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Resumen

La extraccion de datos de la Web y su posterior anélisis, le sirve a las empresas
para la toma de decisiones a nivel estratégico. Pero para poder analizar esos datos, es
necesario estructurarlos previamente en una base de datos. Cuando se trabaja con
grandes cantidades de datos, estas tareas se hacen tediosas y repetitivas, por lo que se
convierte en imprescindible la automatizaciéon de estos procedimientos.

En este trabajo, se pretende establecer las bases tecnologicas para automatizar
los procesos de estructuracion de los datos Web, importacion de éstos a una base de
datos y posterior extraccion de los mismos para que puedan ser analizados y
visualizados. Para ello, se aplican las técnicas disefiadas a un caso de estudio concreto,
como son las empresas espafiolas del sector vinicola. Estas técnicas consisten en la
implementacion de una serie de scripts en el lenguaje de programacion Python (para
realizar las tareas de estructuracion e importacion de los datos a una base de datos) y
de otra serie de scripts en R (para la parte final de prueba del analisis y visualizacion).

Se ha logrado automatizar gran parte de todo el proceso, queda pendiente de
resolver, en el origen de la extraccion de los datos, el problema de la existencia de
caracteres mal codificados, imposibles de recodificar de manera automatizada tras su
exportacion a ficheros.

Palabras clave: Webmetria; Indicadores web; Bases de datos; Motores de biisqueda;
Web data mining; Automatizacidon de procesos.
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Abstract

Data extraction and its subsequent analysis from the Web serve companies to
decision-taking activities at strategic level. However, in order to correctly analyze these
data, it is compelled to previously structure them in a database. When it comes to work
with large amounts of data, these procedures turn tedious and repetitive, especially
when data come from different sources and different formats, preventing their direct
analysis.

This work intends to establish the technological foundations to automate some
web data structure processes by importing them into a database to be analyzed and
visualized automatically through exporting routines. To do this, the designed
techniques are applied to the case study of those Spanish companies belonging to the
wine market. These techniques consist on the one hand of the implementation of a set
of scripts written in Python (responsible for the structure and data import from the
native files from to a database), and on the other hand a set of scripts written in R
(responsible for the analysis and visualization of the results).

Much of the whole process has been automated. However, the problem about
characters wrongly codified in the data extraction starting process remains unresolved,
since these characters could not been recodified automatically after exporting them into
files.

Keywords: Webometrics; Web indicators; Databases; Web data mining; Processes
automating.
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1. Introduccion

Hoy en dia, nuestra sociedad genera ingentes cantidades de informacion digital,
que junto con el aumento de la necesidad en la capacidad de almacenamiento de las
bases de datos, han hecho que todo tipo de entidades, ya sean particulares,
organizaciones gubernamentales o empresas privadas, tengan la posibilidad de
disponer de una gran cantidad y variedad de datos relativos a su actividad diaria
(Belinchon Monjas, 2011).

Los datos Web generados por una empresa reflejan: a) qué actividades realiza la
empresa y como las realiza; y b) qué impacto tienen esos contenidos en otros usuarios y
empresas. Tanto el tamafio como el impacto de estos contenidos (medidos tanto
seccional como longitudinalmente) son de un indudable valor en los procesos de toma
de decisiones estratégicas, si son analizados y contextualizados de forma adecuada
(Blog sobre Bussiness Intelligence, 2016).

Sin embargo, mucha de la informacién que se recoge en las bases de datos no se
encuentra estructurada, por lo que resulta muy dificil de explotar desde el punto de
vista estadistico, proceso que es imprescindible para que estos datos puedan ser
empleados en las tomas de decisiones empresariales. Para poder utilizarla se necesita
un proceso de tratamiento y analisis exhaustivo de los datos recogidos, a este proceso
se le conoce como mineria de datos o data mining y se define como "el proceso de
extraer conocimiento util y comprensible, previamente desconocido, desde grandes
cantidades de datos almacenados en distintos formatos" (Witten & Frank, 2005).

Se podria decir que la mineria de datos se enfrenta a dos retos importantes
(Hasperué, 2014):

1. Trabajar con grandes cantidades de datos provenientes de sistemas de
informacién, con los problemas que ello conlleva como ruido, datos no
disponibles, intratables o volatiles, diferentes fuentes y formatos, etc.

2. Usar las técnicas mas adecuadas para analizar esos datos y extraer de ellos
nuevos conocimientos e informacion ttil.

La mineria de datos es tan s6lo una etapa de un proceso mas amplio, conocido
como extraccion de conocimiento a partir de datos (KDD, del inglés Knowledge
Discovery from Databases). Este proceso tiene varias fases que incorporan diversas
técnicas de campos como estadistica, aprendizaje automatico, bases de datos y gestion
de la informacién (Hernandez Orallo, Ramirez Quintana, & Ferri Ramirez, 2004).

El primer paso en el proceso de extraccion de conocimiento a partir de datos es
conocer y recopilar los datos con los que se va a trabajar, para ello se pueden utilizar
técnicas de mineria de datos y también otras técnicas relacionadas con otras areas de
conocimiento como son (Hasperué, 2014):

- La mineria de texto: "Proceso que descubre informacion util que no esta
presente explicitamente en ninguno de los documentos objeto de analisis y que
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surge cuando se estudian adecuadamente y se relacionan dichos documentos"
(Xu, Kurz, Piskorski, & Shmeier, 2002).

- La mineria stream: "Cualquier operaciéon realizada para extraer y analizar
textos procedentes de distintas fuentes externas con el objetivo de obtener
inteligencia, ... descubrimiento de informacion y conocimiento que
anteriormente no se conocia, a partir de corpus textuales" (Sullivan, 2001).

- La mineria Web: "El proceso global de descubrir informacién o conocimiento
potencialmente util y previamente desconocido a partir de datos de la Web"
(Etzioni, 1996).

En lo que concierne a este trabajo, se va a centrar en esta ultima area de
conocimiento, la mineria Web o Web mining.

1.1. Marco contextual

1.1.1. Mineria Web

Las técnicas de mineria Web difieren significativamente de las técnicas
utilizadas por la mineria de datos propiamente dicha (Molina Félix, 2002), ya que los
datos hay que extraerlos de un repositorio de gran tamano, como es la World Wide
Web (la Web, a partir de ahora), donde se encuentran documentos que contienen datos
de tipos muy diversos (texto, imagenes, contenido multimedia, etc.), son por tanto
datos no estructurados! o semiestructurados?, a diferencia de los datos estructurados3
que contienen las bases de datos, por lo que su extraccion, tratamiento y analisis no es
trivial.

Last Month Last Three Months [ Last Year l [ Last Two Years

The size of the indexed World Wide Web

(Number of webp

GB

Size in billion webpages
|

s DLt d o v v o u ey

27 Apr 2016 15 May 2016 02 Jun 2016 20 Jun 2016 08 Jul 2016

GB = Sorted on Google and Bing
BG = Sorted on Bing and Google

Figura 1.1. Crecimiento de la WWW en el segundo trimestre de 2016.
Fuente: http://www.worldwidewebsize.com/

! Datos que no representan ningtin esquema para la informacién que contienen.
2 Datos que no representan un esquema rigido, ya que es implicito y esta contenido en los propios datos.
3 Datos que representan un esquema rigido, bien definido y diferenciado.
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Respecto al tamafio de la Web, es necesario dar algunos datos referentes a su
crecimiento, para tener una vision mas amplia acerca del futuro y del motivo que hace
urgente el organizar esta informaciéon y optimizar su acceso y tratamiento. La Web
consta con cerca de 4,76 billones de paginas (datos estimados a fecha de 26 de Julio de
2016, medido en funcién del nimero de paginas web indizadas en el motor de
bisqueda Google) (Kunder, 2016), ademas crece exponencialmente, ya que se crean
cerca de 1,5 millones de paginas diariamente (véase Figura 1.1).

Actualmente, mas de 3.419 billones de personas usan internet, lo que supone
algo mas del 46% de la poblacion mundial, segin los datos de We Are Social para
Enero de 2016 (We Are Social, 2015).

—Li\t‘L [‘L"LLJ* l_ fL th‘ ) @
A SNAPSHOT OF THE WORLD'S KEY DIGITAL STATISTICAL INDICATORS

TOTAL INTERNET ACTIVE SOCIAL UNIQUE ACTIVE MOBILE
POPULATION USERS MEDIA USERS MOBILE USERS SOCIAL USERS

Wo®O

7.395 3.419 2.307 3.790

BILLION BILLION BILLION BILLION BILLION

URBANISATION: 564%  PENETRATION: 46%  PENETRATION: 31%  PENETRATION: 51%  PENETRATION: 27%

@wearesocialsg * 7

Figura 1.2. Instantanea global de indicadores estadisticos digitales de relevancia, Enero de 2016.
Fuente: http://wearesocial.com

El alcance de la Web arroja ntimeros dificiles de comprender con una simple
lectura, dado su orden de magnitud. Por ejemplo, segiin datos de Cisco Systems (2016),
el trafico IP mundial en 2015 se sittia en 72,5 Exabytes (1EB = 107 Bytes) por mes vy,
segun sus previsiones, se triplicara para el ano 2020, llegando a 194,4 EB mensuales
(véase Figura 1.3).
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IP Traffic, 2015-2020 Definitions

2015 2016 2017 2018 2019 2020 CAGR Consumer - Includes fixed IP traffic
2015-2020 generated by households, university
By Type (PB per Month) populations, and Internet cafés
Fixed Internet 49,494 | 60,160 | 73300 | 89,012 | 108,102 | 130,758 |21% Business - Includes fixed IP WAN
or Internet traffic generated by
Managed IP 19,342 22,378 25,303 28,155 30,750 33052  [11% :
businesses and governments
Mobile data 3685 6180 9931 14,934 21,708 30564 [ 53% . )
Mobile - Includes mobile data
By Segment (PB per Month) and Internet traffic generated by
Consumer 58539 | 72320 | 89,306 | 109,371 | 133521 | 162,209 |23% handsets, notebook cards, and
- mobile broadband gateways
Business 13,982 16,399 19,227 22,729 27,040 32,165 [ 18%

Internet - Denotes all IP traffic that

By Geography (PB per Month)
crosses an Internet backbone

Asia Pacific 24,827 30,147 36,957 45,357 55,523 67,850 22%

Managed IP - Includes corporate IP
North America 24,759 30,317 36,526 43,482 50,838 59,088 19% WAN ?raffic and IP transporrz of TV
Western Europe 11,299 13,631 16,408 19,535 23,536 27,960 20% and VoD
Central and Eastern Europe 5205 6434 8116 10,298 13,375 17,020 27%
Latin America 4500 5491 6705 8050 9625 11,591 21%
Middle East and Africa 1930 2698 3822 5380 7663 10,865 41%

Total (PB per Month)

Total IP traffic ’72,521 |88,719 |108,533 ‘w32,101 ’150,561 |194,37A |22%

Figura 1.3. Prondéstico de trafico IP mundial mensual previsto para 2015 - 2020.
Fuente: http://www.cisco.com/c/dam/en/us/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-
index-vni/complete-white-paper-c11-481360.pdf

Por consiguiente, con toda esa enorme cantidad de informacion en linea, la Web
es un area fértil para la investigacion de mineria de datos y obviamente de mineria
Web, la cual en el ambito del acceso, de la recuperacion y de la organizacion de
informacion, tiene amplios campos de aplicacion en la Web (Reyes & Lobaina, 2007),
como por ejemplo:

- Los motores de busqueda.
- El comercio electronico.

- El disefio Web.

- El posicionamiento Web.
- La seguridad.

La mineria Web se subdivide en areas que abarcan el contenido del sitio, la
estructura de navegacion y el comportamiento de los usuarios. La explotacion de la
informaciéon que se encuentra en la Web, se puede realizar por tanto desde diferentes
puntos de vista (Liu, 2007):

- Mineria Web de contenido: Trata de analizar el contenido que se puede
encontrar o extraer de la Web, este punto de vista se enfoca principalmente en
la extraccion de conocimiento sobre el contenido de documentos.

- Mineria de uso Web. Tiene como principal objetivo extraer el trafico y patrones
de uso de la Web por parte de los usuarios. Al realizar una navegacion por la
Web, los usuarios dejan huellas digitales (direcciones IP, cookies, navegadores,
paginas web visitadas, etc.). Esas huellas digitales se almacenan en los ficheros
log (ficheros de registros de sucesos, eventos o transacciones) de los servidores
web.

- Mineria Web de estructura: Intenta descubrir el modelo subyacente de las
estructuras de los enlaces del web, el cual se basa en la topologia de los
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hiperenlaces. Este modelo puede ser usado para categorizar las paginas web y es
util para generar informaciéon, como la calidad de una pagina web o la relaciéon
entre diferentes paginas web (De Gyves Camacho, 2009). Es decir, pretende
revelar la estructura real de un sitio web a través de la recogida de datos
referentes a su estructura y, principalmente, a su conectividad. Tiene en cuenta
dos tipos de enlaces: estaticos y dinamicos. El presente trabajo se enmarca en
este ultimo campo, el de la mineria Web de estructura.

considera —| Patrones generales

’ datos—+| Datos de utilizacion |
J et ldon ot cd)

= = = T de acceso
(Mlnena de Utilizacion | < >
(WUM) J—considera - 'Bat T B —
i 4 atrones personalizados| y.iqg_.( z R
{\ de acceso ] | Perfiles de utilizacién |

g Resultados
l __considera—___(_de busqueda
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Figura 1.4. Mapa conceptual de la clasificacion de la mineria Web
Fuente: Juan Carlos Diirsteler (Diirsteler, 2002).

El procesamiento de los ficheros log, que se generan automéaticamente en los
servidores, también produce informacién muy valiosa, como por ejemplo cémo mejorar
la estructura de un sitio web, con objeto de crear una navegacion mas efectiva y un
acceso mas eficiente. Algunas herramientas de mineria Web analizan y procesan esos
ficheros de datos para producir informacion significativa, como puede ser la navegacion
de un cliente al hacer una compra en linea. La informacion de uso de la Web capta
actividades del usuario en linea y descubre una gran variedad de patrones de conducta
diferentes que recogen el comportamiento de los usuarios (Ortega & Aguillo, 2013).

Para poder procesar los datos y transformarlos en informacion qtil, se llevan a
cabo una serie de etapas dentro del proceso global de la mineria Web (Hernandez
Orallo, Ramirez Quintana, & Ferri Ramirez, 2004):

- Descubrimiento de las fuentes o recoleccion de datos: Consiste en la
recuperacion automatica de la informacion relevante (documentos y servicios
en la Web) para su posterior procesamiento. El objetivo de esta etapa es
recuperar automaticamente los documentos més relevantes, indexandolos para
optimizar la busqueda.

- Seleccion y preprocesado de la informacion: Una vez recuperados los
documentos, se ordenan, limpian y preparan para la préoxima etapa, utilizando
herramientas para obtener esa informaciéon de forma automatica. Se eliminan
los datos erroneos o incompletos.

- Generalizacion o descubrimiento de patrones: Descubrir patrones generales
desde los sitios web individuales, asi como desde multiples sitios. Existen
maultiples técnicas aplicables al descubrimiento de patrones, como el

s ¥



agrupamiento y clasificacion o como el establecimiento de reglas de asociacion y
el hallazgo de secuencias frecuentes.

- Analisis de patrones: Comprende la interpretacion, validacion y visualizacion
de los patrones minados.

Recoleccion de ' 2 o ’ Kiioi I
N ; Descubrimiento Analisis s
: iro-ble'niej>—>] (Bllzgtuoesda) H Fiocesamieii H de Patrones 4" de Patrones Fﬂ\ C?TT'TT‘O

Figura 1.5. Fases de la mineria Web.
Fuente: http://www.bvs.sld.cu/revistas/aci/vol16_4_o07/acii11007.html

En general, las técnicas de mineria Web se han desarrollado para poder medir
las masivas cantidades de datos e informacion que se distribuyen por la Web. Algunas
de las disciplinas que, de forma parcial, han abordado el estudio y aplicaciéon de estas
técnicas son la Cibermetria (del inglés Cybermetrics) y la recuperacién de informacion
(information retrieval). Mas especificamente, la mineria de datos se ha aplicado a los
archivos de transacciones registradas en los servidores web, con la intencién de
analizar las sesiones que se realizan. La mineria de uso Web permite individualizar a
cada usuario y reconstruir el recorrido completo de su visita (Ortega & Aguillo, 2009).

Otro aspecto importante en el ambito de las Tecnologias de la Informacion es el
uso de indicadores métricos, que al ser analizados permitan comprender, controlar y
predecir hasta cierto grado un fenémeno en particular. Uno de esos indicadores es el
analisis del consumo de informaciéon en la Web (Vicente Cuervo & Lopez Menéndez,
2008), que puede ser una importante herramienta cibermétrica, para conocer no soélo
las visitas y visitantes que recibe una pagina web, sino también los patrones de
comportamiento, lo que puede ayudar a disenar su estructura y contenidos.

Llegados a este punto, se va a continuar ahondando en lo que consiste la
Cibermetria y por extension la Webmetria (del inglés Webometrics).

1.1.2.Cibermetria y Webmetria

Dada la importancia y extensiéon que ha adquirido la Cibermetria en los tltimos
tiempos, se hace necesario conocer algunas definiciones de conceptos relacionados con
la Bibliometria aplicada a la Web o Internet, es decir, la Cibermetria. Este area de
conocimiento esta en pleno estudio y desarrollo, por lo que existe una variedad de
términos bastante notable en muy corto espacio de tiempo, segin se va avanzando en
las investigaciones, ya que la nomenclatura todavia no esta estandarizada (Arroyo,
Ortega, Pareja, Prieto, & Aguillo, 2005).

La relacion de la Cibermetria con otras ciencias afines, como Bibliometria,
Informetria o Cienciometria, es de cierto solapamiento en algunas areas, ya que
comparten un mismo enfoque y un mismo ambito, enmarcado por la Informetria y que
es el de los estudios cuantitativos de la informaciéon (Arroyo, Ortega, Pareja, Prieto, &
Aguillo, 2005). La Cibermetria se engloba dentro de la Bibliometria, inicamente
cuando los contenidos web que se analizan son contenidos académicos o cientificos.
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informetrics

bibliometrics

Figura 1.6. Relacién entre Bibliometria, Informetria, Cienciometria, Cibermetria y Webmetria.
Fuente: Adaptado a partir de Bjorneborn e Ingwersen (2004)

El origen de la Cibermetria se podria situar a mediados de los ahos 90, con la
publicacion de la revista Cybermetrics en 1997. En sus inicios tenia un marcado
caracter descriptivo, sus principales objetivos se dirigian hacia aspectos como el estudio
de la evolucion del tamafio de la Web o la descripcion de los motores de busqueda
(Arroyo, Ortega, Pareja, Prieto, & Aguillo, 2005).

Se propusieron varios términos para designar la nueva disciplina, como senala
Bjorneborn  (Bjorneborn & Ingwersen, 2004): Netometry, Webometry,
Internetrometry; aunque finalmente se adoptaron dos, que, sin llegar a serlo, a
menudo se emplean como sinénimos: Cibermetrics (que toma su nombre de la revista
electronica Cybermetrics) y Webometrics (Almind & Ingwersen, 1997). Para su
traduccion al espanol se hizo la adaptaciéon directa del inglés, dando asi lugar a
Cibermetria y Webmetria respectivamente.

Para distinguir ambos conceptos, hay que fijarse en su ambito de actuaciéon y en
las definiciones que propone Bjorneborn (Bjorneborn & Ingwersen, 2004). Segin él, la
Cibermetria puede ser entendida como "el estudio de los aspectos cuantitativos de la
construccion y uso de los recursos de informacion, estructuras y tecnologias de
internet, desde perspectivas bibliométricas e informétricas”, mientras que la
Webmetria puede definirse exactamente de la misma forma, con la salvedad de que se
refiere solo a una parte de internet, es decir, a una parte de la Web. Esto significa que la
Cibermetria acoge todo el espectro de analisis de la Web y la Webmetria selecciona una
parte de ella, una seccion o localizacion muy concreta.

Una de las aplicaciones directas de la Cibermetria (Orduna-Malea & Aguillo,
2014) es su utilizacion en la elaboracion de informes de mercado, es decir, en el analisis
de un sector industrial a partir de la informacion presente en la Web y del uso y
consumo de ésta por parte de los usuarios. Pero su aplicacion en sectores de actividad
industrial es atin muy escasa, ya que una empresa no suele enlazar a otras del mismo
sector, lo que dificulta los anélisis de enlaces y menciones en el mundo comercial.

'



También se ven limitadas la precision de los indicadores de tamaio y audiencia web, ya
que, debido a temas de propiedad industrial, en ocasiones es practicamente imposible
acceder a ciertos contenidos.

Dado el gran auge que esta experimentando el mercado online, la aplicacion de
indicadores cibermétricos para caracterizar estas actividades resulta de vital
importancia, ya que gracias a la Cibermetria se pueden capturar los movimientos de
este mercado de forma mucho mas precisa que con técnicas generales de mineria de
datos, que pese a ofrecer informacion valiosa y dificilmente obtenible mediante otros
mecanismos o procesos, presentan ciertas limitaciones y problemas (Fader, 2007):

- Estan basadas fundamentalmente en datos de uso y consumo de informacion (la
huella digital que dejan los usuarios), pero no tienen en cuenta otros
parametros, procesos e indicadores, tales como la creaciéon e impacto de los
contenidos, infraestructuras y servicios en Internet.

- La mayoria de las soluciones informaticas existentes tienen precios muy
elevados y su adecuacion a las dindmicas de los sitios de redes sociales es
cuestionable.

- La difusion y marketing de estos productos se centra excesivamente en aspectos
técnicos, que les son totalmente desconocidos al usuario.

- Suelen ser aplicaciones comerciales, y por consiguiente la metodologia que
utilizan en el tratamiento y procesamiento de la informacion no es publica.

- Las metodologias de anéalisis cuantitativas y métricas relacionadas con el big
data 4 (Wikipedia, 2016) no se encuentran generalmente cientificamente
validadas, ni se relacionan con otras disciplinas métricas afines necesarias para
comprender estos fenomenos, como por ejemplo la Informetria y las ciencias
del conocimiento.

Respecto a los indicadores cibermétricos, mencionar que existen varios y de
muy variadas tipologias para estudiar el contenido de la Web, a continuaciéon se
mencionan los mas significativos y viables (Berrocal, Figuerola, & Zazo, 2004):

- TAMANO: El tamafio documental de un dominio o sede es el ntimero total de
paginas bajo dicho dominio. La unidad de trabajo es una direccion URL (del
inglés Uniform Resource Locator, Localizador de Recursos Uniforme) que se
puede obtener de cualquiera de los motores de bisqueda. El principal problema
suele ser identificar subdominios o unidades de menor rango, cuando el
volumen de paginas es muy elevado. Una variante de la medida de tamato es
centrarse en un formato determinado de documentos. Existen delimitadores
especificos para extraer los llamados ficheros ricos, es decir, documentos en
formatos tan populares como Adobe Acrobat (PDF), MS Word (DOC o RTF) o
MS PowerPoint (PPT) entre otros.

- VISIBILIDAD: Uno de los indicadores mas importantes, ya que mide el nimero
total de enlaces externos diferentes recibidos por un dominio. Se pueden utilizar
distintos buscadores. Puesto que solo se miden enlaces entrantes externos, hay

4 Big data, macrodatos o datos masivos es un concepto que hace referencia al almacenamiento de grandes
cantidades de datos y a los procedimientos usados para encontrar patrones repetitivos dentro de esos
datos.
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que eliminar los enlaces de navegacion, es decir los que provienen del mismo
dominio. La sintaxis obliga a solicitar el nimero de enlaces y a a excluir los del
dominio propio. Una manera de analizar la visibilidad en detalle es clasificar el
origen de los enlaces. Esto se puede realizar filtrando por dominio. Una
alternativa interesante, pero mas limitada a la medicién de la visibilidad, es la
obtencion del rango de pagina (PageRank), que en Google combina el ntimero
de enlaces con el peso (importancia) de las paginas que lo originan.

- MENCION. El ndmero de veces que un término o frase aparece mencionado en
un motor de btisqueda. En Cibermetria académica se suele utilizar para localizar
nombres de personas, de instituciones, el titulo de un articulo o un libro o
simplemente una tematica. El problema de esta aproximacion son los lexemas,
los nombres pueden aparecer con multiples variantes y/o en diferentes idiomas.

- POPULARIDAD: Numero y distribucion de las visitas recibidas en un plazo
determinado. Se utilizan conjuntamente sesiones y usuarios distintos. Resulta
adecuado recurrir a listados ordenados segiin el namero de visitas a través de
un sistema prefijado.

- IMPACTO. Es fundamentalmente una variante del anterior, que resulta de
dividir el nimero total de enlaces externos diferentes recibidos en un domino,
por su tamafo expresado en ntimero de paginas. En la actualidad se utilizan
otras alternativas, como el Webometrics Rank que se calcula combinando
visibilidad y tamafio, no en valores absolutos, sino como posiciones de un
listado global. Un ejemplo de aplicacion de este sistema es el Ranking Mundial
de Universidades basado en indicadores Webs.

1.2. Problematica a resolver

El presente trabajo forma parte de un proyecto de investigacion de mayor
envergadura del Grupo Trademetrics®, financiado por el Ministerio de Economia y
Competitividad (MEC), con el titulo "Propuesta metodolégica para el andalisis
cibermétrico de productos, marcas, personas y empresas del mercado online espaiiol”
(CSO2013-46138-P).

Con el referido proyecto de investigacion, se pretende identificar (Ruipérez &
Malea, 2015):

- qué medir: catdlogo de indicadores de naturaleza cibermétrica que
permitan la medicion de las dimensiones y categorias identificadas a
partir del estudio de la literatura cientifica y profesional existente.

- donde medir: establecimiento de una serie de criterios de seleccion de
fuentes.

- cOomo medir: método directo y el obtenido a través del API (del inglés
Application Programming Interface) de la fuente, en el caso de que éste
sea accesible.

5 Véase para més informacién http://www.webometrics.info/en.

6 Grupo de investigacién orientado a la aplicacion de indicadores web en la presencia e impacto de las
empresas y marcas en la Web (http://trademetrics.upv.es).
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Para tal fin, se recopilaron una serie de empresas (URL) del sector vino, que van
a formar el objeto de estudio a modo de ejemplo. A partir de ahi, se midieron
obteniendo, para cada URL, todos los indicadores cibermétricos de todas las fuentes
establecidas en la fase previa.

Llegados a este punto, se necesita estructurar de alguna manera los datos brutos
obtenidos y almacenarlos en una base de datos, para que posteriormente puedan ser
analizados estadisticamente, con el proposito de conocer sus propiedades y relaciones.
Se hace indispensable aqui, en la medida de lo posible, la automatizacion de todos estos
procesos.

Otra finalidad del proyecto de investigacion de Trademetrics, es estudiar
diversos modelos predictivos (tanto lineales como paramétricos), con el fin de
determinar la posibilidad de predecir futuras tendencias a partir de datos actuales con
cierta precision.

Con todo ello se alcanzara el resultado de la investigacion, es decir, un modelo
final optimizado de analisis cibermétrico de las empresas del sector vino, que se pueda
hacer extensible al analisis de productos, marcas, personas y otras empresas del
mercado online espafol.

Con el proposito de cumplir con los objetivos y tareas especificados en el
proyecto de investigacion de Trademetrics, fue disefiado un plan de trabajo constituido
por 11 fases:

Disefio y creacion del sitio web del proyecto.
Disefio conceptual previo del modelo de anélisis.
Disefio y validacion de indicadores.
Recopilacion de fuentes.
Decision del método de extraccion de datos: directa, mediante API.
Disefio de la toma de datos.
Medicion.
a. Toma de datos y almacenamiento en el sistema disefiado en la
fase 6.
Normalizacion y depuracion de los datos brutos.
c. Obtencion de datos elaborados a partir de los datos brutos
extraidos en la fase 5.
8. Analisis de los datos.
a. Analisis estadistico descriptivo y correlacional de los datos.
b. Modelos predictivos.
9. Comprobacion del disefio previo y, en funcion de los resultados, diseno
final del modelo de analisis.
10. Diseno de una intranet para la consulta y visualizacion de los datos
obtenidos.
a. Desarrollo de un sitio web en la intranet.
b. Volcado automatico de la informacion de valor a la intranet para
su consulta y utilizacion.
c. Diseio de las técnicas de visualizacion de resultados
11. Discusion de los resultados obtenidos para conocer el estado del
comercio online de los sectores espanoles del vino y de la moda.
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El presente proyecto se engloba en una parte del desarrollo de las fases 6, 7.a,
7.b, 7.c, 8.a y 10.b. Con este trabajo se pretende abordar la resolucion de la
problematica de como automatizar el proceso de almacenamiento de los datos
extraidos (que se encuentran en soporte fisico con formato CSV) en una base de datos,
la realizacion de consultas a la base de datos, el analisis de la informaciéon y de los
indicadores mas relevantes y la visualizacion de los resultados. Asi mismo, se desea
utilizar R para toda la parte interna del analisis y comprobar si podria servir para
programar el proceso de automatizacion y visualizacion de resultados.

La toma de decisiones se basa a menudo en la informaciéon que se encuentra en
la Web, existen muchas formas de medir esa informacién. En el estudio de
Trademetrics se hacen uso de las técnicas de la Webmetria, la cual se enfrenta a datos
semiestructurados, para la toma y anéalisis de estos datos se precisa de la
automatizacion de ciertos procesos y esta labor no es trivial, puesto que existen fuentes
muy diversas, con codificacion distinta, que ofrecen los datos en formatos diferentes,
por lo cual es necesario disponer de un sistema que lo automatice y que no solamente
gane tiempo, sino que también gane precision, independientemente de la fuente de la
que se obtengan los datos.

Los productos de software que existen en la actualidad, enfocados a la toma de
datos Web, no suplen las necesidades que tiene la Cibermetria, la cual precisa de
herramientas propias para sus andlisis. De la lectura del articulo "Fuentes de enlaces
web para analisis cibermétricos" (Orduna Malea, 2012), se extrae la conclusion de que
existe una falta de software que permita automatizar la toma y analisis de datos
webmétricos, considerando las diferentes fuentes de las que provienen, esto justifica la
creacion de un sistema de estas caracteristicas, ya que hay una problematica o
dificultad técnica a la hora de medir de una manera homogénea y en un tiempo
razonable todos estos datos. Tener un sistema que pueda automatizar esas tareas,
supone un avance importante en la mejora de los analisis de los datos y una inestimable
ayuda en la toma de decisiones empresariales.

1.3. Objetivos

El objetivo general del proyecto de Trademetrics consiste en desarrollar
y validar (para su futura aplicacién) un modelo de analisis cibermétrico orientado al
analisis sectorial del mercado online espaiiol para su internacionalizacion, centrandose
en la presencia, consumo e impacto Web de empresas, productos y marcas. Ademas, en
dicho proyecto, se propone identificar los factores que influyen en la difusién web de
productos, marcas y empresas por sectores y que condicionan el mercado. La finalidad
practica es implementar una herramienta para su integracidon en una pagina web, que
sea capaz extraer datos de la Web, analizar esos datos en funcion de su naturaleza y
durante el tiempo, capacitar a la herramienta para realizar los tipos de consultas que se
le soliciten y aplicar modelos predictivos para la toma de decisiones.

El objetivo general del presente trabajo es establecer cuales son las
tecnologias o procedimientos mas 6ptimos o adecuados para lograr automatizar las
tareas que se requieren, para procesar de forma automaética los datos Web recopilados
de un conjunto de empresas, en ficheros y formatos diferentes, con el fin de importarlos
a una base de datos en un entorno web, estructurando esos datos y dejandolos
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preparados, para que puedan ser analizados estadisticamente y visualizados, probando
el entorno de R dentro de este analisis final. Para ello, se han establecido una serie de
tareas especificas, cuyo cumplimiento llevara a obtener el objetivo final.

Tareas especificas:

- Disenar un conjunto de claves tnicas de identificacion para las empresas del
caso de estudio, que sirvan para su indexaciéon en una base de datos.

- Integrar dichas claves en los ficheros maestros y en cada uno de los ficheros
procedentes de la extraccion de datos Web, con la finalidad de poder realizar
bisquedas indexadas.

- Recomendar un almacén o base de datos que albergue la informacion recopilada
de fuentes externas.

- Automatizar el proceso de almacenaje de los datos en una base de datos.

- Intentar maximizar el uso del lenguaje de programacion R durante todo el
proceso y en su defecto, sugerir un lenguaje alternativo para intentar optimizar
aquellas tareas que con R resulten mas tediosas, en cuanto a implementacion y
ejecucion se refiere.

- Utilizar R para realizar las consultas a la base de datos y extraer la informacion
que se precise.

- Probar la realizacion con R de analisis de los campos mas significativos.

- Visualizar graficamente los analisis realizados.

1.4. Estructura del trabajo

Tras el presente capitulo introductorio, se pasa a un Segundo Capitulo en el
que se explica la metodologia utilizada para resolver el problema, los pasos seguidos
para lograr cumplir los objetivos, las técnicas empleadas para la extraccion de las
muestras, asi como una breve introduccion a estas técnicas, el material de trabajo y el
software utilizado, ademas de las librerias y lenguajes de programacion que se han
usado para implementar los diferentes scripts” (Wikipedia, 2016), empleados para
automatizar las tareas descritas en los objetivos.

En el Tercer Capitulo se analiza la solucion aplicada, asi como los resultados
obtenidos, todo ello con mayor profundidad, describiendo todos los pasos que se han
seguido en los procesos de obtencion de las muestras, creacion de un almacén para los
datos, acceso desde R a los datos almacenados y posterior analisis de ciertos
indicadores que se han considerado de mayor relevancia.

En el Cuarto Capitulo se discute la interpretacion de los resultados obtenidos
a la luz de la problematica planteada en el punto 1.2, haciendo sugerencias de posibles
mejoras que se podrian introducir.

Finalmente, en el Quinto Capitulo se encuentran las conclusiones sobre el
trabajo y sugerencias de futuros estudios relacionados con la investigacion.

7 Archivo de 6rdenes o de procesamiento por lotes, programa usualmente simple, que por lo regular se
almacena en un archivo de texto plano.
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Para dar un mejor entendimiento a este trabajo, se incluyen tres anexos: Los
anexos I y II contienen el codigo de los scripts implementados en Python y en R
respectivamente y el anexo III contiene las graficas que se obtienen como resultado de
la ejecucion del script 3 de R.
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2.

Metodologia

En este capitulo se describen los recursos empleados y los pasos seguidos para

resolver la problematica inicial y alcanzar los objetivos propuestos.

2.1.

2.3.

.

Material de trabajo

MacBook Pro (Retina 13 pulgadas, principios de 2015).
Procesador: Intel Core i5 de doble ntcleo a 2,7 GHz.
Memoria RAM: 8GB 1867 MHz DDR3.

Sistema operativo: OS X El Capitan, version 10.11.5.

Software utilizado

Hoja de calculo Excel 2016 de Microsoft Office versidon para Mac.

Hoja de calculo de Libre Office version 2.0.

MAMP version 3.5: Aplicaciéon que permite montar un servidor local, de forma
rapida y sencilla, disponiendo de Apache, MySQL y PHP.

MySQL Community Server version 5.7.14: Sistema de gestion de base de
datos relacional y servidor MySQL.

MySQL Workbench version 6.3.7: Herramienta visual de disefio de bases de
datos que integra desarrollo de software, administracion, diseno, creacion y
mantenimiento para el sistema de base de datos MySQL.

RStudio version 0.99.903: Entorno de desarrollo integrado para el lenguaje de
programacion R, para manipulacion de datos, computacién estadistica, calculo
y gréficos.

Sublime Text version 2.0.2: Editor de texto y codigo.

Lenguajes de programacion
y librerias utilizadas

Python: version 3.5.1, las librerias que se han utilizado son:

e (CSV version 3.5: Este moédulo implementa clases para leer y escribir en
archivos CSV.

* MYSQL.CONNECTOR version 2.0: Permite el acceso a bases de datos
MySQL.

* OpenPyXL version 2.3.5: Libreria de Python para escribir y leer archivos
XLSX/XLSM de Excel 2010.

* OS version 3.5: Este mdédulo proporciona una manera sencilla de utilizar la
funcionalidad del sistema operativo.

e SYS versidon 3.5.1: Modulo que permite el acceso a variables y funciones
utilizadas por el intérprete.



TIME version 3.5.1: Este m6dulo ofrece varias funciones relacionadas con el
manejo de la hora del reloj.

WARNINGS version 2.1: Médulo que permite el manejo de los mensajes de
advertencia o warnings.

R: version 3.3.1, las librerias que se han utilizado son:

DBI version 0.4-1: Define una interfaz de base de datos para la
comunicacion entre R y los sistemas de gestion de bases de datos
relacionales.

E1071 version 1.6-7: Funciones para el analisis de clases, transformada de
Fourier, agrupamiento difuso (fuzzy clustering), maquinas de vectores de
soporte (support vector machines), clasificador de Naive Bayes, ...
RANDOMCOLOR version 1.0.0: Dispone de métodos sencillos para generar
distintos colores atractivos de forma aleatoria.

RMySQL version 0.10.9: Implementa la interfaz DBI para MySQL y bases de
datos MariaDB.

2.4. Obtencion de las muestras

Los procesos de automatizacion que se han llevado a cabo parten de dos
ficheros, que contienen un listado con distintas URL y datos asociados (los datos son de
diferente naturaleza en cada muestra). El trabajo realizado pretende automatizar los
procesos de estructuracion e importacion de los datos, desde esos ficheros a la base de
datos. Seguidamente, se pasa a detallar las muestras de datos con el fin de aclarar su
naturaleza y composicion (véase Figura 2.1).

Web scraping
,, g ‘w < l % : :
J‘w.ﬂb‘w” ; Fichero de
e _ hits
- Muestra 1 :
Feb - Abr Mayo
2016 2016
et o ~ Creacion
Listado 'URL oA
- empresas empresas : ”-"H“')J.
At e _master.
2015
 Obtencion 4 Ficheros con
~ datos indicadores
Muestra 2 hlgyo s
Abr - Jul Julio
2016 2016
Majestic

Figura 2.1. Esquema del proceso de obtencién de las muestras.
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Se dispone de dos listas maestras de empresas del sector vinicola, obtenidas en
el afio 2015, a través de varios procedimientos. Una de las listas se corresponde a 2.744
empresas espanolas (bodegas); para su confeccion se utilizaron directorios oficiales
(entre ellos Camerdata®), que se ampliaron con consultas directas en Google a través
de palabras clave del sector. La otra lista contiene 331 empresas de renombre
internacional (tiendas virtuales o blogs) especializadas en el sector vino. En su
confeccion se utilizo6 Google Ad Planner?, para averiguar las principales palabras clave
relacionadas con el vino. Después se fue incluyendo cada palabra en el buscador de
Google y recogiendo manualmente las empresas que ocupaban las primeras posiciones,
posteriormente se eliminaron los duplicados. Para finalizar, se obtuvieron todas las
URL de las empresas de ambos listados.

Con los datos de estas empresas se confeccionaron dos ficheros maestros
(ficheros master, a partir de ahora) que se guardaron en formato XLSX. Estos ficheros
son los que se nos facilitan con los datos del caso de estudio, contienen las URL
correspondientes a las paginas web y a diferentes recursos de redes sociales (Facebook,
Google+, LinkedIn, etc.), de cada una de las empresas seleccionadas. Estas URL van a
ser la unidad de trabajo para realizar la extraccion de los datos de la Web.

Los ficheros master vienen en formato XLSX y los datos correspondientes al
contenido de sus columnas son:

- ID: Numero que sirve para enumerar la empresa dentro de todas las
existentes.
- EMPRESA: Razo6n social de la empresa.
- FUENTE: Fuente o recurso de internet del que proviene la URL.
* En el fichero de empresas internacionales, puede tomar los
valores de: Facebook, Google+, Instagram, LinkedIn, Pinterest,
Site (pagina web), Twitter, y YouTube.
» En el fichero de empresas espaiolas, puede tomar los valores de:
Facebook, Instagram, LinkedIn, Site, Twitter,y YouTube.
- URL: Identificador del recurso o fuente correspondiente.
- TIPO (solo en el fichero de empresas internacionales): Identifica si la
URL es una tienda virtual o un blog.
— PAIS (s6lo en el fichero de empresas internacionales): Identifica el pais
de origen, de entre tres posibles: Canad4, Estados Unidos o Reino
Unido.

8 Fichero de empresas espafiolas, http://www.camerdata.es/index.php.
9 Véase para mas informacion https://adwords.google.com/KeywordPlanner?hl=es.
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Figura 2.2. Detalle del contenido del fichero master_spa de empresas espanolas.
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5 2 14 Hands Winery TWITTER twitter.com/14handswine tienda virtual Estados Unidos

6 2 14 Hands Winery YOUTUBE youtube.com/user/14handswine tienda virtual Estados Unidos

7 3 50" Parallel Estate SITE SO0thparallel.com tienda virtual Canadéd
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10 4 A Good Time with Wine TWITTER twitter.com/mmwine blog Estados Unidos
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21 6 Adam Puchta Winery TWITTER twitter.com/AdamPuchtaWines tienda virtual  Estados Unidos
22 7 Adnams Southwold FACEBOOK  facebook.com/adnams tienda virtual Reino Unido
23 7 Adnams Southwold GOOGLE+ plus.google.com/+adnams tienda virtual  Reino Unido
24 7 Adnams Southwold INSTAGRAM  instagram.com/adnams tienda virtual  Reino Unido
25 7 Adnams Southwold PINTEREST  ninterest.com/adnams tienda virtual  Reino Unido
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Figura 2.3. Detalle del contenido del fichero master_int de empresas internacionales.

Por otro lado, también se dispone de unos ficheros con las métricas obtenidas
por dos métodos distintos, que conforman las muestras 1 y 2 del caso de estudio. La
muestra 1 recoge las menciones a las empresas internacionales y la muestra 2 refleja el
impacto Web que tienen las empresas espanolas. Estas muestras han sido
proporcionadas por otro equipo de trabajo, perteneciente al proyecto de investigacion
de Trademetrics. Dicho grupo esta realizando otro proyecto paralelo al actual, el cual se
desarrolla sobre técnicas de extraccion de datos de sitios web. A partir de estas
muestras se trabaja sobre los ficheros para normalizarlos e importarlos a un almacén
de datos, del que poder extraer las posteriores consultas y anélisis, para que todo el
proceso sea realizable de forma automatizada.
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A continuacién, se describe brevemente la metodologia utilizada en la
extraccion de cada una de las muestras del caso de estudio y el detalle del contenido de
cada muestra.

2.4.1. Muestra 1: Menciones Web

La extraccion de datos para esta muestra se realiza a través de un programa
implementado en Python, utilizando la técnica de web scraping’ (Escuela de datos,
2016), obteniéndose, por el momento, un tnico fichero (fichero de hits, a partir de
ahora) que contiene el nimero de nombramientos o menciones de la pagina web o site
internacional en el site nacional. La extraccion de los datos que contiene el fichero de
hits se realiz6 durante los meses de Febrero, Marzo y Abril de 2016. Este fichero tiene
908.264 entradas, que corresponden a la combinacion de los 331 sites de empresas
internacionales, multiplicados por los 2.744 sites de empresas espafiolas.

En un futuro, estd pensado obtener también el nimero de nombramientos de
sites de empresas espanolas en sites de empresas internacionales; también se desea
obtener, en proximas etapas del proyecto de investigacion, el namero de
nombramientos del resto de recursos web o URL almacenados en los ficheros master,
con el objetivo de tener un mayor campo de visién a la hora de analizar el impacto Web
que tienen las empresas espaiiolas del sector vinicola.

2.4.1.1. Web scraping

El web scraping (también llamado screen scraping, web data extraction o web
harvesting) es una técnica empleada para extraer grandes cantidades de datos de sitios
web (Neuman, 2013). Se trata de un programa que interactia con los sitios web de la
misma manera que un navegador web, pero en lugar de mostrar los datos servidos por
el sitio web en la pantalla, el programa guarda esos datos extraidos en un archivo local
o base de datos, en forma de tabla (hoja de calculo).

Los datos que se encuentran en la mayoria de sitios web s6lo se pueden ver
utilizando un navegador web. Ejemplo de ello son los listados de directorios de paginas
amarillas, las redes sociales, sitios de compras en linea, etc. (Guia de posicionamiento
web, 2012). La mayoria de estos sitios web no ofrece la funcionalidad de poder exportar
una copia de los datos que se muestran de forma estandarizada, a una base de datos u
hoja de calculo. Las tinicas opciones posibles son entonces copiar y pegar los datos
manualmente desde el navegador en un archivo local, o imprimir la pagina web o
guardar la pagina en local. Este es un trabajo muy tedioso que puede tomar muchas
horas o incluso dias para completarlo.

El web scraping es la técnica de automatizacion de este proceso, de modo que
en lugar de copiar manualmente los datos de los sitios web, el programa de "raspado”
(traduccion literal de scraping al espaiol) llevara a cabo la misma tarea en mucho
menos tiempo.

10 Traducido en espafiol significa "escarbar o raspar la Web". Web scraping es una técnica que sirve para
extraer informacién de paginas web de forma automatizada, a través de un programa que simula la
navegaciéon de un humano.
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2.4.1.2. Detalle

El fichero de hits (nombramientos) viene en tres formatos diferentes: CSV, TXT
y XLSX, conteniendo cada uno de estos ficheros la misma informacion. Este fichero
tiene datos de tres campos distintos, que son:

- URL1: URL internacional nombrada.
- URL2: URL nacional en la que se efecttia el nombramiento.
- HIT_NUMBER: Namero de nombramientos de la URL1 en la URL2.

Pero esos datos no se encuentran distribuidos en las tres columnas que cabria
esperar (ver Figura 2.4), vienen en dos columnas con la siguiente distribucion:

- La columna url contiene los datos de la urli y de la url2, pero con el siguiente
formato: <pagina web internacional> site: "<pagina web nacional>". Por lo
que precisa de un tratamiento previo a su integracion en la base de datos de
MySQL, ya que hay que separar la informacién en dos columnas, dicho
tratamiento se explica detalladamente en el apartado 3.1.2.

- La columna hit_number contiene el nimero de nombramientos de la urlt en la
url2 y no precisa tratamiento previo.
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Figura 2.4. Detalle del contenido del fichero de hits, en formato CSV.

2.4.2. Muestra 2: Impacto Web

Para la obtencion de esta muestra se ha utilizado la herramienta Majestic, que
mide, entre otros factores, la visibilidad de las webs a través del naimero de enlaces que
recibe. Se mide, durante los meses de Abril, Mayo, Junio y Julio de 2016, el nimero de
enlaces entrantes totales que tienen las paginas web espanolas, para determinar su
visibilidad (cuantos enlaces entrantes se reciben al mes, desde cuantos sitios, qué

1 Véase https://es.Majestic.com/.
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autoridad tienen en la web, etc.), recogiéndose los datos en 4 ficheros CSV, uno por
cada mes.

2.4.2.1. Majestic

Majestic es una herramienta de posicionamiento web (SEO, del inglés Search
Engine Optimization) que inspecciona paginas web y mapea internet con el fin de
ofrecer la mayor base de datos comercial de enlaces del mundo. Permite detectar y
analizar los enlaces entrantes a cualquier web. Ademas, pone al servicio de sus clientes
todos los medios disponibles para ofrecer un servicio SEO muy util. Esta herramienta
es utilizada por expertos SEO y especialistas en medios online con el fin de generar
linkbuilding (creacidon de enlaces), administracion de reputacion, desarrollo de trafico
en internet y analisis de la competencia, entre otras cosas (Quiles, 2013).

Dado que la informacién de los enlaces también constituye un componente de la
clasificacion en buscadores, el conocimiento del perfil de sus propios enlaces, asi como
de los sitios web de la competencia, puede facilitar un estudio racional del
posicionamiento en buscadores. Majestic revisa constantemente paginas web y visita
alrededor de mil millones de URL al dia (Majestic-12 Ltd, 2016).

Sin embargo, no es una herramienta gratuita, es una API comercial y como tal
se ofrece con varios paquetes de servicios a distintos precios. Para la extraccion de
datos Web, llevada a cabo en el proyecto de investigacion de Trademetrics, se contrato
un servicio intermedio, en el cual se puede hacer uso de una aplicaciéon en la que se
ingresa la URL y devuelve, en una tabla en HTML, todos los indicadores que se tengan
contratados.

Majestic dispone de varias utilidades, entre ellas destacan (Romero & Diaz,
2015):

- Site Explorer: Permite explorar un dominio o una URL con todo detalle. Es
posiblemente la herramienta méas completa y mas interesante, ya que aporta
valiosa informacion sobre los subdominios, enlaces, redireccionamientos,
imégenes, etc.

- Bulk Backlink Checker: Pretende ahorrar tiempo cuando sdlo se quiere conocer
el nimero de enlaces externos entrantes para varios dominios.

- Neighbourhood Checker: Analiza los servidores web que alojan dominios en
una tnica direccion IP.

- Clique Hunter: Muestra los dominios que contienen enlaces entrantes a las
webs de la competencia.

- Comparator: Compara hasta 5 dominios distintos.

- DMajestic Million: Un ranking o clasificacion de 1.000.000 de paginas,
ordenadas por indices de Majestic y actualizado con frecuencia.
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Figura 2.5. Ejemplo de visualizacién de la herramienta Site Explorer de Majestic.
Fuente: https://es.majestic.com/reports/site-explorer?q=example.com&IndexDataSource=F

2.4.2.2. Detalle

Los ficheros que componen la muestra 2 son cuatro y estan en formato CSV,
provienen de extracciones de datos Web hechas con Majestic. Estos ficheros tienen un
contenido distinto a los obtenidos con web scraping, poseen 44 columnas
(correspondientes a los parametros que devuelve Majestic por defecto) y 2744 filas
(correspondientes a las empresas espanolas de vino sobre las que se ha efectuado el
estudio). De los 44 parametros facilitados por Majestic, tan solo se van a explicar 21, ya
que son los considerados mas relevantes para el proyecto de Trademetrics, dado que
reflejan la actividad en la Web, el resto son parametros técnicos internos, que no tienen
interés para el caso de estudio y por lo tanto se obvian. Estos indicadores mas
relevantes, se corresponden a los siguientes términos del glosario de Majestic
(Majestic-12 Ltd, 2016), en orden alfabético:

- citationFlow: (Tipo entero) Flujo de menciones, es un indicador entre 0 y 100
(en escala logaritmica como el PageRank) que sirve para medir la cantidad de
enlaces entrantes. Citation Flow (CF) se utiliza junto con Trust Flow (TF) o
flujo de confianza, juntos forman el algoritmo de Flow Metrics (indicadores de
flujo) de Majestic. CF predice el grado de influencia de una URL en funcion de
la cantidad de sitios enlazan con ella.

- extBacklinks: (Tipo Entero) Numero de enlaces externos (External Back
Links) que se estan recibiendo en el sitio analizado. Un backlink o enlace de
referencia es un enlace entrante que proviene de un sitio web o dominio de
referencia distinto. En el sector de los servicios de posicionamiento en
buscadores, a un backlink se le suele llamar enlace entrante.

- extBacklinksEdu: (Tipo Entero) Numero de enlaces externos que vienen de
dominios .edu (dominio para universidades). Se consideran enlaces externos de
sitios de confianza.
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extBacklinksGov: (Tipo Entero) Numero de enlaces externos que vienen de
dominios .gov (entidades gubernamentales). Se consideran enlaces externos de
sitios de confianza.

outDomainExternal: (Tipo Entero) Numero de dominios externos a los que
se dirige al menos un enlace desde el dominio que se analiza.
outLinksExternal: (Tipo Entero) Numero de enlaces externos a los que se
dirige al menos un enlace desde el sitio que se analiza.

outLinksInternal: (Tipo Entero) Numero de enlaces internos a los que se
dirige al menos un enlace desde el sitio que se analiza (son como autoenlaces).
redirectFlag: (Tipo Booleano) Es una marca o flag que indica si la URL de
origen redireccionara la ubicacion de destino de una pagina a otra.

redirectTo: (Tipo Texto) Pagina web a la que redirecciona el sitio que se
analiza.

refDomains: (Tipo Entero) Dominio tnico de referencia, nimero total de
sitios desde donde hay al menos un enlace entrante al sitio que se analiza, es
decir, es un sitio web que tiene un backlink que apunta a una pagina o a un
enlace con el sitio que se esta analizando. Aqui no se cuentan el nimero de
enlaces, sino los sitios desde donde viene algiin enlace.

refDomainsEdu: (Tipo Entero) Nimero de sitios desde donde hay al menos
un enlace entrante al sitio que se esta analizando y que sean de dominio .edu.
refDomainsGov: (Tipo Entero) Numero de sitios desde donde hay al menos
un enlace entrante al sitio que se esta analizando y que sean de dominio .gov.
status: (Tipo Texto) Found/NotFound segun el sitio web haya sido encontrado
o no en las paginas webs indizadas por Majestic.

topicalTrustFlow_topic: (Tipo Caracter) El Topical Trust Flow (TTF) o flujo
de confianza temético es una funcidon de Majestic que sirve para categorizar los
sitios web. Majestic ha categorizado la World Wide Web practicamente en su
totalidad, en casi 1.000 categorias o topics distintos, de modo que los usuarios
puedan ver en qué sector tiene mas influencia el sitio web. Gracias al TTF los
usuarios pueden encontrar qué influye en determinadas categorias y determinar
facilmente si es necesario eliminar enlaces. El TTF facilita una serie de
nameros, en una escala logaritmica de registro del o al 100 para cada categoria.
El nimero indica la influencia relativa de una pagina web, subdominio o
dominio raiz en un tema o categoria determinados. Majestic devuelve los tres
topics o categorias que han obtenido mayor puntuacién, etiquetandolos como
topicalTrustFlow_topic_0,1y 2.

topicalTrustFlow_value: (Tipo Entero) Puntuacion que asigna Majestic a la
categoria correspondiente. Devuelve las tres puntuacién de mayor valor, segin
su funcién de categorizacion, y las etiqueta como topicalTrustFlow_value_o, 1
y 2.

trustFlow: (Tipo Entero) Trust Flow o Flujo de confianza, es un indicador de
calidad establecido por Majestic, en una escala logaritmica del o al 100. Se
enfoca mas en la calidad de los enlaces, en vez de en la cantidad como el
citationFlow. Majestic recopil6 multitud de conjuntos de sitios de procedencia
fiable mediante una revision manual de la Web. Este proceso constituye la base
de este indicador. Los sitios a los que enlacen sitios de procedencia fiable



obtendran puntuaciones mas altas, mientras que los sitios que tengan enlaces
cuestionables obtendran puntuaciones mucho maés bajas.
- web: (Tipo Texto) Direccion de la pagina web que se esta analizando.
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Figura 2.6. Detalle del fichero vino160404 en formato CSV, Abril de 2016.

2.4.2.3. Indicadores métricos seleccionados

A continuacién, se pasa a explicar con mayor detalle, el grupo de indicadores
métricos de Majestic, que se han seleccionado para hacer la prueba con el entorno de R,
cuya metodologia se describe en el apartado 2.6.3 (pagina 36) y los resultados en el
apartado 3.2 (pagina 55).

A) Citation Flow y Trust Flow

Como se ha introducido anteriormente, la métrica Citation Flow (CF) se centra
en la cantidad de enlaces entrantes. La escala es logaritmica y va de 0 a 100. A algunos
enlaces se les da mas puntuacién que a otros, dependiendo de si provienen o no de
sitios que Majestic considera de confianza. El CF intenta predecir la "fortaleza" (Figura
2.7) de una pagina web frente al resto y lo hace analizando la cantidad de enlaces que
apuntan hacia esa pagina, tanto externos como internos. Hay que recalcar que esta
métrica no analiza la calidad de los enlaces, simplemente su cantidad, por esta razén no
suele usarse de forma independiente, sino con otro indicador que ayuda a comprender
si los enlaces son de "calidad", este indicador es el Trust Flow (TF), también de escala
logaritmica de 0 a 100 (Marcilla, 2016).

Con el indicador TF, Majestic trata de cuantificar de alguna manera la calidad
de un enlace, es decir, si proviene de una pagina web que no suele enlazar a paginas de
dudosa reputacion, si sus contenidos son de calidad, si a su vez es enlazada por otras
paginas web consideradas de calidad, etc. Para construir el TF, Majestic revisa
manualmente una enorme cantidad de paginas, que se supone son autoridades
reconocidas y cuyos enlaces gozan de una buena reputaciéon (Universidades,
organismos gubernamentales, etc.).
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Figura 2.7. La "fuerza" de cada pagina se trasmite a las demds mediante los enlaces.
Fuente: http://ninjaseo.es/metricas-seo/

Un enlace sera mas confiable (tendra mayor TF) cuanto mas cerca esté de una
fuente de confianza reconocida, es decir, cuantos menos enlaces se tengan que recorrer
para llegar de ese sitio de confianza al de destino. Segun esto, es mas dificil tener un
buen TF que un buen CF.

B) External Back Links

Este indicador (EBL) mide la cantidad de enlaces entrantes que esta recibiendo
la pagina web que se esta analizando. Dentro del EBL se encuentran otros dos
indicadores, el External Back Links Edu (EBLE) que mide la cantidad de enlaces
entrantes provenientes de instituciones de educacidon superior (Universidades) y el
External Back Links Gov (EBLG) que contiene la misma medida pero sobre
instituciones gubernamentales. Estos dos dominios son considerados de nivel superior,
por lo que recibir un enlace de sitios con dominios .edu o .gov, significa que la pagina
web esta siendo enlazada por sitios de alta calidad y confiabilidad, lo que da mayor
relevancia a dicha pagina (Marcilla, 2016).

C) Topical Trust Flow

La mejor forma de juzgar cualquier enlace o pagina es utilizar varias métricas
que se complementen y el mejor complemento para el ratio CF/TF es el Topical Trust
Flow (TTF) de Majestic. Esta métrica ayuda a determinar la relevancia y autoridad de
una URL dentro de su nicho concreto, gracias a que Majestic ha determinado su tema
al haber categorizado practicamente toda la Web en casi 1.000 categorias distintas o
topics (Marcilla, 2016).

Como ya se ha comentado anteriormente, una URL tendra un TF alto si tiene
enlaces que provienen de otras webs confiables también con un alto TF. Pero el Trust
Flow tematico anade una nueva variable al TF normal: la relevancia tematica. Si una
URL tiene un alto TTF sobre cierta categoria, esto significa que recibe muchos enlaces
desde paginas que tratan este tema, es decir, recibe enlaces relevantes para conseguir
posicionarse por dicha tematica, por lo que se puede deducir que es mas facil
posicionarse en un tema determinado, cuando se tienen enlaces que provienen de
paginas tematicamente relacionadas con la propia pagina.



2.5. Creacién de un almacén para los datos

Los almacenes de datos son bases de datos, que se usan principalmente para el
posterior analisis de los mismos y extraccion de conclusiones que desarrollen una
inteligencia de negocio. Funcionan como un depésito de datos histéricos de distintas
fuentes, que luego se convierten en informaciéon de valor para las empresas, ya que
permiten, entre otras cosas, establecer comparaciones periodicas, obtener tendencias
de comportamiento de paginas web, etc. Contar con un almacén de datos permite
también, que los datos se estructuren de tal forma que se puedan hacer consultas
analiticas y estadisticas mas complejas (Padron Torres, 2006).

Figura 2.8. Esquema grdfico del proceso de creacién de la base de datos.

Como almacén para los datos extraidos de la Web, se hace uso de la base de
datos y servidor de MySQL, manejada con la interfaz grafica de MySQL Workbench.
Para iniciar el servidor se utiliza la aplicacion MAMP. Como lenguaje de programacion
para implementar los scripts, que se precisan para la automatizacion del proceso de
importacion de los datos, desde los ficheros CSV a la base de datos MySQL, se emplea
Python. Esta parte del trabajo se realiz6 durante el segundo cuatrimestre de 2016.

2.5.1. MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional (RDBMS),
multihilo y multiusuario, con més de seis millones de instalaciones, basado en un
lenguaje de consulta estructurado (SQL, del inglés Structured Query Language)
(Santillan, Ginesta, & Mora, 2007). Existen muchos tipos de bases de datos, desde un
simple archivo hasta sistemas relacionales orientados a objetos. MySQL, como base de
datos relacional, utiliza multiples tablas para almacenar y organizar la informacion.
MySQL fue escrito en Cy C++ y destaca por su gran adaptacion a diferentes entornos
de desarrollo, permitiendo su interactuacion con los lenguajes de programacién mas
utilizados como PHP, Perl, Java y Python y su integracion en distintos sistemas
operativos.
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También es muy destacable, la condicion de open source (co6digo abierto, que
hace que su utilizacion sea gratuita e incluso se pueda modificar con total libertad,
pudiendo descargar su codigo fuente. Esto ha favorecido muy positivamente su
desarrollo y continuas actualizaciones y hace de MySQL una de las herramientas mas
utilizadas por los programadores orientados a Internet.

MySQL :: Download MySQL C x

<« C (0 ©® dev.mysql.com/downloads/mysql/ % 8 0 :
i3 Aplicaciones & Correo ITI [ myHerbalife.com £ Otros marcadores

Contact MySQL | Login | Register

GOsS6

MySOL

Enterprise  Community  Yum Repository  APT Repository  SUSE Repository ~ Windows  Archives

MySQL.com Documentation Developer Zone

Download MySQL Community Server

MySQL on Windows

MySQL Yum Repositor
¥sQ posRoy. MySQL Community Edition is a freely downloadable version of the world's most popular open source database that is

MySQL open source software is
provided under the GPL License.

MySQL APT Repository supported by an active community of open source developers and enthuslasts.

MySQL Cluster Community Edition is available as a separate download. The reason for this change is so that MySQL Cluster

MySQL SUSE Repository
can provide more frequent updates and support using the latest sources of MySQL Cluster Carrier Grade Edition.

OEMs, ISVs and VARs can
purchase commerclal licenses.
MySQL Community Server

Important Platform Support Updates
MySQL Cluster o P pport Up

MySQL Fabric Online Documentation: Looking for previous GA versions?

MySQL Router Installation Instructions, Documentation and Change History MySQL Community Server 5.6 »
O for the MySQL 5.7 Generally Available (GA) Release . MySQL Community Server 5.5 »
ySQL Utiitles . Installation Instructions, Documentation and Change History

for the MySQL 5.6 Generally Available (GA) Release

« Archived versions »

MySQL Shell

- Installation Instructions, Documentation and Change History
MySQL Workbench for the MySQL 5.5 Generally Available (GA) Release
MySQL Connectors

Please report any bugs or inconsistencies you observe to our Bugs Database.

I
Other Downloads Thank you for your support!

Figura 2.9. Sitio web de descarga del servidor MySQL.
http://dev.mysql.com/downloads/mysql/

MySQL no viene instalado por defecto en las maquinas Mac OS X, asi que se
procede a su descarga de la pagina web referenciada en la Figura 2.9, seleccionando
para ello la descarga del paquete "Mac OS X 10.11 (x86, 64-bit), DMG Archive". Se
ejecuta y se procede con su instalacion, siguiendo unos sencillos pasos que va indicando
el asistente (Figura 2.10).

o] ‘@ Instalar MySQL 5.7.14-community a° ‘@ Instalar MySQL 5.7.14-community -
de MySQL 5.7.14 i Lai ion se ha
Thank you for choosing MySQL Server, the popular open X Thank you for installing MySQL Server.
source database system by Oracle. This package will ® Introduccién »
install the MySQL Server software on your system. o Licencia o“"";l’“““““:
.
Online resources: ® Destino *  www.MySQL.com
. * Tipo instalacién * www.Oracle.com
+ \wwOracecom R
Resumen © Resumen

MySQL e MySQL

Figura 2.10. Proceso de instalacion de MySQL en una maquina Mac OS X.

Hay que tener en cuenta que, dado que MySQL es una base de datos con
arquitectura cliente-servidor, necesita un servidor que escuche en el puerto 3306 TCP
(Transmission Control Protocol) por defecto, para que atienda las consultas y un
cliente que permita conectar con el servidor.
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Como servidor se ha utilizado un servidor local virtualizado de MySQL y para su
implantacion se ha usado la aplicacion MAMP2. Como cliente se ha utilizado el cliente
de consola de la propia MySQL.

2.5.2. MAMP

 MAMP & MAMP PRO - Downlc x

<« cC 0 a : mamp.i Qax & QO

22 Aplicaciones 51 Otros marcadores

MAMP MAMP PRO DOWNLOADS MORE v

MAMP & MAMP PRO

Manage your websites locally.

ceo

Here you find the current installation package of MAMP & MAMP PRO.
MacOSX  Windows
MP PRO 3.5.2 (Mac OS X) Additional PHP versions
07-14 Download for MAMP PRO 3.5.2 (Mac OS X)
83001779238103c77dc4961086
PHP 510 [oo.rces
This download package for Mac OS X contains the free MAMP and a free 14-day trial of MAMP PRO. MAMP can
be used stand-alone without MAMP PRO. PHP 5247 | Downicac |
The trial Version of MAMP PRO can be upgraded to the full version by buying a serial number. PHP 5.3.5 [ Downioed |
Version history can be found here.
PHP 5.3.6 | cownioad |
- Requirements: min. Mac OS X 10.6.8 & 64-Bit processor (intel) - PHP 7 needs OS X 10.8 or higher.
« Language versions MAMP: English, French, German, talian, Japanese, Russian, Spanish PHP 5.3.14 v

Figura 2.11. Sitio web de descarga de la aplicacion MAMP.
https://www.mamp.info/en/downloads/

El término MAMP (Mac-Apache-MySQL- PHP/Python/PERL) hace referencia
al sistema creado por la conjuncién de esas aplicaciones libres (de codigo abierto), con
el sistema operativo Macintosh. Este grupo de aplicaciones generalmente es usado para
crear servidores web (ALEGSA, 2016).

MAMP provee a los desarrolladores con los cuatro elementos necesarios para un
servidor web: un sistema operativo (Macintosh), un manejador de base de datos
(MySQL), un software para servidor web (Apache y MySQL) y un software de
programacion script web (PHP, Python o PERL).

Dispone de dos productos, uno de ellos es una solucion gratuita MAMP 'y el otro
es la solucion profesional MAMP PRO, con muchos més servicios y utilidades y por
supuesto de pago. Para el desarrollo del presente trabajo se usa la aplicacion gratuita,
que sirve para iniciar el servidor MySQL en local de una forma rapida y sencilla. Se
descarga la aplicacion de la pagina referenciada en la Figura 2.11.

Para instalarla se ejecuta el archivo de extension .pkg y se siguen los pasos que
van guiando a través de las ventanas consecutivas.

12 Véase https://www.mamp.info/en/.
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¢ Resumen
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Figura 2.12. Proceso de instalacion de la aplicacibn MAMP en una maquina Mac OS X.

Después de su instalacion, dentro de la opcion "Preferencias”, se va a la etiqueta
"Puertos" y se configuran los puertos segun se indica en la imagen derecha de la Figura
2.13, dejando el resto de opciones de todos los apartados tal y como vienen por defecto,
pues lo Gnico que interesa es la configuracion del puerto de conexion del servidor
MySQL.

MAMP
Iniciar/Detener Puertos PHP Servidor Web

Servidor Apache O
M A M P ST Puerto Apache: 8888
manage your websites locally (1 - 65535)

Puerto Nginx: 7888

Puerto MySQL: A 8889 (1024 - 65535)
a' @ Usar los puertos por defecto de MAMP
Preferencias... Abrir pagina WebStart Iniciar Servidores Establecer los puertos 80 y 3306
Cancelar [ Aceptar |

Dejar Pruebe MAMP PRO
Figura 2.13. Interfaz grafica de la aplicacion MAMP y detalle de la configuracién de puertos.

Se inicia el servidor MySQL accionando el interruptor de "Iniciar Servidores",
que se puede apreciar en la imagen izquierda de la Figura 2.13. Se necesita también una
interfaz para manejar la base de datos de forma amigable, para ello se recurre a MySQL
Workbench.

2.5.3. MySQL Workbench

MySQL Workbench es una herramienta visual de diseno de bases de datos que
integra desarrollo de software, administracion, disefio, creacion y mantenimiento para
el sistema de base de datos MySQL (MySQL, 2016). También cabe destacar, que igual
que MySQL, es una herramienta open source y por lo tanto gratuita.
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Contact MySQL | Login | Register
R e world's most popular open source database
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My

Enterprise  Community ~ Yum Repository  APT Repository ~ SUSERepository ~ Windows  Archives

MySQL.com Downloads Documentation Developer Zone

Begin Your Download - mysql-workbench-community-6.3.7-0sx-x86_64.dmg

MySQL on Windows
MySQL Yum Repository X .
Login Now or Sign Up for a free account.
MySQL APT Repository An Oracle Web Account provides you with the following advantages:
MySQL SUSE Repository Fast access to MySQL software downloads
Download technical White Papers and Presentations

MySQL Community Server
Post messages in the MySQL Discussion Forums

MySQL Cluster Report and track bugs in the MySQL bug system

MySQL Fabric Comment in the MySQL Documentation

MySQL Router

MySQL Utilities Login » Sign UP »
wysaL shell using my Oracle Web account for an Oracle Web account

MySQL Workbench MySQL.com is using Oracle SSO for authentication. If you already have an Oracle Web account, click the Login link. Otherwise, you can

MySQL Connectors signup for a free account by clicking the Sign Up link and following the instructions.

Other Downloads
No thanks, just start my download.

Figura 2.14. Sitio web de descarga de la aplicacion MySQL Workbench.
https://www.mysql.com/products/workbench/

Para instalarla se ejecuta el archivo .dmg que se descarga de la pagina web de
referencia en la Figura 2.14. En la ventana que se abre a continuacion, se arrastra el
icono de MySQL Workbench al icono "Aplicaciones", segin la Figura 2.15. y con eso ya
estd instalado. Ahora ya se puede iniciar MySQL Workbench desde la carpeta
"Aplicaciones".

MySQL.

Workbench 6.3

Drag the MySQL Workbench icon to the Applications folder.

N

Figura 2.15. Detalle de la instalaciéon de MySQL Workbench en una maquina Mac OS X.
Cuando se inicia la aplicacion se ve la pantalla de la Figura 2.16. Seguidamente,

se crea una nueva conexion haciendo clic sobre el icono del signo mas y se rellenan los
campos de la ventana que se abre, tal y como muestra la imagen de la Figura 2.17.
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MySQL Connections @ ® Shortcuts

Local insta

Models ® ® ®

Diag tg

SQL Editor closed.

Figura 2.16. Pantalla inicial de la aplicacion MySQL Workbench.

| NON J Setup New Connection
Connection Name: mysql Type a name for the connection
Connection Method: = Standard (TCP/IP) u Method to use to connect to the RDBMS
Zlcaciels SSL Advanced
Hostname: Port: Name or IP address of the server host - and TCP/
localhost 8889 P port.
Username: oot Name of the user to connect with.
. . . The user's password. Will be requested later if it's
Password: Store in Keychain ... Clear not suet 2 ! e i
Default Schema: The schema to use as default schema. Leave blank
to select it later.
Configure Server Management... Test Connection Cancel “

Figura 2.17. Configuracién de la nueva conexion.

Después de darle a "OK", aparece en la pantalla inicial de MySQL Workbench,
otra conexion llamada "mysql" junto al enlace de la conexion "Local instance 3306". Al
seleccionarla se hace la conexion al servidor MySQL virtualizado en local, en el puerto
8889 TCP y se abre la interfaz de trabajo de la base de datos (Figura 2.18).
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Figura 2.18. Interfaz grafica de trabajo de MySQL Workbench.

Al hacer clic sobre la imagen rodeada por el circulo rojo en la figura anterior, se
abre la ventana de creacion de un nuevo esquema de base de datos, donde hay que
rellenar el nombre de la base de datos ("tfg") y la codificacion de los caracteres de las
tablas, en nuestro caso se selecciona "utf8 — default collation". Quedando asi preparada
la base de datos para la importacion de las tablas, desde los archivos CSV, a través de
los scripts implementados en Python.

2.5.4. Python

Python es un lenguaje de programacion de alto nivel e interpretado (orientado a
la realizacion de scripts), cuya filosofia hace hincapié en una sintaxis que favorece un
codigo legible. Se trata de un lenguaje de programacion multiparadigma, ya que
soporta orientacion a objetos, programacion imperativa y programacion funcional. Usa
tipado dinamico (no necesita declaraciéon de tipos de variables), es multiplataforma y
posee una licencia de codigo abierto (Python Software Foundation License'3) (Duque,
2010).

Python destaca por su sencillez, legibilidad y precision de sintaxis, ya que en
pocas lineas permite programar algoritmos bastante complejos, cualidades altamente
valoradas por los desarrolladores. Sin embargo, al ser un lenguaje interpretado es méas
lento en su ejecucion frente a los lenguajes compilados, lo que no lo hace adecuado para
la programacion de bajo nivel o para aplicaciones en las que el rendimiento sea critico.
No obstante, se encuentra en el puesto nimero cuatro de la clasificacion (ranking) de
lenguajes mas utilizados, segin RedMonk4, por delante de lenguajes compilados como
C, C++ y C#. De todos modos, esto no es un problema importante para el trabajo en el
campo de la analitica web, menos ain si se tiene en cuenta que va a ahorrar mucho
tiempo de programacion.

13 Véase para mas informacion https://docs.python.org/3/license.html.
14 Véase para mas informacion http://redmonk.com/sogrady/2016/07/20/language-rankings-6-16/.
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También hay que decir, que cuenta con una comunidad muy activa, capaz de
aportar tutoriales y respuestas a gran variedad de problemas y que dispone de muchas
funciones incorporadas en el propio lenguaje, para el tratamiento de cadenas de
caracteres, numeros, archivos, etc., ademas de disponer de infinidad de librerias que se
pueden importar en los programas.

. Download Python | Python.org x

& C (@ @ Python Software Foundation [US] https://www.python.org/downloads/ * 8 0

ii Aplicaciones [ Otros marcadores

Python

e python’ . I

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Download the latest version for Mac OS X

a N
Download Python 3.5.2 } Download Python 2.7.12
L -
]

Wondering which sion to use? Here's more about the difference

[ thon 2

Looking for Python with a different 0S? Python for W
Linux/UNIX, Mac OS X, Otk

Want to help test development versions of Python? Pre-releases

Figura 2.19. Sitio web para la descarga del paquete de instalacién de Python 3.5.2.
https://www.python.org/downloads/

Para instalar Python en una maquina Mac OS X, hay que descargar el fichero de
extension .pkg de la pagina web de referencia de la Figura 2.19, después se ejecuta el
archivo descargado y se siguen los sencillos pasos que se van indicando, en las ventanas
sucesivas del asistente.

En cuanto a las librerias que se van a necesitar en nuestros scripts, inicamente
es preciso realizar una instalacion previa de las siguientes:

- mysgql.connector: Se descarga el fichero .dmg de la siguiente pagina web
https://dev.mysql.com/downloads/connector/python/. Para instalarlo, se
ejecuta y se siguen los pasos que va indicando el asistente.

- OpenPyXL: Para su instalacion se ejecuta en el terminal la orden pip install
openpyxls,

Para el resto de librerias, basta tan s6lo con hacer el import correspondiente.

2.6. Analisis de los datos

Para la extraccion de los datos almacenados en la base de datos MySQL, asi
como para la posterior prueba de realizacion de analisis estadisticos sobre dichos datos,
se ha seleccionado el lenguaje de programacion R y su herramienta de interfaz grafica
RStudio. Esta parte del trabajo se realizd durante el segundo cuatrimestre de 2016.

15 Véase para méas informacion http://openpyxl.readthedocs.io/en/default/.
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2.6.1. R

R es un sistema para analisis estadisticos y graficos creado por Ross Thaka y
Robert Gentleman (Thaka & Gentleman, 1996). R tiene una naturaleza doble de
programa y lenguaje de programacion orientado a objetos y es considerado como un
dialecto del lenguaje S creado por los Laboratorios AT&T Bell. S esta disponible como
el programa S-PLUS comercializado por Insightful®®.

R se distribuye gratuitamente bajo los términos de la GNU General Public
Licence'; su desarrollo y distribucién son llevados a cabo por varios estadisticos
conocidos como el Grupo Nuclear de Desarrollo de R.

Los archivos necesarios para instalar R, ya sea desde las fuentes o binarios pre-
compilados, se distribuyen desde el sitio de internet Comprehensive R Archive
Network (CRAN)® junto con las instrucciones de instalacion. Al entrar en la pagina
web para la descarga de R, se selecciona la descarga correspondiente a la maquina Mac
OS X (ver Figura 2.20) y posteriormente el paquete "R-3.3.1.pkg".

- LS UDEEIEC TS T £ _

< C (0 @& hups://cran.r-project.org w 8
it Aplicaciones [ Otros marcadores

The Comprehensive R Archive Network

Download and Install R
h Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want
one of these versions of R:

CRAN * Download R for Linux

Mirrors —) Download R for (Mac) OS X

What's new? « Download R for Windows

Task Views

Search R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the
link above.

Abous R Source Code for all Platforms

mepage
Pur IWindows and Mac users most likely want to download the precompiled binaries listed in the upper box, not the source

lcode. The sources have to be compiled before you can use them. If you do not know what this means, you probably do not

Soft '”'"r"‘ want to do it!

Sources

%.ﬁlﬂs!ﬂ&.t * The latest release (Tuesday 2016-06-21, Bug in Your Hair) R-3.3.1 tar.gz, read what's new in the latest version.

Packages

Other * Sources of R alpha and beta releases (daily snapshots, created only in time periods before a planned release).

Documentation « Daily snapshots of current patched and development versions are available here. Please read about new features and

Manuals bug fixes before filing corresponding feature requests or bug reports.

EAQs

Contributed * Source code of older versions of R is available here.

* Contributed extension packages

Questions About R

« If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms are, please
read our answers to ly asked i before you send an email.

Figura 2.20. Sitio web para la descarga de R.
https://cran.r-project.org/

Se ejecuta el archivo de extension .pkg y se siguen los pasos a través de las
ventanas de la instalacion (Figura 2.21).

16 Véase para mas informacién http://www.insightful.com/products/splus/default.html.
17 Véase para méas informacién http://www.gnu.org/.
18 http://cran.r-project.org/.
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[ XS ‘& Instalar R 3.3.1 for Mac OS X 10.9 or higher (Mavericks build) ) [ ) ‘w Instalar R 3.3.1 for Mac OS X 109 or higher (Mavericks build) e

Mﬁj for Mac OS X 10.9 or higher (Mavericks build) Mha completado correctamente.

This installer will guide you through the steps necessary to

setup R 3.3.1 (2016-06-21) -~ "Bug in Your Hair" for Mac
0S X 10.9 (Mavericks) or higher on your machine.

Licencia

Desting © Destino

Tipo instalacion o Tipoinstalacién Instalacion completada.
Instalagiof o Instalacién El software se ha instalado.
Resumen \ © Resumen :

N N
X s

Figura 2.21. Detalle instalacién de R en una maquina Mac OS X.

2.6.2. RStudio

R es un entorno de desarrollo integrado (IDE) para R. Es software libre con
licencia GPLv3Y9y se puede ejecutar sobre distintas plataformas o incluso desde la web
usando RStudio Server. Incluye una consola, editor de sintaxis que apoya la ejecucion
de codigo, asi como herramientas para el trazado, la depuracion y la gestion del espacio
de trabajo.

A continuacion, se procede a la descarga de RStudio de la pagina referenciada
en la figura siguiente Figura 2.22.

€) Download RStudio - RStudio  x

& C O @ https://www.rstudio. di 2/ % 8 8 :

i Aplicaciones £ Otros marcadores

@Studid Products ~ Resources  Pricing ~ AboutUs  Blog Q

Choose Your Version of RStudio

RStudio Desktop RStudio Desktop RStudio Server RStudio Server Pro
(Free License) (Commercial License) (Free License) (Commercial License)

Integrated

Deveiopment v v v v

Environment for R

Priority support J
Access via Web
Browser J

Enterprise Security
and Access Controls

Project Sharing

Access to Multiple
Versions of R

Multiple Concurrent
Sessions

AYAYAYA YA YA

Figura 2.22. Sitio web para la descarga de RStudio.
https://www.rstudio.com/products/rstudio/downloadz2/

19 Véase https://www.gnu.org/licenses/quick-guide-gplv3.html.
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Se selecciona para ello la opcién de RStudio Desktop y de entre los instaladores
que se muestran, se escoge "RStudio 0.99.903 - Mac OS X 10.6+ (64-bit)", ver Figura
2.23.

== () pownload RStudio - RStudio X Gloria
< C (0 @& https://www.rstudio.com/products/rstudio/download?2 w 8
i Aplicaciones

53 Otros marcadores

(—')Studio

RStudio Desktop 0.99.903

RStudic

1.1+. If you don't already have R, download it
Installers for Supported Platforms

716£28£2143c5e21f4acea5752e284£8
dl4a1585b5a5ac0839507b9c04d460d6
761eae80b0badddcd9051a802a2cdde2
98ea59d3db00e0083d3e4053514£764d
ce2eal023d99175cb909def0fe66eba7
152£247255e86904c£3354afbc7b3b99

Zip/Tarballs

53817c5703a5fefbba513e6d05133eld
bc2c16be996ed08200£1fde7b9e2b93a
44c418d506e395c70416d£458b0788b2
c85a4e536£b71189744£ba7aec9e35bs
ad5761417£a07cc4db7dfb9laas35b5a

Source Code

Atarball contain urce cod

be downloade

Figura 2.23. Detalle descarga del instalador de RStudio para Mac OS X.

Y se procede a su instalacion ejecutando el archivo de extension .dmg que se ha
descargado. En la ventana que se abre a continuacion, tan solo hay que desplazar el
icono de RStudio al icono de "Aplicaciones" y ya estara instalada la herramienta. Al
ejecutar RStudio se ve una pantalla similar a la de la Figura 2.24, donde se muestran las
distintas areas de trabajo.

0@ RStudio
Ql-| - Y ~  Addins ~ &) Project: (None) ~
» ] Untitled1 Environment  History
£ Source on Save A Z - #Run 5% Source ~ - 4 & To Console #ToSource @

max(h$density)

max(d$y)
d <- density(v3) WORKSPACE

h <- hist(v3, plot = FALSE)

max(d$y)

max(h$density)

h <- hist(v3, xlab = "Number of EBLE", ylab = "Number of busines..
main = "Histogram of External Back Links Edu", xlim = c(@,max(v3..
col = distinctColorPalette(30))

Files Plots Packages Help Viewer

© ) New Folder @ Delete (= Rename (G More~

4) Home Documents R

11 (Top Level) R Script 4 Name Size Modified
t .

Conzol® b - - 4] RData 468.7KB  Aug 9, 2016, 9:16 PM
R es un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA. 5 Rh 252 k8 Aug 9, 2016, 9:16 PM
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias. Rhistory ug 3, g
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion. Datos

graficas.R 6.2 KB Aug 9, 2016, 10:09 AM
R es un proyecFo colaborativo con muchos ct_)ntnhuyt_antes. lanzador.R 688 Aug 6, 2016, 5:23 PM
Escriba 'contributors()' para obtener mds informacién y pe
'citation()' para saber cémo citar R o paquetes de R en publicaciones. otrosAnalisis.R 2.2 KB Aug 9, 2016, 8:24 PM

pruebal.R 7.3 K8 Aug 7, 2016, 1:30 PM
Escriba 'demo()' para demt_:str‘uci‘ones, "help()' para el sistema on-line de ayuda, 37 pruebal.RData 2.8KB Apr 13, 2016, 4:36 PM
o hglp.§tur?() para gbr‘lr el sistema de ayuda HTML con su navegador. ©7 prueba2.R 0.1 ks Aug 9, 2016, 8:19 AM
Escriba 'q()' para salir de R.

prueba3.R 5618 Aug 7, 2016, 12:03 PM

[Workspace loaded from ~/Documents/R/.RData]

Figura 2.24. Interfaz de trabajo de RStudio para maquina Mac OS X.
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Tan so6lo queda ya por instalar las librerias que se van a utilizar en los scripts.
Para ello, se inicia la aplicacion de RStudio y en la consola se escriben y se ejecutan las
siguientes instrucciones:

- install.packages(DBI), cuando haya terminado la instalacion se contintia con el
resto de paquetes.

- install.packages(RMySQL)

- install.packages(randomcoloR)

- install.packages(e1071)

2.6.3. Prueba de analisis

Para probar el entorno de R, se hace uso de varios scripts (véase Anexo II) en el
lenguaje de programacion R que sirven para analizar y visualizar un pequeno grupo de
indicadores de Majestic, los cuales se han considerado de mayor importancia frente al
resto, en cuanto al punto de vista del analisis de la potencia o visibilidad del sitio web se
refiere. Estos indicadores son: Citation Flow, Trust Flow, External Back Links (Edu y
Gov) y Topical Trust Flow.

Antes de ejecutar los scripts, hay que iniciar el servidor de MySQL con la
aplicacion MAMP. Estos scripts se disefian de forma que, en lineas generales, cargan
las librerias descritas en el apartado 2.3 (pagina 14), realizan la conexion con la base de
datos de MySQL, envian una consulta en lenguaje SQL, recogen el resultado de dicha
consulta en forma de tablas (data frame) y, haciendo uso de las librerias, analizan los
datos y trazan varias graficas, que se visualizan en pantalla o se guardan en ficheros
PDF. Con el motivo de unificar criterios, se ha seleccionado como caso de prueba la
tabla correspondiente al fichero de Majestic del mes de Abril (vino160404.csv).

- Conexion ~ Consulta Resultado

Librerias R ‘
con MySQL saL - consulta
Script R ~ Analisis
 Graficas
 Iniciar Pantalia
MAmP servidor
- MysaL

Figura 2.25. Esquema proceso de prueba del andlisis con R.

4



NOTA: Se recuerda que la extraccion de datos mediante web scraping (Muestra 1) se
realiz6 durante los meses de Febrero, Marzo y Abril de 2016, recogiéndose todos los
datos en un unico fichero (fichero de hits). La extraccion de datos con Majestic
(Muestra 2) se realizd durante los meses de Abril, Mayo, Junio y Julio de 2016,
recogiéndose los datos en 4 ficheros CSV, uno por cada mes. El tratamiento de los
ficheros con los datos recogidos, la creacion de la base de datos y las pruebas de anéalisis
desde R, se realizaron durante el segundo cuatrimestre de 2016.
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3. Resultados

En este capitulo, se va a analizar mas detenidamente la solucién que se ha
adoptado para lograr el objetivo de automatizar la captura y almacenamiento
estructurado de los datos incluidos en cada una de las dos muestras de datos detalladas
en el capitulo anterior. Se describe detalladamente todo el proceso que se ha llevado a
cabo, haciendo uso de las metodologias descritas en el capitulo 2, para conseguir el
cumplimiento de los objetivos descritos en el apartado 1.3.

3.1. Creacion de un almacén para los datos

En este apartado se describen detalladamente los pasos seguidos en el
tratamiento previo y estructuracion de los ficheros que nos fueron suministrados, asi
como el proceso que se lleva a cabo para crear la base de datos que los almacena y el
procedimiento que se sigue para su importacion a dicha base de datos. Todos los scripts
implementados, tanto para el tratamiento de los ficheros como para su importacion a la
base de datos, se realizan en el lenguaje de programacion Python, como se ha
comentado en el capitulo de metodologia.

3.1.1. Ficheros maestros

Como primera tarea, se decide disenar unas claves UID (Unique Identifier) que
identifiquen de manera inequivoca y nica a cada una de las empresas, relacionandolas,
en el caso de las espafolas, con cada una de sus fuentes y, ademas en el caso de las
internacionales, con el pais de origen y con el tipo de pagina web (tienda virtual o blog).

En un primer momento, se piensa en un disefo para las empresas espanolas,
que incluya 4 digitos con el nimero de la empresa + las letras "SP" + 1 letra para la
fuente, pero se descarta, dado que va a haber busquedas, por ejemplo, en las que se
quiera encontrar so6lo las empresas que sean espanolas o so6lo las que sean de Canada,
con lo que la bisqueda seria méas rapida y efectiva si los primeros caracteres de la clave
identificaran el pais.

Finalmente se decide adoptar el siguiente disefio de claves UID:

- Para las empresas espafiolas: "SPA" + 4 digitos que identifican el
nimero de orden de la empresa + 1 letra para identificar la fuente
(Facebook: F, Instagram: 1, LinkedIn: L, Site: S, Twitter: T, YouTube:
Y). Total 8 caracteres para el campo de clave UID, con lo que salen 7.332
identificadores para las empresas espafolas.

Ejemplo: La clave UID para la empresa "10 sentits", que tiene el nimero
de orden 2, con la fuente de Twitter, quedaria asi: SPA0002T.

- Para las empresas internacionales: 2 letras para indicar el pais de
procedencia (Canada: CA, United States: US, United Kingdom: UK) + 1
letra para identificar el tipo de site (Blog: B, Tienda Virtual: V) + 4
digitos que identifican el nimero de orden de la empresa + 1 letra para la
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fuente (las mismas que las espanolas y ademas Google+: G, Pinterest:
P). En total también son 8 caracteres para el este campo de clave UID,
con lo que salen 1.046 identificadores para las empresas internacionales.
Ejemplo: La clave UID para la empresa "Adam Puchta Winery", que
tiene asignado el nimero 6, con la fuente de Google+, cuyo site es una
tienda virtual y que es originaria de Estados Unidos, quedaria asi:
UEBO0006G.

Se afiade una columna en cada fichero master, que contendra las claves UID,
editando para ello el fichero XLSX desde EXCEL. Para introducir las claves disenadas
se utiliza la herramienta de disefio de funciones de EXCEL, introduciendo la férmula en
la primera celda y copidndola en el resto de filas inferiores. La formula disefiada para
las claves UID de las empresas espafiolas es la siguiente:

= "SPA" & SI(LARGO($B2)=1; "@@0"; SI(LARGO($B2)=2; "@0"; SI(LARGO($B2)=3;
"@"; ""))) & $B2 & SI($D2="FACEBOOK"; "F"; SI($D2="INSTAGRAM"; "I";
SI($D2="LINKEDIN"; "L"; SI($D2="SITE"; "S"; SI($D2="TWITTER"; "T"; "Y")))))

is I B2 L) B V2.VINO_master_Spa
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar
- X Calibri (Cuerpo) *| (8 +| Aa Av = = _| &~ S0 Alustar texto Nimero . K. . . Ensertar v 3+ Ay-
- S — . ) - E3 & & = Eliminar ¥ 3 2
R Nik|s B &AL | (EIE2E= Combinarycentrar ™ | | @17 % 10001 %8| #8) | onimionel somotae. de e | (Eiformator | @+ Thier
A2 : f\, = "SPA" & SILARGO($B2)=1; "000"; SI(LARGO($B2)=2; "00"; SILARGO($B2)=3; *0"; **))) & $B2 & SI($D2="FACEBOOK"; "F*; SI($D2="INSTAGRAM"; *I"; SI($D2="LINKEDIN"; "L"; SI($D2="SITE"; "S"; +
A B C D E F G H
; uid1 num empresa fuente url1
SPA0001! 11+41=3 INSTAGRAM instagram.com/1mes1fan3
3 sPA0001S 1 11+1=3 SITE umesufan3.com
4 spA0001T 11+1=3 TWITTER twitter.com/UmesUfan3
5 sPA0002I 2 10 sentits INSTAGRAM instagram.com/10sentits
6 spaooo2s 2 10 sentits SITE 10sentits.cat
7 sPA0002T 2 10 sentits TWITTER twitter.com/10Sentits
8 spao002Y 2 10 sentits YOUTUBE youtube.com/user/10sentits
9 sPA0003s 3 15 albas SITE 15albas.es
10 spA0OO4F 4 2amigos FACEBOOK facebook.com/2amigos-500500696793680
11 spA0oO4s 4 2amigos SITE 2amigos.com
12 spa00oaT 4 2amigos TWITTER twitter.com/2amigoswine
13 spA00O4Y 4 2amigos YOUTUBE youtube.com/user/2amigoscom
14 spA000SF 5 3 ases FACEBOOK facebook.com/TRES-ASES-VINO-147947088568166
15 spA00OSI 5 3ases INSTAGRAM instagram.com/bodega_3ases
16 sPA000SS 5 3ases SITE 3asesvino.com
17 spa0o0ST 5 3ases TWITTER twitter.com/3asesvino
18 spA0OOSY 5 3ases YOUTUBE youtube.com/user/3AsesVino
19 sPA0OOGF 6 4 Kilos vinicola FACEBOOK facebook.com/4KilosVinicola
20 sPA00O6L 6 4 Kilos vinicola LINKEDIN linkedin.com/in/4kilos-vinicola-b1875357

21 sPA0006S 6 4 Kilos vinicola SITE 4kilos.com
PN v o Pree——r— P — R

4 » Spain Bodegas +

Figura 3.1. Detalle del fichero master_Spa y de la formula de las claves UID

La formula disefiada para las claves UID de las empresas internacionales es la
siguiente:

= SI($G2="Canada"; "CA"; SI($G2="Estados Unidos"; "US"; "UK")) &
SI($F2="blog"; "B"; "V") & SI(LARGO($B2)=1; "@@0"; SI(LARGO($B2)=2; "@0";
SI(LARGO($B2)=3; "@"; ""))) & $B2 & SI($D2="FACEBOOK"; "F"; SI($D2="GOOGLE+";
"G"; SI($D2="INSTAGRAM"; "I"; SI($D2="LINKEDIN"; "L"; SI($D2="PINTEREST";
"P"; SI($D2="SITE"; "S"; SI($D2="TWITTER"; "T"; "Y")))))))
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Da

Férmulas Revisar
. % cabricuerpo) <|[8 < Ax Ar = =] - =0 Austar texto General | B B2 , | Biserar - | 3 - Ay~
. = & & = Eliminar * 9 Z
ol I CILAE R /EEIEOPRC =lomiom] | (=) comsmryconny - | [B1r %o 0] %h1T] | fon, O S, Eyreenwor | @ S
A2 s fx  =SI(8G2="Canada"; "CA"; SI(§G2="Estados Unidos"; "US"; "UK")) & SI($F2="blog"; *B"; "V") & SI(LARGO($B2)=1; “000"; SILARGO($B2)=2; "00"; SILARGO($B2)=3; "0"; *"))) & $B2 & SI($D2= v
A B C D E F G H |
1 uid2  num empresa fuente url2 tipo pais
2 |ukB0001S 1] 1 12x75.com SITE 12x75.com blog Reino Unido
3 USV0002F 2 14 Hands Winery FACEBOOK facebook.com/14handswine tienda virtual Estados Unidos
4 usvo002s 2 14 Hands Winery SITE 14hands.com tienda virtual Estados Unidos
5 usvooo2T 2 14 Hands Winery TWITTER twitter.com/14handswine tienda virtual Estados Unidos
6 usvooo2y 2 14 Hands Winery YOUTUBE youtube.com/user/14handswine tienda virtual Estados Unidos
7 cAV0003s 3 50th Parallel Estate SITE S0thparallel.com tienda virtual Canadd
8 USBO0O4F 4 A Good Time with Wine FACEBOOK facebook.com/agoodtimewithwine blog Estados Unidos
9 UsB0004S 4 AGood Time with Wine SITE agoodtimewithwine.com blog Estados Unidos
10 ussoooat 4 AGood Time with Wine TWITTER twitter.com/mmwine blog Estados Unidos
11 usvooosF 5 ABC Fine Wine & Spirits FACEBOOK facebook.com/ABCFineWineSpirits tienda virtual Estados Unidos
12 usvooosL 5 ABC Fine Wine & Spirits LINKEDIN linkedin. fil ine-&-spirits tienda virtual Estados Unidos
13 usvooospP 5 ABC Fine Wine & Spirits PINTEREST pinterest.com/abcfws tienda virtual Estados Unidos
14 usv0o00ss 5 ABC Fine Wine & Spirits SITE abcfws.com tienda virtual Estados Unidos
15 usvooosT 5 ABC Fine Wine & Spirits TWITTER twitter.com/abcwinecountry tienda virtual Estados Unidos
16 uUsvooosY 5 ABC Fine Wine & Spirits YOUTUBE youtube.com/user/ABCWineCountry tienda virtual Estados Unidos
17 usvooosF 6 Adam Puchta Winery FACEBOOK facebook.com/adampuchtawinery tienda virtual Estados Unidos
18 usvo006G 6 Adam Puchta Winery GOOGLE+ plus.google.com/104702769922459693241 tienda virtual Estados Unidos
19 usvooospP 6 Adam Puchta Winery pinterest. i tienda virtual Estados Unidos
20 usvoooss 6 Adam Puchta Winery SITE adampuchtawine.com tienda virtual Estados Unidos
21 usvooosT 6 Adam Puchta Winery TWITTER twitter.com/AdamPuchtaWines tienda virtual Estados Unidos
22 UKVO0O7F 7 Adnams Southwold FACEBOOK facebook.com/adnams tienda virtual Reino Unido
23 UKV0007G 7 Adnams Southwold GOOGLE+ plus.google.com/+adnams tienda virtual Reino Unido
24 UKvo007I 7 Adnams Southwold INSTAGRAM instagram.com/adnams tienda virtual Reino Unido
25 ukvooo7p 7 Adnams Southwold PINTERFST ointerest.com/adnams tienda virtual Reino Unido
4 » Url Inter nueva ar

Figura 3.2. Detalle del fichero master_int y de la féormula de las claves UID.

3.1.2. Muestrai

Inicialmente se toma como base de datos las propias tablas de EXCEL,
correspondientes a los ficheros master en formato XLSX, modificandolas para que
puedan albergar también la cantidad de nombramientos que contiene el fichero de hits
y anadiendo una pestana para cada recogida mensual de datos.

Se realiza un emparejamiento de todas las empresas internacionales con todas
las nacionales y asi se deja el fichero master preparado para luego rellenar las celdas
correspondientes con el nimero de nombramientos. Para ello, se modifica el fichero
master de empresas internacionales desde EXCEL, anadiendo tantas columnas como
claves UID hay en el fichero master de empresas espafiolas y quedando la tabla de
EXCEL ya preparada (segin muestra la Figura 3.3) para insertarle el nimero de hits.

D4 B V2VINO_maste
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Ver
r . ¥ Arial 10 | A= A~ S =0 Austar texto General h > R = '"f‘f"' * | - Ay-
- v & = gliminar *  [3] *

- Bl « (s EH(&ral (= B % 0] (8] Lom, Ol S |y romee | @+ S

Al - S uid2 v
A B C D E F G H | J K

1 uid2_| num empresa fuente url2 tipo pais SPA0001I SPA0001S SPA0001T SPA0002! SPAO
2 UKBOOO1S 1 12x75.com SITE 12x75.com blog Reino Unido

3 usvooozr 2 14 Hands Winery FACEBOOK  facebook.com/14handswine tlenda virtual  Estados Unidos

4 usvooo2s 2 14 Hands Winery SITE 14hands.com tienda virtual  Estados Unidos

5 usvoooar 2 14 Hands Winery TWITTER twitter.com/14handswine tienda virtual _ Estados Unidos

6 usvoooay 2 14 Hands Winery YouTuBE Youtube.com/user/14handswine tlenda virtual  Estados Unidos

7 cAvo003s 3 50th Parallel Estate SITE S0thparallel.com tienda virtual Canadd

8 UsB0004F 4 AGood Time with Wine FACEBOOK  facebook.com/agoodtimewithwine blog Estados Unidos

9 useoooas 4 AGood Time with Wine SITE ‘agoodtimewithwine.com blog Estados Unidos
10 usBoo04T 4 AGood Time with Wine TWITTER twitter.com/mmwine blog Estados Unidos
11 usvooosr 5 ABC Fine Wine & Spirits FACEBOOK facebook.com/ABCFIneWinespirits tienda virtual _ Estados Unidos
12 usvooost 5 ABC Fine Wine & Spirits UNKEDIN linkedin.com/company/abc-fine- wine-&-spirits tlenda virtual  Estados Unidos
13 usvooosp 5 ABC Fine Wine & Spirits PINTEREST  pinterest.com/abefws tlenda virtual _ Estados Unidos
14 usvoooss 5 ABCFine Wine & Spirits SITE abctws.com tienda virtual  Estados Unidos
15 usvooosT 5 ABCFine Wine & Spirits TWITTER twitter.com/abewinecountry tienda virtual  Estados Unidos
16 usvooosy 5 ABC Fine Wine & Spirits YOUTUBE youtube.com/user/ABCWineCountry tienda virtual _ Estados Unidos
17 usvooosk 6 Adam Puchta Winery FACEBOOK facebook.com/adampuchtawinery tienda virtual  Estados Unidos
18  Usv0006G 6 Adam Puchta Winery GOOGLE+ plus.google.com/104702769922459693241 tienda virtual _Estados Unidos
19 usvooosp 6 Adam Puchta Winery PINTEREST pinterest.com/adampuchtawine tienda virtual _Estados Unidos
20 usvoo06s 6 Adam Puchta Winery SITE adampuchtawine.com tienda virtual _ Estados Unidos
21 usvooosT 6 Adam Puchta Winery TWITTER twitter.com/AdamPuchtaWines tienda virtual _ Estados Unidos
22 uKkvooo7F 7 Adnams Southwold FACEBOOK facebook.com/adnams tienda virtual  Reino Unido
23 UKvo0076 7 Adnams Southwold GOOGLE+ plus.google.com/+adnams tienda virtual Reino Unido

4 b Urinternueva +
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Figura 3.3. Fichero master_int con las columnas anadidas de las claves UID nacionales.




Para rellenar el fichero master con el nimero de nombramientos, como primera
opcion, se considera la programacion de un script, que realice la insercién del namero
de nombramientos en dicha tabla, leyéndolos previamente del fichero de hits.
Obviamente, este procedimiento va a ser altamente costoso, en cuanto a tiempo de
ejecucion, ya que los procesos de lectura y escritura en ficheros se demoran mucho. Sin
embargo, se decide completar su implementacion con el fin de testar su
funcionamiento. Se utiliza para su implementacion la libreria OpenPyXL. Pero
previamente a la lectura e insercion del nimero de nombramientos, es necesario tratar
el fichero de hits, puesto que vienen todos los datos de las URL juntos en una sola
columna y hay que dividirlo en tres columnas, para poder leerlos desde el script. Esta
operacion se ejecuta en un primer momento desde EXCEL, utilizando las herramientas
que ofrece el gestor de hojas de calculo, quedando el fichero de hits seglin se muestra
en la Figura 3.4. Posteriormente, dada la necesidad de automatizar los procesos, se
confecciona un script (véase Anexo I, script 6) que normaliza el fichero CSV, se
describe mas adelante.

Mawv-d B Wine_A_site-siteFinal
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar
™, X Calibri (Cuerpo) +| 12+ A~ Av = = _| &~ = Ajustar texto Texto . . c , | Bmsartac v | F v Ay
v 5 A & & = Eliminar * 3 Z
i NlxlsBEHEEHAN | (ElEl=) sl % (0[5 @8 | et oo i, decads | [B1Formator | @ Simear
Al : fx  url mencionada v
A B C D E F G H | J

1 lurl mencionada ]site en el que se menciona hit_number

2 12x75.com 10dabril.com 0

3 12x75.com 10sentits.cat 0
4 12x75.com 15albas.es 0

5 12x75.com 2859.es.all.biz 0

6 12x75.com 2amigos.com 0

7 12x75.com 3asesvino.com 0

8 12x75.com 40gradosnorte.com 0

9 12x75.com 4kilos.com 0
10 12x75.com 7magnifics.com 0
11 12x75.com a2vinoycultura.com 0
12 12x75.com aalto.es 0
13 12x75.com abadal.net 0
14 12x75.com abadia-retuerta.com 0
15 12x75.com abadiadeacon.com 0
16 12x75.com abadiadearibayos.es 0
17 12x75.com abadialaarroyada.es 0
18 12x75.com abarando.com 0
19 12x75.com abeica.com 0
20 12x75.com abiotxakolina.com 0
21 12x75.com acontia.es 0
22 12x75.com acoroa.com 0
23 12x75.com actualidad.campante.com 0

4 > Wine_A_site-site o
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Figura 3.4. Fichero de hits con los datos separados en tres columnas.

Se comienza por implementar un primer script (véase Anexo I, pag. 72), que
lleva a cabo la inicializacion a 0, en el fichero master, de las celdas que van a contener
el nimero de nombramientos. Posteriormente, se implementa el script 2 (véase Anexo
I, pag. 73), que va a recorrer el fichero master, creando un diccionario de claves-valor
({key: value}), en el que la key va a ser la URL y el value va a ser la clave UID
correspondiente, después va a rellenar en el fichero de hits dos columnas, que se han
insertado previamente desde EXCEL, con las claves UID correspondientes a cada URL,
asi se podran realizar posteriores bisquedas en el fichero master por coincidencias de
clave UID.

Pero al ejecutar este ultimo script surgen problemas de codificacion de
formatos, ya que hay un caracter especial que no se reconoce en la lectura del fichero de
hits. Tras varias pruebas intentando recodificar el fichero, con distintos formatos de
codificacion (Unicode, UTF-8, ASCII, etc.) y no conseguir ningin resultado positivo, se
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decide efectuar una btisqueda manual del caracter no reconocido, que resulta ser el
simbolo "D", que se corresponde con la letra "n. Se procede a sustituir dicho caracter
desde EXCEL, con la herramienta de "Blsqueda y reemplazo", después de esto el script
2 se ejecuta sin problemas, insertando las dos columnas con las claves UID
correspondientes a cada URL en el fichero de hits (ver Figura 3.5).

D g A Wine_A_site-siteFinal
Inicio Insertar Disefio de pégina Férmulas Datos Revisar Ver
In % Calibri (Cuerpo) +| (12 + A~ Av = = _| &~ 9 Ajustar texto Texto v %, 5 5 . nsertar v 3 - Ay-
’ S . A = = = o= o= = B z ot & = giminar + (8] v 2
o ¢ [WNIKENimSital) | LSS (e o P % 1008 w3 | ol como b decess | [B)fomsor @+ T
- . Aumentar sangria
Al v fx udt v
A B C D E F G H |
1 |udl -url mencionada ud2 site en el que se menciona hit_number
2 UKB0001S 12x75.com SPA1929S 10dabril.com 0
3 UKB0001S 12x75.com SPA0002S 10sentits.cat 0
4 UKB0001S 12x75.com SPA0003S 15albas.es 0
5 UKB0001S 12x75.com SPA2129S 2859.es.all.biz 0
6 UKB0001S 12x75.com SPA0004S 2amigos.com 0
7 UKB0001S 12x75.com SPA0005S 3asesvino.com 0
8 UKB0001S 12x75.com SPA0365S 40gradosnorte.com 0
9 UKB0001S 12x75.com SPA0006S 4kilos.com 0
10 UKB0001S 12x75.com SPA0007S 7magnifics.com 0
11 UKB0001S 12x75.com SPA0011S a2vinoycultura.com 0
12 UKB0001S 12x75.com SPA0368S aalto.es 0
13 UKB0001S 12x75.com SPA0013S abadal.net 0
14 UKB0001S 12x75.com SPA0017S abadia-retuerta.com 0
15 UKB0001S 12x75.com SPA0014S abadiadeacon.com 0
16 UKB0001S 12x75.com SPA0015S abadiadearibayos.es 0
17 UKB0001S 12x75.com SPA0369S abadialaarroyada.es 0
18 UKB0001S 12x75.com SPA2631S abarando.com 0
19 UKB0001S 12x75.com SPA0018S abeica.com 0
20 UKB0001S 12x75.com SPA0020S abiotxakolina.com 0
21 UKB0001S 12x75.com SPA0592S acontia.es 0
22 UKB0001S 12x75.com SPA0009S acoroa.com 0
23 UKB0001S 12x75.com SPA1593S actualidad.campante.com 0
4 > Wine A site-site |+
__ Listo ERE -— + 130%

Figura 3.5. Fichero de hits con las dos columnas de las claves UID anadidas.

Se decide mejorar y ampliar el codigo del script 2 en el script 3 (véase Anexo I,
pag. 75), para ello se crea también un diccionario de claves-valor que va a almacenar
una tupla con las dos claves UID como key del diccionario y el value sera el nimero de
nombramientos ({(UID1, UID2): hit_number}). Este segundo diccionario se va a llenar
con el nimero de nombramientos conforme se recorre el fichero de hits y al mismo
tiempo se van a ir sustituyendo las URL por sus correspondientes claves UID, en vez de
insertar dos nuevas columnas, con lo que se reduce considerablemente el tiempo de
ejecucion. Después se recorren las filas y columnas del fichero master, llenando las
celdas cuyas claves UID hacen matching=° (Villate, 2005) con las keys del diccionario,
con el value asociado, si no hacen matching se pone un 0. De esta forma se puede
suprimir el proceso de inicializaciéon a 0 de las celdas del fichero master, por lo que el
script de inicializacion pierde su utilidad y queda rechazado. El resultado final de este
proceso se ve reflejado en la Figura 3.6 y la ejecucion del script en la Figura 3.7.

20 Matching: concordancia, coincidencia, emparejamiento.
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Dd v B V2VINO_master_int

Insertar Disefio de péagina Férmulas Datos Revisar Ver

insertar v | 3 v

Arial 10 v A~ A~ = L 9 Alustar texto General 1. v v A'»(.
v < - o - = Eliminar 3 2

Pegar N K S~ v " v A . E E| = ¢ o= &8 v % 000 %3 08 Formato  Dar formato  Estilos o Ordenar
< = = condicional como tabla de celda (W | Formato * 7 yfiltrar

A1 v fx ud v

A B [¢ D E F G H | ) K L

1| _uid | num omprosa fuente url tipo pais  SPAODO1l  SPAOOO1S  SPAOOOIT ~ SPAO002I  SPADD02S  SPAOC
2 ukBoools 1 175com sime 12475.com blog Reino Unido 0 0 0 0 0
3 usvoooar 2 14 Hands Winery FACEBOOK facebook.com/14handswine tlenda virtual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
4 usvoooas 2 14 Hands Winery sme 14nands com tlenda virtual _ Estados Unidos 0 0 0 0 0
5 usvoooar 2 14 Hands Winery WITTER twitter.com/18handswine ual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
6 usvoooay 2 14 Hands Winery YouTuse Yyoutube com/user/14handswine val  Estados Unidos 0 0 0 0 0
7 | cavoooss 3 S0th Parallel Estate sme s0thparaliel.com ual Canadd 0 0 0 0 0
8 Useoooar 4 FACEBOOK blog Estados Unidos 0 0 0 0 0
9 useoooas ) e blog Estados Unidos 0 0 0 0 0
10 | ussoooar 4 AGood Time with Wine TWITTER twitter.com/mmwine blog Estados Unidos 0 0 0 0 0
11 usvoooss 5 ABC Fine Wine & Spirits FACEBOOK facebook com/ABCFneWinespirits inual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
12 usvooost 5 ABC Fine Wine & Spirits UNKEDIN linkedin.com/company/abe-fine-wine-&-spirits Estados Unidos 0 0 0 0 0
13 usvooose 5 ABC Fine Wine & Spirits PINTEREST pinterest.com/abetws tual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
14 usvoooss 5 ABC ine & Spirits Sie abefws.com Estados Unidos 0 0 0 0 0
15 | usvooost 5 ABC Fine Wine & Spirts TWITTER twitter.com/abcwinecountry Estados Unidos 0 0 0 0 0
16 | usvooosy 5 ABC Fine Wine & Spirts YouTuse Youtube.com/user/ABCWineCountry Estados Unidos 0 0 0 0 0
17 | usvoooer 6 Adam Puchta Winery FACEBOOK facebook.com/adampuchtawinery tienda virtual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
18 usvooosG 6 Adam Puchta Winery GOOGLE+ Phus.google com/104702769922459693241 tlenda virtual _ Estados Unidos 0 0 0 0 0
19 usvooose 6 Adam Puchta Winery PINTEREST pinterest com/adampuchtawine tienda virtual  Estados Unidos 0 0 0 0 0
20 usvoooss 6 Adam Puchta Winery SITE adampuchtawine.com tienda virtual  Estados Unidos 0 0 0 0 o
21 usvooosT 6 Adam Puchta Winery TWITTER twitter.com/AdamPuchtaWines tienda virtual  Estados Unidos 0 [ 0 0 0
22 uxvooore 7 Adnams Southwold FACEBOOK facebook.com/adnams tienda virtual  Reino Unido 0 [ 0 0 0
23 uKvooorG 7 Adnams Southwold GOOGLEs  phisgoogle.com/vadnams tlenda virtual  Reino Unido 0 0 0 0 0
24 uxvocor 7 Adnams Southwold INSTAGRAM _ Instagram.com/adnams tlenda virtual Reino Unido 0 0 0 0 0
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Figura 3.6. Fichero master_int rellenado con el niimero de nombramientos.

O ® ~/Documents/UPV/4 CURSO/2 CUAT/TFG/BD/2 R- sobreescribiendo cols urls - openpyxl — -bash
gloriamunozedo@Gloria: $ python vino_int.py
Cargando datos de ficheros excel ...
V2.VINO_master_int.xlsx --- OK
V2.VINO_master_Spa.xlsx --- OK
Wine_A_site-siteFinal.xlsx --- OK
Llenando los diccionarios de claves ...
Diccionario claves UID int --- OK
Diccionario claves UID spa --- OK
Afadiendo las claves UID al fichero Wine_A_site-siteFinal.xlsx ...
0K
Guardando cambios en un nuevo fichero wine_site_final.xlsx ...
0K
Llenando el fichero V2.VINO_master_int.xlsx con los hits extraidos ...
0K
Guardando cambios en fichero V2.VINO_master_int.xlsx ...
0K
Tiempo transcurrido 552.64

Figura 3.7. Detalle de la ejecucién del script de llenado del fichero master_int.

A pesar de que todas estas modificaciones han mejorado el tiempo de ejecucion,
que ha pasado de 13 minutos y 11 segundos a 9 minutos y 21 segundos (como se puede
apreciar en la imagen anterior), se considera que es un tiempo de ejecucion
excesivamente alto, en vistas a integrar el script como un moédulo, en un applet?
(Wikipedia, 2016) de ejecucion en tiempo real. Por tal motivo se decide descartar esta
primera opciéon de implementacion, consistente en que las tablas de EXCEL alberguen
la base de datos, y se pasa a considerar otra opcion totalmente distinta, que es migrar
los archivos EXCEL a una base de datos. Como posibles opciones de bases de datos se
barajan MongoDB, PostgreSQL, Oracle y MySQL. Se decide utilizar MySQL por su
gran rapidez en busquedas e indexacion de campos de texto, simplicidad,
disponibilidad en gran cantidad de plataformas y sistemas y su gran capacidad de
integracion en librerias de cualquier lenguaje de programacion.

21 Componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro programa, por ejemplo un

navegador web.
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Para conectar con el servidor de MySQL se utiliza la aplicacion MAMP, y como
gestora de la base de datos se utiliza la aplicacion MySQL Workbench (ver proceso de
instalacion y configuracion en el apartado 2.5). Antes de la ejecucion de cualquier
script, hay que iniciar el servidor de MySQL con la aplicacion MAMP.

Previamente a la importacion de los ficheros master a la base de datos, hay que
tratar los formatos para evitar futuros problemas de codificacion, por esto se pasa a
formato CSV los ficheros master, que venian en formato XLSX, utilizando para ello el
programa Libre Office; se decide hacer asi debido a que este programa, en las
configuraciones de guardado, permite elegir la codificacion UTF-8.

Posteriormente, se importan los ficheros master en formato CSV a MySQL,
utilizando la aplicacion MySQL Workbench e identificando el campo de clave UID
como clave tnica e indexada. A continuacion se describe el proceso de importacion del
fichero master_int a la citada aplicacion, siendo el proceso de importacion del fichero
master_spa similar a éste.

En la interfaz de la aplicacion MySQL Workbench, se aprecia en la parte inferior
izquierda la etiqueta "Tables", al hacer clic con el boton derecho del raton sobre ella, se
abre el menu contextual. Hay que seleccionar la opcion "Table Data Import Wizard"
(ver Figura 3.8). En la siguiente ventana que se abre, se busca con el explorador el
fichero en formato CSV a importar y se clica sobre el boton "Next".

‘e0e® MySQL Workbench
“® mysql
S o0 SEEHL @ & @ DO
MANAGEMENT 3 # Query1 ContextHelp | Snippets
O server status = ¥ 8 o @ | Limit to 1000 rows Bl%l ¢alR® I %
. Client Connections g
£ Users and Privileges.
23 Status and System Variables
£, Data Export
& Data Import/Restore
INSTANCE
) startup / Shutdown
A\ server Logs
4 Options File
PERFORMANCE
@
&
&
SCHEMAS o
viitg
oy Tabld§
LSS Create Table...
&5 View  Create Table Like... > ki)
75 Store put &
¥ Func  Search Table Data... ime Action Response Duration / Fetch Time
Table Data Import Wizard

Refresh All

_ SQL Editor Opened.

Figura 3.8. Detalle del proceso de importacion a MySQL Workbench del fichero master_int.

En la siguiente ventana se selecciona la opcidon "Create new table" y se le da
nombre a la nueva tabla. En el siguiente paso (Figura 3.9), el asistente muestra el
formato de codificacion que se va a utilizar, los campos que ha reconocido junto con su
tipo y una muestra de como va a quedar la tabla. Hay que comprobar que esté todo
correcto antes de clicar en "Next".
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[ BON | Table Data Import

Configure Import Settings

Detected file format: csv &~

Encoding: utf-8 [T

Source Column  Field Type

uid2 text <]

num int [T

empresa text u

fuente text T

url2 text [T}

tipo text [T

pais text [T}

uid2 num empresa fuente url2 tipo pais
UKB0001S 1 12x75.com SITE 12x75.com blog Reino Uni...

< Back Next > Cancel

Figura 3.9. Detalle del proceso de importacién a MySQL Workbench del fichero master_int,
ventana de configuracion de los ajustes de importacion.

El asistente comunica que se va a proceder con la importacion del fichero, se
clica en "Next", a continuacion el asistente informa que el proceso ha terminado con
éxito (Figura 3.10) y, en la siguiente ventana, muestra un resumen de los datos de la
importacién (Figura 3.11), en la que dice que ha importado un fichero CSV, que ha
tardado 2,53 segundos en realizar la importacion, que ha creado una nueva tabla
(vino_master_int) y que ha importado a ésta 1.046 registros.

[ NON ) Table Data Import

Import Data

The following tasks will now be performed. Please monitor the execution.

& Prepare Import
@ Import data file

Finished performing tasks.
Click [Next >] to continue.

Show Logs < Back Next >

Figura 3.10. Detalle del proceso de importacién a MySQL Workbench del fichero master_int,
proceso de importacién terminado con éxito.
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[ NON ) Table Data Import

Import Results

File /Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2 CUAT/TFG/BD/V2.VINO_master_int.csv was imported in 2.532 s
Table tfg.v2.vino_master_int was created

1046 records imported

< Back Finish

Figura 3.11. Detalle del proceso de importacién a MySQL Workbench del fichero master_int,
resultado de la importacion.

Asi quedan ya importadas las dos tablas de los ficheros master a la aplicacion
MySQL Workbench, de las que se puede ver el detalle en la Figura 3.12 y en la Figura

3.13.
# Query1 X | F vino_master_spa {
BH|Z%6 0 & OO @] Lmnitti1000rows Bl&lsa@E

1® SELECT * FROM tfg.vino_master_spa;

100% $ 1

Result Grid ‘ HH 4% Filter Rows: Q Edit: ﬁ B b | Export/import: E H&]  Fetch rows: = =
uid1 num empresa fuente url ——"
SPA0001I 1 1+1=38 INSTAGRAM instagram.com/1mesifan3 5?.‘&
SPA0001S 1 1+1=3 SITE umesufan3.com
SPA00O1T 1 1+1=3 TWITTER twitter.com/UmesUfan3
SPA0002I 2 10 sentits INSTAGRAM instagram.com/10sentits
SPA0002S 2 10 sentits SITE 10sentits.cat
SPA0002T 2 10 sentits TWITTER twitter.com/10Sentits
SPA0002Y 2 10 sentits YOUTUBE youtube.com/user/10sentits
SPA0003S 3 15albas SITE 15albas.es
SPA0004F 4 2amigos FACEBOOK facebook.com/2amigos-500500696793680
SPA0004S 4 2amigos  SITE 2amigos.com
SPA0004T 4 2amigos TWITTER twitter.com/2amigoswine
SPA0004Y 4 2amigos YOUTUBE  youtube.com/user/2amigoscom
SPA00OSF 5 3ases FACEBOOK  facebook.com/TRES-ASES-VINO-14794...

vino_master_spa 1

Figura 3.12. Vista en MySQL Workbench de la tabla correspondiente al fichero master_spa.

¥ Query1 x | ¥ vino_master_int [
OH 780 & OO @] Lmnitto1000 rows Bl&l=oal®

1 e SELECT * FROM tfg.vino_master_int;

100% e Sl dil
Result Grid ‘.ﬂ ¥ Filter Rows: Q Edit: ﬁ, fit» & | Export/Import:  EfF @‘ Fetchrows: =5 =% []

uid2 num empresa fuente url tipo pais

CAB0025S 25 BC Pinot Noir SITE bepinotnoir.com blog Canada
CABO0025T 25 BC Pinot Noir TWITTER  twitter.com/bcpinotnoirinfo blog Canada
CAB0205S 205 Quercus Vino SITE quercusvino.ca blog Canada
CAB0205T 205 Quercus Vino TWITTER  twitter.com/QuercusVino blog Canada
CAB0279S 279 The Wine Tribune Blog ~ SITE wine-tribune.com blog Canada
CAV0003S 3 50th Parallel Estate SITE 50thparallel.com tienda virtual Canada
CAV0010F 10 Angels Gate Winery FACEBOOK facebook.com/Angels-Gate-Winery-50574500475 tienda virtual Canada
CAV0010S 10 Angels Gate Winery SITE angelsgatewinery.com tienda virtual Canada
CAV0010T 10 Angels Gate Winery TWITTER  twitter.com/angelsgatewines tienda virtual Canada
CAV0021F 21 Barefoot, Wine & Bubbly FACEBOOK facebook.com/BarefootWineCanada tienda virtual Canada
CAV0021S 21 Barefoot, Wine & Bubbly SITE barefootwine.ca tienda virtual Canada
CAV0021T 21 Barefoot, Wine & Bubbly TWITTER twitter.com/barefootwineCA tienda virtual Canada
CAVO0035F 35 Blue Grouse — Estate... FACEBOOK facebook.com/bluegrousewines tienda virtual Canada

vino_master_int 1

Figura 3.13. Vista en MySQL Workbench de la tabla correspondiente al fichero master_int.
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Para terminar la importacion de estas dos tablas, solo queda marcar como
claves primarias los campos uid1 y uid2, operacion que se realiza desde la aplicacion
MySQL Workbench. Para ello, se selecciona la tabla vino_master_spa en el panel
izquierdo y se clica sobre la opcion de configuracion (la llave inglesa de la imagen)

(VB . A continuacién se abre una ventana en la que se pueden
modificar las condiciones de los campos, en ella se marca para la clave uidz la opcion
"PK" (Primary Key), automaticamente se marcara la opcion "NN" (Not Null) (ver
Figura 3.14), después se hace clic sobre el boton "Apply", al hacer esto se abre otra
ventana (Figura 3.15) en la que se muestra en lenguaje SQL, la acciéon que se va a
realizar, se vuelve a clicar en "Apply" y ya esta aplicado el cambio. Se realiza el mismo
procedimiento para la tabla vino_master_int. Con esto ya quedan las dos tablas
perfectamente estructuradas en la base de datos.

¥ Query1 # vino_master_spa - Table x
|.fr Name: vino_master_spa Schema: tfg
Column Datatype PK NN UQ BIN UN ZF Al G Default / Expression
uid1 VARCHAR(10) v
num INT(11) H NULL
empresa VARCHAR(1000) & NULL
fuente VARCHAR(50) 4§ NULL
url VARCHAR(1000) 4 NULL
Column details 'uid1'
Column Name:  uid1 Datatype: VARCHAR(10) -
Collation:  utf8 - default collation | T Default
Comments: Storage:
Primary Key Not NULL Unique
Binary
Generated
Columns Indexes Foreign Keys Triggers Partitioning Options Apply Revert

Figura 3.14. Detalle de configuracion de la clave primaria en la tabla vino_master_spa.

MySQL Workbench

o e e o Apply SQL Script to Database b
S| & S88 Review the SQL Script to be Applied on the Database ® ODE0
MANAGEMENT © Review SQL Script Context Help | Snippets.
© server status Please review the following SQL script that will be applied to the database.
Apply SQL Script Note that once applied, these statements may not be revertible without losing some of the data. L 5 T
& Client Connections You can also manually change the SQL statements before execution. |
£ Users and Privileges 1 ALTER TABLE 2 vin P Ibi
’ 2 CHANGE coLum VARCHAR(15) CHARACTER SET "utfg' NOT NULL , ]
24 Status and System Variables E ADD PRIMARY KEY ( uid1 ), I:
£, Data Export 4 ADD UNIQUE INDEX 'uidl UNIQUE' ( ASC); I
5

& Data Import/Restore m
INSTANCE

B startup / Shutdown

A server Logs

# Options File

PERFORMANCE
Q
&

& P

SCHEMAS. 4

viitg
5 Tables

» [ vino160404
» [ vino160502
» [T vino160603

[ vino160702

» [ vino_master_int

» [7] vino_master_spa

B Views

27 Stored Procedures Apply

B Functions

100% g 1

Figura 3.15. Pantalla que muestra en lenguaje SQL los cambios que se van a aplicar.

Dado que la finalidad de este trabajo es automatizar el maximo de tareas
posibles, se decide a continuacién implementar el script 4 (véase Anexo I, pag. 78),
para mapear el fichero de hits del formato CSV original (en el que vienen los datos de
las URL en una unica columna) al formato CSV normalizado (columnas separadas por
comas y sustitucion de caracteres especiales mal codificados) y asi poder importarlo a
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MySQL sin los citados problemas de codificacion, para ello se utiliza la libreria csv de
Python. Después de normalizar el fichero de hits, se importa a MySQL, en un primer
momento, utilizando también la aplicacion de MySQL Workbench, siguiendo los pasos
descritos anteriormente, posteriormente este proceso se automatiza en los script 6 y 13,
detallados en los siguientes parrafos.

El siguiente paso es afiadir las dos columnas con las claves uidz y uid2 a la tabla
de hits, para poder tenerla también indexada por claves primarias en MySQL. Para ello,
se implementa el script 5 (véase Anexo I, pag. 79), que crea una tabla con el nombre del
archivo, importa los datos del CSV a la base de datos, inserta las dos columnas y las
rellena leyendo las claves de la tabla master_spa y haciendo matching con las URL
para insertarlas. El proceso de ejecucion del script 5 se aborta a los siete minutos de su
inicio, pues se considera que el tiempo es excesivo y se rechaza. También se elimina la
tabla wine_site_final (correspondiente al fichero de hits) de la base de datos, haciendo
uso de la opcion "Drop Table ..." desde MySQL Workbench, para repetir el proceso.

Seguidamente, se implementa el script 6 (véase Anexo I, pag. 81), que es una
ampliacion del script 4. Este script conecta con la base de datos (haciendo uso de la
libreria mysgql.connecctor de Python), obtiene las claves de las tablas master, crea un
diccionario (clave UID, valor URL), normaliza el fichero original de hits en formato
CSV, corrigiendo los caracteres mal codificados y separandolos en tres columnas,
posteriormente inserta las dos columnas con las claves UID, haciendo matching con el
diccionario de claves que se habia creado y modificando posteriormente el fichero CSV
con las correcciones. Para importar el fichero CSV a la base de datos, se modifica el
script 5 en el 7 (véase Anexo I, pag. 83), el cual crea una tabla con el nombre del fichero
CSV, pero esta vez con 5 columnas, conecta con la base de datos, importa el fichero de
hits a MySQL y aniade la condicion de claves primarias a los campos uid1 y uid2.

Al hacer este ultimo proceso, se detecta otra anomalia (ver Figura 3.16) en el
fichero original de hits: La clave uid2: UKV0007S correspondiente a la URL
"adnams.co.uk" y la clave uidi: SPA0006S correspondiente a la URL "4kilos.com",
tienen tres entradas idénticas; se procede a la eliminacion de dos de dichas filas del
fichero de hits. Se vuelve a ejecutar el script, esta vez con éxito, comprobando que por
este método hay una mejora notable en cuanto a tiempo de ejecucion, siendo el total,
entre la normalizacion del CSV y su importacion a MySQL, de tan solo 10 segundos.

gloriamunozedo@Gloria: $ python vino_hits.py
Obteniendo las claves de los tablas master de MySQL ...

0K

Leyendo el fichero csv original ...

Normalizando csv ...

0K

Table wine_site_final created OK

Data imported OK

Something went wrong: 1062 (23000): Duplicate entry 'UKVO0Q7S,a' for key 'PRIMARY’

Tiempo transcurrido 9.52

gloriamunozedo@Gloria: $ python vino_hits.py
Obteniendo las claves de los tablas master de MySQL ...

0K

Leyendo el fichero csv original ...

Normalizando csv ...

0K

Tiempo transcurrido 5.40

gloriamunozedo@Gloria: $ python csvTOmysql2.py
Table wine_site_final created OK

Data imported OK

The elapsed time for table wine_site_final was 4.25 seconds

Figura 3.16. Detalle del error de ejecucion del script 7, ast como de su ejecucion exitosa.
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De esta manera, queda también disponible en base de datos de MySQL, el
fichero de hits (Figura 3.17) proveniente del web scraping, cuya tabla ya tiene anadida
la condicion de claves primarias para los campos uid1 y uid2, condicidon que se puede
comprobar entrando en el cuadro de configuracion de la tabla en la aplicacion de
MySQL Workbench (Figura 3.18).

Figura 3.17. Detalle en MySQL Workbench de la tabla correspondiente al fichero de hits.

¥ Query1 x| /& wine_site_final - Table % L

72

Column
uid2

url2

uid1

urll
hit_number

B oMm

SELECT * FROM tfg.wine_site_final;

¥ Query1 x | ¥ wine_site_final [
EBH 7 %A
1 e

100%... .Sl

Result Grid | ] 4% Filter Rows:
uid2 url2

CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
CAB0025S bepinotnoir.com
wine_site_final 1

Q
uid1
SPA0001S
SPA0002S
SPA0003S
SPA0004S
SPA0005S
SPA0006S
SPA0007S
SPA0008S
SPA0009S
SPA0010S
SPA0011S
SPA0012S
SPA0013S

Name:  wine_site_final

Data‘ype
VARCHAR(10)
VARCHAR(1000)
VARCHAR(10)
VARCHAR(1000)
INT(11)

Column details 'uid2*

Column Name: uid2

urll
umesufan3.com
10sentits.cat
15albas.es
2amigos.com
3asesvino.com
4kilos.com
7magnifics.com
sietepecados.org
acoroa.com

bodegasvelascoehijos.com

a2vinoycultura.com
bodegasababol.com
abadal.net

Limit to 1000 rows

‘ Edit: ﬁ] E#n & | Export/lmport: g E{“§|‘ Fetchrows: =5 =% [

hit_number

0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0OO0OOoOo

PK NN UQ BIN UN ZF Al G

Collation:  utf8 - default collation
Comments:
Columns Indexes Foreign Keys

Triggers Partitioning

Options

Schema: tfg

Default / Expression

NULL
NULL
NULL
Datatype: VARCHAR(10)
E Default

Storage:

Primary Key Not NULL
Binary

Generated

Apply

Figura 3.18. Detalle de configuracién de las claves primarias
de la tabla correspondiente al fichero de hits.

3.1.3. Muestra 2

Unique

Revert

Hay que recordar que esta muestra se compone de cuatro ficheros en formato
CSV, con las extracciones tomadas durante cuatro meses y que los ficheros contienen
44 indicadores de Majestic, correspondientes a las 2.744 empresas espafiolas de vino.
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Estos ficheros también han precisado de un tratamiento de recodificacion,
previo a su importacion a la base de datos, puesto que también se han encontrado
caracteres especiales mal codificados, como las combinaciones de caracteres "icV2" y
"A+", ambas se corresponden con la letra "ii" y el caracter "A " que se corresponde con
la letra "a". Para sustituir estos caracteres por sus correspondientes bien codificados, se
ha implementado el script 8 (véase Anexo I, pag. 85). Este script se importa como
modulo en el script 9 (véase Anexo I, pag. 86), el cual realiza la normalizacion en

bloque de todos los ficheros CSV del directorio.

Para importar los ficheros de Majestic a MySQL se decide implementar los
scripts 10 y 11 (véase Anexo I, pags. 87y 90), que los gestionan en bloque, de forma que
se accede al directorio en el que se encuentran, se conecta con MySQL, se crea una
tabla por cada fichero CSV con el nombre del fichero, se importan todos los datos a
cada tabla correspondiente, se afiade una columna tipo DATE en cada tabla, en la que
se incluye la fecha en la que se realizo la extraccion de los datos con Majestic (que se
coge del nombre del fichero) y también se anade el campo uid1 correspondiente a cada
empresa, asignandole a este Gltimo la condiciéon de clave primaria. El campo DATE se
afiade con el objetivo de poder hacer analisis longitudinales y analizar datos filtrados
por fecha. Al afnadir los campos DATE y uidi las tablas provenientes de los ficheros de
Majestic se quedan con 46 columnas.

Al ejecutar este ultimo script aparece otra anomalia en los ficheros: las entradas
de las URL "srubios.com" y "cigarralsantamaria.com", en el fichero master en formato
XLSX de las empresas espafiolas, tienen un espacio después del ".com", por lo que da
un KeyError (error de coincidencia de claves) al intentar hacer el matching con las
consultas de MySQL. Se corrigen las entradas en el fichero master, se vuelve a importar
a MySQL y el script se ejecuta ya sin problemas, importando todas las tablas de
Majestic a MySQL Workbench.

gloriamunozedo@priv2g57-247: $ python vino_sql.py
Table vinol60404 created OK
Data imported OK
Inserting date and key columns ...
elapsed time for table vinol60404 was 11.37 seconds

Table vinol60502 created OK

Data imported OK

Inserting date and key columns ...
elapsed time for table vinol60502 was

Table vinol60603 created OK

Data imported OK
Inserting date and key columns ...
elapsed time for table vinol60603 was

Table vinol60702 created OK

Data imported OK

Inserting date and key columns ...
elapsed time for table vinol60702 was

TOTAL elapsed time was 43.50 seconds
gloriamunozedo@priv2g57-247:

Figura 3.19. Detalle de la ejecucion del script 10.
En el detalle de ejecucion de la Figura 3.19, se puede apreciar que el tiempo

medio de importacion de cada tabla es de 10 segundos, lo que se puede considerar
aceptable.
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Con esta ultima operacion quedan importadas todas las tablas de Majestic a la
base de datos, con su clave primaria bien definida. Queda por establecer las relaciones
entre las claves de todas las tablas. Este proceso se realiza, en un primer momento,
desde la aplicacion MySQL Workbench (posteriormente se automatiza en el script 12,
descrito en la pagina siguiente). Para ello, se selecciona la primera tabla a modificar
vino164040 y se hace clic en la opciéon de configuracion (icono de la llave inglesa), en la
ventana que se abre se va a la pestana de "Foreign Keys" y se establecen las opciones
como se indican en la Figura 3.20, después se clica en "Apply" y se abrira otra ventana
de confirmacién de los cambios (Figura 3.21), se vuelve a clicar en "Apply".

[ JON J MySQL Workbench
# | mysal x
= 8
S ¢ SEE&EH o ® D=0
MANAGEMENT L # Queryl % | /F\ino160404 - Table X | | ContextHelp | Snippets
© Sserver Status — = B %,
¢ Name: | vino160404 Schema: tfg =0 8
2 Client Connections L
2. Users and Prvileges Foreign Key Referenced Table Foreign key details 'relacion?’
Status and System Variables 5 - s <
1, Data Export A |islecion] tfg’."vino_master_spa < Column Referenced Column ~ — On Update: CASCADE 2]
S - -
& Data Import/Restore > @ uid uidt 2~ On Delete: CASCADE B
date ¢ comment:
INSTANCE redirectFlag s
) startup / Shutdown trustFlow s
A\ server Logs itemType ¢
& Options File crawledFlag ¢
PERFORMANCE topical TrustFlow_tc ¢
@ topicalTrustFlow_tc ¢
& topical TrustFlow_tc s
N acrank 8
9 finalRedirectResult ¢
SCHEMAS o & analysisResUnitsC <
lastSeen °
" refDomains < Skip on SQL generation
vt
v [ Tables ——
STt Columns  Indexes Triggers  Partitioning  Options e
» [ vino160502 Action Output &
- ,': UL Time Action Response Duration / Fetch Time
» 7] vino160702 S oSO sl S ————— _—
» @ vino_master.int © 8  18:52:42  CREATE TABLE ‘tfg".'v2vino_master_int’ (‘uid2" text, nu.. OK 0.000 sec
» [l vino_master_spa © 9  18:52:42  PREPARE stmt FROM 'INSERT INTO “tfg".’v2vino_master_i.. OK 0.000 sec
» [ wine_site_final © 10 18:52:44 DEALLOCATE PREPARE stmt OK 0.000 sec
B Views on 19:02:31 DROP TABLE “tfg"."v2.vino_master_int" 0 row(s) affected 0.0024 sec
w Stored Procedures o 12 16:44:08  SELECT * FROM tfg.wine_site_final LIMIT 0, 1000 1000 row(s) returned 0.0022 sec / 0.0016...
3] Functions o 13 16:47:00 SELECT * FROM tfg.vino_master_int LIMIT 0, 1000 1000 row(s) returned 0.00061 sec / 0.0009...
© 14 16:50:43  SELECT * FROM tfg.vino_master_spa LIMIT 0, 1000 1000 row(s) returned 00011 sec / 0.0016 ...
. Query Completed
. . ., .
Figura 3.20. Detalle de configuracién de las relaciones entre las tablas.
[ @® Apply SQL Script to Database

Review the SQL Script to be Applied on the Database

© Review SQL Script
Please review the following SQL script that will be applied to the database.

@ Apply SQL Script Note that once applied, these statements may not be revertible without losing some of the data.
You can also manually change the SQL statements before execution.

1 ALTER TABLE 'tfg .
ADD CONSTRAINT 'y
FOREIGN KEY (
REFERENCES 'tfg' . vino_master_spa’ ( uidl')
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE;

NouswNn

100% gl 1

Apply

Figura 3.21. Ventana de verificacion de los cambios realizados.
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Con la finalidad de automatizar al maximo todos los procesos, se implementa el
script 12 a partir del 10, anadiéndole las sentencias en SQL, que insertan las relaciones
entre las tablas de los ficheros de Majestic con las tablas master; para la normalizacion
previa del CSV original se utilizan los script 8 y 9, y para importar los ficheros a MySQL
se utiliza el script 11. También se modifica el script 7 en el 13, que realiza la importaciéon
del fichero de hits, anadiendo la relacion entre las claves primarias de esta tabla y las
tablas master de las empresas; se utiliza el script 6 para la normalizacion previa del
fichero CSV original. Asi queda por tanto, finalizado el proceso de creacion del almacén
para los datos, creacion de las tablas, importacion de los ficheros y creacion de las
relaciones entre las tablas. La relacion final entre todas las tablas se muestra en la
Figura 3.22.

o0 e Untitled - MySQL Workbench
#  mysal(tfg) x  MySQL Model* x | EER Diagram x |

B o g0 D Q [N |
Ipavivstory) ° ) vino_master_spa v ] vino160404 ] vinot60s02 ] vino160603 ] vino160702 v | Templates |
{'7 | 7 uidt VARCHAR(10) uid1 VARCHAR(10) uid! VARCHAR(10) uid1! VARCHAR(10) uid1 VARCHAR(10) ; J
| & num Ty H4{ & date DATE > date DATE » date DATE » date DATE [ Gnastaps
o empresa VARCHAR(1000) redirectFlag TEXT redirectFlag TEXT redirectFlag TEXT redirectFlag TEXT Hiws
| > tuente vARCHAR(S0) || trustFow INT(11) wustFlow INT(11) tustFlow INT(11) tustFlow INT(11) —-——
) | © urt VARCHAR(1000) itemType INT(11) itemType INT(11) itemType INT(11) itemType INT(11) Huwy.
) | ¥ | crawiedFiag TEXT crawledFlag TEXT crawledFlag TEXT crawledFlag TEXT | category
opi topic_1 VA > topl topic_1 VARCH  topl topic_1 VARCH/ > topi topic_1 VARCHAR(300) e
lopic /_topic_0 VA . topi /_topic_0 VARCH < topi /_topic_0 VARCH! topic /_topic_0 VARCHAR(300)
lopic /_topic_2 VA  topi /_topic_2 VARCH < topi /_topic_2 VARCH! opic _topic_2
Q Q % . acrank INT(11) acrank INT(11) acrank INT(11) acrank INT(11)
% TEXT TEXT TEXT TEXT
| Catalog | Layers  UserTypes | _ | ) Wine_site final v INT( INT(11) LINT(11) INT(1)
v tig uid2 VARCHAR(10) lastSeen TEXT lastSeen TEXT lastSeen TEXT lastSeen TEXT
35 Tables || 2 vancraniioon refDomains INT(11) refDomains INT(11) refDomains INT(11) refDomains INT(11)
T vinot6040s 1 | id1 VARCHAR(10) lastCrawiDate TEXT lastCrawiDate TEXT lasiCrawiDate TEXT lastCrawiDate TEXT
] vinote0s02 751 o unt vaRCHAR(1000) refSubNets INT(11) rofSubNets INT(11) rofSubNets INT(11) refSubNets INT(11)
j vino160603 — hit_number INT(11) resultCode TEXT resultCode TEXT resultCode TEXT resultCode TEXT
] Vino160702 1 > outLinksinternal INT(11) outLinksinternal INT(11) tLinksInt l INT(11) tLinksInte Al INT(11)
T vino_master_int = web web web web VARCHAR(300)
:‘ N B B title TEXT title TEXT title TEXT title TEXT
[l vino_master_spa e INT(11) INT(11) INT(11) INT(11)
- wine_site_final +< indexedUrls INT(11) indexedUrls INT(11) indexedUrls INT(11) indexedUrls INT(11)
B evs @ J vino_master.int v 1ofIPS INT(11) 1ofIPS INT(11) 1eflPS INT(11) 1ofIPS INT(11)
MESSOSUGRN) Properties History uld2 VARCHAR(15) lastCrawResult TEXT lastCrawResut TEXT lastCrawResult TEXT lastCrawResut TEXT
No Selection B num INT(11) refDomainsEdu INT(11) refDomainsEdu INT(11) INT(11) INT(11)
empresa VARCHAR(1000) itemNum INT(11) itemNum INT(11) itemNum INT(11) itemNum INT(11)
fuenie VARCHAR(S0) INT(11) INT(11) INT(11) INT(11)
u VARCHAR(1000) status TEXT status TEXT status TEXT status TEXT
tpo VARCHAR(100) trusthetrc INT(11) trustMetric INT(11) trustMatric INT(11) trustMtric INT(11)
pals VARCHAR(100) ,_exact INT _exact INT(11) _exact INT(11) _exact INT(11)
> 16n 6 more 16 more 16
>
uNew,docupent

Figura 3.22. Detalle de la relacion entre las claves primarias de las tablas.
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3.1.4. Sintesis del proceso

Para un mejor entendimiento del proceso seguido, se detalla una sintesis en

forma de tabla de todos los scripts implementados.

3.1.4.1.

Muestra 1

En la Tabla 1 se describen los scripts 1 a 7 y 13, utilizados para la normalizacion

estructuracion e importacion de los ficheros obtenidos mediante web scraping,
incluyendo las librerias usadas para su desarrollo, asi como su estado en el disefio
(solucion adoptada, reemplazado o rechazado). Por su parte, en la Figura 3.23 se ilustra
el proceso de interrelacion de estos scripts en el proceso.

Script | Estado Librerias Descripcion
1 Rechazado \%I;iﬁf)ggsL Inicializa a o las celdas del fichero master_int
Rellena dos columnas adicionales del fichero de hits,
insertadas previamente con EXCEL, con las claves UID que
Reemplazado | OpenPyXL lee de los ficheros master, haciendo matching con las URL
2 porel 3 Warnings correspondientes del fichero de hits, después rellena el
fichero master_int con el nimero de nombramientos que
lee del fichero de hits.
Lee los ficheros master, crea un diccionario (URL, UID), lee
OpenPyXL el fichero de hits y al mismo tiempo que va sustituyendo
3 Rechazado | Time cz'ida' URP por su clave UI]? cor}‘espopdlente, llena otro
Warnings diccionario con las claves (uid2, uidi, hit_number) y su n°
de hits. Luego en el fichero de hits rellena el valor que se
corresponde con la coordenada (uid2, uid1) del diccionario.
Reemplazado | CSV Transforma el fichero CSV de hits original en un fichero
4 orel 6 SYS CSV de tres columnas, separadas por comas y sin caracteres
p mal codificados.
cSv Conecta con MySQL, crea una nueva tqbla en la base de
5 Rechazado | Mysql.connector datos tfg, con el nombre del flche}“o de hits en formato CSV
Time ’ que se le pasa como argumento e importa los datos desde el
CSV a la base de datos.
Conecta con MySQL, extrae las claves UID de las tablas
csv master, crea un diccionario 'de claves (uid, url) para.cada
Solucién R L GenmEer tabla, lee el fichero CSV de hits y crea otro CSV normalizado
6 adoptada SYS ) separado por comas con 5 columnas, en las que inserta el
P Time contenido del fichero de hits y las claves UID del
diccionario, que hacen matching con las URL del fichero de
hits.
Conecta con la base de datos, crea una nueva tabla, con el
Reemplazado CSv nombre del a.rchivo de hits en CSV que se le pasa como
7 orel 1 Mysql.connector | argumento e importa los datos desde el CSV a la base de
p 3 Time datos, luego afiade condicién de claves primarias a uid1 y
uidz.
esv Realiza el mi I scri demas afiade |
Solucién TisellesmmEeies ealiza el mismo proceso que el script 7y ademés afiade la
13 e SYS relacion con las tablas master. Se importa como mddulo en

Time

el script 6.

Tabla 1. Sintesis de scripts disefiados para automatizar la normalizacién, estructuracion e importacion
de los datos del fichero de hits (Muestra 1) a la base de datos.
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Conexion

con MySQL

Script 6

Extraccion
claves UID
de tablas
master

CSV original

Conexion con

CSV
normalizado

Conexion
con MySQL

MySQL

Nueva tabla

Importacion
CsV

Script 13 Elaves

primarias

+
relaciones

Figura 3.23. Esquema de la sintesis del proceso para el fichero de hits (Muestra 1).

3.1.4.2. Muestra 2

En la Tabla 2 se describen los scripts 8 a 12, utilizados para la normalizacion,
estructuracion e importacion de los ficheros obtenidos de Majestic, incluyendo las
librerias usadas para su desarrollo asi como su estado en el diseno. Se incluye la Figura
3.24 en la que se ilustra el proceso de interrelacion de estos scripts en el proceso.

Script | Estado Librerias Descripcion
Coge un fichero CSV de Majestic y lo transforma en un CSV
8 Soluci6on CSV normalizado separado por comas, sustituyendo los
adoptada SYS caracteres mal codificados por los que corresponda. Se
importa como mddulo en el script 9.
Soluci6on 0s Normaliza en bloque todos los ficheros CSV de Majestic, de
9 adoptada un directorio dado.
Conecta con la base de datos, crea una nueva tabla con el
cSsv nombre del fichero CSV de Majestic que se le pasa como
o Reemplazado Mvsal.connector | argumento e importa los datos desde el CSV a la base de
porel 12 Tii,ng ) datos, luego inserta la columna DATE y la columna UID1 y
afiade la condicién de clave primaria a UID1. Se importa
como moddulo en el script 11.
il Soluci6on (O] Realiza la importacion en bloque a MySQL todos los CSV de
adoptada Time Majestic, desde un directorio dado.
0 CSV Realiza el mismo proceso que el script 10 y ademés anade
Soluci6on - (
12 Mysql.connector | las relaciones con la tabla master_spa a través de la clave
adoptada 3 R . z .
Time primaria uidi. Se importa como médulo en el script 11.

Tabla 2. Sintesis de scripts disefiados para automatizar la normalizacion, estructuraciéon e importacion
de los datos de los ficheros de Majestic a la base de datos.

Script 8

Script 9

normalizados

CSV

originales

Conexion con
MySQL

CSV

Script 12

Nueva tabla

Importacion
CsV

Script 11 -
Insercion

columnas
DATE y UID1

Claves
primarias
+
relaciones

Figura 3.24. Esquema de la sintesis del proceso para los ficheros de Majestic (Muestra 2).




3.2. Analisis de los datos con R y RStudio

Es imposible, en este apartado, ahondar en detalles acerca de todas las
posibilidades ofrecidas por R para realizar analisis estadisticos y graficas, entre otros
motivos, porque no forma parte de la finalidad de este trabajo. El proposito de este
apartado es proporcionar una vision de como se puede incorporar R en los procesos de
automatizacion, junto con el resto de tecnologias que aqui se utilizan. Para ello, se
realiza un breve estudio estadistico descriptivo de una tabla de ejemplo de la Muestra 2
(en concreto la tabla del fichero vino160404.csv), como se ha indicado en el apartado
2.6.3 (pagina 36).

3.2.1. Citation Flow y Trust Flow

En base a las definiciones que se han hecho de estas métricas (véase apartado
2.4.2.3, pagina 23), un analisis interesante es compararlas realizando una correlacion
entre ambas (Figura 3.25), la cual permite establecer rapidamente la calidad general de
las paginas web de las empresas espafiolas del sector vino, el objetivo seria acercarse lo
maximo posible a 1, es decir, a la linea roja que divide la grafica.

Correlacion entre CFy TF

40 50 60
! 1 |

Trust Flow

20
I

0 10 20 30 40 50 60

Citation Flow

Figura 3.25. Grafica de dispersion ratio Citation Flow/Trust Flow de la tabla vino160404.

Para confeccionar la grafica de la figura anterior se ha ejecutado el script 1
(véase Anexo II, pag. 96), el cual carga las librerias que se van a necesitar, conecta con
la base de datos de MySQL, efectia dos consultas en SQL para extraer el CF y el TF
junto con el nombre de sus respectivas empresas (que saca de la tabla master_spa,
gracias a tener configurado como clave primaria el campo uid1), calcula el ratio CF/TF,
dibuja la grafica de dispersion del ratio y calcula los coeficiente de covarianza y de
correlacion, que muestra por pantalla.

55

'/



@ Terminal Shell Edicién Visualizacién Ventana Ayuda O = 100% @@ Juelsept 18:46 Q =
\| R Graphics: Device 2 (ACTIVE) ® © ®  ~/Documents/UPV/4 CURSO/2 CUAT/TFG/BD/Scripts en R — R --slave --no-restore -...

gloriamunozedo®Gloria:

./ratioCF_TF.R

Loading required package: methods
data frame with @ columns and @ rows
Covarianza : 44.20147

Coeficiente correlacién: 0.6403727

= *¥* Press [ENTER] to close windows ***

Correlacién entre CF y TF

Trust Flow
30 40 50 60
I I

20

10

Figura 3.26. Detalle de la ejecucién del script 1.

Grafica
: 0 dispersion
Conexion consuitas
QL >QL

Librerias R

con MyS

Coeficiente

COovarianza

Script 1

Iniciar
MAMP servidor
ViySQL

Figura 3.27. Esquema del proceso del script 1.

3.2.2. External Back Links

Para el ejemplo de analisis del grupo de indicadores EBL, se utiliza la misma
tabla del ejemplo del apartado anterior (vino160404) y se implementa el script 2 (véase
Anexo II, pag. 98). Al ejecutarlo se obtiene la grafica de la Figura 3.28.
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Figura 3.28. Grdfica series temporales de los indicadores EBL de la tabla vino160404.

Este script extrae datos de las cuatro tablas de indicadores de Majestic que se
encuentran en la base de datos, a través de una consulta que se envia desde R en
lenguaje SQL, y dibuja en la misma ventana tres graficas de los indicadores EBL, EBLE
y EBLG, las cuales permiten observar una comparativa de series temporales de cuatro
meses (Figura 3.28). En el momento en el que se disponga de mas datos se podra
efectuar un analisis mas completo, incluso se podran realizar predicciones de ciertos
indicadores.

Consulta Data frame
SQL EBL, EBLE,
a 4 tablas - EBLG

Librerias R Conexion

con MySQL

Script 2 Graficas

series
temporales

Iniciar

MAMP servidor
MySQL

Figura 3.29. Esquema del proceso del script 2.
3.2.3. Graficas

Con la finalidad de automatizar la obtencidon de varias graficas en R, se ha
implementado el script 3 (véase Anexo II, pag. 100). Al ejecutarlo, se visualiza en
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pantalla el ment principal (Figura 3.30), en el que se puede seleccionar el indicador del
cual se quiere visualizar las graficas. Después de seleccionar el indicador se muestra un
segundo mentu en el que se puede seleccionar la forma de visualizacion de los graficos:
por pantalla o guardarlos en local en formato PDF.

© ~/Documents/R — R --slave --no-restore --file=./graficas.R

gloriamunozedo@Gloria: $ ./graficas.R
Loading required package: methods

Citation Flow

External Back Links
External Back Links Edu
External Back Links Gov
Topical Trust Flow
Trust Flow

1 - Display on screen
2 - Save in pdf

> 1
Figura 3.30. Detalle ejecucion script 3. Mentl principal.

Para mejor entendimiento se muestra un ejemplo, usando una vez mas los datos
de la tabla vino160404; en el primer menu se selecciona "1 — Citation Flow" y en el
segundo menu se selecciona "1 — Display on screen" y se obtiene el resultado que se
muestra en la Figura 3.31.

100% @3 Séb20ago 11112 Q i=

w (ACTIVE]

@ Terminal Shell Edicién Visualizacién Ventana Ayuda

~[Documents|/ ~slave --no-restor. Boxplot of citationFlow (inactive) Histogram of cit

tor to analyze :

,,,,,,,,,, Boxplot of citationFlow Histogram of citationFlow
Citation Flow ° 0.05 4
=
o 0.04 4
8
o
8 0.03 -
: 2
; @
2
3
a
splay on screen 0.02
n pdf
> 1
** Press [ENTER] to close windows *** 0.01 4
— 0.00 -
T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

g R .

ec

Figura 3.31. Resultado de la ejecucion del script 3 para el indicador CF.

[ERarise

Para los indicadores CF, EBL, EBLE, EBLG y TF se ha decidido implementar la
visualizacion de las graficas del diagrama de caja (boxplot) y del histograma con la
curva de densidad. Para el indicador TTF se ha decidido implementar la visualizacion
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del diagrama de barras (barplot), mostrando 3 graficas en la misma ventana (Figura
3.32), una para cada indicador de TTF que proporciona Majestic. En cada grafica se
han mostrado los 10 primeros topics correspondientes a cada indicador, en los que se
han clasificado a las empresas espanolas de la tabla de ejemplo de la muestra 2.

® XQuartz Aplicaciones Edicién Ventana Ayuda
X| Barplots of TTF (ACTIVE)

[ ]

Frequency

Frequency

[ ]

Barplot of topicalTrustFlow_topic_0

Topten of topicalTrustFlow_topic_0

Barplot of topicalTrustFlow_topic_2

2

Topten of topicalTrustFlow_topic_2

[Cratmoet SeLE

O 2 100%®BF Sib20ago 1211 Q =

0

** Press [ENTER] to clos

LEOONZ X

Figura 3.32. Resultado de la ejecucién del script 3 para el indicador TTF.

Una vez que se han mostrado las graficas solicitadas, la ejecucion queda
pausada hasta que se presione la tecla [ENTER]. Tras su pulsacion, el programa retorna
al mena principal. Para terminar la ejecucion hay que seleccionar la opciéon "o — Exit".
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Figura 3.33. Detalle ampliado de los diagramas de barras para los indicadores TTF.

Librerias R * Conexion

con MySQL
* ~ Pantalla

Script 3 Seleccion
indicador
meétrico

Seleccion
salida

Iniciar
MAMP servidor
MySQL

Indicadores: Diagrama
CF de caja
EBL +
TF Histograma

Indicadores Diagramas
TTF de barras

Figura 3.34. Esquema del proceso del script 3.

Como se ha podido comprobar, las posibilidades de realizacion de analisis con R
son muy amplias y variadas. En este trabajo se han tomado un pequeno grupo de
indicadores a modo de prueba, ya que se trata solamente de un trabajo exploratorio
para ver las posibilidades técnicas. Para analisis mas exhaustivos seria necesario definir
qué indicadores se desean ver en cada estudio, qué anilisis estadisticos se precisan y
concretar las caracteristicas y propiedades que se quieren analizar. Cada estudio tendra
unos requerimientos concretos, que como se ha demostrado, son ampliamente
configurables. Con estos ejemplos se han comprobado las posibilidades de explotacion
grafica que tiene R, una vez se tienen los datos originales almacenados en una base de
datos.

‘v 60



4. Discusion

Durante el desarrollo del presente trabajo, han surgido varios temas de
discusion sobre las soluciones adoptadas para llevar a cabo la realizacion de los
objetivos y tareas especificas planteados en el apartado 1.3 y que pasan a detallarse
seguidamente.

En primer lugar, el disefio que se utiliza para la clave primaria (véase apartado
3.1.1, pag. 38) consistente en una cadena de texto de ocho caracteres, podria resultar
recomendable aumentarla a nueve caracteres, ya que hay empresas que tienen varias
cuentas de Facebook o de Twitter, asi los dos ultimos caracteres indicarian la fuente y
el nimero de orden dentro de la fuente.

Otra consideracion sobre el disefio de la clave primaria que se plantea, seria la
de utilizar directamente las URL de cada empresa; esto solucionaria el problema de
cambio de fuente de extraccion de los datos (distinta de Majestic o de web scraping), o
el cambio de empresas para el caso de estudio (empresas espafiolas del sector vino);
pudiéndose utilizar asi para distintas fuentes de extraccion de los datos, asi como para
diferentes sectores empresariales. Pero a su vez esta decision plantea otros problemas,
ya que las URL suelen ser demasiado largas para ser consideradas unas buenas claves
primarias, a este problema hay que anadir los caracteres especiales que aparecen mal
codificados en dichas URL.

En cuanto a la integracion de claves UID en los ficheros master, se realiza
haciendo uso de la hoja de calculo EXCEL y, dado que lo que se pretende es
automatizar las tareas al méaximo, se propone mejorar la realizacion de esta tarea
implementando un script en Python, que al igual que se hace con el fichero de hits y los
ficheros de Majestic, introduzca una columna en las tablas, una vez que estén ya
importadas a MySQL, con las claves correspondientes a cada empresa, generadas
también en ese mismo script.

Referente al almacén de datos, se decide utilizar MySQL por estar considerado
de entre 309 sistemas analizados, el mejor gestor de base de datos de codigo libre hasta
la fecha (Agosto 2016), segun el ranking de DB-Engines que se puede ver en la
siguiente figura.

309 systems in ranking, August 2016

Rank Score

Aug Jui  Aug DBMS Database Model Aug Jul  Aug
2016 2016 2015 2016 2016 2015
1. 1. 1. Oracle Relational DBMS 1427.72 -13.81 -25.30
2. 2 2. MySQLE2 Relational DBMS 1357.03 -6.25 +65.00
3. 3 3 Microsoft SQL Server Relational DBMS 1205.04 +12.16 +96.39
4. 4 4. MongoDB E3 Document store 318.49 +3.49 +23.84
5. 5 5 PostgreSQL Relational DBMS 315.25 +4.10 +33.39
6. 6 6. DB2 Relational DBMS 185.89 +0.81 -15.35
7. 7 A4 8. Cassandra 3 Wide column store 130.24 -0.47 +16.24
8. 8 ¥ 7. Microsoft Access Relational DBMS 124.05 -0.85 -20.15
9. 9 9. SQLite Relational DBMS 109.86 +1.32 +4.04
10 10. 10 Redis E2 Key-value store 107.32 -0.71 +8.51

Figura 4.1. Topten del ranking de gestores de bases de datos, Agosto 2016.
Fuente: http://db-engines.com/en/ranking
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Ademas de ser gratuito, MySQL es multiplataforma, multihilo, multiusuario,
escalable, robusto, soporta gran cantidad de lenguajes de programacion, posee una
interfaz grafica muy amigable que también es gratuita (MySQL Workbench), es el mas
utilizado de todos los gestores de bases de datos, con mas de 10 millones de
instalaciones??, posee gran cantidad de recursos en la Web, es facil de aprender, de
configurar y de instalar. Sin embargo, dado que se pretende manejar en un futuro
grandes cantidades de datos, con muchas tablas y varias bases de datos a la vez, seria
recomendable migrar a Oracle (puesto nimero 1 en el ranking), en el caso de que
MySQL se quedara corto de recursos.

Por otra parte, también dentro del apartado de conexién con el servidor de
MySQL, para su inicializacion se esta utilizando la aplicacion MAMP, por resultar una
forma sencilla y rapida de iniciar los servidores. Queda pendiente aqui investigar
librerias en Python y en R, a través de las cuales se pueda realizar la inicializaciéon de
manera automatizada, incorporandola en los scripts.

En lo concerniente a la automatizacion del proceso de almacenaje de los datos,
decir que es donde se encuentra el mayor problema de realizacion. Tanto en la
importacion de los datos del fichero de hits, como en la de los ficheros de Majestic, la
problematica subyacente es la misma: la existencia de caracteres especiales mal
codificados. Los motivos por los que estos ficheros contienen caracteres "raros" son
variados y dependen de diversos factores (Cummings & Texin, 2011):

- Del editor con el que se haya hecho la pagina web. Si, por ejemplo, el archivo
original estaba escrito en ISO-8859-1 y se edita en UTF-8, se veran los
caracteres especiales mal codificados. Si se guarda ese archivo tal y como esta,
se estara corrompiendo la codificacion original (se guardara mal, en UTF-8) y
viceversa.

- De la configuracion de codificacion que tenga el servidor en el que esté alojada
la pagina web.

- De si hay un archivo oculto en el directorio raiz que sirva la pagina web (por
ejemplo .htaccess de Apache).

- De si se ha especificado o no la codificacion en las etiquetas META de la seccion
HEAD del HTML, o en la cabecera del PHP. Ejemplo:

<HEAD>

<meta name = "tipo contenido" content = "text/html;"

- Dela codificacion elegida en la base de datos que contiene las tablas del HTML.
- Por ultimo y no menos importante, depende de la codificaciéon con la que se
crean y guardan los archivos en destino.

Las codificaciones mas frecuentes son ISO-8859-1 y UTF-8. El problema de que
se generen caracteres raros, reside en la mezcla y utilizacion de ambas codificaciones al

22 Fuente https://basededatosunounivia.wordpress.com/2015/03/13/oracle-vs-mysql-vs-sql-server-una-
comparacion-entre-los-sistemas-gestores-de-bases-de-datos-relacionales-mas-populares/.
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mismo tiempo. Si por ejemplo se usa ISO-8859-1 para la pagina web, el resto de puntos
que se han comentado anteriormente deben estar en ISO. No puede haber mezcla de
algunas partes en ISO y otras en UTF-8, porque entonces es cuando se produce la
incongruencia, con el resultado de la generacion de caracteres mal codificados en la
extraccion de datos Web (Gestiweb Integracion De Soluciones Web S.L., 2012).

Lamentablemente, éste es uno de los grandes problemas de los desarrolladores
web y se convierte en algo tremendamente problematico, sino se hace bien desde el
principio. Cuando se realiza el web scraping es importante conocer la codificaciéon o
charset de la pagina web y la de su servidor, si se obvia este proceso se obtiene una
extraccion de datos corruptos, pero ésta no es una tarea trivial. Se podrian utilizar
ciertas técnicas para detectar de la codificacion, como por ejemplo extraer el charset de
la cabecera del PHP, o el que esta definido en la etiqueta META, hay varias librerias de
Python que se podrian utilizar para este fin como html5lib?3, urllib224 o request? entre
otras, o hacer uso de un detector de codificacion como por ejemplo Beautiful Soup?® o
chardet?7, pero estas técnicas tampoco garantizan un éxito absoluto.

Comentar también acerca del proceso de importacion de ficheros a la base de
datos, que el campo fecha que se anade a cada tabla de los ficheros de Majestic, se
extrae del nombre del fichero CSV; esto no es muy conveniente, puesto que si se
cambia la forma de nombrado de los ficheros ya no se podra sacar la fecha del nombre
de estos. El procedimiento mas adecuado seria que cuando se toman los datos de
Majestic, se afiada un campo (columna) en cada fichero, con la fecha en la que se
realizo la extraccion.

Con respecto a la intencion de utilizar el lenguaje de programacion R tanto para
el proceso de automatizacion, como para el de analisis, comentar que no resulta
recomendable. R tiene muchas cualidades como son:

- Esun software libre, de c6digo abierto, multiplataforma y gratuito.

- Tiene una comunidad académica detrds que provee una muy buena
documentacion en linea.

- Continuamente aparecen nuevos paquetes gratuitos que expanden su capacidad
para estimar o solucionar diferentes problemas

- Proporciona una plataforma inigualable para la programacion de nuevos
métodos estadisticos de una manera facil y sencilla.

- Contiene rutinas estadisticas avanzadas no disponibles en otros paquetes.

- Tiene capacidades graficas que permiten realizar graficos detallados y de gran
atractivo.

- Posee una interfaz grafica muy amigable (RStudio).

- Se esta convirtiendo en un estandar en la sociedad cientifica, por hacer figuras
de calidad de publicacion, ademés de poder exportarse a diferentes formatos
incluidos PDF.

23 Véase para mas informacion https://github.com/htmlslib/htmlslib-python.

24 Véase para mas informacion https://docs.python.org/2/library/urllib2.html.

25 Véase para méas informacion http://docs.python-requests.org/en/latest/user/quickstart/.
26 Véase para mas informacién https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/.
27 Véase para méas informacion https://pypi.python.org/pypi/chardet.
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- Sorprende que se encuentre en el puesto 12 del ranking (Junio 2016) de los
lenguajes de programacion mas utilizados28 (segin RedMonk), dado que R no
es un lenguaje genérico.

Sin embargo, como desventajas se pueden citar que es un lenguaje lento y dificil
de programar, para quienes no estén familiarizados con entornos de programacion, y
que es exclusivamente un lenguaje orientado a programacion estadistica, por lo que no
sirve para el tratamiento previo que precisan los ficheros CSV, ni tampoco para
importar los datos a la base de datos, de una manera rapida y sencilla.

Por estas razones, se recomienda el uso de R exclusivamente para la parte de
analisis estadistico, que incluye la extraccion de datos a través de consultas en SQL a la
base de datos, los analisis estadisticos descriptivos que se deseen realizar y la
visualizacion de las graficas. Para las tareas previas de automatizacion del tratamiento
de los ficheros y su importacion a MySQL, se recomienda el uso de Python,
principalmente por su sencillez y rapidez de desarrollo, sobretodo en la
implementacion de scripts, ademas de ser de libre distribuciéon, es multiparadigma
(permita programacion en varios estilos: orientada a objetos, estructural y funcional),
tiene un gran soporte de integracion con otros lenguajes y herramientas, posee
infinidad de bibliotecas y soporta varias bases de datos. Como desventaja se puede
decir, que al tratarse de un programa interpretado puede que sea algo mas lento en
ejecucion que los compilados, pero dado que se usa para automatizar los procesos
previos al analisis de los datos, no se considera que esta desventaja sea relevante.

Acerca de utilizar R para efectuar la consulta y extraccion de datos de la base de
datos, realizar analisis de indicadores métricos relevantes y visualizar graficamente
esos analisis, queda sobradamente demostrado que R y RStudio son herramientas muy
potentes con las que se pueden obtener resultados muy buenos.

Por dltimo, comentar que el sistema que se ha disefiado es independiente del
sector (vino, moda, etc.) y del tipo de URL (site, Facebook, Twitter, etc.), por lo que
seria posible extrapolar los resultados obtenidos a estos entornos, simplemente
reconfigurando el formato de clave UID; sin embargo es dependiente de la fuente de
extraccion de los datos, ya que si los datos no provienen de Majestic no tendran la
misma estructura, y también es dependiente del tipo de fichero, puesto que el
tratamiento de normalizacién (eliminacion de caracteres mal codificados) e
importacién a MySQL, se ha disefiado considerando que los ficheros vienen en formato
CSV.

28 Véase para més informacién http://redmonk.com/sogrady/2016/07/20/language-rankings-6-16/.
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5. Conclusiones

El principal objetivo de este proyecto, es desarrollar las bases para la
automatizacion de la importacion de datos extraidos de paginas web, a un almacén de
datos y de la posterior extraccion de datos de ese almacén para su anélisis y
visualizacion.

El proceso de automatizacion de la importacion de los datos se ha podido
realizar en parte, debido al problema de la aparicion de caracteres mal codificados, esto
ha hecho que fuera necesario un tratamiento previo de los ficheros. Dado que los
caracteres no se han podido recodificar automaticamente, por tratarse de una
acumulacion de codificaciones erroneas imposibles de identificar, ha sido necesaria la
identificacion manual de cada caracter problematico, para su posterior tratamiento
mediante un script en Python, que efectiia el reemplazamiento por el caracter correcto.
Sin embargo, este procedimiento no es el 6ptimo, puesto que en nuevas muestras
podrian aparecer otros caracteres mal codificados que aqui no se han contemplado. Lo
ideal seria corregir la codificacion en origen, es decir, en la fuente de la extraccion, pero
este problema es de dificil solucién, ya que las paginas web de las que se obtienen los
datos son de muy diversa procedencia y cada una presenta los datos de una manera
distinta.

El resto del proceso de importacion de las tablas a la base de datos, insercion de
la clave primaria, definicion de las relaciones entre las tablas y el de extraccion, anélisis
de ciertos indicadores y visualizacion de los datos, se ha efectuado con éxito, utilizando
R para la fase final de analisis y Python para las fases anteriores. Es preciso resaltar que
queda ain mucho trabajo por hacer en el apartado de analisis, ya que realizando una
seleccion y un preprocesado de la informaciéon se podrian aislar los datos extremos o
andmalos (outliers) y asi se podria efectuar un analisis estadistico mas preciso.
También seria interesante que ese analisis fuera mas exhaustivo, teniendo en cuenta la
naturaleza de los datos, ya que abriria paso a poder estudiar la existencia de patrones y
realizar predicciones de ciertos indicadores que resultaran mas relevantes, en vistas a la
toma de decisiones empresariales a nivel estratégico. Pero estos temas ya son materia
para otro proyecto.

También queda como sugerencia, en el momento en el que se disponga de un
conjunto de muestras méas amplio y recogido durante méas tiempo, intentar combinar
los datos del web scraping con los indicadores de Majestic, a fin de ver si las empresas
que mas menciones reciben son las que mas enlaces reciben, la relacion que existe entre
el nimero de menciones y que la pagina web sea buena, o que el producto sea bueno
pero la pagina sea mala, si existe alguna relacion entre la calidad de la pagina web
medida con los indicadores de Majestic y las menciones recibidas, ver como
evolucionan el nimero de menciones y los indicadores métricos durante el tiempo, etc.

Para finalizar, decir que también existen otros objetivos subyacentes en la
realizacion de este trabajo final de grado, los cuales son adquirir y mejorar ciertas
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competencias generales y especificas2?, que los alumnos de Grado en Ingenieria
Informaética, deben poseer al finalizar la titulaciéon. En mi caso, este trabajo me ha
ayudado a mejorar y adquirir las siguientes competencias:

Go1. (G) Poseer y comprender conocimientos en su area de estudio que parten de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de dicho campo de estudio.

Go2. (G) Saber aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

Go3. (G) Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Go04. (G) Razonar de manera abstracta, analitica y critica, sabiendo elaborar y defender
argumentos en su area de estudio y campo profesional.

Gos5. (G) Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados
para la concepcidn, el desarrollo, la evaluacion o la explotacion de sistemas
informaticos.

Go06. (G) Localizar informaciéon relevante desde diferentes fuentes e investigar las
novedades tecnologicas en su ambito de trabajo y en areas afines.

Go7. (G) Comunicar de modo efectivo, a publico especializado y no especializado, tanto
por escrito como oralmente, conocimientos, procedimientos, informes 'y
documentacion técnica, resultados e ideas relacionadas con las TIC y, concretamente
con la Informética, evaluando su impacto socioeconémico.

G09. (G) Saber describir las competencias y perfiles propios de su profesion.

G10. (G) Disponer de las habilidades sociales necesarias para el ejercicio adecuado de
su profesion.

G12. (G) Capacidad de integrarse y trabajar eficientemente en equipos unidisciplinares
asi como de colaborar en un entorno multidisciplinar.

Bo1. (E) Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; calculo diferencial e integral; métodos numeéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

Bo4. (E) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

29 Véase http://www.inf.upv.es/gradoll/Memoria_grado_II.pdf
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Co1. (E) Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios
fundamentales y modelos de la computacion y saberlos aplicar para interpretar,
seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos
tecnologicos relacionados con la informatica.

Co3. (E) Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema,
conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resoluciéon y recomendar,
desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con
los requisitos establecidos.

ES3. (E) Capacidad de dar solucion a problemas de integracion en funciéon de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

ES4. (E) Capacidad de identificar y analizar problemas y disenar, desarrollar,
implementar, verificar y documentar soluciones software sobre la base de un
conocimiento adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales.

Ro06. (E) Conocimiento y aplicacion de los procedimientos algoritmicos basicos de las
tecnologias informéticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la idoneidad
y complejidad de los algoritmos propuestos.

R12. (E) Conocimiento y aplicaciéon de las caracteristicas, funcionalidades y estructura
de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e
implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

TG1. (E) Presentacion y defensa ante un tribunal universitario de un ejercicio original a
realizar individualmente, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria en Informéatica de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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Anexo I - Scripts en Python

Script 1 — Rechazado

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

### Script que inicializa a © las celdas del fichero master_int

import openpyxl
import warnings

# Para que ignore los warnings en la ejecucidn
warnings.simplefilter("ignore™)

# Abre fichero Excel
excel doc = openpyxl.load_workbook('V2.VINO master_int.xlsx', data_only=True)

# Acceso a las hojas del libro
hojas = excel_doc.get_sheet_names()

# Acceso a las celdas de la hoja principal
hoja = excel_doc.get_sheet_by name(hojas[0])

# Inicializacidén hits a @
seleccion = hoja['H2':'JVG1047"]
print ("Modificando celdas ...")
for filas in seleccion:
for columna in filas:
columna.value = @

# Guardar cambios en el fichero

print ("Guardando fichero ...")
excel doc.save('V2.VINO _master_int.xlsx")
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Script 2 — Reemplazado por el 3

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

### Script que rellena dos columnas adicionales del fichero de hits
### con las claves UID que lee de los ficheros master, después
### rellena el fichero master_int con el nimero de nombramientos

import openpyxl
import warnings

warnings.simplefilter("ignore™)

# Leyendo ficheros de excel

print ("Leyendo ficheros de excel ...")

vino_master_int = openpyxl.load_workbook('V2.VINO master_int.xlsx',
data_only=True)

print (" V2.VINO_master_int.xlsx --- OK")

vino_master_spa = openpyxl.load_workbook('V2.VINO master_Spa.xlsx',
data_only=True)

print " V2.VINO_master_Spa.xlsx --- OK")

vino_hits = openpyxl.load_workbook('Wine_A site-siteFinal.xlsx"',
data_only=True)

print (" Wine_A site-siteFinal.xlsx --- OK")

# Acceso a las hojas de los libros

hojas_int = vino_master_int.get_sheet_names()
hojas_spa = vino_master_spa.get_sheet names()
hojas_hits = vino_hits.get_sheet_names()

# Acceso a las celdas de la hoja principal

hoja_int = vino_master_int.get_sheet_by name(hojas_int[@])
hoja_spa = vino_master_spa.get_sheet_by name(hojas_spa[@])
hoja_hits = vino_hits.get_sheet_by name(hojas_hits[@])

# Diccionarios de claves

key_int = {} # {url_int: UID}

key _spa = {} # {url_spa: UID}

key_hits = {} # {(UID_int, UID _spa): hit_number}

# Rellena los diccionarios de claves UID
def llenar_diccio( hoja ):
diccio = {}
ultFila = hoja.get_highest_row()
fila = 2
while ( fila <= ultFila ):
clave = hoja.cell(row = fila, column
valor = hoja.cell(row = fila, column
diccio[ clave ] = valor
fila += 1
return diccio

5).value # key = URL
1).value # value = UID

print ("Llenando diccionarios de claves ...")
key_int = 1llenar_diccio( hoja_int )
print (" Diccionario de claves: UID int --- OK")
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key_spa = llenar_diccio( hoja_spa )
print (" Diccionario de claves: UID spa --- OK")

# Rellena las columnas de hoja_hits con las claves UID

ultFila = hoja_hits.get_highest_row()

fila = 2

print ("Anadiendo claves UID al fichero Wine A site-siteFinal.xlsx ...")

while ( fila <= ultFila ):
# Lee la URL para guardar su clave UID
url2 = hoja_hits.cell(row = fila, column
urll = hoja_hits.cell(row = fila, column
# al mismo tiempo lee el hit_number
hit_number = hoja_hits.cell(row = fila, column = 5).value
# Escribe la UID en la hoja
uid2 = key_int[ url2 ]
uidl = key_spa[ urll ]
hoja_hits.cell(row = fila, column = 1).value = uid2
hoja_hits.cell(row = fila, column = 3).value = uidl
# al mismo tiempo, rellena el diccionario key_hits
key_hits[ (uid2, uidl) ] = hit_number
fila += 1

print ("OK")

2).value
4).value

# Guarda los cambios en el fichero de hits

print ("Guardando cambios en Wine A site-siteFinal.xlsx ...")
vino_hits.save('Wine_A_site-siteFinal.xlsx")
print ("OK")

# Rellena el fichero V2.VINO_master_int.xlsx con el numero de nombramientos
ultFila = hoja_int.get_highest_row()
fila = 2
ultCol = hoja_int.get_highest_column()
columna = 8
print ("Llenando el fichero V2.VINO master_int.xlsx con los hits_number ...")
while ( fila <= ultFila ):
uid_int = hoja_int.cell(row = fila, column = 1).value
while ( columna <= ultCol ):
uid_spa = hoja_int.cell(row = 1, column = columna).value
if ( key_hits.has_key((uid_int, uid_spa)) ):
hit_number = key_hits[ (uid_int, uid_spa) ]
if ( hit_number != 0 ):
hoja_int.cell(row = fila, column = columna).value =
hit_number
columna += 1
fila += 1
print ("OK")

# Guarda los cambios en el fichero master

print ("Guardando cambios en V2.VINO master_int.xlsx ...")
vino_master_int.save('V2.VINO_master_int.x1lsx")

print ("OK")
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Script 3 — Rechazado

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

Lee los ficheros master, guarda en un diccionario para cada fichero las
urls y sus claves uid, lee el fichero de hits y al mismo tiempo va
sustituyendo cada url por su uid correspondiente en los diccionarios y
crea otro diccionario con las claves uid y su n?2 de hits, luego va al
fichero de hits y la coordenada (uid2, uidl) la rellena con el valor del

hit del diccionario

import openpyxl
import warnings
from time import time

warnings.simplefilter("ignore™)
time_ini = time()

# Carga ficheros de Excel

print ("Cargando datos de ficheros Excel ...")

vino_master_int = openpyxl.load_workbook('V2.VINO master_int.xlsx',
data_only=True)

print (" V2.VINO_master_int.xlsx --- OK")

vino_master_spa = openpyxl.load_workbook('V2.VINO master_Spa.xlsx',
data_only=True)

print (" V2.VINO_master_Spa.xlsx --- OK")

vino_hits = openpyxl.load_workbook('Wine A site-siteFinal.xlsx"',
data_only=True)

print (" Wine_A site-siteFinal.xlsx --- OK")

# Acceso a las hojas de los libros

hojas_int = vino_master_int.get_sheet_names()
hojas_spa = vino_master_spa.get_sheet names()
hojas_hits = vino_hits.get_sheet_names()

# Acceso a las celdas de las hojas principales

hoja_int = vino_master_int.get_sheet_by name(hojas_int[@])
hoja_spa = vino_master_spa.get_sheet_by name(hojas_spa[@])
hoja_hits = vino_hits.get_sheet_by name(hojas_hits[0])

# Diccionarios de claves

key_int = {} # {url_int: uid2}

key_spa = {} # {url_spa: uidil}

key_hits = {} # {(uid2, uidl): hit_number}

# Ultima fila de cada hoja

ultFila_int = hoja_int.get_highest_row()
ultFila_spa = hoja_spa.get_highest_row()
ultFila_hits = hoja_hits.get_highest_row()
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# Llenado de los diccionarios de claves UID
def llenar_diccio( hoja, ultFila ):
diccio = {}
fila = 2
while ( fila <= ultFila ):
clave = hoja.cell(row = fila, column
valor = hoja.cell(row = fila, column
diccio[ clave ] = valor
fila += 1
return diccio

5).value # key = URL
1).value # value = UID

print ("Llenando los diccionarios de claves ...")
key_int = 1llenar_diccio( hoja_int, ultFila_int )

print (" Diccionario claves UID int --- OK")
key_spa = llenar_diccio( hoja_spa, ultFila_spa )
print (" Diccionario claves UID spa --- OK")

# Modificacién columnas con URL de hoja_hits por las claves UID (int y spa)
fila = 2
print ("Anadiendo las claves UID al fichero Wine A site-siteFinal.xlsx ...")
while ( fila <= ultFila _hits ):
# Leo las urls para sacar sus claves UID
url2 = hoja_hits.cell(row = fila, column = 1).value
urll = hoja_hits.cell(row = fila, column = 2).value
# al mismo tiempo leo el hit_number que les corresponde
hit_number = hoja_hits.cell(row = fila, column = 3).value
# Guardo en la hoja la clave UID asociada a la url leida,
# sustituyendo las celdas de la URL por sus UIDs
uid2 = key_int[ url2 ]
uidl = key_spa[ urll ]
hoja_hits.cell(row = fila, column = 1).value = uid2
hoja_hits.cell(row = fila, column = 2).value = uidl
# al mismo tiempo voy llenando el diccionario de claves y num_hits
key_hits[ (uid2, uidl) ] = int( hit_number )
fila += 1
print ("OK")

# Guardar cambios en el fichero de hits

print ("Guardando cambios en un nuevo fichero wine_site final.xlsx ...")
vino_hits.save('wine_site_final.x1lsx")

print ("OK")

# Llenado del fichero V2.VINO_master_int.xlsx con el numero de hits
fila = 2
ultCol = hoja_int.get_highest_column()
print ("Llenando el fichero V2.VINO master_int.xlsx con los hits extraidos
M
while ( fila <= ultFila_int ):
columna = 8
uid_int = hoja_int.cell(row = fila, column = 1).value
while ( columna <= ultCol ):
uid_spa = hoja_int.cell(row = 1, column = columna).value
#if ( key_hits.has_key((uid_int, uid_spa)) ):# en python 2
if (uid_int, uid_spa) in key_hits: # en python 3
hit_number = key_hits[ (uid_int, uid_spa) ]
hoja_int.cell(row = fila, column = columna).value
hit_number

else :
hoja_int.cell(row = fila, column = columna).value

1]
(W)
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columna += 1
fila += 1
print ("OK")
# Guardar cambios en el fichero vino_master
print ("Guardando cambios en fichero V2.VINO master_int.xlsx ...")

vino_master_int.save('V2.VINO_master_int.x1lsx")
print ("OK")

time_fin = time()
time_total = time_fin - time_ini

print ("Tiempo transcurrido {@:.2f}".format(time_total))
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Script 4 — Reemplazado por el 6

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Coge el fichero de hits en csv original y lo transforma en
# un csv normalizado separado por comas

import sys
import csv

def parseCSV( csv_in, csv_out ):

table = [] # va a ser una lista de tuplas de 3 elementos (columnas)
table.append( ('url2', ‘'urll', 'hit_number') ) # cabecera de la tabla

print ("Leyendo el fichero csv original ...")
# al abrir el archivo con "with" es mas rapido y ademas nos evitamos
el try y el close
with open(csv_in, 'rU') as csvarchivo: # esto es lo mismo que
csvarchivo = open(....)
csvarchivo.readline() # para que se salte la cabecera
entrada = csv.reader(csvarchivo, delimiter="';")
print ("Normalizando csv ...")
for reg in entrada: # Cada linea del fichero se muestra como una
lista de (2) campos
# necesito guardarlo todo como una lista de tuplas
# elimino caracteres no deseados y troceo el string
col = reg[@].replace('site:""', '").replace('"", ')
split(t ")
# monto la tabla
table.append( (col[@], col[1], int(reg[1])) )
csvsalida = open(csv_out, 'w')
salida = csv.writer(csvsalida, delimiter=',")
# Escribir todas las tuplas de una lista con writerows()
salida.writerows(table)
del salida
csvsalida.close()
print ("OK")

parseCSV( "Wine_A_site-siteFinal.csv", "wine_site final.csv" )
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Script 5 — Rechazado

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Crea una nueva tabla en la base de datos tfg, con el nombre del
# fichero de hits en formato csv que se le pasa como argumento
# y sube los datos desde el csv a la base de datos mysql

from time import time
import mysql.connector as mdb
import csv

def upcsv( path_file ):

# Obtiene el nombre del archivo
path = path_file.split('/")
file_name = path[len(path)-1]
csv = file_name[:-4].1lower()

CREATE_TABLE = ( "CREATE TABLE “tfg ." + """ + csv + "~ ("
"‘url2’ text, "
"“urll’ text, "
"“hit_number® int"
"))

try:

time_ini = time()

# Conexioén a la base de datos
cnx = mdb.connect(user="root', password='root"',

host="localhost', port='8889', database="tfg')

cursor = cnx.cursor()

# Creacidn de la tabla
cursor.fetchone()
cursor.execute(CREATE_TABLE)

print ("Creacién tabla " + csv + " OK")

# Importacion de los datos

load_data = "LOAD DATA INFILE '" + path_file + "' INTO TABLE " +

csv + " FIELDS TERMINATED BY ';' LINES TERMINATED

BY '\n' IGNORE 1 LINES"
cursor.execute(load _data)
cnx.commit()

print ("Datos importados OK")

print ("Insertando columna uid2 ...")
# Insertando la columna uid2

insert_column = "ALTER TABLE " + csv + " ADD “uid2" VARCHAR(10)

DEFAULT NULL FIRST"
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cursor.execute(insert_column)

# Actualizando los datos de la columna uid2

update_column = ("UPDATE " + csv + " T "
"SET T.uid2 = (SELECT V.uid2 "
"FROM vino_master_int V "
"WHERE V.url = T.url2)")

cursor.execute(update_column)

cnx.commit()

print ("OK")

print ("Insertando columna uidl ...")
# Insertando columna uidl
insert_column = "ALTER TABLE " + csv + " ADD “uidl® VARCHAR(10)
DEFAULT NULL AFTER “url2™"
cursor.execute(insert_column)
# Actualizando los datos de la columna uidl
update_column = ("UPDATE " + csv + " T "
"SET T.uidl = (SELECT V.uid1 "
"FROM vino_master_spa V "
"WHERE V.url = T.urll)")
cursor.execute(update_column)
cnx.commit()
print ("OK")

# Anade condicidn de clave primaria a uidl y uid2
add_key = ("ALTER TABLE " + csv + " CHANGE COLUMN “uid2® “uid2’
VARCHAR(10) CHARACTER SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY (“uid2™)")
cursor.execute(add_key)
cnx.commit()

add_key = ("ALTER TABLE " + csv + " CHANGE COLUMN “uidl® “uidl”
VARCHAR(10) CHARACTER SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY ( uidl™)")
cursor.execute(add_key)
cnx.commit()
print ("ARadida condicién de clave primaria a uidl y uid2 OK"™)
# Cerrando conexiones
cursor.close()
cnx.close()

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini

print("Tiempo transcurrido para la tabla " + csv + ": {@:.2f}
segundos”.format(time_total))

Print (M----mm oo m e e -

except mdb.Error as err:
print ("Something went wrong: {}".format(err))

upcsv("/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2 CUAT/TFG/BD/7 - hits
normalizado a mysql con 5 columnas/wine_site_final.csv")
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Script 6 — Solucién adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

HOoH o HHH

import sys
import csv

Conecta con mysql, extrae las claves UID de las tablas master,

crea un diccionario de claves (uid, url) para cada tabla,

lee el fichero CSV de hits y crea otro CSV normalizado separado por comas,
con 5 columnas en las que inserta el contenido del fichero de hits

y las claves UID del diccionario, que hacen matching con las URL

del fichero de hits

from time import time
import mysql.connector as mdb
#import script_7 as do
import script_13 as do

key_int
key_spa

{}
{}

def getKeys():

try:

print ("Obteniendo las claves de las tablas master de MySQL
e ™)

# Conexidén con la base de datos

cnx = mdb.connect(user="root', password='root"',
host="localhost', port="8889', database="tfg')

cursor = cnx.cursor()

# Consultas para obtener las claves y diccionarios
query_spa = "SELECT uidl, url FROM vino_master_spa"
cursor.execute(query_spa)
for (uidl, url) in cursor:

key_spaf[url] = uidl

query_int = "SELECT uid2, url FROM vino_master_int"
cursor.execute(query_int)
for (uid2, url) in cursor:

key_int[url] = uid2

cursor.close()
cnx.close()

print ("OK")

except mdb.Error as err:

print ("Something went wrong: {}".format(err))

def normalCSV( csv_in, csv_out ):

table

=[] # va a ser una lista de tuplas de 5 elementos (las 5
columnas: uid2, url2, uidl, urll, hit_number)
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table.append( ('uid2', ‘'url2', ‘'uidl', 'urll’', 'hit_number') )

print ("Leyendo el fichero csv original ...")
with open(csv_in, 'rU') as csvarchivo:
csvarchivo.readline() # para que se salte la cabecera
entrada = csv.reader(csvarchivo, delimiter=',")
print ("Normalizando csv ...")
for reg in entrada: # Cada linea del fichero se muestra como un
array de 1 campo
# necesito guardarlo todo como una lista de tuplas
# elimino caracteres no deseados y troceo el string
col = reg[@].replace('.com "', '.com")
.replace('site:""', '")
.replace('"", '")
.replace('D', 'A")
.replace(';"', ' ").split()
url2 = col[@]
urll = col[1]
hit_number = int(col[2])
# Busco el matching de las url con las claves uid
uid2 = key_int[url2]
uidl = key_spa[urll]
# monto la tabla
table.append( (uid2, url2, uidl, urll, hit_number) )
csvsalida = open(csv_out, 'w')
salida = csv.writer(csvsalida, delimiter=',")
# Escribe todas las tuplas de la lista
salida.writerows(table)
del salida
csvsalida.close()
print ("OK")

time_ini = time()

getKeys()
path_in = "/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2
CUAT/TFG/BD/originales/Wine_A_site-siteFinal.csv"
path_out = "/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2
CUAT/TFG/BD/normalizados/wine_site_final.csv"
normalCSV(path_in, path_out)
do.upcsv(path_out)

time_fin = time()
time_total = time_fin - time_ini

print ("Tiempo TOTAL transcurrido {0:.2f}".format(time_total))

‘v 82



Script 7 — Reemplazado por el 13

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Crea una nueva tabla en la base de datos tfg, con el nombre del
# archivo csv que se le pasa como argumento y sube los datos desde
# el csv a la base de datos mysql, luego afade condicidén de claves
# primarias a uidl y uid2

from time import time
import mysql.connector as mdb
import csv

def upcsv( path_file ):

# Obtiene el nombre del archivo
path = path_file.split('/")
file_name = path[len(path)-1]
csv = file_name[:-4].1lower()

CREATE_TABLE = ( "CREATE TABLE “tfg ." + """ + csv + "~ ("
"“uid2® VARCHAR(10), "
"“url2® VARCHAR(1000), "
"“uidl® VARCHAR(10), "
"“urll> VARCHAR(1000), "

“hit_number® int"

"))
try:
time_ini = time()

# Conexidn a la base de datos

cnx = mdb.connect(user="root', password='root"',
host="localhost', port="8889', database="tfg")

cursor = cnx.cursor()

# Creacidn de la tabla
cursor.fetchone()
cursor.execute(CREATE_TABLE)

print ("Creacién tabla " + csv + " OK")

# Importacion de los datos

load_data = "LOAD DATA INFILE '" + path_file + "' INTO TABLE " +
csv + " FIELDS TERMINATED BY ',' LINES TERMINATED
BY '\n' IGNORE 1 LINES"

cursor.execute(load _data)

cnx.commit()

print ("Datos importados OK")

# Anade condicidn de clave primaria a uidl y uid2
add_keys = ("ALTER TABLE " + csv + " "
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"CHANGE COLUMN “uid2" “uid2® VARCHAR(10) CHARACTER
SET 'utf8' NOT NULL , "
"CHANGE COLUMN “uidl® “uidl® VARCHAR(10) CHARACTER
SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY (“uid2™, “uid1)")
cursor.execute(add_keys)
cnx.commit()

# Cerrando conexiones
cursor.close()
cnx.close()

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini

print("Tiempo transucrrido para la tabla " + csv + ": {@:.2f}
segundos”.format(time_total))

pPrint (M---mmmm oo oo

except mdb.Error as err:
print ("Something went wrong: {}".format(err))

upcsv("/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2 CUAT/TFG/BD/8 - csv hits
normal con claves a mysql/wine_site_final.csv")
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Script 8 — Solucién adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Coge el fichero CSV de Majestic y lo transforma en un csv normalizado
# separado por comas, sustituyendo los caracteres mal codificados

# por los que corresponda

# Se importa como médulo en el script 9

import sys
import csv

def cleanCSV( csv_in, csv_out ):
table = []

print ("Leyendo el fichero csv original ...")
with open(csv_in, 'rU') as csvarchivo:
entrada = csv.reader(csvarchivo, delimiter="',")

print ("Normalizando csv ...")
for fila in entrada: # cada reg es una lista de 44 campos
(columnas)
linea = []
for campo in fila:
linea.append(campo.replace('i¢%','n")
.replace('At', 'A")
.replace('A ', '3'))
table.append(linea)

csvsalida = open(csv_out, 'w')
salida = csv.writer(csvsalida, delimiter=",")

# Escribe todas las tuplas de una lista
salida.writerows(table)

del salida

csvsalida.close()

print ("OK")
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Script 9 — Solucién adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Normaliza todos los csv, de un directorio dado

import os
import script_8 as do

# Variable para la ruta al directorio

path_in = '/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2
CUAT/TFG/BD/originales/majestic vino/'

path_out = '/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2
CUAT/TFG/BD/normalizados/majestic vino/'

# Lista con todos los ficheros del directorio
aux = os.walk(path_in)

# Recorre todos los ficheros del directorio,
# invocando para cada uno el método cleanCSV del modulo clean_csv,
# que corrige los caracteres extrafos del texto
for root, dirs, files in aux:
for csv in files:
do.cleanCSV( path_in + csv, path_out + csv )
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Script 10 — Reemplazado por el 12

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Este script se importa como médulo en el script 11,

# crea una nueva tabla en la base de datos tfg, con el nombre del
# archivo csv que se le pasa como argumento y sube los datos desde
# el csv a la base de datos mysql, luego inserta la columna DATE

# y la columna UID1 y afade la condicién de clave primaria a UID1

from time import time
import mysql.connector as mdb
import csv

def upcsv( path_file ):

# Obtiene el nombre del fichero
path = path_file.split('/")
file_name = path[len(path)-1]
table_name = file_name[:-4].lower()

# Fecha con el formato YYYYMMDD, extraida del nombre del fichero
date = "20" + table name[-6:]

CREATE_TABLE = ( "CREATE TABLE “tfg ." + " " + table_name + " ("
"“redirectFlag” text,
"“trustFlow™ int, "
"“itemType  int,
“crawledFlag” text,
"“topicalTrustFlow_topic_1" varchar(3e0), "
"“topicalTrustFlow_topic_©" varchar(3e0), "
"“topicalTrustFlow_topic_2" varchar(3e0), "
"“acrank® int,
"“finalRedirectResult™ text, "
"“analysisResUnitsCost™ int,
"“lastSeen” text, "
" refDomains™ int,
"*lastCrawlDate™ text, "
" refSubNets™ int, "
"“resultCode” text, "
“outLinksInternal® int,
"“web”~ varchar(300), "
"“title® text, "
"“outDomainExternal” int,
“indexedUrls® int, "
"> prefIPS” int, "
"*lastCrawResult™ text, "
" refDomainsEdu” int,
“itemNum® int, "
“extBacklinksGov® int,
“status® text, "
"“trustMetric® int,
“extBacklinksGov_exact™ int,
"“downloadBacklinks™ int, "

87 ‘v



“getTopBackLinks™ int,
“refDomainsGov_exact™ int,
" extBacklinksEdu® int, "
"“redirectTo ™ varchar(300),
"“downloadRef™ int, "
"“topicalTrustFlow_value_2" int,
"“topicalTrustFlow_value_1" int,

“refDomainsGov™ int,

"“url® varchar(300), "
"“topicalTrustFlow_value_©" int,
" refDomainsEdu_exact™ int,
“outLinksExternal® int, "

"“extBacklinks® int, "

" extBacklinksEdu_exact™ int,
“citationFlow™ int"

"y

try:
time_ini = time()

# Conexidn con la base de datos

cnx = mdb.connect(user = 'root', password = 'root', host = 'localhost’,
port = '8889', database = 'tfg')

cursor = cnx.cursor()

# Creacidn de la tabla
cursor.fetchone()
cursor.execute(CREATE_TABLE)

print ("Creacién tabla " + table_name + " OK")

# Importacion de los datos

load_data = "LOAD DATA INFILE '" + path_file + "' INTO TABLE " +
table_name + " FIELDS TERMINATED BY ',
LINES TERMINATED BY '\n'
IGNORE 1 LINES"

cursor.execute(load _data)

print ("Datos importados OK")

print ("Insertando columnas fecha y clave ...")

# Inserta la columna fecha delante de las demas

insert_column = "ALTER TABLE " + table_name + " ADD “date’ DATE NOT NULL
DEFAULT %s FIRST" %date

cursor.execute(insert_column)

cnx.commit()

# Inserta columna uidl delante de todas
insert_column = "ALTER TABLE " + table_name + " ADD “uidl® VARCHAR(10)
DEFAULT NULL FIRST"

cursor.execute(insert_column)
# Actualiza columna uidl con las claves que saca de la tabla master
update_column = ("UPDATE " + table_name + " T "

"SET T.uidl = (SELECT V.uid1 "

"FROM vino_master_spa V "

"WHERE V.url = T.web)")
cursor.execute(update_column)
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cnx.commit()
print ("OK")

# Anade la condicidn de clave primaria a la clave uidl

add_key = ("ALTER TABLE " + table_name + " CHANGE COLUMN “uidl® “uidl”
VARCHAR(10) CHARACTER SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY (“uid1’)")

cursor.execute(add_key)

print("Afadida condicién de clave primaria OK")

# Cerrando conexiones
cnx.commit()
cursor.close()
cnx.close()

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini

print("Tiempo transcurrido para la tabla " + table_name + ": {@:.2f}
segundos”.format(time_total))

Print (M--m s oo mm e e e e -

except mdb.Error as err:
print ("Something went wrong: {}".format(err))
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Script 11 — Solucién adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

# Sube a MySQL todos los csv de Majestic desde un directorio dado

import os

#import script_10 as do
import script_12 as do
from time import time

time_ini = time()

# Variable para la ruta al directorio
path = '/Users/gloriamunozedo/Documents/UPV/4 CURSO/2
CUAT/TFG/BD/normalizados/majestic vino/'

# Lista con todos los ficheros del directorio
aux = os.walk(path)

# Recorre todos los ficheros del directorio,
# invocando para cada uno el método upcsv del modulo csvTOmysql,
# que sube los datos de los csv a MySQL, creando una tabla por cada fichero
for root, dirs, files in aux:
for csv in files:
do.upcsv( path + csv )

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini
print("Tiempo TOTAL transcurrido {0:.2f}".format(time_total))
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Script 12 — Solucion adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

Este script se importa como médulo en el script_11,

crea una nueva tabla en la base de datos tfg, con el nombre del
archivo csv de Majestic que se le pasa como argumento y sube
los datos desde el csv a la base de datos mysql, luego inserta
la columna DATE y la columna UID1 y afiade la condicidn de

clave primaria a UID1. Por ultimo afade las relaciones con

la tabla master_spa a través de la clave primaria uidl

HoH K HH HH

from time import time
import mysql.connector as mdb
import csv

def upcsv( path_file ):

# Obtiene el nombre del fichero
path = path_file.split('/")

file _name = path[len(path)-1]
table_name = file_name[:-4].lower()

# Fecha con el formato YYYYMMDD, extraida del nombre del fichero
date = "20" + table name[-6:]

CREATE_TABLE = ( "CREATE TABLE “tfg ." + " " + table_name + "~ ("
"“redirectFlag” text,
"“trustFlow® int, "
"“itemType” int,
“crawledFlag™ text,
"“topicalTrustFlow_topic_1" varchar(3e0), "
"“topicalTrustFlow_topic_©  varchar(3e0), "
"“topicalTrustFlow_topic_2" varchar(3e0), "
"“acrank® int,
"“finalRedirectResult™ text, "
"“analysisResUnitsCost™ int,
"*lastSeen” text, "
" refDomains”™ int,
"*lastCrawlDate™ text, "
"“refSubNets™ int, "
"“resultCode” text, "
“outLinksInternal® int,
"“web” varchar(300), "
"“title® text, "
"“outDomainExternal” int,
“indexedUrls® int, "
"“refIPS’ int, "
"*lastCrawResult™ text, "
" refDomainsEdu” int,
“itemNum® int, "
“extBacklinksGov™ int,
“status® text, "
"“trustMetric® int,
“extBacklinksGov_exact®™ int,
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"“downloadBacklinks™ int,
"“getTopBackLinks™ int,
“refDomainsGov_exact™ int,
" extBacklinksEdu® int, "
"“redirectTo” varchar(300),
"“downloadRef" int, "
"“topicalTrustFlow_value_2" int,
"“topicalTrustFlow_value_1" int,
" refDomainsGov™ int,
"“url® varchar(3e0), "
"“topicalTrustFlow_value_© int,
“refDomainsEdu_exact™ int,
“outLinksExternal® int, "

"“extBacklinks® int,
" extBacklinksEdu_exact™ int,
“citationFlow™ int"

"y

try:
time_ini = time()

# Conexidén con la base de datos

cnx = mdb.connect(user="root', password='root"',
host="localhost', port="'8889', database="tfg")

cursor = cnx.cursor()

# Creacidn de la tabla
cursor.fetchone()
cursor.execute(CREATE_TABLE)

print ("Creacién tabla " + table_name + " OK")

# Importacion de los datos

load_data = "LOAD DATA INFILE '" + path_file + "' INTO TABLE " +
table _name + " FIELDS TERMINATED BY ',' LINES
TERMINATED BY '\n' IGNORE 1 LINES"

cursor.execute(load _data)

print ("Datos importados OK")

print ("Insertando columnas fecha y clave ...")

# Inserta la columna fecha delante de las demas

insert_column = "ALTER TABLE " + table_name + " ADD "date  DATE
NOT NULL DEFAULT %s FIRST" %date

cursor.execute(insert_column)

cnx.commit()

# Inserta columna uidl delante de todas
insert_column = "ALTER TABLE " + table_name + " ADD “uidl"
VARCHAR(10) DEFAULT NULL FIRST"

cursor.execute(insert_column)
# Actualiza columna uidl con las claves que saca de tabla master
update_column = ("UPDATE " + table_name + " T "

"SET T.uidl = (SELECT V.uid1 "

"FROM vino_master_spa V "

"WHERE V.url = T.web)")
cursor.execute(update_column)



cnx.commit()
print ("OK")

# Anade la condiciodn de clave primaria a la clave uidl

add_key = ("ALTER TABLE " + table_name + " CHANGE COLUMN “uidl”
“uidl® VARCHAR(10) CHARACTER SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY (“uid1’)")

cursor.execute(add_key)

cnx.commit()

print("Afadida condicién de clave primaria OK")

# Anade relaciodn entre claves con la tabla master_spa
add_rel = ("ALTER TABLE " + table_name + " ADD FOREIGN KEY
(Cuid1™) "
"REFERENCES “vino_master_spa”™ (“uidl™) "
"ON DELETE CASCADE "
"ON UPDATE CASCADE")
cursor.execute(add_rel)
cnx.commit()
print ("AhRadida relacién entre tablas OK")

# Cerrando conexiones
cursor.close()
cnx.close()

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini

print("Tiempo transcurrido para la tabla + table_name +
{0:.2f} segundos”.format(time_total))

pPrint (M---mmmm oo oo

except mdb.Error as err:
print ("Something went wrong: {}".format(err))
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Script 13 — Solucion adoptada

#!/usr/bin/env python
# -*- coding: utf-8 -*-

Crea una nueva tabla en la base de datos tfg, con el nombre del
archivo csv que se le pasa como argumento y sube los datos desde
el csv a la base de datos mysql, luego afiade condicidn de claves
primarias a uidl y uid2, por ultimo anade la relacidén con las
tablas master

Se importa como médulo en el script 6

HOoH o HHH

from time import time
import mysql.connector as mdb
import csv

def upcsv( path_file ):

# Obtiene el nombre del archivo
path = path_file.split('/")
file_name = path[len(path)-1]
csv = file_name[:-4].1lower()

CREATE_TABLE = ( "CREATE TABLE “tfg ." + """ + csv + " ("
"“uid2® VARCHAR(10), "
"“url2® VARCHAR(1000), "
"“uidl® VARCHAR(10), "
"“urll> VARCHAR(1000), "

“hit_number® int"

"))
try:
time_ini = time()

# Conexidn a la base de datos

cnx = mdb.connect(user="root', password='root"',
host="localhost', port="8889', database="tfg")

cursor = cnx.cursor()

# Creacidn de la tabla
cursor.fetchone()
cursor.execute(CREATE_TABLE)

print ("Creacién tabla " + csv + " OK")

# Importacion de los datos

load_data = "LOAD DATA INFILE '" + path_file + "' INTO TABLE " +
csv + " FIELDS TERMINATED BY ',' LINES TERMINATED
BY '\n' IGNORE 1 LINES"

cursor.execute(load _data)

cnx.commit()

print ("Datos importados OK")
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# Anade condicidn de clave primaria a uidl y uid2
add_keys = ("ALTER TABLE " + csv + " "
"CHANGE COLUMN “uid2" “uid2® VARCHAR(10) CHARACTER
SET 'utf8' NOT NULL , "
"CHANGE COLUMN “uidl® “uidl® VARCHAR(10) CHARACTER
SET 'utf8' NOT NULL , "
"ADD PRIMARY KEY (“uid2>, “uid1™)")
cursor.execute(add_keys)
cnx.commit()

# Anade relaciodn entre claves con la tabla master_spa
add_rel = ("ALTER TABLE " + table_name +
" ADD FOREIGN KEY (“uidi™) "
"REFERENCES “vino_master_spa” (“uidl™) "
"ON DELETE CASCADE "
"ON UPDATE CASCADE")
cursor.execute(add_rel)
cnx.commit()

# Anade relaciodn entre claves con la tabla master_int
add_rel = ("ALTER TABLE " + table_name +
" ADD FOREIGN KEY (“uid2™) "
"REFERENCES “vino_master_int® (“uid2™) "
"ON DELETE CASCADE "
"ON UPDATE CASCADE")
cursor.execute(add_rel)
cnx.commit()
print ("AhRadida relacién entre tablas OK")

# Cerrando conexiones
cursor.close()
cnx.close()

time_fin = time()

time_total = time_fin - time_ini

print("Tiempo transcurrido para la tabla " + csv + ": {@:.2f}
segundos”.format(time_total))

except mdb.Error as err:
print ("Something went wrong: {}".format(err))
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Anexo II - Scripts en R

Script 1 — Ratio CF/TF

#!/usr/bin/env Rscript
# -*- coding: utf-8 -*-

# Suprime errores y warnings indeseados durante la ejecucidn
options(show.error.messages = FALSE)
options(warn = -1)

## ANALISIS DE INDICADORES CF/TF ##

# Carga de las librerias

library(DBI) # Libreria requerida para instalar RMySQL
library(RMySQL) # Para trabajar con comandos de MySQL
library(randomcoloR) # Colores para graficas

library(el071) # Funciones para analisis estadisticos
e #H#

## VARIABLE A MODIFICAR i

= e e e #H#

### Consulta a MySQL para la tabla vinol60404 #i##

table = "vinol60404"

# Funcidn que introduce una pausa hasta pulsar ENTER,
# y entonces se cierran todas los plots abiertos
readkey <- function()

{
cat("*** Press [ENTER] to close windows ***\n")
aux <- scan(file = "stdin", "", nlines = 1, quiet = TRUE)
graphics.off()

}

# Conexidén con la base de datos

con <- dbConnect(MySQL(), dbname = "tfg", user = "root", password = "root",
host = "127.0.0.1", port = 8889)

dbGetQuery(con, "SET NAMES 'utf8'") # Para que la codificacidén sea en utf8

# Consulta que extrae una tabla con el nombre de la empresa y su indicador CF
# Ordenada por CF descendente
queryl.1l <- paste("SELECT M.empresa, V.citationFlow

FROM vino_master_spa M, ", table, " V

WHERE M.uidl = V.uidl

ORDER BY V.citationFlow DESC", sep = "")
rowsl.1l <- dbSendQuery(con, queryl.l) # Envio la consulta
rowsl.1l <- fetch(rowsl1.1, -1) # Recojo la respuesta
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# Ordenada por nombre de empresa
rowsl.2 <- rowsl.l[order(rowsl.1[,1]), ]

# Consulta que extrae una tabla con el nombre de la empresa y su indicador TF
# Ordenada por TF descendente
query2.1 <- paste("SELECT M.empresa, V.trustFlow
FROM vino_master_spa M, ", table, " V
WHERE M.uidl = V.uidl
ORDER BY V.trustFlow DESC", sep = "")
rows2.1 <- dbSendQuery(con, query2.1)
rows2.1 <- fetch(rows2.1, -1)
# Ordenada por nombre de empresa
rows2.2 <- rows2.1[order(rows2.1[,1]), ]

# Ranking por CF y TF

tableCor <- data.frame(rowsl.l$empresa, rowsl.l$citationFlow,
rows2.1$empresa, rows2.1$trustFlow)

View(tableCor)

# Ratio CF/TF
tableRatio <- data.frame(rowsl.2$empresa, rowsl.2$citationFlow,
rows2.2$trustFlow,
round(rowsl.2$citationFlow/rows2.2%$trustFlow,
digits = 2))
View(tableRatio)

# Grafico de dispersiodn

X <- rowsl.2$citationFlow

y <- rows2.2%$trustFlow

if (max(range(x)) > max(range(y)))

{

rango <- range(x)
} else
{

rango <- range(y)
}
x11()

plot(x, y, xlim = rango, ylim = rango, pch = 19,
main = "Correlacién entre CF y TF", col = distinctColorPalette(2744),
xlab = "Citation Flow", ylab = "Trust Flow")

lines(rango, rango, col = "red", lwd = 2)

# Covarianza y coeficiente de correlacién entre CF y TF
cat("Covarianza : ")

cat(cov(x, y))

cat("\n")

cat("Correlacién: ")

cat(cor(x, y))

cat("\n")

readkey ()
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Script 2 — Series temporales EBL

#!/usr/bin/env Rscript
# -*- coding: utf-8 -*-

# Suprime errores y warnings indeseados durante la ejecuciodn
options(show.error.messages = FALSE)
options(warn = -1)

# Carga de las librerias

library(DBI) # Libreria requerida para instalar RMySQL
library(RMySQL) # Para trabajar con comandos de MySQL
library(randomcoloR) # Colores para graficas

### Consulta a MySQL para todas las tablas de Majestic ###
table <- c("vinol60404", "vinol60502", "vinol60603", "vinol60702")

# Conexidén con la base de datos

con <- dbConnect(MySQL(), dbname = "tfg", user = "root", password = "root",
host = "127.0.0.1", port = 8889)

dbGetQuery(con, "SET NAMES 'utf8'") # Para que la codificacidn sea en utf8

# Funcidn que introduce una pausa hasta pulsar ENTER,
# y entonces se cierran todas los plots abiertos
readkey <- function()

{
cat("*** Press [ENTER] to close windows ***\n")
aux <- scan(file = "stdin", "", nlines = 1, quiet = TRUE)
graphics.off()

}

# Consulta que extrae los indicadores EBL, EBLE, EBLG
# de todas las tablas de Majestic que hay en MySQL
query <- paste("SELECT Tl.extBacklinks, Ti1.extBacklinksEdu,T1.extBacklinksGov
FROM ", table[1], " T1
WHERE T1.uidl = 'SPA1525S'
UNION ALL
SELECT T2.extBacklinks, T2.extBacklinksEdu,T2.extBacklinksGov
FROM ", table[2], " T2
WHERE T2.uidl = 'SPA1525S'
UNION ALL
SELECT T3.extBacklinks, T3.extBacklinksEdu,T3.extBacklinksGov
FROM ", table[3], " T3
WHERE T3.uidl = 'SPA1525S’
UNION ALL
SELECT T4.extBacklinks, T4.extBacklinksEdu,T4.extBacklinksGov
FROM ", table[4], " T4
WHERE T4.uidl = 'SPA1525S'", sep = "")
rows <- dbSendQuery(con, query)
rows <- fetch(rows, -1)
# Construccion de la tabla de datos
tableEBL <- data.frame(rows)
row.names(tableEBL) <- table
View(tableEBL)
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# Graficas de las series temporales en una misma ventana
x11()
par(mfrow = c(2, 2), pch = 16)
# EBL
plot(tableEBL$extBacklinks, col = "blue", type = "p",
xlab = "Monts", ylab = "EBL", main = "External Back Link History",
las = 1, xaxt="n', cex.lab = 0.9, cex.axis = 0.7)
axis(1l, at = 1:4, lab = c("April", "May", "June", "July"), las = 1)
lines(c(1,2,3,4), tableEBL$extBacklinks, col = "blue")
# EBLE
plot(tableEBL$extBacklinksEdu, col = "red", type = "p",
xlab = "Monts", ylab = "EBLE", main = "External Back Link Edu History",
las = 1, xaxt="n', cex.lab = 0.9, cex.axis = 0.7)
axis(1l, at = 1:4, lab = c("April", "May", "June", "July"), las = 1)
lines(c(1,2,3,4), tableEBL$extBacklinksEdu, col = "red")
# EBLG
plot(tableEBL$extBacklinksGov, col = "green", type = "p",
xlab = "Monts", ylab = "EBLG", main = "External Back Link Gov History",
las = 1, xaxt="n', cex.lab = 0.9, cex.axis = 0.7)
axis(1l, at = 1:4, lab = c("April", "May", "June", "July"), las = 1)
lines(c(1,2,3,4), tableEBL$extBacklinksGov, col = "green")

par(mfrow = c(1, 1), pch = 1)
readkey ()

9



Script 3 — Visualizacion de varias graficas

#!/usr/bin/env Rscript
# -*- coding: utf-8 -*-

# Suprime errores y warnings indeseados durante la ejecucidn
options(show.error.messages = FALSE)
options(warn = -1)

# Carga de las librerias

library(DBI) # Libreria requerida para instalar RMySQL
library(RMySQL) # Para trabajar con comandos de MySQL
library(randomcoloR) # Colores para graficas

2 Bt
Bt VARIABLES A MODIFICAR Bt
Bt~ m e Bt

### Consulta a MySQL para la tabla vinol60404 #i##

table = "vinol60404"

# Variable con la ruta donde se guardan las graficas en pdf
path = "/Users/gloriamunozedo/Documents/R/"

opt <- 1
while(opt) {

1 - Citation Flow

2 - External Back Links

3 - External Back Links Edu
4 - External Back Links Gov
5 - Topical Trust Flow

6 - Trust Flow

0 - Exit
> II)
ask <- TRUE

while (ask) {
opt <- scan(file = "stdin", "", n = 1, quiet = TRUE)
opt <<- as.numeric(opt)
if (!is.na(opt) && opt >= 0 && opt <= 6)
{
ask <- FALSE
cat("\n")
}

else cat("Valor no valido, selecciona una opcién valida\n > ")
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### Opcidn © - Exit ###
if (opt == @)
{
cat("\nGoodbye!\n")
stop(domain = NA)
}

### Resto de opciones #it#
switch(opt,

{ field <<- "citationFlow" },
{ field <<- "extBacklinks" 1},
{ field <<- "extBacklinksEdu" },
{ field <<- "extBacklinksGov" },
{ field <<- "topicalTrustFlow" },
{ field <<- "trustFlow" }

)

cat("-—————————

1 - Display on screen
2 - Save in pdf

> ")

ask <- TRUE
while (ask) {
opt2 <- scan(file = "stdin", "", n = 1, quiet = TRUE)
opt2 <<- as.numeric(opt2)
if (lis.na(opt2) && opt2 >= 1 && opt2 <= 2)
{
ask <- FALSE
cat("\n")
}

else cat("Valor no valido, selecciona una opcién valida\n > ")

# Conexidn con la base de datos

con <- dbConnect(MySQL(), dbname = "tfg", user = "root", password = "root",
host = "127.0.0.1", port = 8889)

dbGetQuery(con, "SET NAMES 'utf8'") # Para que codificacién sea en utf8

# Funciodn que introduce una pausa hasta pulsar ENTER,
# y entonces se cierran todas los plots abiertos
readkey <- function()
{
cat("*** Press [ENTER] to close windows ***\n")
aux <- scan(file = "stdin", "", nlines = 1, quiet = TRUE)

}

# Funciodn para la consulta de 1 solo campo
queryl <- function (table, field) {

query <- paste("SELECT ", field, " from ", table, sep = "")
rows <- dbSendQuery(con, query) # Envio la consulta
rows <- fetch(rows, -1) # Recojo la respuesta
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return(rows)

}

# Funcion para la consulta de 2 campos
query2 <- function (table, fieldl, field2) {

query <- paste("SELECT ", field1, ",", field2, " from ", table, sep = "")
rows <- dbSendQuery(con, query) # Envio la consulta

rows <- fetch(rows, -1) # Recojo la respuesta

return(rows)

# Funciodn para dibujar el Diagrama de Caja
boxPlot <- function (table, field) {
rows <- queryl(table, field)
options(bitmapType="'cairo")
graph <- "_boxp"
if (opt2 == 1)

{
x11(title = paste("Boxplot of ", field, sep = ""))
}
boxplot(rows, main = paste("Boxplot of ", field, sep = ""), ylab =
paste(field, " (%)", sep = ""))

# Funciodn para dibujar el Histograma con la curva de densidad
histo <- function (table, field) {

rows <- queryl(table, field)

v <- t(rows)

d <- density(v)

h <- hist(v, plot = FALSE)

options(bitmapType='cairo")

graph <- "_hist"

if (opt2 == 1)
{
x11(title = paste("Histogram of ", field, sep = ""))
}
h <- hist(v, main = paste("Histogram of ", field, sep = ""),

xlab = field, ylab = "Density", las = 1, prob = TRUE,
x1lim = c(0@, max(v)), ylim = c(@, max(max(h$density))),
col = distinctColorPalette(30))

lines(d, col = "blue", 1lwd = 2)

# Funciodn para dibujar el Diagrama de Barras del TTF
barPlot <- function (table, fieldl, field2) {
rows <- query2(table, fieldl, field2)
options(bitmapType="'cairo")
graph <- "_barp"
# Ordeno por la columna de topics
rows.ord <- rows[order(rows[,1]), ]
# Saco los topics y sus frecuencias absolutas
topics.freq <- table(rows.ord[1])
topics.freq <- as.data.frame(topics.freq)
# Me quedo con los 10 de mayor frecuencia
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topics.freqord <- topics.freq[order(topics.freq[,2], decreasing = TRUE),

topten <- topics.freqord[1:10,]
# Tabla de frecuencias relativas del topten
ttf.table <- topten

ttf.table[3] <- 1@0*ttf.table[2]/sum(topics.freqord[,2])

# Diagrama de barras

barplot(t(topten[2]), main = paste("Barplot of ", fieldl, sep = ""),

col = randomColor(count = 10, hue = c("random"),

luminosity = c("light")), ylim = c(@, max(topten[2])),

beside

TRUE, legend = topten$Varl, cex.names

0.8,

args.legend = list(title = "Topics", x = "topright",

cex = 0.58), las = 2, names.arg = round(ttf.table$Freq.1, 2),

space =

rep(c(@), 10), axisnames = TRUE,

xlab = paste("Topten of ", fieldl, sep = ""),
ylab = "Frequency")

### MAIN ###
if (opt == 5)

}

{
if (0pt2 == 2) pdf(paste(table, 'FieldJ "'de"J Sep - uu))
if (opt2 == 1)
{
x11(title = "Barplots of TTF")
par(mfrow = c(2, 2), pch = 16)
}
for (i in c(e, 1, 2)) {
fieldl <- paste(field, "_topic_", i, sep = "")
field2 <- paste(field, "_value_", i, sep = "")

barPlot(table, fieldl, field2)

}

par(mfrow = c(1, 1), pch = 1)

if (opt2 == 1)
{

readkey ()
graphics.off()
}
else
if (opt2 == 2) pdf(paste(table, field, ".pdf", sep = ""))

boxPlot(table, field)
histo(table, field)

if (opt2 == 1)
{
readkey ()
graphics.off()
}
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Anexo III - Graficas obtenidas con R

A continuacién se adjuntan los graficas que se obtienen en formato PDF,
mediante la ejecucion del script 3 del anexo II. Unicamente se incluyen los graficos del
ejemplo de la tabla vino160404, por no incrementar en exceso el contenido de la
presente memoria.
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Boxplot of extBacklinksEdu
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Barplot of topicalTrustFlow_topic_0 Barplot of topicalTrustFlow_topic_1
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Boxplot of trustFlow
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