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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1  DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo P.P.T.P.) constituye un
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras a que se refiere el presente estudio técnico,
y contiene las condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales a utilizar, el modo de
ejecucidon y medicién de las diferentes unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir
en las obras comprendidas en el presente estudio técnico.

1.2  AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares serd de aplicacion a las obras definidas en
el “ESTUDIO TECNICO PARA LA REURBANIZACION DE LA CALLE FILIPINAS EN LA CIUDAD DE
VALENCIA”.

2. NORMATIVA APLICABLE

2.1 CUMPLIMIENTO NORMATIVA OBLIGATORIA

Seran de obligado cumplimiento, todas aquellas normas y leyes que puedan afectar a la ejecucion de
la obra, tanto en el ambito técnico como en el laboral.

2.2 NORMATIVA PARTICULAR

Regiran durante la ejecucidon de las obras contempladas en el presente estudio técnico las siguientes
disposiciones.

2.2.1 CONTRATACION

ORDEN EHA/3479/2011. 19/12/2011. Ministerio de Economia y Hacienda. Por la que se publican los
limites de los distintos tipos de contratos a efectos de la contratacidn del sector publico a partir del 1
de enero de 2012. Complementa el Texto refundido de la Ley de Contratos 3/2011 entre otras
disposiciones entre otras disposiciones. BOE 23/12/2011

DECRETO 3/2011. 14/11/2011. Ministerio de Economia y Hacienda. Texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico. Deroga: La Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico. Deroga arts.
253 a 260 RDL 2/2002. *Deroga disposicion adicional 72 de la Ley 13/2003. *Deroga art. 16 RDL
8/2010. *Deroga los arts. 37 y 28 de la Ley 2/2011. *Complementada por Orden EHA/3479/2011
BOE 16/11/2011

SEPTIEMBRE 2016

REAL DECRETO 817/2009. 08/05/2009. Ministerio de Economia y Hacienda. Desarrolla parcialmente
la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico. Regula la clasificacion de
empresas contratistas. *Deroga determinados Arts. del R.D. 1098/2001. *Corr. errores: BOE 18-6-09,
BOE 14-7-09 y BOE 3-10-09 BOE 15/05/2009

LEY 13/2003. 23/05/2003. Jefatura del Estado. Ley reguladora del contrato de Concesiéon de Obras
Publicas. *Modifica el RDL 2/2000 y le afiade un nuevo Tit. V (arts. del 220 al 266), del que sdélo
siguen vigentes los arts.253 a 260. *Derogada parcialmente por la Ley 30/2007. * Derogada la
disposicién adicional séptima por el RDL 3/2011. BOE 24/05/2003

REAL DECRETO 1098/2001. 12/10/2001. Ministerio de Economia y Hacienda. Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones publicas. *Regula la contratacién publica de obrasy
servicios. Derogada parcialmente por R.D. 817/2009. BOE 26/10/2001

ORDEN. 23/05/2001. Conselleria de Economia, Hacienda y Empleo. Dicta normas para la clasificacion
de empresas por la Generalitat Valenciana y regula el funcionamiento e inscripcién en el Registro
Oficial de Contratistas y Empresas Clasificadas de la C.V. *Anexa modelos de solicitud de clasificacion
y registro. *Desarrolla el Decreto 79/2000. *Modificada por Orden 4-6-02. DOGV 12/06/2001

DECRETO 79/2000. 30/05/2000. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Crea la Junta Superior de
Contratacion Administrativa de la G.V. y regula los registros oficiales de contratos y contratistas y
empresas clasificadas de la C.V. *Desarrollada por la Orden de 23 de mayo de 2001. BOE 08/06/2000

2.2.2 ORDENACION DEL TERRITORIO, PAISAJE Y MEDIO AMBIENTE

REAL DECRETO LEY 17/2012. 04/05/2012. Jefatura del Estado. De medidas urgentes en materia de
medio ambiente. *Modifica el texto refundido de la Ley de Aguas R.D.L. 1/2001, la Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados. En BOE
25/05/2012 se convalida por el Congreso de Diputados. BOE 05/05/2012

LEY 22/2011. 28/07/2011. Jefatura del Estado. Ley de residuos y suelos contaminados. *Deroga la
Ley 10/1998. *Modificada por el R.D.L. 17/2012. BOE 29/07/2011

LEY 6/2010. 24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacién del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de
11 de enero. BOE 25/03/2010

REAL DECRETO 2090/2008. 22/12/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. BOE
23/12/2008
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REAL DECRETO 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicién. BOE 13/02/2008 REAL DECRETO LEY 1/2008.
11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos. *Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley 6/2001 *Modificado por Ley
6/2010. BOE 26/01/2008

LEY 42/2007. 13/12/2007. Jefatura del Estado. Ley del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
*Deroga la Ley 4/89. *Modifica: Ley 10/06; Ley 22/88; R.D.Legislativo 1/2001; Ley 16/02 *Modificada
por R.D.L. 8/2011 y R.D.L. 17/2012. *Desarrollado por el Decreto 60/2012. BOE 14/12/2007.
Correccién de errores BOE 11-2-08.

LEY 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado. Ley de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.
*Deroga: Ley 38/1972 y anexos | y Il del R.D. 833/1975. *Deroga en la C.V. el Decreto 2414/1961
(Regl. Actividades M.I.N.y P.) *Modificada por R.D.L. 8/2011. BOE 16/11/2007

LEY 26/2007. 23/10/2007. Jefatura del Estado. Ley de Responsabilidad Medioambiental.
*Desarrollada parcialmente por el Decreto 2090/2008. *Modificada por R.D.L. 8/2011. BOE
24/10/2007

REAL DECRETO 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas. *Modifica el R.D.1513/2005. BOE 23/10/2007

REAL DECRETO 509/2007. 20/04/2007. Jefatura del Estado. Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.
*Modificado por R.D. 367/2010. BOE 21/04/2007

Real decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la ley 11/1997, de envases y residuos de envases.

Ley 11/1997, de 24 abril, de Envases y residuos de Envases.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero (BOE n? 25 de 29/01/2002).

LEY 9/2006. 28/04/2006. Jefatura del Estado. Evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente. *Modifica la Ley 11/1997. *Disp. final 12, derogada por R.D.L.
1/2008. BOE 29/04/2006
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REAL DECRETO 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestidn del ruido ambiental.
*Modificado por R.D. 1367/2007. BOE 17/12/2005

LEY 16/2002. 01/07/2002. Jefatura del Estado. Prevencion y control integrados de la contaminacién.
*Modifica: Ley 10/98, de Residuos; R.D.-Ley 1/2001, de Aguas; Ley 38/72, de proteccién del
Ambiente Atmosférico (derogada); Ley 22/88, de Costas. *Modificada por: Ley 42/2007; R.D.L.
8/2011. BOE 02/07/2002 BOE 19/02/2002. Correccion de errores BOE 12-3-02

REAL DECRETO LEY 1/2001. 20/07/2001. Ministerio de Medio Ambiente. Texto Refundido de la Ley
de Aguas. *Deroga la Ley 29/1985 y la Ley 46/1999. *Modificada por: Ley 16/2002, Ley 24/2001, Ley
62/2003, Ley 42/2007,

Ley 25/2009, R.D.L. 8/2011, R.D.L. 17/2012. BOE 24/07/2001

REAL DECRETO 952/1997. 20/06/1997. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Reglamento para
la ejecucidn de las Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado por R.D.833/1988.
*Derogado parcialmente por Ley 10/1998 BOE 05/07/1997

REAL DECRETO 1131/1988. 30/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. Reglamento para la ejecucion
del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de Evaluacién del Impacto Ambiental. BOE 05/10/1988

REAL DECRETO 833/1988. 20/07/1988. Ministerio de Obras Publicas. Reglamento para la ejecucion
de la Ley 20/86, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. *Modificado por: Real Decreto 1771/1994,
Real Decreto 1778/1994, Real Decreto 952/1997. *Derogados Arts. 50, 51, 56 por la Ley 10/1998.
*Modificado por R.D. 367/2010 BOE 30/07/1988

DECRETO 833/1975. 06/02/1975. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo de la Ley 38/72, de
Proteccion del Ambiente Atmosférico (derogada por Ley 34/2007). *Derogados los anexos | y |l por
Ley 34/2007. *Modificado por Real Decreto 547/79, Real Decreto 1073/2002 y Real Decreto
509/2007. BOE 22/04/1975 Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el
texto refundido de la ley de suelo (BOE n2 154 de 26/06/2008).

DECRETO 60/2012. 05/04/2012. Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente. Por el
gue se regula el régimen especial de evaluacidn y de aprobacién, autorizacidon o conformidad de
planes, programas y proyectos que puedan afectar a la Red Natura 2000. *Desarrolla el art. 45.4 de
la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y el art. 14 de la Ley 11/1994 de Espacios
Naturales Protegidos de la CV. *Ver disposicion derogatoria. DOCV 10/04/2012

DECRETO 127/2006. 15/09/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Desarrolla la Ley 2/2006, de 5
de mayo, de la Generalidad, de Prevencién de la Contaminacidn y Calidad Ambiental. Regula el
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procedimiento de licencias de actividad y de apertura. *Deroga el Decreto 40/2004, salvo sus
anexos. DOGV 20/09/2006

DECRETO 120/2006. 11/08/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Reglamento de Paisaje de la
Comunitat Valenciana. *Desarrolla la Ley 4/2004. DOGV 16/08/2006

LEY 2/2006. 05/05/2006. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Prevencion de la Contaminacion
y Calidad Ambiental. *Deroga la Ley 3/1989, de Actividades Calificadas. *Desarrollada por Decreto
127/2006. *Modificada por la Ley 16/2008 (Cap.XIll): Deroga en la C.V. el Reglamento de
Actividades, Decreto 2414/61. *Modificada por el Decreto Ley 2/2012 DOGV 11/05/2006

DECRETO 32/2006. 10/03/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda. Modifica el Decreto 162/1990,
de 15 de octubre, por el que se aprobd el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de
marzo, de Impacto Ambiental. DOGV 14/03/2006

ORDEN. 03/01/2005. Conselleria de Territorio y Vivienda. Establece el contenido minimo los estudios
de impacto ambiental que se hayan de tramitar ante esta Conselleria. DOGV 12/01/2005

DECRETO 200/2004. 01/10/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Regula la utilizacion de
residuos inertes adecuados en obras de restauracién, acondicionamiento y relleno, o con fines de
construccion. DOGV 11/10/2004

DECRETO 161/2004. 03/09/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Regulaciéon de los Parajes
Naturales Municipales. DOGV 08/09/2004

LEY 4/2004. 30/06/2004. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de Ordenacion del Territorio
y Proteccidén del Paisaje. *Modificada por: Ley 14/2005, Ley 16/2005. *Desarrollada por Decreto
67/2006 y por Decreto 120/2006. *Modificada por: Ley 12/2009 y Ley 12/2010. DOGV 02/07/2004

DECRETO 40/2004. 05/03/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda. Desarrolla el régimen de
prevencion y control integrados de la contaminacion en la Comunidad Valenciana. *Derogado por
Decreto 127/2006, salvo los anexos. DOGV 11/03/2004

LEY 10/2000. 12/12/2000. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de Residuos de la
Comunidad Valenciana. *Derogada parcialmente por disp. derog. Unica.3 de Ley 2/2006, de 5 mayo
DOGV 15/12/2000

LEY 11/1994. 27/12/1994. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Regulacidn de los Espacios
Naturales Protegidos. *Deroga la Disposicion Adicional 62 de la Ley 4/92, de Suelo No Urbanizable.
*Complementada por Decreto 120/2006. *Modificada por: Ley 12/2009, Ley 16/2010y Ley 9/2011
(ver capitulo XIl). *Desarrollado por el Decreto 60/2012. DOGV 09/01/1995
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DECRETO 162/1990. 15/10/1990. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Reglamento de Ley
2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental, de la Comunidad Valenciana. *Modificado por
Decreto 32/2006. DOGV 30/10/1990

LEY 2/1989. 03/03/1989. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Ley de Impacto Ambiental de la
Comunidad Valenciana. *Desarrollada por el Decreto 162/1990. *Complementada por Decreto
120/2006, Reglamento de Paisaje de la Comunitat Valenciana. *Modificada por Ley 16/2010. DOGV
08/03/1989

ORDENANZA MUNICIPAL. 16/04/2009. Ayuntamiento de Valencia. Ordenanza Municipal de Limpieza
Urbana. *Deroga la Ordenanza Municipal de Limpieza Urbana de 11-2-88. BOP-VALENCIA
14/05/2009

Ordenanza Municipal de Parques y Jardines (Excmo. Ayuntamiento de Valencia), de 29/11/2002
(BOP de 10/06/2003).

Reduccién del ruido en el entorno de las carreteras. Direccion General de Carreteras, 1995.

2.2.3 CARRETERASY VIARIO URBANO

Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano (Ministerio de Fomento).
Sefalizacion de vias ciclistas en la Comunidad Valenciana (Oficina del Plan de Carreteras).

Orden FOM, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica para la instalacidn de
reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de Carreteras del
Estado.

Orden de 28 de noviembre de 2008, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se
aprueba la Norma de Secciones de Firme de la Comunidad Valenciana.

Correccion de errores de la Orden de 28 de noviembre de 2008, de la Conselleria d'Infraestructures i
Transport, por la que se aprueba la Norma de Secciones de Firme de la Comunitat Valenciana (DOCV
n2 5946 de 03/02/2009).

OC 321/95 Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos
OC 18/2004 y OC 18bis/2008 sobre criterios de empleo de sistemas de protecciéon de motociclistas.

Recomendaciones sobre glorietas (MOPU).
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Pliego General de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, y Orden FOM
891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimento:

Articulo 200 Cales para estabilizacion de suelos OM 27/12/99

Articulo 211 Betunes asfalticos OC 29/2011

Articulo 212 Betunes modificados con polimeros OC 29/2011

Articulo 213 Emulsiones bituminosas OC 29/2011

Articulo 241 Mallas electrosoldadas FOM/475/2002

Articulo 242 Armaduras basicas electrosoldadas en celosia FOM/475/2002
Articulo 243 Alambres para hormigdn pretensado FOM/475/2002
Articulo 285 Productos filmégenos de curado FOM/475/2002

Articulo 300 Desbroce del terreno FOM/1382/2002

Articulo 301 Demoliciones FOM/1382/2002

Articulo 302 Escarificacion y compactacion FOM/1382/2002

Articulo 303 Escarificacion y compactacion del firme existente FOM/1382/2002
Articulo 304 Prueba con supercompactador FOM/1382/2002

Articulo 320 Excavacién de la explanacion y préstamos FOM/1382/2002
Articulo 321 Excavacién en zanjas y pozos FOM/1382/2002

Articulo 322 Excavacién especial de taludes en roca FOM/1382/2002
Articulo 330 Terraplenes FOM/1382/2002

Articulo 331 Pedraplenes FOM/1382/2002

Articulo 332 Rellenos localizados FOM/1382/2002

Articulo 333 Rellenos todo-uno FOM/1382/2002

Articulo 340 Terminacién y refino de la explanada FOM/1382/2002
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Articulo 341 Refino de taludes FOM/1382/2002

Articulo 410 Arquetas y pozos de registro FOM/1382/2002

Articulo 411 Imbornales y sumideros FOM/1382/2002

Articulo 412 Tubos de acero corrugado y galvanizado FOM/1382/2002

Articulo 420 Zanjas drenantes FOM/1382/2002

Articulo 421 Rellenos localizados de material drenante FOM/1382/2002

Articulo 422 Geotextiles como elementos de separacion y filtro FOM/1382/2002
Articulo 510 Zahorras FOM/891/2004

Articulo 512 Suelos estabilizados in situ FOM/891/2004

Articulo 513 Materiales tratados con cemento suelocemento y gravacemento FOM/891/2004
Articulo 530 Riegos de imprimacién FOM/891/2004

Articulo 531 Riegos de adherencia FOM/891/2004

Articulo 532 Riegos de curado FOM/891/2004

Articulo 540 Microaglomerados en frio OC 29/2011

Articulo 542 Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso OC 24/2008

Articulo 543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas OC
24/2008

Articulo 551 Hormigdn magro vibrado

Articulo 700 Marcas viales

Articulo 701 Sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes de utilizacién en sefalacion horizontal
Articulo 703 Elementos de balizamiento retrorreflectantes OM 28/12/99

Articulo 704 Barreras de seguridad OM 28/12/99
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Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes

(PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con
caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su
fabricacidn in situ y almacenamiento en obra.

Orden Circular 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon
bituminoso y 543- Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas
bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservaciéon de Carreteras (PG-4). Orden
Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicidn revisada y
corregida en diciembre de 2003).

Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccién de Carreteras.
Norma 8.1-IC de Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras.
Norma 8.2-IC de Marcas viales, de la Instruccion de Carreteras.
Reglamento General de Circulacion.

Ordenanza de Circulacién de la ciudad de Valencia (Excmo. Ayuntamiento de Valencia), de
28/05/2010 (BOP de 17/06/2010).

Correccion de errores en la Ordenanza de Circulacion de la ciudad de Valencia (Excmo.
Ayuntamiento de Valencia), de 28/05/2010 (BOP de 23/06/2010).

Catalogo de Firmes y Pavimentos de la ciudad de Valencia (Excmo. Ayuntamiento de Valencia). Afio
2007.

Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccién (ultima publicacién del
BOE)
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Productos de Construccidn con obligatoriedad del marcado CE, clasificados por temas. Direcciéon
Técnica.

2.2.4 SEGURIDAD VIAL

Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestion de la seguridad de las infraestructuras viarias
en la Red de Carreteras del Estado (BOE del 12 de marzo de 2011).

2.2.5 PROYECTO

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucidon de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento (BOE del 23 de diciembre de 2010).

Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para tramitacion de
proyectos.

Orden Circular 7/2001, de 1 de octubre, sobre instrucciones sobre los aspectos a examinar por las
oficinas de supervisién de proyectos de la Direccién General de Carreteras, modificada el 11 de abril
de 2002.

Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre modificacion de
servicios en los proyectos de obras.

Nota de Servicio 2/2010, de 29 de marzo de 2010, de la Subdireccién de Proyectos sobre la
cartografia a incluir en los proyectos de la Direccién General de Carreteras.

Nota de Servicio 4/2010, de 7 de julio, sobre el estudio de las expropiaciones en los proyectos de
trazado de la Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio 1/2007, de 2 de febrero, sobre Planificacion y colocacion de estaciones de aforo en
todas las nuevas carreteras, y desarrollo de la Nota de Servicio, de 12 de julio de 2007.

Mapas de trafico. Direccion General de Carreteras, se publican con caracter anual. (El Gltimo es de
2007). Incluye

Plano general, Planos de ciudades, Plano de vehiculos pesados y vehiculos con mercancias peligrosas
y Plano de velocidades medias de recorrido y velocidades instantaneas.

Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Documento Resumen.
Direccidén General de Carreteras 1993.
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Carreteras Urbanas. Recomendaciones para su planeamiento y proyecto. Direccién General de
Carreteras 1992.
2.2.6 TRAZADO

Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba la Norma 3.1-
IC “Trazado” de la Instruccion de Carreteras (BOE del 2 de febrero de 2000). Modificada por Orden
de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001). El
Ministerio de Fomento ha publicado una 22 Edicién de abril de 2003 de esta Norma en la que se
incluyen los cambios de la Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 y se corrigen una serie de
erratas que habia en la edicién anterior.

DRENAIJE (carreteras)

Orden Ministerial, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (BOE del 23 mayo de 1990).

Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y
construccion del drenaje subterrdneo en obras de carretera. En la préctica sustituye a la Norma 5.1-
IC.

Maximas lluvias diarias en la Espaia peninsular. Direcciéon General de Carreteras, 1999. Contiene
programa informatico y mapa a escala 1:800.000.

Célculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequenas cuencas naturales, Direccidon General
de Carreteras, mayo de 1987.

2.2.7 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Guia para el disefio y la ejecucidon de anclajes al terreno en obras de carretera. Direccidn General de
Carreteras, 22 edicién revisada - junio de 2003.

Manual para el proyecto y ejecucion de estructuras de suelo reforzado. Direccion General de
Carreteras, enero de 1989.

2.2.8 ESTUDIOS PREVIOS DE TERRENOS

Coleccion de estudios previos de terrenos, Direccién General de Carreteras. 138 voliumenes (incluye
mapas geotécnicos-geoldgicos a escala 1:50.000).

2.2.9 FIRMESY PAVIMENTOS

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de
firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).
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Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitacion
de firmes”, de la Instruccién de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccién de erratas
BOE del 25 de mayo de 2004)

Guia para la actualizacion del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado Direccién
General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservacién de firmes Direccion General de Carreteras -
Subdirecciéon de Conservacion y Explotacion, junio 1998.

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcién de obras de carreteras que
incluyan firmes y pavimentos.

2.2.10 EQUIPAMENTO VIAL
SENALIZACION VERTICAL

Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre sefalizacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el dmbito de las
Comunidades Auténomas con otra lengua oficial distinta del castellano (BOE del 27 de febrero de
1982).

Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre sefializacion de carreteras, aeropuertos, estaciones
ferroviarias, de autobuses y maritimas y servicios publicos de interés general en el ambito territorial
de las Comunidades Auténomas (BOE del 9 de octubre de 1981).

Orden, de 28 de diciembre de 1999, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefializacion vertical, de
la Instruccién de Carreteras (BOE de 29 de enero de 2000). No se ha publicado el Anejo 1, que
recoge los tipos de letra de los carteles.

Resolucién de 1 de junio de 2009, de la Direccién General de Trafico, por la que se aprueba el
Manual de Sefializacion Variable (BOE del 13 de junio de 2009). Correccién de errores BOE del 23 de
junio de 2009.

Manual del sistema de sefializacion turistica homologada de la Red de Carreteras del Estado. Enero
de 2000. (SISTHO)

Catalogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998.

Sefales verticales de circulacion. Tomo |. Caracteristicas de las seflales. Direccion General de
Carreteras, marzo de 1992.
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Sefiales verticales de circulacién. Tomo Il. Catdlogo y significado de las sefiales. Direccidon General de
Carreteras, junio de 1992.

SENALIZACION HORIZONTAL

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del 4

de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacién y de mantenimiento de
las caracteristicas de la sefializacién horizontal.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccidn de los proyectos de marcas viales, de 30 de junio
de 1998.

SENALIZACION EN OBRAS

Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefalizacion de los tramos afectados por la puesta
en servicio de las obras. —Remate de obras—.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obras.
Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras.

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas. Direccidn General de Carreteras, 1997. Como
aplicaciéon de la Norma 8.3-IC sobre Sefializacién de Obras.

Sefializacion movil de obras. Direccién General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma 8.3-IC
sobre Sefalizacion de Obras.

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO (HITOS DE ARISTA, CAPTAFAROQOS, X)
Orden Circular 309/90 Cy E, de 15 de enero, sobre hitos de arista.
REDUCTORES DE VELOCIDAD

Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccién Técnica para la
instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de
Carreteras del Estado (BOE del 29 de octubre de 2008).

2.2.11 PLANTACIONES

Manual de plantaciones en el entorno de la carretera, Direccién General de Carreteras, 1992.
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Catdlogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras, Direccion General de
Carreteras, 1990.

2.2.12 CALIDAD

Nota de Servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emisién de certificado de buena ejecucion de
obras.

2.2.13 PROYECTO Y EJECUCION DE OBRA

REAL DECRETO LEY 19/2012. 25/05/2012. Jefatura del Estado. De medidas urgentes de liberalizacion
del comercio y de determinados servicios. Introduce la declaracién responsable sustitutoria de la
licencia municipal de obras para la implantacién de determinadas actividades BOE 26/05/2012

Ordenanza Municipal de zanjas y catas en el dominio Publico Municipal (Excmo. Ayuntamiento de
Valencia)

REAL DECRETO 327/2009. 13/03/2009. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Modifica el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion. BOE 14/03/2009

REAL DECRETO 1109/2007. 24/08/2007. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccidn.
*Modifica el R.D. 1627/1997 (Seguridad y salud en obras de construccidon). *Modificado por R.D.
327/2009 y por R.D. 337/2010. BOE 25/08/2007 LEY 32/2006. 18/10/2006. Jefatura del Estado. Ley
reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la construccién. *Desarrollada por R.D. 1109/2007.
*Modificada por Ley 25/2009. BOE 19/10/2006

ORDEN MAM/304/2002. 08/02/2002. Ministerio de Medio Ambiente. Se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. BOE 19/02/2002. Correccidn de
errores BOE 12-3-02

ORDEN. 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en
obras de edificacidn. *Desarrolla el Decreto 462/1971. *Modificada por Orden de 17-7-71. BOE
17/06/1971

DECRETO 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccién de proyectos y
direccién de obras de edificacion. *Regula el Libro de Ordenes y Asistencias y el Certificado Final de
Obra. *Desarrollada por Orden 9-6-1971. *NOTA: el n? de este Decreto esta equivocado en el CTE,
donde figura como 461/1971. BOE 24/03/1971
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DECRETO LEY 2/2012. 13/01/2012. Conselleria de Presidencia. De medidas urgentes de apoyo a la
iniciativa empresarial y a las emprendedores, microempresas y pequefias empresas (pyme) de la
Comunitat Valenciana. *Modifica la Ley 16/2002, LUV; la Ley 14/2014, de Espectéaculos publicos y
Actividades Recreativas; la Ley 3/2010, del Comercio de la Comunitat Valenciana; y la Ley 2/2006, de
Prevencidn de la Contaminacidn Acustica. DOCV 16/01/2012

RESOLUCION. 16/11/2011. Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente. Se aprueba
el documento reconocido para la calidad en la edificacion denominado "Catalogo de soluciones
constructivas de rehabilitacién" (DRD 07/11). DOCV 19/12/2011

RESOLUCION. 22/10/2010. Direccién General de Energia. Establece declaracidon normalizada en los
procedimientos en los que sea preceptiva la presentacidn de proyectos técnicos y/o certificaciones
redactadas y suscritas por técnico titulado competente y carezcan de visado de colegio profesional.
*Para proyectos de instalaciones energéticas cuyo conocimiento corresponda a la Direccién General
de Energia. DOCV 03/11/2010

RESOLUCION. 04/10/2010. Conselleria de Industria, Comercio y Turismo. Establece declaracion
normalizada en los procedimientos en los que sea preceptiva la presentacion de proyectos técnicos
y/o certificaciones redactadas y suscritas por técnico titulado competente y carezcan de visado de
colegio profesional. *Para proyectos de instalaciones y/o productos industriales, de instalaciones
mineras, las relativas a productos explosivos y pirotécnia, cuyo conocimiento corresponda a la
Direccidn General de Industria e Innovaciéon. DOCV 15/10/2010

DECRETO 55/2009. 17/04/2009. Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda. Se
aprueba el CERTIFICADO FINAL DE OBRA. *Anexos corregidos segiin DOCV 22-4-09. *Deroga, en la
C.V., la Orden 28-1-72. DOCV 21/04/2009

DECRETO 132/2006. 29/09/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Regula los
Documentos Reconocidos para la Calidad en la Edificacion. *Aprueba 13 Documentos Reconocidos
(ver anexo del Decreto). *Algunos de ellos, estan editados por el IVE. DOGV 03/10/2006

DECRETO 164/1998. 06/10/1998. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo y Transporte.
Reconocimiento de distintivos de calidad de obras, de productos y de servicios utilizados en Ia
edificacion. *Desarrollado por Orden 26-10-98. DOGV 20/10/1998

DECRETO 107/1991. 10/06/1991. Presidencia de la Generalidad Valenciana. Regula el control de
calidad de la edificacion de viviendas y su documentacién. *Desarrollado por Orden 30-9-91 (LC/91).
DOGV 24/06/1991
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ORDENANZA MUNICIPAL. 30/03/1979. Ayuntamiento de Valencia. Ordenanza reguladora del
procedimiento para solicitar licencias de edificacién y uso del suelo en la ciudad de Valencia. BOP-
VALENCIA 16/07/1979

2.2.14 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

REAL DECRETO 337/2010. 19/03/2010. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Modifica:
R.D.39/1997, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién; R.D.1109/2007, que
desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la construccion vy el
R.D.1627/1997, seguridad y salud en obras de construccion. BOE 23/03/2010

REAL DECRETO 330/2009. 13/03/2009. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto
1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas. BOE
26/03/2009

Orden 16 de mayo de 1994, por la que se modifica el periodo transitorio establecido del R.D.
1407/1992

R.D. 159/1995 del 3 de febrero de 1995, del Ministerio de presidencia. SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO COMUNIDAD EUROPEA. Modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre (RCL 1992-2778 y
RCL 1993-663), que regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

RESOLUCION. 01/08/2007. Direccién General de Trabajo. IV Convenio colectivo general del sector de
la construccion. Libro Il, Titulo IV: Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en las obras
de construccién. *Ver Libro Il, Titulo IV: Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en las
obras de construccién. *De aplicacion en todo el territorio espafiol. BOE 17/08/2007

REAL DECRETO 604/2006. 19/05/2006. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Modifica el Real
Decreto 39/1997, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. BOE 29/05/2006

REAL DECRETO 396/2006. 31/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto. *Ver tb.
R.D. 665/1997. *Deroga Orden 31-10-84 y modificaciones. BOE 11/04/2006

REAL DECRETO 286/2006. 10/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. BOE
11/03/2006
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REAL DECRETO 1311/2005. 04/11/2005. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas. *Modificado por R.D. 330/2009. BOE 05/11/2005

REAL DECRETO 2177/2004. 12/11/2004. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura. *Modifica también: R.D. 486/1997 y R.D. 1627/1997.*Para andamios y otros, ver Guia
Técnica del INSHT. BOE 13/11/2004

REAL DECRETO 171/2004. 30/01/2004. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales. BOE 31/01/2004

LEY 54/2003. 12/12/2003. Jefatura del Estado. Reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales. Modifica la Ley 31/1995, de Prevencién de riesgos laborales

REAL DECRETO 780/1998. 30/04/1998. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Modifica el
R.D.39/97, de 17 de enero, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos
Laborales. *Modifica los plazos para el cumplimiento del R.D. 39/97. BOE 01/05/1998

REAL DECRETO 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la Presidencia. Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion. *Obliga al Estudio de Seguridad y Salud en
determinados proyectos. *Modificado por: R.D. 2177/2004, R.D. 604/2006, R.D. 1109/2007, R.D.
337/2010. *Para andamios y otros, ver Guia Técnica del INSHT. BOE 25/10/1997

REAL DECRETO 1215/1997. 18/07/1997. Ministerio de la Presidencia. Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo. *Modificado por
Real Decreto 2177/2004. BOE 07/08/1997

REAL DECRETO 773/1997. 30/05/1997. Ministerio de la Presidencia. Establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. BOE 12/06/1997

REAL DECRETO 486/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. *Modificado por Real Decreto 2177/04. BOE
23/04/1997

REAL DECRETO 485/1997. 14/04/1997. Presidencia de Gobierno. Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. *Deroga el R.D.1403/1986 BOE 23/04/1997
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REAL DECRETO 487/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién manual de cargas que entraine riesgos en
particular dorso lumbares para los trabajadores. BOE 23/04/1997

REAL DECRETO 39/1997. 17/01/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Reglamento de los
Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales. *Modificado por: R.D. 780/1998, R.D. 604/2006, R.D.
298/2009, R.D. 337/2010. BOE 31/01/1997

LEY 31/1995. 08/11/1995. Jefatura del Estado. Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
*Desarrollada por varios R.D. *Modificada por Ley 54/2003 y por Ley 25/2009. BOE 10/11/1995

Orden Circular 12/2003, de 15 de septiembre de 2003, sobre medidas de prevencién extraordinaria
en obras con afeccion a lineas ferroviarias.

Resolucién de 5 de marzo de 1999, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes,
sobre delegacion de competencias de atribuciones en materia de seguridad y salud en las obras de
carreteras en los Jefes de Demarcacion de Carreteras del Estado (BOE del 25 marzo de 1999).

Nota de servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacién de la nueva Ley de Subcontratacidn.

Nota de Servicio 7/2001, de 27 de abril de 2001, sobre diligencia del libro de incidencias para control
y seguimiento del plan de seguridad y Salud en las obras de la Direcciéon General de Carreteras.

Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las obras de carretera.
Direccion General de Carreteras, 2003.

INFORMACION. 11/06/2009. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Guia técnica para la
integracion de la prevencién de riesgos laborales del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (INSHT). PAGINA WEB 11/06/2009: http://www.insht.es/
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

- Documento n2 1: Memoria

- Documento n2 2: Anejos a la Memoria

- Documento n? 3: Planos

- Documento n? 4: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Documento n2 5: Presupuesto, que contiene:

e Cuadro de “Precios n2 1.

e Cuadro de Precios n? 2.

e Mediciones.

® Presupuesto.

¢ Resumen del Presupuesto.

La Memoria describe el objeto de las obras, la necesidad a satisfacer y la justificacidn de la solucién
adoptada, detallandose los factores de todo orden a tener en cuenta.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

El Pliego de Prescripciones Técnicas establece la definicién de las obras en cuanto a su naturalezay
caracteristicas fisicas.

El Presupuesto contiene las mediciones y valoracién de cada una de las unidades a ejecutar.

3.2 ESTRUCTURA DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El presente pliego se ha desarrollado con adaptacion al ambito del estudio técnico, donde se
conjugan, como principales actuaciones, las obras de movimiento de tierras y pavimentacion, sobre
las que se ejecutaran otras de instalaciones y jardineria, mas especificas y concretas.

Es por ello que este pliego, después de una primera parte de condiciones generales del ambito
técnico, donde ademads de definir la actuacion propuesta, las obras a ejecutar y la normativa
aplicable, se pasan a desarrollar las normas establecidas para el desarrollo de las mismas, en cuanto
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al habitual desarrollo de este tipo de trabajos, sus agentes, la relacidén entre ellos, sus obligaciones y
responsabilidades, asi como las normas para la medicidn y abono de las mismas.

El desarrollo de las cuestiones expuestas anteriormente se realiza en este pliego desde los puntos 1
a4

Para establecer las condiciones de recepcidn de productos y gestion de residuos se han creado los
puntos 5y 6.

Los trabajos que comprende este estudio técnico para la definicién de las caracteristicas técnicas
exigibles, en unidades de obra para urbanizacién se muestran en el punto 7.

3.3 COMPATIBILIDAD Y PRELACION DE DOCUMENTOS

En el caso de contradicciones e incompatibilidades entre los Documentos del presente estudio
técnico se debera tener en cuenta lo siguiente:

El Documento N23 Planos, tiene relacion sobre los demas documentos del estudio técnico en lo que
a dimensionamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

El Documento N24 Pliego de Prescripciones Técnicas, tiene prelacidén sobre los demas documentos
del estudio técnico en lo que se refiere a materiales a emplear, ejecucién, medicién y abono de las
unidades de obra.

El Cuadro de Precios N21, tiene prelacién sobre los demds documentos del estudio técnico en cuanto
a precios de las unidades de obra.

Sobre todos los documentos prevalecera el criterio del Técnico Director de Obra, quién podra
imponer los cambios que considere oportunos, debiendo estar, en lo que a abono respecta,
conforme con lo prescrito en el Apartado 4 de este Pliego.

En el documento PLANOS las cotas numéricas de los planos prevaleceran sobre las que puedan
deducirse por medicidn o apreciacion grafica en los mismos. Los planos a mayor escala deberan, en
general, ser preferidos a los de menor escala. El contratista debera confrontar los Planos y
comprobar las cotas antes de aparejar la obra, y sera responsable de cualquier error que hubiera
podido evitar de haber hecho la confrontacién.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los planos, o viceversa, habra de ser considerado como si
estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté completamente
definida en uno u otro documento, y que aquella tenga precio en el Presupuesto.
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Las omisiones en Planos y Pliego, o las descripciones erréneas en los detalles de la Obra que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuesto en Planos y
Pliego que, por uso y/o costumbre deben ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el
contrario deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
los Planos y Pliego.

3.4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El estudio técnico se define completamente y con el detalle suficiente para permitir la correcta
ejecucion las obras disefiadas para la calle Filipinas y su enlace con las Avenidas colindantes. El drea
de actuacion es de 40.171’35 m2 de forma rectangular, se enclava en su mayor parte en la calle
Filipinas, que es el principal objeto del estudio técnico. El estudio técnico desarrolla por tanto todos
los elementos necesarios para una urbanizacidn de estas caracteristicas; movimiento de tierras,
pavimentaciones, elementos arbustivos y arbolado, alumbrado publico, seializacién
correspondiente y el enlace de las instalaciones a las actuales.

También se definen todas aquellas unidades de obra que van a intervenir en la urbanizacién de los
viales incluidos en esta fase de la urbanizacién, asi como las obras publicas complementarias que se
precisen para la conexion e integracién adecuadas de la nueva urbanizacién con las redes de
infraestructuras, comunicaciones y servicios publicos existentes.

La primera actuacién consiste en movimiento de tierras y trabajos de demolicion, despeje y
desbroce. Existen 3 zonas diferenciadas para la demolicién; En la zona de la medianera, se describen
las actuaciones necesarias para la demolicidon de 3 metros de zonas verdes y acera para la instalacién
de un nuevo carril. En la zona de la rotonda se realiza una demolicidn completa para reponer el
pavimento y firme, y cambiar el enlace existente por una rotonda partida. Por Ultimo, se elimina el
carril de la calle Filipinas cercano al Parque Central, con ello buscamos la incorporacién de un nuevo
carril bici y una zona verde. A parte, se realizan las excavaciones necesarias para la reposicién de las
instalaciones.

Junto con esta actuacion se realiza toda la tala de arboles y destoconado necesario para la
adecuacién de la calle. Asi como posterior limpieza y desbroce.

La unidad de obra mas amplia en el estudio técnico es la de pavimentos, con dos meses de duracién.
Es la que describe mejor, y aproxima mas a la realidad la situacidon econdmica de las obras, dado que
en ella se incluye la reposicién completa de todo el pavimento y firme del carril cercano al parque en
la calle, y la colocacidon de la nueva rotonda partida.

Dentro de las actuaciones correspondientes al pavimentado de la calle se encuentran:
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e Reposicidn de la zahorra en nuevos carriles y aceras.

e Encintado de bordillos y rigolas.

e Pavimentado y posterior reasfaltado completo del carril cercano al Parque central y nueva
rotonda partida.

e Introduccién de un nuevo carril bici junto a acera del Parque central mediante HM-20 con
acabado de pintura epoxi con espolvoreado de cuarzo.

e Pavimentado mediante piedra caliza tipo “calatorao” en aceras.

e Drenaje transversal correspondiente.

La reposicidn de servicios incluye los trabajos de saneamiento, red de riego, semaforizacion y
alumbrado publico.

Estos trabajos incluyen la parte de obra civil correspondiente a la excavacion de zanja, con posterior
relleno y reasfaltado. Asi como sus acometidas e instalaciones para dejar el servicio en
funcionamiento.

La sefializacidon de la calle consiste en la pintura termoplastica de sus flechas y lineas viales y la
colocacién de seiiales correspondientes a las indicaciones de trafico. Esta unidad de obra se realiza
una vez asfaltada toda la calle mediante una marcadora autopropulsada.

Finalmente, la reposicidn de la jardineria consiste en la plantacidn de arboles y arbustos en todas las
zonas verdes. Los arboles de la especie “Cupressus Sempervirens” de 2 y medio a 3 metros de alto,
se plantan en la zona reservada entre el carril bici y la acera. Los arboles de especie Pinus Pinea en la
zona de medianera. Y en todas las zonas verdes se plantan arbustos de especie Nerium Oleander,
Olea Europea y Lavandula Oficinales. Para esta plantacién se prevé del sistema de riego
correspondiente.

Las obras concurren en un total de 76 dias, descritos en el Anejo n2 4: Programa de Trabajos.

4. DISPOSICIONES GENERALES

4.1 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA
4.1.1 DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS

La Administracion designard al Equipo Técnico Facultativo, que serd el equipo que cuente con
personal con titulacion Superior, directamente responsable de la comprobacién y vigilancia de la
correcta realizacién de las obras, en este caso, el Ingeniero autor del Estudio. Para desempefiar su
funcién podra contar con colaboradores que desarrollaran su labor en funcién de las atribuciones de
sus titulos profesionales o de sus conocimientos especificos.
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La Administracién comunicard al Contratista el Equipo Técnico Facultativo designado, antes de la
fecha de comprobacion del replanteo. De igual forma, el Equipo Técnico Facultativo pondra en
conocimiento al Contratista respecto de su personal colaborador. Si se produjesen variaciones de
personal (Director o Colaboradores) durante la ejecucién de las obras, estas se pondrdn en
conocimiento al Contratista, por escrito.

4.1.2 TAREAS RELATIVAS A LA DIRECCION TECNICA DE LA OBRA
1. DE CARACTER GENERAL.

El Equipo Técnico Facultativo (ETF) de la obra llevara a cabo la interpretacion técnica, econémica y
estética del estudio técnico de ejecucién, asi como la adopcién de las medidas necesarias para llevar
a término el desarrollo del estudio técnico de ejecucion, estableciendo las adaptaciones, detalles
complementarios y modificaciones que puedan requerirse con el fin de alcanzar la realizacién total
de la obra.

Serd obligaciéon del ETF de la obra, realizar las gestiones y recabar toda la informacidn necesaria de
los organismos y entidades pertinentes, para obtener los datos necesarios para la correcta direccién
y ejecucion de la obra.

2. EJECUCION DE LA OBRA.

La obra se ejecutara con estricta sujecion a las estipulaciones contenidas en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares y al estudio técnico que sirve de base al contrato y conforme a las
instrucciones que el ETF diera al contratista en interpretacion técnica del mismo. Cuando dichas
instrucciones fueren de cardacter verbal deberdn ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo
posible, para que sean vinculantes para las partes.

El ETF deberd estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacién, tramitando, en su caso, las propuestas
correspondientes. Propondra las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales
y de los particulares, los permisos y autorizaciones necesarias para la ejecucién de las obras y
ocupaciones de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas planteados por los servicios y
servidumbres relacionadas con las mismas. Podra asumir personalmente y bajo su responsabilidad,
en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata de determinadas operaciones o trabajos en
curso, para lo cual el Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

3. SELECCION DE ESPECIES.

El ETF se desplazara los viveros adecuados segun las especies especificadas en el PE, para proceder a
la correcta seleccion y marcado de los elementos a implantar posteriormente en el parque.
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4. CERTIFICACIONES DE OBRAS.

El ETF acreditara al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del
Contrato.

Por el ETF se emitirdn las certificaciones de obra, para lo que se realizaran con antelaciéon necesaria
las actuaciones precisas (medicidn, valoracion, expedicion de la certificacién y audiencia al
contratista) para que se pueda efectuar la presentacion de las certificaciones de obra antes del dia 5
del mes siguiente al que correspondan.

5. RECEPCION DE LA OBRA.

El ETF, tres meses antes de la fecha prevista de terminacion, remitird un informe en el que se haga
constar la posibilidad real o no del cumplimiento del plazo.

Asimismo, tramitara debidamente informada y con la antelacién minima de un mes antes de la fecha
de terminacién, la solicitud de recepcién presentada por el contratista.

Una vez recibida la obra debera cursarse sin dilacion la certificacion final de las obras ejecutadas,
gue serd abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.

6. LIQUIDACION DE LA OBRA.

En el plazo maximo de un mes desde la fecha de recepcién de la obra, el ETF debera realizar y
presentar para su tramitacion la medicion general y definitiva y la liquidacién.

El proyecto de liquidacidn, debera contener la siguiente documentacion:

e Memoria: resumira el historial e incidencias que se hayan producido en la obra, con las fechas de
los hitos fundamentales de la misma (acta de inicio de la obra, recepcidn, etc.).

¢ Asimismo deberan aclararse todas las circunstancias que se hayan producido en la obra, cualquier
situacion confusa y el origen de las diferencias de medicidn respecto al estudio técnico aprobado.

e Planos que permitan comprobar las mediciones de la liquidacion. Unicamente serd necesario
acompafar aquellos planos que hayan sufrido alguna modificacion con respecto a los de estudio
técnico y a los de los modificados aprobados.

* Fotocopia del Acta de comprobacion del replanteo e inicio de la obra.
¢ Fotocopia del Acta de recepcion.

e Resumen de certificaciones cursadas y aceptadas por la Administracion.

R

£% UNIVERSIDAD
[l[| POLITECNICA

:\41 </ DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS




ESTUDIO TECNICO PARA LA REURBANIZACION DE LA CALLE FILIPINAS EN LA CIUDAD DE VALENCIA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

e Medicion general: segln lo especificado en la cldusula 74 del Pliego de Cladusulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras.

* Presupuesto al origen: seguira el mismo orden y denominacién de las unidades y capitulos del
presupuesto del estudio técnico y sus modificaciones aprobadas. Se aplicaran los precios del
contrato al resultado de la medicidn general. No se podrdan incluir partidas no contenidas en el
estudio técnico principal o en los modificados aprobados.

e Cuadro comparativo por capitulos y partidas entre el presupuesto del estudio técnico y sus
modificaciones aprobadas y el correspondiente a la liquidacion.

e Liquidacién en relacion con la Contrata, en la que se calcule el saldo de liquidacion como diferencia
entre el presupuesto de la obra realmente ejecutada (incluso las revisiones de precios aprobadas,
aplicada la baja de adjudicacion y el IVA) y el importe de las certificaciones expedidas a favor del
contratista. Esta liquidacion debera llevar la conformidad del contratista.

7. PLAZO DE GARANTIA.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el ETF de la obra,
de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. En el caso
de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la
ejecucién de la obra y no al uso de lo construido durante el plazo de garantia, el ETF procederd a
dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido,
concediéndole un plazo para ello durante el cual continuard encargado de la conservacion de las
obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacion del plazo de garantia.

4.1.2.1. TAREAS RELATIVAS A LA DIRECCION DE EJECUCION DE LA OBRA
1. DE CARACTER GENERAL.

e Ordenar y dirigir la ejecucién material de la obra, organizando los trabajos de acuerdo con el
estudio que las define, con las normas y reglas de la buena construccién, redactando y supervisando
el cumplimiento de las instrucciones que considere necesarias a tal efecto.

¢ Ordenar la elaboracién y puesta en obra de cada una de sus unidades, comprobando las
dimensiones y correcta disposicién de los elementos constructivos

e Suscribir actas y certificaciones sobre el replanteo, comienzo, desarrollo y terminacion de la obra

¢ Inspeccionar los materiales a emplear, dosificaciones y mezclas, exigiendo las comprobaciones,
analisis necesarios y documentos de idoneidad precisos para su aceptacién y en general todo lo
relacionado con el control de calidad de la obra
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¢ Controlar la ejecucidn de todas las instalaciones definitivas de la obra

¢ Medir las unidades de obra ejecutadas y confeccionar las relaciones valoradas de las mismas, de
acuerdo con las condiciones establecidas en el estudio técnico y documentacion que las define

¢ Dirigir la ejecucidn de las instalaciones de acuerdo con el estudio técnico aprobado, la normativa
vigente aplicable y las instrucciones emitidas.

e Comprobar los resultados de los ensayos de control de la calidad de materiales, unidades de obra,
pruebas de uso y verificacidon de funcionamiento de las instalaciones tomando las medidas
correctoras que crea pertinentes en funcidn de los resultados obtenidos.

4.1.2.2. TAREAS RELATIVAS A LA COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD
1. DE CARACTER GENERAL

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad al tomar las
decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo
gue vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, y al estimar la duracién requerida para la
ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo

¢ Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de prevencion de Riesgos
Laborales durante la ejecucidn de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se refiere
el articulo 10 del RO

¢ Informar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo

¢ Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales

¢ Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo
¢ Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

4.1.3 PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra del Contratista sera la persona, con titulacién Superior, elegida por el
Contratista y aceptada por la Administracion, con capacidad suficiente para:

R

£% UNIVERSIDAD
[l[| POLITECNICA

:\41 </ DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS




ESTUDIO TECNICO PARA LA REURBANIZACION DE LA CALLE FILIPINAS EN LA CIUDAD DE VALENCIA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

* Representar al Contratista siempre que sea necesario segun el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de
las obligaciones contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

» Organizar la ejecucién de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes del Ingeniero autor
del Estudio o sus colaboradores.

* Proponer a la Direccidn o colaborar con ella en la resolucién de los problemas que se planteen
durante la ejecucién.

El Director de las obras podra suspender los trabajos o incluso solicitar la designacidon de un nuevo
Delegado o colaborador de éste, siempre que se incurra en actos u omisiones que comprometan o
perturben la buena marcha de las obras o el cumplimiento de los programas de trabajo, sin que de
ello se deduzca alteracion alguna de los términos y plazos del contrato.

4.1.4 INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

El estudio técnico, consecucidon de permisos, construccion o instalacion, conservacién,
mantenimiento, desmontaje, demolicidén y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de
obra necesarios y suficientes para la ejecucién de la misma, serdn obligacién del Contratista y
correran a cargo del mismo. El coste de andamios, asi como del resto de medios auxiliares esta
repercutido sobre las unidades correspondientes, y no se trata nunca de unidades de abono
independiente. Serd responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personal que
pudiera ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios auxiliares o instalaciones.

El Contratista instalara una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde el Ingeniero autor del
Estudio podra consultar la documentacién de la obra y en la que se guardara una copia completa del
estudio técnico, el libro de érdenes, libro de incidencias, libro de visitas de la inspeccidn de trabajo,
libro de subcontratacién, copia de la licencia de obras y copia del plan o planes de seguridad y salud.

4.1.5 SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo
consentimiento del Ingeniero autor del Estudio, asumiendo en cualquier caso el contratista las
actuaciones de las subcontratas.

Sera obligacion de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas
subcontratistas y trabajadores autbnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacidn e inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el

SEPTIEMBRE 2016

porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4
de dicha Ley y al régimen de la subcontratacidn que se regula en el articulo 5.

Tendrdan la consideracién de poseedores de residuos de construccién y demolicion a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

4.1.6 ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la obra, con obligacion de recibir todas
las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Ingeniero autor del Estudio directamente o a
través de otras personas; debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o
verificar el mensaje y confirmarlo, segln su procedencia, urgencia e importancia.

Todo ello sin perjuicio de que el Ingeniero autor del Estudio pueda comunicar directamente con el
resto del personal oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra.

El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente, hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de
la Direccién de obra estén custodiadas, ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su
consulta en cualquier momento. Se incluyen en este concepto los planos de obra, ensayos,
mediciones, etc.

El Delegado debera acompaiiar al Ingeniero autor del Estudio en todas sus visitas de inspeccidn a la
obra y transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Ingeniero autor del
Estudio, incluso en presencia suya, (por ejemplo, para aclarar dudas), si asi lo requiere dicho
Director.

El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha de obras e
informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento si fuese
necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso
de que fuesen autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccidon de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero autor
del Estudio y el Delegado o Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia
especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion entre los respectivos
personales; pero serd en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la
buena voluntad y sentido comun, y en la forma y materias que aquellos establezcan, de manera que
si surgiese algun problema de interpretacion o una decisién de mayor importancia, no valdra sin la
ratificacion por los indicados Director y Delegado, acorde con el cometido de cada uno.
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Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero autor del Estudio y permanecera custodiado en obra
por el Contratista, en lugar seguro y de facil disponibilidad para su consulta y uso. El Delegado
debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero autor del Estudio.

Se hara constar en él las instrucciones que el Ingeniero autor del Estudio estime convenientes para el
correcto desarrollo de la obra.

Asimismo, se hara constar en él, al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones durante el curso
de las mismas, con el caracter de orden, la relacidn de personas que, por el cargo que ostentan o la
delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a dicho Libro y transcribir en él 6rdenes,
instrucciones y recomendaciones que se consideren necesarias comunicar al Contratista.

Cuando por parte de la Direccidn Facultativa se estime oportuna la emision de algun tipo de
instruccién en el Libro de Ordenes, se entregara copia de la misma al contratista que debera
consignarla y darle caracter de enterado.

4.2 INICIACION DE LAS OBRAS
4.2.1 INSPECCION DE LAS OBRAS

El Ingeniero autor del Estudio deberd ejercer de una manera continuada y directa la inspeccién de la
obra durante su ejecucidn, sin perjuicio de que la Administracién pueda confiar tales funciones, de
un modo complementario, a cualquier otro de sus Organos y representantes.

El Contratista o su Delegado deberan, cuando se le solicite, acompafar en sus visitas de inspeccion al
Director o a las personas designadas para tal funcién.

4.2.2 COMPROBACION DEL REPLANTEOQ

El acta de comprobacion de replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del mismo respecto
de los documentos contractuales del estudio técnico, con especial y expresa referencia a las
caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los terrenos necesarios
y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

El Contratista transcribird, y el Director autorizara con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos tramos
de obra y los ejes principales de las obras de fabrica: asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios
para los sucesivos replanteos de detalle.

Las bases de replanteo se marcaran mediante monumentos de caracter permanente.

SEPTIEMBRE 2016

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo; al
cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

4.2.3 PROGRAMA DE TRABAJOS

Independientemente del Plan de Obra contenido en este estudio técnico, el Contratista debera
someter a la aprobacién de la Direccién de las obras un Programa de Trabajos indicando el orden en
que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a cabo las obras.

El Programa de Trabajos del Contratista no contravendra el del estudio técnico y expondra con
suficiente minuciosidad las fases a seguir, con la situaciéon de cada tipo a principios y finales de cada
mes.

La programacion de los trabajos serd actualizada por el Contratista cuantas veces sea requerido para
ello por el Ingeniero autor del Estudio. No obstante, tales revisiones no eximen al Contratista de su
responsabilidad respecto de los plazos de ejecucidn estipulados en el contrato de adjudicacion.

La presentacion del Programa de Trabajos tendra lugar dentro del plazo de 30 dias a partir de la
fecha de la firma del Acta de Comprobacidon del Replanteo de la Obra.

4.2.4 ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

Aunque el Contratista formule observaciones que pudieran afectar a la ejecucién del estudio técnico,
si el Director decide la iniciacion de las obras, el Contratista estara obligado a iniciarlas, sin perjuicio
de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administracién incumbe como
consecuencia de las érdenes que emita.

4.3 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
4.3.1 REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se realizara de conformidad con la normativa vigente de Contratos del
Sector Publico.

El Ingeniero autor del Estudio o su personal colaborador aprobardn los replanteos de detalles
necesarios para llevar a cabo las obras, suministrando al Contratista todos los datos de que disponga
para la realizacién de los mismos.

Seran de cuenta del Contratista todos los gastos que se originan al efectuar los citados replanteos.

4.3.2 EQUIPOS DE MAQUINARIA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares
necesarios para llevar a cabo la ejecucién de las mismas en los plazos establecidos en el contrato.
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La maquinaria permanecerd en obra mientras se estdn ejecutando unidades en las que hayan de
utilizarse y no podran ser retirados sin conocimiento del Ingeniero autor del Estudio. Las piezas
averiadas seran reemplazadas siempre que su reparacién pudiera suponer una alteracion del
programa de trabajo.

Cualquier modificacion que el Contratista quiera efectuar en el equipo de maquinaria ha de ser
aceptada por el Ingeniero autor del Estudio.

Salvo estipulacion contraria, una vez finalizadas las obras, el equipo de maquinaria quedara de libre
disposicion del Contratista.

4.3.3 ENSAYOS

Una vez realizados los ensayos oportunos, el laboratorio encargado del mismo debera remitir copias
de cada uno de las actas de resultados tanto al Contratista como a la Direccién de Obra.

El Contratista estd obligado a realizar su "Autocontrol" de cotas, tolerancias y geométrico en general
y el de calidad, mediante ensayos de materiales, densidades de compactacion, etc. Se entiende que
no se comunicard a la Administracion, representada por el Ingeniero autor del Estudio de la obra o
persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra estd terminada a juicio del
Contratista para su comprobacidn por la Direccion de obra, hasta que el mismo Contratista,
mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y ensayos y se
haya asegurado de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccidn de la obra
pueda hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucién.
Para ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes,
tanto materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc., como humanos, con facultativos y
auxiliares capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion "Autocontrol".

Con independencia de lo anterior, la Direccion de obra ejecutard las comprobaciones, mediciones y
ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Control", a diferencia del Autocontrol. El
Ingeniero autor del Estudio podra prohibir la ejecucién de una unidad de obra si no estan disponibles
dichos elementos de Autocontrol para la misma, siendo entera responsabilidad del Contratista las
eventuales consecuencias de demora, costes, etc.

El importe de estos ensayos de control serd por cuenta del Contratista hasta un tope del 1% del

Dicho importe, con dicho porcentaje, esta incluido en los precios que figuran en el Cuadro de Precios
de este estudio técnico, por lo que el Contratista debera abonar dichos ensayos (hasta un tope del
1% del PEM como se ha dicho)
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Este limite no serd de aplicacidon a los ensayos necesarios para comprobar la presunta existencia de
vicios o defectos de construccion ocultos. Si existieran, los gastos se imputarian al Contratista.

Estas cantidades no son deducibles por el eventual coeficiente de baja en la adjudicacién del
Contrato.

Los ensayos de Autocontrol serdan enteramente a cargo del Contratista.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Comunidad Econdmica
Europea, aun cuando su designacién y, eventualmente, sus marcajes fueran distintos de los
indicados en el presente Pliego, no serd precisa la realizacién de nuevos ensayos si de los
documentos que acompaiiaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendrd en
cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades competentes
de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el Contratista presentare una hoja de ensayos suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro Laboratorio de
pruebas u Organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la Comunidad
Econdmica Europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

4.3.4 MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el
Ingeniero autor del Estudio. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en obra
deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacién en primera instancia mediante el
autocontrol del Contratista y eventualmente con el control de la Direccién de Obra.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europea, incluso
si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en
el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los
usuarios equivalente al que proporcionan estas.

Todos los materiales procederan de los lugares elegidos por el Contratista, que podran ser los
propuestos en este estudio técnico u otros diferentes, siempre que los materiales sean de calidad
igual o superior a los exigidos en este pliego.
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Los lugares propuestos por el Contratista han de ser necesariamente autorizados por el Ingeniero
autor del Estudio y demas organismos medioambientales afectados.

Si este pliego de prescripciones técnicas particulares no exigiera una determinada procedencia, el
contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse los
ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacion de las procedencias propuestas serd
requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior comprobacién, en
cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

La aceptacion del Ingeniero autor del Estudio de una determinada cantera o préstamo, no disminuye
en nada la responsabilidad del Contratista en la calidad de los materiales que han de ser utilizados
en las obras ni en el volumen necesario en cada fase de ejecucion.

De igual modo, la aprobacion por parte del Ingeniero autor del Estudio de canteras o préstamos, no
modificardn de manera alguna los precios establecidos de los materiales, siendo por cuenta del
Contratista cuantos gastos afiadidos se generen en el cambio de las canteras o préstamos.

Si este pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales, y
durante la ejecucidn de las obras se encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja
técnica o econdmica sobre aquellos, el Director de las obras podra autorizar o, en su caso, ordenar
un cambio de procedencia a favor de estos.

También correran por cuenta del Contratista la obtencidn de todos los permisos y licencias
pertinentes para la explotacidn de estos lugares.

4.3.5 ACOPIOS

El Contratista, por su cuentay, previa aprobacién del Ingeniero autor del Estudio deberd adecuar
zonas en la obra para el emplazamiento de acopios e instalar los almacenes precisos para la
conservacion de materiales, evitando su destruccion o deterioro.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince
centimetros (15 cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m) y no por montones conicos: Las capas se colocaran adyacentes, tomando las
medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad, esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.
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Una vez utilizados los acopios o retirado los almacenes, las superficies deberan restituirse a su
estado natural.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacidn de los acopios seran
de cuenta del contratista.

4.3.6 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabajos nocturnos deberdan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse
solamente en las unidades de obra que el indique. El contratista debera instalar equipos de
iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto
estado mientras duren los trabajos. Se deberdn proteger con mantas de aislamiento acustico, u otros
medios, todos los motores o equipos ruidosos, y emplear los medios que emitan menos ruido, para
minimizar al maximo las molestias al vecindario. Todos los gastos derivados de permisos especiales
solicitados al Ayuntamiento, correran a cargo del contratista.

4.3.7 TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Contratista responderd de la ejecucién de las obras y de las faltas que en ellas hubiere, hasta que
se lleve a cabo la recepcion de las obras.

El Ingeniero autor del Estudio ordenara, antes de la recepcidn de las obras, la demolicién y
reposicién de las unidades de obra mal ejecutadas o defectuosas. Los gastos que de estas
operaciones se deriven, correrdn por cuenta del contratista.

El Contratista sélo quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal ejecutada se
deba a alguna orden por parte de la Administracion o a vicios del estudio técnico.

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin
embargo, admisible a juicio del Ingeniero autor del Estudio, podra ser recibida provisionalmente y
definitivamente en su caso, quedando el adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a
reclamacion, con la rebaja econdmica que el Ingeniero autor del Estudio estime, salvo en el caso en
gue el adjudicatario opte por la demolicidén a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del
Contrato.

4.3.8 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS.

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario realizar desvios
provisionales de trafico se solicitaran al servicio municipal competente con arreglo a las
instrucciones del Director de las obras.
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La construccién de desvios y accesos provisionales durante la obra, su conservacion, sefializacién y
seguridad serdn por cuenta y responsabilidad del Contratista, salvo que expresamente se disponga
otra cosa en los demas documentos contractuales del estudio técnico, sin perjuicio de que el
Ingeniero autor del Estudio pueda ordenar otra disposicion al respecto.

4.3.9 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSA DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia,
y determinara las medidas que deban adoptarse en cada ocasidn para sefalizar, balizar y, en su caso,
defender las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra introducir las
modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas, mediante las oportunas érdenes escritas,
las cuales serdn de obligado cumplimiento por parte del contratista.

No deberdn iniciarse actividades sin que se haya colocado la correspondiente sefializacidn,
balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberdn ser modificados e incluso retirados
por quien los colocd, tan pronto como varie o desaparezca la afeccién a la libre circulacién que
origind su colocacién, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracién
podrad retirarlos, bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al
contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre sefializacién de obras e instalaciones.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista
elaborard un Plan de Seiializacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen,
desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra, las
previsiones contenidas en el estudio técnico.

El Plan debera ser presentado a la aprobacion expresa del Ingeniero autor del Estudio. En todo caso,
tanto respecto a la aprobacién del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante el
desarrollo de la obra, el Ingeniero autor del Estudio actuara de acuerdo con lo dispuesto en la
normativa vigente de sefalizacion y balizamiento.

El Contratista sefalizara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a
personas ajenas a la obra y las rellenara con la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y
establecera la vigilancia suficiente, en especial de noche. Fijara las sefiales en su posicidn apropiada,
y para que no puedan ser sustraidas o cambiadas, y mantendrd un servicio continuo de vigilancia
gue se ocupe de su reposicién inmediata en su caso.
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4.3.10 MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de la obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades
de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia
de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafos inmediatos a terceros, si dichas
unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucién requiriese
alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicién de maquinaria, dandose
asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al contratista ni consecuencia
de fuerza mayor, este formulara las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la
tramitacién de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo
estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

4.3.11 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS Y DESPEJE DE MARGENES

Terminadas las obras, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones construidos con caracter
temporal para el servicio de la obra, serdn removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados
a su forma original, salvo indicacidn contraria del Ingeniero autor del Estudio.

De manera andloga seran tratados los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras que se abandonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

4.3.12 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran este estudio técnico.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante un (1) afio a partir de la fecha de
recepcion de las obras o el que fije el contrato.

4.3.13 VERTEDEROS

La busqueda de vertederos autorizados y el abono de tasas de vertido, son por cuenta del
Contratista.

44 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
441 DANOSY PERJUICIOS

Serd de cuenta del Contratista indemnizar todos los dafios causados a terceros como consecuencia
de las operaciones que requiera la ejecucion de las obras, salvo cuando tales perjuicios hayan sido
ocasionados por una orden de la Administracién o por vicios de estudio técnico, en cuyo caso la
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Administracidn podra exigir al Contratista la reposicion material del dafio producido por razones de
urgencia, teniendo derecho el Contratista a que se le abonen los gastos que de tal reparacion se
deriven.

4.4.2 EVITACION DE CONTAMINACION

El Contratista queda obligado a cumplir las 6rdenes del Ingeniero autor del Estudio evitar la
contaminacién del aire, cursos de agua, cosechas y, en general, de cualquier bien publico o privado
que pudiera verse contaminado por la ejecucion de las obras. Incluso debe evitar o minimizar las
emanaciones ruidosas.

La obtencidn de los permisos, licencias y autorizaciones que fueran necesarios ante particulares u
organismos oficiales, para cruce de carreteras, lineas férreas, cauces, etc., afecciones a
conducciones, vertidos a cauces, ocupaciones provisionales o definitiva de terrenos publicos u otros
motivos, y los gastos que ello origine, cualquiera que sea su tratamiento o calificacion (impuesto,
tasa, canon, etc.) y por cualquiera que sea la causa (ocupacion, garantia, aval, gastos de vigilancia,
servidumbre, etc.), serdn por cuenta del Contratista.

Asimismo, seran a su cargo el anuncio, los carteles de obra, el pago de las tasas oficiales y los gastos
por recepcion y liquidacidn previstos.
443 DEMORA INJUSTIFICADA EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista esta obligado a cumplir los plazos parciales que fije el Programa de Trabajo aprobado
al efecto, y el plazo total con las condiciones que en su caso se indiquen.

La demora injustificada en el cumplimiento de dichos plazos acarreara la aplicacion al Contratista de
las sanciones previstas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o, en su defecto, las que
sefale la Ley de Contratos del Sector Publico o el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

4.4.4 SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista debe velar por el cumplimiento, durante los trabajos, de las normas legalmente
establecidas en cuanto a Seguridad y Salud, de acuerdo con lo especificado en el tomo
correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud del presente estudio técnico y en la Normativa
vigente.

4,5 MEDICION Y ABONO

Medicidn de las obras.
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La forma de realizar la medicidn y las unidades de medida a utilizar serdn las definidas en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y en el cuadro de precios, siendo de aplicacién el art. 147 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

4,51 MODO DE ABONAR LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucién de las unidades de obra se
consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicion y abono de la
correspondiente unidad se diga explicitamente otra cosa.

El suministro, transporte y colocacién de los materiales, salvo que se especifique lo contrario, estd
incluido en la unidad, por tanto, no es objeto de abono independiente.

4,5.2 MODO DE ABONAR LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro
de precios n? 2, serviran sélo para el conocimiento del costo de estos materiales acopiados a pie de
obra, en su caso, segun criterio del Ingeniero autor del Estudio, pero por ninglin concepto tendran
valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios para
conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescisidn u otra causa segun las disposiciones vigentes fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del cuadro nimero 2, sin que pueda pretenderse la valoracion
de cada unidad de obra distinta a la valoracién de dicho cuadro, ni que tenga derecho el
adjudicatario a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de cualquier elemento que
constituye el precio.

Las partidas que componen la descomposicidn del precio, seran de abono cuando esté acopiado la
totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y operaciones
gue determinen la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo se
consideren abonables fases de ejecucidén terminadas, perdiendo el adjudicatario todos los derechos
en el caso de dejarlas incompletas.

4.5.3 PROPUESTA MENSUAL DE CERTIFICACION

El contratista presentara al Ingeniero autor del Estudio su propuesta mensual de certificacion, antes
del dia 20 de cada mes, con mediciones de cada unidad de obra y aportando los croquis necesarios
para la identificacion de las partidas. Esta propuesta se presentara en soporte informatico especifico
para presupuestos y certificaciones tipo PRESTO o similar.
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El Ingeniero autor del Estudio expedira y tramitard las certificaciones, en los diez dias siguientes del
periodo a que correspondan, tomando como base la relacion valorada.

4.5.4 CERTIFICACIONES

La direccién de la obra realizard mensualmente, la medicion de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior. El contratista podra presenciar la realizacién de tales
mediciones.

Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar a la direccidn con la suficiente
antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el contratista. A falta de aviso
anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones de la Administracidon sobre el particular.

El director de la obra, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas
incluidas en la medicion y los precios contratados, redactard mensualmente la correspondiente
relacién valorada al origen.

No podra omitirse la redaccidn de dicha relacién valorada mensual por el hecho de que, en algun
mes, la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Administracion
hubiese acordado la suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucidon material que figuren en el cuadro de precios
unitarios del estudio técnico para cada unidad de obray a los precios de las nuevas unidades de obra
no previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo
prevenido en este pliego para abonos de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y
abonos a cuenta del equipo puesto en obra.

Al resultado de la valoracién, obtenido en la forma expresada en el parrafo anterior, se le
aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto base de licitacidén y la cifra que
resulte de la operacidn anterior se multiplicara por el coeficiente de adjudicacién, obteniendo asi la
relacion valorada que se aplicara a la certificacién de obra correspondiente al periodo de pago de
acuerdo con el contenido en el pliego de cldusulas administrativas particulares del contrato.

Simultdneamente a la tramitacion de la relacién valorada la direccidn de la obra enviarad un ejemplar
al contratista a efectos de su conformidad o reparos, pudiendo éste formular las alegaciones que
estime oportunas en un plazo maximo de diez dias habiles a partir de la recepcidn del expresado
documento.
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4.5.5 PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios, que se definen en los "Cuadros de Precios" del presente estudio técnico, y que
son los de aplicacidn a las correspondientes unidades de obra para abono al Contratista, cubren
todos los gastos necesarios para la completa ejecucion material de la Unidad de Obra
correspondiente, de forma que esta pueda ser recibida por la Administracion, incluidas todas las
operaciones, mano de obra, materiales y medios auxiliares que fuesen necesarios para la ejecucion
de cada unidad de obra, siempre que expresamente no se diga lo contrario en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y figuren en el Cuadro de Precios los precios de los elementos
excluidos como unidad independiente.

4,5.6 PARTIDAS ALZADAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 154 del Real Decreto 1098/01 de 12 de octubre por el
gue se aprueba el Reglamento General de Contratacion.

En el presupuesto pueden incluirse algunas partidas para prever el abono de las unidades que
pudieran no estar perfectamente definidas en el estudio técnico.

En ningun caso se consideraran de abono obligado, sino que el incluirlas en presupuesto tiene el
caracter de crear disponibilidad econdmica.

El abono de las obras que figuren en dichas partidas se hard, siempre que sea posible y légico,
utilizando precios del Cuadro de Precios. En caso contrario, se abonarian a los precios que fijase la
Administracién, previa audiencia del Contratista, y que fuesen aprobados por la Superioridad.

4.5.7 TOLERANCIAS

En el presente P.P.T.P. no se prevén ningun tipo de tolerancias en las mediciones de las unidades de
obra, en general; y, por tanto, cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por el Ingeniero
autor del Estudio no sera de abono.

4,5.8 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si se establecen modificaciones que supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas
en este estudio técnico o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de
aplicacion de las mismas serdn fijados por la Administracién, a la vista de la propuesta del Ingeniero
autor del Estudio y de las observaciones del Contratista a esta propuesta en tramite de audiencia,
por plazo minimo de tres dias habiles. Si este no aceptase los precios fijados, el érgano de
contratacién podra contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado o
ejecutarlas directamente. La contratacion con otro empresario podra realizarse por el procedimiento
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negociado sin publicidad, siempre que su importe no exceda del 20 por 100 del precio primitivo del
contrato.

4.5.9 UNIDADES DE OBRA. PRECIOS Y MEDICIONES

La totalidad de las unidades en las que se descompone el presupuesto y su precio aparece detallada
en el Cuadro de Precios N21 del Documento N25 Presupuesto del presente estudio técnico.

El niUmero previsto de unidades a ejecutar de cada una de las partidas de obra aparece definido en el
apartado Mediciones del Documento N25 Presupuesto del presente estudio técnico.

4.5.10 CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL ESTUDIO TECNICO

Lo mencionado en este pliego de prescripciones técnicas particulares, y omitido en los planos o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, en caso de
contradiccidon entre los planos y Este pliego de prescripciones técnicas particulares, prevalecera lo
prescrito en este ultimo.

Las omisiones en planos y pliego de prescripciones técnicas particulares o las descripciones erréneas
de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencién expuestos en los planos y pliego de prescripciones técnicas particulares, o que, por uso y
costumbre, deben ser realizados, no sélo no exime al contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser
ejecutados como si hubiera sido completamente y correctamente especificados en los Planos y
Pliego.

Estas obras omitidas en el estudio técnico, se ejecutardn con arreglo a las indicaciones del Director
de Obra, abonandose de acuerdo con los Cuadros de Precios o precios contradictorios que hubiera
que establecer.

Si hubiera discrepancia entre las especificaciones de este pliego de prescripciones técnicas
particulares y la normativa oficial espafiola, el Contratista queda obligado a comunicarlo por escrito
al Ingeniero autor del Estudio.

4.5.11 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

El presente Pliego, estard complementado por las condiciones econdmicas que puedan fijarse en el
Anuncio del Concurso, Bases de Ejecucion de las Obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma
expresa por los Anuncios, Bases, Contrato o Escritura antes citada.
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4.5.12 CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El contratista deberd confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y debera informar, prontamente, al Director de Obra, sobre cualquier
contradiccién.

Las cotas de los planos tendran en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a mayor
escala deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera confrontar los
Planos y comprobar las cotas antes de empezar la obra y serd responsable de cualquier error que
hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.

4.5.13 DEFECTOS DE OBRA'Y VICIOS OCULTOS

El Contratista sera responsable hasta la recepcién de la obra de los posibles defectos o desperfectos
ocasionados durante la misma.

En caso de que el Ingeniero autor del Estudio, durante las obras o una vez finalizadas, observara
vicios o defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las
condiciones exigidas, tendra el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcidon de la obra y a costa de la contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el
Contratista o subcontrata del mismo, seran reparados a cuenta de éste, dejandolas en el estado que
estaban antes del inicio de las obras.

4.5.14 MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra no podran ser modificadas respecto al estudio técnico a menos que el
Ingeniero autor del Estudio asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Contratista realizase cualquier modificacion beneficiosa (materiales de mayor
calidad o tamano), sin previa autorizacién del Ingeniero autor del Estudio, sélo tendra derecho al
abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en el, quedara a juicio del Ingeniero autor del Estudio la
demolicion y reconstruccién o la fijacion de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente a la ejecucion o empleo de los nuevos materiales, convendran por escrito el importe de
las modificaciones y la variacidon que supone respecto al contratado.

Toda modificacion en las unidades de obra sera anotada en el libro de 6rdenes, asi como su
autorizacion por el Ingeniero autor del Estudio y posterior comprobacion.
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4.5.15 UNIDADES POR ADMINISTRACION

La liquidacion de los trabajos se realizara en base a la siguiente documentacién presentada por el
Constructor: facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo
en obra, néminas de los jornales abonados indicando nimero de horas trabajadas por cada operario
en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de materiales
a obra o retirada de escombros, recibos de licencias, impuestos y otras cargas correspondientes a la
obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracién, deberan ser autorizadas previamente por
el Ingeniero autor del Estudio, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estard obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someterdn a
control y aceptacién del Ingeniero autor del Estudio, en obras o partidas de la misma contratadas
por administracion.

4.5.16 PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES QUE HAN DE EXIGIRSE

El Adjudicatario sometera a la aprobacion de la Direccién de obra, antes del comienzo de las obras,
un programa de trabajo con especificacidon de terminacion de las distintas unidades de obra
compatibles con el plazo total de ejecucién.

Este plan, después de aprobado por la Propiedad, adquirira caracter contractual.

El Adjudicatario presentara, asimismo, una relacién completa de los servicios y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos quedaran adscritos
a la obra, sin que en ningun caso el Contratista pueda retirarlos sin autorizacién expresa del Director
de Obra.

Igualmente incorporara al plan de trabajo, una valoracién parcial y acumulada de la obra
programada sobre la base de los precios unitarios de adjudicacién. También el Adjudicatario
aumentara los medios auxiliares y personal técnico siempre que la Direccién compruebe que es
necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no eximira de
responsabilidad al Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

SEPTIEMBRE 2016

4.6 UNIDADES DE OBRA DE SEGURIDAD Y SALUD

Las partidas del Estudio de Seguridad y Salud se mediran por su correspondiente unidad y se
abonaran aquellas realmente ejecutadas. Para su abono, dichas mediciones tendran el visto bueno,
corroboradas con su firma, del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién de Obra.

El nUmero previsto de unidades a ejecutar de cada una de las partidas de obra aparece definido en
las mediciones del Documento Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud del presente estudio
técnico. Todas correrdn a cargo del contratista

4.7  PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera de SETENTA Y SEIS (76) dias.

4.8 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de UN (1) ANO a partir de la recepcidn de las obras.

4.9  LIQUIDACION DE LAS OBRAS

La liquidacion de las obras se regulara conforme a lo dispuesto en los articulos 222 y 235 del TRLCSP
y demas disposiciones complementarias aplicables.

4.10 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito el Director con derecho a
reclamacion correspondiente por el Contratista, dentro del plazo de diez (10) dias siguientes al que
haya recibido la orden.

4.11 PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos y licencias para la ejecucion de las obras
siendo de su cuenta los gastos derivados de los mismos, con excepcion de los correspondientes a la
expropiacion de las zonas definidas en el estudio técnico, si las hubiera.

4.11.1 VARIOS

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban las obras en que se hayan empleado.
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4.12 LIBRO DE ASISTENCIAS

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el
Director considere oportuno y, entre otros, con cardcter diario, los siguientes:

Condiciones atmosféricas generales.
Relacion de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.
Relacion de ensayos efectuados con resumen de los resultados o relacién de los documentos

que estos recogen.

e Relacién de maquinaria en obra, con expresidn de cudl ha sido activa y en que tajo y cual
meramente presente, y cual averiada y en reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de obra.

En el "Libro de Asistencias" se anotaran todas las érdenes formuladas por la Direccidon de Obra o la
Asistencia Técnica de la misma, que debe cumplir el Contratista. La custodia de éste libro serd
competencia de la Asistencia Técnica o persona delegada por el Ingeniero autor del Estudio.

Como simplificacidn, el Ingeniero autor del Estudio podra disponer que estas asistencias figuren en
partes de obra diarios, que se custodiaran como anejo al "Libro de Asistencias".

4.13 DISPOSICION FINAL

En todo aquello que no se haya concretamente especificado en este Pliego, el Contratista se atendra
a lo dispuesto por la Normativa vigente para la Contratacidn y Ejecucidn de las Obras de las
Administraciones Publicas, con rango juridico superior.

5. CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS

Condiciones generales de recepcidn de los productos

5.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de
recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el estudio técnico. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;
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b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1. Control de la documentacidn de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al Ingeniero autor del Estudio,
los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
Yy, €n su caso, por el estudio técnico o por el Ingeniero autor del Estudio. Esta documentacién
comprender3, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacidn correspondiente al marcado CE de los productos de construccidn, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas
gue afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el estudio técnico y documentard, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcidn mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segln lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segln lo especificado en el estudio técnico u ordenados por el
Ingeniero autor del Estudio.
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2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el estudio
técnico o indicados por el Ingeniero autor del Estudio sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de
los productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccioén (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafiol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben
llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

5.2 PRODUCTOS AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE,
seran recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos
lugares:

- sobre el producto, o

- enuna etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- enuna etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- enladocumentacion de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacién y por el estudio técnico, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el
etiquetado del marcado CE.
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3 Se comprobara la documentacion que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracién CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacion de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos
cuyo sistema de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacidn necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados
productos relevantes y de uso frecuente en edificacidn en la subseccion 2.1 de la presente Parte del
Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacidon de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente el control de recepcidon mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

5.3 PRODUCTOS NO AFECTADOS POR LA DIRECTIVA DE PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidn en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracién General del Estado) consiste en la verificaciéon del
cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el estudio
técnico mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto
suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo
7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién)
emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del
RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del
Ministerio de Industria.
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Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdén armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de cerdamica y hormigdn que se
utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién
concedida por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico
de iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succion en
fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de
conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacién acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion
“Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso
(DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo
acreditado por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacidén, en el apartado 2. Relacién de productos con marcado CE, se especifican los
productos de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la ultima resolucién publicada
en el momento de la redaccidn del presente documento (Resolucién de 31 de agosto de 2010, de la
Direccién General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de
Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposiciéon
de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE
relativo a varias familias de productos de la construccion).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.
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6. GESTION DE RESIDUOS

El objeto del presente epigrafe es atender a lo dispuesto en el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el
gue se regula la produccién y gestidn de los residuos de construccién y demolicidn.

En dicho RD, en su articulo 4, se habla de las Obligaciones del productor de residuos de construccion
y demolicién (RCD’s).

Normativa y Legislacion aplicable

Para la elaboracion del presente pliego se han tenido presentes las siguientes normativas:
Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

¢ El Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicion (PNRCD) 20012006, aprobado por
Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmaésfera.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana de PRESIDENCIA DE LA
GENERALITAT.

e REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante depdsito a vertedero.

6.1 PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/maderaX) son centros con
la autorizaciéon del drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, asi
mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho drgano, e inscritos
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en los registros correspondientes. El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad
de la misma un Plan que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon
con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el estudio de gestién de residuos
incluido, por el productor de residuos, en el estudio técnico. El Plan, una vez aprobado por el
Ingeniero autor del Estudio y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humanay
sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua,
al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje
y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la legislacion
aplicable.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacidon administrativa
para las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de construccién y demolicién en la
misma obra, las actividades deberan quedar obligatoriamente registradas en la forma que
establezcan las Comunidades Auténomas.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicién a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente aquellos datos expresados en el articulo 5 del Real Decreto
105/2008. El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

Proceso de ejecucién
Ejecucién

La separacién en las diferentes fracciones, se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demoliciéon dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la
obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separaciéon en origen, se podra encomendar a un
gestor de residuos en una instalacidén externa a la obra, con la obligacién, por parte del poseedor, de
sufragar los correspondientes costes de gestidn y de obtener la documentacién acreditativa de que
se ha cumplido, en su nombre, la obligaciéon que le correspondia.

Se deberd planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su posible minimizacién o reutilizacidn, asi como designar un coordinador responsable
de poner en marcha el plan y explicarlo a todos los miembros del equipo. El personal debe tener la
formacidn suficiente sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestidn de los residuos
generados (rellenar la documentacién de
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transferencia de residuos, comprobar la calificacién de los transportistas y la correcta manipulacion
de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccion en la obra debe tener un
emplazamiento seguro y que facilite su manejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacidn de residuos en obra durante el suministro, el

acopio de materiales y durante la ejecucién de la obra. Para ello se solicitara a los proveedores que

realicen sus suministros con la menor cantidad posible de embalaje y embases, sin menoscabo de la
calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin
de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados. No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra
para evitar tropiezos y accidentes.

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en el estudio técnico.

En cuanto a los materiales, se deberdn replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo
suministro para generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pediran en rollos, lo mas ajustadas posible, a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacién, se planificara su disposicién para proceder
a la apertura del menor numero de rollos.

En la ejecucidn de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicién de un contenedor especifico
para la acumulacién de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fabrica y pequefios elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los
recortes se reutilizaran para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando
de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area
donde almacenar estas piezas que luego serdan reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigén seran considerados como
residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y
guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencién al
derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la
magquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos procedentes del
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lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y
aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera informar, de
forma fehaciente, al Ingeniero autor del Estudio para su conocimiento y aprobacién, sin que estas
supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

Las actividades de valorizacidn de residuos en obra, se ajustaran a lo establecido en el estudio
técnico. En particular, el Ingeniero autor del Estudio deberd aprobar los medios previstos para dicha
valorizacion in situ.

En las obras de demolicién, deberd primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicion
indiscriminada. En el caso en que los residuos generados sean reutilizables, se trataran con cuidado
para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

En el caso de los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de
residuos de construccién y demolicion deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
gue se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se retiraran con cuidadoy
almacenaran evitando la humedad excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la
legislacién laboral correspondiente. La determinacién de residuos peligrosos se hara segun la Orden
MAM/304/2002.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Poseedor (constructor) debera separarlos respecto a los no
peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de

almacenaje, ya que los residuos peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en la obra, seran gestionados segun los
preceptos marcados por la legislacién y autoridades municipales.

6.2  PRESCRIPCION EN CUANTO AL ALMACENAMIENTO EN LA OBRA

Se dispondrdn los contenedores mds adecuados para cada tipo de residuo.
Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicién

adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el
deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué
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materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara 'y
comprensible y facilitar la correcta separacién de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella
informacién que se detalla en la correspondiente reglamentacién de cada Comunidad Autdnoma, asi
como las ordenanzas municipales. El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo
tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El
productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar
las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la
limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las
operaciones de carga y transporte.

6.3  PRESCRIPCION EN CUANTO AL CONTROL DOCUMENTAL DE LA GESTION

El poseedor debera entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la
gestion de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental
del destino final.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccion y demolicion, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se
trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregé los
residuos, los certificados de la operacidn de valorizacidon o de eliminacidn subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacion correspondiente a cada
ano natural durante los cinco afios siguientes.

6.4 IDENTIFICACION DE LOS AGENTES INTERVINIENTES.

Segun el RD 105/2008 por el que se regula la gestion de residuos, los agentes intervinientes en la
Gestion de los Residuos de las obras incluidas en el presente estudio técnico son:

El productor de residuos de construccion y demolicidon

e UNIVERSIDAD
Callll5) poLiTECNICA

\ql!// DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS




ESTUDIO TECNICO PARA LA REURBANIZACION DE LA CALLE FILIPINAS EN LA CIUDAD DE VALENCIA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Segun el articulo 4 del citado Real Decreto, el productor estd obligado a incluir en el estudio técnico
de ejecucidén de la obra un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicién, que
contendra como minimo:

19 Una estimacidn de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la
sustituya.

22 Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del estudio técnico.

32 Las operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

42 Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

52 Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciény, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidn a las caracteristicas particulares de
la obra y sus sistemas de ejecucién, previo acuerdo del Ingeniero autor del Estudio.

62 Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del estudio técnico, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de
los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

72 Una valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos de construccién y demolicion que
formara parte del presupuesto del estudio técnico en capitulo independiente.

En obras de demolicion, rehabilitacién, reparacién o reforma, hacer un inventario de los residuos
peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a que se refiere la letra a)
del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con
otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Ademas, estara obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos y demolicidon
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacién o eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en
los términos recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en el Estudio de Gestion de residuos de la
obra o en sus posteriores modificaciones. La documentacién correspondiente a cada afio natural
deberda mantenerse durante los cinco afos siguientes.
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El poseedor de residuos de construccién y demolicion

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cdmo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccion y
demolicidon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por el Ingeniero autor del
Estudio, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicidén, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del estudio técnico aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicidon se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacién.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicidon a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las
operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de
eliminacidn ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa
en relacion con la cesion de los residuos de construccién y demolicidn por parte de los poseedores a
los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para
el total de la obra supere las cantidades especificadas al principio de este apartado.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccidn y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra
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encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacién documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma en que se ubique la
obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el estudio técnico, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones. 7. El
poseedor de los residuos de construccidon y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demds
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3,
asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural durante los cinco afos
siguientes.

El gestor de residuos de construccién y demolicidn
El gestor cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestidn sometidas a autorizacidn por la legislacién de residuos,
llevar un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestidn, el método de gestién aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de
la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién referida a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco anos siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demoliciéon, en los
términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestidn de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que
le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacidn subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.
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d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer
de un procedimiento de admision de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al
proceso de tratamiento, se detectaran y se separardn, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion se
entenderd sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

6.5 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS SEGUN ORDEN MAM/304/2002

Se define como residuo de construccidon y demolicidn, cualquier sustancia u objeto perteneciente
que figuran en el anejo de la ley 10/1998 de 21 de abril, del cual su poseedor de desprenda o del que
tenga intencion y obligaciéon de desprenderse, y que esté generado en una obra de construccién o
demolicidn.

Podemos considerar tres categorias de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD).

Los Residuos Asimilables a Urbanos (RAU) son aquellos que, aun generdndose en la industria o la
construccion, se asemejan en composicion a los residuos que se producen en el hogar (papel, cartén,
plastico, materia orgdnica, vidrio, hierro, etc.). Una caracteristica importante de este tipo de residuo
es su alto indice de reciclabilidad (valorizacion material), por lo que su gestién debera dirigirse
siempre en esta direccion.

Los Residuos Inertes (RI) son aquellos de origen pétreo, que se caracterizan por su gran estabilidad
guimica: no experimentan reacciones redox, no son solubles en agua, no son combustibles, etc., y
tienen un indice de lixiviabilidad muy bajo, por lo que sus condiciones de vertido o eliminacién final
son muy diferentes a las aplicables en el caso de los otros dos tipos de residuo.

Los Residuos Peligrosos (RP) son agquellos que por su naturaleza peligrosa (inflamables,
combustibles, tdxicos, nocivos, corrosivos, queratogénicos, etc.) requieren de un tratamiento o
gestidn especificos. Son facilmente identificables ya que los contenedores, envases o embalajes de
los mismos vienen identificados con pictogramas de riesgo.

Los RCD generados en el estudio técnico de reurbanizaciéon que nos ocupa, serdn tan solo los
marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002.

Gestion de los residuos asimilables a urbanos (RAU):

En cumplimiento del Principio de Minimizacién de residuos, y teniendo en cuenta la alta
recuperabilidad y reciclabilidad de estos residuos, la estrategia de gestion consistira en su entrega a
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Empresas o Gestores Autorizados para su gestion, por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda de la Comunidad Valenciana.

En la parcela de la obra se colocaran los siguientes contenedores diferenciados:
Contenedor para vidrio.

Contenedor para papel/cartén.

Contenedor para maderas.

Contenedor para residuos organicos asimilables a urbanos.

Contenedor para envases ligeros (plasticos, latas, tetra-bricksX)

En estos contenedores se separaran diariamente los residuos generados en la obra. La recogida de
los mismos mediante gestor autorizado para su valorizacion o eliminacidn en instalaciones externas
a la obra se efectuard con una periodicidad que variara en funciéon del tipo de residuo y de la
capacidad de los contenedores, siendo como mdaximo mensual.

Gestion de los residuos peligrosos (RP):

Los residuos peligrosos, durante el tiempo de permanencia en obra seran manipulados atendiendo a
las Fichas de Seguridad de los productos origen, etiquetados conforme a ley, y almacenados en
condiciones adecuadas de seguridad e higiene: suelo impermeable, techado para prevencién de
afecciones derivadas de radiaciones solares, lluvia, etc., alejados de imbornales o cauces naturales,
vallados para establecer un acceso restringido.

Los residuos peligrosos seran retirados diariamente de la zona de obra, donde estaradn acopiados en
puntos concretos senalizados y conocidos por todos los trabajadores. De estos puntos seran
trasladados a la zona de almacenamiento, donde no podrdn estar almacenados por un tiempo
superior a 6 meses.

La minimizacion de los RP la enfocamos desde la reduccién en origen, es decir, la prevencién de la
generacion de este tipo de residuos. Para ello desarrollaremos medidas como las que se proponen a
continuacion:

Sustitucion de productos por otros menos peligrosos o inocuo.
Prolongar la vida media de los aceites hidraulicos de la maquinaria mediante analiticas periddicas.

Provisién de productos en envases de mayor tamario.
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Compra del producto en envases reutilizables, que sean retirados por el agente comercial para su
reutilizacién.

Compra exclusivamente del contenido de un producto, no del envase, siendo luego almacenado en
obra en grandes depdsitos rellenables.

Los RP sdlo presentan una opcién de gestion, su entrega a Gestor Autorizado por la Conselleria de
Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Comunidad Valenciana.

Se dispondrd de un espacio para el acopio de los residuos peligrosos. Dada su variabilidad se
almacenardn de manera separada en funcién de los cédigos, usando recipientes separados para las
pilas, baterias, spray, etc.

Todo el almacenaje de residuos peligrosos hasta su entrega a gestor autorizado se protegerd de la
intemperie y las condiciones externas, evitando asi la posible lixiviacién de los mismos.

Gestion de los residuos inertes (RI):

La gestion de los inertes, residuo mayoritario en la construccion, debe seguir como el principio el de
su reutilizacion dentro de la obra.

Cuando el caso de esta reutilizacidon no sea factible, resultard imprescindible su gestién a través de
Vertedero Autorizado de Inertes (Gestores autorizados por la Conselleria de Medio Ambiente, Agua,
Urbanismo y Vivienda de la Comunidad Valenciana).

Otra posibilidad de gestidn de estos residuos consiste en su entrega a empresas Transportistas
Autorizadas, que se encargarian de su traslado a Vertedero Autorizado de Inertes.

A continuacidn, se describen los posibles procesos de gestién para los tipos de residuos de los que se
generan mayores cantidades en la ejecucion de las obras objeto del presente estudio.

Tierras sobrantes de la excavacion.

Es imprescindible que se planifiquen los movimientos de tierras necesarios para asi de reducir los
sobrantes, estableciendo cémo manipular el terreno para que se produzca la menor cantidad de
tierras sobrantes.

Hay que tener en cuenta que el transporte de las tierras al vertedero supone un coste econédmico
apreciable, de modo que, si se evita ese transporte, podemos llegar a reducir el coste total de la
partida referida al movimiento de tierra.
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Es igualmente importante asegurarse que las tierras no han sido contaminadas por usos anteriores o
por las actividades desarrolladas sobre ellas. En ningln caso se debe intentar reutilizar ningiin
material que pueda estar

contaminado si previamente no se limpia y un equipo experto no aplica técnicas especificas de
reutilizacidn.

Residuos de demoliciones de hormigdn y obras de fabrica.

La alternativa mds ventajosa seria reciclarlo en la propia obra como arido en un hormigdn nuevo o
en rellenos de soleras siempre y cuando el volumen de material a reciclar sea tal que el
desplazamiento de los equipos de reciclaje sea rentable.

Mezclas bituminosas

Se pedirdn para su suministro la cantidad justa en dimensién y extension para evitar los sobrantes
innecesarios.

6.5.1 TRANSPORTES DE RESIDUOS

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacién, los escombros, y
el resto de residuos

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se incluye dentro de cada partida de gestion de residuos.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se
deberd tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.
Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.
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Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la
carga eléctrica.

Proceso de ejecucién
Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacién de terraplenes, serd necesario el
auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camidn al borde del terraplén, éste
falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo conveniente la instalacidn de topes, a una distancia igual
a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada mdaquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor
esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran
estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa
sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%,
segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el
terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte
trasera. Si se carga el camidn por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina.
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al
borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
Control de ejecucidn

Se controlard que el camidn no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.
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7. UNIDADES DE OBRA

7.1  EXPLANACIONES
7.1.1 DEMOLICIONES

Las obras comprendidas en este epigrafe consisten en el derribo de todas las obras de fabrica que
obstaculicen la realizacion de las obras y la operacion de retirada de los materiales de derribo.

Clasificacion. Las demoliciones a realizar son:

- Demolicion de firmes y pavimentos asfalticos.

- Arranque de bordillo de cualquier tipo.

— Retirada de senales, carteles.

- Retirada de materiales metalicos, valla y otros materiales.

Ejecucion

Las demoliciones indicadas se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes, y evitar daifos en los servicios existentes de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene el Ingeniero Director de las Obras.

En general, se adoptaran, entre otras, las siguientes precauciones:

a) Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo
con las entidades administradoras o propietarias de las mismas.

b) Se protegeran los elementos de servicios publicos o privados que puedan resultar afectados
por los trabajos de demolicidn.

c) Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo durante
los trabajos.

d) Durante la demolicidn, si existiesen fisuras en las construcciones préximas, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicidn y efectuar su apuntalamiento
o consolidacion, si fuese necesario.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas préximas a la obra.

Previamente a la demolicidn o desmontaje, el Contratista esta obligado a informar al Ingeniero
Director de las Obras de que se va a proceder a dicha operacién, para que él decida de qué tipo se
trata.

Medicion y abono
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A efectos de medicidn y abono se establecen los siguientes criterios:

- Los arranques o demoliciones de bordillos se medirdn por metros lineales (ml) realmente
arrancado o demolidos.

- La demolicién de firmes y pavimentos se medira por los metros cubicos (m3) realmente
demolidos.

- Las demoliciones que no tengan precio en el Cuadro de Precios n21 no se abonaran por estar
incluidas en el precio de la excavacién.

En ningln caso sera objeto de abono independiente el transporte a vertedero de los productos
resultantes por considerarse incluidos en los precios de demolicidén o de la excavacién, también se
incluye el acondicionamiento del vertedero. No se abonaran los excesos realizados sobre lo descrito
en los planos ni los defectos de obra entre la realidad y lo proyectado.

La demolicién pavimentos asfalticos, retirada y transporte a vertedero, se abonara de acuerdo con el
precio 01.03 del Cuadro de Precios n21.

El arranque de bordillo de cualquier tipo incluso base de hormigdn y transporte de productos
sobrantes a vertedero, se abonard de acuerdo con el precio 01.04 del Cuadro de Precios n21.

La retirada de senal de trafico o cartel informativo de cualquier tipo, incluido demolicién de
basamento, y transporte a acopio, se abonard de acuerdo con el precio 01.02 del Cuadro de Precios
nol.

La retirada de materiales metalicos, vallas, etc. de la zona, incluido demolicion y transporte a
vertedero, se abonara de acuerdo con el precio 01.01 del Cuadro de Precios n21.

7.1.2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las
obras.

Medicién y abono

Se abonara por los metros cuadrados (m?) despejados, y comprenderd la totalidad de las
operaciones necesarias, carga y transporte a vertedero autorizado o lugar de empleo, descarga y de
igual modo estd incluido el acondicionamiento del vertedero si fuera necesario.

No se abonaran los excesos realizados sobre lo descrito en los planos ni los defectos de obra entre la
realidad y lo proyectado.
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La unidad de despeje y desbroce del terreno con medios mecdnicos, incluso arranque de arboles y
tocones con diametro inferior a 20 cm., retirada y transporte a vertedero se abonard de acuerdo con
el precio 04.05 del Cuadro de Precios n21.

7.1.3 FRESADO DEL FIRME EXISTENTE

Consiste en la disgregacion del firme existente y la eliminacién de una capa superficial de hasta 13
cm de profundidad, distancia efectuada por medios mecanicos y la eventual retirada o adicion de
materiales.

Ejecucion

El fresado se llevara a cabo en las zonas donde el paquete de firme adoptado asiente directamente
en el firme existente.

Medicién y Abono

El fresado del firme existente se medira y abonard por metros cuadrados (m?) de superficie fresada,
no siendo de abono los excesos realizados sobre lo descrito en los planos ni los defectos de obra
entre la realidad y lo proyectado.

El precio incluira los equipos especiales, medios auxiliares, mano de obra, desvios y sefializacién
necesaria hasta su completa ejecucion.

La unidad de fresado superficial de pavimento asfaltico de 13 cm. de profundidad para adherencia
del refuerzo, incluso transporte a vertedero, se abonara de acuerdo con el precio 01.06 del Cuadro
de Precios n21.

7.1.4 EXCAVACION DE ZANJAS

Comprenden las obras incluidas en este articulo las excavaciones no clasificadas, en terrenos de
cualquier clase, necesarias y para la formacidn de zanja.

Las zanjas a realizar:

- Obras de drenaje.
- Zanjas para cable eléctrico.
- Zanjas para tuberias de riego.

Medicién y abono

La excavacion para zanjas, se considera no clasificada, entendiéndose a efectos de abono el terreno
homogéneo y de cualquier clase.
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Se abonara por los metros cubicos (m3) que resulten midiendo la diferencia de las secciones reales
del terreno medidas antes de iniciarse los trabajos y los perfiles tedricos resultantes de aplicar las
secciones tipo definidas en los planos del Documento n22, y las condiciones del presente articulo, sin
que sean de abono los excesos no autorizados, ni el relleno de éstos. El precio de la unidad de obra

incluye las operaciones de excavacion y carga mecanica, el transporte, la extensién, el riegoy la
compactacion, el refino de taludes resultantes, las operaciones de reperfilado de las superficies
excavadas, las entibaciones y posibles agotamientos que sean necesarios, las operaciones de
compactacion del fondo de la excavacién, el relleno de huecos, la ejecucién de las sobre-
excavaciones que sean necesarias para la obtencién de los perfiles definitivos, el acondicionamiento
de los vertederos empelados y todos los medios auxiliares necesarios para ejecutar correctay
completamente la unidad.

No son de abono independiente aquellas excavaciones que formen parte integrante de otra unidad
de obra.

La excavacidn mecdnica en zanjas en todo tipo de terreno en general, incluso escarificacion del
terreno, limpieza y extraccion de restos al lado, carga y transporte a vertedero del material sobrante
a una distancia entre 20 y 30 Km. y acondicionamiento de vertedero, se abonara de acuerdo con el
precio:

- Zanja de drenaje, cédigo 02.04 del Cuadro de Precios n21.
- Zanja para cable en terreno normal, cédigo 05.05 Cuadro de Precios n?1.
- Zanja para cable en terreno con asfalto, cédigo 04.05 Cuadro de Precios n?1.

7.1.5 DRENAJES Y SANEAMIENTO

De forma general, el diseiio y ejecucién de la red de saneamiento de este estudio técnico debera
cumplir las prescripciones del CTE, asi como las Normas para obras de saneamiento de la ciudad de
Valencia afio 2004.

Definicion:

El presenta punto del Pliego corresponde a las condiciones técnicas que debera cumplir la
instalacion de recogida de aguas pluviales de viales y edificios, asi como las redes de fecales de los
edificios habilitados o existentes.

Arquetas y pozos de registro:
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Esta unidad comprende la ejecucién de arquetas de hormigdn armado y de fabrica de ladrillo, segln
definen los detalles tipo del estudio técnico para las instalaciones de saneamiento y abastecimiento
de agua.

Arquetas de hormigén armado:

e El hormigdn de la solera y alzados serd del tipo HM-20 para las arquetas y pozos de
saneamiento y cumpliran las condiciones exigidas para este material en el articulo 610 del
PG-3.

e El hormigdn para las arquetas de abastecimiento de agua sera del tipo HA-25/p/20/lia,
reforzado con mallazo 15-15-8 de acero B 500 S.

e Elacero de las armaduras sera del tipo B 500 S y cumplira lo especificado en el articulo 600
del PG-3.

e Los pozos de registro se ejecutaran a base de anillos prefabricados de hormigén de 1000 mm
de didmetro, completdndose su ejecucion segun los detalles del estudio técnico.

e Los encofrados seran de madera o con paneles modulares fendlicos.

e Las tapas, celosias y perfiles metalicos cumplirdn las prescripciones para aceros galvanizados
o fundicién ductil, de este pliego.

Ejecucion de las obras:

Una vez efectuada la excavacion requerida, segln se especifica en el articulo 321 del PG-3, se
procederad a la ejecucion de las arquetas segun detalles en planos.

Los rellenos a efectuar en el trasdés de las arquetas se llevaran a cabo con material procedente de la
excavacion de las mismas, segun especificaciones del articulo 332 del PG-3.

Las conexiones de tubos se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los extremos de los
conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas deberdn tener sus bordes en un sélo plano, de forma que su asiento pueda ser perfecto
sobre la embocadura de las arquetas.

Los pates se colocaran en obra, introduciendo su anclaje en los huecos abiertos previamente por
taladro e inyectando un mortero especial de alta resistencia a base de resinas epoxi.

La inyeccidn cesara cuando rebose el mortero por fuera del hueco.

No se podra hacer uso de estos elementos hasta pasados 7 dias desde su colocacién.
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Los anclajes de los pates deberan tener la longitud adecuada segun especificacién del fabricante.
Previamente a su colocacién se hard un desengrasado y limpieza de los mismos para evitar
oxidaciones posteriores.

Imbornales, sumideros y rejillas:

Se define como imbornal la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las calzadas de
una carretera, de los tableros de las obras de fabrica o, en general, de cualquier construccién. Se
define como sumidero la boca de desagiie, generalmente protegida por una rejilla, que cumple una
funcién analoga a la del imbornal, pero dispuesta en forma que la entrada del agua sea en sentido
sensiblemente vertical.

Los imbornales y sumideros se dispondrdn conectados a los pozos de registro mediante tuberias de
PEAD. Los sumideros o imbornales existentes en mal estado se sustituiran por los especificados en el
presente estudio técnico.

Materiales:

La forma y dimensiones se ajustardn a lo especificado en los Planos, siendo principalmente los
modelos homologados por el Ayuntamiento de Valencia: sumidero mediano, sumidero grande e
imbornal tipo “Valencia”. En su interior se instalaran pocetas prefabricadas de clapeta segun el
tamafio del sumidero/imbornal.

Los materiales se ajustaran a lo expresado en los correspondientes articulos de del presente Pliego.
Ejecucion:

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el presente Pliego en los articulos
correspondientes y con lo que sobre el particular ordene el Director de Obra.

La ejecucidén de los imbornales y sumideros, comprende las operaciones de excavacion, vertido del
hormigdn de solera, colocacién del sumidero o imbornal, vertido del hormigdén de relleno HM-20,
fabricacion del apoyo (en caso necesario), colocacién y anclado del marco y tapa de fundiciény
rejilla del mismo material y enlucido y colocacidn del abanico de captacién.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre
de tales acumulaciones hasta la recepcién de las obras.

Medicién y abono
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Las conducciones se mediran por los metros de longitud (m) de su generatriz inferior, descontando
las longitudes de las interrupciones debidas a arquetas, pozos de registro, etc. Se abonaran
aplicando a dicha medicidn el precio unitario correspondiente segun el tipo y didmetro del tubo.

En los precios citados estdn incluidos el suministro de los materiales, transporte, extendido,
compactacion y todas las operaciones, necesarias para la realizacién de esta unidad de obra.

Igualmente quedan incluidos en el precio de la unidad de obra la parte proporcional de anclajes y
soportacion necesarios, en su caso.

7.2 INSTALACIONES
7.2.1 ALUMBRADO PUBLICO

Caracteristicas del alumbrado viario, aceras y caminos:

Incluyen las operaciones de instalacién de las luminarias, con auxiliares eléctricos incorporados y
equipo eléctrico A.F., todo el conjunto montado sobre columnas rectas de fundicidn, con puerta de

registro, pernos de anclaje y placa de asiento, con zapata de hormigén, tubo de PVC articulado de 90

mm de diametro para conexion de la luminaria a la arqueta de registro, entibaciones,
acondicionamiento, relleno y compactacién, carga de productos y transporte a vertedero.

La Direccién de Obra podra exigir cuantos ensayos estime necesarios en comprobacion de las
anteriores caracteristicas, asi como la utilizacidon dptima de los mismos en funcién de las [dmparas
utilizadas.

7.2.2 SEMAFORIZACION

En todo lo relativo a esta instalacidn se seguiran las disposiciones del Pliego de Condiciones
Particulares de Gestion de Trafico del Ayuntamiento de Valencia. Sera este pliego quien rija el tipo
de canalizacién a instalar en cada caso.

Todos los materiales a emplear, tanto los ya especificados como los no indicados expresamente,
seran de primera calidad, cumpliendo todas las normas existentes y deberan ser aprobados
previamente por el Ayuntamiento, sin cuyo requisito no podran ser empleados.

El adjudicatario facilitard modelos para su ensayo, asi como toda la documentacidn técnica y de
funcionamiento. Igualmente facilitara todos los datos y documentacién de los nuevos equipos y
materiales
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7.3  FIRMES
7.3.1 SUELO SELECCIONADO

Esta unidad consiste en la excavacidn, seleccidn, canon, transporte, extensién y compactacion de
materiales de la calidad que se especifica en el presente articulo, procedentes de préstamos, sobre
el fondo de excavacion.

Materiales

Se estard a lo dispuesto en el articulo 330.2.2 del pliego de prescripciones técnicas particulares, PG-
3, y en cualquiera de sus posteriores modificaciones, e incluye el refino y reperfilado de las
superficies de talud resultantes.

Los materiales provendran de canteras o lugares de extraccién ambientalmente correctos y
convenientemente legalizados. La correccién medioambiental de las canteras no se abonara
independiente al considerarse incluido en el precio de la presente Unidad.

En la coronacion se empleardn como minimo suelos seleccionados (con CBR = 10 o > 20).
Medicién y Abono

Se medirdn por metros cubicos (m3), medidos sobre perfiles transversales, tomados en el terreno
inmediatamente antes de iniciarse la construccién del terraplén, y cajeados con la seccidn tipo del
estudio técnico sin incluir ningun tipo de sobreancho, ni tampoco los escalonados a que hace
referencia el parrafo anterior.

En el precio del préstamo se considera incluido el arranque, carga, transporte desde la cantera, y
canon de extraccidn, no siendo objeto de abono independiente sea cual fuere el punto y las
condiciones de obtencidn del material.

7.3.2 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

Se define como zahorra artificial el material granular formado por dridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Se colocara en los lugares indicados en los planos o, en su caso, donde ordene el Ingeniero autor del
Estudio.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacién del material.
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- Extensidn, humectacion si procede, y compactacién de cada tongada.

- Refino de la superficie de la ultima tongada. Serdn de obligado cumplimiento las Normativas:

- Articulo 510 del PG-3 (actualizado).

- Norma 6.1-IC "Secciones de firme", aprobada por Orden FOM/3460/2003, de 28 de
noviembre.

Materiales.
Condiciones generales.

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural.

El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacion o de
alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que
puedan causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua.

Composicién quimica.

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun la
UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con
capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demas casos

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra que
pueda afectar a la durabilidad de la capa.

Segun el anexo C de la UNE 146130, el coeficiente de limpieza debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera cumplir
lo indicado en la siguiente tabla. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9, deberad ser inferior a diez (10), y simultaneamente, el equivalente de arena no
deberd ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la siguiente tabla.

EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL
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T0O0aTl1 T2aT4 arcenesde TOOa T2 Arcenes de T3y T4

EA > 40 EA > 35 EA > 30

Plasticidad

El material serd "no plastico", segin la UNE 103104, para las zahorras artificiales, en cualquier caso.
Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial no
deberd ser superior a los valores indicados en la siguiente tabla.

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

CATEGORIATRAFICO
PESADO
TOOaT2 T3, T4y arcenes
30 35
Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso,
segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35). Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales

sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de trafico pesado
TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de calzada de carreteras con categoria de
trafico pesado T1y T2 y arcenes de TOO y TO, y del cincuenta por ciento (50%) para los demds casos.

Granulometria.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, deberd estar comprendida dentro de alguno
de los husos fijados en la siguiente tabla para las zahorras artificiales:

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
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ZAHORRA 40 25 20 3

ARTIEICIAL 4 2 0,500 0,250 0,063
ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9

ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

Ejecucidon de las obras.
Preparacion de la superficie de asiento.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra.
Este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara

las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar
las zonas deficientes.

Preparacion del material.

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicidon del agua de compactacién se realizara
también en central, salvo que este pliego de prescripciones técnicas particulares permita
expresamente la humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se proceder3d, si fuera necesario, a su
homogeneizacidon y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacion previa en central u
otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras,
las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Extension de la tongada.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensidn de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar
segregaciones y contaminaciones.
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Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucién de la tongada siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, que deberd cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el
Director de las Obras en funcién de los resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizard de manera continua y sistematica. Si la extensién de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacidn para que incluya
al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningln caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

Tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacidn de los equipos de extensiéon y
de compactacién, y especialmente el plan de compactacién. El tramo de prueba se realizara sobre
una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso, entre los
métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijard la
longitud del tramo de prueba, que no serd en ningln caso inferior a cien metros (100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:
¢ Si es aceptable o no la férmula de trabajo:

- Enel primer caso se podra iniciar la ejecucidn de la zahorra.
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- Enelsegundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccion parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta en obra, correccién
de la humedad de compactacion, etc.).

* Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:

- En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.
- Enel segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar equipos
suplementarios.

No se podra proceder a la produccion sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

Limitaciones de la ejecucidn.

Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteorolégicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias
especificadas en el apartado 510.5.1 del PG 3.

Control de calidad
Control de procedencia

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una marca, sello o
distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado 510.12, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no seran de aplicacidon obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccidn, se reconocera cada acopio, préstamo o procedencia, determinando
su aptitud, segun el resultado de los ensayos. El reconocimiento se realizara de la forma mas
representativa posible para cada tipo de material: mediante la toma de muestras en acopios, o a la
salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion, o mediante sondeos, calicatas u otros métodos
de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4) muestras,
afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos

(10.000 m) o fraccidén, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50.000 m).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:
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- Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segun la UNE-
EN 933-9.

- Indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (so6lo para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5. El Director de las

Obras comprobara, ademas:

- Laretirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra. -La exclusion de vetas no
utilizables. Control de produccion.

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple vista,
presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafios superiores al maximo aceptado en la
féormula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal
como distinta coloracién, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

En su caso, se vigilard la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la
salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacidn se realizaran los siguientes ensayos:

- Por cada mil metros cubicos (1.000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase
menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:
Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segin la UNE-
EN 933-9. Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

- Por cada cinco mil metros cubicos (5.000 m3) de material producido, o una (1) vez a la
semana si se fabricase menos material:

o Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.

o Proctor modificado, seglin la UNE 103501. indice de lajas, segtn la UNE-EN 933-3
(solo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

- -Por cada veinte mil metros cubicos (20.000 m) de material producido, o una (1) vez al mes si
se fabricase menos material:
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o Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que
los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcion de la unidad
terminada (apartado 510.9.3 del PG 3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Control de ejecucién.

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar los
tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

- Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
- Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.
- Lafraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal
forma que haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm).

Si durante la construccién se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran
antes de iniciar el muestreo.

Se realizardn Determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor
de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevara a cabo
una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con
placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
estudio técnico, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del estudio técnico. En todos los
semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Criterios de aceptacion o rechazo del lote. Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el apartado
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510.7.1 del PG 3; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos
(2) puntos porcentuales por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacién de mddulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de carga
con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado 510.7.2. del PG 3. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los médulos
especificados.

Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones tipo; no mas
de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales que bajen del
especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la siguiente
manera:

- Siel espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15
cm), se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se volvera a compactary
refinar la capa por cuenta del Contratista.

- Siel espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del
especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se
compense la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior
por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del estudio
técnico no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado 510.7.3 del PG 3, ni existiran
zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la
merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la Administracién.
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Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del Contratista, siempre
gue esto no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los
Planos.

Medicién y abono.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3). No seran de abono las creces laterales, ni las
consecuentes de la aplicacién de la compensacién de una merma de espesores en las capas
subyacentes.

No se abonaran los excesos sobre las mismas, aun cuando, a juicio del Ingeniero autor del Estudio,
no fuera preciso retirarlos, ni los excesos debidos a las tolerancias admisibles en la superficie
acabada.

La medicion se efectuara segun el perfil geométrico de la seccidn tipo sefialada en los planos y
medidas las distancias parciales segun el eje de replanteo de la calzada, o si se trata del tronco segun
el eje Unico de replanteo.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente
longitudinal y transversal sefialadas en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera de los
limites de tolerancia establecidos, antes del extendido de la capa correspondiente; incluye asimismo
los materiales, transporte, extendido, compactacion, humectacién, y cudntos medios y maquinaria y
trabajos intervienen en su correcta y completa ejecucidn, asi como los ensayos necesarios.

7.3.3 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto
modulo para su empleo en capa de base bituminosa en espesor entre siete y trece centimetros (7 a
13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, el valor de su médulo dindmico a veinte grados
Celsius (20 2C), segun la NLT-349, sea superior a once mil megapascales (11 000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberdan ademas cumplir, excepto en el caso
gue se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para
las mezclas semidensas definidas en las tablas 542.2 Y 542.7.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

-Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.

-Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
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-Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
-Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
-Extensién y compactacién de la mezcla. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademas a lo dispuesto en la legislacion
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos
de la construccion.

Cuando entren en vigor las normas europeas UNE EN-13108 y UNE EN-12697 con la implantacién del
Marcado CE de las mezclas bituminosas en Espaiia, las especificaciones de este articulo se adaptaran
a la misma. Ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonato serd un betin de penetracidon B60/70, cuyas especificaciones se recogen
en el articulo 211, del PG-3 (2011), y que podran ser sustituidos por betunes de penetracién que
cumplan la norma europea UNE-EN 12591 para B50/70. También podra utilizarse un betin B40/50 si
este pliego de prescripciones técnicas particulares lo indica, o en su defecto el Director de las Obras.

Para mezclas bituminosas en caliente de alto médulo el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear
serd el BM-1 para las categorias de trafico muy pesado y el B13/22 para la categoria de tréfico
pesado.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 del PG-3 (2011),
este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
establecera el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las
mezclas bituminosas resultantes. La dosificacidn y el método de dispersién de la adicidn deberdan ser
aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como modificadores
de la reologia de la mezcla, este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras determinara su proporcidn, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que
se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un ligante
bituminoso de los especificados en el articulo 215 del PG-3 (2011).
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Aridos
Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podrdn ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Podran emplearse como daridos, el material procedente del reciclado de mezclas bituminosas en
caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de mezcla, o menores, si
asi lo indica la normativa vigente en el momento de ejecutar las obras.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza
o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se producirdan o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena, segun la UNE-EN
933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo
mineral) segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta
(50). De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, debera
ser inferior a diez (10) y, simultaneamente, el equivalente de arena, segln la UNE-EN 933-8, debera
ser superior a cuarenta (40).

Los aridos no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras debera
fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para
caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan significar
un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion situados en sus
proximidades se empleara la NLT-326.

El arido procedente del reciclado de mezclas bituminosas se obtendra de la disgregacion por fresado
o trituracion de capas de mezcla bituminosa. En ningln caso se admitiran aridos procedentes del
reciclado de mezclas
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bituminosas que presenten deformaciones plasticas (roderas). Se determinara la granulometria del
arido recuperado, segun la UNE-EN 12697-2, que se empleard en el estudio de la férmula de trabajo.
El tamafio maximo de las particulas vendra fijado por este pliego de prescripciones técnicas
particulares debiendo pasar la totalidad por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2.

El arido obtenido del reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los
apartados 542.2.2.2,542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcidn de su granulometria obtenida segin la UNE-
EN 12697-2. Arido grueso

DEFINICION DEL ARIDO GRUESO
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

TABLA 542.1- PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
Muy Pesado | Pesado | Medio y fuera de la calzada | Ligero

RODADURA 100
100 =90 =75
INTERMEDIA =90

TIPO DE CAPA

TABLA 542.2— INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA Medio y
Muy Pesado | Pesado Ligero
fuera de la calzada
SEMIDENSA Y GRUESA o <30 <35
DRENANTE o <25

TABLA 542.3— COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO
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CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA Muy Pesado y Medio, Ligero y fuera de la
Pesado calzada
RODADURA DRENANTE =20 =25
RODADURA
CONVENCIONAL <25
INTERMEDIA

ANGULOSIDAD DEL ARIDO GRUESO (PARTICULAS TRITURADAS)

La proporcién de particulas trituradas del arido grueso, seguin la UNE-EN 9335, debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.1.

FORMA DEL ARIDO GRUESO (iNDICE DE LAJAS)

El indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera cumplir
lo fijado en la tabla 542.2.

RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION DEL ARIDO GRUESO (COEFICIENTE DE LOS ANGELES)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera cumplir lo fijado en
la tabla 542.3.

RESISTENCIA AL PULIMENTO DEL ARIDO GRUESO PARA CAPAS DE RODADURA (COEFICIENTE DE
PULIMENTO ACELERADO)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso a emplear en capas de rodadura, segun el
anexo D de la UNE 146130, deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.4.

TABLA 542.4— COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Muy Pesado | Pesado | Medio, Ligero v fuera de la calzada

=0,50 20,45 =0,40

LIMPIEZA DEL ARIDO GRUESO (CONTENIDO DE IMPUREZAS)

El arido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.
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El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser inferior
al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza
por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacién.

Arido fino
DEFINICION DEL ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

TABLA 542.5 — PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO (*) A EMPLEAR

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

Muy Pesado | Pesado(**) | Medio, Ligero y fuera de la calzada
0 <10 <20

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado. (**) Excepto
en capas de rodadura, cuyo valor sera cero.

PROCEDENCIA DEL ARIDO FINO

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o
en parte de yacimientos naturales.

La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla
542.5. LIMPIEZA DEL ARIDO FINO

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extrafas.

RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION DEL ARIDO FINO

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido
grueso en el apartado de aridos de —materiales sobre coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero, en cualquier caso, procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (25) para capas de rodadura e inferior a treinta (30) en capas intermedias y de
base.
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Polvo mineral
DEFINICION DEL POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2.

TABLA 542.6 — PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del resto del polvo
mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE
Mu Medio, Ligero
MEZCLA y Pesado ¢ y
Pesado fuera de la calzada
RODADURA 100 =50
INTERMEDIA 100 =50

PROCEDENCIA DEL POLVO MINERAL

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto
comercial o especialmente preparado.

La proporcién del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en Ia
tabla 542.6.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el
polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacion, podra el
Director de las Obras rebajar la proporcién minima de éste.

FINURA'Y ACTIVIDAD DEL POLVO MINERAL

La densidad aparente del polvo mineral, segln la NLT-176, deberd estar comprendida entre cinco y

ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).
ADITIVOS

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara los
aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el
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aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y dispersién homogénea del
aditivo deberdn ser aprobadas por el Director de las Obras.

Tipo y composicién de la mezcla

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, deberd estar comprendida dentro de alguno de
los husos fijados en la tabla 542.7. El andlisis granulométrico se hard segin la UNE-EN 933-1.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definira en este pliego de prescripciones técnicas particulares, segun la tabla 542.8.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares fijara la dotacién minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.9, segun el tipo de mezcla o de capa.

Salvo justificacidn en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas semidensas y gruesas, en funcién de la categoria de
trafico pesado se fijard de acuerdo con las indicadas en la tabla 542.10.

En las mezclas bituminosas en caliente de alto mddulo la relacién ponderal recomendable entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacidon en contrario, estara
comprendida entre uno coma tres y uno coma cinco (1,3 a 1,5).

TABLA 542.7 — HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA 40 z5 z0 12,5 o 4 2 8,500 | 0,25¢ | 0,125 | C,0G3
512 - - 100 BO-93 60-73 | 35-50 | 22-38 | 11-21 7-15 3-10 3-7
Semideasa 520 = 100 Bi0-33 e4-79 s0-66 | 33-30 | 24-38 | 11-21 7-13 5-10 3-7

525 i00 | 80-95 | 7388 | 35-74 48-63 | 35-50 | 24-38 | 11-21 7-13 3-10 3-7

PAL1D = = = 100 33-74 13-27 | 9-20 3-12 = = 3-8
Dremante

"Alz - - 100 F0-100 2B-£3 13-27 S-20 S-12 - . =&

G20 = 100 7393 35-73 40-60 | 25-42 | 16-32 | 7-18 4-12 3-8 2-5
Gruesa

o225 100 | 75-05 E5-45 47-£7 35-54 25-42 18-32 7-18 4-12 3-8 2-5

- Parala formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se empleara
el huso S20 con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz
0,250: 8-15; tamiz 0,125: 712 y tamiz 0,063: 6-9.
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- La designacion del tipo de mezcla se hace en funcién del tamafio maximo nominal del arido,
gue se define como la abertura del primer tamiz que retiene mds de un diez por ciento en
masa.

TABLA 542.8 — TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA CAPA

TIPO DE CAPA ES(PCi?;)R TIPO DE MEZCLA
4-5 512; PA12; PA1OD
RODADURA
>5 S20
INTERMEDIA 5-10 S20; S25
BASE 7-15 S25; G20; G25; MAM (*%)

TABLA 542.9-DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO

(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

DRENANTE 4,5

RODADURA
SEMIDENSA 4,75
INTERMEDIA SEMIDENSA 4,0
SEMIDENSA Y —

BASC GRUESA

ALTO MODULO 5,2

TABLA 542.10 — RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL LIGANTE EN MEZCLAS
BITUMINOSAS TIPO SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO MUY PESADO

RELACION POLVO
TIPO DE CAPA BERERAL
RODADURA i,3
INTERMEDIA 1,2

Equipo necesario para la ejecucion de las obras
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

Central de fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o
discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que
exija la férmula de trabajo adoptada.

El sistema de almacenamiento, calefacciéon y alimentacién del ligante hidrocarbonado deberd poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice
gue no se producen sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas
maximas admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberan estar
provistas de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de
almacenamiento serd siempre sumergida.

Se dispondran termdmetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del
tanque de almacenamiento. El sistema de circulacion debera estar provisto de dispositivos para
tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, y cuya separacion sea efectiva para
evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones de arido que
exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4). Estas tolvas
deberdn asimismo estar provistas de dispositivos ajustables de dosificacién a su salida, que puedan
ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacién debera
ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacion en funcién de ella.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su
dosificacidn se atenga a la formula de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la emisién de polvo
mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién ambiental y de
seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto
de los aridos, y estar protegidos de la humedad.
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Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de
clasificacién de los aridos en caliente —de capacidad acorde con su produccion— en un niumero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlos. Estos silos deberan tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero
para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitira
tomar muestras de su contenido, y su compuerta de descarga debera ser estanca y de
accionamiento rdpido. La central deberd estar provista de indicadores de la temperatura de los
aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de dridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno para los aridos calientes, cuya precision sea
superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno para el polvo mineral y uno para el ligante
hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las vdlvulas que controlan
su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd
poder calibrarse a la temperatura y presidon de trabajo; en centrales de mezcla continua, deberd
estar sincronizado con la alimentacién de los aridos y la del polvo mineral. En centrales de mezcla
continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion homogénea del ligante
hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni de
someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus
capacidades deberdan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha perdido ninguna
de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, la central de
fabricacidn debera disponer de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y
especificaciones recogidas en el apartado de —fabricacién de la mezcla.

Elementos de transporte

SEPTIEMBRE 2016

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar
gue la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacidn deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo
toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberdn siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccién deseadas y un minimo de
precompactacion. La capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de
trabajo que deban desarrollar.

La extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automdtico de nivelacién.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste, u otras causas.

La anchura minima y maxima de extensidn se definira en este pliego de prescripciones técnicas
particulares, o en su defecto el Director de las Obras.

Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.

Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o
mixtos. La composicion minima del equipo sera un compactador vibratorio de rodillos metalicos o
mixto, y un compactador de neumaticos; para mezclas bituminosas drenantes este ultimo se
sustituird por un compactador de rodillos metélicos tandem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de
marcha de accidn suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos
durante la compactacién y para mantenerlos humedos en caso necesario.

Los compactadores de llantas metdlicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el
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sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras, y faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores serdn
aprobadas por el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad
adecuada y homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni
arrollamientos de la mezcla a la temperatura de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de
tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados
por el Director de las Obras.

Ejecucion de las obras
Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacidn y puesta en obra de la mezcla no se iniciard hasta que se haya aprobado por el
Director de las

Obras la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de
fabricacidn. Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

- La identificacidn y proporcién de cada fraccién del arido en la alimentacién y, en su caso, después
de su clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 40 mm; 25
mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- La dosificacidn de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de aportacidn, referida
a la masa del total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del
ligante hidrocarbonado.

- En su caso, el tipo y dotacidn de las adiciones, referida a la masa total del drido combinado.
- La densidad minima a alcanzar. También se sefalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el
ligante.
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- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningln caso se
introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas de quince
grados Celsius (15 2C).

- La temperatura de mezclado con betunes asfdlticos se fijara dentro del rango correspondiente a
una viscosidad del betun de ciento cincuenta a trescientos centistokes (150-300 cSt). Ademas, en el
caso de betunes modificados con polimeros en la temperatura de mezclado se tendrd en cuenta el
rango recomendado por el fabricante, de acuerdo a lo indicado en el PG-3.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.
- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados
Celsius (180 9C), salvo en centrales de tambor secadormezclador, en las que no excedera de los
ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 2C). Para mezclas bituminosas de alto médulo dicha
temperatura maxima podrd aumentarse en diez grados Celsius (10 2C). Para las mezclas drenantes
dicha temperatura maxima debera disminuirse en diez grados Celsius (10 2C), para evitar posibles
escurrimientos del ligante. En todos los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del
mezclador sera aprobada por el Director de las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en
la descarga de los camiones sea superior al minimo fijado.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
dosificacidn de ligante hidrocarbonado teniendo en cuenta los materiales disponibles, la experiencia
obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

En mezclas semidensas, gruesas y de alto médulo:

-El analisis de huecos y la resistencia a la deformacién plastica empleando el método Marshall, segln
la NLT-

159, y para capas de rodadura o intermedia en vias con trafico muy pesado mediante la pista de
ensayo de laboratorio, segun la NLT-173.

-Se aplicaran los criterios indicados en la tabla 542.11, y para mezclas de alto mddulo, ademas, el
valor del médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 2C), segun la norma NLT-349, no serd inferior
a once mil megapascales (11 000 MPa).

En mezclas drenantes:
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-Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un calibre las dimensiones de probetas
preparadas segln la NLT-352, no deberan ser inferiores al veinte por ciento (20%).

-La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25 2C), segun la NLT-352, no debera rebasar el
veinte por ciento (20%) en masa, para trafico muy pesado y el veinticinco por ciento (25%) en masa
en los demas casos.

Para todo tipo de mezcla, en el caso de trafico muy pesado se comprobard asimismo la sensibilidad
de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacién de ligante
hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el presente pliego.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de
la accién del agua. Para ello, en mezclas semidensas, gruesas y de alto médulo, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidon-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por
ciento (25%); y, en mezclas drenantes, la pérdida por abrasién en el ensayo cantabro, segun la NLT-
352, tras ser sometidas a un proceso de inmersién en agua durante veinticuatro horas (24 h) a
sesenta grados Celsius (60 2C) no rebasara el treinta y cinco por ciento (35%) para trafico muy
pesado, y el cuarenta por ciento (40%) para trafico pesado y medio.

TABLA 542.11 — CRITERIOS DE DOSIFICACION EMPLEANDO EL APARATO

) CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA Muy Pesado y | Medio y fuera de <
Ligero
Pesado la calzada
ESTABILIDAD >12,5 > 10 8-12
DEFORMACION (mm) 2-3,5 2,5-3,5
Capa de rodadura 4-6 3-5
HUECOS EN z 3
MEZCLA (%) Capa intermedia 4-6 5-8 4-8 4-8
Capa de base 5-8 () 6-9 5-9 =
HUECOS EN Mezclas -12 215
ARIDOS (%) Mezclas -20 y -25 = 14

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia.

En tales casos, este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

En todo caso, la dotacidn minima de ligante hidrocarbonado no serd inferior a lo indicado en la tabla
542.9.

SEPTIEMBRE 2016

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra corregir la formula de trabajo
con objeto de mejorar la calidad de la mezcla, justificandolo debidamente mediante un nuevo
estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobard una nueva féormula si varia la procedencia
de alguno de los componentes, o si durante la produccidn se rebasan las tolerancias granulométricas
establecidas en este articulo.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto,
el Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable y, en su caso, a reparar zonas daiadas.

Si dicho pavimento fuera heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos
de ligante y sellar las zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de las Obras.

Se comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacién, se comprobard que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las Obras podra ordenar la
ejecucién de un riego de adherencia adicional.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccidn sera
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacién, observando las
precauciones que se detallan a continuacién.

Para mezclas tipo 12 el nimero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el
numero minimo de fracciones serd de cuatro (4). El Director de las Obras podra exigir un mayor
numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria
de la mezcla en el apartado de

—control de ejecucidn.

Cada fraccién del arido se acopiara separada de las demds, para evitar intercontaminaciones. Si los
acopios se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm)
inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se construirdn por capas de espesor no superior
a un metro y medio (1,5 m), y no por montones cénicos. Las cargas del material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.
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Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de autorizacion el
cambio de procedencia de un drido.

Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones. Para mezclas semidensas la alimentacion del arido fino, aun cuando éste fuera de
un unico tipo y granulometria, se efectuard dividiendo la carga entre dos (2) tolvas.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
féormula de trabajo; su caudal se ajustara a la produccidn prevista, debiéndose mantener constante
la alimentacidn del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, lo que vendrd indicado por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los colectores debera
regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambas
uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados,
se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de
haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasada, y se continuara la operacion de mezcla durante el tiempo
especificado en la férmula de trabajo.

Si se utilizasen aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, en centrales cuyo secador
no sea a la vez mezclador, si la alimentacién de éste fuera discontinua, después de haber introducido
los aridos, se pesaran

Se introduciran los aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas junto al polvo mineral, y
después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se agregara el ligante hidrocarbonado, y
en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la operacién de mezcla durante el tiempo
especificado en la férmula de trabajo. Si la alimentacidn fuese continua, los aridos procedentes del
reciclado de mezclas bituminosas se incorporardn al resto de los aridos en la zona de pesaje en
caliente a la salida del secador.

SEPTIEMBRE 2016

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes
del reciclado de mezclas bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con
ella.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador mezclador, se limitard el
volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las
paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance
una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del drido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de
la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso
de fabricacién.

Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensién comenzara por el borde inferior,
y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijard de manera que se
realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacién, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

Después de haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde
de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se
ejecutara una junta longitudinal.

En capas de rodadura con mezclas bituminosas drenantes se evitaran siempre las juntas
longitudinales. Unicamente para las categorias de trafico pesado y medio o pavimentacién de vias en
las que no sea posible cortar el trafico, dichas juntas deberan coincidir en una limatesa del
pavimento.
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La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme,
sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccién transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado de
rasante, espesor y anchura de las especificaciones de la unidad terminada.

La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
a la produccién de la central de fabricacidon de modo que aquélla no se detenga. En caso de
detencion, se comprobard que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuird en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccién
transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en el apartado de rasante,
espesor y anchura de las —especificaciones de la unidad terminada.

Compactacion de la mezcla

La compactacidn se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba; se deberd hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la
maxima prescrita en la férmula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla
extendida; y se continuard mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima prescrita en la
férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la
densidad especificada en el apartado densidad de las —especificaciones de la unidad terminada.

La compactacidn se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extension de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccidn se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacidn deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso,
himedos.

Juntas transversales y longitudinales
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Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una
separacion minima de tres metros (3 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no
fuera superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de
esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo
su espesor. Salvo en mezclas drenantes, se le aplicard una capa uniforme y ligera de riego de
adherencia, segun el articulo 531 del PG-3 (2011), dejando romper la emulsién suficientemente. A
continuacion, se calentara la junta y se extenderad la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los
apoyos precisos para los elementos de compactacion.

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de
actuacion de los equipos de extensién y compactacion, y, especialmente, el plan de compactacion.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en este pliego de prescripciones
técnicas particulares. El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacién como parte
integrante de la obra en construccién.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la
mezcla bituminosa. En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
féormula, correccidn parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacidon o sistemas de
extension, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, definira su
forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos, o
incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizard la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ
establecidos en este Pliego de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control. En el
caso de las mezclas drenantes se analizard, ademas, la correspondencia entre el contenido de
huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segun la NLT-327.
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No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en las
condiciones aceptadas después del tramo de prueba, aunque en obras pequeias, éste podra
autorizar que este tramo de prueba no se realice.

Especificaciones de la unidad terminada
DENSIDAD

Obtenida la densidad de referencia, aplicando la compactacién prevista en la UNE-EN 12697-34:2006
a una mezcla bituminosa con granulometria y dosificacién medias del lote definido en el apartado de
—control de recepcion de la unidad terminada", en mezclas bituminosas semidensas y gruesas, la
densidad no deberad ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

-Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%). -
Capas de espesor inferior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

En mezclas drenantes, los huecos de la mezcla no podran diferir en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales de los obtenidos aplicando, a la granulometria y dosificacion medias del lote definido
en el apartado de control de recepcién de la unidad terminada", la compactacién prevista en la NLT-
352.

Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debera diferir de la tedrica en mds de diez milimetros (10 mm) en capas de
rodadura, ni de quince milimetros (15 mm) en las demas capas.

El espesor de una capa no deberad ser inferior al previsto para ella en la seccidn tipo de los Planos.
Regularidad superficial

Este pliego de prescripciones técnicas particulares podra exigir el indice de Regularidad Internacional
(IRI), segun la NLT-330, aplicando lo fijado en la tabla 542.12.

TABLA 542.12- INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)
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PORCs:TAJE IRI (dm/hm)
HECTOMETROS

50 < 2,0

80 < 2,5

100 < 3,0

Limitaciones de la ejecucién

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de mezclas
bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 2C), salvo si el

espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo caso el limite serd

de ocho grados Celsius (82C). Con viento intenso, después de heladas, o en tableros de estructuras,
el Director de las Obras podrd aumentar estos limites, a la vista de los resultados de compactacién

obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacién, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto como
alcance la temperatura ambiente en todo su espesor.

Control de calidad
Control de procedencia de los materiales
Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 del
articulo 211 del PG-3 (2011), segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de procedencia de los aridos

Si con los aridos, a emplear en capas de rodadura o intermedia, se aportard certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento
acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del arido, segun lo indicado
en el apartado de especificaciones técnicas y distintivos de calidad]||, los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia de los aridos o seran de aplicacién obligatoria,
sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.
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En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del arido, y que, para cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran tres (3) muestras,
segun la UNE-EN 932-1, y de cada fraccidon de ellas se determinara:

-El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.

-El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso para capas de rodadura, segun el anexo D de
la UNE 146130. -La densidad relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segtn la UNE-EN
1097-6.

-La granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1. -El equivalente de arena, segln la UNE-
EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, seglin la UNE-EN 933-9. El Director de las Obras
podra ordenar la repeticién de estos ensayos con nuevas muestras, y la realizacién de los siguientes
ensayos adicionales:

-Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

-Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130. Control de
procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral, a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, se aportara certificado
acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este articulo o documento
acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad del polvo mineral, segun lo
indicado en el apartado de —especificaciones técnicas y distintivos de calidad, los criterios descritos
a continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran de aplicacién
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del polvo mineral de aportacién, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran tres
(3) muestras y con ellas se determinard la densidad aparente, segin la NLT-176.

Control de calidad de los materiales
Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 del
articulo 211 del PG-3 (2011) 0 215.5 del articulo 215 del PG-3 (2011), segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.

Control de calidad de los aridos
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Se examinara la descarga al acopio o alimentacidon de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo.
Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y los accesos. Con cada
fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizardn los siguientes ensayos: Al menos una vez al
dia:

-Analisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1. -Equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9. -Al menos una vez
a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

-indice de lajas del drido grueso, segiin la UNE-EN 933-3. -Proporcién de particulas trituradas del
arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

-Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130. Al menos una vez al
mes, o cuando se cambie de procedencia:

-Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segiin la UNE-EN 1097-2. -Coeficiente de pulimento
acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun el anexo D de la UNE 146130. -Densidad
relativa y absorcion del arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN 1097-6.

Control de calidad del polvo mineral de aportacion

Sobre cada partida que se reciba se realizardn los siguientes ensayos:
Al menos una vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

-Densidad aparente, seglin la NLT-176. Control de ejecucidn
Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de una muestra, segun la UNE-EN 932-1, de la mezcla de aridos
en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:

-Analisis granulométrico del drido combinado, segln la UNE-EN 933-1. -Equivalente de arena, segln
la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, del arido
combinado.
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En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de
trabajo seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

-Tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: + 3%
-Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 2%
-Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: + 1%

Se tomara diariamente al menos una muestra de la mezcla de aridos en caliente, y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 9331, que cumplird las tolerancias indicadas en el parrafo anterior.
Al menos semanalmente, se verificara la precision de las bdsculas de dosificacidn, y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos: A
la salida del mezclador o silo de almacenamiento, sobre cada elemento de transporte:

-Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura. Se rechazardn todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma y aquéllas cuya envuelta no
sea homogénea; en centrales cuyo tambor no sea a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de presencia de humedad excesiva, se
retirardn los aridos de los correspondientes silos en caliente.

Al menos una vez por lote:

-Dosificacién de ligante, segiin la UNE-EN 12697-1. -Granulometria de los aridos extraidos, segun la
UNE-EN 12697-2.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar el criterio del apartado de
control de recepcién de la unidad terminada.

La tolerancia admisible, en mas o en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
féormula de trabajo sera del tres por mil (+ 0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado de tipo y composicién de la mezcla para el
tipo de capa y de mezcla que se trate.

Al menos una vez al dia, y al menos una vez por lote:
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-En mezclas semidensas y gruesas, analisis de huecos y resistencia a la deformacién plastica
empleando el aparato Marshall (serie de tres [3] probetas como minimo), segun la UNE-EN 12697-
34:2006. En mezclas de alto mddulo, ademas de lo anterior, determinacion del modulo dinamico a
veinte grados Celsius (20 2C), segln la norma NLT-349.

-En mezclas drenantes, andlisis de huecos (serie de tres [3] probetas como minimo), segun la NLT-
168, y la pérdida por desgaste, segin la NLT-352. Cuando se cambien el suministro o la procedencia:

-En mezclas semidensas, gruesas y de alto médulo, inmersidncompresion segun la NLT-162. Puesta
en obra

Extension

Se medird la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
542.8 del PG-3 (2011).

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte a la tolva de la extendedora, se comprobara su
aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobard frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado. Compactacién
Se comprobard la composicién y forma de actuacién del equipo de compactacién, verificando:

-Que el nimero y tipo de compactadores son los aprobados. -El funcionamiento de los dispositivos
de humectacién, limpieza y proteccion. -El lastre, peso total y, en su caso, presion de inflado de los
compactadores. - La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios. -El nimero de
pasadas de cada compactador.

En mezclas drenantes, se comprobara con la frecuencia que sea precisa la permeabilidad de la capa
durante su compactacion, segin la NLT-327.

Al terminar la compactacién, se medira la temperatura en la superficie de la capa. Control de
recepcion de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la fraccién construida
diariamente.

Se extraeran testigos en puntos aleatoriamente situados, en numero no inferior a tres (3), y se
determinaran su densidad y espesor, segln la NLT-168.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucidon y siempre antes de la extensidon de la siguiente capa. La comprobacidn de la regularidad

e UNIVERSIDAD
Callll5) poLiTECNICA

\ql!// DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS




ESTUDIO TECNICO PARA LA REURBANIZACION DE LA CALLE FILIPINAS EN LA CIUDAD DE VALENCIA

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

superficial de toda la longitud de la obra, en capas de rodadura, tendra lugar ademas antes de la
recepcidn definitiva de las obras.

Criterios de aceptacion o rechazo
DENSIDAD

En mezclas semidensas y gruesas, la densidad media obtenida no debera ser inferior a la
especificada en el apartado de especificaciones de la unidad terminada; no mas de dos (2) individuos
de la muestra ensayada podran presentar resultados individuales que bajen de la prescrita en mas
de dos (2) puntos porcentuales.

En mezclas semidensas y gruesas, si la densidad media obtenida es inferior a la especificada en el
apartado de

—especificaciones de la unidad terminada , se procederd de la siguiente manera:

- Si la densidad media obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se

levantard la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondrd por cuenta del Contratista.

- Si la densidad media obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad de
referencia, se aplicard una penalizacidon econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

En mezclas drenantes, la media de los huecos de la mezcla no deberd diferir en mas de dos (2)
puntos porcentuales de los valores prescritos en el apartado de especificaciones de la unidad

terminada; no mas de tres (3) individuos de la muestra ensayada podran presentar resultados
individuales que difieran de los prescritos en mas de tres (3) puntos porcentuales.

En mezclas drenantes, si la media de los huecos de la mezcla difiere de los valores especificados en
el apartado de especificaciones de la unidad terminada; se procedera de la siguiente manera:

-Si la media de los huecos de la mezcla difiere en mas de cuatro (4) puntos porcentuales, se
levantard la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado mediante fresado y se
repondra por cuenta del Contratista.

-Si la media de los huecos de la mezcla difiere en menos de cuatro (4) puntos porcentuales, se
aplicara una penalizacién econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla bituminosa
correspondiente al lote controlado.
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ESPESOR

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al especificado en el apartado de especificaciones
de la unidad terminada; no mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada podran presentar
resultados individuales que bajen del especificado en mas de un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en una capa fuera inferior al especificado en el apartado de
especificaciones de la unidad terminada, se procederd de la siguiente manera:

Para capas de base:

-Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera inferior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado de especificaciones de la unidad terminada, se rechazara la capa
debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo.

-Si el espesor medio obtenido en una capa de base fuera superior al ochenta por ciento (80%) del
especificado en el apartado de especificaciones de la unidad terminada, y no existieran problemas
de encharcamiento, se compensara la merma de la capa con el espesor adicional correspondiente en
la capa superior por cuenta del Contratista.

Para capas intermedias:

-Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera inferior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado de especificaciones de la unidad terminada, se rechazara la capa
debiendo el Contratista por su cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o extender de
nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran problemas de galibo o de sobrecarga en
estructuras.

-Si el espesor medio obtenido en una capa intermedia fuera superior al noventa por ciento (90%) del
especificado en el apartado de especificaciones de la unidad terminada, y no existieran problemas
de encharcamiento, se aceptara la capa con una penalizacidn econdmica del diez por ciento (10%).

Para capas de rodadura:

-Si el espesor medio obtenido en una capa de rodadura fuera inferior al especificado en el apartado
de especificaciones de la unidad terminada, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su
cuenta levantar la capa mediante fresado y reponerla o, en el caso de capas de rodadura de mezclas
bituminosas convencionales, extender de nuevo otra capa sobre la rechazada si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras.
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Medicién y abono Normas referidas en este articulo
La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por metro cuadrado UNE-EN 12697-34:2006 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
(m2), segun su tipo, medidas multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los Planos, por caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.

los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. y o
NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesién de las mezclas bituminosas compactadas (ensayo de

La preparacién de la superficie existente no es objeto de abono ni estd incluida en esta unidad de inmersion- compresion).

obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531 del PG-3 (2011).
NLT-168 Densidad y huecos en mezclas bituminosas compactadas.

En dicho abono se considerard incluido el de los aridos, incluido el procedente de reciclado de

. . . . . . . NLT-173 Resistencia a la deformacion plastica de las mezclas bituminosas mediante la pista de
mezclas bituminosas, si los hubiere, y el del polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, ni

L ensayo de laboratorio.
los aumentos de espesor por correccién de mermas en capas subyacentes.

El precio del ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacidn queda incluido dentro del precio de NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.

la mezcla bituminosa en caliente. NLT-326 Ensayo de lixiviacién en materiales para carreteras (Método del tanque). NLT-327

., . . . , . Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permedmetro LCS.
En ningln caso serd de abono el empleo de activantes o aditivos, asi como tampoco el ligante

residual del material reciclado de mezclas bituminosas, si los hubiere. NLT-330 Calculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras. NLT-335

. L . . L . . Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.
El polvo mineral de aportacidn y las adiciones, sélo se abonaran si lo previera explicitamente este

pliego de prescripciones técnicas particulares y el Cuadro de Precios del estudio técnico. Su abono se NLT-336 Determinacion de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida del rozamiento
hara por toneladas (t), obtenidas multiplicando la medicién abonable de fabricacidn y puesta en transversal. NLT-349 Medida de médulos dindmicos de materiales para carreteras.

obra de cada lote, por la dotacion media.
NLT-352 Caracterizacién de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo cantabro de

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad pérdida por desgaste.
El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, aeropuertos y otras dreas pavimentadas.

cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra

estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos

de muestreo.
Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el

cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:

cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

Fomento. UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las

articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, aberturas.

la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segln ambito) o los Organismos UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:

espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el ., , e .
P P yp P Y Determinacién de la forma de las particulas. Indice de lajas.

ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales.
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UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacidn de la resistencia a la fragmentacion.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 6:
Determinacién de la densidad de particulas y la absorcién de agua.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas.

7.3.4 MEZCLAS BITUMINOSAS DISCONTINUAS EN CALIENTE PARA CAPAS DE RODADURA
Definicion

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquélla cuyos
materiales son la combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una
discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso, polvo
mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidn) y su puesta en obra debe realizarse
a una temperatura muy superior al ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se distinguen una mezcla fonoabsorbente (FA) y otra mezcla
(F) con dos husos granulométricos con tamafio maximo nominal de ocho y diez milimetros (8 y 10
mm). Con cada huso granulométrico podran fabricarse mezclas bituminosas discontinuas en
caliente, para capas de rodadura de dos y tres centimetros (2 y 3 cm).

Su ejecucidon comprendera las siguientes operaciones:

-Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
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-Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
-Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

-Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
-Extensién y compactacién de la mezcla. Materiales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de productos de la
construccion.

Cuando entren en vigor las normas europeas UNE EN-13108 y UNE EN-12697 con la implantacién del
Marcado

CE de las mezclas bituminosas en Espafia, las especificaciones de este articulo se adaptaran a la
misma. Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear serd un B60/70 para las mezclas fonoabsorbentes y en
funcion de la categoria de trafico pesado BM-3b para trafico muy pesado o B60/70 en los otros casos
para la mezcla F, entre los que se indican en la tabla 543.1 y, salvo justificacién en contrario, deberd
cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos del PG-3 (2011).

TABLA 543.1- TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR.

CATEGORIA DE TRAFICO

Muy Pesado | Pesado, Medio, Ligero y fuera de la calzada
BM-3b B60/70

El betin de penetracion B60/70, cuyas especificaciones se recogen en el articulo 211 del PG-3
(2011), podra ser sustituido por un betin de penetraciéon B50/70 que cumpla con la norma europea
UNE-EN 12591.
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También podra utilizarse un betin B40/50 si este pliego de prescripciones técnicas particulares lo
indica, o en su defecto el Director de las Obras.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 del PG-3 (2011),
este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
establecerd el tipo de adicion y las especificaciones que deberdn cumplir, tanto el ligante como las
mezclas bituminosas resultantes. La dosificacion y el modo de dispersion de la adicién deberan ser
aprobados por el Director de las Obras.

En el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como modificadores
de la reologia de la mezcla, este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el
Director de las Obras determinard su proporcidn, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que
se garantice un comportamiento en mezcla semejante al que se obtuviera de emplear un ligante
bituminoso de los especificados en el PG-3 (2011).

Aridos
Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas fonoabsorbentes o discontinuas en caliente podran
ser naturales o artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza
o procedencia asi lo requiriese.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacidn, el equivalente de arena, segun la UNE-EN
933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones (incluido el polvo mineral), segun las
proporciones fijadas por la formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse
esta condicidn, su valor de azul de metileno, segtin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y,
simultaneamente, el equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a cuarenta
(40).

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacidén o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua.
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Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras debera
fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para
caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales o artificiales, que
puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los
elementos de construccidn situados en sus proximidades se empleard la NLT-326.

Arido grueso
DEFINICION DE ARIDO GRUESO

Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.
ANGULOSIDAD DEL ARIDO GRUESO (PARTfCU LAS TRITURADAS)

La proporcién de particulas trituradas del drido grueso, segun la UNE-EN 9335, debera cumplir lo
fijado en la tabla 543.2.

TABLA 543.2— PROPORCION DE PARTICULAS TRITURADAS DEL ARIDO

CATEGORIA DE TRAFICO
Muy Pesado y Pesado | Medio, Ligero y fuera de la calzada
100 =275

FORMA DEL ARIDO GRUESO (iNDICE DE LAJAS)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segin la UNE-EN 933-3, deberd cumplir
lo fijado en la tabla 543.3.

TABLA 543.3— INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO

Muy Pesado y Pesado | Medio, Ligero y fuera de la calzada

<20 <25

RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION DEL ARIDO GRUESO (COEFICIENTE LOS ANGELES)

El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 10972, debera cumplir lo fijado en la
tabla 543.4.

TABLA 543.4— COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO
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TIPO DE MEZCLA CATEGORIA DE TRAFICO

Muy Pesado y Pesado | Medio, Ligero y fuera de la calzada

F <20 < 25
FA < 20 < 25

RESISTENCIA AL PULIMENTO DEL ARIDO GRUESO (COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun el anexo D de la UNE 146130, debera
cumplir lo fijado en la tabla 543.5.

TABLA 543.5— COEFICIENTE DE PULIMIENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO

Muy Pesado y Pesado | Medio, Ligero y fuera de la calzada

> 0,50 > 0,45

LIMPIEZA DEL ARIDO GRUESO (CONTENIDO DE IMPUREZAS)

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun el anexo C de la UNE 146130, del arido grueso debera ser inferior
al cinco por mil (0,5%); en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por
lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

Arido fino
DEFINICION DE ARIDO FINO

Se define como arido fino la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz
0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

PROCEDENCIA DEL ARIDO FINO

El arido fino deberda proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o
en parte de yacimientos naturales.

LIMPIEZA DEL ARIDO FINO
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El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias. RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION DEL ARIDO FINO

Cuando el material que se triture para obtener arido fino sea de la misma naturaleza que el arido
grueso, deberd cumplir las condiciones exigidas en el articulo aridos del apartado —materiales sobre
coeficiente de Los Angeles.

Se podra emplear drido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los Angeles
inferior a veinticinco (25).

Polvo mineral
DEFINICION DE POLVO MINERAL

Se define como polvo mineral la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2. PROCEDENCIA DEL POLVO MINERAL

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por extraccién en la central de
fabricacion, o bien aportarse a la mezcla por separado de aquellos, como un producto comercial o
especialmente preparado.

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos, tras su paso por el secador, en
ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sélo si se asegurase que el
polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de aportacidn, el Director
de las Obras podra modificar la proporcién minima de éste.

FINURA'Y ACTIVIDAD DEL POLVO MINERAL

La densidad aparente del polvo mineral, segiin la NLT-176, deberd estar comprendida entre cincoy
ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm?3).

ADITIVOS

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara los
aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que cumplir tanto el
aditivo como las mezclas bituminosas resultantes. El método de incorporacidn, que debera asegurar
una dosificacion y dispersion homogéneas del aditivo, serd aprobado por el Director de las Obras.

Tipo y composicion de la mezcla
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La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segun el tipo de mezcla, debera estar comprendida dentro de alguno de los husos
fijados en la tabla 543.7. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN 933-1.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares fijard el tipo, composicién y dotacidn de la mezcla
bituminosa discontinua en caliente que deberd cumplir lo indicado en la tabla 543.8.

Salvo justificacidn en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo
mineral y ligante hidrocarbonado determinada en la férmula de trabajo, segun el tipo de mezcla,
debera estar comprendida en los siguientes intervalos:

-Entre trece y diecisiete décimas (1,3 a 1,7) para las mezclas tipo F y FA.

TABLA 543.7— HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES (mm)
TIPO DE MEZCLA
12,5| 10 8 4 2 0,500 | 0,063
ra 100 | 7597|2338 |13 32| 11 23 79
F10 100 | 75-97 = 23-38 | 18-32| 11-23 | 7-9
FA 100 | 75-90 = 30-50 | 20-30 | 15-21 | 6-10

TABLA 543.8— TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA TIPO DE CARACTERISTICA MEZCLA

TIPO DE
CARACTERISTICA MEZCLA
F8 F10
DOTACION MEDIA DE MEZCLA (kg/m?) 40-55 65-80
DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE
(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo 5.5
mineral)

LIGANTE RESIDUAL EN Firme nuevo > 0,25
RIEGO DE ADHERENCIA (kg/m?) Firme antiguo > 0,35

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.
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Central de fabricacién

Las mezclas bituminosas discontinuas en caliente se fabricardan mediante centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar, simultdneamente en frio, el nimero de fracciones del
arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El sistema de almacenamiento, calefaccidon y alimentacién del ligante hidrocarbonado deberd poder
permitir su recirculacion y su calentamiento a la temperatura de empleo, de forma que se garantice
gue no se producen sobrecalentamientos localizados y que no se sobrepasan las temperaturas
maximas admisibles de dicho producto. Todas las tuberias, bombas, tanques, etc. deberdn estar
provistas de calefactores o aislamientos.

La descarga de retorno del ligante a los tanques de almacenamiento estara siempre sumergida. Se
dispondran termdémetros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en la entrada del
tangue de almacenamiento. El sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para
tomar muestras y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio, deberan tener paredes resistentes y estancas, asi como bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente y cuya separacién sea
efectiva para evitar intercontaminaciones; su nimero minimo sera funcién del nimero de fracciones
de drido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero, en todo caso, no sera inferior a tres (3).
Estas tolvas deberan asimismo estar provistas de dispositivos de dosificacién a su salida, que puedan
ser mantenidos en cualquier ajuste.

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion deberd
ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos, y deberd tener en cuenta la
humedad de éstos para corregir la dosificacién en funciéon de ella; en los demas tipos de central el
Director de las Obras podrd autorizar sistemas de dosificacién volumétrica de los aridos en frio,
siempre y cuando se compruebe la homogeneidad y uniformidad del producto elaborado.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura
fijada en la formula de trabajo, extrayendo de ellos una proporcién de polvo mineral tal que su
dosificacidn se ajuste a la fdrmula de trabajo. El sistema extractor deberd evitar la emisién de polvo
mineral a la atmdsfera y el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la legislacién ambiental y de
seguridad y salud vigente.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral
recuperado y de aportacion, los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto
de los aridos y estar protegidos de la humedad.
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Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, deberan estar provistas de un sistema de
clasificacién de los aridos en caliente —de capacidad acorde con su produccion— en un niumero de
fracciones no inferior a tres (3), y de silos para almacenarlas. Estos silos deberdn tener paredes
resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercontaminaciones, con un rebosadero
para evitar que un exceso de contenido se vierta en los contiguos o afecte al funcionamiento del
sistema de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera
avisarle cuando el nivel del silo baje del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo permitira
tomar muestras de su contenido, y su compuerta de desagiie deberd ser estanca y de accionamiento
rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de los aridos, con sensores
a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas en cualquier circunstancia de
dosificadores ponderales independientes: al menos uno para los aridos calientes, cuya precision sea
superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno para el polvo mineral y uno para el ligante
hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres por mil (+ 0,3%).

El ligante hidrocarbonado se distribuird uniformemente en el mezclador, y las valvulas que controlen
su entrada no permitiran fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado deberd
poder calibrarse a la temperatura y presidon de trabajo; en centrales de mezcla continua, deberd
estar sincronizado con la alimentacién de los aridos y la del polvo mineral. En centrales de mezcla
continua con tambor secador-mezclador, se garantizara la difusion homogénea del ligante
hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama, ni
someter al ligante a temperaturas inadecuadas.

Si se previera la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central deberd poder dosificarlos con
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, sus
capacidades deberdan garantizar el flujo normal de los elementos de transporte, asi como que en las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacién el material acopiado no ha perdido ninguna
de sus caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Elementos de transporte

Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que se tratara, para evitar
gue la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan
ser aprobadas por el Director de las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn sélo
toque a éste a través de los rodillos provistos al efecto.
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Los camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la
mezcla bituminosa durante su transporte.

Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para
extender la mezcla bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de
precompactacion, que deberad ser fijado por el Director de las Obras. La capacidad de sus elementos,
asi como su potencia, seran adecuadas al trabajo a realizar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el
desgaste, u otras causas.

La anchura extendida y compactada sera siempre igual o superior a la tedrica, y comprendera las
anchuras tedricas de la calzada o arcenes mas los sobreanchos minimos fijados en los Planos. Este
pliego de prescripciones técnicas particulares fijara las anchuras maxima y minima de la extensién y
la situacién de las juntas longitudinales necesarias. Si a la extendedora se pueden acoplar elementos
para aumentar su anchura, éstos deberan quedar perfectamente alineados con los de aquel y
conseguir una mezcla continua y uniforme.

Equipo de compactacion

Se utilizaran preferentemente compactadores de rodillos metalicos que deberan ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas durante la compactacién y para mantenerlos humedos en
caso necesario. Las llantas metalicas de los compactadores no presentaran surcos ni irregularidades
en ellas.

Las presiones de contacto, estaticas o dindamicas, de los compactadores serdn aprobadas por el
Director de las Obras, y deberan ser las necesarias para conseguir una compacidad adecuaday
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.

En zonas poco accesibles para los compactadores se podran utilizar planchas o rodillos vibrantes de
caracteristicas apropiadas para lograr en dichas zonas una terminacién superficial y compacidad
semejante al resto de la obra.
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Ejecucion de las obras
Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo

La fabricacidn y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el
Director de las

Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de
fabricacion. Dicha férmula fijara como minimo las siguientes caracteristicas:

-La identificacion y proporcién de cada fraccién del drido en la alimentacidn y, en su caso, después
de su clasificacidn en caliente.

-La granulometria de los dridos combinados, incluido el polvo mineral, empleando los tamices 12,5;
10; 8; 4; 2; 0,500 y 0,063 mm de la UNEEN 933-2.

-La identificacion y dosificacion de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la de polvo mineral de
aportacidn, referida a la masa total de los aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos,
referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

-En su caso, el tipo y dotacion de las adiciones, referida a la masa total del arido combinado.

También se senalaran:

-Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.

-Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. La temperatura de
mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad del betun de ciento cincuenta
a trescientos centistokes (150-300 cSt) en el caso de mezclas bituminosas discontinuas con betunes
asfalticos y dentro del rango recomendado por el fabricante, de acuerdo a lo indicado en el articulo
215 del PG-3 (2011), en el caso de mezclas con betunes modificados con polimeros. La temperatura
maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento ochenta grados Celsius (180 2C),
salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no excedera de los ciento sesenta y
cinco grados Celsius (165 2C). Para las mezclas tipo M dicha temperatura maxima debera
disminuirse en diez grados Celsius (10 2C) para evitar posibles escurrimientos del ligante. En todos
los casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de
las Obras de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al
minimo fijado.

-La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a la salida
de la extendedora, que en ningln caso sera inferior a ciento treinta y cinco grados Celsius (135 2C).
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-La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado se fijara en funcion del tipo de huso y de los materiales a
emplear, siguiendo los criterios especificados en este articulo, en relacién con el porcentaje de
huecos en mezcla, la estabilidad Marshall, segtin la UNEEN 12697-34:2006, el indice de resistencia
conservada en el ensayo de inmersidncompresién, segun la NLT-162, la resistencia a la deformacién
plastica, segun la NLT173, y la pérdida por desgaste en el ensayo cantabro, segin la NLT-352.

En el caso de mezclas bituminosas discontinuas tipo F y FA el andlisis de huecos y la estabilidad
empleando el método Marshall, seguin la UNE-EN 1269734:2006, aplicando cincuenta (50) golpes
por cara para la compactacién de las probetas, cumpliran los valores minimos fijados en las tablas
543.9 y 543.10.

Para las vias de trafico muy pesado se comprobara, asimismo, la sensibilidad de las propiedades de
la mezcla a variaciones de granulometria y dosificacidn de ligante hidrocarbonado que no excedan
de las admitidas en el apartado de control de ejecucion.

TABLA 543.9— CRITERIOS DE DOSIFICACION DE MEZCLAS TIPO F CON EL ENSAYO MARSHALL

CARACTERISTICA | VALOR

N° de golpes por cara 50
Estabilidad (kM) S F.5

Huecos en mezcla (%) >4

TABLA 543.10- CRITERIOS DE DOSIFICACION DE MEZCLAS TIPO FA CON EL ENSAYO MARSHALL

CARACTERISTICA | VALOR
N° de golpes por cara 50
Estabilidad (kN) >7

Huecos en mezcla (%) >8

La temperatura de fabricacién de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del
ligante hidrocarbonado comprendida entre ciento cincuenta y ciento noventa centistokes (150 y 190
cSt). Debera comprobarse que no se produce escurrimiento del ligante a esa temperatura.

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la caracterizacion de
la accién del agua. Para ello, en mezclas bituminosas discontinuas tipo F y FA, la pérdida de
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resistencia en el ensayo de inmersidon-compresion, segun la NLT-162, no rebasara el veinticinco por
ciento (25%).

Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o
cualquier otro producto sancionado por la experiencia.

En tales casos, este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las
Obras establecera las especificaciones que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas
resultantes.

La férmula de trabajo de la mezcla bituminosa discontinua en caliente debera asegurar el
cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la macrotextura
superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado de —control de
recepcion de la unidad terminada .

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la correccién de la formula
de trabajo, que se justificard mediante ensayos. Se estudiarad y aprobard una nueva férmula de
trabajo si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la produccién, se rebasan
las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado de —control de recepcidn de la unidad
terminada .

Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender
la mezcla bituminosa en caliente. Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto,
el Director de las Obras indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial
aceptable antes de proceder a la extension en la mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algin
tipo de deterioro.

Sobre la superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG-3
(2011) y las instrucciones adicionales que establezca Este pliego de prescripciones técnicas
particulares, teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extension de la
mezcla.

Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraradn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada fraccion serd
suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacién. El nimero
minimo de fracciones sera de tres (3).
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Cuando se detecten anomalias en la produccidn o suministro de los aridos, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de
autorizacion el cambio de procedencia de un arido.

Fabricacion de la mezcla

La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté
siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar.
En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones.

Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la
formula de trabajo; su caudal se ajustard a la produccién prevista, debiéndose mantener constante
la alimentacién del secador.

El secador se regulara de forma que la combustidn sea completa, lo que vendra indicado por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los colectores debera
regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean ambos
uniformes.

En centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados,
se pesaran y se transportaran al mezclador. Si la alimentacidn de éste fuera discontinua, después de
haber introducido los aridos y el polvo mineral se agregara automaticamente el ligante
hidrocarbonado para cada amasada, y se continuara la operacidon de mezcla durante el tiempo
especificado en la férmula de trabajo.

En los mezcladores de las centrales que no sean de tambor secador mezclador, se limitara el
volumen del material, en general hasta dos tercios (2/3) de la altura maxima que alcancen las
paletas, de forma que para los tiempos de mezclado establecidos en la férmula de trabajo se alcance
una envuelta completa y uniforme.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de
la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo.

En el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucién homogénea, asi como que no pierda las caracteristicas previstas durante todo el
proceso de fabricacion.

Transporte de la mezcla
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La mezcla bituminosa en caliente se transportard en camiones desde la central de fabricacién a la
extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte
mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la extendedora, su
temperatura no podra ser inferior a la especificada en la férmula de trabajo.

Extension de la mezcla

A menos que el Director de las Obras ordene otra cosa, la extensidon comenzara por el borde inferior,
y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se
realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la extension,
teniendo en cuenta la anchura de la seccidn, el eventual mantenimiento de la circulacion, las
caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

Siempre que sea posible se realizard la extension a ancho completo. En los demas casos, después de
haber extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera
se encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una
junta longitudinal.

La mezcla bituminosa se extenderd siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de
forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y
con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal.

La extensidn se realizard con la mayor continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora
a la produccion de la central de fabricacion, de modo que aquélla no se detenga. En caso de parada,
se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la
compactacion; de lo contrario, se ejecutara una junta transversal.

Donde no resulte posible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la
puesta en obra de la mezcla bituminosa podra realizarse por otros procedimientos aprobados por
aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a extender, y se distribuira en una
capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion
transversal.

Compactacion de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcién de los
resultados del tramo de prueba, aunque el nimero de pasadas del compactador, sin vibracion, sera
siempre superior a seis (6); se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima
prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida, y se
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continuard, mientras la temperatura de la mezcla no sea inferior a la minima prescrita en la férmula
de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se cumpla el plan
aprobado.

La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica. Si la extensién de
la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactaciéon para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de
direccion se realizardn sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se efectuaran con
suavidad. Los elementos de compactacién deberan estar siempre limpios vy, si fuera preciso,
humedos.

Juntas transversales y longitudinales

Cuando con anterioridad a la extensién de la mezcla en capa de pequefio espesor se ejecute otra
capa asfaltica, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta guarden una
separacion minima de dos metros (2 m), y de quince centimetros (15 cm) para las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida en primer lugar
no sea superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de
esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una superficie plana y vertical en todo
su espesor. A continuacidn, se calentara la junta y se extenderd la siguiente franja contra ella.

Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequeiio espesor se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para el rodillo y se distanciardn en mas de dos metros (2 m) las
juntas transversales de franjas de extensidn adyacentes.

Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente, sera preceptiva
la realizacion del correspondiente tramo de prueba para comprobar la férmula de trabajo, la forma
de actuacion del equipo y, especialmente, el plan de compactacién.

El tramo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en este pliego de prescripciones
técnicas particulares y el Director de las Obras determinarad si es aceptable su realizacion como parte
integrante de la obra en construccién.

En obras pequenas se podra prescindir de la ejecucién previa del tramo de prueba.
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Se tomaran muestras de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su conformidad Regularidad superficial
con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados obtenidos, el

. g Este pliego de prescripciones técnicas particulares podra exigir el indice de Regularidad Internacional
Director de las Obras decidira: plieg p p p p g g

(IRI), segun la NLT-330, aplicando lo fijado en la tabla 543.11.
- Si es aceptable o no la férmula de trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la fabricacién de la

. . , . . . TABLA 543.11- INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IR1) (dm/hm) PARA FIRMES DE NUEVA
mezcla bituminosa. En el segundo, deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva

féormula, correccidn parcial de la ensayada, correcciones en la central de fabricacién o sistemas de CONSTRUCCION
extendido, etc.).

_ _ . PORCENTAJE
- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. B R EAET IRI (dm/hm)
En el primer caso, definird su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, el Contratista 50 <15
debera proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios. Asimismo, durante la 80 < 2,0
ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia entre los métodos de control de la 100 <25

dosificacién del ligante hidrocarbonado y de la densidad in situ establecidos en este pliego de

prescripciones técnicas particulares, y otros métodos rapidos de control. . i .,
Limitaciones de la ejecucién

También se estudiaran el equipo y el método de realizacion de juntas, asi como la relacién entre la L ] .

. . . . Salvo autorizacidn expresa del Director de las Obras, no se permitird la puesta en obra de la mezcla

dotacion media de mezcla y el espesor de la capa aplicada con la que se alcance una densidad . . .
. » . o L. . bituminosa en caliente:

superior a la especificada en este pliego de prescripciones técnicas particulares.

o ] ) - Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (8 2C), con
Especificaciones de la unidad terminada . o . ] i .
tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros de

Densidad puentes y estructuras, el Director de las Obras podra aumentar el valor minimo de la temperatura.

En el caso de mezclas tipo F, la densidad alcanzada deberd ser superior al noventa y ocho por ciento - Cuando se produzcan precipitaciones atmosfeéricas.

(98%) de la densidad Marshall obtenida, segun los criterios especificados en la tabla 543.9. . i i » .
Se podra abrir a la circulacion la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura de

En el caso de mezclas tipo FA, la densidad alcanzada debera ser superior al noventa y ocho por sesenta grados Celsius (60 2C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién
ciento (98%) de la densidad Marshall obtenida, segun los criterios especificados en la tabla 543.10. extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.
Como forma simplificada de determinar la compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se Control de calidad

podra utilizar la relacidon obtenida en el preceptivo tramo de ensayo entre la dotacién media de . .
Control de procedencia de los materiales
mezcla y el espesor de la capa.

Control de procedencia del ligante hidrocarbonado
Espesor y anchura

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.4 del
articulo 211 del PG-3 (2011) 0 215.4 del articulo 215 del PG-3 (2011), segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.

El espesor de la capa no deberd ser inferior, en ninguin punto, al cien por cien (100%), o en su
defecto al que resulte de la aplicacion de la dotacién media de mezcla que figure en este pliego de
prescripciones técnicas particulares, con las salvedades indicadas en el apartado de criterios de

aceptacion o rechazo. Control de procedencia de los aridos
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Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o
distintivo de calidad del arido, segun lo indicado en el apartado de —especificaciones técnicas y
distintivas de calidad , los criterios descritos a continuacidn para realizar el control de
procedencia de los dridos no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del arido, y para cualquier volumen de produccién previsto, se tomardn tres (3) muestras, segun la
UNE-EN 932-1, y de cada fraccidon de ellas se determinara:

-El coeficiente de Los Angeles del drido grueso, segin la UNE-EN 1097

2. -El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso, segun el anexo D de la UNE 146130. -La
densidad relativa y absorcion del drido grueso y del arido fino, segin la UNE-EN 1097-6. -
Granulometria de cada fraccién, segun la UNE-EN 933-1. -Equivalente de arena, segtn la UNE-EN
933-8y, en su caso, el indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9.

El Director de las Obras podrd ordenar la repeticion de estos ensayos con nuevas muestras, y la
realizacion de los siguientes ensayos adicionales:

-Proporcién de particulas trituradas del arido grueso, segin la UNE-EN 933-5.

-Proporcién de impurezas del drido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130. Control de
procedencia del polvo mineral de aportacién

Si con el polvo mineral se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo o documento acreditativo de la homologacidn de la marca, sello o
distintivo de calidad del polvo

mineral, segun lo indicado en el apartado de —especificaciones técnicas y distintivos de calidad , los
criterios descritos a continuacion para realizar el control de procedencia del polvo mineral no seran
de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia
del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomardan tres
(3) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun la NLT-176.

Control de calidad de los materiales

Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
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El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 211.5 del
articulo 211 del PG-3 (2011), segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacidon de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios superiores al maximo.
Se acopiaran, aparte, aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracién, segregacién, lajas, plasticidad, etc.

Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus separadores y de los accesos a los mismos. Con
cada fraccidn de drido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:

Al menos una vez al dia:

-Analisis granulométrico de cada fraccidn, segin la UNE-EN 933-1. -Equivalente de arena, segun la
UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, seguin la UNE-EN 933-9. Al menos una vez
a la semana, o cuando se cambie de procedencia:

-indice de lajas del drido grueso, segtin la UNE-EN 933-3. -Proporcidn de particulas trituradas del
arido grueso, segun la UNE-EN 933-5. -Proporcién de impurezas del arido grueso, segln el anexo C
de la UNE 146130.

Al menos una vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:

-Coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2. -Coeficiente de pulimento
acelerado del arido grueso, segln el anexo D de la UNE 146130. -Densidad relativa y absorcién del
arido grueso y del arido fino, segiin la UNE-EN 1097-6.

Control de calidad del polvo mineral de aportacién

En cada partida que se reciba, se realizaran los siguientes ensayos: Al menos una vez al dia, o cuando
se cambie la procedencia:

-Densidad aparente, segln la NLT-176. Control de ejecucidn
Fabricacion

Se tomara diariamente un minimo de una muestra, segun la UNE-EN 932-1, de la mezcla de aridos
en frio antes de su entrada en el secador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

-Analisis granulométrico del 4rido combinado, segun la UNE-EN 933-1.

R
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-Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun la
UNE-EN 933-9, del arido combinado.

En centrales de mezcla continua se calibrara diariamente el flujo de la cinta suministradora de
aridos, deteniéndola cargada de aridos, y recogiendo y pesando el material existente en una longitud
elegida.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto a la granulometria de la férmula de trabajo,
seran las siguientes, referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

-Para tamices superiores al 2 mm de la UNE-EN 933-2: +3%
-Tamices comprendidos entre el 2 mm y el 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +2%
-Tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2: +1%

Se tomara diariamente al menos una muestra de la mezcla de aridos en caliente y se determinara su
granulometria, segun la UNE-EN 933-1, que cumplira las tolerancias indicadas en el parrafo anterior.
Al menos semanalmente, se verificara la precision de las bdsculas de dosificacidn, y el correcto
funcionamiento de los indicadores de temperatura de los aridos y del ligante hidrocarbonado.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuardn los siguientes ensayos:
En cada elemento de transporte:

-Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura. Se rechazaran todas las mezclas
segregadas, carbonizadas o sobrecalentadas, las mezclas con espuma, y aquéllas cuya envuelta no
fuera homogénea; en centrales cuyo tambor no fuera a la vez mezclador, también las mezclas que
presenten indicios de humedad; y en las demas centrales, las mezclas cuya humedad sea superior al
uno por ciento (1%) en masa, del total. En estos casos de humedad excesiva, se retiraran los aridos
de los correspondientes silos en caliente.

Al menos una vez por lote:
-Dosificacion de ligante, segin la UNE-EN 12697-1.
-Granulometria de los aridos extraidos, seguin la UNE-EN 12697-2.

Se considerara como lote el volumen de material que resulte de aplicar el criterio del apartado de
control de recepcién de la unidad terminada.
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La tolerancia admisible, en mds o en menos, respecto de la dotacion de ligante hidrocarbonado de la
formula de trabajo, sera del tres por mil (+0,3%) en masa, del total de aridos (incluido el polvo
mineral), sin bajar del minimo especificado en el apartado de tipo y composicién de la mezcla.

Al menos una vez al dia, y al menos una vez por lote:

-En mezclas tipo F y FA, andlisis de huecos y resistencia a la deformacidn plastica empleando el
método Marshall (serie de tres (3) probetas como minimo), segin la UNE-EN 12697-34:2006.

-En mezclas tipo M, determinacion del porcentaje de huecos en mezcla y la pérdida por abrasién en
el ensayo cantabro, segun la NLT-352.

Puesta en obra
Extension

Se medira la temperatura ambiente para tener en cuenta las limitaciones que se fijan en el apartado
de limitaciones de la ejecucion.

Antes de verter la mezcla del elemento de transporte en la tolva de la extendedora, se comprobara
su aspecto y se medira su temperatura.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado. Compactacién
Se comprobara la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacién, verificando:

-el nimero y tipo de compactadores son los aprobados.

-funcionamiento de los dispositivos de humectacién, limpieza y proteccion.

-lastre, y peso total de los compactadores.

-numero de pasadas de cada compactador.

Al terminar la compactacién se medira la temperatura en la superficie de la capa. Control de
recepcién de la unidad terminada

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la fraccién construida
diariamente.

En el caso de las mezclas tipo F y FA se extraerdn testigos en puntos aleatoriamente elegidos, en
numero no inferior a tres (3) y se determinara la dotacion media de mezcla o la densidad aparente
de la probeta y el espesor de la capa. En el caso de las mezclas tipo M la dotacidon media de mezcla
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se comprobara por divisién de la masa total de los materiales correspondientes a cada carga, medida
por diferencia de peso del camién antes y después de cargarlo, por la superficie realmente tratada,
medida sobre el terreno. Para ello se deberd disponer de una bascula convenientemente
contrastada.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su
ejecucion. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar
ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.

Criterios de aceptacion o rechazo
Dotacion

La dotacién media de mezcla obtenida en el lote, segln lo indicado en el apartado de control de
recepcion de la unidad terminada, no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo, y,
ademads, no mas de dos (2) muestras podran presentar resultados individuales inferiores al noventa y
cinco por ciento (95%) de la dotacién media de mezcla especificada.

Si la dotaciéon media de mezcla obtenida es inferior a la especificada en la férmula de trabajo, se
procederd de la siguiente manera:

- Si la dotacion media de mezcla obtenida es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
especificada, se levantara la capa de mezcla bituminosa correspondiente al lote controlado
mediante fresado y se repondra por cuenta del Contratista.

- Si la dotacidon media de mezcla obtenida no es inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
especificada, se aplicarad una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%) a la capa de mezcla
bituminosa correspondiente al lote controlado.

Espesor

El espesor medio por lote no deberd ser inferior a dos (2) muestras podran presentar resultados
individuales inferiores al noventa por ciento (90%) del espesor especificado.

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado en el apartado de
especificaciones de la unidad terminada, se rechazara la capa debiendo el Contratista por su cuenta
levantar la capa mediante fresado y reponerla.

Regularidad superficial
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Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en
el apartado de especificaciones de la unidad terminada, se demolerd el lote y se retirara a vertedero
por cuenta del Contratista.

Medicién y abono

Unicamente cuando la capa de asiento construida no esté incluida en el mismo Contrato, se podra
abonar la comprobacién y, en su caso, reparacidn de la superficie existente, por metros cuadrados
(m?) realmente ejecutados.

En el resto de los casos la preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono, ni se
incluird en esta unidad de obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo
531, riegos de adherencia, del PG-3.

La fabricacién y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua en
caliente de pequefio espesor se abonara por metros cuadrados (m?) obtenidos. Este abono incluird
los aridos, el polvo mineral, las adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacién, fabricacién,
puesta en obra y terminacion. No seran de abono las creces laterales.

El precio del ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas
discontinuas en caliente queda incluido dentro del precio de la mezcla bituminosa en caliente.

El polvo mineral de aportacidn y las adiciones sdlo se abonaran si lo prevé explicitamente este pliego
de prescripciones técnicas particulares y el Cuadro de Precios del estudio técnico. Su abono se hara
por toneladas (t), obtenidas multiplicando, la medicién abonable de fabricacién y puesta en obra de
cada lote, por la dotacién media en la mezcla resultante.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras,
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la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segln ambito) o los Organismos
espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre.

Normas referidas en este articulo

UNE-EN 12697-34:2006 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en
caliente. Parte 34: Ensayo Marshall.

NLT-162 Efecto del agua sobre la cohesidn de las mezclas bituminosas compactadas (ensayo de
inmersion- compresion).

NLT-326 Ensayo de lixiviacidon en materiales para carreteras (método del tanque).

NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRl) en pavimentos de carreteras. NLT-335
Medida de la macrotextura superficial de un pavimento por la técnica volumétrica.

NLT-336 Determinacién de la resistencia al deslizamiento con el equipo de medida del rozamiento
transversal.

NLT-173 Resistencia a la deformacion plastica de las mezclas bituminosas mediante la pista de
ensayo de laboratorio.

NLT-176 Densidad aparente del polvo mineral en tolueno.
NLT-327 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permedmetro LCS.

NLT-352 Caracterizacién de las mezclas bituminosas abiertas por medio del ensayo cantabro de
pérdida por desgaste.

UNE 146130 Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras,
aeropuertos y otras areas pavimentadas.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos
de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.
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UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacién de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5:
Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacién de la resistencia a la fragmentacidn.

UNE-EN 1097-6 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los dridos. Parte 6:
Determinacién de la densidad de particulas y la absorcién de agua.

UNE-EN 12591 Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

UNE-EN 12697-1 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 1: Contenido de ligante soluble.

UNE-EN 12697-2 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 2: Determinacién de la granulometria de las particulas.

7.3.5 HORMIGON MAGRO

Se define como hormigdn magro la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y aditivos,
empleada en capas de base, con una dotacién menor de cemento que en los pavimentos de
hormigdn, y que se compacta con vibracién.

La ejecucién del hormigdn magro incluye las siguientes operaciones:

- -Estudio y obtencién de la férmula de trabajo.

- -Preparacion de la superficie de asiento.

- -Fabricacién del hormigon.

- -Transporte del hormigon.

- -Colocacion de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la
pavimentadora (eventualmente).

- -Puesta en obra del hormigén.

- -Proteccion y curado del hormigdn fresco.
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Materiales
Cemento

Podran utilizarse cementos Portland con adiciones (tipo Il), de alto horno (tipo Ill), puzoldnicos (tipo
IV) o compuestos (tipo V).

Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras debera
fijar el tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la cual sera, salvo justificacion en contrario,
la 32,5N. El cemento cumplird las prescripciones del articulo 202 del PG-3 y las adicionales que
establezca Este pliego de prescripciones técnicas particulares.

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezcla de cemento con adiciones que no
hayan sido realizadas en fabrica.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares fijard el principio de fraguado, segiin la UNE-EN
196-3, que, en todo caso, no podra tener lugar antes de las dos horas (2 h).

Agua
El agua deberd cumplir las prescripciones del articulo 280 del PG-3. Arido

Los aridos, seran naturales o procedentes del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava
natural. No seran susceptibles de ningln tipo de meteorizacion o de alteracion fisica o quimica
apreciable bajo las condiciones mds desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

En cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba
el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién 2001-2006, se podran emplear estos
materiales siempre y cuando hayan sido tratados adecuadamente para satisfacer las
especificaciones técnicas recogidas en este articulo.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su defecto el Director de las Obras, deberd
fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para
caracterizar los componentes de los aridos que puedan ser lixiviados y que puedan significar un
riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de construccidn situados en sus
proximidades, se empleara la NLT-326.

Arido grueso

DEFINICION DE ARIDO GRUESO
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Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.
CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARIDO GRUESO

El tamafio maximo del arido grueso no sera superior a cuarenta milimetros (40 mm). Se suministrara,
como minimo, en dos (2) fracciones granulométricas diferenciadas.

CALIDAD DEL ARIDO GRUESO (RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION)

El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).
FORMA DEL ARIDO GRUESO (iNDICE DE LAJAS)

El indice de lajas, seglin la UNE-EN 933-3, deber4 ser inferior a treinta y cinco (35). Arido fino
DEFINICION DE ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2.
CARACTERISTICAS GENERALES DEL ARIDO FINO

El arido fino serd arena natural rodada. Este pliego de prescripciones técnicas particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra permitir que el arido fino tenga una proporcidn determinada
de arena de machaqueo. LIMPIEZA DEL ARIDO FINO

El valor del equivalente de arena del arido fino, segun la UNE-EN 933-8, no sera inferior a setentay
cinco (75). GRANULOMETRIA DEL ARIDO FINO

La curva granulométrica del arido fino, seguiin la UNE-EN 933-1, estara comprendida dentro de los
limites que se sefalan en la tabla 551.1.

Se podrd admitir un cernido acumulado de hasta un ocho por ciento (8%) por el tamiz 0,063 mm de
la UNE-EN

933-2, si el contenido de particulas arcillosas, segiin la UNE 7133, fuera inferior a siete decigramos
(0,7 g).

TABLA 551.1- HUSO GRANULOMETRICO DEL ARIDO FINO. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

4 2 1 0,500 0,250 0,125 0,063
81-100 58-85 39-68 21-46 7-22 1-8 0-6
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Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su
modulo de finura, segun la UNE-EN 933-1, una variacién maxima del cinco por ciento (5%). A estos
efectos, se define el médulo de finura como la suma de las diferencias ponderales acumuladas,
expresadas en tanto por uno, por cada uno de los siete (7) tamices especificados en la tabla 551.1.

Aditivos

Este pliego de prescripciones técnicas particulares fijard los aditivos que puedan utilizarse para
obtener la trabajabilidad adecuada y mejorar las caracteristicas de la mezcla. El Director de las Obras
establecera la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo, de acuerdo con las condiciones de
ejecucion, las caracteristicas de la obra y las condiciones climaticas. En cualquier circunstancia, los
aditivos utilizados deberan cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.

Unicamente se autorizara el uso de aquellos aditivos cuyas caracteristicas, y especialmente su
comportamiento y los efectos sobre la mezcla al emplearlos en las proporciones previstas, vengan
garantizadas por el fabricante, siendo obligatorio realizar ensayos previos para comprobar dicho
comportamiento

La resistencia media a compresién simple a veintiocho dias (28 d) del hormigén magro, referida a
probetas cilindricas, de quince centimetros (15 cm) de didmetro y treinta centimetros (30 cm) de
altura, fabricadas y conservadas segun la UNE 83301 y ensayadas segln la UNE 83304, debera estar
comprendida entre quince y veintidds megapascales (15 a 22 MPa).

A efectos de este articulo, la resistencia media a compresidn simple a veintiocho dias (28 d) se define
como la media aritmética de los resultados obtenidos sobre tres (3) probetas de la misma amasada,
definida de acuerdo a lo indicado en el apartado de control de ejecucion.

Este pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su defecto, el Director de las Obras
especificard el ensayo para la determinacion de la consistencia del hormigén, asi como los limites
admisibles en sus resultados. Si se mide la consistencia seguin la UNE 83313, el asiento deberd estar
comprendido entre dos y diez centimetros (2 y 10 cm).

La dosificacion de cemento no serd inferior a ciento cuarenta kilogramos por metro cubico (140
kg/m?3) de hormigdn fresco.

Transporte del hormigén magro

El transporte del hormigdn magro desde la central de fabricacién hasta su puesta en obra se
realizard tan rapidamente como sea posible. No se mezclardn masas frescas fabricadas con distintos
tipos de cemento. El hormigdn magro transportado en vehiculo abierto se protegera con cobertores
contra la lluvia o la desecacién.
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La maxima caida libre vertical del hormigén en cualquier punto de su recorrido no excedera de un
metro y medio (1,5 m) y, si la descarga se hiciera al suelo, se procurara que se realice lo mas cerca
posible de su ubicacidn definitiva, reduciendo al minimo posteriores manipulaciones.

Elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para pavimentadoras de
encofrados deslizantes

La distancia entre piquetes que sostengan el cable de guia de las pavimentadoras de encofrados
deslizantes no podra ser superior a diez metros (10 m); dicha distancia se reducira a cinco metros (5
m) en curvas de radio inferior a quinientos metros (500 m) y en acuerdos verticales de parametro
inferior a dos mil metros (2 000 m). Se tensara el cable de forma que su flecha entre dos piquetes
consecutivos no sea superior a un milimetro (1 mm).

Donde se hormigone una franja junto a otra existente, se podrd usar ésta como guia de las
mdquinas. En este caso, debera haber alcanzado una edad minima de tres dias (3 d) y se protegera la
superficie de la accidn de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas metalicas u otros
materiales adecuados, a una distancia conveniente del borde. Si se observaran dafos estructurales o
superficiales en los caminos de rodadura, se suspendera el hormigonado, reanudandolo cuando
aquél hubiera adquirido la resistencia necesaria, o adoptando precauciones suficientes para que no
se vuelvan a producir dichos danos.

Los caminos de rodadura de las orugas estaran suficientemente compactados para permitir su paso
sin deformaciones, y se mantendran limpios. No deberdn presentar irregularidades superiores a
guince milimetros (15 mm).

Puesta en obra del hormigén magro

Donde la calzada tuviera dos (2) o mas carriles en el mismo sentido de circulacién, y cuando la obra
tenga una superficie de pavimentacion superior a setenta mil metros cuadrados (70 000 m2), se
hormigonaran al menos dos (2) carriles al mismo tiempo con una extendedora o una pavimentadora.

La puesta en obra del hormigdn se realizard con pavimentadoras de encofrados deslizantes. La
descarga y la extensién previa del hormigdn en toda la anchura de pavimentacién se realizaran de
modo suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la maquina; esta precaucion se
deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidara que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la
anchura de la pavimentacion, un volumen suficiente de hormigén fresco en forma de cordén de
unos diez centimetros (10 cm) como maximo de altura; delante de los fratases de acabado se
mantendrd un corddn continuo de mortero fresco, de la menor altura posible.
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La compactacidn por vibracidn proseguira hasta que no se produzcan corrimientos, ondulaciones o

desplazamientos delante del elemento compactador, y se obtenga una superficie de textura cerrada.

Se deberad alcanzar al menos el noventa y cinco por ciento (95 %) de la densidad saturada,
determinada en laboratorio.

Se dispondrdn pasarelas mdviles con objeto de facilitar la circulacidn del personal y evitar dafios al
hormigdn fresco, y los tajos de hormigonado deberan tener todos sus accesos correctamente
sefializados y acondicionados para proteger la capa recién construida.

Donde el Director de las Obras autorizase la extensién y la compactacién del hormigdn por medios
manuales, se mantendra siempre un volumen suficiente de hormigén delante de la regla vibrante, y
se continuard compactando hasta que se haya conseguido la forma prevista y la lechada fluya
ligeramente a la superficie.

Ejecucion de juntas
En las bases de hormigdn magro no sera necesario disponer juntas de dilatacidn, ni de contraccidn.

En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucion de una junta longitudinal de
hormigonado, se prestara la mayor atencién y cuidado a que el hormigén magro que se coloque a lo
largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente compactado. La junta distara al menos
medio metro (0,5 m) de cualquier junta longitudinal prevista en el pavimento.

Curado

Antes de transcurrir una hora (1 h) desde la terminacién, se procedera a la aplicacion de un ligante
bituminoso del tipo y en la cantidad que figure en este pliego de prescripciones técnicas particulares
o que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras, observando las prescripciones relativas al
Catalogo de Firmes y Pavimentos de la Ciudad de Valencia.

El hormigdn magro también podra curarse con un producto filmégeno durante el plazo que fije el
Director de las Obras, salvo que éste autorice el empleo de otro sistema. Deberan someterse a
curado todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes, apenas queden libres.

Si para el curado se utilizasen productos filmdégenos, se aplicaran apenas hubieran concluido las
operaciones de acabado y no quedase agua libre en la superficie de la capa.

El producto de curado serd aplicado, en toda la superficie de hormigdn, por medios mecanicos que
aseguren una pulverizacién del producto en un rocio fino de forma continua y uniforme, con la
dotacion aprobada por el Director de las Obras, que no podra ser inferior a doscientos gramos por
metro cuadrado (200 g/m?).
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En condiciones ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos
o lluvia, el Director de las Obras podra exigir que el producto de curado se aplique antes y con mayor
dotacion. Curado por humedad

Si la capa de hormigdn magro se curase por humedad, se cubrird su superficie con arpilleras,
esterillas u otros materiales analogos de alto poder de retencién de humedad, que se mantendran
saturados durante el periodo de curado. Dichos materiales no deberan estar impregnados ni
contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigdn. Mientras que la superficie del
hormigdn no se cubra con el pavimento, se mantendra humeda adoptando las precauciones
necesarias para que en ninguna circunstancia se deteriore la superficie del hormigon.

Medicién y abono
Las mediciones se realizaran sobre Planos, e incluirdn el tramo de prueba satisfactorio.

La capa de hormigdn magro completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de
apoyo, se abonara por metros cubicos (m3), medidos sobre Planos. Se descontardn las sanciones
impuestas por resistencia insuficiente del hormigdn o por falta de espesor de la capa. Salvo que el
Cuadro de Precios y este pliego de prescripciones técnicas particulares prevean explicitamente lo
contrario, se consideraran incluidos el abono de todo tipo de aditivos.

Para el abono de los aditivos aparte del abono de la capa de hormigdn, serd necesario que se haya
previsto en el Cuadro de Precios y en este pliego de prescripciones técnicas particulares y, ademas,
gue su empleo haya sido autorizado por el Director de las Obras. En este caso, los aditivos se
abonardn por kilogramos (kg) realmente utilizados.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

Normas referidas en este articulo

NLT-326 Ensayo de lixiviacidon en materiales para carreteras (Método del tanque).
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NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.

UNE 7133 Determinacion de terrones de arcilla en aridos para la fabricacién de morteros y
hormigones. UNE 83301 Ensayos de hormigdn. Fabricacién y conservacion de probetas.

UNE 83302 Ensayos de hormigdn. Extraccidon y conservacion de probetas testigo.
UNE 83304 Ensayos de hormigdn. Rotura por compresién.

UNE 83313 Ensayos de hormigdén. Medida de la consistencia del hormigén fresco. Método del cono
de Abrams. UNE 83315 Ensayos de hormigdén. Determinacion del contenido de aire del hormigén
fresco. Métodos de presion.

UNE-EN 196-3 Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacién del tiempo de fraguado y
de la estabilidad de volumen.

UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos
de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 3:
Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.

UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9:
Evaluacién de los finos. Ensayo azul de metileno.

UNE-EN 934-2 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos. Parte 2:
Métodos para la determinacidn de la resistencia a la fragmentacién.
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7.3.6 RIEGOS DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una capa
tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa a la colocacién sobre ésta
de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o una
lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los definidos
en este Pliego como riegos de curado. Materiales

Emulsidn bituminosa

El tipo de emulsidon a emplear vendra fijado en este pliego de prescripciones técnicas particularesy,
salvo justificacién en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacién se indican:

-EAR-1 0 ECR-1; articulo 213, «Emulsiones bituminosas», del PG-3 (2011). Dotacién del ligante

La dotacién de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en este pliego de prescripciones
técnicas particulares. Dicha dotacion no sera inferior en ninglin caso a doscientos gramos por metro
cuadrado (200 g/m?) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250
g/m?) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en caliente; o una capa de
rodadura drenante o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo S.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas
realizadas en obra. Equipo necesario para la ejecucién de las obras

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

Equipo para la aplicacidn de la emulsion bituminosa

El equipo para la aplicacidn del ligante irda montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar
la dotacidn de emulsiéon especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y debera
permitir la recirculacién en vacio de la emulsion.

En obras de mas de setenta mil metros cuadrados (70 000 m?) de superficie, el equipo para la
aplicacion de la emulsion debera disponer de rampa de riego. En obras pequenas y en puntos
inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, se podrd emplear un equipo portatil, provisto de
una lanza de mano.
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Si fuese necesario calentar la emulsién, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsién de la emulsién deberd ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de
presion. El equipo también debera estar dotado de un termédmetro para la emulsién, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

Ejecucion de las obras
Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario, debera ser
corregida de acuerdo con las instrucciones del Director de las Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsién bituminosa, la superficie a tratar se
limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas o maquinas de aire a presién; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podran emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a
tratar.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los
excesos de emulsidn bituminosa que hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir
una correcta adherencia.

Si la superficie tuviera un riego de curado, transcurrido el plazo de curado, se eliminara éste por
barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u otro método aprobado por el Director de
las Obras.

Aplicacién de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las
Obras. Su extensidn se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales
de trabajo.

Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas donde se
comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se procurara una ligera
superposiciéon del riego en la union de dos contiguas.

La temperatura de aplicacidén de la emulsidon sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez
y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138.
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Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas,
sefiales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

Limitaciones de la ejecucién

El riego de adherencia se podrd aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10 2C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podra rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

La aplicacién del riego de adherencia se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa a
aquél superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa haya curado o roto, pero sin que haya
perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el Director de las Obras lo estime
necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera de abono si la pérdida de
efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibird todo tipo de circulacidn sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la
rotura de la emulsidn.

Control de calidad
Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsidn bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.4 del
articulo 213 del PG-3 (2011), segun el tipo de emulsién a emplear.

Control de calidad de la emulsion bituminos.

La emulsidn bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 213.5 del
articulo 213 del PG-3 (2011), segun el tipo de emulsién a emplear. Control de ejecucién

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque a la superficie regada diariamente.

La dotacién de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas metadlicas u
hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacién de la
emulsion, en no menos de tres (3) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas se
determinara la dotacidn de ligante residual, segin la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra
autorizar la comprobacién de las dotaciones medias de emulsion bituminosa, por otros medios.

Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la emulsion, mediante
termdmetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.
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Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacién media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince por
ciento (15%). No mas de un individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados que
excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios
anteriores. Medicion y abono

La emulsién bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por metro cuadrado (m2) de
superficie regada. El abono incluira el de la preparacién de la superficie existente y el de la aplicacién
de la emulsién.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direcciéon General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

Normas referidas en este articulo
NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas.

UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 3: Recuperacién de betun: Evaporador rotatorio.

7.3.7 RIEGOS DE IMPRIMACION
Se define como riego de imprimacion la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacion sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.

Materiales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacién de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
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establecido en su articulo 9. Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de la construccidn.

Ligante hidrocarbonado.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear vendra fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y, salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que a continuacidn se
indican:

EAI, ECI, EAL-1 o ECL-1 del articulo 213, «Emulsiones bituminosas», del PG3, siempre que en el tramo
de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a imprimar.

Arido de cobertura. Condiciones generales.

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacion serd arena natural, arena
de machaqueo o una mezcla de ambas.

Granulometria.

La totalidad del arido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un
guince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la
UNE-EN 933-1.

Limpieza.

El arido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extraias. El equivalente de arena del arido, segiin la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a
cuarenta (40).

Plasticidad.
El material debera ser «no plastico», segun la UNE 103104. Dotacién de los materiales.

La dotacién del ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacidn no sera inferior en ningln caso a
quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m2) de ligante residual. La dotacién del arido de
cobertura serd la minima necesaria para la absorcidn de un exceso de ligante, o para garantizar la
proteccion de la imprimacién bajo la accidn de la eventual circulacidn durante la obra sobre dicha
capa. Dicha dotacion, en ningun caso, sera superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m?2), ni
inferior a cuatro litros por metro cuadrado (4 I/m2). En cualquier circunstancia, el Director de las
Obras fijara las dotaciones, a la vista de las pruebas realizadas en obra.
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Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y
salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

El equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado ird montado sobre neumaticos, y debera ser
capaz de aplicar la dotacidn de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las Obras, y deberd
permitir la recirculacién en vacio del ligante. En puntos inaccesibles al equipo descrito en el parrafo
anterior, y para completar la aplicacidon, se podrd emplear un equipo portatil, provisto de una lanza
de mano. Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccidn por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la
bomba de impulsién del ligante debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador
de presion. El equipo también debera estar dotado de un termdmetro para el ligante, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

Equipo para la extension del arido de cobertura.

Para la extension del arido, se utilizardn extendedoras mecdnicas, incorporadas a un camioén o
autopropulsadas. Unicamente se podra extender el drido manualmente, previa aprobacién del
Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera exceso de ligante. En
cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar una reparticion homogénea del arido.

Ejecucion de las obras.
Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de imprimacién, cumple las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con este Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales referente a la unidad de obra de que se trate, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las Obras. Inmediatamente
antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a imprimar se limpiard de
polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar los bordes de la zona a imprimar.
Una vez limpia la superficie, se regara ligeramente con agua, sin saturarla.

Aplicacidn del ligante hidrocarbonado.
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Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacién y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. Este
podra dividir la dotacion total en dos (2) aplicaciones, si asi lo requiere la correcta ejecucion del
riego. La extension del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla
en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro
material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposicién del riego en la unién de dos contiguas. La temperatura
de aplicacién del ligante serd tal, que su viscosidad esté comprendida entre veinte y cien segundos
Saybolt Furol (20 a 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee un betun fluidificado
para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segundos Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-
138, en el caso de que se emplee una emulsidn bituminosa. Se protegeran, para evitar mancharlos
de ligante, cuantos elementos —tales como bordillos, vallas, seiales, balizas, arboles, etc.— estén
expuestos a ello.

Extension del arido de cobertura.

La eventual extensién del drido de cobertura se realizara, por orden del Director de las Obras,
cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre la imprimacién o donde se observe que, parte de
ella, esta sin absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante. La extensién del
arido de cobertura se realizara por medios mecanicos de manera uniforme y con la dotacién
aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su extensidn, el arido no debera contener
mas de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podra elevarse al cuatro por ciento (4%), si
se emplea emulsién bituminosa. Se evitara el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante
sin cubrir. Si hubiera que extender arido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la
adyacente, se dejara sin cubrir una zona de aquélla de unos veinte centimetros (20 cm) de anchura,
junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

Limitaciones de la ejecucién.

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los diez
grados Celsius (10 o C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se
podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 o C), si la temperatura ambiente
tiende a aumentar. La aplicacién del riego de imprimacidn se coordinard con la puesta en obra de Ia
capa bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su
efectividad como elemento de union. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se
efectuard otro riego de imprimacion, el cual no sera de abono si la pérdida de efectividad del riego
anterior fuese imputable al Contratista. Se prohibird todo tipo de circulacién sobre el riego de
imprimacion, mientras no se haya absorbido todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de
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cobertura, durante las cuatro horas (4 h) siguientes a la extension de dicho arido. En todo caso, la
velocidad de los vehiculos no debera sobrepasar los cuarenta kildémetros por hora (40 km/h).

Control de calidad.
Control de procedencia de los materiales.

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.4 del
articulo 212 de PG3, segun el tipo de ligante hidrocarbonado a emplear.

De cada procedencia del arido, y para cualquier volumen de produccidn previsto, se tomaran dos (2)
muestras, segun la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinara el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8.

Control de calidad de los materiales.
Control de calidad del ligante hidrocarbonado.

El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones establecidas en el apartado 212.5 del
articulo 212 de este Pliego 0 213.5 del articulo 213 de este Pliego, segln el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear.

Control de calidad del arido de cobertura.

El control de calidad del arido de cobertura sera fijado por el Director de las Obras. Control de
ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamano de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

Quinientos metros (500 m) de calzada.
Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada. La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podran
fijar otro tamafo de lote.

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de arido, se comprobaran mediante el
pesaje de bandejas metalicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la

superficie durante la aplicacion del ligante o la extensién del arido, en no menos de cinco (5) puntos.

En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinara la dotacidn de ligante residual, segun
la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podra autorizar la comprobacion de las dotaciones
medias de ligante hidrocarbonado y aridos, por otros medios.14468
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Martes 6 abril 2004 BOE num. 83 Se comprobardn la temperatura ambiente, la de la superficie a
imprimar y la del ligante hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de cualquier
elemento calefactor.

Criterios de aceptacion o rechazo.

La dotacién media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos, no debera diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podrd presentar resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara
las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

Medicién y abono.

El ligante hidrocarbonado empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bdscula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacion media del lote. El abono incluird la preparacion de la superficie
existente y la aplicacidn del ligante hidrocarbonado. El drido, eventualmente empleado en riegos de
imprimacion, se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y pesadas directamente en una
bascula contrastada. El abono incluird la extension del arido.

Especificaciones técnicas y distintivos de calidad.

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos
disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento. El
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras,
la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segln ambito) o los Organismos
espafioles —publicos y privados— autorizados para realizar tareas de certificacion o ensayos en el
ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de
28 de diciembre.

Normas referidas de aplicacion

NLT-138 Viscosidad Saybolt de las emulsiones bituminosas. UNE 103104 Determinacion del limite
plastico de un suelo.
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UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos
de muestreo.

UNE-EN 933-1 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los dridos. Parte 1:
Determinacién de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

UNE-EN 933-2 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2:
Determinacién de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las
aberturas.

UNE-EN 933-8 Ensayo para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 8:
Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

UNE-EN 12697-3 Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo para mezcla bituminosa en caliente.
Parte 3: Recuperaciéon de betun: Evaporador rotatorio.

7.4  OBRAS COMPLEMENTARIAS
7.4.1 BORDILLOS DE HORMIGON

Los bordillos prefabricados de hormigdn son piezas que se utilizan para delimitacidn de calzadas,
aceras, isletas y otras zonas.

Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigdn, se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o superior,
fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamano maximo serd de veinte milimetros
(20 mm), y cemento Portland I-35.

Tendrdn una buena regularidad geométrica y aristas sin desconchados.

Las piezas estaran exentas de fisuras, coqueras o cualquier otro defecto que indique una deficiente
fabricacion. Deben ser homogéneas y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

Materiales
Componentes del hormigén

Los aridos, cementos, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumplirdn las condiciones
especificadas en la vigente "Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén en masa
o armado", ademads de las que se fijen en los articulos correspondientes del presente Pliego.

La granulometria de los dridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el
producto terminado cumpla las condiciones exigidas.
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El drido grueso deberd tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimensidon menor de la pieza,
y en cualquier caso no serd superior a 20 mm.

El cemento serd, en general, de tipo Portland y cumplira las condiciones del articulo correspondiente
de este Pliego.

Hormigdn

Las caracteristicas del hormigdn que se utilice seran definidas por el fabricante para que el producto
cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por aquel.

Forma y dimensiones
La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los Planos.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m.).

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez milimetros (10
mm.). Caracteristicas fisico-mecanicas

El coeficiente de absorcién de agua, maximo admisible, determinado segln la norma UNE 7008, serd
del diez por ciento (10%) en peso.

La resistencia minima a compresion simple sera de 250 Kg/cm?.

La resistencia a flexion de los bordillos, bajo carga puntual, serd superior a 50 Kg/cm?. El desgaste
por abrasion serd inferior a 3 mm.

Control de calidad
Ensayos previos

Con objeto de determinar si el producto es en principio aceptable o no, se verificard en fabrica o a su
llegada a obra el material que vaya a ser suministrado a partir de una muestra extraida del mismo.

Sobre dicha muestra, con caracter preceptivo, se determinaran:
-Desgaste por abrasion.

-Resistencia a compresion.
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-Absorcion.
-Resistencia a flexion.

Si del resultado de estos ensayos se desprende que el producto no cumple con alguna de las
caracteristicas exigidas, e rechazard el suministro. En caso contrario, se aceptara el mismo con
caracter provisional, qguedando condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a
continuacion se vayan recibiendo en obra al resultado de los ensayos de control.

Ensayos de control

En cada partida que llegue a obra se verificarad que las caracteristicas resefiadas en el albaran de la
misma corresponden a las especificadas en el estudio técnico.

Con las partidas recibidas en obra, se formaran lotes de inspeccion de 1000 ml de bordillos. Estas
partidas han de ser homogéneas, es decir, estar formadas por elementos fabricados por un mismo
fabricante con propiedades y condiciones presumiblemente uniformes. Sobre muestras tomadas de
estos lotes, se realizaran las Determinacidnes de las caracteristicas previstas en este articulo.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas,
se aceptara el lote y de no ser asi, la Direccidn decidird su rechazo o depreciacidn a la vista de los
ensayos realizados.

Medicién y abono
El bordillo se medira por metro realmente colocado.

7.4.2 RIGOLAS DE HORMIGON

La rigola esta formada por elementos de forma cuadrada o rectangular de espesor variable a base de
cemento y aridos, que asentados sobre hormigdn y adosados a los bordillos constituyen las guias del
pavimento para la evacuacidn de aguas pluviales y los recortes del pavimento de calzada contra las
aceras.

Condiciones generales de ejecucion
Se consideraran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

-Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento -Colocacion del hormigdn -Acabado
de la superficie -Proteccién del hormigén fresco y curado

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 52C y 409C.
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Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa superficial del hormigén fresco.
El soporte tendra una compactacidon 98% del ensayo PM y las rasantes previstas.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el estudio técnico, es necesaria la autorizacion y
las indicaciones explicitas por la Direccidon de Obra.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendra humeda la
superficie del hormigdn. Este proceso serd como minimo de tres dias.

El hormigdn no tendra grietas, disgregaciones o huecos en su masa. Tendrd una textura uniformey
continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra. La cara inferior de la base quedard apoyada
sobre el soporte al mismo nivel que la base de hormigdn de la acera. La seccién de la base no
guedara disminuida en ningln punto por la introduccién de elementos del encofrado, ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn al cabo de 28 dias (Fest) 0.9 x Fck
Tolerancias de ejecucion

Nivel 10 mm
Planeidad 4mm/2m

Medicién y abono
La rigola se medira por metro realmente colocado.

7.5 JARDINERIA
7.5.1 ARBOLES Y ARBUSTOS

Especies vegetales suministradas a pie de obra. Se han considerado los siguientes tipos:

- Arboles

- Arbustos
Se han considerado las siguientes formas de suministro:

- En contenedor
- -Con laraiz desnuda
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- Con cepellén
- Enesqueje

CARACTERISTICAS GENERALES:

La especie vegetal se adquirird en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en todo caso, en
empresas de reconocida solvencia. Debe responder a los caracteres que determinen su especie y la
variedad cultivada. La relacion entre la altura y el tronco debe ser proporcional. La altura, el ancho
de la copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje, deben corresponder a la edad del
individuo, segun la especie-variedad. La especie vegetal no tendrd enfermedades, ni ataques de
plagas. No presentara heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni sintomas de haberlos
sufrido anteriormente. El sistema radical serd proporcionado a la especie, edad y medida de Ia
planta. El tallo presentara su porte natural, con la ramificacidn y frondosidad propias de su especie y
tamafio. Las hojas presentaran un buen estado vegetativo. La altura corresponde a la distancia desde
el cuello de la raiz hasta la parte mas distante del mismo.

La sustitucion sdlo se realizard con la autorizacion de la D.F.

Las ramas principales del arbusto (que nacen directamente del tronco) deben nacer del tercio
inferior de la planta, deben estar regularmente distribuidas y deben tener una longitud y grosor
proporcional al resto de la planta.

ARBOLES:

La circunferencia corresponde al perimetro medido a un metro del cuello de la raiz. Para los arboles
de tronco multiple, el perimetro total es la suma de los perimetros individuales.

Cuando el suministro sea en contenedor o con cepelldn, las raices tendran el cepelléon adecuado
para la especie y tamafio del arbol.

Altura del cepelldn:
-Arboles de hoja caduca: Didmetro del cepellén x 0,7

-Arboles de hoja perenne: Didmetro del cepelldn x 1,2 No se pueden admitir plantas con cortes
visibles de las raices superiores a 1/8 del perimetro del tronco.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE CONDICIONES GENERALES:

Si las condiciones atmosféricas o del transporte son muy desfavorables, se protegera también la
parte aérea. Cuando el suministro sea con la raiz desnuda, ésta se presentara recortada y con
abundante presencia de raices secundarias. Cuando el suministro sea en esqueje, se evitara que éste
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pierda su humedad durante su transporte y suministro, para lo que se colocara dentro de envolturas
de plastico o en unidades nebulizadoras.

SUMINISTRO EN CONTENEDOR:

El contenedor serd de tamafio y caracteristicas apropiadas a la especie y/o variedad y al tamafio de
la planta. El contenedor se retirara justo antes de la plantacion.

Serd suficientemente rigido para aguantar la forma del cepellén. Volumen minimo del contenedor:

Perimetro (cm) | Arboles hoja caduca | Arboles hoja
perenne
6—-8 15 10
8-10 15 10
10-12 25 15
12-14 25 15
14-16 35 25
16 — 18 35 35
18 - 20 50 50
20-25 50 80

SUMINISTRO CON CEPELLON:

Cuando sea sin proteccion, el cepelldn estara intacto, compacto y lleno de raices y proporcionado a
su parte aérea. Cuando esta protegido con una malla metdlica y yeso, esta proteccidn constituira
una envolvente de yeso armado.

Cuando esta protegido con yeso, esta proteccidn constituird una envolvente de yeso compacto.
Se suministrara junto con:

e -La guia fitosanitaria correspondiente

e -lLaetiqueta con el nombre botanico y tamafio correcto
e -Procedencia comercial del material vegetal

e -Sefalada la parte norte de la planta en el vivero

UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.
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7.6 SENALIZACION
7.6.1 MARCAS VIALES

Se definen como tales las utilizadas para la sefalizacién horizontal por medio de marcas sobre el
pavimento para separacién de carriles de circulacion, las bandas continuas de prohibicion de
adelantamiento, separacion de arcén y calzada, y la pintura de isletas, flechas, palabras y resto de
simbolos a emplear.

Las marcas viales reflexivas, se obtendran por el sistema de postmezclado de una pintura acrilica
termoplastica con microesferas de vidrio.

El Contratista debera realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando al Director de la Obra los
puntos donde empiezan y terminan las lineas continuas de prohibicién de adelantar.

Las dimensiones y situacion de las marcas viales, viene definida en los planos. Sin embargo, el
Director podra modificar lo alli sefialado de acuerdo con las normas o criterios que existan en el
momento de la ejecucidon de la obra, o si la posicidn no estd determinada numéricamente, dado que
en ese caso la de los planos es solamente aproximada, y seran las condiciones de visibilidad las que
determinen su situacion.

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, microesferas de vidrio, y maquinaria a utilizar,
poniendo a disposicién de la Administracion las muestras de materiales que se consideren
necesarios para su analisis en el Laboratorio. El coste de estos analisis debera ser abonado por el
Contratista.

Sera de aplicacién:
- Norma 8.2.-IC. Marcas definitivas. Materiales.

Cumpliran con lo establecido en los articulos 278 y 289 del PG3. Las marcas viales a realizar seran
reflectantes.

Se emplearan pinturas de color blanco, correspondiente a la referencia B-118 de la Norma UNE 48-
103.

El coeficiente de valoracion definido en el Art. 278.5.3 del PG3 no sera inferior a siete con cinco
décimas (7,5).

Se emplearan microesferas de vidrio con las caracteristicas especificadas en el Art. correspondiente
del PG3 con una dosificacion de 480 gr/m?.
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El Contratista debera comunicar por escrito a la Direccion de la Obra, el nombre y direccidn de las
empresas fabricantes de la pintura y de las microesferas de vidrio, asi como la marca o referencia
gue dichas empresas dan a esa clase y calidad de pintura y microesferas.

Asimismo, comunicara por escrito plazo las caracteristicas de la pintura, acompanando una
fotocopia de los ensayos realizados en el Laboratorio a la pintura de la marca o referencia del
parrafo anterior, asi como a las microesferas de vidrio que piensa utilizar en la obra.

Entre las caracteristicas de la pintura, se indicardn, entre otras, las siguientes:

a) Proporcién en peso del didxido de titanio que contiene (esta proporcion no podra ser inferior
al 12%, admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de + 0,3 sobre el valor
indicado por el Contratista.

b) Proporcién en peso del ligante que contiene (esta proporcién no podra ser inferior al 14%
admitiéndose en los ensayos posteriores una variacion de + 0,3 con respecto al valor
facilitado por el fabricante.

Aplicacién.

La aplicacién de los materiales se ajustara a la férmula de trabajo que resulte idénea de acuerdo con
las necesidades y caracteristicas de la carretera, a juicio del Director de la Obra. No obstante, lo
anterior, se proponen las siguientes dosificaciones:

a) Enzonas donde la marca vial es provisional.
Se utilizara pintura reflexiva de color amarillo, integrada por:
- Pintura: 650 g/m2
- Microesferas: 450 g/m?2
b) En zonas donde la marca vial es definitiva.
Se utilizara pintura reflexiva de color blanco, integrada por:
- -Pintura: 800 g/m?2
- -Microesferas: 520 gr/ m2

Medicién y abono

La medicion de las marcas viales se hard, en cada uno de los casos, en metros lineales (m) o en
metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, si lo hubieren sido conforme a este estudio técnico
y/o las érdenes por escrito del Director de la Obra.

El precio comprende el barrido, preparacién de la superficie, replanteo y premarcaje, pintura,
microesferas de vidrio, pintado, proteccidn de las marcas durante el secado, maquinaria y cuantos
materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta y completa ejecucion de la marca vial.
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7.7  AUXILIARES
7.7.1 'UNIDADES DE OBRA NO INCLUIDAS EN EL PLIEGO

Se definen como unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego, aquellas unidades que
por su dificil determinacién o por haberse realizado algiin cambio en la ejecucidn de las obras, no
han sido incluidas en el estudio técnico.

Materiales

Los materiales no incluidos expresamente en el presente Pliego o en los Planos y estudio técnico,
seran de aprobada y reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recabar la
aprobacion del Director de Obra, cuantos catdlogos, muestras, informes y certificados de los
correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la informacién no se considera suficiente,
podran exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad de los materiales a utilizar.

Ejecucion

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego o en los Planos y estudio técnico, se
ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena construccién y las
indicaciones que sobre el particular sefiale el Ingeniero Director de las obras.

Medicidn y abono

Para la formacién de los precios correspondientes y fijacion de las condiciones de medicién y abono,
cuando se juzgue necesario ejecutar obras que no figuren en el Presupuesto del estudio técnico, se
evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos, si los hubiese vy,
cuando no, se discutirdn ante el Director de las obras y el Contratista, sometiéndolos a la aprobacién
superior si resultase acuerdo.

7.7.2  CONSERVACION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y antes de la recepcion de las mismas, se procedera a su limpieza
general retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros obras auxiliares, instalaciones,
almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Esta
limpieza se extenderd a las zonas de dominio, servidumbres y afecciones de la via, asi como a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacién
analoga a como se encontraban antes del inicio de las obras o en relacién a su entorno.

Durante el plazo de garantia, la conservacion de las obras sera de cuenta exclusiva del Contratista, el
gue las tendra constantemente en perfecto estado y si asi no lo hiciese, la Administracion fijara un
plazo para efectuar las reparaciones necesarias, transcurrido el cual, si no lo hiciera, lo efectuara la
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Administracion a cargo del Contratista, pasandole el correspondiente cargo, que, si no lo hiciese
efectivo en el plazo que se le sefiale, motivara se proceda judicialmente contra el mismo, para
resarcirse de su importe, con independencia de la pérdida de la fianza como sancién.

7.7.3 SEGURIDAD Y SALUD

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de trabajadores.

- Ordenanza general de Seguridad e Higiene en el trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71, 11-3-71) (B.O.E. 16-3-71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (0.M. 20-5-52) (B.O.E.
16-5-52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (0.M. 21-11-59) (B.O.E. 27-11-59).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8/9-
970).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (0.M. 17-5/74) (B.O.E.
29-5-74).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (O.M. 20-9-73) (B.O.E. 9-10-73).

- Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (0.M. 19-
12-77) (B.O.E. 13/26-1-78).

- Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension (0.M. 28-11-69) (B.O.E. 27-12-68).

- Normas para sefializacion de obras en las carreteras 8.3-IC (0.M. 31-8-87).

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccién.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre: Prevencion de Riesgos Laborales.

- R.D.485/1997 de 14 de abril: Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo.

- R.D.39/1997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden de 27 de junio que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- R.D.1215/1997 de 18 de julio: Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
de los trabajadores de los equipos de trabajo.

- R.D.1627/1997 de 24 de octubre: Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
Obras de Construccion.

Igualmente debera cumplirse cualquier tipo de normativa posterior que esté vigente en la fecha de
licitacion de las obras.
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7.7.4 DESVIOS DE TRAFICO

El contratista estard obligado a disponer toda la sefializacidon necesaria para el mantenimiento del
trafico en toda la zona de obras, tanto por la carretera existente como por los desvios que pudieran
ser necesarios establecer, asi como el personal sefialista necesario.

Todos los gastos que se ocasionen tanto por construccidon y mantenimiento de desvios, como por
mantenimiento del trafico serdn por cuenta del contratista y seran considerados incluidos en los
costes directos del contrato, no dando lugar a abono independiente, con excepcidn de las obras
previstas y valoradas en el capitulo de desvios del presupuesto del estudio técnico que se abonaran
una vez ejecutados, hasta el limite que figura en dicho capitulo.

El exceso de coste, con respecto al contemplado en el presupuesto, en cuanto a la sefializacién,
iluminacidn, balizamiento y demas gastos de mantenimiento del trafico incluida, se consideraran
incluidos en el resto de la valoracion de las obras y no seran objeto de abono independiente.

7.7.5 GASTOS DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

El laboratorio encargado de realizar los ensayos de control de calidad para la administracién sera
seleccionado por la Direccidn de las obras de acuerdo a los criterios fijados por ésta.

La empresa contratista devengara los gastos de ensayos al laboratorio que los haya ejecutado, de
acuerdo con las facturas que el mismo vaya presentando y que deberan llevar el visto bueno del
Director de las Obras, sin ningin descuento adicional, y hasta el limite fijado en la hoja de datos de
concurso, normalmente el 1% del presupuesto de licitacién de las obras, sin verse dicho limite
afectado por la baja de adjudicacidn, sin tener ningln derecho a incrementar dicha cantidad en
concepto de gastos generales o beneficio industrial.

El citado limite del 1% se vera incrementado con el 1% de los presupuestos de adjudicacion
adicionales del contrato originados como consecuencia de los proyectos modificados y del proyecto
de liguidacion.

Una vez sobrepasado dicho porcentaje, los gastos de ensayos que no son de cuenta del contratista le
deberdn ser abonados, a los precios unitarios de la oferta del laboratorio seleccionado, teniendo
aquel derecho a percibir un 22% en concepto de gastos generales y beneficio industrial y se aplicara
la baja correspondiente.

Los precios unitarios de la oferta del laboratorio seleccionado prevaleceran frente a los precios del
anejo de precios del estudio técnico.

Los gastos de aquellos ensayos cuyos resultados no cumplan las prescripciones estipuladas irdn a
cargo del contratista.
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Valencia, 1 de Septiembre de 2016

Francisco Bosch Bosch

Ingeniero Autor del Estudio
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