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PROYECTO BASICO DE RED DE SANEAMIENTO PARA EL SECTOR HORTA BAIXA DE TURIS (VALENCIA)

1. Introduccién

Se ha realizado un Estudio Geotécnico para el proyecto basico de la red de saneamiento para el sector residencial
Horta Baixa de Turis, en la que se prevén excavaciones en zanja de profundidades comprendidas entre los 1,75 y
los 4 metros. En base al Informe Geotécnico realizado por la empresa ITC (Instituto Técnico de la Construccion,
SA), con la siguiente referencia: EXPEDIENTE: A-56234/EG, OBRA: A-201672/EG y FECHA: 24 de Marzo de 2008.

1.1. Antecedentes

Segun la informacion facilitada por el Excmo. Ayuntamiento de Turis, la zona de actuaciéon actualmente se ve
atravesada por una conduccién de hormigén armado que transporta las aguas residuales del casco urbano de
Turis, esto hace suponer que la agresividad y alterabilidad del terreno no es relevante.

Asi mismo, no se contempla el uso de dicho material para las nuevas conducciones, pues estas seran de polietileno,
una de sus ventajas es su elevada resistencia al ataque quimico o a la accion de los terrenos agresivos, por ende
no sera preciso analizar dicho condicionante en el presente estudio.

Debido a que las actividades principales a realizar en el presente proyecto es el movimiento de tierras, es preciso
el conocimiento del terreno, para conocer sus caracteristicas y su idoneidad para diferentes usos, concretamente
su uso para relleno de la zanja y la estabilidad que presenta esta durante la excavacion.

Ademas de toda esta informacion de proyecto, se ha dispuesto de otra documentacién para la confeccién de este
estudio: Hoja 721 del Mapa Geoldgico 1:50.000 del Instituto Geolégico y Minero de Espafia, Hoja 77 del Mapa
Geotécnico 1:200.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, junto a sus respectivas memorias, asi como el
resto de documentacion listada en la bibliografia al final del presente documento.

1.2. Objeto del estudio

El objeto del presente estudio es identificar y localizar espacialmente los diferentes niveles que conforman el
subsuelo en el que tendran lugar las excavaciones de las zanjas. Se determinaran los pardmetros y caracteristicas
geotécnicas que permiten analizar como quedan interrelacionados entre si y verificar posibles inestabilidades bajo
la perspectiva de la mecéanica de suelos. Para tal fin, se han realizado 5 sondeos mecanicos con modelo a rotacion
y recuperacion continua de testigo.

2. Descripcién de la parcelay datos generales
2.1. Situacion geogréfica

El nuevo Sector Residencial Horta Baixa se sitda en el término municipal de Turis en la provincia de Valencia. La
localidad de Turis se encuentra a 5 kilometros al sur de Chiva, a 14 kilometros al noroeste de Montroy y a 38
kilometros al suroeste de la ciudad de Valencia.

En concreto, el sector se sitia al noreste del ndcleo urbano, junto a éste, enmarcado por la carretera comarcal CV-
415, la CV-50y la via de acceso al casco urbano de Turis.

2.2. Estado actual

La zona de estudio se encuentra actualmente en explotacion agricola, la conforman 63 parcelas en las que
predomina el cultivo de olivos, se encuentran también algarrobos, y pequefias fincas de naranjos y vifiedos.
También estan presentes varias parcelas en abandono, por presencia de terreno estéril. Debido a la orografia
irregular e la zona, las parcelas se encuentra en su mayoria abancaladas para salvar el desnivel, en especial en
direccion suroeste-noreste, segun el Instituto Geografico Nacional la elevacién del terreno varia entre los 260 y los
235 metros sobre el nivel del mar.

2.3. Geologia del emplazamiento

En el area que concierne al estudio se localiza geograficamente en el extremo sur de la Cordillera Ibérica,
concretamente en las estribaciones de los relieves de Chiva y Bufiol. Dentro de esta unidad estructural de la
Peninsula existe una serie de divisiones tecténicas orientadas en sentido longitudinal y representadas por
alineaciones de relieve y depresiones que se corresponden con los rasgos fundamentales tectonicos (anticlinales
y sinclinales).
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Figura 1 Extracto de la Hoja 721 (28-28) Cheste del Mapa Geolégico del IGME 22 Serie (PDF).
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PROYECTO BASICO DE RED DE SANEAMIENTO PARA EL SECTOR HORTA BAIXA DE TURIS (VALENCIA)

En las depresiones es donde se sitlan los materiales nedgenos, que apenas estan deformados y que se
corresponden con los sinclinales de la cobertera. Mientras que en los anticlinales se localizan los materiales
mesozoicos, formando las sierras de la zona. Los materiales nedgenos que rellenan las depresiones en parte se
deben a la destruccidn de los relieves de materiales mesozoicos y en parte son de sedimentacion autéctona en un
ambiente lagunar dando lugar a calizas y margas de facies continentales.

La localidad de Turis se sitlla mayoritariamente sobre arcillas rojas y margas limoliticas de edad nedgena, en parte
sobre arcillas versicolores con yesos del Triasico (Mesozoico) y en parte sobre materiales cuaternarios (limos
pardos fluviales y limos de vertiente).

En el &rea de estudio afloran fundamentalmente materiales de las Eras Terciaria y Cuaternaria. Se identifican
depdsitos del Cuaternario (limos de vertiente y limos pardos fluviales, con niveles de potencia variable. También se
hayan materiales del Terciario, arcillas rojas y margas limoliticas de edad ne6gena.

2.4. Mapa de interpretacion geotécnica del emplazamiento

La zona de las obras se localiza, en el cuadrante inferior derecho de la Hojan®55/7 - 7 (Lliria) del Mapa Geotécnico
General, a escala 1/200.000, editado por el Instituto Geolégico Minero de Espafia.

Como ilustra dicho documento, la zona de interés se sitlla en una regién de recintos hundidos, concretamente en
una unidad de Llanuras Prelitorales. En la cual, la colmatacion cuaternaria es menos marcada y los relieves testigos
mucho mas abundantes, resultando un paisaje alomado.

En dicha area predomina la litologia a base de arcillas de baja plasticidad compactas y de arcillas yesiferas muy
plasticas, existiendo también enclaves carbonatados. El relieve es variado entre llano y abrupto, con predominacion
del primero. En cuanto a fenémenos geomorfolégicos presenta numerosos deslizamientos, pero localizados en
emplazamientos muy concretos. Los materiales son impermeables o poco permeables, el drenaje por infiltracion es
aceptable o desfavorable, en cuanto al drenaje por escorrentia es desfavorable. La estabilidad es generalmente
completa, pues no existen zonas de inestabilidad muy acusadas. La capacidad de carga presente es media, o alta
con caracter excepcional. El area presenta una expansividad variable. Las agresividades son despreciables y con
caracter excepcionalmente severas. En cuanto a los movimientos de tierras se prevén sean econdémicos, Yy
raramente costosos. Resultando unas condiciones constructivas favorables.
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Figura 3 Extracto de la hojan®55/7 - 7 (Lliria) del Mapa Geotécnico General.
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Figura 4 Extracto de la hojan® 55/ 7 - 7 (Lliria) del Mapa Geotécnico General.

3. Reconocimientos y ensayos

3.1. Trabajos de campo

Para el reconocimiento del subsuelo se han realizado 5 sondeos mecénicos, con modelo a rotacién y recuperacion
continua de testigo, con un equipo dotado de penetrémetro automatico y montado sobre camién. Se han perforado
un total de 44,92 metros lineales en el terreno.

Dichos sondeos estan localizado en el actual Poligono Industrial Costera Blanca, dichos sondeos atraviesan
estratos geoldgicos equivalentes a la zona a estudio, la situacién de los sondeos se indica en el plano que se
adjunta en el Apéndice 2.

En los sondeos se han realizado 11 Ensayos de penetracion estandar (SPT) y recuperado 10 muestras inalteradas
para su envi6 a laboratorio. La profundidad alcanzada, distribucion y valores de golpeo medidos por los sondeos
de reconocimiento han sido las siguientes:

SONDE PROFUNDIDA

O NP D TIPO N15 N15 N15 N15 N30

1 2,00-2,60 INAL 11 19 23 29

1 4,00-4,60 SPT 8 11 12 14 23

1 6,00-6,60 INAL 31 46 48 50

1 8,00-8,60 SPT 13 23 31 32 54

2 1,80-2,40 INAL 9 13 16 25

2 4,00-4,60 SPT 11 13 21 20 34

2 6,00-6,60 INAL 15 22 34 55

2 8,00-8,12 SPT 65 Rechazo
3 2,40-3,00 INAL 22 30 36 55

3 4,40-5,00 SPT 10 14 19 51 33

3 6,60-7,00 SPT 41 50 65 Rechazo
3 8,40-9,00 INAL 20 30 44 47

4 2,40-3,00 INAL 15 20 32 33

4 4,40-5,00 SPT 14 19 31 30 50

4 6,60-7,10 INAL 37 38 58 60
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SONDE PROFUNDIDA

O N° D TIPO N15 N15 N15 N15 N30
4 8,00-8,60 SPT 14 18 26 42 44
5 3,00-3,60 SPT 34 34 35 29 69
5 4,20-4,48 INAL 37 60
5 6,00-6,60 SPT 12 13 18 22 31
5 8,00-8,60 INAL 10 17 24 24
5 10,00-10,60 SPT 13 20 21 24 41

Tabla 1 Distribucion y tipos de ensayo "in-situ

Donde SPT hace referencia al ensayo “in-situ” de penetracion estandar e INAL se refiere a la obtencién de muestra
inalterada.

3.2. Ensayos de laboratorio

Una vez obtenidos los testigos y muestras inalteradas de los sondeos se han efectuado los siguientes ensayos de
laboratorio:

Unidades Designacion

10 Analisis granulométrico por sedimentacién (UNE 103 102-95)

10 Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103 103-94 y 103 104-93)

11 Determinacién de la humedad natural mediante secado en estufa (UNE 103 300-93)

5 Determinacién de la densidad aparente de un suelo (UNE 103 301-94)

5 Determinacion de la densidad relativa de las particulas (UNE 103 302-94)

2 Compresion simple en suelos (UNE 103 400-93)

2 Determinacion de la expansividad de un suelo por el aparato Lambe (UNE 103 600/96)

Tabla 2 Nimero y tipo de ensayos realizados en laboratorio

La finalidad de los nombrados ensayos es la de determinar la clasificacién de los terrenos y definir los parametros
geotécnicos de los mismos. Las muestras ensayadas, l0os ensayos realizados y los resultados obtenidos se resumen
en la siguiente tabla:

ONDEO RA PRO A P DA DP 0 ambe
1 Testigo 0,40-200 |10|20|31|39|378] 16,7
1 Inalterada 2,00-2,60 23,511,66 | 2,715 | 0,59
1 SPT 4,00-4,60 29,2
1 Testigo 6,60-8,00 3912932422122
1 SPT 8,00-8,60 26,3
2 Testigo 2,40-4,00 24 | 39 | 37| 44,1 | 15,6
2 SPT 4,00-4,60 15
2 Testigo 4,60-6,00 19 | 35|46 |529 | 234
2 Inalterada 6,00-6,60 24,1 | 1,64 | 2,755 Muy critico
2 SPT 8,00-8,12 18,7
3 Testigo 0,30-2,40 21| 35|44 | 50,6 | 23,4
3 Inalterada 2,40-3,00 24 | 1,61 | 2,769 Marginal
3 SPT 4,40-5,00 17,1
3 SPT 6,60-7,00 14,1
3 Testigo 7,00-8,40 32|139|29|304| 10
4 Testigo 0,50-2,40 16 | 3549|514 | 19

OND RA PRO A P DA DP 0 pe
4 SPT 4,40-5,00 14,1
4 Testigo 5,00-6,60 30|40 |30 |43,7| 16,4
4 Inalterada | 6,60-7,10 16,3 | 1,78 | 2,687
4 SPT 8,00-8,60 20,6
5 Testigo 0,70-3,00 32| 25|43 531|227
5 SPT 3,00-3,60 19,9
5 SPT 6,00-6,60 23,9
5 Inalterada 8,00-8,60 264|161 2,75 | 0,9
5 Testigo 8,60-10,00 17 | 41 | 42 | 38,6 | 13,9
5 SPT 10,00-10,60 15,6
Tabla 3 Resultados de los ensayos de laboratorio
Donde:

PROF.: profundidad de muestreo C: arcilla (% retenido <0.002 mm) DA: densidad aparente (gr/cm?®)

G: grava (% retenido 2.0-60.0 mm)  W: humedad (%) DP: densidad relativa de las particulas (gr/cm?®)

A: arena (% retenido 0.06-2.0 mm)  LL: limite liquido gu: resistencia a compresion simple (Kgf/cm?)

L: limo (% retenido 0.002-0.06 mm) IP: indice de plasticidad Lambe: clasificacion Lambe

4. Caracterizacion geotécnica de los materiales

Teniendo en consideracion las caracteristicas geoldgicas generales de la zona expuestas en el apartado 2.3 y en
el analisis de los testigos y muestras obtenidos en los sondeos del apartado 3.2, se han establecido dos niveles o
unidades geotécnicas en el area de estudio: suelo vegetal (nivel 0) y arcillas (nivel I). Su distribucién en los
diferentes sondeos se indica en la siguiente tabla:

Sondeo Nivel Profundidad (m) Espesor
: 0 | Suelo vegetal | Embocadura sondeo-0,40 0,4
| Arcillas 0,40-8,60 (fin del sondeo) 8,2
5 0 | Suelo vegetal | Embocadura sondeo-1,25 1,25
| Arcillas 1,25-8,12 (fin del sondeo) 6,87
0 | Suelo vegetal | Embocadura sondeo-0,30 0,3
3 | Arcillas 0,30-9,00 (fin del sondeo) 8,7
4 0 | Suelo vegetal | Embocadura sondeo-0,50 0,5
| Arcillas 0,50-8,60 (fin del sondeo) 8,1
5 0 | Suelo vegetal | Embocadura sondeo-0,70 0,7
| Arcillas 0,70-10,60 (fin del sondeo) 9,9

Tabla 4 Distribucion de los niveles segin sondeo

El nivel de suelo vegetal fundamentalmente esta constituido por limos con raices (suelo vegetal). Estos materiales
presentan espesores comprendidos entre 0.30 y 1.25 m, aungque no se descartan espesores mayores en otros
puntos de la zona de actuacién. Dicho nivel sera retirado en el proceso de conformacion y definiciéon de rasantes.

Por ultimo, el nivel de arcillas se trata de arcillas rojas tal como se han caracterizado en el apartado 2.3, presentan
unos parametros geotécnicos buenos, que suelen aumentar con la compacidad del suelo. Son arcillas muy
compactas a duras.
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A partir de los andlisis realizados se obtienen sus parametros geotécnicos (de forma estimada calculados en base
a los ensayos), que podran ser utilizados para los calculos mecanicos y de disefio de las zanjas.

Parametro Parametro Resultado

Resultado

Grava (2,0-60,0 mm) 0.0 10,0 Porosidad 39,3
% peso %
Arena (0,06-2,0mm) | 155599 indice de poros 0,648
% peso
Limo (0,002-0,06 mm) 25.0 — 41,0 Humedad 20,5
% peso %
Arcilla (<0,002 mm) 29.0 - 49.0 Grado de saturacion 86.6
% peso %

Limite Liquido 37,8 -53,1 Valor NzoS.P.T.® 17 — Rechazo
indice de plasticidad 10,0 -23,4 Consistencia Muy compacta — dura
Clasificacion USCS CH/MH | Anguloderesistenciainterna 20— 30

Peso especifico (3je particulas 2735 Coheszlo(g 05-1,0
g/cm Kg/cm
Peso espeC|f3|co seco 1.66 Resistencia a comzp(rz?smn simple 20-50
g/cm Kg/cm
Peso ESp‘;‘;gf]? aparente 2 Clasificacién Lambe @ Marginal — Muy critico
Peso especmcso saturado 205
g/cm
Peso especmcossumergldo 1,05
g/cm

Tabla 5 Parametros geotécnico calculados y estimados a partir de los ensayos

M Valores obtenidos en los S.P.T. y en la toma de las muestras inalteradas (segtn la correlacion de esta empresa
gue considera el N3o del S.P.T. equivalente al 60% de la suma de los valores de golpeo centrales obtenidos en la
toma de las muestras inalteradas). Para los célculos se ha empleado la media de los valores mas bajos (25), lo
cual los deja del lado de la seguridad.

@ Valores de c y @ totales. Como valores efectivos pueden emplearse (25-35y C: 0.5 —1.0).

® Estos resultados indican que estas arcillas pueden experimentar procesos de expansividad o retraccion.

5. Agua subterranea

En los sondeos perforados no se ha detectado la presencia de agua libre, por lo que teniendo en cuenta la
profundidad investigada y las caracteristicas de la construccidn, no son previsibles afecciones por esta causa.

6. Condicionantes geotécnicos parala obra

6.1. Excavabilidad y estabilidad

La excavacibn necesaria podra ejecutarse con medios mecanicos convencionales, excavadoras Yy
retroexcavadoras.

En cuanto a la estabilidad, la cohesién aparente puede ser suficiente para permitir taludes verticales durante cortos
periodos de tiempo, aunque debido a las profundidades a alcanzar de entre 1,85 a 4,15 metros, por seguridad se
recomienda la entibacion cuajada de la excavacion.

6.2. Alterabilidad

Los indices de plasticidad en las diferentes muestras ensayadas (comprendidos entre 10,0 y 23,4) indican un
potencial de hinchamiento de “Medio” a “Alto”. A partir de los ensayos Lambe, puede clasificarse el peligro de
hinchamiento como “Marginal” a “Muy critico”.

Por tanto todos estos criterios coinciden en que la posible expansividad o retraccion que pueden experimentar estas
arcillas es un factor importante. Ademas, son materiales susceptibles frente al agua, su presencia de forma
continuada en el tiempo y con cierta presién puede suponer una merma de sus caracteristicas resistentes.

Por ello es conveniente que se ejecuten las conducciones de la manera mas segura posible, no siendo apto su uso
el nivel | de arcillas como material de relleno para la zanja. Asi mismo, para evitar futuras afecciones, las
conducciones han de quedar perfectamente identificadas a fin de localizar y reparar cualquier fuga que se detecte
y alejandolas en la medida de lo posible de cimentaciones proximas.

7. Conclusiones

Los sondeos realizados han detectado bajo una capa de suelo vegetal (nivel 0) un nivel de arcillas (nivel 1). Una
vez retirado el nivel de suelo vegetal durante la definicion de las rasantes, las excavaciones de las zanjas se haran
sobre el nivel | de arcillas.

La excavacion de los materiales del nivel 0 y nivel | resultard de facil acometida con medios mecanicos habituales
mediante excavadoras o retroexcavadoras potentes, sin necesidad de requerimiento de maquinaria especial.

Para las excavaciones previstas, son posibles taludes verticales durante periodos cortos de tiempo, aunque debido
a la profundidad a alcanzar por requerimientos del disefio de la red, se hace preciso la entibacién cuajada de la
zanja.

Los materiales presentes en la excavacién resultan susceptibles frente a infiltraciones incontroladas de agua,
pudiendo experimentar hinchamientos, ello condiciona la utilidad del material como relleno en zanja. Por tanto, se
recomienda la utilizacion para tal efecto de material de préstamo, cuyas caracteristicas se definiran en el Anejo 6,
correspondiente al calculo mecéanico de las conducciones.
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Apéndice 1
MAPA GEOTECNICO GENERAL
Interpretacion Geotécnica
1:200.000 (Hoja 55 7-7 “Lliria”)
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Apéndice 2
Emplazamiento de los sondeos
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