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1. INTRODUCCIO

La classificacid i caracteritzacié dels sols presents a la litosfera terrestre és una de les
fases més importants en qualsevol projecte d’enginyeria agronoma, forestal o
mediambiental. Per als projectes de transformacions agraries, d’ordenacio del territori,
de conservacié de recursos, de restauracid, etc., cal coneixer el sol i les peculiaritats
que té per a disposar de criteris de disseny o ubicacié de les diferents instal-lacions.

Es per aquesta rad que s’ha redactat aquest manual de practiques de sols, que pretén
que l'alumne siga capag¢ d’arribar a caracteritzar el perfil d’un sol definint les
caracteristiques fisiques i quimiques dels diferents horitzons i que dispose d’un
document de suport o referéncia en que s’establisquen les pautes, la metodologia i els
documents necessaris per a dur a terme un informe de classificacio de sols.

En aquest sentit, aquest manual, dividit en les 5 fases de qualsevol informe de sols,
ofereix les eines necessaries per a poder arribar a caracteritzar un perfil de sol amb
vista a classificar-lo posteriorment.

Les fases d’un informe de sols de mode correlatiu sén les que hi ha tot seguit:
e PLANIFICACIO
e PROSPECCIO DEL TERRENY
e LABORATORI
e AVANC D’HIPOTESI

e EMISSIO DE L'INFORME

1
: Fase de camp
I
I

" PR | ottel | Descripcié de I'entorn, perfil | Laborator] | | \of
: Planificacid | lostreig ’ i horitxons * aboratori ’ nforme

Figura 1. Fases d’un estudi de sols
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2. PLANIFICACIO

Es la primera fase de qualsevol estudi, en la qual s’estableixen:

e els objectius de I'estudi,

e els mitjans materials i humans necessaris,

e |adurada.

Inclou el procés de documentacid i compilacido de les dades existents sobre I'area

d’estudi (geomorfologia, vegetacié, geologia, vegetacid i clima) amb I'objectiu de
coneixer la realitat de la zona i tracar, si escau, els punts de mostratge partint de la
variabilitat espacial de les diferents unitats homogenies d’estudi del sol.

Es la fase de gabinet propiament dita i es recomana que els equips d’execucié
estiguen constituits per membres que pertanyen a una gamma de branques
cientifiques o d’enginyeria amplia, ja que aix0 ddéna una visid molt més gran del
projecte.

La realitzacié d’un cronograma d’activitats és una bona eina de control del procés
d’execucié de I'estudi i s’ha de plantejar a I'inici d’aquesta fase, quan els objectius,
els recursos i el temps d’execucid estiguen ben definits.

SETMANES

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
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Figura 2. Exemple d’un cronograma




MANUAL DE RECONEIXEMENT DE SOLS

2.1. Caracteritzacio de la zona d’estudi

La caracteritzacid de la zona d’estudi s’ha de fer utilitzant dades analitiques d’estudis
anteriors o dades estadistiques oficials.

Per a definir la zona cal respondre a aquestes preguntes:
e Quina és la seua situacié? (a escala estatal, autonomica i provincial)
e A quina divisié administrativa és? (a escala local)
e Quina extensio té?

e Quina és la geologia de la zona? | la tectonica? | els materials geologics
predominants?

e Quina és la geomorfologia de la zona?

e Quin és el relleu principal?

e Quin pendent hi ha?

e Quina és la vegetacio natural predominant?

e Quin us es fa de la terra? Quins aprofitaments agricoles i forestals hi ha?
(superficies)

e Quin és el clima predominant? (temperatures maximes, minimes, etc.,
precipitacions) Dibuix d’un diagrama ombrotérmic.

En resum, hem de definir la situacid, la geologia, la fisiografia, la climatologia, els
usos del sol, etc., de tota la zona, compilant d’una manera especial les arees que
tenen una caracteristica especifica.

2.2. Cartografia basica

Per a poder planificar bé qualsevol estudi de sols cal obtenir els mapes que hi ha tot
seguit:

12



PLANIFICACIO

Taula 1. Mapes recomanats

MAPA ESCALA

SITUACIO 1/200.000
TOPOGRAFIC 1/50.000
GEOLOGIC 1/50.000
CULTIUS | APROFITAMENTS 1/50.000
HIDROGEOLOGIC 1/50.000

XARXA DE DRENATGE I SITUACIO DE POUS  1/50.000

PENDENTS 1/50.000
ALTITUD 1/50.000
MAPA MIXT (ALTITUD/PENDENT) 1/50.000
CARTOGRAFIA DE SOLS 1/50.000
AVALUACIO DE TERRES 1/50.000

ESTAT DE DEGRADACIO | CONSERVACIO 1/50.000

Les escales son orientatives segons el nivell de detall dels estudis.

2.3. Fotointerpretacio

La fotointerpretacid es defineix com “I’estudi de la imatge dels objectes fotografiats i
la deduccid del que signifiquen”. En el cas dels aixecaments de sols, els objectes
fotografics d’interes son les diferents formes del relleu i modelatge de la superficie
terrestre, les formacions vegetals i altres usos del sol, els materials rocosos en

superficie, les coloracions del top soil, i fins i tot, a vegades, el grau d’humitat.

Altres aplicacions d’interés de la fotointerpretacid sén I'estudi de cursos d’aigua,
divisories i la resta d’“estructures” lineals del terreny, I'avaluacié de la degradacié
del terreny, la realitzacid d’inventaris agrondmics o forestals i els estudis de viabilitat
o impacte ambiental.
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En el cas concret dels estudis de sols, la fotointerpretacié permet abastar aspectes
tan importants com ara la localitzacié de nivells diferents de terrasses fluvials (que
normalment passen desapercebudes en I'exploracié topografica), la determinacio de
la forma dels vessants i la delimitacié d’unitats homogénies del terreny, punt d’'una
importancia vital quan es fa qualsevol tipus de mapa tematic.

Com sabem, la incertesa associada a I'assignacio dels limits entre els tipus o classes
cartografiats en un mapa es pot solucionar augmentant la densitat de punts
d’observacid, perd també és possible esmenar-la duent a terme una
fotointerpretacid prévia en la qual es determinen unitats homogénies del terreny; la
seguretat de no deixar oblidada cap possible zona a I’'hora del mostratge disminueix
considerablement els punts d’observacié, amb I'estalvi conseglient de temps i
mitjans que aixd comporta.

Aquest avantatge deriva del fet que I'exploracié general de la zona objecte d’estudi
mitjangant I'analisi de la imatge aporta informacié amb poques paraules de la
fisiografia en relacié amb la situacié geografica, geomorfologica i topografica del lloc
i, en definitiva, de la possible variabilitat dels sols de la zona. Aixi, una vegada fet el
reconeixement de la fotografia aéria podrem marcar els punts més idonis, per la
representativitat, on quedaran ubicades les observacions de camp (cales o sondejos
en el cas dels estudis de sols), I'estudi posterior del qual ens confirmara el grau
d’exactitud obtingut en la determinacid de les classes feta en comparar paisatges
diferents.

Per acabar, cal destacar que tot i que la fotointerpretacié resulta d’'una gran ajuda no
pot substituir mai els estudis in situ: basant-nos en la idea que a distints paisatges els
corresponen distints perfils podem establir una equivaléncia entre els sols i la imatge
de la fotografia aeria, per0 aquesta primera aproximacid sempre ha de ser
corroborada mitjangant el treball de camp i els resultats de les analisis de laboratori.

Principis teorics

La fotointerpretacié es basa en la visido tridimensional o estereoscopica de
fotografies planes de la superficie terrestre preses des d’un avié que vola a altura
constant. Per a fer-ho, s’utilitzen com a eines de treball, a més de les fotografies
aéries, els estereoscopis.

Les fotografies aéries son imatges planes de la realitat que es prenen des d’'una
camera fotografica muntada en un avié o en un satel-lit artificial. Durant el vol, les
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exposicions de la pel-licula fotografica es fan a intervals regulars de manera que
s’obtinga un cavalcament del 60% entre dues fotos consecutives (figura 3).
D’aquesta manera és possible obtenir una imatge tridimensional de tot el terreny
observant fotogrames consecutius mitjangant I'ds d’'un estereoscopi. Les faixes
adjacents entre passades del vol normalment tenen un recobriment o cavalcament
aproximat del 25%.

Figura 3. Esquema del procediment per a obtenir els cavalcaments

La visidé estereoscopica s’obté veient alhora dos fotogrames disposats de manera
consecutiva: el primer fotograma (per exemple, A) aporta a I'observador la
informacié que obtindria el seu ull esquerre en una visié directa, mentre que el
segon fotograma (B en aquest cas) li aporta informacié corresponent a I'ull dret.

Aixi, si ens fixem, per exemple, en les cases destacades en blanc de la figura anterior,
veurem que en el fotograma A apareixen practicament del tot i estan situades a la
part dreta de la imatge. D’altra banda, en el fotograma B, la construccié esta
centrada i si que apareix totalment. Respecte al punt d’observacié A, la construccié
queda a un angle i una distancia, mentre que respecte al punt d’observacié B, la
mateixa construccio es troba a un angle i distancia diferents.

Amb les fotografies es pot fer una adaptacié composta anomenada “fotomosaic”,
“mosaic” o “directori” de vol. Els mosaics poden preparar-se en fulls semblants a
mapes topografics per tal de facilitar la localitzacié sobre el terreny de les superficies
fotografiades en cada fotograma.
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Fotograma C
_ Fotograma D

Figura 4. Mosaic o directori de vol

Figura 5. Exemples de directoris de vol

Un estereoscopi és un instrument oOptic utilitzat per a obtenir una imatge
estereoscopica o tridimensional a partir de I'observacié simultania de dos
fotogrames aeris plans. En el mercat n’hi ha diversos models, i el tipus més senzill és
el conegut com a estereoscopi de butxaca el qual amplifica la imatge 2 o 3 vegades la
grandaria que té i proporciona una imatge estereoscopica excel-lent del terreny.

Té com a desavantatge que, per a obtenir la visidé tridimensional, les fotografies
s’han de posar molt juntes tapant-se I'una en I’altra amb la impossibilitat d’examinar
tota la fotografia sencera en una operacié. D’altra banda, I'estereoscopi de butxaca
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no deixa suficient espai lliure per a poder dibuixar sobre la fotografia el que s’esta
fotointerpretant.

Per als treballs de gabinet és més adequat fer servir estereoscopis d’espills i prismes,
els quals en ser de més grandaria eviten aquests inconvenients. Hi ha estereoscopis
que incorporen lupes i binoculars que permeten amplificacions de la imatge entre 3 i
8 vegades, ajustant a més la imatge a la visid del fotointerpretador. S'utilitzen
especialment per a l'estudi detallat d’una porcié del terreny reduida i per a la
mesura de I'altura usant una barra de paral-lelatge.

Figura 6. Estereoscopi d’espills amb joc de lupes i binoculars

Més recents sén els metodes digitals de fotointepretacié per als quals s’han
d’instal-lar programes informatics desenvolupats amb aquest objectiu i fer servir
imatges digitals del terreny.

Figura 7. Estereoscopi digital
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Caracteristiques de les fotografies aéries

1. Inclinacié de I'eix optic de la camera fotografica
® Vertical: fotografies en qué no apareix I’horitzé.

® Oblic: I'angle oscil-la entre 10¢e i 30e.

2. Escala dels fotogrames

L’escala dels fotogrames depen directament de I'altura sobre el nivell del mar a que
I’avié sobrevola la zona. No obstant aix0, cal fer notar que, com a conseqiiéncia del
relleu del terreny fotografiat, encara que aquesta altura siga constant durant tot el
vol I'escala de les fotografies no és la mateixa per a totes, i fins i tot pot variar en una
mateixa foto.

Tant les fotos obtingudes en un avié com les fetes pels diferents satel-lits es poden
presentar a diferents escales o grandaries. Les fotografies obtingudes per satel-lit
abracen molt més territori (els satel-lits sén a gran altura) i tenen una escala tipica
d’1:1.000.000 (1 mil-limetre en la fotografia representa 1.000 metres en el terreny).
Les escales de les fotografies obtingudes en vols d’avidé sén més variables (oscil-len
entre 1:30.000 i 1:18.000) i depenen de les cameres aerofotografiques i de I'altura
del vol.

3. Color

Per a fer les fotografies es poden utilitzar diversos tipus de filtres i de pel-licules. En
els estudis de geomorfologia i sols les més habituals son les pel-licules
pancromatiques, mentre que, per a detectar malalties en les plantes i dur a terme
balancos forestals o de recursos hidrologics se n'usen d’infraroges.

4, Punts de control

Una fotografia aeria és una projeccio central del terreny i, com a tal, mostra
distorsions a causa del relleu. Per a ajustar les fotografies aéries a un mapa s’han
d’emprar, per tant, técniques fotogrametriques.
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