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Arribara. Jo sé que arribara
Arribara el dia en que els ocells seran el nostre despertador.
| ens aixecarem amb alegria.

Arribara el dia en que les pomes tornaran a fer gust a poma, i les tomaques a tomaca.
Les comprarem als comergcos menuts, on el tracte huma és el més important. | mai
més ens tornara a fer fastic estar a la cua, doncs podrem parlar amb la gent de la
botiga.

Arribara el dia en que la saviesa de les persones majors sera compartida amb la gent
jove. | tothom hi podra aprendre.

Jo sé que arribara.

II. |

Arribara el dia que les escoles educaran per ser persones i no per “triomfar a la vida
la vida ens anira millor.

Arribara el dia que treballar la terra ja no sera un treball de miséria, sera un treball de
futur. | ja no tornarem a enverinar-nos amb quimics que malmeten la terra.

Arribara el dia que ja no caldran grans depuradores que netegen I'aigua, perquée
haurem arribat a un equilibri amb vegetals que poden realitzar aquest treball. | les
ciutats s'ompliran d’aigua, que les omplira de vida.

Jo sé que arribara.

Arribara el dia en que els barris es construiran amb I’esperit i el saber fer de la gent, i el
dialeg sera la forta rajola, i la participacié ciutadana el ciment que les unira, i un gran
futur, el sostre que ens servira d’aixopluc. El teatre sera un regal de cada dia,
I’aprenentatge la millor eina per seguir creixent i la cultura es fara al carrer.

Ja no caldra dir “me’n vaig al camp”, perqué hi viurem en ell.

Arribara... i aleshores, serem lliures!
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1. Antecedentes
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Como TFG, este proyecto es una actividad que pone punto y final a los estudios de grado en
ingenieria de obras publicas. En él, los alumnos aplican los conocimientos adquiridos durante el
camino y descubren capacidades y dificultades nuevas subiendo asi un ultimo escalén dentro de
su autoconstruccién como personas y profesionales.

Por suerte para mi esta ultima parte del grado ha sido muy reveladora y excitante pues se me
ha posibilitado la oportunidad de conocer a personas que han sembrado en mi la semilla del
interés, del conocimiento y sobretodo de la vision critica.

Empiezo asi el apartado de objetivos que prosigue este proyecto pues es gracias a estas personas
el hecho de que yo esté desarrollando este proyecto, asi como el enfoque u orientacidn que se
ha decidido tomar con él. Debo agradecer por tanto a Vicent Benedito Dura y a Javier Jiménez
Romo su tiempo y su aportacidn a este proyecto y ain mds a mi persona.

La propuesta inicial de Benedito era la de trabajar en la reestructuracidn de una acequia del
norte de la ribera del lago, para seguir en la linea de trabajos de conectividad ecoldgica que
habia realizado en la unidad de ecologia. Ademds este tema estaba previsto en un proyecto LIFE
de la conectividad en el parque natural de I’ Albufera.

Como Javier y Vicent habian estado trabajando este tema, en una reunién en la cual ibamos a
perfilar mi TFG, Javier comentd la posibilidad de realizar el TFG sobre la rehabilitacion del Portet,
pues conocia por reuniones previas con los concejales de Sollana su especial interés por estudiar
las posibilidades de rehabilitacion de esta infraestructura. En esta reunién Jiménez utilizé el
término bio-ingenieria como criterio de disefio para estos proyectos de restauracién. Al principio
desconocia totalmente en qué consistia esta idea de la bio-ingenieria pero rdpidamente tras su
estudio me fasciné.

También quisiera agradecer la ayuda continua e implicacién de José Aguilar Herrando, ya que
sin él este TFG no hubiera sido posible.

Por ultimo quisiera agradecer el tiempo e implicacion de Nacho Dies Jambrino, una fantastica
persona que brindd su visién y conocimiento a este proyecto.

En esta primera toma de contacto del lector con el estudio de soluciones de rehabilitacién del
Portet de Sollana, se pretende reflejar toda informacién conocida sobre la zona de actuacidn,
entendiendo esta como la interrelacién que ha existido y existe entre el medio natural, flora,
faunay el ser humano.

Este capitulo esta estructurado en tres partes, que van avanzando gradualmente desde una vista
generalista de la vida del lago, pasando por el estudio del “puerto de Sollana” como
infraestructura vertebradora del mismo y por ultimo un repaso de su historia.

Se entiende este capitulo como muy importante pues en él se refleja la informacion relativa a
porque el Portet es como es y estd donde esta. De esta Ultima parte no hemos encontrado
documentacion escrita y se ha podido acceder a ella gracias al testimonio e implicacién de tres
vecinos de Sollana: Enrique Rodriguez, José Maria Alfonso y J. Ramén lbor a los cuales
agradecemos su colaboracidn.
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Para el desarrollo de este apartado se ha utilizado la informacién recopilada por Carles Sanchis
Ibor, él realizé para su tesis doctoral una detallada revisidn histérica de la evolucién de
I’Albufera y su entorno, la cual fue publicada posteriormente. (lbor, 2010).

En primer lugar, cabe sefialar que el lago de la Albufera no fue desde su origen un lago. Si nos
remontamos al posible origen como lago, estariamos aproximadamente en el afio 4000 a.C. Se
supone que fue en ese momento en el que comenzdé a formarse la barrera litoral que
actualmente separa el lago del mar. Esta zona que Cavanilles denominaba “lengua de arena”,
mide en la actualidad 1,2 km de anchura en su punto mas ancho. En realidad esta superficie es
simplemente de un corddn de arenas que el rio Turia fue depositando a lo largo de los siglos.
Esta acumulacion fue acrecentada por las corrientes marinas levantinas que circulan desde el
norte hacia el sur. Por lo tanto, la Albufera tuvo su origen en este contexto, ya que antes, no era
un lago, sino un golfo de la antigua costa valenciana.

Hemos de esperar hasta la época romana para encontrar los primeros testimonios escritos que,
supuestamente describen el lago. Entre ellos cabe destacar I’Ora maritima compuesta al siglo IV
por Rufus Festus Avienus. También tenemos el testimonio de Plinio el Viejo, el cual en su libro
IIl de la Naturalis Historia habla de I'amoenum stagnum. Igualmente Estrabd, en su libro Il
hablaba de un lago con un perimetro de 400 estadios (aproximadamente entre 75 y 80 km).

En los estudios cientificos que se han realizado, se ha calculado que, en la época romana, la
superficie del lago comprendia unas 30.000 hectareas aproximadamente. Todo apunta a que la
Albufera que vieron los romanos no fue un lugar precisamente paradisiaco, sino un terreno
completamente enfangado, pestilente, poblado de insectos y un considerable foco de
infecciones mortales. En resumen un lugar mas temido que deseado.

Segun la teoria de diversos gedlogos valencianos, el agua del lago fue esencialmente salada
hasta que la sociedad drabe comenzd a implantar regadios en las zonas inmediatas al lago. A
partir de este momento, el agua de la Albufera comenzd progresivamente a dulcificarse. No
obstante, aun a principios del s. XX, la novela Caias y Barro de Blasco Ibafez hace referencia a
la intromisidn del agua salada en la superficie arrocera.

De los arabes no solo nos ha quedado el término Al-Buhera que significa mar pequefio, sino
también testimonios como el de Sidi Abu Said, gedgrafo del siglo XII, el cual realizé este mapa
de I'Albufera a través del cual, mediante su interpretacion se han podido calcular unas 20.000
hectdreas de superficie.

Ya a los inicios del siglo XllI, el rey Jaume | incorpora el lago a su Patrimonio Real. En el texto el
Reial Privilegi de Morella (1250), ya estipulaba que los pescadores habian de destinar la quinta
parte de los beneficios a la Corona. Y es que, en estos tiempos, la actividad que mas aportaciones
podia ofrecer el lago no era el cultivo de arroz, sino la pesca. Si es cierto, que también la caza o
las salinas aportaban igualmente ganancias considerables.

A lo largo de la Edad Media se sucederdn una amplia variedad de privilegios, cartas reales y
resoluciones que irdn configurando y enriqueciendo poco a poco la historia y el aspecto del lago.
En pocas palabras durante el periodo medieval, la ciudad de Valencia mantendra una postura
mas bien reservada hacia el cultivo del arroz, dado el temor que se tenia de contraer epidemias
palustres.
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Pero ya en el siglo XVI, los propios pescadores comienzan a dedicar-se parcialmente al cultivo
del arroz con la intencidén de obtener unas aportaciones econdmicas complementarias. Los
pioneros en el trabajo de las tierras eran justamente los pescadores ubicados en los puertos
interiores de la Albufera. El hecho de que los pescadores poseian barca facilita la tesis de que
fueran ellos mismos los que participara en las labores de soterramiento.

=

llustracién 1: L'Albufera de Valéncia, 1563, Anton van der Wyngaerde

No sera realmente hasta el siglo XVII cuando comiencen a asentarse las bases sobre las cuales
se desarrolla el cultivo del arroz. Este primer impulso puede observarse analizando
precisamente las prohibiciones que se dictan durante el reinado de Carles Il. Este monarca
llegara incluso a sancionar con “la pena de perder las bestias y los artefactos y lo que hubiese
sembrado y 50 libras” al agricultor que “se atreviera a labrar o hacer labrar las tierras de la
Dehesa y limites de dicha Albufera”.

El siglo XVIIl fue un momento decisivo por lo que se refiere a la configuracidn del lago. Con
anterioridad, la pesca habia sido la actividad mds productiva del lago, pero a lo largo de este
siglo, el cultivo de arroz comenzaba a eclipsar el resto de actividades. Durante esta evolucién,
pescadores y agricultores, se veran enfrentados en diferentes disputas de intereses. Tanto la
pesca como la agricultura, necesitan de unas condiciones muy concretas en cuanto a la apertura
o cierre de las golas. Lamentablemente, estas condiciones eran incompatibles y por tanto si se
favorecia a unos se penalizaba a los otros. Con el paso de los afios, la regulacion de las golas
tendio a favorecer el cultivo arrocero. Son finalmente los agricultores los vencedores de esta
batalla, mientras que los pescadores se vieron cada vez mas desconsiderados.

El interés por el cultivo del arroz seguira en aumento, de hecho, segin J.F. Mira Castera, la
poblacion cercana al lago crecidé un 156 % entre 1714 y 1719, como causa de la rentabilidad del
arroz. Algunos autores sugieren que sobre esta época el lago fue sometido a criterios de
rendimiento casi capitalistas. Ya que para aumentar la produccién de arroz entendian que la
superficie de cultivo debia de crecer al mismo ritmo. Fue entonces cuando surgié la necesidad
de practicar los aterramientos para ganar terreno cultivable a costa de la superficie palustre.
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Esta actividad no solo comenzd a ser usual a partir del siglo XVIII, sino que ademas se vio
incrementada, hasta conseguir su punto algido durante la segunda mitad del s. XIX. Un dato que
justifica ese interés de soterrar es que, por ejemplo, en el afio 1852 eran 116 pueblos
valencianos que vivian del arroz.

Debido al aterramiento del lago, su superficie se redujo rapidamente, pasando de las 13.972
hectdreas en el afio 1761, a las 5.091 registradas en 1898.
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llustracién 2: Evolucion histdrica del lago. (Ibor, 2010)

La cartografia, e incluso las fotografias aéreas realizadas sobre el lago evidencian claramente
cémo, con el paso del tiempo, el aspecto de la Albufera ha sido sometido a una serie de cambios
en funcién precisamente de la actividad arrocera. Estas modificaciones ejecutadas sobre el
entorno han sido casi exclusivamente de cardacter antrépico. Es asi como los pequefios “rierols”
gue precariamente regaban los arrozales, se convirtieron en verdaderos canales y acequias. Las
superficies de arroz que antafio tenian un aspecto informe, comenzaron a verse perfectamente
delimitadas por medio de mddulos cuadriculados. Este tipo de organizacion fue introducida con
fines productivos, ya que el esquema ortogonal permitia delimitar areas, asi como su calculo.
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1.3 LOS PUERTOS DE LA ALBUFERA

Una vez contextualizado de forma general cual ha sido la evolucién de la Albufera, se pretende,
en este apartado, reflejar como el entorno, tan caracteristico, condiciond la forma de vida de las
gentes que habitaban las cercanias del lago. Llegando hasta uno de los elementos menos
conocidos y escasamente documentado, los puertos de I’Albufera.

Historicamente los puertos conocidos dentro del lago han sido 5, Catarroja, Silla, Sollana, el
Palmar, y el Saler. Aunque se tiene constancia de la referencia al puerto de Almussafes
Unicamente citado por Al-Zuhri, este puerto habia estado activo hasta el siglo XVI. Cualquier
lector que leyera el apartado anterior podria concluir que la presencia de estos puertos estaria
justificada debido a la necesidad de los pescadores, que pescaban en el lago, de dejar las barcas
en algun lugar. Pero a raiz de la busqueda de informacidn que se ha realizado en este proyecto,
podemos asegurar que hay varios factores y actividades que han sido determinantes para la
construccion de estas infraestructuras, y no Unicamente la pesca.

Empezaremos hablando de los factores que han convertido el puerto en una infraestructura
necesaria. El mas destacado y comun factor que condiciona la existencia de puertos es el
caracter pantanoso de la zona. La poca capacidad de carga de los materiales que se disponen,
asi como la cuasi-permanente inundacién de los terrenos convertian al agua en un medio
continuo por el cual viajar o transportar materiales, mas facilmente que por tierra. No solo se
utilizaba la barca para cruzar el lago, si no para ascender por las principales sequias, asi como
para poder acceder desde tierra firme hasta las zonas de “tajo”. Cabe sefialar que era comun
que se construyeran caserios y barracas anexas a los campos que se trabajaban, asi como las
zonas de caza cercanas, pero no fue hasta los afios 50, en pleno siglo XX cuando se consiguid
tener vias de acceso permanentes para trafico rodado. Hasta el momento la utilizacién de los
rudimentarios caminos, asi como el acceso a través de las motas dependia en gran medida de
la época del afio, asi como fendmenos meteorolégicos.

llustracidn 3: El Palmar en 1935, se observa al fondo la existencia de los primeros puentes. ("solerdos", 2014)
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El Puerto mas representativo con la barca como medio de transporte indispensable fue sin duda
el del Palmar, debido a que el Palmar fue una isla en medio de una zona pantanosa y este
caracter de pueblo islefio no cambid hasta 1935 cuando empezaron a construirse puentes que
unieron los diferentes islotes.

En la época musulmana ya debid existir una alqueria andalusi en la isla, segun se refleja en el
Llibre del Repartiment de Jaume |. Pese a que las disposiciones del rey fueron muy favorables
para la pesca, no fue hasta el siglo XVIII cuando la poblacion empezd a asentarse y a ser
constante. Hasta el momento la mayoria de barracas que alli se encontraban pertenecian a
habitantes de Valencia, Ruzafa, Catarroja y Silla. Estas construcciones servian de almacén para
los utiles de pesca, asi como el descanso de pescadores y cazadores. Asi lo refleja esta antigua
cancion rusafi.

La vida del pescador
també té el seu cantar:
el dissabte cap a casa
i el dilluns cap al Palmar.

La vida del pescador
también tiene su cantar:
el sdbado para casa
y el lunes para El Palmar.

Aparte del transporte de las diferentes mercancias alli producidas se tiene constancia de que,
en el caso del Palmar, se llegé a disponer un servicio de correo en barca, asi como el transporte
de personas.

llustracién 4: 1921. Nuevo y moderno servicio, una "barca correo", comunicaba el Palmar con Valencia.
("solerdos", 2014)
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En el caso del Saler, se tiene constancia desde la conquista de Jaume | de que ya existia un
asentamiento en esta zona que aprovechaba el exceso de salinidad de las aguas para la
produccién de sal. Esta se utilizaba para salar los peces que se pescaban y asi conseguir que
estos duraran en buen estado mucho mas tiempo. Esta fue la actividad econdmica de mayor
importancia hasta el siglo XX.

llustracidn 5: El Port del Saler, a principios de siglo pasado. Uno de los enclaves portuarios mas importantes en
I'Albufera durante muchos siglos. ("solerdos", 2014)

Es caracteristico de las gentes que han habitado las cercanias de la Albufera su especializacion
en la produccion de un bien concreto y a su vez la necesidad de comerciar con los demas pueblos
para conseguir de esta forma los demas bienes necesarios para la vida. Hay que remarcar que
pese que se habla de una forma general de pesca y caza en toda la zona cercana al lago estas
actividades no han estado al acceso de todo el mundo, ya que debido a los derechos otorgados
por los reyes (empezando por Jaume 1), asi como restricciones de usos, solo unos pocos podian
hacer uso del lago para dichas actividades. Mas adelante expondremos estas curiosidades que
permiten entender la importancia que han tenido estos puertos para la gente, asi como
entender su localizaciéon y funcion.

Por ultimo nos quedan los puertos de Catarroja y Silla, estos dos han tenido una mayor
importancia a partir del siglo XIX debido a su cercania con la ciudad de Valencia (en el caso de
Catarroja) o la via ferroviaria de Silla-Cullera. Estos puertos han sido el nexo entre la produccion
y la venta, ya que todos los productos (pescado, caza mayor, menor, sal, madera, arroz y
hortalizas) eran llevados a la ciudad para su venta, debido a que en la ciudad habia cabida para
todo el stock, y un mayor precio de venta.
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llustracidn 6: Tren inaugural de via ancha del ferrocarril Silla-Cullera, el 1 de marzo de 1935. ("solerdos", 2014)

Como se ha comentado anteriormente, los puertos de Catarroja y Silla han tenido mucho
movimiento, aunque se les conoce como puertos pesqueros hay que afiadir que parte de las
barcas que aqui se encontraban respondian a la necesidad de la gente de la comarca de I'Horta
Sud que trabajaba o se ganaba su dinero en el Palmar, Saler o Sollana.

Ya en la actualidad Catarroja se ha convertido en el puerto de la Albufera mds famoso de los 5,
esto se debe al interés por parte de la sociedad del pueblo de mantener vivo y en condiciones
una infraestructura como esta. No solo se ha potenciado la gastronomia y los tipicos paseos en
barca, como seria el caso del Palmar, si no que aparte de hacer vistoso este lugar para los turistas
también ha sido un refugio para la gente que siempre ha estado ligada al lago.

En el siguiente apartado nos vamos a fijar exclusivamente en la historia del Portet de Sollana,
objeto de este proyecto. Como se ha comentado al principio de este documento, gracias a la
colaboracién de varios sollaneros, hemos podido tener acceso a una gran cantidad de
testimonios que nos explican por primera vez cual ha sido la historia de las gentes y de este
Portet.
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1.4 HISTORIA DEL PUERTO DE SOLLANA “EL PORTET”

Previo a empezar agradecer y recordar que la informaciéon que hemos recogido proviene de la
experiencia y recuerdos de tres sollaneros: Enrique Rodriguez, José Maria Alfonso y Raman Ibor.

Los primeros datos a los cuales hemos tenido acceso nos sitlan sobre la segunda mitad del siglo
XIX. Las actividades econdmicas que han sostenido a la poblacién de Sollana han sido
principalmente la agricultura y la ganaderia, actividades que aprovechan tanto las tierras altas
que se disponen en direccién oeste, asi como las llanuras llenas de limos y materia organica
propias de las crecidas del rio Jucar, que histéricamente habria desembocado en el propio lago
de la Albufera.

A parte de estas dos actividades principales, y de forma complementaria también se practicaba
la caza y la pesca, aunque hay que entender que solo algunos tenian el derecho para hacerlo.
Los vecinos y vecinas de Sollana, a excepcién de gente con titulos nobiliarios o gente titulada,
eran humildes y por tanto no tenian derecho a realizar tales actividades.

llustracién 7: Preparacion de los puestos de caza. ("solerdos", 2014)

Es curioso que las tierras de huerta y marjal que disponia Sollana pertenecieran en parte a estas
familias adineradas, pero otra gran parte de hectareas pertenecian a los “hortolans”. Asi eran
llamados por estas tierras las gentes venidas de la zona de huerta cercana a Valencia, segun
hemos podido averiguar la produccién de verduras y hortalizas habria posibilitado a estos
agricultores acumular cierto dinero y haber adquirido grandes extensiones de marijal.

Las compras de terreno eran un simbolismo, ya que estos terrenos secos o hidraulicamente
independientes aun no existian, se calculaba una superficie que se iba a ganar al lago y a partir
de aqui es donde entra una de las tareas basicas de la cultura del arroz, el aterramiento, que
consistia basicamente en coger los limos y arcillas de las acequias o rios.
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Se dejaban secary se cargaban en las barcas, las cuales disponian de una pastera en medio, una
vez llegado al sitio esta arcilla se tiraba al lago. Esta tarea esta descrita como una de las mas
costosas e interminables dado que el lago parecia tragarse literalmente todo el material que
depositaban en él, finalmente el proceso daba como resultado lo que se llama “tancat”, que no
es mas que un recinto cerrado donde se podria tener una independencia hidraulica respecto al
nivel de aguas existente en el lago de la Albufera.

llustracidn 8: Llegada de pasajeros a una casa de marjal mediante barca. ("solerdos", 2014)

Estos “tancats” estaban destinados al cultivo del arroz, pero es en ellos donde empieza la historia
del Portet de Sollana. Entre los sollaneros era muy comun la tarea de pescar, la mayoria de ellos
eran humildes y debido a ello no tenian derecho a pescar en el lago. Un hecho caracteristico
de esta zona y muy poco documentado es que esta gente para burlar esta prohibicidén pescaba
directamente en los “tancats”. El pescado proveniente del rio llegaba a los campos que eran
inundados temporalmente siguiendo el proceso anual del arroz.

Debido al exceso de pescado, los pescadores cargaban todo el excedente para su venta directa
en Valencia o su traslado hasta las salinas del Saler donde se salaba. El punto desde el que se
cargaba este pescado era el antiguo puerto de Sollana, situado al final de la acequia del Portet,
situada en direccién norte-oeste desde su actual emplazamiento. Este puerto era utilizado por
tanto por los pescadores que si que tenian derecho a pescar en la Albufera, que alli guardaban
sus barcas.

A finales del siglo XIX, debido a la reduccion de pesca en el lago, empezdé un proceso de disputas
entre los pescadores autorizados a pescar en el lago y los que realizaban esta actividad dentro
de los “tancats”, saliendo finalmente ganadores los primeros que pretendian aprovecharse
tanto de la pesca que llegaba al lago, como la que se almacenaba temporalmente en los campos
inundados. Como consecuencia final de este proceso el antiguo Portet entro en desuso. A partir
de aqui se produce una relocalizacién de esta infraestructura portuaria que responde a un hecho
muy curioso.

Al final de la acequia del “Fiscal Vell” se encontraba, a principios del siglo XX, una barraca tipica
construida sobre un aterramiento (rodeada de las aguas del lago), esta construccidn respondia
a dos necesidades basicas de la gente que trabajaba los campos:
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La primera era la necesidad de dejar en algun lugar seguro y seco las herramientas que servian

a los hombres y mujeres para trabajar el campo, ya que el acceso hasta estas barracas, o los
campos que se situaban cerca, era muy complicado debido a que se trataba de una zona
empantanada donde ya era suficientemente costoso cruzar a través de las motas a pie o en
barca. Tanto era la necesidad de ir ligeros en el viaje que los testimonios aseguran “només ddiem
al camp oli i sal, tot lo demés ho trobavem en els voltants dels arrossars”.

llustracién 9: Forma tradicional de los trabajos en la marjal.LEVANTE

La segunda respondia a la necesidad, de los trabajadores que se quedaban en la marjal toda la
semana, de tener un sitio donde poder dormir. Por ello, en la primera planta de las barracas se
disponian de habitaciones con montones de paja que servian de colchones.

Esta barraca presentaba una caracteristica especial, en frente de ella tenia un “sequer” el cual
normalmente servia para realizar la separacion del grano de arroz, en este caso esta estructura
estaba ejecutada en ladrillo de barro formando una forma circular, esta disposicion no era
estética sino que respondia a motivos funcionales. En el centro del “sequer” se situaba el
agricultor el cual controlaba mediante una cuerda a un caballo o burro que daba vueltas
rompiendo mientras avanzaba el grano de arroz. Hoy en dia alin se conserva la mayoria de estos
ladrillos.

llustracién 10: Hombre realizando la batida del arroz. ("solerdos", 2014)
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La posibilidad de tener refinado el grano de arroz previamente a su carga en las barcas fue la
principal causa de la instauracidn del nuevo puerto, ya que el precio de este arroz refinado era
mayor. Hay que remarcar que en las zonas de tierra firme ya se disponian de las primeras
maquinas de vapor a principios del siglo XX, estas maquinas de vapor movian tanto los motores
que se utilizaban para mover las aguas como las trilladoras (maquinas destinadas a desgranar el
arroz), pero no fue hasta los afios 50 cuando se consiguieron construir los primeros caminos
estables que permitian extraer el arroz mediante carros.

llustracion 11 Ejemplo trilladora movida mediante caldera de vapor. (“solerdos", 2014)
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2. SITUACION
ACTUAL
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2.1 SITUACION ACTUAL DEL PORTET Y PROBLEMATICA DEL PORTET

El Portet de Sollana, esta situado en la orilla sur del lago de la Albufera, dentro del propio
parqgue natural. Pertenece al término municipal de Sollana, municipio localizado a 22 km
direccion sur de la ciudad de Valencia.

- Las coordenadas de este puerto son:
Latitud: 39°16'43" N
Longitud: 0°22'51" O

llustracién 12: GoogleMaps Situacion General Puerto Sollana
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https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=Sollana&language=ca&params=39_16_43_N_0_22_51_W_type:city(4932)_region:ES-VC
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=Sollana&language=ca&params=39_16_43_N_0_22_51_W_type:city(4932)_region:ES-VC

Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Hoy en dia el Portet se encuentra al final de la sequia de “Fiscal Vell”, junto al Tancat de Miliay
junto a la orilla sud del Lago de la Albufera.

llustracién 13: Vista general de la zona. Google Maps

El acceso hasta este punto es un punto a favor para la dinamizacién turistica de la zona, ya que
meramente nos separan 3km desde el nucleo urbano. Ademas la existencia de linea ferroviaria
que une Sollana con Valencia permite la visita de los vecinos de la ciudad y toda el area
metropolitana. Por ultimo la llanura que caracteriza la zona de marjal confiere a la ruta unas
muy bonitas vistas y un camino asequible para todas las edades tanto para ir andando o en
bicicleta.

llustracién 14: Vistas del camino de acceso.Google.
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Centrandonos ya en la propia instalacidon, podemos observar en la imagen de abajo la vista aérea
del Portet. Contamos con 1.200 m? de explanada.

llustracién 15: Vista area del Portet. Google Maps.

Esta se divide en una gran parte que corresponde a la explanada de abajo a la izquierda de la
imagen, en esta explanada se encontraba la casa y el “sequer” circular que hemos comentado
en el documento de “Antecedentes”. De esta forma seria una buena zona para rehabilitar este
elemento tan caracteristico de la cultura arrocera. En la zona de arboleda se dispone de unas
mesas con banquitos de madera que sirven para el descanso de los visitantes.

llustracién 16: Zona de esparcimiento bajo la arboleda
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El edificio que se observa entre la arboleda y la explanada contiene el motor que bombea las
aguas que llegan por la acequia de Fiscal Vell hacia la Albufera. Esta casa, como se observa en la
siguiente fotografia, tiene problemas de cimentacion ya que se ha dispuesto de forma “casera”
de unas viguetas de hormigdn que hacen las funciones de puntales, estas estan apoyadas sobre
el material del canal o acequia que lleva las aguas hasta el motor.

llustraciéon 17: Motor y detalle de apuntalamiento

El canal que alimenta el motor tiene unos 3,5 metros de anchura en su coronacion, sus taludes
no tienen ningun recubrimiento, de esta forma el material cohesivo del suelo es el que soporta
los 702 del talud. Sobre el talud se dispone de una estructura de madera en forma de
emparrillado que hace las funciones de fijacién. Pero como podemos observar en la foto de
abajo los efectos de la erosion en la cabeza del talud dejan inconexas la estructura de fijacién y
el suelo. Perdiendo la primera toda funcidn de sujecion y creado un problema de seguridad pues
estos postes estan en mal estado.

llustracion 18: Detalle canal y emparrillado
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Si nos fijamos ahora en la parte de aguas del puerto podemos ver como el final de la acequia de
Fiscal Vell se utiliza para el amarre de las barcas. Se disponen de pequefias plataformas que
permiten el acceso a las barcas, pero estas estan totalmente desgastadas. Por una parte la zona
de los pilotes que esta en la confluencia entre agua y aire esta bastante podrida. Por otra la
erosidn generalizada sobre el terreno limitrofe con la lamina de agua ha dejado estas estructuras
de acceso separadas del suelo. Por ultimo cabe remarcar que esta erosién también ha dejado a
las estacas que servian de fijacién del terreno apartadas de este, perdiendo su funcidn fijadora
y creando una problematica de seguridad.

llustracién 19: Detalle plataformas de embarque y estacas de sujecion.

llustracién 20: Detalle de la erosion general.
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Si avanzamos por la lamina de agua hacia el canal que une el puerto con la albufera nos
encontramos con una de las ultimas acciones sobre el Portet, se trata de un embarcadero de
madera ejecutado por el Club de Piraglismo de Sollana. Este embarcadero esta en buenas
condiciones, pero tiene problema de sujecién de la gravilla que se ha dispuesto en su trasdds, la
cual ante la aplicacion de peso se cuela por algin hueco cayendo al agua constantemente.

llustracién 21: Embarcadero Club Piragiiismo Sollana

Como se puede observar la confluencia entre la falta de espacio y las malas condiciones de
acceso a las pocas barcas existentes hoy en dia en el Portet, dejan a esta infraestructura sin
ningun poder de atraccién hacia usuarios potenciales de esta infraestructura.

Por ultimo cabe analizar el estado del canal que une el Portet con el Lago. Este canal tiene una
longitud de aproximadamente 400 metros y una achura total (de anguilera a anguilera) de 15
metros, siendo la anchura media de la ldmina de agua de 7 metros. Las motas que lo limitan
estdn constituidas por un material limoso-arcilloso caracteristico de esta zona de marjal. La
coronacidn de estas motas esta totalmente pobladas por vegetacion caracteristica de zona de
humedales, siendo el mayor problema la presencia de Arundo Donax L.

llustracién 22: Seccion tipica de canal. (COLLADO, 2010)
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Debido a la progresiva colmatacion del fondo del canal se realiza cada dos afios un dragado
generalizado. Este dragado genera un problema ya que el material dragado, no olvidemos que
suele estar altamente contaminado, se coloca sobre la coronacion de las motas. Para ello
previamente se realiza una corta indiscriminada de toda la vegetacion que alli se encuentra y se
coloca el material dragado encima de los restos vegetales, quedando un paisaje desolado, que
no permite la existencia de fauna.

llustracién 23: Detalle mota con material dragado. (COLLADO, 2010)

Este cambio periddico entre ambientes extremos (vegetacidn impenetrable y mota desolada)
impide dos de los usos mas favorables tanto para el ecosistema como para la dinamizacién de
la zona.
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2.2 OBJETIVOS DE LA REHABILITACION

El objetivo fundamental del Ayuntamiento de Sollana era la dinamizacidn de estas instalaciones.
Como se ha descrito en el capitulo de “Antecedentes” el Portet ha tenido un gran uso a lo largo
de su historia, y es ahora a raiz de su deterioro excesivo cuando ya no se realiza ninguna
actividad en él.

Para la determinacién de los objetivos a cumplir se ha realizado un estudio sobre las
caracteristicas de esta infraestructura, asi como del medio que la rodea. En este proceso se ha
obtenido informacién de los diferentes actores principales y potenciales para asi conocer que
dreas o usos serian mas atractivos. A raiz de este estudio se ha obtenido las diferentes
conclusiones:

1. ElPortet hasido unainfraestructura clave para el desarrollo de toda la periferia del area
sud-este del lago. Por lo que tanto histérica como culturalmente tiene un increible valor
gue hasta el dia de hoy ha sido desaprovechado.

2. El Portet de Sollana es, de los 5 puertos existentes hoy en dia en el lago, el que mas
cercano se encuentra de él. Unicamente 400 metros nos separan de la Albufera. Se
afade a continuacidn una tabla con las diferentes distancias que hay entre los distintos
puertos y el lago.

4400 1800 400 1000 | 2700

Tabla 1: Distancias entre los diferentes puertos de Albufera y el propio lago.

Esto confiere al Portet la ventaja estratégica sobre los demas puertos, y no solo
pensando en los viajes en barca, sino en la facilidad de acceso peatonal que habria entre
estey el lago.

3. El Portet estd situado junto al Tancat de Milia, tancat que se destind a la construccidn
de un humedal artificial que realizara las labores de tratamiento terciario de las aguas
residuales de la E.D.A.R “Albufera Sur”. Dadas las caracteristicas ecolégicamente
favorables que dispone este Tancat, las aves tanto locales como migratorias lo eligen
como zona de descanso y refugio. Este hecho confiere a nuestra zona de actuacion otra
ventaja o recurso utilizable, el avistamiento de aves.

4. Unas mejores condiciones de las instalaciones permitiria la vuelta de ciertas actividades
deportivas y culturales que se realizaban en el Portet. En primer caso cabe remarcar la
existencia de un Club de Piragliismo en Sollana que realizaba pruebas deportivas en las
instalaciones del Portet, como se muestra en la siguiente imagen.
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i i 1 i 3 = -

llustracién 24: Recorte noticia relacionada. Periédico LEVANTE

5. Tras establecer contacto con la “Asociacion de Vela Latina " el Secretario de ella y vecino
de Sollana Ramodn lbor informd acerca de los posibles efectos positivos de la
rehabilitacion de esta zona nos enteramos que existen diversas embarcaciones propias
de la Vela Latina pertenecientes a vecinos de Sollana y de otros municipios del Sur de la
Albufera que estan atracadas en los puertos de Catarroja o Silla debido a las mejores
condiciones de estos puertos. Ademas afirmé que una rehabilitacion del puerto en la
gue se mejorase tanto la superficie como condiciones de atraque se traduciria en la
vuelta instantanea de estas embarcaciones al Portet.

A partir de lo expuesto se puede plantear ya un listado de objetivos que permitirian el
aprovechamiento maximo de la infraestructura, asi como una buena integracién de esta con el
medio.

Por tanto los objetivos a cumplir serian los siguientes:

1. Mejora de las condiciones de amarre para las embarcaciones a motor o vela,
entendiéndose la mejora como el acondicionamiento del acceso hasta las
embarcaciones, para que sea seguro para los usuarios.

2. Aumento de la oferta de amarres.

3. Acondicionamiento de las dimensiones del canal de salida al lago, pensando en
todas las necesidades, incluidas las de la Vela Latina.

4. Dimensionamiento de los taludes segun criterios ambientales y geotécnicos,
buscando su estabilidad y la colonizacidn por parte de la fauna y flora.

5. Acceso peatonal hasta el lago de la albufera.

6. Delimitacién de un drea renaturalizada que sirva de atractivo a la fauna ligada al lago
y al humedal.
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3. TOPOGRAFIAY
BATIMETRIA
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Para la definicién topografica, seria necesaria la realizacién de un levantamiento topografico y,
en el caso de la batimetria, una campafia de prospecciones batimétricas. En ambos casos se
precisa de unos medios especificos para su realizacion.

Al tratarse de un estudio académico no se ha podido disponer de las medidas topograficas ni
batimétricas, por lo que se ha acudido a otros recursos para obtenerla.

El Unico lugar donde se ha podido obtener cierta informacion ha sido en Terrasit, ya que en la
cartografia topografica basica se ha encontrado informacion topogréfica introducida mediante
cotas de puntos aislados. Estas cotas representan 1 o 2 puntos aislados por tancat, por lo que la
informacién no ha sido valida.

De la misma forma no se ha encontrado informacion acerca de la batimetria del canal debido a
gue no se ha realizado en la zona ningun proyecto que la necesitara.

A partir de este punto y para satisfacer las necesidades de cubicacién y disefio de este trabajo
se ha realizado una inspeccién y toma de valores en campo obteniendo unos valores medios
para la profundidad del canal, asi como diferencias de cotas entre los arrozales y coronaciones
de mota. Para la preparacién de estas nuevas cotas se ha contado con los valores de referencia
de la cartografia topografica del Terrasit.

El resultado ha sido plasmado en el plano n22 “Topografia y Batimetria”.

#
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4. CLIMATOLOGIA
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El presente documento pretende dar la informacion necesaria referente a la climatologia de la
zona de actuacioén. Para ello se hablard primero de las caracteristicas generales del clima
mediterraneo. Y posteriormente se trataran las dos variables climatoldgicas que mas inciden
sobre este proyecto: Temperatura y Precipitacion.

Cabe remarcar la falta de datos cercanos al municipio de Sollana, como se indica mas adelante
Sollana no dispone de estacién meteoroldgica, la mas cercana se encuentra en el municipio
vecino de Benifaid, la cual esta vigente desde el afio 2004. Debido a que no se ha podido acceder
a estos datos y la escasa longitud de su serie histérica de esta estacion se ha optado por analizar
a una estacién cercana que tuviera una serie historica mas robusta, es el caso de la estacidn
meteoroldgica de Sueca en la que encontramos una gran facilidad de acceso a los datos, asi
como una serie histdrica que empieza en 1961.

Por ultimo y para evitar posibles confusiones es necesario recalcar que:

e Aunque para este documento, mds concretamente en el apartado de
pluviometria, se hayan cogido los valores de la estacidn meteorolégica de Sueca
para la caracterizacién de las lluvias de la zona de actuacién. Posteriormente y
para el estudio y disefio de la red de aguas pluviales se ha accedido a la
“NORMATIVA PARA OBRAS DE SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE VALENCIA” la
cual se construye a partir de la serie histérica de la Ciudad de Valencia. Este
cambio es justificable debido a la cercania y por tanto la escasa variabilidad de
la pluviometria entre Sueca-Sollana-Valencia.

#
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4.2 CLIMATOLOGIA GENERAL

El clima de la Comunidad Valenciana es claramente Mediterrdneo. Como clima templado de la
variedad subtropical esta caracterizado por sus inviernos templados y los veranos secos y
calurosos. Esto ultimo le diferencia del resto de climas subtropicales que se dan en las zonas
intertropicales del globo, ya que los veranos en la Comunidad Valenciana no solamente son
calurosos sino que también secos, estando la época de lluvias muy condicionada a los
temporales de levante que se producen y reactivan en la estacién otofial.

Las precipitaciones por tanto, no se distribuyen en el tiempo igual que en las zonas
intertropicales y tampoco dejan la misma cantidad de agua acumulada durante el afo. En la
comunidad Valenciana hablamos de unas precipitaciones medias de entorno a los 400-500 mm
afo.

El clima de la Comunidad Valenciana se caracteriza por la baja frecuencia e intensidad de épocas
frias y una marcada oscilacién térmica. Las precipitaciones son escasas y muy concentradas en
el otofio. La orografia influye en la distribucidn del clima, debido a la orientacién general de las
principales alineaciones montafosas respecto a la costa, y a la funcidon del mar como agente
termo-nivelador y aportador de humedad.

Sollana participa de las caracteristicas propias del clima mediterrdaneo. Se encuentra en el sector
de la llanura litoral septentrional (Clavero 1977), clima muy condicionado por la influencia del
mar Mediterraneo.

A Clima de la llanura litoral septentrionak: B. Clima de la llanura litoral luviosa: C. Clima del sector
litoral mediterranes: D Clima de la franja de transicidn: E Clima de la montaia del noroeste: F Clima de
la fachada llwviosa del macizo de Aleoi: G. Clima de la vertiente seca del macizo de Aleoi: H. Clima del
sector central occidental
Figura 29 Sectores climéticos de la Comunitat Valenciana Fuente:Atlas Climatic de la Comunitat
Valenciana.

llustracién 25: Atlas climatico Comunidad Valenciana.
Fuente (Benifaid, 2013)
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La temperatura media anual en la estacion de Sueca es de 17,92C. La temperatura media maxima
se alcanza en agosto, con 25,42C, y la media minima en enero, con

11,69C. Las temperaturas maximas oscilan entre 152C i 182C en invierno y entre 342Cy 352C en
verano, en julio y agosto. Las temperaturas minimas varian entre 3,62C i 8,42C, en invierno, que

se dan en diciembre y enero. Las minimas veraniegas estan alrededor de los 212C en verano. El
descenso de temperatura empieza a ser acusado en octubre.

Este clima presenta una escasa oscilacion térmica, con temperaturas benignas en invierno y
suaves en verano, debido en gran parte al Mediterrdneo, que actla como termorregulador.

Sollana se sitda en la isoterma de los 17°C de temperatura media, la mds suave de toda la
provincia.

A continuacién se presenta la tabla donde se reflejan las medidas de la temperatura media

mensual (T), la media de las maximas (TM), de las minimas (Tm), las maximas absolutas (Ma) y
las minimas absolutas (ma):

Tabla: Medias de Temperaturas de la estacion Sueca (1961-1990)

ENE | FEBR | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV | DIC

T 11,6 | 12,4 | 13,8 | 15,6 | 18,7 | 22,3 | 25,1 25,4

™ | 15,3 | 1&,4 | 18,2 20 22,8 | 26,2 | 28,8 29 27,1 | 22,9 | 18,3 | 15,3

Tm | 7,9 8,4 94 | 11,3 | 14,6 | 18,5 | 21,4 21,9

Ma 25 30 36 35 39 37 44 41

ma -3 -1 0,5

[-d
|

10 14 15 10 5 1 -4

Fuente: Institutc Nacional de Matzorologia v COPUT, Estacidn Suesca.

Tabla 2: Medias de temperaturas de la estacion de Sueca (1961 - 1990). Fuente: (Benifaid, 2013)

#
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El régimen de precipitaciones es claramente mediterraneo, presentando unas caracteristicas
muy peculiares: el periodo seco tiene lugar en el verano, de manera que la estacion de mayor
necesidad hidrica es la que mas carencia de agua registra; mientras que la primavera y
especialmente el otofio son las épocas en las que se dan las lluvias de mayor intensidad. Se
puede apreciar lo comentado en la siguiente tabla, donde se reflejan las precipitaciones medias
recogidas en la Estacion de Sueca para el periodo 1961-1990:

Tabla: Madias de Precipitacion de la estacion Sueca (1961-1990)

FEER | MAR | A MAY [ JN L AG SEP ocT NOV | DIC

P| 513|377 | 424 | 404 | 374 | 222 | 85| 21,1 | 575 | 973 | 79,6 | 55,2

Fuente: Instituto Nacional de Meteorclogia. Est, Sueca (serie 1961-90)

Tabla 3: Medias de precipitacion de la estacion de Sueca (1961-1990). Fuente: (Benifaid, 2013)

La media anual de precipitaciones, ronda entre los 400 y 600 mm. Sin embargo, esta media
enmascara una importante variabilidad, dandose situaciones como los 339 mm registrados en
1985 o los 1.245 mm de 1989. El ritmo estacional de las precipitaciones muestra un minimo
estival acusado debido a la proximidad a la costa. Las brisas son la causa de que desaparezca
casi todo vestigio de inestabilidad, creado por el recalentamiento veraniego en los niveles
superficiales.

El mes mas seco es Julio, seguido de Agosto. En otofio nos encontramos con un maximo de
precipitaciones, con 97,3 mm de media en Octubre entre 1961-1990. Las nevadas y granizos son
de escasa incidencia en la zona.

#
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5. GEOLOGIA
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5.1 INTRODUCCION

El presente capitulo tiene por objeto aportar la informacién necesaria para la
caracterizacion geoldgica de los materiales afectados por las actuaciones a realizar en el
“Portet” de Sollana.

Dentro de este estudio se determinaran los siguientes aspectos:
e Encuadre geoldgico de la zona.
e Estratigrafia y litologia de las distintas formaciones afectadas.

e Aspectos geomorfoldgicos generales y con especial incidencia en el
emplazamiento.

Para la redaccion de este anejo se han utilizado los siguientes mapas:
- Mapa geoldgico escala 1:200.000, hoja 64
- Mapa geoldgico escala 1:50.000, hoja 747
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El emplazamiento del “Portet” se sitla en el término municipal de Sollana, en la comarca
de la Ribera Baja. Esta infraestructura se ubica en la orilla sud de la Albufera, junto al
“Tancat de Milia” y por tanto esta dentro del Parque Natural.

El Parque Natural de L’Albufera tiene una superficie de 21.000 Ha., cuya delimitacién se
establece en el Decreto 89/1986 del Consell de la Generalitat Valenciana.

El parque se sitla en una amplia depresidn morfoldgica de origen tectdnico complejo.
Esta depresidn se conoce como Huerta de Valenciay sus limites son el mar Mediterraneo
al este, los relieves de Naquera al norte, las estribaciones de los relieves de Chiva y Buiiol
al oeste, y al sur los de Cullera — Alginet.

La llanura costera de Valencia presenta una gran variabilidad de depdsitos en funcién
de las distintas condiciones de sedimentacion. En su mayoria se trata de materiales
detriticos que provienen de la erosion de los materiales mesozoicos de los relieves que
la circundan. La Albufera de Valencia ocupa practicamente la totalidad de la llanura
litoral de Valencia.

#
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La planicie valenciana debe su configuracién a los fendmenos de hundimiento que se
producen durante la fase walaquica (deformacién y fragmentacién) que produce un
descenso de la penillanura del Plioceno Superior hacia la costa (BRINKMANN, 1948).

Durante el Pleistoceno se producen cambios estaticos del nivel del mar y cierta
inestabilidad tecténica que produce un progresivo hundimiento de la llanura hacia el
mar y elevacion de la Meseta. La morfologia actual queda establecida a lo largo del
Pleistoceno.

La unidad geoldgica se denomina “llanuras costeras” y en conjunto se presenta como
una llanura prelitoral ocupada en su mayor parte por I'Albufera y sus sedimentos
asociados y por los limos de inundacién correspondientes al rio Turia.

Esta subsidencia se atenta durante el Holoceno lo que produce la desecacién de otras
marjales proximas a la linea de costa quedando unicamente L’Albufera de Valencia y la
gue se situa entre Oliva y Vergel. Es en este momento cuando comienza a formarse la
flecha litoral que aislard L’Albufera. A partir de este momento se produce una cierta
estabilidad con ligeras oscilaciones positivas y negativas que darian lugar a la alternancia
de niveles de turba y detriticos.

Ademas de la subsidencia existe otro fendmeno que contribuye a la situacion actual, la
flexion continental que provoca el levantamiento del interior y el hundimiento de la

parte de la costa.

Fueron los aportes del Jucar y del Turia los que contribuyeron a la colmatacidn del golfo
inicial y posterior cierre aislando el espejo de agua por medio de una flecha litoral.
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5.5 LITOESTRATIGRAFIA DE LAS FORMACIONES AFECTADAS

La zona de actuacién cuya situacidn se muestra en la siguiente figura, se ubica sobre
materiales pertenecientes al Cuaternario.
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llustracidn 27: Leyenda estratigrafica. (IGME, s.f.)

Los depdsitos de origen Cuaternario situados en el Parque Natural y su entorno, vienen
determinados por los limites naturales que anteriormente se han mencionado. De forma que,
aparte de los depdsitos de albufera propiamente dichos estan los depdsitos fluviales de los rios
Turia y Jucar al Norte y Sur respectivamente, los depdsitos de playa y dunas por el Este y los
depdsitos que se originan al pie de los relieves mesozoicos por el Oeste.
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Depdsitos continentales

e Depésitos fluviales
Asociados a los cauces de los rios aparecen unas bandas paralelas a los mismos de materiales
de naturaleza fundamentalmente limosa.
Partiendo del cauce hacia el exterior tenemos el aluvial, limos de inundacidn y limos pardos
fluviales. En el Jucar se aprecia también un nivel de terraza.

e Depdsitos al pie de los relieves

El depdsito que aparece al pie de los relieves son los limos de derrame de glacis. Aparecen al
oeste de la zona alli se acumulan unos depésitos constituidos basicamente por unos limos
arcillosos rojos bastante calcareos intercalando niveles de cantos de caliza angulosos que se
conocen con el nombre de glacis de acumulacién. En la mitad norte, en la base de éstos glacis
de acumulacién aparecen mantos de arroyada, antiguos y modernos. Bajo estos mantos
aparecen los depdsitos Miocenos y sobre estos pueden aparecer costras formadas por calizas
zonadas. Corresponden a una acumulacién de material procedente del lavado del glacis que se
acumula en el desnivel entre el final de los relieves y la zona llana de la albufera.

Depdsitos marinos

o Depésitos de playa
El limite este de la zona de estudio lo constituyen el corddn dunar, el surco interdunar la playa
propiamente dicha.

Depdsitos mixtos

e Depobsitos de albufera
Consisten en limos grises de albufera y limos pardos oscuros. Los primeros ocupan un area que
se extiende desde la desembocadura actual del rio Turia hasta los relieves de
Culleray forman una orla adosada al lago. Los limos pardos oscuros se sitian al sur del lago mas
0 menos paralelo a los depdsitos fluviales del rio Jucar. La caracteristica de estos depdsitos de
albufera es la presencia de abundante materia orgdnica.

e Limos grises de albufera.
Los encontramos junto al lago. Su coloracién que va desde tonalidades grises oscuras hasta
negro es debida a la gran cantidad de materia organica que contienen.

e Limos pardos oscuros
Se trata de unos limos con abundante materia orgdnica que presentan coloraciones pardas. Se
encuentran entre los limos grises de albufera y los depdsitos asociados al cauce del rio Jucar.

#
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La cuenca hidrografica de I'Albufera se sitda entre los rios Turia y Xdquer, de manera que
actia como embalse natural de regulacion de la cuenca. Ocupa una superficie de 1200 km?
y el espesor medio saturado es de 100 metros.

El sector ocupado por los marjales y el lago presenta un subsuelo permeable pero saturado
por aguas saladas y salmueras (aguas fosiles), y que realiza la funcién de barrera
impermeable para el resto del acuifero, lo que da lugar a una importante reserva de agua
dulce en el subsuelo. Esto es lo que produce la aparicion de los “ullals”, surgencias verticales
de agua que son los responsables del llenado del lago de I’Albufera, junto con el aporte de
los arroyos y acequias cercanas.

L'Albufera desagua al mar por tres Golas, en las que actualmente se han colocado
compuertas para permitir la variacion del nivel del agua, segun las necesidades de cultivo
del arroz. De esta manera, en estas golas aparece una combinacién de agua salada y agua
dulce.

#
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6. GEOTECNIA
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Este capitulo, junto con correspondiente de Geologia, pretende reunir la informacién
necesaria para el entendimiento del comportamiento, en este caso, mecanico que se
puede esperar de los suelos presentes en este proyecto.

Al igual que en otros capitulos esta informacion serd presentada de mas general a mas
concreta. En un anejo geotécnico tipico de un proyecto se observaria como el
documento partiria de una descripcion generalista de la zona, acompafiada de la
cartografia tematica a escalas 1/ 50.000 o 1/200.000. Posteriormente se determinarian
una serie de muestreos a realizar intentando caracterizar el suelo en aquellas zonas del
proyecto donde se previera una posible actuacion. Dependiendo de las caracteristicas
del proyecto y del suelo estos muestreos podrian ir acompafiados de otros ensayos in
situ o en laboratorio que acabarian de perfilar las caracteristicas mecanicas, fisicas y
guimicas de los materiales afectados.

A partir de los parametros que caracterizan los diferentes suelos que se encuentran en
la zona de proyecto se realizaria una eleccion de las técnicas a utilizar en las diferentes
partes ejecutivas de la actuacion. Para el caso de este proyecto seria necesario el estudio
de las unidades de excavacion, clasificacidon de los suelos disponibles para utilizacion en
rellenos, asi como el estudio de las posibles soluciones para la cimentacion de los
elementos proyectados y el célculo de la carga de hundimiento de estas.

Se ha hecho referencia a lo que comiunmente se observa en los documentos técnicos
debido a que en este caso no se ha podido obtener mas que informacidn descriptiva de
los materiales, no hallandose ningun estudio geotécnico de la zona o de las cercanias
gue tratase con materiales similares a los descritos en el anejo geolégico. Debido al
caracter académico de este proyecto y los nulos medios de los que se disponen fue
imposible la realizacion de ensayos basicos para la caracterizacion del suelo afectado.
Debido a la necesidad de algun suelo parecido sobre el cual realizar los calculos y
comprobaciones se realizd una blsqueda, a través de la aplicacidén Riunet, de proyectos
de alumnos que por su localizacién pudieran contener en su anejo geotécnico algun
suelo parecido.

Finalmente se encontrd un proyecto “Proyecto de las estructuras del enlace centro de
la variante de Sueca, autovia A-38 (t.m de Sueca, provincia de Valencia)” del alumno
Sergio Lozano Gomez y el profesor Juan Francisco Moya Soriano. De este proyecto ha
sido utilizado informacidon acerca de los pardmetros caracteristicos de un estrato
arcilloso-limoso para el cédlculo y comprobacion de las estructuras proyectadas.
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6.2 CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS TERRENOS AFECTADOS

6.2.1 UNIDADES LITOLOGICAS RECONOCIDAS

Como inicio de la busqueda de las caracteristicas geotécnicas y comportamientos del
suelo de la zona de actuacidn se partié por la cartografia tematica existente en el .G.M.E

Atendiendo a la hoja 8-8/64 (Alcoy) del Mapa Geotécnico General obtenido de las bases
de datos del Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia, se observa que la zona de
actuacidn se encuentra enmarcada en el area I3, clasificada como zona de marjales y
marismas con presencia de materia organica.
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Estos suelos son los descritos en el anejo geoldgico. Consisten en limos grises de
albufera, limos pardos oscuros y limos pardos de derrame de glacis. Se trata de terrenos
con muy baja capacidad portante en los que se obtienen contenidos de materia orgdanica
elevados.

También es de esperar que los contenidos en sales solubles sean elevados, debido a la
fuerte actividad agricola de la zona y a la intrusién marina. Dada la granulometria de los
materiales, fundamentalmente limos, en el mejor de los casos se trataria de un suelo
con caracteristicas de suelo tolerable segun el PG-3. Sin embargo, el elevado porcentaje
de materia organica y de sales solubles que es de esperar en esta zona, se trataria de
suelo con caracteristicas de suelo inadecuado o marginal segun el articulo 330 del PG-3.
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Cabe recordar que la siguiente informacion ha sido cogida del Proyecto Final de Carrera
“Proyecto de las estructuras del enlace centro de la variante de Sueca, autovia A-38 (t.m
de Sueca, provincia de Valencia)” del alumno Sergio Lozano Gomez y el profesor Juan
Francisco Moya Soriano.

“GRUPO GEOTECNICO Q1: LIMOS PARDOS FLUVIALES (QF(L)), LIMOS DE INUNDACION
(QI(L+Dr)) Y LIMOS PARDOS OSCUROS (Q(L+0))

El presente grupo geotécnico unifica las tres unidades geoldgicas definidas en el apartado de Geologia, al
presentar éstas un mismo comportamiento geotécnico.

Estos materiales cuaternarios se ven afectados por las obras objeto de estudio en el emplazamiento de
las estructuras de este Proyecto.

Estas formaciones son de edad cuaternaria, aunque segun los ambientes de deposicion se pueden
clasificar como depdsitos continentales los limos pardos fluviales y los limos de inundacién, siendo
depdsitos mixtos de influencia marino-continental la formacién de limos pardos oscuros.

Estas unidades se encuentran formadas en general por limos y limos arcillosos, siendo los de la formacion
QI(L+Dr) los de contenido mas arenoso. Presentan cantos de rios sueltos y dispersos. Los limos de la
formacién Q(L+0) presentan niveles mas orgdnicos y de colores grisaceos.

La capacidad portante de esta unidad es baja a muy baja para los depdsitos mas superficiales (en el
entorno de los 10 m superiores). A mayor profundidad la consistencia del material mejora, aumentando
su capacidad portante a media. La permeabilidad es baja a muy baja dado el predominio de finos en la
composicion.

De forma general estos materiales se clasifican como excavables.
e Capacidad de drenaje: Materiales impermeables, el drenaje por infiltracion es desfavorable, al
igual que la escorrentia superficial.
e Agresividad del suelo: Baja-nula.
e (Capacidad portante: Muy baja a baja.
Q1la Arcillas limosas de baja plasticidad con algo de arena fina, de consistencia muy blanda a
blanda. Contenido de materia organica inferior al 2 %.”

Qla
Nporo =02 6
NSPT =0a7
Su=0,1a0,3 Kp/cm?
¢'=0,1Kp/cm?®
¢' =25
y=ysat=2T/m?

E = 75-200 Kp/cm®
v=04
Cc=0,15-0,3
Cs =0,02-0,04
Cv=5.10" cm?/s
CPTU
gr < 10 Kp/cm?
fr <0,1 Kp/em®
s, =0,1a0,5 Kp/em®
Tabla 4: Caracteristicas geotécnicas del suelo referencia. (TFG Sergio Lozano G6émez)

#
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El terreno consiste en limos grises de albufera, limos pardos oscuros de naturaleza arenosa y
limos pardos de derrame de glacis. Se trata de suelos con importante presencia de materia
organicay con muy baja capacidad portante. En principio se trata de terrenos de escasa cohesion
por lo que se recomienda adoptar taludes muy tendidos (1H: 1V a 3H: 2V). Uno de los principales
problemas erosivos observados en la zona se debe a la ejecucién de motas y canales con taludes
demasiado inclinados, debido a la reiterada conquista de terreno por parte de los agricultores,
como se observa en los datos geotécnicos obtenidos el angulo de rozamiento interno de nuestro
terreno referencia es de 252. Por lo que si no se quiere generar erosidn se debera proyectar en
la medida que se pueda taludes con esta pendiente.

Por otro lado, a la hora de realizar excavaciones, la mayor limitacion proviene de la proximidad
del nivel freatico a la superficie del terreno natural, que hace necesaria la entibacién de las
zanjas y el agotamiento del fondo de excavacion. Los niveles fredticos podrian llegar a
encontrarse a cota absoluta 0,0 m, por lo que es el agua freatica puede aparecer muy cerca de
la superficie del terreno natural en la zona mds proxima a la Albufera.

El agotamiento del fondo de excavacidn se puede realizar de los siguientes modos:
¢ Bombeo convencional, desde el interior de la excavacion.

¢ Rebajamiento del nivel freatico en la zona de la zanja desde el exterior de la misma, mediante
well points o lanzas de drenaje. Este método consiste en hincar en el terreno tubos delgados
(50-100 mm de diametro) unidos a un colector conectado a una bomba a cada lado de la zanja.
El agotamiento se hace por aspiracién y presenta las ventajas de que la excavacién se hace en
seco y de que se disminuyen los empujes sobre las tablestacas. El inconveniente principal es el
encarecimiento de la solucidn.

#
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Los materiales se pueden clasificar en funcién de su facilidad de extraccion en tres categorias:

e Roca: Incluye todas la masas de roca, depdsitos estratificados y aquellos materiales que
presenten caracteristicas de roca masiva o que se encuentren cementados tan sélidamente que
hayan de ser excavados utilizando explosivos o martillo rompedor. Siguiendo el criterio de
clasificacidn de las excavaciones en funcion de la velocidad sismica de propagacion en el terreno,
se ha considerado como roca todo aquel terreno en que dicha velocidad sea superior a 3.000
m/s.

e Transito: Comprende los materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy
compactas, y todos aquellos en que no siendo necesario para su excavacion el empleo de
explosivos, sea precisa la utilizacidon de escarificadores profundos y pesados. La calificacién de
terreno de transito sera funcion de la velocidad sismica de propagacion que debera situarse
entre 3.000 y 2.000 m/s.

¢ Tierras: Comprende todos los materiales no incluidos en los apartados anteriores. Siguiendo
el criterio de clasificacidn de las excavaciones en funcidn de la velocidad sismica de propagacion
en el terreno, se ha considerado como tierras todo aquel terreno en que la velocidad sismica de
propagacion sea inferior a 2.000 m/s, ejecutandose con medios de excavacién convencionales.

Se considera que todos los terrenos afectados corresponden a suelos del Cuaternario (Q) y son
tierras, y por lo tanto materiales cuya excavacidn puede realizarse con medios de
convencionales.

#
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6.4

CIMENTACIONES DE ESTRUCTURAS

En general a la hora de diseiar las cimentaciones de los distintos elementos se deben
realizar dos consideraciones, en primer lugar la baja capacidad portante del terreno
natural y en segundo la presencia muy superficial de agua freatica.

El terreno consistente en limos grises de albufera, limos pardos oscuros y limos de
derrame de glacis, se caracteriza por ser muy poco competente por lo que pueden darse
problemas de asientos excesivos y de asientos diferenciales en las estructuras
cimentadas sobre los mismos. Bajo de estos materiales blandos se encuentra una capa
resistente de glacis, la cual se considera que se haya a mas de 15 m de profundidad.

El caracter portuario de este trabajo obliga de una forma u otra a la proyeccién de
estructuras que den solucion a la accesibilidad de los usuarios hasta las barcas, asi como
diferentes estructuras segundarias que varian segun la alternativa.

Observando la historia y las construcciones tipicas hechas en las cercanias del lago, se
recomienda la utilizacién de pilotes de madera, tanto sea para mejorar la capacidad
portante del suelo o como para la cimentacién de alguna estructura.
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6.5 CANTERAS Y VERTEDEROS

No existen canteras en las proximidades de la zona de actuacién. Las mas préximas se localizan
en los términos municipales de Picassent y Torrent. Las canteras localizadas extraen
fundamentalmente aridos calizos de los relieves terciarios de Torrent y Picassent y de las
elevaciones tridsicas del norte de Valencia.

Para las necesidades de la obra y en funcion de la distancia a la misma, se han localizado una
serie de yacimientos y canteras asi como plantas de hormigdn y de aglomerado, que pueden
suministrar los materiales necesarios para la realizacién de la misma.

Término

momicinal Empresa Direccion Teléfono Materiales

_ Avda Reyes Catdlicos . )
Silla GIRTAL Aridos calizos
n*4 Corbera de Alzira

PASCLUAL Awda de |la Constitucion

Toment Aridos calizos
MOCHOL ¥ EMILIO | &
ARG n®*108. Torrent
Picassent- | RICARDO 96 123 11 30/
Avda de Colon n"67 Aridos calizos
Monserrat | CHANZA E HIJOS 96 123 14 02

Tabla 5: Canteras cercanas a la zona de proyecto

Las actuaciones se situan en la zona de Parque Natural de L'Albufera y sus alrededores
tratandose de un espacio de elevado interés ecoldgico en las que el vertido de material sobrante
de las obras requiere un estudio especifico.

A continuacion se presenta un pequefio listado con los vertederos que se han localizado en el
presente estudio para el vertido del material sobrante de la excavacién.

Términe | Direccion de
municipal vertida Empresa Direccién Teléfono
Partida Sondeo 962415657
Font de Senill | EXPLOTACIONS
Alzim  |¥ N o€ SENTIER G/ Benito Pérez Galdés,
(frente finca de|XUQUER, S.L. 27- entlo. Alzira. Fax:
505} 062404229
_ RECICLAJES 661611238
Caming José DEL
Carlet Maria Soriano, Partida dels Molins, s/n
n MEDITERRANED |46240. Carlet. Fax:
sin.
. S.L 962993106
Partida RICARDO
Monserrat | Soroixa, Parc. | CHANZA E|C/ Colon, 67. 46290|961234820
84 Pol. 10. HIJOS, S.L. Alcasser
061324050
¢/ Ciudad de Liria- PI.
Pat Partida HNOS. ANDUJAR | te del Jamro 46980 i
alema uente del Jang .
Rabosar  .8/n|y yavARRO, SL Fax:
Patemna Paterna
061320254

)" Tabla 6: Vertederos autorizados para sobrante de excavacion.
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7. LEGISLACION
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Como se ha comentado anteriormente la situacion del Portet dentro del Parque Natural de
I’Albufera es un gran condicionante en cuanto a las acciones y metodologias de construccion
que se pueden realizar. En este capitulo se pretende hacer un repaso a la normativa y
reglamentos que serian de aplicacion en este caso.

Primero que nada indicar que el Parque Natural de I'Albufera fue declarado como tal en el
Decreto 89/1986 (del Consell de la Generalitat), del 8 de Julio. Este decreto, ademas del propio
lago se incluyd su entorno himedo y la barra o corddn litoral como parte de la misma figura de
proteccion.

Ademas el Decreto 71/1993, de 32 de Mayo, establecié de nuevo el régimen juridico del Parque
Natural de La Albufera que comprende parte de los términos municipales de Valencia, Alfafar,
Sedavi, Catarroja, Massanassa, Albal, Beniparrell, Silla, Sollana, Sueca, Cullera, Albalat de la
Ribera y Algemesi.

Con fecha 23 de octubre de 1990 se aprobd el documento de Plan Especial de Proteccién del
Parque Natural, y el Decreto 96/1995 (consell de la Generalitat), de 16 de mayo, aprobd el Plan
de Ordenacion de los Recursos Naturales de la Cuenca Hidrografica de La Albufera.

Con fecha 24-11-2004 se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Natural de
I'Albufera. Que constituye la principal normativa juridica, actualmente este documento estd
impugnado debido a que el Tribunal Superior de Justicia declard su ilegalidad gracias a las
alegaciones de la “Associacié Ecologista Agré”. Hoy en dia se prevé la inminente redaccion del
nuevo PRUG.

A continuacién se nombra toda la legislacién aplicable al parque natural de I’Albufera, algunos
de ellos citados anteriormente, ordenada desde nivel directiva europea hasta la normativa
autondémica.

EE

e Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los Habitats Naturales y
de la Fauna y Flora silvestres, texto v apéndices. Red Natura 2000.

Estado Espafiol

e LEY DE LIBRE ACCESO A LA INFORMACION EN MATERIA DE MEDIO
AMBIENTE
e LEY DE AGUAS

#


http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/directiva1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/directiva1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/leylibreacceso.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/leylibreacceso.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/leydeaguas.htm
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Generalitat Valenciana

e DECRETO VALENCIANO, POR EL QUE SE CREA Y REGULA EL CATALOGO VALENCIANO DE
ESPECIES AMENAZADAS DE FAUNA

e ACUERDO de 1 de octubre de 1990, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
gue se aprueba definitivamente el Plan Especial de Proteccién del Parque Natural de
la Albufera (DOGV ndm 1400, de 11.10.90)

° ACUERDO de 28 de diciembre de 1992, del Govern Valencia, por el gue se aprueba

definitivamente una modificacion puntual, relativa a la actividad cinegética del Plan

Especial de Proteccion del Pargue Natural de |la Albufera y dispone la publicacién de la

n

e PLAN ESPECIAL DE PROTECCION DEL PARQUE NATURAL DE LA ALBUFERA (Actualmente
derogado por El Tribunal Superior de Justicia)

° DECRETO 71/1993, de 31 de mayo, del Gobierno Valenciano, de régimen juridico del
Pargue de la Albufera (DOGV num. 2057, de 30.06.93)

° DECRETO 96/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el

Plan de Ordenacidn de los Recursos Naturales de la Cuenca Hidrografica de |la Albufera
(DOGV num. 2516, de 26.05.95)

° ORDEN del 8 de enero de 1999, de la Conselleria del Medio Ambiente, por la cual se
hace publico el importe global maximo que financia para 1999 la linea de subvencidn

2484, que convoca ayudas para actuaciones de conservacidon y mejora de la red de
acequia

e ORDEN de 8 de julio de 1999, del conseller de Medio Ambiente, por la que se dictan
medidas complementarias para la temporada de caza 1999/2000 en el Parque Natural
de La Albufera. [1999/M6994]. (DOGV num. 3549, de 29.07.99)

e ACUERDO de 3 de noviembre de 1999, del Gobierno Valenciano, de adopcién de
medidas cautelares de proteccién en las zonas humedas delimitadas en el Proyecto de
Catadlogo de Zonas Himedas de la Comunidad Valenciana. [1999/M9370]

e ORDEN de 4 de abril de 2000, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se
acuerda iniciar el procedimiento de elaboracién y aprobacidn del Plan Rector de Uso y
Gestién del Parque Natural de L'Albufera. [2000/F3168]. (DOGV num. 3735, de
20.04.00)

e ACUERDO de 17 de abril de 2000, del Gobierno Valenciano, por el que se determina la
forma de aplicacién de las medidas cautelares en el dambito del Parque Natural de la
Albufera, durante la tramitacidn del Plan Rector de Uso y Gestidn. [2000/X3169]

e CORRECCION de errores del Acuerdo de 17 de abril de 2000, del Gobierno Valenciano,
por el gue se determina la forma de aplicacidn de las medidas cautelares en el dmbito

del Pargue Natural de la Albufera, durante la tramitacién del Plan Rector de Uso y Ge

e Diario Oficial de la Generalitat Valenciana del 24-11-2004. DECRETO 258/2004, de
19/11, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto 71/1993, de
31/5, del Consell de la Generalitat, de Reg. Juridico del P. N. de I'Albufera. DECRETO
259/2004, de 19/11, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Plan
Rector de Uso y Gestidn del Parque Natural de I'Albufera. [2000/X3169]



http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/catalogo.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/catalogo.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/plan.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/plan.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/plan.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/cinegetica.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/cinegetica.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/cinegetica.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/cinegetica.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/planprot/Index.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/planprot/Index.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/regimenju.html
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/regimenju.html
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/porn.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/porn.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/porn.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/acequias.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/acequias.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/acequias.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/acequias.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/caza.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/caza.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/caza.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/zonashu.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/zonashu.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/zonashu.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug1.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug2.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug2.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug2.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug3.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug3.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prug3.htm
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prugalbufera.pdf
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prugalbufera.pdf
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prugalbufera.pdf
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prugalbufera.pdf
http://www.albufera.eu/parque/sites/default/files/legislacion/prugalbufera.pdf
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Debido a que hoy en dia no se encuentra ningln Plan Rector de Uso y Gestién del Parque de
I’Albufera vigente, se toma como referencia el anterior PRUG, sobre él se va a realizar un
resumen extrayendo de los diferentes articulos los puntos que afectarian o condicionarian
aspectos de una intervencion sobre el Portet.

Resumen:

Como se puede observar en el Titulo I, Capitulo IV, articulo 82 de esta normativa se contempla
la zona del Portet como area destinada principalmente a la habilitacion de equipamientos y
servicios (AP-ES). Esta consideracion permite, como se puede observar en el Titulo Il, Capitulo
VI, articulo 42 que en aquellas zonas consideradas como (ES) “con cardacter general se permiten
las obras que tengan como objetivo la conservacion y mejora de las edificaciones e instalaciones
existentes”.

Este articulo permitiria legalmente ejecutar las obras que se proyectasen siendo el objetivo la
conservacion y mejora de las instalaciones existentes, claro que se establecen unos
condicionantes, como el que se observa en el mismo articulo, el cual determina que:

“Las actividades deberan adoptar medidas tendentes a minimizar el impacto ambiental y
paisajistico de sus instalaciones, incluyendo adecuacion al entorno de las zonas de
aparcamiento, mediante soluciones técnicas adecuadas.”

En el capitulo VIII del mismo titulo se establecen las normas sobre proteccién de recursos
hidricos, ambientes himedos y de los cauces. En él se establecen los demdas condicionantes a
tener en cuenta en la ejecucion de las diferentes partes del proyecto. Para cualquier consulta se
afiaden a continuacion el texto legislativo que se ha citado
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TITULO I
Normas particulares, relativas a la zonificacion del parque natural

CAPITULO IV
Areas de actuacién preferente (AP)
Articulo 82. Definicion y clases de areas de actuacion preferente (AP)

1. En esta categoria de ordenacidn se incluyen aquellas zonas o enclaves en las que, por su
estado de conservacidn, su particular localizacidn, sus caracteristicas intrinsecas tanto fisico-
naturales como derivadas de la actividad humana, o bien por sus potencialidades de uso en
relacion con los objetivos de este Plan, es necesario o recomendable realizar actuaciones
programadas de conservacion y regeneracion de habitats, o bien de ordenacién y gestion de los
recursos ambientales.

2. Asimismo, una parte de dichos lugares son aptos para ubicar o potenciar determinados
equipamientos o servicios vinculados a los objetivos de proteccidn y uso publico del Parque,
aptos por tanto para las actividades de conservacion, ensefianza, estudio o disfrute consciente
y regulado de los valores ambientales. Estas finalidades generan una diferencia con los usos
terciarios ubicados en parte de las areas de equipamientos y servicios (ES), los cuales no estan
en principio directamente relacionados con los citados objetivos.

3. Las areas de actuacion preferente (AP) son las siguientes, agrupadas en cuatro clases segun
su finalidad:

c) Areas destinadas principalmente a la habilitacion de equipamientos y servicios (AP-ES):
e Area del antiguo camping municipal de El Saler (Valencia)
¢ Puerto de Sollana.
¢ Antiguo Campo de Tiro de Alfafar.
¢ Matadero Comarcal de I'Horta Sud (Catarroja)
e Puerto de Silla.

¢ Recinto de la antigua fabrica PLEXI (Valencia)
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TiTULO Il
Normas generales de regulacion de usos y actividades
CAPITULO VI
Normas sobre el uso publico del parque
Articulo 42. Actividades recreativas vinculadas a construcciones

2. Las citadas actividades Gnicamente estan permitidas, dentro de las dreas de equipamientos
y servicios (ES)

4. La practica de las actividades estard sometida a la siguiente regulacion:

d) Las actividades deberan adoptar medidas tendentes a minimizar el impacto ambiental y
paisajistico de sus instalaciones, incluyendo adecuacion al entorno de las zonas de
aparcamiento, mediante soluciones técnicas adecuadas.

e) Con caracter general se permiten las obras que tengan como objetivo la conservacion y
mejora de las edificaciones e instalaciones existentes, asi como su adaptacién a la normativa
especifica sobre contaminacion acustica, eliminacion de barreras arquitectdnicas,
espectdculos publicos y seguridad e higiene. Dichas actuaciones no requieren informe previo
del Consejo Directivo del Parque, sin perjuicio de otras autorizaciones y licencias preceptivas.

CAPITULO VIII

Normas sobre proteccion de los recursos hidricos, de los ambientes himedos y de los cauces

Articulo 52. Proteccion del medio acuatico del Lago, lagunas, acequias y ullals

3. Perimetro de proteccion del lago de I’Albufera: Sin perjuicio de las determinaciones aplicables
contenidas en la legislacidn sectorial sobre Aguas, se establece un perimetro de proteccion del
lago de I'Albufera cuya anchura es de 500 metros medidos a partir del limite exterior de las
parcelas mas proximas al lago. Dentro de dicho perimetro se establecen las siguientes
regulaciones especificas:

a) Unicamente se permiten las actividades directamente vinculadas a los usos y
aprovechamientos existentes en el momento de la entrada en vigor del PRUG.

5. Con caracter general quedan prohibidas las actuaciones tendentes a modificar las
caracteristicas fisicas y ecoldgicas de los fondos del lago de I’Albufera, de las lagunas y de los
cauces, que no estén relacionadas directamente con la conservacidn y regeneracion de los
habitats o con la gestion racional de los recursos hidricos y las infraestructuras hidraulicas.

Articulo 53: Actuaciones en los cauces, riberas y margenes de los cursos de agua

2. Quedan prohibidas las obras, las construcciones, plantaciones o actividades que puedan
dificultar el curso de las aguas en los cauces de los canales, acequias y barrancos, asi como en
las zonas inundables, cualquiera que sea el régimen de propiedad y la calificaciéon de los
terrenos.

4. Las riberas de los canales, acequias y barrancos se dedicaran preferentemente a uso de
caracter forestal, bien mediante su regeneracién con especies apropiadas, bien mediante la
conservacion de las especies autdctonas existentes.
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5. Se tendra especial cuidado en mantener las condiciones adecuadas que permitan el adecuado
desarrollo y conservacion de los lirils de marjal (Iris pseudacorus), por tratarse de una especie
tradicional con gran capacidad de sujecion de los margenes, motas y acequias, quedando
prohibida su eliminacién. En caso de ser necesaria la realizacion de actuaciones u obras que
pudiese comportar la eliminacion de esta especie vegetal se trasplantard al lugar y en las
condiciones que indique la Oficina de Gestidn Técnica del Parque.”

7. Las especies vegetales que se empleardn en la revegetacidon seran las siguientes: Iris
pseudacorus, Phragmites australis, Cladium mariscus y Kosteletzkia pentacarpos, asi como otras
especies que acompanfen caracteristicamente a las anteriores en las comunidades vegetales
palustres y de ribera. Las obras de canalizaciéon y los trabajos de restauracidn subsiguientes se
realizardn bajo el seguimiento de la Oficina de Gestion Técnica del Parque.

8. En el ambito por debajo del nivel de «perellona», estd prohibida la canalizacién de obra de las
acequias. Unicamente podran permitirse, supeditadas al previo informe favorable, preceptivo y
vinculante, del Consejo Directivo del Parque, y con el seguimiento de la Oficina de Gestidn
Técnica, actuaciones de defensa en margenes de acequias efectuadas mediante piedra de
escollera con los siguientes requisitos minimos:

e Las actuaciones afectardn Unicamente a los tramos de acequia necesarios para la proteccién
o defensa de los margenes de acequia o de las vias de comunicacién.

¢ Las piedras de escollera tendran un diametro medio minimo de 20 cm., para facilitar la
deposicidn de sedimentos entre las juntas.

¢ Dentro de lo posible seglin la anchura del cauce, la obra de escollera en el margen de las
acequia formara escalones en sentido descendente hacia el curso de agua, facilitando con ello
la implantacion de la vegetacidn y el transito de la fauna entre el cauce y su orilla.  Se efectuara
un aporte de tierra vegetal sobre la superficie superior y el talud de la escollera, en cantidad y
disposicion adecuadas para permitir el arraigo y el desarrollo de la vegetacién de ribera en forma
estable y permanente. Para ello se aprovecharad la tierra extraida del lugar durante las obras,
que se retirard y conservara en las condiciones indicadas en el apartado 7 de este articulo, el
cual relaciona asimismo las especies vegetales que se emplearan en la revegetacion.




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

8. HIDRAULICA
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8.1 INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo consiste en realizar una pequefia descripcion de cudl es el
funcionamiento hidraulico de la zona de actuacién. Primero que nada se realizard una pequena
introduccion a la situacion del Portet.

llustracidn 29: Vista de pajaro zona Portet. Fuente (BING, 2014)

El Portet como se ha indicado en otros capitulos anteriores se sitla en la orilla sur de la Albufera,
a escasos 400 m del propio lago.

La cercania con el lago, el cual tiene las funciones de vaso receptor de las aguas de riego
provenientes del rio Jucar (zona sur del lago), sitla nuestra zona en la parte final de la cuencay
del recorrido de las acequias. Esto es constatable debido a la orografia de la marjal, una planicie
de depdsitos aluviales y el poco desnivel existente entre el Portet y el mar (2,3 m.s.n.m).

El propio funcionamiento del regadio en los arrozales (riego por inundacion) ha necesitado del
flujo por gravedad para hacer llegar el agua hasta los campos. En las zonas mas altas cercanas al
limite de “perellona” la entrada y salida de agua se puede realizar sin ayuda mecanica pues el
juego con los niveles de las acequias permite el llenado y vaciado de estos.

En cambio cuando las acequias se aproximan al lago los desniveles existentes entre la lamina de
agua y los campos permite el llenado de estos pero en casi la totalidad de estos campos no se
puede realizar el vaciado de las aguas ya que la cota de las [dminas de agua tanto de las acequias
como del propio lago estan por encima del nivel de aguas en los arrozales.
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8.2 ACEQUIA DE “FISCAL VELL”

Se incluye a continuacién una imagen capturada del Terrasit donde se incluye la toponimia de
la zona incluyendo motores y acequias.
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llustracién 30: Toponimia de tancats, acequias y motores. (VALENCIANA, s.f.)

En esta ilustracidon se puede observar la situacion del Portet de Sollana, la acequia que llega
hasta él parte de la “Séquia dels Campets” cuando se bifurca, a la izquierda tendriamos la
acequia de “Fiscal Vell” la cual se dirige al Portet y continua hasta la albufera formando el canal
que se estudia dentro de este trabajo, y continuando recto desde la acequia “dels Campets” por
el lado derecho del Tancat de Milia tenemos la acequia de “Fiscal Nou”
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8.3 MOTOR DE BALA

Como se observa en la ilustracidn anterior aparece el nombre de motor de bala sobre la
zona del Portet. Este motor realiza las funciones de evacuacidn de agua del Tancat de Bala,
esta consideracion es importante ya que la naturaleza de los motores en general es privada.

El Tancat de Bala aunque no aparece en la toponimia en la imagen corresponde al Tancat de
forma cuadrada que se situa entre la “sequia dels campets” y “les bases”. Ademads también
evacua las aguas procedentes de les Bases (limitando con el Tancat de Peret) y de los
arrozales que se sitlan al norte del propio puerto y que han sido incluidos en el estudio de
este trabajo.

Este motor consiste en una hélice movida por un motor eléctrico de 22 kW que es activado
gracias a un sistema de boyas que indican el nivel de aguas a la entrada del motor, pudiendo
bombear un maximo de 35.000 | /min (0,58 m3/s).

Como se observa en la ilustracion inferior, este motor vierte sobre la darsena del Portet y
por tanto sobre la acequia de Fiscal Vell. Para evitar cualquier erosion posible, debido a la
fuerza del flujo, en el canal de salida se ha dispuesto de una plancha de metal que realiza
las funciones de disipador de energia asi como de mecanismo anti-retorno.

llustracién 31: Embarcadero Club Piragiiismo Sollana
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llustracidn 32: Vista aérea canales Holanda ((20minutos), 2011)

Por ultimo, cabe remarcar que el esquema de funcionamiento de los motores existentes en el
lago es muy parecido al de los molinos holandeses, los cuales eran utilizados para poder elevar
el agua y asi poder drenar las zonas mas deprimidas. Por lo que el flujo en este caso no sale con
una gran velocidad, y por tanto no se generan corrientes de circulacion apreciables en el propio
canal.

Al no tener relacion el caudal bombeado con el calado de aguas existentes en el canal que
conecta el puerto con el lago, y para el desarrollo de cualquier componente de |a alternativa que
precise de datos hidraulicos se han determinado dos niveles de las aguas, que marcan el maximo
y minimo. De la misma manera se han definido el nivel maximo y minimo para las aguas que
circulan por la acequia que entra al motor. Como se puede observar en el plano n2 5-a.




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

9. ESTUDIO DE
SOLUCIONES
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El objetivo del presente capitulo consiste en recoger las diferentes propuestas que pudieran ser
constructivamente viables y que permitieran el cumplimiento de los objetivos de este proyecto,
para después realizar una valoracion multi-criterio de acuerdo con diferentes aspectos:
econdmicos, técnicos, medioambientales y funcionales.

El estudio de soluciones se ha realizado sobre el drea que comprenden los arrozales, incluidos
en este trabajo por él interés del consistorio, y el actual puerto. De esta forma las diferentes
soluciones del canal vienen condicionadas a la eleccién y dimensionamiento de esta primera
zona.

Una vez presentadas las diferentes posibilidades constructivas y basandose en los objetivos
anteriormente establecidos se estableceran los criterios y pesos de los diferentes factores o
variables del proyecto. Aplicando una matriz multi-criterio se obtendra aquella solucion que se
aproxima mas a los objetivos establecidos.

Previo a la descripcion de las diferentes alternativas se ha querido desarrollar en este apartado
los motivos que fundamentan la restauracion ecoldgica que se establece como uno de los
objetivos de este trabajo. En él han participado Vicent Benedito Durd y Nacho Dies Jambrino.

Con la actuacidn propuesta se va a cambiar la estructura de la zona de actuacién de manera que
se pasara de una estructura tipica de arrozales con motas de separacién entre ellos cuya Unica
funcionalidad es estructural, a un habitat naturalizado. La practica arrocera procura minimizar
la existencia de vegetacién natural para que las “malas hierbas” no penetren en los campos, al
tiempo que trata de maximizar la superficie de cultivo, minimizando el habitat natural. Habria
que recordar a este respecto que el habitat natural del humedal de I’Albufera corresponde a un
medio palustre colonizado por la vegetacidn tipica de estos ambientes, con los condicionantes
que determina la calidad del agua.

Con la actuacidn que se propone se facilitara la recuperacion de habitats de carrizal constituidos
por Phragmites, Typha, y Cladium principalmente, propios de medios palustres costeros y de
lagunas costeras. Entre los tipos de habitats asociados a humedales algunos estan considerados
como prioritarios y quedan relacionados en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE de Habitats.
Entre los que consideramos que se verian favorecidos por esta actuacién se encuentra el 1150
de lagunas costeras, el 7210 de turberas calcareas de Cladium mariscus y con especies de
Caricion davallianae, y el 3140 Aguas oligo-mesotroficas calcareas con vegetacion de cardéfitos
(AUCT. PL., 2009). En todos estos habitats se podrian recuperar las asociaciones vegetales que
los caracterizan asi como toda la fauna asociada.

Entre las especies animales asociadas a humedales presentes en este espacio, destaca el grupo
de las aves el que se veria favorecido por la actuacién. Se pueden citar aves caracteristicas de
carrizales mediterrdneos con poblaciones en declive actualmente, como el carricerin real
(Acrocephalus melanopogon), el bigotudo (Panurus biarmicus) y la subespecie ibérica del
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escribano palustre (Emberiza schoeniclus). El espacio de aguas abiertas permitiria la
recuperacion de vegetacion subacuatica con la fauna invertebrada asociada, destacando
crustaceos (como Dugastella valentina y Palaemonetes zariquieyi), entre otros. Cabe mencionar
la presencia de dos peces, el fartet (Aphanius iberus) y el samaruc (Valencia hispanica), incluidos
tanto en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas como en el Atlas y Libro Rojo de los Peces
de Espafia (Doadrio, 2003) en la categoria de “En peligro de extincién”. Dentro de las aves
destacan la Focha moruna (Fulica cristata) y la Garcilla cangrejera (Ardeola ralloides), entre
otras. En cuanto al Anexo | de la Directiva Aves, I’Albufera registra la nidificacion habitual de 27
especies incluidas en el mismo, muchas de las cuales se verian beneficiadas por esta actuacion.
El estado de conservacién de las especies que cumplen el presente criterio es:

- Fartet (Aphanius iberus) EN EN

- Samaruc (Valencia hispanica) EN EN

- Focha moruna (Fulica cristata) EN CR

- Garcilla cangrejera (Ardeola ralloides) EN

- Pato colorado (Neta rufina) VU

- Gaviota de Audouin (Larus audouinii) DIE VU

- Fumarel cariblanco (Chlidonias hybrida) DIE VU

Ademas de estos habitats, tienen igualmente una Evaluacién Global A en este espacio las
siguientes especies de aves: Bubulcus ibis, Egretta garzetta, Sterna hirundo (todas en el anexo |
de la Directiva 79/409/CEE), el pez Valencia hispanica (anexo Il de la Directiva 92/43/CEE y
especie prioritaria) y de la malva acudtica Kosteletzkya pentacarpos (anexo Il de la Directiva
92/43/CEE).

En otro orden de efectos de la actuacién propuesta, aunque se trata de una actuacién local, y
restringida a una zona de marjal en la periferia del lago, también contribuiria a mejorar la
conectividad y funcionamiento ecoldgicos en el humedal. Generaria una zona de habitat
adecuado para especies que pueden vivir en este territorio pero que se encuentran estresadas
por falta de habitat adecuado.

El drea ocupada por el cultivo del arroz en el Parque Natural de I’Albufera, es un territorio
inhdspito para la fauna terrestre debido a la importante frecuentacion humana y a la practica
ausencia de habitat natural, en el cual las especies pueden moverse y encontrar refugio y
alimento. Uno de los aspectos que propone este trabajo, como es la revegetacion de motas,
llevado a cualquier escala dentro del Parque Natural, contribuird a mejorar la conectividad
terrestre en el ambito de este humedal, al tiempo que generard habitats adecuados para la
nidificacion de aves de determinadas especies, lugares donde otras especies encuentran
proteccion y alimento. De este modo el Parque Natural de I’Albufera serd cada vez un espacio
mas naturalizado con las ventajas para la conservacién de la biodiversidad que eso conlleva. En
la actualidad es un espacio intervenido poco adecuado para la fauna, y con amenazas de
diferente tipo para su conservacion, propiciadas por circunstancias relacionadas con los usos del
territorio y las actividades que derivan de ellas.
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9.3 PLANTEAMIENTO SOLUCIONES

Todas las soluciones que se presentan a continuacion se han concebido para el cumplimiento
de los objetivos desarrollados en el apartado “2.2 Objetivos de la rehabilitaciéon”.

Para la representacion grafica de las diferentes soluciones se ha empleado el programa de
disefio 2D/3D SkechUp, el cual ha permitido la realizacién de esquemas de las diferentes
distribuciones en planta.

Para una mejor identificacion y comprensién de las diferentes partes de nuestra zona de
actuacidén se adjunta a continuacién una fotografia de vista de pajaro extraida de Bing Maps.

llustracién 33: Vista Pajaro Zona Actuacién. Fuente (BING, 2014)
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9.3.1  SITUACION ACTUAL

llustracién 34: Vision General Situacion Actual.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado; (Amarillo):
Picnic; (Marrén): Arrozales; (Verde): Motas; (Azul): Masas de Agua; (Gris): Solar

En este esquema orientativo se puede observar en color amarillo cual es la zona actual
destinada a los visitantes del Portet. Estd compuesta por una zona de Picnic minuscula que se
encuentra bajo la sombra de diferentes arboles y palmeras (como puede observarse en la
fotografia de vista de péjaro), cuenta con unos 540 m? de explanada. Por mitad de esta pasa la
acequia “Fiscal Vell”, la cual finaliza en el motor existente en esta misma explanada y coloreado
en naranja.

Justo enfrente de ella se encuentra el canal que une el Portet con la Albufera. Este canal de
forma trapezoidal, unos 400 metros de longitud y aproximadamente unos 6-7 metros de
anchura, es utilizado en sus primeros 200 metros como zona de atraque para las barcas de los
usuarios del Portet encontrandose en la actualidad menos de 20 barcas.

Mas alla de la margen izquierda del canal se encuentran los arrozales, que desde un primer
momento el Ayuntamiento de Sollana ya estimo adquirir para la incorporacion de esta superficie
al Portet de Sollana.

Entre la zona de esparcimiento — picnicy el campo de arroz nos encontramos con una explanada
(coloreada en gris) ahora llena de escombros que se utiliza como aparcamiento de los vehiculos
de los visitantes y usuarios.

Por ultimo se adjunta un cuadro resumen de las superficies que contiene cada zona:

540,55 1030 18 15964,35

Tabla 7: Superficie zonas puerto actual
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9.3.2 ALTERNATIVA |

En esta primera alternativa se ha pretendido ejercer la minima intervencidn posible. Para ello,
la zona de arrozal se ha destinado a la construccidn de una balsa que simulara el medio natural
de la albufera. Esta balsa que cuenta con 5200 m? es un punto perfecto para la atraccién de
avifauna y por tanto de la instalacion de “hides” desde donde poder avistarla. El resto de la
zona de arrozal, rellenada con las tierras procedentes de la excavacién de la balsa pasaria a ser
una zona de paseo donde los visitantes podrian contemplar masas de vegetacion autdctona.

Por otra parte el canal mantendria las dimensiones actuales. La disposicidn de las barcas seguiria
el mismo esquema que en la actualidad, amarradas en ambas orillas. Unicamente se utilizarian
como amarre los 200 primeros metros de canal, cabiendo alrededor de 40 — 60 barcas
(dependiendo de su tamafio). Para poder tener acceso a ambas zonas de amarre se dispondria
de un paseo en la coronacion de ambas motas. El acceso a las barcas se realizaria a través de
plataformas de madera individuales cimentadas al terreno mediante pilotaje.

En este caso el mirador a la Albufera se situaria al final de la mota derecha del canal, por lo que
el paseo de esta mota seria prolongado otros 200 metros hasta su llegada al lago. El acceso a
esta mota derecha se efectuaria por el paso ya existente

Por lo que respecta a la zona de esparcimiento/ picnic, se mantendra la estructura actual de
mesas y bancos de madera, ampliando la superficie existente en 325 m2. Por ultimo, junto al
acceso rodado al portet Portet se dispondria de una zona para el aparcamiento automdviles,
motocicletas y bicicletas.

A continuacidn se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de esta propuesta:

15
automoviles y
motocicletas,

20 bicicletas

Tabla 8: Cuadro resumen caracteristicas Alternativa |
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llustracién 35: Esquema en planta de la Alternativa l.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado; (Gris Oscuro): Zona Aparcamiento;
(Amarillo): Picnic; (Verde Claro): Zona Renaturalizada; (Verde Oscuro): Motas; (Azul): Masas de Agua
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9.3.3 ALTERNATIVA |

llustracién 36: Esquema en planta de la Alternativa Il.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado y Zona Aparcamiento;
(Amarillo): Picnic; (Verde Claro): Zona Renaturalizada; (Verde Oscuro): Motas; (Azul): Masas de Agua; (Blanco): Zona logistica.

En esta segunda alternativa se ha optado por un ensanchamiento del canal en la totalidad de su
longitud. Este ensanchamiento, de 10 m, obteniendo un total de 17 metros de ancho se ha
disefado pensando en las necesidades de la vela latina. En esta solucidn la zona de embarcadero
se sitla en la mota izquierda del canal. Al igual que en la Alternativa I, las barcas se sitlan en
cordén, pero en este caso se ha optado por la utilizaciéon de pantalanes flotantes a los cuales se
accede desde el paseo mediante pasarelas. En esta solucidn el paseo es proyectado Unicamente
por margen izquierda del canal, llegando hasta el lago, donde se hallara el mirador.

Como puede observarse en la imagen se ha dispuesto de una gran zona de esparcimiento que
llega a tener unos 7900 m?, ésta se encontraria a nivel de suelo firme por lo que habria que
rellenar con gravas y tierras toda éste drea hasta una cota de 1,5 metros por encima de la
existente como arrozal.

De la misma manera que en la solucién anterior esta zona estara compuesta por bancos y mesas
de picnics y demas inventario urbano necesario, todo bajo la sombra de arboles autdctonos de
gran porte como el Platanus x hispdnica MILL. EX MUNCHH., 1770.

Debido a las dimensiones de la zona de esparcimiento se ha disefnado una zona de aparcamiento
que permita estacionar de forma segura a una mayor cantidad de vehiculos. Como se puede
observar en la imagen en esta solucion se incluye una zona de logistica o carga y descarga de
embarcaciones, la cual cuenta con una pequefia grua fija.




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Al disponer de una nueva ubicacién para la zona de aparcamiento en esta solucidn se ha
propuesto la restauracion del “sequer”, o espacio que se utiliza para trillar el arroz. Este
elemento, como se ha descrito en el capitulo 1, fue de gran importancia en la zona. Tanto, que
la situacién del Portet estaria debida a su existencia. Ademas la zona estara equipada con
carteleria que explique al visitante la historia del Portet.

Por ultimo se encontraria la zona de renaturalizacidn que seguiria la misma estructura planteada
en la Alternativa I: Una laguna excavada y revegetada con especies autdctonas y una zona anexa
que recree el ambiente de marijal.

A continuacidn se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de esta propuesta:

60
automoviles,
20
motocicletas,

40 bicicletas
Tabla 9: Cuadro resumen caracteristicas Alternativa Il
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9.3.4 ALTERNATIVAII

llustracién 37: Esquema en planta de la Alternativa lIl.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado y Zona Aparcamiento;(Amarillo): Picnic; (Verde Claro): Zona Renaturalizada; (Verde Oscuro): Motas;
(Azul): Masas de Agua; (Blanco): Zona logistica.

Como se observa en la imagen de arriba, esta alternativa es una modificacidon de la solucidn
anterior. En ella, se ha planteado la disposicién de una darsena interior de gran tamafio,
buscando una doble finalidad: La posibilidad de tener una capacidad de amarre similar a las
demas soluciones y la disposicion de un espacio acuatico libre para realizacidon de ciertas
actividades deportivas/ ltdicas o culturales como kayak, piragtiismo, o practicas con los aparejos
tipicos de la vela latina.

Este diseiio de darsena confiere una mayor proteccion a las embarcaciones que ya no recibiran
el oleaje de la propia albufera o del paso de las demas embarcaciones. Esta darsena esta
proyectada con una solucidn de pantalla de pilotes de madera, sobre la cual se dispone una zona
peatonal que cumple las funciones de paseo y de acceso a las embarcaciones. La zona de
logistica contara con una pequefa grua fija.

Anexa a la darsena se encuentra la zona de esparcimiento/picnic, la cual sigue la misma
distribucion que la planteada en la solucion anterior.

En esta alternativa el paseo que llega hasta la albufera se sitla en la mota izquierda del canal, el
cual mantiene sus dimensiones originales dado que al sacar las barcas de esta zona se ha ganado
espacio, permitiendo asi la celebracion de exhibiciones de vela latina.




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Tanto la zona de renaturalizacién, como la zona de aparcamiento mantienen la misma estructura

qgue en la propuesta anterior. En el caso del aparcamiento se ha reducido a mas de la mitad las
plazas disponibles debido a la reduccidn de area de esparcimiento.

A continuacién se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de esta propuesta:

25

automoviles y
motocicletas,
40 bicicletas

Tabla 10: Cuadro resumen caracteristicas Alternativa lll
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9.3.5 ALTERNATIVA IV

llustracidn 38: Esquema en planta de la Alternativa IV.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado y Zona Aparcamiento;(Amarillo): Picnic; (Verde Claro): Zona Renaturalizada; (Verde Oscuro):
Motas; (Azul): Masas de Agua; (Blanco): Zona logistica.

La darsena que se ha proyectado para esta solucién se asemeja a la tipica disposicién de los
puertos deportivos maritimos. El amarre de las barcas en bateria maximiza la capacidad de
amarres llegando hasta un total de 100 -130 barcas. Esta alternativa al igual que la anterior
dispone dentro de la darsena de espacio libre para ciertas actividades de kayak o piragliismo,
asi como maniobras u otras actividades propias de la vela latina.

En este caso los pantalanes son como los proyectados en la Alternativa Il, pantalanes flotantes,
los cuales estdn sujetos mediante pilotes guia de madera.

A los pantalanes se accede a través de unas pasarelas que los unen con el paseo. De esta forma
se ha proyectado una ddarsena que podria simplificarse en una Unica seccidn tipo. Esta mota se
ha proyectado para que se construya con taludes tendidos (1V: 2H), contiene 17 metros de
anchura y sobre ella se disponen las dreas de paseo y acceso a los pantalanes, la zona de
aparcamiento, asi como el area de esparcimiento. El paseo continuaria sobre la mota izquierda
del canal hasta llegar al lago.
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De la misma forma que con los taludes de la darsena, los correspondientes a las motas del canal
han sido redisefiados para que adopten unas pendientes mds tumbadas, buscando el angulo de
estabilidad del material que disponemos. Para compensar la ocupacién de espacio navegable
gue ejerce esta redimension de los taludes se ha ampliado el canal para conseguir una anchura
de laldamina de agua de 11 m.

Como se puede comprobar en esta solucion no se contempla un espacio propio para la
renaturalizacion, si es cierto que el nuevo disefio de las motas del canal y el no acceso peatonal
a la mota derecha favorece el anidamiento y paso de la avifauna en este espacio.

Por ultimo la zona de logistica o de carga y descarga de embarcaciones ha sido proyectada
mediante muro de gaviones, permitiendo asi la aproximacion de las embarcaciones al punto de
izado. Tarea que realizaria una grua fija de pequeiio tamafio.

A continuacidon se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de esta propuesta:

60 automoviles y
20 motocicletas, | 100-130 0
40 bicicletas

3600

Tabla 11: Cuadro resumen caracteristicas Alternativa IV
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9.3.6 ALTERNATIVA V

llustracién 39: Esquema en planta Alternativa V.

Leyenda: (Negro) Via de acceso rodado; (Gris Oscuro): Zona Aparcamiento;
(Amarillo): Picnic; (Verde): Zona Renaturalizada y Motas; (Azul): Masas de Agua; (Blanco): Zona logistica.

Gracias a que la utilizacidn de los pantalanes flotantes permite un planteamiento modular, se
planted la posibilidad de retirar los médulos de la mota norte y asi dedicar esta drea a la
restauracién de un ecosistema verdaderamente natural.

En esta opcidn se optimiza en mayor medida los metros cubicos a escavar ya que la reduccion
de la zona portuaria permite hacer la distincion de cotas batimétricas. En la zona navegacion se
realizard un dragado del fondo hasta un calado de 2 m, para delimitar el inicio de la zona
renaturalizada se instalaran pilotes de madera que indicaran la existencia de aguas someras, asi
como la prohibicién de entrada al tratarse de una zona de proteccidn. Esta transicion de fondo
se realizara mediante un talud mas tendido que el ya proyectado para la dérsena y el canal
(1V:2H), con el objetivo de conseguir la fijacién de la vegetacion sumergida.

De la misma forma que en la alternativa anterior el canal ha sido redisefiado obteniendo una
anchura de la [dmina de agua de 11m.
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Debido a la necesidad de disponer de suelo natural o autéctono en la mota renaturalizada, o
mota norte de la darsena, esta ha tenido que ser redimensionada ya que en caso contrario no
se conseguia la compensacion de voliumenes. Para cumplir las dimensiones necesarias
ambientalmente hablando se ha propuesto una anchura de coronacién de 3 metros, que
conjuntamente con los taludes tendidos y la zona sumergida consigue una gran area de espacio
natural.

La zona de logistica coincide geométricamente con la de la alternativa anterior, pero en esta
solucién debido al menor nimero de barcas y de la complejidad que requiere disponer de una
grua fija (mantenimiento, contratacién de operarios), se ha optado por no disponer de ningun
equipo de elevacion. La filosofia seguida ha sido la proyeccién de un espacio en el que una grua
movil pudiera estacionar y realizar las tareas de izado o deposicidén de las barcas.

Como se puede observar la zona de picnic/esparcimiento queda minimizada, obteniendo asi una
reduccion directa de las necesidades de aparcamiento. Quedando ambas zonas situadas en la
mota sur una contigua a la otra.

A continuacidn se muestra un cuadro resumen con las caracteristicas de esta propuesta:

20 automoviles y
2000 motocicletas , 40 | 50-60 5400

bicicletas

Tabla 12: Cuadro resumen caracteristicas Alternativa V
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En este apartado se definirdan brevemente aquellos aspectos que se consideran comunes en
todas las alternativas.

Siguiendo el esquema constructivo, se retiraran todos los elementos de proteccién de los
taludes y de la actual darsena, fotografiados y descritos en el capitulo 2 “Estado Actual”, vy
estructuras de embarque existentes, no asi el embarcadero de madera de recién construccion.

En el caso de la acequia debido a la falta de espacio no se ha podido proyectar ninguna solucion
gue cumpliera con la normativa. Debido al estudio de la zona y por el grado de deterioro del
emparrillado que alli figura, se observa que la erosion que se genera tras el llenado y vaciado de
la acequia es muy pequefio, por lo que se determina que ante la retirada del emparrillado no se
dispondrd de ningun elemento fijador. La presencia de arboles y palmeras de gran porte aambos
lados de la acequia aseguran las funciones de estabilizacidn.

En el caso de la zona de darsena que se encuentra enfrente de la actual zona de esparcimiento
se retirardn como se ha indicado los postes de madera que se habian dispuesto para la sujecion
del terreno, esta erosién, si se contempla los afios que lleva la zona en estado de degradacion,
se puede entender que esta estabilizada, por lo que tampoco se dispondra de ninglin elemento
de proteccion de esta margen. Se anadiran excedentes de excavacidn necesarios para el re-
perfilamiento y homogeneizacidn de la seccion del talud.

En cuanto al tratamiento inicial de las motas, se realizaran los trabajos de desbroce de toda la
vegetacidn presente en estas, para poder disponer de una zona de trabajo segura. En los casos
en los que se detecte la presencia de cafia comun (Arundo Donax) se realizara la excavacion con
medios mecdnicos de los primeros 50 cm del suelo. El equipo necesario para dicha actividad
constara de maquinaria de excavacién equipada con cazos que dispongan de ranuras que
permitan el cribado del suelo, eliminando asi la parte subterranea o rizoma de la planta.

En cuanto a los equipamientos proyectados, se empieza esta descripcidon por la restauracion
necesaria del “sequer” circular. Este elemento como se ha definido ya anteriormente, es el
causante de la presencia hoy en dia del Portet en esta localizacion. Ademas de ello es un
elemento cultural y patrimonial excepcional, que se encuentra hoy en dia en fase de deterioro.
En este trabajo no se han desarrollado las tareas necesarias para su restauracién, pero se define
como un punto necesario para la conservacién del patrimonio cultural e histdrico de la zona.

En cuanto a las zonas de paseo, en sus diferentes versiones, y tanto sean para las zonas de acceso
a las embarcaciones asi como las zonas de paseo hasta el lago, se define como solucién Unica la
disposicion de una pasarela rigida de 1,5 metros de ancho ejecutada en madera. Esta pasarela
debe disponer de los elementos necesarios para que se potencie la accesibilidad de las personas
con movilidad reducida. Unicamente se dispondra de barandilla continua a ambos lados de la
pasarela en la zona de paseo que conduce al lago. La zona dispuesta como mirador Unicamente
contempla una zona de pasarela o entarimado mas ancha que lo dispuesto para el paseo y la
disposicion barandilla de madera que rodee el perimetro de la zona.

Para las zonas de esparcimiento se dispondran de mesas de picnic ejecutadas en madera, asi
como papeleras y carteleria necesaria para el buen uso de las instalaciones. Se dispondra de
bancos de madera intercalados en la zona de acceso a las embarcaciones no obstaculizando
estos los 1,5 metros del paseo.
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A continuacién se hard una breve descripcidn de cada criterio a seguir para el analisis de las
alternativas propuestas.

CONDICIONANTES LEGALES

Los condicionantes legales que influyen en nuestro proyecto estan relacionados con el Decreto
259/2004, de 19 de noviembre, del Consell de la Generalitat, por el que se aprueba el Plan Rector
de Uso y Gestidn del Parque Natural de I’Albufera.

CONDICIONANTES AMBIENTALES - ECOLOGICOS

Debido a la situacién del Portet dentro del Parque Natural de la Albufera es necesario considerar
como uno de los criterios mas importante los condicionantes ambientales y ecoldgicos.

La construccion o modificacion de una infraestructura como es el puerto genera un gran impacto
ambiental en el ambito acuatico del lago y sus canales. Esta rehabilitacion al ser una ampliaciéon
de las zonas de uso, y al ampliar las superficies de espejo de agua generaran de forma segura
impactos negativos sobre el ecosistema existente, por lo tanto se valorard tanto la posible
afeccién de las diferentes alternativas sobre el medio existente tanto en la fase de construccion
como explotacion.

Siendo uno de los objetivos la atraccién de la fauna ligada al lago, se valorara el poder atractivo
de las infraestructuras valorando el conjunto de los siguientes criterios: Superficie destinada a
medio natural, la conectividad de estas zonas con el propio lago, la geomorfologia de estas
zonas, especies vegetales, arbustivas y arbdreas presentes y afluencia de gente.

En cuanto a los factores ecoldgicos se tendra en cuenta cuales son las estructuras que se crean
con cada alternativa, valorandose su capacidad de regeneracién o autosuficiencia, asi como la
complejidad de los ambientes que se crean.

CONDICIONANTES FUNCIONALES

La idea de la rehabilitacidn surge como necesidad para la vuelta y potenciacién de los diferentes
usos que se pueden dar en el puerto. De esta manera, los condicionantes funcionales van
relacionados con la existencia de una buena accesibilidad hasta las barcas, la ampliacion a un
mayor numero de amarres, la disposicién de un espacio libre para actividades acuaticas y la
navegabilidad para los usos mas condicionantes por el canal.

#
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CONDICIONANTES ECONOMICOS

A la hora de disefiar y proyectar una obra civil hay que atender al condicionante econémico que
sera de gran importancia para la eleccidn de la alternativa éptima. Debido al caracter de esta
obra, se entiende que la mayor parte de la ejecucién y por tanto del coste provendra del
movimiento de tierras y por tanto se deberd intentar que los costes de este capitulo sean los
minimos posibles.

CONDICIONANTES ESTETICOS

Para concluir con los condicionantes, se debera tener en cuenta los aspectos estéticos. Aunque
estos en cierta forma también podrian valorarse como atraccion visual entre la alternativa en
cuestion y la fauna y por tanto estan clasificados dentro de los condicionantes ambientales, se
decide valorar por separado el grado de armonia e integracidn que tiene cada alternativa con el
medio natural que lo rodea.

VALORACION DE LOS CONDICIONANTES

Las alternativas serdn valoradas subjetivamente segun los criterios mencionados, se obtendra
una valoraciéon para cada uno de los criterios. A continuacidon se establece la relacién entre las
valoraciones y las puntuaciones correspondientes a cada una.

MUY MALA 1
MALA 2
ADECUADA 3
BUENA 4
MUY BUENA 5

Tabla 13: Relacion entre valoracion de criterios y puntuacion
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9.6 COEFICIENTES DE PONDERACION

A continuacidn se determinardn los pesos correspondientes a cada criterio, de esta forma se
establece la importancia que tiene cada criterio frente al resto.

Empezando de la misma manera que se han expuesto los criterios, el condicionante mas
importante a considerar en la ejecucién de cualquier proyecto de obra civil pero en especial en
este debido al entorno tan especial y protegido es el legislativo pues no se concibe la realizacion
del proyecto si no es cumpliendo el marco legal, en concreto el PRUG. Dado que es
imprescindible el cumplimiento de este plan rector el coeficiente de ponderacién para este
criterio sera de 10.

El condicionante ambiental y el funcional en este proyecto son imprescindibles, ya que cada uno
de ellos representa la filosofia i objetivos a cumplir en esta rehabilitacion. Por lo que se va a
asignar un coeficiente de 10 al condicionante ambiental y un 9 al condicionante funcional.

El aspecto econémico es de gran importancia. Como se ha comentado debido a las
caracteristicas de esta obra la mayor parte del presupuesto correspondera al capitulo de
movimiento de tierras, pero aparte de esta consideracion también se tendra en cuenta los
procedimientos constructivos necesarios. Se asigna un coeficiente de 7 a este aspecto.

Por ultimo, las consideraciones estéticas de la obra. Como se ha comentado anteriormente
existe importancia en este aspecto pues una buena integracion de la obra dentro del medido
permitiria que fueran mas eficaces las acciones que traten la atraccidon del conjunto hacia la
fauna. Por esta razén se le asigna un coeficiente de 8.

A continuacién se muestra una tabla resumen con los coeficientes de ponderacidn asignados a

cada criterio

Legal 10
Ambiental -
Ecoldgico 10
Funcional 9
Econdmico 7
Estético 8

Tabla 14: Valores de coef. ponderacién asignados
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A continuacién y como se ha comentado anteriormente se va a proceder a valorar segln cada
criterio todas las alternativas planteadas.

ALTERNATIVA I

Debido a la poca intervencion que se realiza en esta alternativa, la cual mantiene la estructura
geométrica de todos los elementos iniciales (arrozales, canal, motas), evitando la necesidad de
material de aportacidn y aplicando la modificacion de la geomorfologia del arrozal en beneficio
de una reconstruccién de un habitat lagunero, la valoracién segun los condicionantes legales
sera de BUENA.

Si estudiamos la propuesta desde el punto de vista ambiental, se puede constatar que el
objetivo que se pretendia con esta alternativa de minima intervencién da como resultado que
sobre el medio acudtico se produzcan muy pocos impactos. De la misma manera la disposicion
de esta gran area destinada a la recreacion de un ambiente de laguna ofrece beneficios a
aquellas aves que habiten indefinidamente o temporalmente en la masa de agua. Por otra parte
se valora negativamente la falta de conexién de esta laguna con la masa de agua, pues se
entiende que los beneficios podrian ser mucho mayores con una conectividad buena. Ademas
esta confinacidn asegura la necesaria intervencidn sobre ella con el paso del tiempo, ya sea por
motivos de falta de volumen de agua, o por la aparicién de mosquitos. Por todo esto se valora
esta alternativa como MALA.

En esta alternativa se propuso la no modificacion del canal generando beneficios en algunos
criterios o condicionantes. En el caso de los condicionantes funcionales esta alternativa
inclumple dos de los objetivos funcionales que se habian propuesto: La disposicidon de un area
de agua donde se pudieran realizar actividades acudticas dentro de la darsena, asi como las
condiciones necesarias para que se pueda realizar exhibiciones de vela latina. En cambio si que
consigue los objetivos funcionales para los usuarios de las barcas comunes. Se valora como
MALA.

S| analizamos esta alternativa desde el punto de vista econdmico se puede constatar que la
politica de minima intervencion favor conlleva a un presupuesto minimo, ademadas la
conservacién de las geometrias minimiza la necesidad de movimientos de tierra, por lo que
segln estos condicionantes se valora esta alternativa como MUY BUENA.

El resultado estético de esta alternativa describe un paisaje bastante parecido al observado o
caracteristico en la Albufera. Para el cumplimiento objetivo de este punto es necesario que se
evite en toda medida la plantacién de arboles de gran porte pues estos no son caracteristicos
de este ecosistema y por tanto el paisaje natural no dispone de ellos. Se valora como BUENA.
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ALTERNATIVA I

En este caso aunque la ampliacion del canal favorece la mejora de las calidades hidraulicas del
canal y la proyeccién de taludes colonizables por la fauna siguen la filosofia de la normativa. Se
intuye como problema el volumen de tierras y grava necesario para la ejecucion de la zona de
esparcimiento — picnic ya que segun esta normativa el aterramiento es una accién indeseable
solo justificable en muy pocos casos. Por estos motivos la valoracién segun los condicionantes
legales sera de MALA.

Segun los condicionantes ambientales, esta alternativa no tiene mucho valor, ya que la zona de
renaturalizacidn esta rodeada por zonas antrépicas. Este aislamiento no es nada atractivo para
la avifauna mas valiosa. Ademas en esta alternativa genera impactos sobre el medio acudtico al
realizarse el ensanchamiento de 10 metros del canal. Como se ha comentado en la alternativa
anterior, la confinacion de la laguna asegura la necesaria intervencion sobre ella con el paso del
tiempo, ya sea por motivos de falta de volumen de agua, o por la aparicion de mosquitos. Por
todo ello se valora esta opcién como MUY MALA.

En esta alternativa se han cumplido dos de los tres objetivos basicos funcionales, faltando la
necesidad de disponer de un area libre para la realizacién de actividades acuaticas, por lo que la
valoracion segun los condicionantes funcionales serd de BUENA.

Al aplicar los criterios econdmicos a esta alternativa y debido a la ampliacion del canal en 10 m
y la necesidad de adquirir un ingente volumen de tierras para realizar la zona de esparcimiento
— picnic se obtiene para este criterio una valoracién de MUY MALA.

Como se ha comentado anteriormente tanto la disposiciéon de una gran explanada destinada al
picnic y equipada con diversos arboles de gran porte, como el aislamiento de la laguna, no dan
como resultado una buena valoracién segun los criterios estéticos, por lo obtiene un valor de
MUY MALA.

ALTERNATIVA 1II:

Al igual que en la alternativa anterior pese a que se destina una zona para la reconstruccion de
un ambiente de lagunas, el problema se encuentra en el volumen de tierras que hay que aportar
para la construccién de la zona de esparcimiento picnic, en este caso al ser el volumen menor
se estima una valoracién segun los condicionantes legales de ADECUADA.

Al igual que se ha comentado en la alternativa anterior las condiciones de la zona de laguna no
son 6ptimas para la atraccidon de la fauna. En este caso ademads la tipologia de la darsena da
como resultado un obstaculo para la fauna que no podria salir del agua. Por todo esto la
valoracion segun los condicionantes ambientales es de MUY MALA.

Siguiendo el analisis con los condicionantes funcionales se comprende que esta alternativa
maximiza y cumple todos los objetivos de uso que se habian marcado como necesarios, por lo
gue se considera que la valoracién para esta alternativa serd de MUY BUENA.

Aungue en esta alternativa se minimizan los movimientos de volimenes de tierras, debido a
conservar la geometria del canal, se necesita la aportacién y adquisicion de una gran cantidad
de metros cubicos para la construccidon de la zona de esparcimiento —picnic. Obteniendo una
valoracion segun los criterios econémicos de ADECUADA.

En este caso observamos los mismos fallos que en la alternativa anterior por lo que la valoracion
segun los criterios estéticos es de MUY MALA.
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ALTERNATIVA IV:

Estudiando esta alternativa nos damos cuenta que al generar la ampliacion de la darsena y
obtener un aumento de la lamina de agua no se dan tanto los problemas sobre los aterramiento
pues se podria justificar que la mota que rodea la ddrsena cumple el objetivo de mota de
cerramiento. En este caso si que se incumplirian los articulos donde se sefiala que el la
modificacién de las motas debe llevar ligada con la replantacién y potenciacion del desarrollo
de la flora autéctona. Y ademas el aumento de amarres podria considerarse excesivo no
siguiendo la filosofia que sigue la normativa de emplear los recursos justos. Por lo que la
valoracion segun los condicionantes legales es de MALA.

En esta alternativa no se dispone de ningln espacio que pueda ser considera una
renaturalizacidn y por tanto no existe ninguna mejora para el medio ni la fauna. Todos los
impactos que se generen no podran ser compensados con beneficios en la fase de explotacion
por lo que se estima una valoracidn segun los condicionantes ambientales de MUY MALA.

Con esta geometria en planta se consigue el objetivo de cumplir las necesidades de uso que
marcaban los usuarios potenciales de la instalacién por lo que la valoracién segun los
condicionantes funcionales es de MUY BUENA.

Si analizamos esta alternativa, se puede observar que la compensacién de volimenes permite
minimizar la adquisicidn de tierras. En cambio la proyeccion de tanta oferta de amarres genera
sobre el presupuesto un incremento desmesurado del coste, el cual ademds no se cree que
pueda ser compensado con una demanda de la totalidad de los amarres generando asi una
visiéon de sobredimensidn. Por estos motivos esta alternativa se valora segun los criterios
economicos como ADECUADA.

Esta alternativa genera una darsena ocupada plenamente por las actividades antrépicas, no
dejando espacio a los elementos naturales que permitirian la integracién de esta infraestructura
en el paisaje tipico del lago por lo que segun los criterios estéticos esta alternativa obtiene una
valoraciéon de MUY MALA.
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ALTERNATIVA V:

En esta alternativa al realizarse las modificaciones comentadas en la descripcidon sobre la
solucidon anterior se obtiene como resultado una mejora sustancial en cuanto a varios
pardmetros o puntos clave para la normativa: Se obtiene una gran area de renaturalizacion, que
esta proyectada con taludes naturales y vegetacion autéctona, conectada directamente con el
lago. De la misma forma se proyecta la ampliacidn del canal mejorando las caracteristicas
hidraulicas de este. Se obtiene una ampliacidn y gran mejora de las instalaciones que sustentan
las actividades destinadas a este puerto segun la normativa. Por todo esto la valoracion segun
los condicionantes legales es de MUY BUENA.

Al igual que se ha comentado en el caso de los condicionantes legales, las modificaciones sobre
la alternativa anterior generan diversos beneficios sobre aspectos ambientales. En esta solucion
se establece un area renaturalizada que se identifica como la mota norte de la darsena, pero
este pequefio espacio esta en conexidn directa tanto por tierra como por agua con el ecosistema
de la albufera. Ademas los perfiles tumbados que se han dado a la transicién entre la mota
renaturalizada y la zona de navegacién permiten el desarrollo pleno y auge de especies
macroéfitas bdsicas como por ejemplo el Phragmites sp. y Typha sp. las cuales forman la
estructura basica de la flora tipica de un ecosistema como el de la albufera. Se contemplan por
otra parte los impactos que se pueden generar en la fase de construccion de esta alternativa,
pero se valora que en la fase de explotacidn estos impactos son revertidos y generan beneficios
para el ecosistema. Por todo esto se valora esta alternativa como BUENA.

Aplicando el analisis segiin condicionantes funcidn se entiende que esta alternativa dispone de
los elementos y dimensiones necesarias para cumplir con las necesidades de uso que se habian
establecido. Por lo que la valoracién es de MUY BUENA.

En el caso de esta alternativa, se compatibilizan dos reducciones de costos sobre la alternativa
anterior: La redimension de la mota norte que se proyecta con un ancho de coronacién de 3
metros en comparacion con la de 17 m que se disponia en la solucién IV, y la reduccién de
pantalanes flotantes y por tanto de todos los elementos y estructuras auxiliares. Por estos
motivos se establece una valoracién segun los criterios econédmicos de BUENA.

La disposicidn en planta que se ha elegido, con la mota renaturalizada al norte ofrece al visitante
poder contemplar un espacio renaturalizado y estructurado segun el ecosistema de marijal. Este
hecho es decisivo para la integracion de la actuacion, por lo que la valoracién siguiendo los
criterios estéticos es de MUY BUENA.
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9.8 VALORACION FINAL

Si aplicamos las diferentes valoraciones obtenidas en las diferentes alternativas obtenemos el

siguiente cuadro:
ADECUADA

ADECUADA | ADECUADA

Tabla 15: Valoraciones segun los criterios para cada alternativa

9.9 ELECCION DE LA ALTERNATIVA

A continuacidn, a partir de las valoraciones que se han dado a cada uno de los criterios y el peso
gue se les otorga, obtenemos una matriz multicriterio que permite realizar la comparacién de
todas las alternativas.

40 20 30 20 50
20 10 10 10 50
18 36 45 45 36
35 7 21 21 28
32 8 8 8 40
145 81 114 104|204

Tabla 16: Comparacion alternativas

Una vez comparadas todas las alternativas, tal y como se observa en la tabla superior, se
concluye que la opcidon mas adecuada es la Alternativa V.
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10.CALCULO RED
PLUVIALES
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10.1  INTRODUCCION

El presente capitulo pretende analizar cuales seran los caudales a desaguar de las
explanadas existentes y proyectadas en este proyecto tras un episodio de lluvia. Para
ello utilizaremos el Método Racional Modificado del Prof. D. José Ramdén Témez del
Centro de Estudios Hidrograficos.

Dada la cercania entre Sollana y la Ciudad de Valencia, ademas de las diferencias
cuantitativas entre las series histéricas pluviométricas de Valencia y Sueca, asi como el
trabajo realizado por D. JUAN BAUTISTA MARCO SEGURA Doctor Ingeniero de Caminos
en el ajuste de la pluviometria con los modelos matematicos y la construccion de las
curvas IDF para Valencia, se va a utilizar la NORMATIVA PARA OBRAS DE SANEAMIENTO
DE LA CIUDAD DE VALENCIA (Valencia, 2004) para el disefio de los drenajes necesarios.

Dentro de la zona de actuacién se definen dos areas de estudio:

e Zona de esparcimiento: La circulacion de escorrentias a través de los
taludes es un problema a largo plazo que normalmente genera la erosion y
generacion de carcavas. Este problema de erosidon es mayor cuando mayor
es la pendiente del talud o ladera, y también depende de la presencia o no
de vegetacion. En este caso se va a prescindir del estudio de generacion de
escorrentias en esta zona debido a que se han proyectado los taludes con
una inclinacion de 259, este hecho combinado con la aparicion de
vegetacién palustre minimiza el riesgo de la erosion.

e Zona de aparcamiento y logistica: Debido a que se va a producir una
actividad de circulacidn de coches, cargay descarga de embarcaciones, asi
como el repostaje de las embarcaciones, se debe prever la captacion de las
escorrentias generadas en esta zona y su canalizacidn hasta una balsa de
decantacion para evitar la contaminacién del agua del lago.

llustracién 40: Esquema en planta alternativa elegida
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10.2  CALcuLo HIDROLOGICO
10.2.1 METODO RACIONAL PARA EL CALCULO DE AGUAS PLUVIALES

El método que se propone para el célculo de los caudales de disefio de cada tramo de la red de
saneamiento es el Método Racional Modificado del Prof. D. José Ramdén Témez del Centro de
Estudios Hidrograficos. Este método es el aplicado en la NORMATIVA PARA OBRAS DE
SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE VALENCIA

Las principales hipdtesis de este método son:

1- La precipitacion es uniforme en el espacio y en el tiempo.

2- Laintensidad de lluvia es la correspondiente a un aguacero de duracidn el tiempo
de concentracion de la cuenca, ya que se considera que esta duracidén es la mas
desfavorable.

3- Existe un coeficiente de escorrentia constante para cada tipo de uso del suelo.

4- El método racional no considera la posible laminacidn del hidrograma producida en
la cuenca vertiente y durante la propagacién a lo largo de la red, ya que se asume
que se compensa aproximadamente con la no-existencia de picos en la
precipitacién.

5- Con cardcter general, cada tramo de colector se calcula a partir de toda la cuenca
vertiente al punto final del mismo.

f=f= i \
|
|
e e
S T ENK



Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Se define como el tiempo minimo necesario para que todos los puntos de una cuenca estén
aportando agua de escorrentia de forma simultdnea al punto de salida, punto de desagilie o
punto de cierre. Estd determinado por el tiempo que tarda en llegar a la salida de la cuenca el
agua que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y representa el momento a partir
del cual el caudal de escorrentia es constante, al tiempo que maximo; el punto hidroldgicamente
mas alejado es aquél desde el que el agua de escorrentia emplea mas tiempo en llegar a la salida.

Para el calculo del tiempo de concentracion es necesario conocer:

1.- Delimitacién de la cuenca vertiente al tramo de colector que se estd calculando,
teniendo en cuenta la situacion futura de la misma. En zonas rurales la cuenca vertiente
viene fijada por la topografia.

2.- Seccidn, pendiente y rugosidad de cada tramo de colector aguas arriba del tramo
estudiado.

3.- Hipdtesis de la seccidn, pendiente y rugosidad del colector en cuestion.

4.- Longitud de cada tramo de colector.

5.- Longitud desde el punto mas alejado de la cuenca hasta el arranque del tramo en el
que vierte, que se considerard como primer colector.

Con ello se propone emplear para el tiempo de concentracién en minutos la siguiente expresion:

Siendo:

llustracién 41: Férmula tiempo concentracién. Fuente (Valencia, 2004)

n = NUumero de tramos de colector aguas arriba del punto de desagle.
L, = Longitud de cada tramo de colector en metros.

V. = Velocidad en cada tramo de colector en m/s, calculada con la hipdtesis de flujo

uniforme y con caudal de disefio en cada tramo.
t_= Tiempo de recorrido en superficie, que toma el valor mayor de 360 segundos (para

las caracteristicas de la red de la Ciudad de Valencia) o LO/VO.
L, = Longitud en metros desde el punto mas alejado de la cuenca hasta el arranque del

primer colector.
V, = Velocidad en superficie en m/s. Se puede aproximar por la mitad de la velocidad del

primer colector.
a = Factor mayorante del tiempo de recorrido en la red, que tiene en cuenta el hecho
que los colectores no circulan en todo momento con el caudal maximo.

En el siguiente apartado se justifican los motivos por los que se toma t. = 10 min.
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El nivel de proteccién adoptado para las aguas pluviales es el correspondiente a un periodo de
retorno de 25 afos. La razén fundamental de este valor, que podria considerarse elevado para
una red de drenaje urbano, es la especial caracteristica de los chubascos extremos
mediterraneos, con muy bajas intensidades para bajos periodos de retorno, pero muy altas para
periodos de retorno medios y altos. Un disefio con un nivel de riesgo tradicional produciria
demasiado frecuentemente graves insuficiencias en la red.

Con los datos de lluvia registrados en el pluviégrafo de Viveros desde 1951 hasta 1993, para el
periodo de retorno de 25 afios, la curva IDF a emplear en la Ciudad de Valencia es la siguiente:

I1=1572-2645-d+0,02662.4°—0,0001122-d°

llustracion 42: Férmula intensidad de lluvia. Fuente (Valencia, 2004)

Donde:
d = Duracion de la lluvia en minutos.
| = Intensidad de la lluvia en mm/h.

Dada la expresién funcional empleada, sélo es recomendable su utilizacidon para duraciones
entre 10 y 99 minutos. Si el tiempo de concentracidon fuese inferior a 10 minutos se adoptara
como duracién de la lluvia la de 10 minutos. En caso contrario, la duracion es la del tiempo de
concentracién. Para duracién de 10 minutos el resultado es de 133 mm/h que es equivalente a
370 I/s/Ha.

En el presente proyecto las necesidades de drenaje se encuentran en los taludes que se
proyectan dentro de la ampliacidon de la zona de puerto y embarque. Ya que estas nuevas
explanadas constituyen una superficie mucho mayor que las zonas ya existentes.

Esta nueva explanada podria conceptualizarse como una cuenca alargada de unos 15 metros de
anchura y unos 200 metros de longitud. Dando una superficie total de unos 3000 m?, muy
inferior a las 4 Ha que sefala la normativa como superficie minima de referencia. “Normalmente
en las cuencas de menos de 4 Ha de superficie dan lugar a tiempos de concentracién inferiores
a 10 minutos. Por lo tanto en estos casos y como una primera aproximacion del lado de la
seguridad, puede adoptarse directamente el valor de intensidad de lluvia correspondiente a una
duracién de 10 minutos.”
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Para el periodo de retorno de 25 afios deberan adoptarse diferentes coeficientes segun el tipo
basico de superficie, como se indica en la siguiente tabla:

Tipo basico de superficie C
Impermeable 0,95
Edificacion 0,75
Permeable 0,20
No conectada con la red 0,00

llustracion 43: Coeficientes de escorrentia segtin uso de suelo. Fuente (Valencia, 2004)

Los anteriores tipos de superficie pueden ser agregados a efectos de la determinacion del
coeficiente de escorrentia de 25 afios de periodo de retorno en los siguientes grupos:

Tipo de agrupacion de

superficie ¢

Grandes areas pavimentadas | 0,95

Areas urbanas 0.85
Areas residenciales 0,50
Areas no pavimentadas 0.20

llustracidn 44: Coeficientes de escorrentia seguin uso general del suelo. Fuente (Valencia, 2004)

En este proyecto no se dispone ni se proyecta ninguna superficie pavimentada, los materiales
que conforman las explanadas son: Terreno de naturaleza limosa- arcillosa, gravilla que se
dispone sobre el terreno anterior, maderas. Siguiendo el consejo de esta normativa se deberia
coger un valor de C = 0,2, pero se entiende que esta normativa ha sido desarrollada para la
aplicaciéon en ciudad y por tanto los valores mostrados referentes a los coeficientes de
escorrentia son poco representativos.

Para ello se ha buscado dentro de la bibliografia, valores del coeficiente de escorrentia
calculados para el mundo rural donde se reflejaran parametros como la presencia de vegetacion
o la pendiente media del terreno.
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Segun lo mostrado en la siguiente tabla se ha decidido realizar un analisis comparativo entre
diferentes valores del parametro de escorrentia, ya que este determina de forma decisiva el
valor de caudal de disefio de nuestra red de pluviales.

Coeficiente de escorrentia (Zonas Rurales).

Pendiente del Terreno
Cobertura |Permeabilidad : -
Pronunciada Alta | Media jj Suavell Despreciable
Vegetal del Suelo
»50% >20% >5% <1%
Impermeabla 0,80 [ 075 0,70 0,60
Sin Vegetacion Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0,50
Permeakle 0,50 0,45 0,40 0,25 0,20
Impermeable 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Permeable 0,40 7035 0,30 0,25 0,20
Impermeabla 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45
Pastos, Vegetacidn
A N Ramiparmasbld 10,55 050 | 045 | 040 035
ligera
Permeable 0,35 0,20 0,25 0,20 0,15
Impermeabla 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Hierba,
Semipermeabls 0,50 0,45 0,40 0,25 0,20
Grama
Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
Impermeable 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35
Bosque | |
Semiparmeable 0,45 0,40 0,35 0,20 0,25
Vegetacion Densza
Permaakle 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05

MOTA: Para zonas que se espera puedan serquemadas, deben sumentarse los valkores asi:
Cultivos: multiplicar por 1,10. Otros, (excepto Sin vegetacion): multiplicar por 1,30,

llustracidn 45: Coeficientes de escorrentia segiin cobertura vegetal. Fuente (Tutorialesaldia)

De esta forma, dadas las caracteristicas de nuestra zona de actuacidn, se ha optado por elegir
dentro de la franja de terreno “Sin Vegetacion” y con un terreno de pendiente entre el 1-5%,
aquellos valores que representan un suelo permeable y semipermeable. De esta forma se
observard como esta variacidon de valor influye en el proceso de disefio de la red. A su vez
también se cogera el valor C= 0,4 correspondiente a el valor que se habria fijado siguiendo la
normativa de la ciudad.




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

El coeficiente de propagacion Kp, es un coeficiente mayorador de la punta de caudal obtenida
segln el Método Racional clasico. Dicho aumento del caudal punta reproduce lo observado en
simulaciones con modelos complejos y tiene como justificacion la transformacién del
hidrograma durante su transporte en la red (efecto de adelantamiento de puntas de caudal),
circunstancias que provocan hidrogramas resultantes cuya punta es mas desfavorable que la
obtenida por el Método Racional tradicional.

El valor de dicho coeficiente va a variar para cada tramo segun sea la posicidon de éste en la red.
De manera concreta, el vaa a ser funcidn del tiempo de concentracion del tramo asi como del

coeficiente de escorrentia medio de su cuenca acumulada (C). Si se define para cada tramo el
valor t, como el tiempo diferencia entre su tiempo de concentracién y el tiempo de entrada, el

Kp se podra calcular segun las siguientes expresiones.

a

[, <a=>K =——
‘ ' a+be,
R 1
fy>a=K,=—
1+h

llustracion 46: Coeficiente de propagacion. Fuente (Valencia, 2004)
Donde:

a=28,3-13,1C
b=-0,24+0,1C

Siendo t4 la diferencia entre el tiempo de concentracion y el tiempo de entrada, se podria
suponer que con un tiempo de entrada instantaneo, se cumpliria que tq=t. =10 min por tanto tq
<a utilizado para nuestro caso la primera férmula.

Introduciendo los valores de las variables obtenemos un valor del coeficiente de propagacion
igual a la unidad.

#
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10.2.6  DEFINICION DE LA CUENCA Y CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Por aplicacién del MRC, el caudal de disefio de pluviales de 25 afios de periodo de retorno del
3
ramal de colector (en m /s) sera:

0= Ky * 1% ((Cy *Aq) + (G * Ap))
360

Donde:
A= Area en Ha de la superficie tipo i.
C,= Coeficiente de escorrentia de la superficie i.

| = Intensidad del chubasco de disefio en mm/h correspondiente a 25 afios de periodo de
retorno.
Kp: Coeficiente de propagacién de la cuenca.

Como se ha mencionado en la introduccién a este documento la zona del estudio hidrolégico se
divide en dos parcelas diferenciadas. Por una parte la zona de aparcamiento y logistica portuaria
y por otra la zona de esparcimiento.

ZONA APARCAMIENTO Y LOGISTICA:

La zona de aparcamiento y logistica tiene aproximadamente unos 870 m?, la zona no va
a ser pavimentada y en todo caso se dispondra de una fina capa de gravilla que no hace
variar el coeficiente de escorrentia del suelo, pues meramente permite a la escorrentia
un pequefio espesor de almacenamiento. Para evitar la percolacion del agua se
estudiard la colocacién de algin material impermeable no bituminoso o alguna técnica
mecdanica que aumente la compacidad del terreno.

Aplicando los valores de las variables a la férmula anterior obtenemos:

0,65 0,087 133 0,021
0,55 0,087 133 0,018
0,4 0,087 133 0,013

Tabla 17: Calculo Caudal de disefio
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10.3  CALCULO HIDRAULICO

El calculo hidraulico se realizard Unicamente para el caudal de disefio correspondiente a la
zona de aparcamiento.

10.3.1 DIAMETRO TUBERIA

Con la hipétesis de flujo uniforme a secciéon llena y para tuberias circulares, el diametro de
disefo, en metros, viene dado por la siguiente ecuacion:

k.
”-
Da=1.548
o)

llustracidn 47: Diametro de disefio. Fuente (Valencia, 2004)

Donde:

Qq = Caudal de disefio en m3? /s (Q25 o Qr).
i = Pendiente del tramo en tanto por uno.
n = Coeficiente de Manning.

Para el disefio de esta red se toma como material deseado el PVC con un coeficiente de Manning
de 0,010. Se toma como pendiente de disefio i= 0,004, en tanto por uno.

En el siguiente cuadro se muestran los diametros obtenidos. Hay que decir que tanto en la
normativa de valencia, asi como en la “Guia Técnica sobre redes de saneamiento y drenaje
urbano” (CEDEX 32 Edicidn) recomiendan o establecen un didmetro minimo DN= 315 mm, el
cual depende del uso de la red asi como el material utilizado para la tuberia.

En este caso, dadas las caracteristicas de nuestra pequeia superficie, se ha obviado esta
consideracion pues los caudales serian tan pequefios que no generarian suficiente velocidad de
flujo, posibilitando asi la obturacién de la tuberia por posibles sedimentaciones.

0,65 0,021 182 200 3,2 193,6
0,55 0,018 171 200 3,2 193,6
0,4 0,013 151 200 3,2 193,6

Tabla 18: Obtencion Diametros Normalizados
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Los datos referentes a los diametros normalizados han sido cogidos del catalogo de Ferroplast,
como se ve en la siguiente imagen:

TUBERIAS DE EVACUACION DE PVC Fabricadas segin norma UNE EN 1329
Serie B Reaccidn al Fuego segun norma UNE EN 13501

Indicadas para todo tipo de aguas usadas, a baja y a alta temperatura hasta 80 °C, y para desagies de aparatos
electrodomésticos, evacuacidn de aguas pluviales y residuales y ventilacidn primania y secundaria.

SERIE B SERIE B BLANCA | | ONGITUDES EFECTIVAS
P ext. Longitud
(mm) | Espesor Eoted ol 61} Espesor | ralim)| [Pox | Lo total (m)
(mm) —3 1 pe] ™ [ 3 (mm) | s R
12 3.0 3,0 32| 5,000 | 3,000
40 3,0 3.0 40 | 5,000 | 3,000
50 3.0 3.0 50 | 5,000 | 3,000
75 3.0 LE(%) 75 | 4,955 | 2,955 | 0,955
a0 13(%) 90 | 4,945 | 2,945 | 0,945
216 [ 33 , 110 | 4935 | 2835 0,935
125 3,2 125 4,525 2,925 0,925
160 3,2 160 4,910 2910 | 0,910
200 3.9 200 | 4,895 | 2,895
2350 | 49 250 | 4880 | 2,880
315 6,2 315 | 4,860

= Color GRIS RAL 7037
* Log (B 32, 40y 50 se presentan con ambos extremos lisos (sin abocardar)
1*] Ne contempladas en la norma

Tabla 19: Tuberias de PVC. Fuente (Ferroplast, 2016)

Como se puede observar debido al salto existente entre los diametros de 160 y 200 mm todas
nuestras soluciones quedan proyectadas con el didametro 200 mm. Por lo que se perseguira con
la opcién que representa un coeficiente de escorrentia de 0,65 pues obtendremos mayores
velocidades en la tuberia evitando asi problemas de sedimentacion.
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Para evitar dafios por friccion en las conducciones se limita la velocidad maxima en las mismas,
salvo que se empleen revestimientos especiales sobre hormigdén armado ejecutado “in situ”,
estando expresamente prohibidos en estos casos el empleo de elementos prefabricados. Por
otra parte, para evitar la sedimentacién de los sdlidos arrastrados en suspension tanto por las
aguas pluviales como residuales y las obstrucciones, se limita la velocidad minima en las
conducciones.

La comprobacidn de velocidad se realizara para la seccién comercial realmente proyectada. En
caso de no cumplirse la comprobacidn de velocidad, deberd tantearse otra solucién para el
tramo de colector.

Calculo de la velocidad para colectores circulares

Se podria demostrar que con la hipdtesis de flujo uniforme y haciendo uso de la ecuacién de
pérdida de energia de Manning, dadas unas caracteristicas hidraulicas de diametro, pendiente
y rugosidad, la velocidad en m/s correspondiente a un determinado caudal se obtiene a partir
de la expresion:

y=—3Q
Y -(0 - send )

llustracion 48: Ecuacion velocidad del flujo en tuberia sin presién. Fuente (Valencia, 2004)
Siendo:

Q = Caudal en m3 /s.

D = Diametroenm

8 = Angulo en radianes de la superficie mojada, que se obtiene a su vez resolviendo mediante
algun método iterativo la ecuacion:

¥
8192 (0nY _,

D' \Ji

llustracion 49: Ecuacion angulo superficie mojada. Fuente (Valencia, 2004)

(0 -senB J -g°-

Donde:
n = Numero de Manning
i = Pendiente del colector en tanto por uno

#
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En la normativa de la ciudad de Valencia se establece un valor maximo y minimo para la
velocidad de diseiio, como se muestra en la siguiente imagen. Para este proyecto se tienen en
cuenta estos criterios pero se entiende que estos valores estdn considerados para las
caracteristicas y dimensiones de la red de saneamiento de Valencia, por lo que meramente se
tomaran como una guia.

Caudal | Velocidad mixima (m/s) Vﬂﬂﬂl:::;;:injma
Qa5 4.0 12

llustracién 50: Recomendacién velocidades max. y min. para redes de saneamiento. Fuente (Valencia, 2004)

A continuacion se muestra la tabla con los resultados obtenidos del angulo de la superficie
mojada, asi como la velocidad que se obtiene con esta geometria.

0,021 0,01 0,004 193,6 3,9986 0,95
0,018 0,01 0,004 193,6 3,6800 0,92
0,013 0,01 0,004 193,6 3,2020 0,85

Tabla 20: Variables hidraulicas red saneamiento

Como se habia apuntado anteriormente los resultados muestran velocidades cercanas al metro
por segundo, estando estos valores un poco por debajo de lo que marca la normativa de la
ciudad.

Para los siguientes cdlculos o simulaciones se tomard como valida la primera opcion
correspondiente al coeficiente de escorrentia de 0.65, que ha dado los siguientes valores:

0,01 0,004

3,9986 0,95
Tabla 21: Valores caracteristicos red saneamiento proyectada
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10.3.3 ELECCION DEPOSITO DE DECANTACION:

Como se ha comentado al principio de este capitulo, el disefio e instalacion de la red de pluviales
tiene como objetivo la captacidn de la escorrentia que se genere en la zona de aparcamiento,
ya que es la zona donde mas contaminacidn se puede generar (lavado de coches, aceites,
carburante, etc..)

Para resolver esta necesidad se ha optado por la instalacion de un depdsito prefabricado de
acumulacién de pluviales. Para conseguir plenamente las funciones que se pretenden se debe
instalar en él elementos auxiliares tales como: Un par de separadores destinados a poder
ralentizar la velocidad del flujo entrante y por tanto permitiendo que las particulas en
suspensidn puedan decantar, y por otra parte generar un obstdculo en la parte superior de la
ldmina de agua existente dentro del depdsito para evitar el avance de las grasas o aceites que
puedan llegar.

Debido a la situacién del puerto, este depdsito debe disponer de dos bocas de hombre, una para
cada compartimento del depésito, permitiendo asi que se pueda realizar la succion del material
decantado y flotante.

También dispondra de una tuberia de salida que permita evacuar el efluente sobrante, en caso
de que no se haya vaciado el depésito. Esta tuberia de salida como se muestra en el plano n2
11b vertera estos efluentes a la acequia de entrada del motor. Se ha elegido este punto de
vertido pues los niveles de agua son mas bajos que en el resto de la zona de proyecto. Se debe
considerar la instalacion de una valvula anti-retorno para evitar la entrada de agua proveniente
de acequia en caso de que el nivel de agua de la misma superase la cota de la tuberia.

Para el dimensionamiento y eleccion del depdsito se ha elegido el fabricante BIOTANKS el cual
dispone de diversos sistemas de acumulacion y depuracién de aguas. Segun lo que establece el
fabricante para el dimensionamiento del depdsito se tiene que:

Vn

ecesario= Pm*Trecogida*Acaptacion

El fabricante establece unos valores de la precipitacion media diaria anual segln la zona de la
peninsula donde se encuentra la obra.

Zona Pt (rramdia)
ROJA 1,1
AMARILLA 1.5
AZUL 2B
VERDE 41

-

llustracién 52: Valores precipitacion
media diaria anual. BioTanks llustracién 51: Zonificacién pluviometria en

funcion de la zona. BioTANKS
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Para estos calculos se ha considerado que la recogida o tiempo entre vaciado y vaciado sea de
un mes. Basandose en el caracter mensual de las pruebas de vela latina, la cual es la actividad
gue mas gente traeria al Portet.

Con estos datos obtenemos que el volumen necesario es igual a 30.000 litros definiendo por
tanto la geometria del depdsito que se observa en el plano n2 11b.
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Para el calculo mecénico de esta tuberia se ha utilizado el programa que proporciona ASETUB.
Este programa genera un informe final donde se recoge tanto los condicionantes vy
caracteristicas de la tuberia, asi como las comprobaciones que pide la normativa. El informe
completo estd disponible en el Anejo n?1.

En este apartado se comentardn cudles han sido las hipdtesis y decisiones que se han tomado
para la disposicion de la tuberia previamente disefiada y que han sido implementadas en el
programa de célculo.

Tanto la trayectoria de la tuberia como su disposicidn constructiva pueden ser vistas en los
planos n2 10, 11ay 11b.

Ademas de la tuberia y como se muestra en los planos se ha dispuesto de un canal con rejilla
continua, representada en la anterior imagen por la linea roja (limite inferior de la zona de
aparcamiento). Este canal estard conectado con la tuberia de PVC que se ha disefiado
anteriormente la cual llevara los caudales hasta un depdsito prefabricado situado al final de la
linea. En dicha depdsito los contaminantes sedimentaran y el sobrante de agua serd vertido a
la acequia justo antes de su entrada al motor.

Como se ha indicado anteriormente la tuberia es de PVC-U y de seccidn circular, su didmetro
nominal es de 200 mm, por estas caracteristicas se entiende que la conduccién tiene un
comportamiento estructural rigido. Por lo que se entiende que ante la accién de las cargas
externas e internas la tuberia no se deforma, y por tanto todas las acciones son resistidas por el
tubo, no beneficidndose del empuje pasivo del terreno.

Para el calculo mecanico de estas tuberias se utiliza el método de calculo ATV-129, el cual,
permite calcular el estado tensional y las deformaciones debido a:

- Laaccion exclusiva de las acciones externas
- Laaccion conjunta de acciones externas y presidn interna

Incluye las expresiones para el célculo de:

- Las acciones externas: presion vertical y lateral de las tierras, sobrecargas
concentradas (trafico) y sobrecargas repartidas.

- La deformacion del tubo - que debe ser < 5% en tubos plasticos

Los esfuerzos (momento flector y axil) en clave, rifiones y base del tubo

- Las tensiones en clave, rifiones y base del tubo - que no deben superarlas admisibles

por el material.

La estabilidad al aplastamiento (pandeo o colapsado) del tubo

#
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Dentro de las acciones externas se considera la accidn de las tierras que rodean la tuberia, asi
como la accion del paso de trafico por encima de la conduccién. Para el estudio de las acciones
que ejerce el terreno sobre la tuberia se ha considerado una instalacién terraplén debido a que
la mota sobre la que se instala la red es de nueva construccion. A su vez las caracteristicas de la
zona de actuacion (caracteristicas geotécnicas del terreno, nivel fredtico, situacién de la zona de
actuacién) han condicionado la geometria de la instalacion.

Para la simplificar la instalacidn de pluviales se ha optado por una disposicion en la que se evite
el trafico rodado por encima de la conduccion, permitiendo de esta manera que la tuberia parta
con un recubrimiento minimo de tierras de 45 cm vy finalice su recorrido en la entrada del
depdsito de decantacidn a una cota sobre la clave de 0,80 m de profundidad.

Tras el estudio hidrdulico de la misma se obtiene que no trabaja en carga, eliminando asi la
necesidad de la comprobacion tensional debida a la presidn interna.

Para la comprobacion del estado tensional de la tuberia debido a acciones externas se
considera, como indica la normativa, la aplicacién de la teoria de Marston la cual determina que
la carga vertical debida al peso de las tierras es el peso del prisma del relleno situado por encima
de la tuberia menos la resistencia a cortante a lo largo de los lados verticales del prisma.

Ademas se ha considerado el peso ejercido por el conjunto de la instalacion de captacién
formado por la canaleta adoquinado y cimentacidn de hormigén en masa.

Con todas estas consideraciones se obtiene un resultado valido segun el programa el cual nos
indica que en los cdlculos se ha considerado un coeficiente de seguridad A > 2,5.

#



Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia) 116

11.DESARROLLO
TECNICO DARSENA
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11.1  INTRODUCCION

El objeto de este documento es el desarrollo y comprobacién de las estructuras de contencion
y cimentacién que se han proyectado en la alternativa elegida.

11.2 MURO DE GAVIONES

Esta estructura de contencion de tierras ha sido concebida para dar solucion a la necesidad de
disponer de alguna estructura o mecanismo que permitiera la entrada y salida de las
embarcaciones. En principio se penso en las dos opciones mas comunes: Una grda y una rampa.
La grua es un elemento muy comun en pequefios puertos deportivos, incluso esta presente en
el puerto de Catarroja. Pero este proyecto perseguia como objetivo la integracion paisajistica
del puerto dentro del medio natural por lo que se desestimo su uso. Por otra parte la opcién de
la rampa conseguia el objetivo de la integracion, asi como la ventaja de no necesitar casi
mantenimiento, pero en este caso el problema que aparecié fue la gran ocupacién de superficie,
debida a las pequefias pendientes con las que se deberia proyectar.

Como alternativa se pensé en la posibilidad de tener una zona adecuada, cercana a los
pantalanes, en la que una grda mévil pudiese estacionar y sacar o meter en el agua aquellas
embarcaciones que lo solicitasen. Esta estructura permite disponer de un paramento
totalmente vertical y por lo tanto la aproximacion de los barcos.

Una vez hecha esta breve introduccidon se muestra en la siguiente figura una imagen de la
solucidon de muro de gavion proyectada.

~—0.1500

3:0000

2.0000

07100 —

llustracién 53: Esquema muro gaviones
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Los datos que definen los diferentes materiales utilizados se muestran en la siguiente tabla:

Tipo 1 1x1,5x2 v=17,658 Coef. Roz. entre
100-200 ~ gaviones = 0,75
. ysat = Coef. Roz. Gavion-
Tipo 2 1x1x2 19,658 Terreno = 0,70
20-30 vap =20 @ = 35°
Ysat= 22,61 c‘=0

Tabla 22: Caracteristicas de los Materiales

Para la comprobacidn de la estructura frente al uso que se requiere a la zona de carga y descarga
se ha dispuesto seglin lo que establece la ROM 0.2- 90 en el apartado 3.4.2.3. CARGAS
VARIABLES DE USO O EXPLOTACION (QVk), de una carga variable aplicada a los primeros 15 m
del drea de operacién de 1,5 t/m? (15 kN/m?) al tratarse de un puerto con finalidad
deportiva/pesquera.

TABLA 3.4.2.3.1.3. SOBRECARGAS REPARTIDAS MINIMAS DE ESTACIONAMIENTO Y
ALMACENAMIENTO.

215,00 m.

Oy |I|| HI||I|“HI|I‘I|I|!H|||‘I|
I |‘|"i=\;| D
—=—1 AREA | AREA
OPERACION : ALMACENAMIENTD

‘i"i" |
4

Usos Q.1 (en tim?)
Areas accesibles (nicamente a peatones
-General 0,50
-Zonas de operacion o trabajo en instalaciones
industriales en mar abierto (p.e. plataformas de 0,85
extraccion de hidrocarburos)
-Zonas de habitabilidad y servicios Seguin NBE-AE-88
Areas no accesibles Unicamente a peatones oﬁe}?gc[iign Area de almacenamiento
-Uso Comercial
-Graneles ordinarios, mercancia general 3,00 6.00
convencional y contenedores. ’
-Graneles pesados y mercancia general 5,00 10,00
pesada. '
-Uso Industrial (astilleros y reparacion de buques) 5,00 10,00
-Uso Militar 3,50 5,00
-Uso Pesquero 1,50 1.50
-Uso Deportivo 1,50 1,50

Tabla 23: Sobrecargas repartidas minimas de estacionamiento y almacenamiento.

Fuente (Costas, 1990)
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El andlisis estructural de este tipo de estructuras se realiza de forma similar al de los muros de
gravedad, este analisis se realiza a dos niveles: Uno de equilibrio general de la estructura y otro
de comprobacidn interna donde las comprobaciones se realizan para cada escalén o hilera de
gaviones. Las comprobaciones que se van a realizar con las de estabilidad frente a deslizamiento
y vuelco. Para ello previamente se calculardn los empujes pasivos segun la teoria de Rankie.

Calculo de los empujes:

c Gllevlo de los wwpyjes: L oL o o, ew

— ?u.m. O< 2 < 0'5’

{ﬂ; = AS h‘-.'l\:lfm' + ;qrmtu-i‘ «Z
= 0Q

ﬂ';:tm-u- AT KNfw* + 20 -2

Ka o L-M‘ 4 =3eu (35) o

— rﬂ.l'll. E2ad —= r\:r: lsmfml ol Enli |‘_T.|:| Kﬂ_ = ’-}'OEE h”fm‘
~a para T=0'S —» d-;.ts 2% KNnfw® ek G735 i:lu'!fu-nt

Pam O0S<2<2

0y = ZSknfwr+ Tsad (2-0'S) = 13,695~ 2261 KN/
=l (z-os) = l02-53

o A6 + 12'64 -2

' L '1 '3
— paa 2:20T —o Oyr 2T KNP —e €z 6T My
— pam =2 —b ﬂ'-lu: ¢i3lqismfﬂt"-‘- En.‘: 4“.‘39‘ HIJ“.-"H-II'

El muro de gaviones estd parcialmente sumergido y en consecuencia, estard sometido al empuje
de Arquimedes. Considerando que el relleno de gravas permite la perfecta conexién hidraulica
entre el trasdds e intradds, entonces los empujes hidrostaticos en ambas partes sera igual y de
sentido contrario, quedando Unicamente los empujes hidrostaticos en la base del muro.

Fw = Uw *BGavio'n=20 kN/m3 * 2,5 m =50 kN/m3
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En la figura siguiente se han representado las leyes de empujes, asi como sus resultantes y las
demas fuerzas que intervienen en el equilibrio del muro.

Ea G}
OB ST
Gy
Eay l W[
Eag | | —p
s
Eay + W 1w3

Previo a empezar con las comprobaciones, se calcularan los valores de las resultantes del
empuje activo, asi como los pesos de las propias jaulas de gaviones y de los volumenes de grava
que favorecen el equilibrio.

Resultantes de Empujes:

Ea1= €0 * h =4.065 kN/m? * 2.5 m =10.16 KN/m

Ear- % % (€205’ - €a0)) *ha = % *( 6.775 -4.065) *0.5m = 0.6775kN/m
Eas= eaos) * h3=6.775 *2 = 13.55 kN/m

Ear= 5 * (€an) - aos)) *ha =3 * (11.9-6.775) * 2 = 5.233 kN/m

EaTotal = 29,62 kN/m
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Pesos:

w1

W2 ysat =20 1,5 30
W3 ysat =20 1 20
W4 ysat =20 1,5 30
G1 v=20 0.25 5

G2 | y=20 ysum=22,61|1.275 |19,2185

Tabla 24: Calculo de los pesos
A partir de estos valores se obtienen las reacciones: [T,N’]

T: reaccién horizontal necesaria para el equilibrio y movilizada por resistencia a deslizamiento
en el contacto terreno-cimiento y cuyo valor maximo es:

(1)Tmax = N’ *tan (@) +c, *B’
Donde:

- [0 ]: Angulo de rozamiento
- [ca]: adherencia
- [B’]: ancho eficaz de la cimentacién

A partir de la ecuacion de equilibrio de fuerzas verticales se obtiene que:

N’ = Wi+ W, +W3+W, +G; +G, — Fw = 80 kN/m
Despejando en (1): (tan(@) = 0,75; ca =0)

Tmax= 80 * 0,75 =60 kN/m

Comprobacion de las condiciones de estabilidad general frente a deslizamiento

Tmax 60

Fa= EaTotal: 529.6205 - 2’1 > 1' 5 Valido
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Comprobacion de las condiciones de estabilidad general frente a vuelco:

En la imagen se puede observar el esquema de fuerzas actuantes:

tz . G} lw'
= G W,
i 3=
Eay ' 'w" lwa
ob 0
i~= 11
n“ ,_Fw

Se ha seguido el criterio de la ROM 0.5 — 94 . El coeficiente de seguridad se define como:

2 Mest
vuelco= g;2->2
ZMvol

w1 | 17,658 | 0,65 Est 11,47
w2 30 0,9 Est 27
w3 20 0,5 Est 10
w4 30 1,75 Est 52,5
G1 5 1,4 Est 7,00
G2 |19,2185| 2,075 Est 39,87
Fw 50 1,25 Est -62,5
EaTotal | 29,62 | 1,0528 Vol 31,18
| 85,356
31,183

Tabla 25: Toma de momentos sobre el punto "0"

85356 _ , 74valido

vuelco=z37g35=
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Comprobaciones de las condiciones de estabilidad interna frente a deslizamiento:

Primer escaldén:

A continuacién se muestra el esquema de las fuerzas actuantes sobre el primer escalén o nivel
de gaviones.

“

=

En la siguiente tabla se muestran los valores de las distintas fuerzas y los calculos necesarios
para obtener el factor de seguridad frente a deslizamiento.

e T

w1 17,66
E11 2,03
E12 0,68
N' 17,66
Tmax 13,24
Fd>1,5 4,89

Tabla 26: Comprobacién deslizamiento primer escalén
Segundo escalén:

A continuacion se muestra el esquema de las fuerzas actuantes sobre el segundo escalén o nivel
de gaviones y los valores de las distintas fuerzas y los cdlculos necesarios para obtener el factor
de seguridad frente a deslizamiento.

% W 1 w1 17,66
— W2 30,00
i ' G1 5,00

e Fw 10,00
W l E21 6,10

E22 0,68

e “ E23 6,78
E24 2,62

Fw N' 42,66

T max 31,99

Fd>1,5 1,98

Tabla 27: Comprobacién deslizamiento segundo escalén
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Comprobaciones de las condiciones de estabilidad interna frente a vuelco:

Primer escaldén:

A continuacién se muestra el esquema de las fuerzas actuantes sobre el primer escalén o nivel
de gaviones.

“

“=1"° |

-—T

En la siguiente tabla se muestran los valores de las distintas fuerzas y los calculos necesarios
para obtener el factor de seguridad frente a vuelco.

W1 17,658 0,5 Est 8,829
E11 2,0325 0,25 Vol 0,508
E12 0,6775 0,333 Vol 0,225
8,829
0,73

Tabla 28: Toma de momentos sobre punto O1
Segundo escalén:

A continuacidn se muestra el esquema de las fuerzas actuantes sobre el segundo escalén o
nivel de gaviones y los valores de las distintas fuerzas y los cdlculos necesarios para obtener el
factor de seguridad frente a deslizamiento.

En
| v 1
Eii
B
w w1 17,658 0,5 Est 8,829
4 w2 30 0,75 Est 22,5
0 G1 5 1,25 Est 6,25
- ] ' E21 6,0975 0,75 Vol 4,573125
= E22 | 06775 | 1,16 Vol 0,7859
E23 6,775 0,5 Vol 3,3875
E24 2,6165 0,33 Vol 0,863445
Fw 15 0,75 Est -11,25
Tabla 29: Toma de momentos sobre punto 02 9,60997
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Debido a la baja capacidad portante del terreno y la necesidad de obtener elementos
estructurales que se adapten a la estética del entorno, se ha optado por la utilizacién de pilotajes
de madera para resolver las funciones de cimentacién necesarias para las estructuras de la
darsena.

Concretamente se trata de la necesidad de cimentacion de dos estructuras: Los pantalanesy las
pasarelas que permiten el acceso peatonal a estos. Ambas prefabricadas y por tanto no
calculadas en este trabajo.

El sistema de pantalanes que se ha utilizado consiste en plataformas flotantes pre-construidas,
con una estructura de acero S275 galvanizado en caliente y reforzado mediante celosia con tubo
cuadrado de 60x60. Equipado con una superficie pisable de madera imputrescible, y equipado
con flotadores de polietileno que permiten a la estructura tener una flotacion estable con una
sobrecarga de uso 350 kg/mZ. La solucidn propuesta para el anclaje de los pantalanes es
mediante la hinca de pilotes de madera tratada, estos pilotes permiten sujetar los pantalanes
mediante abrazaderas deslizantes, evitando que el conjunto del muelle pueda ir a la deriva. Por
otra parte este sistema de pilote- abrazadera-pantalan permite que la estructura acompafie la
subida o bajada de nivel de la albufera.

Analizando el problema, se observa que el pilote no recibe ninguna carga axial, y que por tanto
la comprobacion de estos no pasa por el calculo de la carga de hundimiento. Este elemento de
cimentacién debera soportar esfuerzos horizontales, provenientes de la accion del viento o de
la inercia de las embarcaciones al atracar. Para la estimacién o definicién de los esfuerzos que
inciden en cada pantaldn se ha recurrido a datos utilizados por la empresa GEOTECNO
SERVICIOES DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA S.L en proyectos de semejantes caracteristicas a
este. Se establece un esfuerzo por metro lineal de atraque, segun la eslora de las embarcaciones
que van a atracar.

ESLORA (m) | ESFUERZO (Kg/m)
6 210
8 235
10 260
12 290
16 415

llustracién 54: GEOTECNO S.L "ESFUERZOS QUE INCIDEN EN CADA PANTALAN"

#
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En este caso debido a que no se ha realizado una distribucién zonificada de las embarcaciones y
debido a que las barcas de vela latina de mayor tamafio llegan a los 8 metros de eslora, se
escogera este valor de 235 kg/m para la comprobacién de los pilotes. Siendo que se permite el
atraque por ambas partes del pantaldn y este tiene unos 10 metros de longitud, se obtiene que
el esfuerzo a resistir son:

10m t kN
9,81 < = 46,107

kg S —
H i@ =235— %2 =47
necesaria m e pantalan pantalan * pantalan

Una vez definido el esfuerzo a resistir se va a proceder a la aplicacion de lo establecido en la
ROM 0.5 - 05, en el capitulo 3.6.8 “Verificacién de la seguridad frente a la rotura del terreno por
tiro o empuje horizontal”.

Segln se recomienda en esta normativa la verificacion de seguridad y por tanto el calculo del
ELU corresponde a la comprobacién del estado limite tensional del terreno. “La carga horizontal
que ha de aplicarse a la cabeza del pilote para provocar la rotura del terreno por empuje pasivo
“Hiot” se puede estimar con el esquema de célculo que se indica en la siguiente figura”.

Esquema de calculo de Ia fuerza horizontal de rotura

H!-
M e=M/H
H _i_" S
Ry TR ] TR TR T
i L fa
| & ¢
I ] X
—— —=
Z
PILOTE REAL MODELO EQUIVALENTE
Carga de Rotura H.,=R-CR
Reaccion R= I':_!:r D dz
Contrarreaccion =" o D dz
L-x
Presion de Rotura o =9+3c", g2 (45+6/2)

@', = presion vertical efectiva a la profundidad z

llustracion 55: ROM 0.5 -05 "Esquema de calculo de la fuerza horizontal de rotura”

#
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A continuacidn se adjunta un cuadro con los valores de los pardmetros correspondientes a

pilotes y terreno:

Diametro
Brazo de o 25m
fuerza
Longitud
hincada L 6m
Peso mad 7
especifico v kN/m3
Angulo . o
rozamiento ¢ 258
., , 9,81
Cohesién c KN/ m2
Peso sat 20,58
especifico Y kN/m3

Tabla 30: Parametros caracteristicos

Como se observa en la imagen extraida de la ROM la presion de rotura depende
fundamentalmente de la presién vertical efectiva, por lo que se procede al célculo del estado
tensional del terreno.

{cum'uu: e

s Celesls {'ﬁrﬁ'-m&

AGULA

tnda& wedals tq_m'vqfﬁt;‘ﬂ. Eoi)

= para O » . =i

e 2V + Ysak. 2

7

TERRENC

Cw

%

vz

L{Hv 20w, Tw-2
M= i = frat.z- Fw.2
Ov=20'S§e ~ [0 » LY

i T —nd‘lm]- O KW w

part B2 Lox s ooy 6348 ~40 TEx
- r-nni L-x<zge L f )

aika lll,r de Feusiouas erectivas 3. |,

Sciuacion -

= 4055 . 2

et

llustracién 56: Esquema situacion real

e Below-aorh @3'g -40'SEx
parn % = L o~ d’t-.— 554 HhJ’fmz
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A partir de los valores limites de la tension efectiva se puede construir la ley de tensiones,
mostrada en la siguiente imagen:

o) = O kW™

LL-a)

| L) = €3un-I0TER

p—.
L) = €34T i

llustracidn 57: Leyes de tensiones efectivas

El siguiente paso es obtener los valores de la Presién de Rotura:

2

¢I
O'(Z)=9*c'+3*o-'*tg2<45+_>

0 88,29
L-x 557,51 -78,20 x
L 557,51

Construyendo de esta manera el diagrama correspondiente, y su descomposicién

- 0L0) = 8589 Kn)/m® 0;-75'49

| :

—
o(L-x)= ST1S1~35 % CA3 foafi et
+ &i
| e
SEN %= T8 2x fessi'si- T8'2x

T(L)=551's4

llustracién 58: Diagrama de leyes presion de rotura llustracion 59: Descomposicion leyes presion rotura
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Obtenemos los valores de las resultantes a partir de la formulacidn existente en el esquema de
célculo de la ROM:

R1 421,2 - 140,766*x -26,697 *x"2
R2 160,182 -26,697*x

CR1 167,253*x -23,46*x"2

CR2 11,73*x"2

Por ultimo y como indica la ROM “El valor de x, necesario para el calculo de “Hrot”, debe
determinarse mediante la ecuacién de equilibrio de momentos.”

(e+zcr)-CR=(e+2zRr)-R

Hrat 5
A i P ﬂa
i
I
I de
el (e
dee; = 5 dR1 6,5 -2/3*x
22
Ry dr2 5,5 -x/2
v dCR1 8,5 -x/2
- 4+ 4+
L b L dCR2 8,5-x/3
llustracién 60: Esquema toma de momentos llustracién 9: Tabla distancias resultantes

Sustituyendo en la ecuacién de arriba y despejamos obtenemos la siguiente ecuacion de tercer
grado:

15.64x3 — 366.76x% + 2844.35x —3618.8 =0
Obteniendo un valor de x = 1.568 m

A partir de aqui ya se puede resolver el valor de las resultantes y hallar “Hrot”

R1 229,31 R 347,64
R2 118,32
CR1 | 204,57
CR2 2883 CR 233,41

Hrot 114,23

Tabla 31: Obtencion Hrot
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El coeficiente frente a la rotura horizontal del terreno segin la ROM y para una combinacion
cuasi-permanente, es:

Hrot _ 114.23 _

F>18=Hnec_ 41.66 =2

Este factor de seguridad esta calculado para un Unico pilote. La instalacién de un unico pilote
permitiria que los pantalanes tuvieran margen de movimiento rotatorio debido a la
excentricidad de los esfuerzos sobre el pilote, por lo que se ha dispuesto un segundo pilote de
las mismas caracteristicas en cada pantalan. En aquellos pantalanes utilizados para el amarre de
las barcas la disposicién de los pilotes sera en tresbolillo. En cambio, en los pantalanes de acceso
(sin barcas amarradas) los pilotes se dispondran ambos en el lado mas cercano a la mota.

No se ha realizado comprobacidn del efecto grupo, ya que se entiende que el funcionamiento
de los pilotes es aislado.
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11.3.2 PASARELA DE ACCESO

Es muy comun la utilizacién de pasarelas de acceso conjuntamente con los pantalanes flotantes.
Desde el inicio de este trabajo ha sido la solucién pensada para dar acceso a los visitantes y
usuarios del puerto.

Debido al disefio de los taludes, muy tendidos buscando dngulos naturales, la distancia entre
tierra firme y los pantalanes se ha alargado demasiado, llegando a los 7m. Para esta distancia
las soluciones mas sencillas no eran viables, pues para un Unico vano o para una solucién con
flotadores la pasarela deberia estar anclada a una cimentacion de hormigén armado, como es
normal en otros proyectos de puertos deportivos. En este caso debido a encontrarse el puerto
dentro del parque natural y siendo la filosofia de este trabajo el proyectar obras “blandas” que
sean facilmente asumibles por el medio natural, se optd por resolver el problema de la pasarela
mediante la articulacion de esta, dividiendo asi los 7m de vano en dos tramos de 3.5m, mas
asumibles si se trabaja con un material como la madera.

Se muestra a continuacién un esquema grafico de la solucion:

—=12000 3.5000
3.5000
N.Mé.x

ﬁ_m TR T 7
4‘ NMTn

B =10

S9s0s05 11 hog
;%@%@%3 %@ 3 '1 D i

L = =] bl-2pb= [

V

llustracién 61: Esquema solucion pasarela
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En el esquema anterior se puede ver la disposicion general de la pasarela, en el primer tramo el
cual es fijo, se puede observar que su estribo izquierdo se encuentra fijado a una viga de madera
maciza de 0,5x0,5x 2m que transmite el peso de la misma al nicleo de gravas, por otra parte
justo antes de la articulacion se encuentra la cimentacién profunda que se pretende comprobar
frente a hundimiento en este apartado.

La parte moévil de la pasarela estd anclada en su estribo izquierdo mediante un perno a la parte
fija de esta, el estribo derecho se apoya sobre una plancha de acero inoxidable que se ha
dispuesto encima de la cubierta del pantalan con el objetivo de mejorar la translacién de la
misma en caso de que el pantaldn bajara o subiera, este movimiento es permitido por unos
ruedines que estan instalados en el extremo derecho de la pasarela, que ademds anulan
cualquier esfuerzo horizontal que aparezca, dejando Unicamente esfuerzos verticales sobre la
cimentacién. Para compensar la accién de la pasarela sobre el pantaldn se instalara a la altura
de esta un flotador extra.

Una vez definida la estructura a comprobar se debera determinar que cargas o esfuerzos existen
y como se reparten. Debido a que la pasarela se entiende como un elemento prefabricado, se
ha calculado un peso estimativo de ella definido por una carga repartida de 1,4 kN/m?2. Por otra
parte, y siguiendo las recomendaciones de la guia de buenas practicas del programa “ Caminos
Naturales” perteneciente al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, se
establece una sobrecarga de uso, en forma de carga repartida con un valor de 5kN/m?. Debido
a que solo se necesita el paso de personas se ha limitado el ancho de la pasarela a 1m de ancho.

Para las comprobaciones que se van a realizar se van a utilizar las dimensiones ya establecidas
para los pilotes:

®=03m

L hincaga = 6m
L total =9m

De esta forma se muestra en el siguiente croquis el esquema de esfuerzos y reparticion de las
cargas:

& 4 B/t

6.' q%/u‘_z

jilzm J 22'4 kN

l 1]z e ' |

v

llustracion 62: Esquema reparticion de cargas

#
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Para la comprobacién de la estabilidad de los pilotes frente a hundimiento se ha utilizado la
ROM 0.5 -05, al tratarse de una comprobacion del Estado Limite Ultimo, la ROM marca que la
comprobacién de hundimiento pertenece al tipo de comprobacion geotécnica. Por ello a
continuacién se adjuntara la informacion geotécnica que disponemos del terreno referencia.

Qla
Nporo =02 6
Nser=0a7
Su=0,1a0,3 Kp/cm?
¢'=0,1Kp/cm?
¢' =25
y = ysat =2 T/m?

E = 75-200 Kp/cm?
v=04
Cc=0,15-0,3
Cs =0,02-0,04
Cv=5.10" cm?/s
CPTU
gr <10 Kp/cm?
fr < 0,1 Kp/em®
s, =0,1a0,5Kp/cm®

llustracién 63: Propiedades Geotécnicas del Terreno

Una vez observadas las diferentes posibilidades que ofrece la normativa para el célculo de la
carga de hundimiento, se ha optado por la utilizacién de los datos del ensayo CPTU,
correspondiente a ensayos penetrométricos estaticos.

Segln lo que establece la normativa: “Con los penetrometros estaticos se puede medir, de
manera continua, la resistencia unitaria en la punta del cono “qc” y por fuste “tf” en cualquier
tipo de suelo, dependiendo de la potencia del equipo de ensayo.”

Los valores medidos pueden ser aplicados al cdlculo de la carga de hundimiento de pilotes
verticales hincados, teniendo en cuenta las consideraciones siguientes:

-A efectos de calculos no se utilizaran valores de g superiores a 20 MPa.

-El valor medio se multiplicard por el factor de correccién fp indicado en el apartado 3.6.4.2

-Si en el ensayo se ha medido la resistencia por fuste, se aplicard directamente el valor medio
correspondiente para calcular la resistencia por fuste del pilote.

Atendiendo a los anteriores puntos se va a proceder a aplicar la formulacién general para el
calculo de la resistencia por fuste y por punta.
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La resistencia al hundimiento de un pilote aislado se considerara, por simplificar el tratamiento,
dividida en dos partes: la contribucién de la punta y la contribucidn del fuste. De esa manera se
podra escribir:

Qh+ W’ =Qp + Qf

Qh = carga vertical que aplicada en la cabeza del pilote produce su hundimiento. Cuando parte
del pilote quede exenta (fuera del terreno) se tomara como “cabeza”, a efectos de cdlculo de la
carga de hundimiento, la seccidn horizontal al nivel del terreno.

W’ = peso efectivo del pilote. Bajo el nivel fredtico se considerara el peso sumergido.

Qp = parte de la carga que se supone soportada por la punta. Resistencia por punta.

Qf = parte de la carga que se supone soportada por el contacto pilote-terreno en el fuste.

Las resistencias por punta y por fuste pueden calcularse mediante las siguientes expresiones:

Q=9 A
L.-.
Qr = J Tr-C-dz
0
donde:
Q. = resistencia unitaria por la punta.
A, = dreade la punta.
Ty = resistencia unitaria por el fuste.
L = longitud del pilote dentro del terrenc.
= perimetro de la seccién transversal del pilote.
z = profundidad contada desde la superficie del terrenc.

llustracién 64: Formulacién Basica resistencias por punta y fuste

Cabe recordar que en el apartado de geotecnia se describid la zona de actuacién como una zona
de acumulacion de limos y arcillas de procedencia fluvial. Este manto de rellenos tiene un gran
espesor, bajo el cual se haya una zona de glacis o zona competente. Para este proyecto y a falta
de un estudio geotécnico de la propia zona se ha considerado que la zona competente esta fuera
zona de afeccidn de la punta del pilote, por lo que se desestimard a efectos de calculo la
aportacién de la resistencia por punta a la resistencia general frente a hundimiento del pilote.

Dicho esto se procede al calculo de la resistencia por fuste:

— g <10 P _gg N
= cm2 T m2

Af =rm+*Dx*xL=m*03*6=>5654m2
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Verificacion de la seguridad frente al hundimiento:

“Para verificar la seguridad frente al hundimiento de una cimentacion profunda es preciso
comprobar que el coeficiente de seguridad frente al hundimiento es suficientemente elevado
en cada uno de los pilotes del grupo, y también en el conjunto del grupo considerado como un

pilote virtual equivalente”.

Verificacion de & seguridad frente al hundiniento
<,

5
I

B-L
GRUPO DE
PILOTES

Verificacion |: Pilote individual

T L
N+ W' <—Qy
Frin

B-L |

PILOTE VIRTUAL
EQUIVALENTE

Verificacion 2: Grupo de pilotes

oo |
Q+Wy+ > W, <
min .

llustracién 65: ROM 5.5 -05 Verificacion de la seguridad frente al
hundimiento

Hundimiento individual:

La verificacidn de la seguridad de un pilote queda concluida cuando se cumple:

— -~
F= N W = Fmin
donde:
F = coeficienke de seguridad frente al hundimiento.
M, = carga vertical que actda sobre el pilote. Para su obtencion se habra distribuide la carga que actia

sobre el conjunto de pilotes en cada unc de ellos, considerande el peso del posible encepado y
eventualmente el de las tierras que pudieran gravitar sobre €. Las cargas deberin haber sido mayo-
radas tal come se indica en la Tabla 3.3.2.

W = peso efective de la parte exenta del pilote (fuera del terrenc) que eventualmente pudiera existir.
Qn = carga de hundimiento del pilote aislado.
Frun = coeficientes de seguridad que se indica en la Tabla 3.6.1.

llustracién 66: Formulacion y definicion de variables para verificacion pilote individual
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Debido a la falta de terreno competente, se ha propuesto en este apartado que Unicamente se
tenga en cuenta a efectos de calculos la resistencia debida al fuste, en consecuencia se debe
proyectar una solucion mediante dos pilotes iguales, a continuacidon se muestra esquema y los
calculos de la comprobacidn individual.

22'4 KN

. Qhi = ss'y? kN
l- A'ZKN l AR N iy Ad'2 kN

[,U;_‘= - 2% A. Ywed = 04943

] |
u3
= R ).

=42 »>Fuu=2
A2 +0'41

llustracién 67: Esquema y comprobacion frente hundimiento pilote individual

Como se puede observar el coeficiente de seguridad es mas alto del establecido por la ROM para
la combinacidn Cuasi-Permanente y la comprobacidn a partir del penetrometro estatico Fmin= 2.

De igual manera si se hubiera optado por un unico pilote el coeficiente de seguridad obtenido
seria F = 2,4, pero con una solucion con dos pilotes se mejora la estabilidad de la pasarela
evitando la aparicion de momentos o esfuerzos horizontales. De la misma manera en este caso
no se han mayorado las cargas, por lo que se podria seguir un modelo correspondiente a la
filosofia de otras versiones de la ROM, donde no se mayoraban las cargas y los coeficientes de
seguridad eran mas altos.

Por ultimo se dispondra de otro pilote seglin aparece en la primera figura de esta comprobacion
con la funcién de disponer un tope para la pasarela, intentando evitar que si el nivel de la
albufera bajase y junto a él los pantalanes, la pasarela o al menos la parte articulada de esta
cayera al ya no tener apoyo en el pantalan.

Hundimiento conjunto del grupo:

Segun lo establecido en la ROM es necesario hacer una comprobacion conjunta del grupo de
pilotes. Para ello se considera un pilote equivalente al grupo, definido por la longitud media del
grupo de pilotes y un area transversal equivalente a una linea de geometria simple (circulo,
cuadrilatero, etc.) que pueda circunscribir al grupo en planta.

La verificacion de la seguridad frente al hundimiento conjunto del grupo de pilotes queda
concluida cuando se cumple la desigualdad siguiente:

#
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F= o = Fonn
Qu+ W+ ) W,

donde:
F = coeficiente de seguridad frente al hundimiento.
Q4 = componente vertical de las cargas, debidamente mayoradas, que actia sobre la cara superior del

encepado.
Wy = peso efectivo del encepado, sumergido en su caso.
TW' = suma de los pesos efectivos de la parte exenta (por encima del terreno) de todos los pilotes del

Erupo.

Qe = carga de hundimiento del pilote virtual equivalente al grupo, calculada como se indica en este apar-
tado 3.6.

Fmn = coeficiente de seguridad minimo que se indica en la Tabla 3.6.1.

llustracién 68: Formulacion y parametros comprobacion hundimiento conjunto del grupo

En este caso la resistencia por fuste movilizada por el grupo de pilotes es igual a la resistencia
por fuste movilizada y calculada por el procedimiento normal, menos el peso del conjunto de
materiales que se encuentran dentro del volumen equivalente. En la siguiente imagen se puede
observar el esquema y los calculos necesarios para la comprobacién.

l 2z'y En)
[ Fasarela ; Wid=0 i
Qo = (s - Westemade
Qui= Zp. Af | CF= 0wt SWis 2. W = o'asag i
AF’ A5 o w
o = A4E 0

£
Lulﬂn}‘ﬂﬂ'ﬂ‘;ﬂr}.ul - Enlz:ilah']. L ]'5,.{.] *‘[2* [ Erl‘lak' L -Ymd.‘]]
W'est = S0'B4E kv —= Qlo= T7/s 10
gé Qd =22'd 18
s R, 2

=a
olo ="
)
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12.CONSIDERACIONES EN
EL DISENO DE LAS MOTAS




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

En este capitulo se pretende realizar una descripcidon de las geometrias y estructuras elegidas
para las motas que se proyectan en este trabajo. Tratando la mota tanto como elemento
estructural como medio de la renaturalizacién. Esta descripcion ird acompafiada de los criterios
que se han seguido para su disefio.

Como se ha descrito en el capitulo 1 de Antecedentes, la mota ha sido desde los inicios de la
antropizacion de la Albufera el elemento constructivo mas utilizado para la defensa e
impermeabilizacién de las zonas de uso.

En este caso, la alternativa elegida plantea una nueva disposicién para la darsena del puerto.
Esta se situaria, como se ha descrito en el estudio de soluciones, en el tancat anexo al lado
izquierdo del canal. Si se analiza cémo estan estructurados los arrozales y los canales existentes,
se distinguirdn al menos dos tipos de mota, clasificadas seglin su tamafio. Las primeras serian
las motas que separan unos campos de otros, estas Unicamente deben evitar la infiltracion de
las aguas que se utilizan para el cultivo de arroz entre campos anexos permitiendo asi cierto
control de los niveles en los cultivos. En segundo lugar se encuentran las “motas de tanca” que
son aquellas que delimitan la totalidad del tancat (agrupacion de campos), estas ademas suelen
ser la defensa hidraulica contra la infiltracién de las aguas circulantes por las acequias, asi como
en el caso de que el tancat sea limitrofe con el lago la proteccién frente a este. Por este motivo
se observa que la geometria de estas segundas es mucho mayor.

Debido a que la nueva situacién de la darsena conlleva la modificacidon del primer tramo de
canal, eliminando la “mota de tanca” izquierda, se debe realizar la proyecciéon de una nueva
mota que independientemente de los usos que permita en su coronacion debe asegurar la
independencia hidraulica de los campos anexos, y por tanto evitar la filtracion a través de ella.

A continuacién se describiran las diferentes motas proyectadas siguiendo el sentido de avance
hacia el lago.

#
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Como se observa en el capitulo de estudio de alternativas y en los planos de la planta de la
alternativa desarrollada, esta mota recibe los principales usos del Portet, ya que contiene la zona
de aparcamiento, la zona de paseo que permite a los usuarios el acceso a los pantalanes a través
de las pasarelas y la zona de logistica o carga y descarga de embarcaciones.

Debido a que las demds motas han sido proyectadas para un uso ecoldgico, se ha preferido el
uso de los materiales autdctonos procedentes de la excavacion para la construccién de estas, ya
que la disponibilidad de suelo natural de la zona es imprescindible para el éxito de la
renaturalizacion.

Por ello en esta mota se ha optado por la utilizacion de gravas para la construccién del nicleo,
esta decisidon se ha tomado basandose en lo establecido en el PRUG, el cual permite el uso de
grava condicionando las dimensiones de esta a un didmetro medio de 20 cm.

Para obtener una buena capacidad portante se ha decidido que sobre la cota del arrozal se
realizard la excavacion hasta una profundidad de 1,7 metros donde se dispondra la cimentacion
de este nucleo. Para alcanzar la cota necesaria, el espesor de este serd de 2,7 metros, sus taludes
exteriores seran de 459,

Sobre este nucleo de gravas se dispondra del material excedente de la excavacién necesario
para obtener un recubrimiento de la coronacidn de al menos 50 cm. De esta manera se cumple
lo establecido en el PRUG referente a la proteccion de los recursos hidricos, de los ambientes
himedos y de los cauces, permitiendo asi la colonizacion de la vegetacidn en caso de abandono.
Los taludes de esta capa de recubrimiento seran de 252 buscando la méaxima estabilidad del
material.

Si analizamos la permeabilidad de la seccidon, se podria justificar que la disposicion de estos
recubrimientos de naturaleza limosa-arcillosa podria ser suficiente para evitar la infiltracion del
agua del lago. Pero como se observan en el plano n2 9d la colocacién del muro de gaviones nos
obliga a disponer de una capa impermeable intermedia que asegure la impermeabilidad de la
mota. Para ello se ha proyectado, como se observan en los planos, un nicleo formado por
material arcilloso, intercalado en el nucleo de grava. Esta barrera llegara hasta la profundidad
del suelo natural y su coronacion conectara con el recubrimiento arcilloso, consiguiendo asi la
continuidad del material impermeable.
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Como se ha descrito en el estudio de soluciones esta mota conforma el principal espacio de
renaturalizacidn. Debido a esto se ha utilizado para su construccién material procedente de la
excavacion. Este factor es muy importante no solo econémicamente hablando, ya que la
probabilidad de colonizacidn de la flora autdéctona depende en gran medida de la composicion
del sustrato y de las pendientes que se disponen.

Fijado uno de los condicionantes, se ha decidido que para la eleccién de las pendientes de los
taludes se seguiria el criterio establecido por Paco Collado en su proyecto “PROPUESTAS DE
GESTION PARA MEJORAR LA NIDIFICACION DEL ANADE DE AZULON EN EL PARQUE NATURAL DE
L'ALBUFERA". El establecio, que aparte del angulo de rozamiento interno del material disponible
en la zona, el cual definié en 26,52, habia que tener en cuenta el angulo minimo para el
desarrollo dptimo de las comunidades vegetales. Para ello realizé un estudio de las comunidades
autdctonas existentes y potenciables y determind un angulo de 192 por debajo del cual todas
estas comunidades podrian desarrollarse sin ningln problema.

Teniendo en cuenta esto, se ha proyectado que la mota disponga de la misma altura que el resto
de explanadas y motas proyectadas, en coronacidn se dispondrd de una anchura de 3 metros,
los taludes definidos para el cuerpo principal de la mota serd de 252 buscando la estabilidad de
estos. Debido al exceso de volumen disponible procedente de excavacién se ha proyectado un
pequefio espacio de transicion entre la mota y el agua del lago, este drea estd alineada con la
cota maxima del nivel de aguas del canal, permitiendo que puntualmente pueda tener una
pequeia capa de agua por encima.

El talud que se encuentra en el lado de la darsena se ha proyectado hasta una profundidad de
1,5 metros con un angulo de 259. A partir de esta cota y hasta la cota de la darsena (2m) se ha
proyectado un talud muy tendido, por debajo de los 192, que permita tanto el avance de las
especies autéctonas hasta su profundidad limite, asi como la estabilidad y no erosién.

Por ultimo queda definir las motas del canal que uniria la darsena con el lago de I’Albufera, como
se comentd anteriormente en el capitulo de estudio de alternativas el canal existente sera
ampliado hasta obtener una anchura de la ldmina de agua de 11 metros. De igual forma que las
demas motas, la coronacidn de esta dispone de 3 metros de ancho, esta nivelada con la cota
gue se ha proyectado para las demas motas y explanadas y las pendientes de los taludes
proyectados son de 252 buscando la estabilidad de la mota y la dificil erosién de esta.
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Este trabajo ha pretendido dar solucién al estado de deterioro de las instalaciones del actual
Portet de Sollana. Como se ha comentado anteriormente la necesidad de rehabilitacién de esta
infraestructura se basa en la voluntad, por parte de varios actores, de recuperar unos usos que
se consideran claves para la vida del Portet.

Tras realizar un estudio en el que se identificaron las caracteristicas potenciales de esta
infraestructura, desde punto de vista global, contemplando tanto los usos antrépicos como la
parte correspondiente a medio natural, se determind que los objetivos a cumplir en este trabajo
de rehabilitacidn consistian en: Una primera parte basada en el disefio de unas instalaciones
que permitieran la practica en buenas condiciones de la Vela Latina, asi como otras actividades
acudticas. No olvidando el obtener en estas infraestructuras una buena accesibilidad y un
numero suficiente de amarres que permitiera el aumento del nimero de barcas. La segunda
parte de los objetivos iba dirigido a aquellos usos mas relacionados con el medio natural. Se
definié la necesidad de establecer una zona de renaturalizacidn que sirviera de atraccién y
refugio a la fauna autdctona, para lograr este objetivo se estimé que la proyeccién de todos los
elementos estructurales debian seguir criterios ecoldgicos conformando asi una solucidn
blanda, que permitiera la integracidn de las infraestructuras del Portet en el medio natural de
I’Albufera. Por ultimo, y apoyandose en la cercania del Portet al lago, se establecié la necesidad
de permitir, mediante unas infraestructuras seguras, el acceso peatonal hasta el propio lago,
posibilitando al usuario o visitante el avistamiento de aves, asi como el paseo rodeado de medio
natural.

Basandose en estos objetivos se han disefiado cinco alternativas técnicamente viables. Como
se contempla en el estudio de soluciones y después de la determinacidn de los criterios de
eleccién y la valoracion de las diferentes alternativas segin el cumplimiento de estos, se ha
elegido la Alternativa V como la mas acorde al conjunto de condicionantes.

Dicha alternativa consta de la relocalizacion de la dédrsena o zona de embarque, para la cual se
dispone de los arrozales incluidos en el estudio. Esta disposicion permite tener un espacio
amplio dentro de la darsena, que ofrece las ventajas de uso conjunto del espacio por los
diferentes tipos de embarcaciones. Ademas la localizacién de un espacio natural abierto y
comunicado con el ecosistema del lago permite la perfecta conectividad y proteccion para la
fauna, pero esta cercania también puede considerarse un inconveniente debido a la generacién
de ruidos, en todo caso la no instalacidn de iluminacién permite que el uso antrépico del puerto
este limitado a la franja horaria de dia, por lo que se contempla que no se producira mucha
afecciéon sobre el medio renaturalizado. Por otra parte el diseiio de los elementos de acceso y
embarque cumplen con los objetivos de accesibilidad y aumento de la oferta de embarque, y
para ello se ha optado por la utilizacién de materiales que no producen un impacto visual
excesivo al ser o tener acabado de madera.
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En cuanto a la renaturalizacion basada en los trabajos de restauracién ecoldgica, se entiende,
como se ha reflejado en el apartado de Consideraciones Ecoldgicas, con la actuacion propuesta
se va a cambiar la estructura de la zona de actuacién de manera que se pasara de una estructura
tipica de arrozales con motas de separacién entre ellos cuya Unica funcionalidad es estructural,
a un habitat naturalizado. Recuperando los habitats de carrizal constituidos por Phragmites sp.,
Typha sp., y Cladium Mariscus los cuales constituyen la estructura base para que se puedan
desarrollar estructuras ecosistémicas mas complejas.

En resumen se entiende que esta Alternativa cumple satisfactoriamente los objetivos que se han
marcado para la rehabilitacion del Portet, ademas de cumplir con lo establecido en la normativa
rectora del parque natural.

Igualmente, el trabajo realizado se considera suficiente para poder servir como Trabajo Final de
Grado para la obtencién del titulo de Graduado en INGENIERIA DE OBRAS PUBLICAS, en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Valencia, a 30 de Septiembre de 2016

Fdo: Enric Gil i Martinez

#



Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

14.ANEXO I:
INFORME DE RESULTADOS
DE CALCULO MECANICO
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Programa ASETUB PVC

AseTUB -
e

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe ndmeno:

Fecha:

A la atencion de DJ/DRa. :
Empresalentidad
Direcoion |

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Carren electronico:
Referencia de la obra -

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
{Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (= 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos s=gin norma UNE-EN 1.458)
Instalacion en: TERRAPLEN

Material del fubo: PWE-L

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 200 mm

Espesor: =39 mm

Diametro interior: di= 192.2 mim

Radic medio: Rm=28.05 mm

Médulo de elasticidad: Etlp}=1750 Nfmm2 , Etfcp)=35600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t{lp)= 50 Nimm2 . Sigma-ticp)=50 Nimm2
Motar Las propiedades ded materal se han obtenido del informe UNE 53321 IN

Presion agua interior- Pi =0 bar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=0.3 m

Anchura de lazanja: Bl=4m

Angulo de inclinacion de la zanja: Bets=0"

Apoyo sobre fondo de zanja o suelo natural (Tipo B)
Angulo de apoyo:  2alfa=120°

Tipo de relleno: Cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Rellena de la zanja con compactado posterior

Peso especifico de la tierra de relleno: ¥1=20.58 kMN/m3
Médulos de compresion del relleno: E1=4 N'mm2  E2= 10 M/mim2
Madulos de compresion del terreno: E3=4 Nimm2 Ed4= 10 Nimm2

Distamcia entre ruedas: a=m
Distancia entre gjes: b=m
Sobrecarga concentrada: Po= kM
Sobrecarga repartida: Pd= kN
ZFona no pavimentsda

Pagina 1 de 3




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Pagina 2 de 3

Programa ASETUB PVC

AseTUB
i

Informe de resultados de calculo mecanico

2. Determinacion de las acciones sobre el tubo
2.1. Presion vertical de las tiemras.
Diebida a las tieras: gv=3,92814 kN/m2
Debida a sobrecargas concentradas: Pwc=0 kM/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pwr=0 kMim2
Presion vertical total sobre el tubo: qut=3,82814 kN/m2
2.2 Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suslo
a la altura del centro del tubo: ght=4,33783 kM/m2

2.3, Deformacion Relativa: dv=0,1236 % —-ADMISIBLE: cumple <= 5%
2.4, Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion verfical total sobre el tubo (Mgvi)
En Clave: Mgyt (Clave)=0,00088 kM m/m
En Rifiones: Mqut [rifiones)=-0,01001 kM mim
En Bas=: Magwt (Base)=0,01038 kN m'm
242 Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mah (Clave)=-0,00166 kM mim
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0.00166 kN m/m
En Bass: Magh (Base)=-0,00188 kM mém
2.4.3. Debidos a la reaccion méxima lateral del suslo a la altura del centro del tubo (Mght)
En Clave: Mght (Clawve)=-0,00755 kM mim
En Rifiones: Mght (Rifiones)=0,00267 kM m/m
En Bass: Mght (Base}=-0,00755 kN m/m
24 4 Debidos al propio peso del tubo (Mt)
En Clawe: Nt (Clave=0,0002 kN mi'm
En Rifiones: Mt (Rificnes)=-0,00023 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00027kN mim
245 Debidos al peso del agua (Ma)
En Clave: Ma (Clawve)=0,00178 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0.00207kN m/m
En Bas=: Ma (Bas=)=0,00245 kM m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)}=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa (Rifionesi=0 kN m/m
En Bas=: Mpa (Base)=0 kN m/m
2.4.7. Momento flector total (M)
En Clawe: M (Clawe}=0,00264 kM m/m

En Rifiones. M (Rifiones=0.00197 kM m/m
En Bas=: M (Base}=0,0038kM m/m




Estudio de soluciones del puerto de Sollana, T.M Sollana (Valencia)

Programa ASETUB PVC

AseTUB
R

Informe de resultados de calculo mecanico

2.5 Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Ngvt)
En Clave: Mgt (Clawe)=0.0104 kM m/m
En Rifiones: Mqgvt (rifiones)=-0,38515 kN m/m
En Base: Mgvt (Base=-0,0104 kN m'm

2.5.2. Debidas a la presién lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
En Clave: Mgh (Clave)=0,086728 kM m/m
En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0 kN mém
En Base: Mgh (Base=-0.08788 kN m'm

2.5.3. Debidas a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
En Clave: nght (Clave)=0,24541 kM m/m
En Rifiones: Mght (Rifones)=0 kN m/m
En Base: Mght {Base)}=-0,24541 kM mim

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Ni)
En Clave: Mt (Clave)=0,001234 kM m'm
En Rifiones: Mt (Rificnes)=-0,00841 kN mém
En Base: Mt (Base)=0,00134kMN mim

255 Debidas al peso del agua (Na)

En Clave: Ma (Clavel=0.00009 kM m'm
En Rifiones: Ma [Rifones)=0,02067 kN m/m
En Bas=: Ma (Bas=)=0.13218 kN mim

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clawe: Mpa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Mpa[Rifones) = OkN m/ m
En Base: Mpa (Base=0 kM m/m

2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: M (Clave}=0.24148 kM m'm
En Rifiones: N (Rinones=-0.3729 kN m/m
En Bas=: M [Base=-0,18284kMN m/m

2 6. Esfuerzos tangenciales maximos.

En Clawve: 088149 kMimm2
En Rifiones: -0,56409 kN/mm2
En Base: 1,50818 kM/mm2

2.7 Verificacion del esfuerzo tangencial{ coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 50,42028 —ADMISIBLE: cumple 2.5
En Rifiones: 57,868424 —ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 33,15231 —ADMISIBLE: cumple 2.5
2.8 Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 181,0874 —ADMISIBLE: cumple 2.5

Debido a la presion ext. de agua -225,086984 -ADMISIBLE: cumple =2.5
Debido al terreno y al agua: 100,351688 -ADMISIBLE: cumple =25

Pagina 3 de 3
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