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1. INTRODUCCION

El objetivo del anejo que se presenta a continuacién es el calculo y dimensionamiento de los
elementos fundamentales y necesarios para la ejecucidn de la nave industrial.

A través de este anejo quedaran definidos y dimensionados todos los elementos de la
estructura metalica y cimentacién de la nave, fundamental para la perfecta transmision y
resistencia de las acciones actuantes segun la normativa vigente.

La estructura de la nave como ya se indicd anteriormente es para albergar los equipos
necesarios para la nueva linea de extraccidon de chatarra de la factoria de Ford Espafia en
Almussafes. El disefio de este tipo de estructuras requiere un amplio espacio interior, éstas
serdn ideales para almacenes o zonas de manipulacidén donde no se requieran grandes cargas
de sustentacion.

Tras haber realizado el estudio de soluciones se opta por realizar la opcién mas rentable no
solo por el coste material sino por la rapidez y sencillez de ejecucidn, la solucidn que se va
aplicar es:

Nave Industrial con poérticos de celosias de nudos rigidos empotrados en cimentacidn.

Puesto que la separacién de pérticos mas idénea que aparece reflejada en el estudio de
soluciones es la de 5 metros, la nave constara de 7 podrticos en total, 5 de tipo interiores y 2 de
fachada (frontal y dorsal) para llegar a los 30 metros totales de longitud de la nave.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Se ha previsto la ejecucion de una nave industrial para la linea de extraccion de chatarra junto
al edificio de prensas de las instalaciones de Ford Espaiia S.L. en Almussafes.

La nave tiene una superficie de 510 m2, con una longitud de 30 metros y una anchura de 17
metros. Los pilares se ejecutan con perfiles laminados de acero HEB. La estructura de cubierta
se realiza con celosias metdlicas realizadas con perfiles conformados cuadrados vy
rectangulares con la disposicién y medidas indicadas en el documento n2 2 planos, y se
disponen correas metdlicas mediante perfiles IPE. Una vez finalizada la estructura queda una
altura atil de trabajo de 11,5 m. Todos los perfiles serdn de acero estructural S275 con
tratamiento a base de imprimacién y pintura de acabado, libre de plomo, para la proteccidn de
la estructura.

En cuanto a las cimentaciones se realizan mediante zapatas superficiales unidas mediante
vigas de atado de hormigén armado HA-25, con la disposicién y medidas indicadas en el
documento n? 2 planos.

Tanto la cubierta como los cerramientos laterales se realizan mediante chapa grecada de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor. A la cubierta de cada uno de los pérticos se le dota de una
pendiente a un agua con una inclinacién de un 12% aproximadamente, colocando bajantes
junto a los pilares del lado vertiente que se conectan a la red de pluviales existentes.
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3. NORMATIVA DE CALCULO

La normativa aplicada para el calculo y dimensionamiento de los elementos estructurales,
realizados en hormigén armado, en la cimentacidén, serd la “Instruccion de Hormigodn
Estructural”, EHE, aprobada por Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre, en vigor a partir
del 1 de Julio de 1999.

La normativa aplicada para el calculo y dimensionamiento del entramado del edificio de
estructura metalica de acero laminado, cuyas caracteristicas mecanicas y geométricas vienen
recogidas CTE-DB-SE-A; "Cddigo técnico de la Edificacién. Documento Basico para Seguridad
Estructural del Acero”.

Para la definicién de las cargas permanentes y sobrecargas de uso en el edificio se emplea el
CTE-DB-SE-AE, “Cddigo técnico de la edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacidon”, y para el calculo y definicién de las acciones sismicas se ha
considerado la NSCE-02, “Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y
edificacion”, como indica la CTE-DB-SE-A.

4. MATERIALES

4.1 Hormigoén

La Instruccién EHE, hace especial hincapié en la necesidad de identificar previamente el tipo de
ambiente que defina la agresividad a la que va a estar sometido cada elemento estructural. De
esta forma, en funcién del tipo de ambiente se establecen unos criterios y una estrategia cuya
finalidad ultima esta orientada a mejorar la durabilidad de los mismos.

En el caso de la estructura de la nave en la cimentacién se define una clase general de
exposiciéon. En la cimentacién, debido a que se encuentra en un ambiente de humedad alta,
clase general lla, con corrosion de origen diferente de los cloruros.

Para asegurar la durabilidad de la cimentacidn se adopta la siguiente clase general de
exposicion

- Clase lla Clase normal. Interiores de obras sometidas a humedades relativas medias - altas o0 a
condensaciones, elementos enterrados y elementos sumergidos.

En funcion de la clase general de exposicion se definen las calidades de los hormigones a
emplear en obra, asi como las condiciones que deben cumplir, (contenido minimo de cemento,
maxima relaciédn agua/cemento, recubrimientos), como estrategia para mejorar su
durabilidad:

- Clase lla En cimentacion se empleard un hormigén del tipo HA-25/B/40/lla. La
resistencia caracteristica a 28 dias serd fck=25 N/mm?2, maxima relacion a/c=0,60 y minimo
contenido de cemento 275 kg/m3.

En cuanto al acero, se ha considerado aceptable emplear acero de calidad B 500 S, de limite
elastico fyk = 500 N/mm?2, pese a disponer de una menor ductilidad que el acero B 400 S.
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Para esta calidad del hormigdn, en la clase de exposicion lla, el recubrimiento minimo es 25
mm, siendo por tanto el recubrimiento nominal de 35 mm, dado el margen de recubrimiento.

Los niveles de control de calidad de materiales definidos para el hormigén y el acero,
(secciones de hormigdn armado), son de tipo estadistico, y no tienen ninguna influencia sobre

los coeficientes de minoracion de la resistencia. Los coeficientes de minoracion son:

yc: 1,5 para el hormigén y ys: 1,15 para el acero de armar, en situaciones persistentes o

transitorias, y yc =13y yS = 1,0 respectivamente, en situaciones accidentales, (sismo).
4.2 Estructura metalica

Los perfiles y chapas empleados en los soportes metdlicos de la estructura seran de acero
laminado en caliente o de acero conformado en frio de la designacién S 275 JR, cuyas
caracteristicas vienen recogidas en CTE-DB-SE-A; "Cddigo técnico de la Edificacién. Documento
Basico para Seguridad Estructural del Acero”. El limite elastico de este acero o, = 275 N/mm?2.

En los cdlculos de estructura metalica se han tomado las siguientes constantes elasticas:

- Moddulo de deformacién longitudinal E =210.000 N/mm?
- Mddulo de deformacidn transversal G = 81.000 N/mm?

- Coeficiente de Poisson v=0,30

5. ANALISIS DE SOLICITACIONES

Los calculos se realizardan de forma que se garantice un adecuado comportamiento de la
estructura frente a Estados Limite Ultimos (ELU) y de Servicio (ELS) con el grado de seguridad
fijado por la normativa de cargas y de calculo aplicable en cada caso.

El andlisis de las solicitaciones en la estructura metdlica se ha realizado mediante el programa
METAL 3D. El andlisis se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales
de rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura, soportes, vigas,
correas, etc. Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos,
considerando 6 grados de libertad. Mediante este programa se obtienen, para las distintas
hipdtesis de carga definidas por el usuario, los desplazamientos de los nudos, reacciones en
cimentacién y los esfuerzos en las barras que forman la estructura. Por otra parte el andlisis de
las solicitaciones en la cimentacion se ha realizado también mediante el programa METAL 3D.
Este realiza el dimensionamiento y comprobacién de la cimentacidn de una forma
automatizada.

Para todos los estados de carga definidos, tanto para las cargas gravitatorias, (permanentes y
sobrecarga de nieve), como para las cargas de viento, se realiza un calculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, (cdlculo de primer orden) para obtener
desplazamientos y esfuerzos. El programa empleado permite un dimensionamiento
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automatizado de una forma integrada frente a las distintas hipotesis de carga definidas.

En los anejos del presente informe se recogen los listados de entrada de datos y salida de
resultados de los distintos calculos realizados.

NOTA: En el calculo se ha tenido en cuenta el arriostramiento de los pilares debido
a las correas de fachada, lo que hace necesaria su colocacion durante la construccion para la

validez del disefio.

6. ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones directas consideradas en el cdlculo de la estructura y cimentacién, conforme a
CTE-DB-SE-A, “Cddigo técnico de la edificacion. Documento Basico de Seguridad Estructural.
Acciones en la Edificacién”, son las siguientes:

6.1. Cargas Permanentes
6.1.1 Peso propio de la estructura

Lo tiene en cuenta el programa Cype directamente en funcidn de los perfiles calculados.

6.1.2 Peso propio de cerramiento

Peso propio de chapa grecada de 0,8 mm de espesor: G1=8 kg/m?=0,08 KN/m?

# DIMENSIONES

=\ \ \ \ \ /N

* APLICACIONES # CARACT. MECANICAS DEL MATERIAL

Cubiert
Cubi
Enc

Fals

n?
Mod = L.000 N/mm?
Alargamiento de Rotura Min. 19%

i VALORES EFICACES DEL PERFIL

Espesor Peso M. Inercia M. Resistente M. Resistente
[positivos) [neqativos)
0,5 4,64 61.700 2.705 2.658
0,6 5,5¢€ 7 : 3.443 3.252
0,7 6,50 4.199 3.849

4,836 4.450 |

6.009 5.654

Figura 1: Ficha técnica chapa 0,8 mm de altura 30 mm
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Cerramiento de cubierta

Figura 2: Carga repartida de la chapa de cubierta sobre correas

El valor de las carga G1 viene definida introduciendo la carga por pafios en el Cype e
imponiendo que se reparta sobre las correas. Dicha carga viene definida por:

Ancho del pafio= 8,56 metros

2

77 7777

P 8,5 P2 P3

Figura 3: Seccidn tipo Pértico de fachada

Separacion entre pdrticos=5 metros
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Peso propio chapa=0,08 KN/m?
Numero de correas por pafio=5

Carga por metro lineal de correas=0,08 KN/m? *8,56 m/5 correas=0,137 KN/m correa

Cerramiento de fachada

En este caso, el valor de las carga de cerramiento de fachada viene definido imponiendo que
se reparta sobre los pilares. Dicha carga viene definida por:

Fachada frontal

Peso propio chapa=0,08 KN/m?

Figura 4: Carga repartida de la chapa de fachada sobre pilares de pértico frontal

Cargas por metro lineal pilares P1y P3=0,08 KN/m? *8,5 m/2 pilares=0,34 KN/m pilar

Cargas por metro lineal pilar P2=0,08 KN/m? *8,5 m =0,68 KN/m

“PROYECTO BASICO DE NAVE INDUSTRIAL PARA LA MODERNIZACION DE LA LINEA DE
EXTRACCION DE CHATARRA DE LA NAVE DE PRENSAS DE FORD ESPANA EN ALMUSSAFES
(VALENCIA)" 10



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR |

POLITECNICA ANEJO N4 CALCULO ESTRUCTURAL DE INGENIEROS DE CAMINOS, §
DE VALENCIA CANALESY PUERTOS ¥

Fachada lateral
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4 q 4 9 e
4 g ¢ 3 3 3 p
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83
5
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9 g b q b
d g g g g g
7 7 < <K << 7 7
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5,00 5,00 5.00 5,00 5,00 5,00

Figura 5: Carga repartida de la chapa de fachada sobre pilares alzado lateral
Cargas por metro lineal pilaresP3 y P4=0,08 *5/2=0,02 KN/m
Cargas por metro lineal pilares P5, P6, P7, P8 y P9=0,08 *5=0,04 KN/m
6.2. Cargas variables

6.2.1 Sobrecarga de Uso

Sobrecarga de uso para cubierta, con inclinacion menor a 20° accesible sélo para

conservacién: Q1=1 KN/m?*= 100 kg/m?, puesto que la pendiente de la nava es del 12%.

Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B_[Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | cg movimiento de las personas como vestibulos 5 2
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hote-
pertenecientes a las les; salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 .
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 -
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_| Cubiertas transitables accesibles solo privadamente =/ 1 2
Cubiertas accesibles {1 Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1* 2
G | unicamente para con- - — -
servacion @ G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Figura 6: Valores caracteristicos de sobrecargas de uso. Fuente: CTE-SE-AE
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En este caso, el valor de la carga Q1 se introduce también vertical y hacia abajo e imponiendo
gue se reparta sobre las correas de cubierta.

Figura 7: Carga repartida de la sobrecarga de uso sobre correas

Ancho del pafio= 8,56 metros
Separacion entre pdrticos=5 metros
Sobrecarga de uso=1 KN/m?
Numero de correas por pafio=5

Carga por metro lineal de correas=1 KN/m” *8,56 m/5 correas=1,712 KN/m correa

6.2.2 Viento

Segun el CTE-DB-SE-AE la accidn de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie

de cada punto expuesto, o presidn estatica, q. puede expresarse como:
qequ*ce*cp
siendo:
* Qp la presiéon dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier

punto del territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/m?% Pueden obtenerse valores
mas precisos mediante el anejo D, en funcidon del emplazamiento geografico de la
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obra. Segun éste, El valor de la presién dindmica es de 0,42 kN/m? para la zona A de
dicho mapa que corresponde con nuestra zona de actuacion.

a'ron-
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ooy

Velocid ad hasica
delviento [m/s] boromn

Zona A: 26
Zona B: 27
Zona C: 29
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Figura 8: Mapas de presion dindmica. Fuente: CTE-DB-SE-AE

e (. el coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en
funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada Ia
construccion. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3.

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la 24 27 30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

Grado de aspereza del entorno

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona (ural accidentada ° llana con anunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
g:r;tlzzrge negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20

Tabla 1: Valores del coeficiente de exposicion C,. Fuente: CTE-DB-SE-AE

En nuestro caso interpolando tomamos un valor de Ce=2
Por tanto, nos queda un valor de q.=0,42+2+C,=0,84+C,

* C, el coeficiente edlico o de presién, dependiente de la forma y orientacién de la
superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los
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EXTRACCION DE CHATARRA DE LA NAVE DE PRENSAS DE FORD ESPANA EN ALMUSSAFES
(VALENCIA)" 13



ESCUELA TECNICA SUPERIOR
¥} POLITECN ICA ANEJO N4 CALCULO ESTRUCTURAL DE INGENIEROS DE CAMINOS, §
DE VALENCIA CANALESY PUERTOS

bordes de esa superficie; un valor negativo indica succidn.

Puesto que la nave no presenta grandes huecos (10% respecto del total de fachada),
la accién de viento no generara, ademds de presiones en el exterior, presiones en el
interior.

Area fachada= (17*12,5)+(2*8,5%1)=229,5 m*
Area hueco puerta= 4,5*5,5=24,75 m?

Por tanto, se considera solamente presion exterior. A efectos del célculo de la estructura, del
lado de la seguridad se podra utilizar la resultante en cada plano de fachada o cubierta de los
valores del Anejo D.3 del CTE-DB-SE-AE, que recoge el pésimo en cada punto debido a varias
direcciones de viento. A los efectos locales, tales como correas, paneles de cerramiento, o
anclajes, deben utilizarse los valores correspondientes a la zona o zonas en que se encuentra
ubicado dicho elemento.

Los coeficientes de presidn exterior o eélico, Cp, dependen de la direccién relativa del viento,
de la forma del edificio, de la posicidon de elemento considerado y de su area de influencia.

Para calcular los valores de presidn exterior, se divide en paramentos verticales y cubierta
tanto para viento lateral como para viento frontal.

VIENTO LATERAL

Paramentos verticales

Al B c Th
—e/10
d-e
Al B | C ‘
i f Ejemplos de alzados
!/4
6/
: : Planta
A B C
d
e=min (b,2h)

Figura 9: Paramentos verticales. Fuente: CTE DB-SE-AE

I O ——————————————
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En nuestro caso:
b= 30 metros
h=13,5 metros

d=17 metros

Tabla 2: Valores de A, B, C, Dy E paramento vertical viento lateral. Fuente: CTE DB-SE-AE

ANEJO N24 CALCULO ESTRUCTURAL

e=min(b,2h)=min(30,27)=27 metros

e/10=2,7

A=12,5%2,7=33,75 m*>10 m?

h/d=13,5/17=0.794=1

Zona (segun figura), -45°<6 <45°

s h/d
(m?) A B c D E
5 42 08 05 08 -07
1 . . . . 05
<0,25 07 -03
5 43 09 05 09 -07
1 “ “ “ “ 05
<0,25 08 03
5 43 10 05 09 -07
1 “ ‘ . 05
<0,25 . 07 -03
5 14 11 05 10 07
1 . . . . 05
<0,25 03

Cara ABC= [A*e/10+B*(d-e/10)]/d=[-1,2*2,7-0,8*(17-2.7)]/17=-0,86

Cubierta a dos aguas

“PROYECTO BASICO DE NAVE INDUSTRIAL PARA LA MODERNIZACION DE LA LINEA DE
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Figura 10: Cubierta a dos aguas. Fuente: CTE DB-SE-AE
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Pendiente de la A(m) Zona (segun figura)

cubierta o F G H J
i 10 06 06 08 07 A

<1 0.6 0.6 0.8 0.7 5

o 10 1A 0.8 0.8 0.6 0.8

<1 2 15 0.8 0.6 1.4

= >10 25 1.3 0.9 05 0.7

<1 28 2 1.2 05 12

0.2 0.2

B 210 23 12 08 b e

0.2 0.2

<1 25 2 12 % %

7 =5 =y 02

- s +0,0 +0,0 +0,0 s 06

25 2 1.2 0.2

ks +0,0 +0,0 +0,0 e 06
10 09 08 03 04 o

15° ~ 0.2 0.2 0,2 +0,0 +0,0

» 2 5 03 04 15

- 0.2 0.2 0.2 +0,0 +0,0

10 05 05 02 04 05
- - 07 0.7 04 0 0

» 15 15 02 04 05
= 0.7 0.7 04 0 0

10 0.0 0.0 00 02 03

a0 0.7 07 0.6 +0,0 +0,0

» 0.0 0.0 0.0 02 03

= 0.7 07 0.6 +0,0 +0,0

oo =10 0.7 0.7 0.7 0.2 0.3

<1 0.7 0.7 0.7 0.2 0.3

= 10 0.8 0.8 0.8 0.2 0.3

<1 0.8 0.8 0.8 0.2 0.3

Tabla 3: Valores de F, G, H, | y J cubierta a dos aguas con 9<45%. Fuente: CTE DB-SE-AE

Como resultado se obtienen 6 posibles hipdtesis de carga de viento seglin su angulo de
incidencia. Las hipdtesis se deducen de las tablas del Cédigo Técnico.

Hipdtesis 1: Presién del viento sobre la cara longitudinal de la estructura a barlovento con un
valor de C, = 0,8, produciendo una presién de valor q.=0,84*0,8=0,672 KN/m?. En la fachada a
sotavento se producirad una succién de 0,84*-0.5=—0,42 KN/m?, y sobre cubierta se producira
una succién de 0,84*-0.6=—0,504 KN/m” en la vertiente a barlovento, y una presién de
0,84*0.2=0,168 KN/m? en la vertiente a sotavento.
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' VALORES DE Cp HIPATESIS 1
Cp=-0,6 Cp=0,2

co=08 [ [
. Cp=-0,5
VIENTO //////\\\\\
p{ P2

—
Cp=-0,86

Figura 11: Valores de Cp para la hipotesis 1

P3

Hipdtesis 2: En las fachadas, este caso coincide con la hipdtesis 1: Presion del viento sobre la
cara longitudinal de la estructura a barlovento con un valor de C, = 0,8, produciendo una
presion de valor g.=0,84*0,8=0,672 KN/m?Z. En la fachada a sotavento se producird una succién
de 0,84*-0.5=—0,42 KN/m’. En este caso, sobre cubierta se producird una succién de

0,84*-0.6=—0,504 KN/m? en la vertiente a sotavento, y tension cero en la vertiente a

barlovento.
VALORES DE Cp HIPaArTESIS 2
Cp=0 Cp=-0.6
Cp=0,8
Cp=-0,5

VIENTO /////
—b

PT” P2 P3

Cp=-0,86

Figura 12: Valores de Cp para la hipotesis 2
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Hipdtesis 3: En esta hipdtesis el viento se mueve en direccién contraria a la 1, provocando una
distribucién simétrica de presiones respecto de aquella, estando ahora a sotavento la fachada
gue en 1 estaba a barlovento. La situacidn es Presion del viento sobre la cara longitudinal de la
estructura a barlovento con un valor de Cp = 0,8, produciendo una presion de valor
0,84*0,8=0,672 KN/m?. En la fachada a sotavento se producira una succion de 0,84*-0.5=—0,42
KN/m?, y sobre cubierta se producird una succion de 0,84*-0.6=—0,504 KN/m? en la vertiente a

barlovento, y una presion de 0,84*0.2=0,168 KN/m? en la vertiente a sotavento.

VALORES DE Cp HIP&GTESIS 3

Cp=0,2 Cp=-0,6
Cp=-0,5 |~
> Cp=0,8
: AN g i VIENTO
p .
o e “P3
Cp=-0,86

Figura 13: Valores de Cp para la hipdtesis 3

Hipdtesis 4: En esta hipdtesis el viento se mueve en direccidén contraria a la 2, provocando una
distribucién simétrica de presiones respecto de aquella, estando ahora a sotavento la fachada
gue en 2 estaba a barlovento. La situacidn es Presion del viento sobre la cara longitudinal de la
estructura a barlovento con un valor de Cp = 0,8, produciendo una presion de valor
0,84*0,8=0,672 KN/m?. En la fachada a sotavento se producird una succidon de
0,84*-0.5=-0,42. En este caso, sobre cubierta se producira una succién de 0,84*-0.6=—0,504

KN/m? en la vertiente a sotavento, y tension cero en la vertiente a barlovento.
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VALORES DE Cp HIP&TESIS 4
Cp=-0,6 Cp=0
Cp=-0,5
Cp=0,8
VIENTO
67
pT” “pa 7p3
Cp=-0,86

Figura 14: Valores de Cp para la hipotesis 4

VIENTO FRONTAL

En este caso se toman los siguientes valores:
b= 17 metros

h=13,5 metros

d=30 metros

e=min(b,2h)=min(17,27)=17 metros
e/10=1,7
A=12,5%1,7=21,25 m*>10 m?

h/d=13,5/30=0,45

A hid Zona (segun figura), -45° <9 < 45°
(m?) A B C D E
=10 5 12 08 05 08 -07

1 i i “ i 05
|<0.25 B “ 0,7 0.3 ]
5 5 13 09 05 09 07
1 “ “ “ “ 05
<025 * ‘ ‘ 08 03
2 5 413 10 05 09 07
1 “ “ “ 05
<025 “ : X 07 -03
<1 5 14 11 05 10 07
1 . . . . 05
<025 * “ “ . 03

Tabla 4: Valores de A, B, C, D y E paramento vertical viento frontal. Fuente: CTE DB-SE-AE
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Cara ABC= [A*e/10+B*(9e/10)+C(d-e)]/d=[-1,2*1,7-0,8*%9*2.7-0,5*(30-17)]/30=-0,93

Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), -45°<6 <45°
cubierta o F G H |

i 210 1.4 1,2 1,0 -0.9
<1 -2,0 -2,0 -1,3 -1,2
. >10 -1,5 4.2 -1.0 09
= <1 2.1 2.0 13 .2
e > 10 1,9 12 0,8 0,8
<1 -2,5 -2,0 -1,2 -1,2
o 10 1.8 1,2 -0.7 0.6
<1 -2.5 -2,0 -1,2 -1,2

5o [ 210 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6 [
<1 -2,2 -2,0 -1,2 -0,6
150 210 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
<1 -2,0 -2,0 -1,2 -0,5
- 210 1,3 1.4 038 05
<1 -1,5 -2,0 -1,2 -0,5
450 210 43 14 0,9 05
<1 -1,5 -2,0 -1,2 -0,5
= 210 1.1 43 08 05
<1 -1,5 -2,0 -1,0 -0,5
— 210 -1,1 A2 08 0,5
<1 -1,5 -2,0 -1,0 -0,5

Tabla 5: Valores de F, G, H, | y J cubierta a dos aguas con 45>9<1359. Fuente: CTE DB-SE-AE

Hipdtesis 5: En esta hipdtesis se supone el viento soplando en direccién longitudinal del
edificio, produciendo una presion de q.=0,84*0,73=0,6132 KN/m? en la cara a barlovento y una
succion de 0,84*-0,45=-0,378 KN/m? en la cara a sotavento. En la cubierta se produce una
succion de 0,84*-0.7=—0,588 KN/m? en las dos vertientes.

VALORES DE Cp HIPaTESIS S

Cp=-0,7

AN DA

Cp=-0,93

Cp=0,73
Cp=-0,45

VIENTO
—

Figura 15: Valores de Cp para la hipotesis 5

Hipdtesis 6: Se supone el viento soplando en direccién contraria a la hipétesis 5, produciendo
una distribuciéon simétrica de presiones respecto de ésta. La fachada que antes estaba a
barlovento ahora estara a sotavento con una succién de q.=0,84*-0,45=-0,378 KN/m? y la que
estaba a sotavento ahora a barlovento con una presion de 0,84*0,73=0,6132 KN/m? En la

cubierta se produce una succién de 0,84*-0.7=—0,588 KN/m? en las dos vertientes.
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Cp=-0,93

Figura 16: Valores de Cp para la hipotesis 6
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A modo resumen, el cuadro con los valores de C, y g, para cada hipdtesis sera

FACHADA CUBIERTA
HIPOTESIS BARLOVENTO | SOTAVENTO | ABC | BARLOVENTO | SOTAVENTO
. Cp 0,80 -0,50 -0,86 -0,60 0,20
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,672 -0,420 -0,722 -0,504 0,168
, Cp 0,80 -0,50 0,86 -0,60 0,00
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,672 -0,420 0,722 0,000 -0,504
5 Cp 0,80 -0,50 -0,86 -0,60 0,20
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,672 -0,420 0,722 -0,504 0,168
. Cp 0,80 -0,50 -0,86 -0,60 0,00
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,672 -0,420 0,722 0,000 -0,504
. Cp 0,73 -0,45 -0,93 -0,70 -0,70
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,613 -0,378 -0,781 -0,588 -0,588
’ Cp 0,73 -0,45 -0,93 -0,70 -0,70
qe=0,84*Cp (KN/m2) 0,613 -0,378 -0,781 -0,588 -0,588

Tabla 6: Tabla resumen de C, y q. por hipdtesis de viento
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COMPROBACION HIPOTESIS 1

a) Fachada barlovento
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Figura 17: Carga repartida del viento en la fachada de barlovento sobre pilares Hipotesis 1

Separacion de porticos=5 metros
Valor de presion fachada barlovento hipdtesis 1=0,672 KN/m?
Cargas por metro lineal pilares extremos=0,672 *5/2=1,68 KN/m

Cargas por metro lineal pilares centrales=0,672 *5=3,36 KN/m

b) Fachada ABC (Frontal)
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Figura 18: Carga repartida del viento en la fachada ABC (frontal) sobre pilares Hipotesis 1
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Separacion de pilares=8,5 metros
Valor de succion fachada ABC (frontal) hipétesis 1=-0,722 KN/m?
Cargas por metro lineal pilares P1y P3=-0,722 KN/m” *8,5 m/2 pilares=-3,07 KN/m

Cargas por metro lineal pilar P2=-0,722 KN/m? *8,5 m =-6,137 KN/m

c) Cubierta barlovento

. \ “ ! ‘\‘ ‘ 4/,
S\ e s
Figura 19: Carga repartida del viento en la cubierta de barlovento sobre correas Hipotesis 1
Ancho del pafio= 8,56 metros
Separacion entre pdrticos=5 metros
Valor de succién cubierta barlovento hipdtesis 1=-0,504 KN/m?

Numero de correas por pafio=5

Carga por metro lineal de correas=-0,504 KN/m’ *8,56 m/5 correas=-0,863 KN/m

6.2.3 Nieve

La distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una
cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la
forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en

los paramentos exte riores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyecciéon horizontal, gn, puede

tomarse:
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gn=H"Sk
siendo:

e ucoeficiente de forma de la cubierta

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/mz)
Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 -
0 0,3 04 0,2 0,2 [02Z] 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 03 0,2 0,2
400 0,6 06 0,2 0,3 04 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 04 04 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 04 0,2
700 1,0 1,0 04 0,6 06 0,5 0,2
800 .2 A4 05 0,8 0,7 0,7 0,2
900 14 1,3 06 1,0 0.8 0,9 0,2
1.000 1.7 1,5 0,7 1,2 09 1,2 0,2
1.200 23 2,0 1.1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 26 1,7 3,0 1.8 33 0,2
1.600 43 35 26 4.6 25 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 93 0,2

2.200 - 8,0 - - - - -

Tabla 7: Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (KN/m?’). Fuente: CTE DB-SE-AE

1800w 17aow 16f00wW
1 1 1

Figura 20: Zonas climdticas de invierno. Fuente: CTE DB-SE-AE
e s.elvalor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal.

En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no hay impedimento
al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma tiene el valor de 1 para cubiertas con

inclinacion menor o igual que 30°.
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Figura 21: Angulo de inclinacion cubierta

Por tanto el valor caracteristico de carga de nieve vale q , = 1 - 5,=0,2*1*cos 6,71=0,199 KN/m?

6.3. Sismo
Para el calculo de sismo se ha considerado, por tanto, el método general propuesto en la
norma NSCE-02, “Norma de Construccion Sismorresistente”. En esta norma se establece que
en el caso de edificacion de importancia normal con pdrticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracidn sismica basica ab sea inferior a 0,08g no sera
necesaria la aplicacion de esta norma. En el caso de Almussafes ab=0,07g y k=1. Por tanto, no

es necesario la consideracion de sismo.

7. DIMENSIONAMIENTO
7.1 Acero Estructural

Se admite que la seguridad de una estructura es aceptable cuando mediante una serie de
calculos y sometiendo la estructura a las acciones ponderadas definidas previamente, en la
combinacion que resulta mas desfavorable, se comprueba que esta, en su conjunto, y cada
uno de sus elementos son estaticamente estables y que las tensiones calculadas no
sobrepasan la correspondiente condicidon de agotamiento.

La comprobacion de la estabilidad estatica y elastica, y el calculo de las tensiones se realizan
por los métodos establecidos en CTE-DB-SE, “Cddigo Técnico de la Edificacién. Documento
Basico de Seguridad Estructural”, basados en la mecdnica y, en general, en la teoria de la
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elasticidad, que en alguna ocasion admiten de un modo implicito la existencia de estados
tensionales plasticos locales.

Para estructuras de acero son de aplicacién los coeficientes de ponderacién prescritos por CTE-
DB-SE, cuyo valor depende de las hipdtesis de carga, la clase de accion y el efecto favorable o
desfavorable de la accidén sobre la estabilidad o las tensiones. A efectos de aplicaciéon de los
coeficientes de ponderacidn, las cargas se clasifican en dos grupos: constantes y variables. Se
consideran como cargas o "acciones constantes" las que actlan o pueden actuar en todo
momento o durante largo periodo de tiempo con valor fijo en posicién y magnitud. Se incluyen
en este tipo el peso propio y las cargas muertas. Son "acciones variables" aquéllas cuyo valor
puede variar en posicién y/o magnitud a lo largo del tiempo. Se consideran en este grupo las
sobrecargas de nieve, uso, viento y las acciones sismicas.

A los efectos de verificar las condiciones de deformabilidad se sometera la estructura a las
acciones caracteristicas en la combinacién que resulte mas desfavorable. Se admite que la
deformacién de una estructura es aceptable cuando, mediante calculos realizados por los
métodos descritos en el apartado anterior, y sometiendo la estructura a las acciones
caracteristicas, en la combinacién mas desfavorable, se comprueba que las deformaciones
calculadas no sobrepasan los limites prescritos.

Todas las expresiones de combinacién de acciones para Estados Limite Ultimos (art. 4.2.2.),
son las mismas para Estados Limite de Servicio (art. 4.3.2.), pero sin los coeficientes y (y=1).

A continuacién se recogen las tablas extraidas del CTE para combinaciones de acciones vy
coeficientes de combinacidn.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
0]

Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0

desestabilizadora | estabilizadora

Permanente
i 1,10 0,90
Estabilidad Peso Prop|o, peso del terreno . )
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

M Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 8: Coeficientes de mayoracion de acciones. Fuente: CTE-DB-SE
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1 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

2 Ve, Gkjtre P+ vao1 Qs +Z17Q.i Yo, Qi (4.3)
1>

es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( ys - Gk ), incluido el pretensado (yp- P );

b) una accion variable cualquiera, en valor de célculo ( yq - Qx ), debiendo adoptarse como tal una
tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion ( yq “wo - Qk ).

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, para la aplicacion de los Documentos Basicos de
este CTE, se establecen en la tabla 4.1 para cada tipo de accion, atendiendo para comprobacio-
nes de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accion, la parte fa-
vorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, para la aplicacién de los Documentos Basi-
cos de este CTE, se establecen en la tabla 4.2

Tabla 9: Combinacion de acciones E.L.U. para situacion persistente o transitoria. Fuente: CTE-DB-SE

2 El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion

> “/G.j'ij + Yp'P +Ag+ Y1 W11 Qe + Z1YQ,i"V2.i -Qui (4.4)
i>

jz1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( ys - Gy ), incluido el pretensado (yp- P );

b) una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( A; ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

C) una accién variable, en valor de calculo frecuente ( yq - w1 - Qk ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yq - w2 - Qg ).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yg, yp, 7o), SON iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

3 En los casos en los que la accion accidental sea la accién sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion

ZGk,j+P+Ad+Z\V2.i‘Qk,i (4.5)
j=1

i>1

Tabla 10: Combinacion de acciones E.L.U. para situacion extraordinaria (sismo). Fuente: CTE-DB-SE
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Vo w1 Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G) i)

e Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

N En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Tabla 11: Coeficientes de simultaneidad. Fuente: CTE-DB-SE
7.1.1 Pandeo

Se han considerado los siguientes coeficientes de pandeo (B):

e Pilares: Segun el CTE-DB-SE-A indica las longitudes de las barras debidas al pandeo y se
han considerado que en el plano // a la fachada (XY) los pilares al estar arriostrados
por las cruces de San Andrés y empotrados en su parte inferior se toma el valor de
B=0,7. Por otra parte, en el plano - a fachada (XZ) se toma un B=1 puesto que los
pilares se pueden desplazar mas en esa direccién y estan empotrados también en su

parte inferior. Los pilares HEB se disponen con el alma perpendicular al plano de

ESCUELA TECNICA SUPERIOR i

fachada.
Condiciones de .y > empotrada biempotrada z
- — biarticulada biempotrada articulada desplazable en ménsula
Longitud L, 10 L 05L 0,7L 10L 20L

Tabla 12: Longitud de barras candnicas. Fuente: CTE-DB-SE

e Cerchas: En el caso de las cerchas de perfil rectangular se dispone de un coeficiente de
pandeo B=1.

e Correas: En el caso de las correas, se ha considerado que en el plano // a la cubierta
(XY) las correas al estar totalmente arriostradas por cerchas en ambos extremos se
deberia tomar el valor de B=0. Sin embargo, se toma el valor de p=0,25 para estar del
lado de la seguridad. Por otra parte, en el plano - a la cubierta (XZ) se toma un valor
de B=1. Las correas IPE de cubierta se disponen con el alma perpendicular al plano de

cubierta.
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7.1.2 Flechas

Segun el apartado 4.3.3.1 del CTE-DB-SE:

1. Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones caracteristica,
considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra
del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas)
0 pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

2. Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal
de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las
acciones de corta duracidn, la flecha relativa, es menor que 1/350.

3. Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacidn de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que
1/300.

La solucidn se disefia mediante perfiles laminados de acero S275, imponiendo perfiles HEB
para los pilares y perfiles cuadrados para las celosias. Para los pilares de los pdrticos de
fachada se han dispuesto con el alma perpendicular al plano de fachada mientras que para los
porticos intermedios se disponen con el alma paralela al plano.

Para las correas de cubierta de fachada se han impuesto perfiles IPE con el alma perpendicular
al plano de la cubierta a una separacion 1,7 metros.

Para los arriostramientos de fachada a modo de cruces de San Andrés se han impuesto cables
redondos mientras que para los de fachada han sido angulares.

Con todo esto, después del calculo con el programa Nuevo Metal 3D de Cype nos queda una
disposicion de los pérticos de fachada como de los intermedios segun las figuras 22 y 23
siguientes:
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Figura 22: Portico de celosia de fachada

HEB-160
HEB-160

HEB-160
HEB-160

Figura 23: Portico de celosia intermedio
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El alzado lateral queda de la siguiente manera:
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Figura 24: Alzado lateral
La cubierta quedara de la siguiente manera:
IPE-120 T IPE-120 T IPE-120 T IPE-120 IPE-120 T IPE-120 T
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Figura 25: Cubierta
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El cuadro resumen de medicidn de la estructura y una vista en 3D son:
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo | Designacion Serie Perfil | perfil | Serie |Material |Perfil |Serie |Material| Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) [ (m?) | (m?) | (m? (kg) (kg) (kg)
#55x4 34.000 0.026 202.78
#60x3 | 85.000 0.055 433.54
#40x2 |235.276 0.068 535.50
#90x3 |145.586 0.147 1153.98
#50x2 | 44.289 0.016 128.62
#45x2 86.718 0.029 224.60
#70x2 | 75.980 0.040 316.08
#170x5 | 4.000 0.013 100.72
#55x2 | 77.618 0.032 249.78
#70x3 9.904 0.008 59.84
#60x2 9.904 0.004 34.98
#160x5 | 34.000 0.102 802.77
Huecos cuadrados 842.274 0.541 4243.20
HEB-240| 23.000 0.244 1913.83
HEB-160(125.000 0.679 5328.19
HEB-140| 50.000 0.215 1687.75
HEB 198.000 1.138 8929.77
@16 79.297 0.016 125.16
@10 140.256 0.011 86.47
@7 121.918 0.005 36.83
@20 60.959 0.019 150.33
Redondos 402.430 0.051 398.80
L-40x4 | 79.297 0.024 191.72
L-40x5 |41.049 0.016 122.13
L-35x5 | 41.049 0.013 105.69
L-70x6 | 41.049 0.033 261.98
L 202.443 0.087 681.52
IPE-120 |270.000 0.356 2797.74
IPE 270.000 0.356 2797.74
Ia/:]cii;‘;o a7e 1915.147 2172 17051.02

Tabla 13: Resumen de medicion estructura
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Figura 26: Vista 3D Estructura

7.2 Placas de anclaje

Para el célculo de las placas de anclaje, se han dimensionado cuatro tipos de placas de anclaje,
un primer grupo para los pilares extremos de los pdrticos de fachada, otro para los pilares
centrales de los pérticos de fachada, otro para los pilares del primer pdrtico intermedio y por

ultimo para el resto de los pilares de los pérticos intermedios.

Se disponen cartelas de rigidizacidn en el arranque del pilar desde la placa y pernos en patilla
de 1809.

Pilares extremos pdrtico de fachada

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Ancho X: 350 mm
N1,N2,N49,N50|Ancho Y: 350 mm
Espesor: 25 mm
Tabla 14: Caracteristicas de las placas de anclaje de los pilares extremos de porticos de fachada

Posicion X: Centrada|Paralelos X: 2(100x0x6.0)|8@16 mm L=65 cm
Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 1(100x0x6.0)|Prolongacion recta
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Perno: @16 mm,BS500 S, Ys=1.15

Figura 27: Detalle de las placas de anclaje de los pilares extremos de pdrticos de fachada

Pilares centrales pdrtico de fachada

Descrip

cion

Referencia

Placa base Disposicidn

Rigidizadores

Pernos

N6,N54

Ancho X: 550 mm

Ancho Y: 550 mm

Posicién X: Centrada
Posicién Y: Centrada

Paralelos X: 2(150x0x8.0)

Espesor: 40 mm

Paralelos Y: 2(150x0x10.0)

8@25 mm L=95 cm
Prolongacién recta

Tabla 15: Caracteristicas

Espesor: 8 mm
J L
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227777,
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de las placas de anclaje de los pilares centrales de porticos de fachada

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Perno: @25 mm,B500 S, Ys =1.15

Figura 28: Detalle de las placas de anclaje de los pilares centrales de pdrticos de fachada
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Pilares primer portico intermedio

Descripcion

Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

Ancho X: 400 mm
N9,N10,N41,N42|Ancho Y: 400 mm
Espesor: 30 mm

Posicion X: Centrada|Paralelos X: 2(100x0x6.0)(8@16 mm L=65 cm
Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(100x0x9.0) |Prolongacion recta

Tabla 16: Caracteristicas de las placas de anclaje de los pilares del primer pdrtico intermedio

Espesor: & mm Espesor: @ mm

-
T I I I I 1

«— 100 —
«—100 —

P T 20— 0 Detalle Anclaje Perno
— 120 —>¢—— 100 —>«— 120 —>
E Soldadura
1o = P . pudde
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T r 7 Mortero de nivelacién
1 1 o
3
28| o o 2 2Remo= @10 mm; B.00018, Ve= 118
8P
3 2
(1 I i o
Q&
8¢
£ e o ok
3 170 170 30
« 400

. v
I e s A
Espesor placa base: 30 mm Homigén: HA2S, Yo=1.5

Orientar anclaje al centro de 1 placa

Figura 29: Detalle de las placas de anclaje de los pilares del primer pdrtico intermedio

Pilares resto de pdrticos intermedios

Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N17,N18,N25, 2:2:2 é 388 22 Posicién X: Centrada|Paralelos X: - 8%16 mm L=60 cm
N26,N33,N34 ' Posicion Y: Centrada|Paralelos Y: 2(100x0x11.0) |Prolongacion recta
Espesor: 18 mm

Tabla 17: Caracteristicas de las placas de anclaje de los pilares de pdrticos intermedios
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Figura 30: Detalle de las placas de anclaje de los pilares de pdrticos intermedios

7.3 Cimentacion

Se ha disefiado la cimentacién mediante cimentacidn directa a base de zapatas aisladas unidas
mediante vigas de atado.

Se ha tomado como tensidn admisible del terreno de 0,2 Mpa, valor extraido del estudio
geotécnico.

Se dispone de armadura en la cara superior e inferior de la zapata para absorber las tracciones
gue se generen

Toda la cimentacion se encuentra unida perimetralmente por las vigas de atado, aunque no
sea de aplicacion obligatoria en este caso es recomendable, ya que hace que la estructura
trabaje conjuntamente y resista mejor las acciones horizontales provocadas por el seismo.

Como materiales para la cimentacidn se han escogido un hormigén HA-25/B/30/Ila y acero B
500-S. El nivel de control de ejecucidon es el normal, conforme a la “Instruccién EHE”. El
coeficiente de mayoracion de acciones para nivel de control normal es de yf = 1,60.

Para el analisis, célculo y dimensionamiento de la cimentacién, (zapatas aisladas y vigas de
atado), frente a los esfuerzos verticales transmitidos por los pilares, se ha empleado el
programa METAL 3D de la empresa CYPE INGENIEROS S.A.

Las cargas consideradas en el calculo de la cimentacién son las correspondientes a las
reacciones de los soportes para las distintas hipdtesis de carga consideradas. Estas hipoétesis
son, una de peso propio y cargas permanentes, una de sobrecarga de uso y tres hipdtesis de
viento.
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7.3.1 Verificaciones

Segun el CTE-DB-SE-C Cimientos en su apartado 4.2.2.1 Verificaciones Estados limite ultimos:

1. Se debe verificar que el coeficiente de seguridad disponible con relacion a las cargas
que producirian el agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo
posible de rotura, sea adecuado. Los estados limite ultimos que siempre habrdn de
verificarse para las cimentaciones directas, son (véase Figura 27):

a) hundimiento;

b) deslizamiento;

c) vuelco;

d) estabilidad global;

e) capacidad estructural del cimiento.

Figura 31: Ejemplos de estados limite ultimos

2. La verificacion de estos estados limite para cada situacion de dimensionado se hard
utilizando la expresion (2.2), en vuelco (2.1), y los coeficientes de sequridad parciales
para la resistencia del terreno y para los efectos de las acciones del resto de la
estructura sobre la cimentacion definidos en la tabla 18 siguientes.

El equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o estabilidad frente a la subpresion)
quedard verificado, si para las situaciones de dimensionado pertinentes se cumple la
condicion:

Egast < Eqysw (2.1)
Siendo:
Eqqstel valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Eqsw €l valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
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La resistencia local o global del terreno quedara verificada si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, la condicidn:
E4<Rg(2.2)
Siendo:
E4 el valor de calculo del efecto de las acciones;
Rq el valor de célculo de la resistencia del terreno.

Situacion de Tipo Materiales Acciones
dimensionado 1= Yt e ¥e
Hundimiento 3.07 1.0 1.0 1.0
Deslzamiento 1.5% 1.0 1.0 1.0
Vuelco™
Acciones estabizadoras 10 1.0 08” 10
Acciones desestabilizadoras 10 10 18 1.0
Estabiidad global 10 18 1.0 1.0
Capacidad estructural -9 -9 169 10
Persistente Pilotes
° Armrancamiento 35 1.0 1.0 1.0
. Rotura horizontal 35 1.0 10 10
Pantallas
Estabiidad fondo excavacion 10 25% 1.0 1.0
Sdonamiento 1.0 20 1.0 1.0
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite 1 10 06" 10
Modelo de Winkler 1 10 06" 10
Elementos finitos 10 15 1.0 1.0
Hundimiento 2,09 1.0 1.0 1.0
Deslzamiento K 1.0 10 1.0
Vuelco™
Acciones estabizadoras 10 10 0e 1.0
Acciones desestabilizadoras 10 10 1.2 1.0
Estabiidad global 10 12 1.0 1.0
Capacidad estructural . a 10 1.0
Extraordinana Pilotes
Arrancamiento 23 1.0 1.0 1.0
Rotura horizontal 23 1.0 1.0 1.0
Pantallas
Rotacion o traslacion
Equilibrio limite - - - -
Modelo de Winkler 10 1.0 08 1.0
Elementos finitos 10 1.2 1.0 1.0

Tabla 18: Coeficientes de seguridad parciales

7.3.2 Dimensionamiento

Las dimensiones de la zapata se seleccionan para que las tensiones maximas transmitidas al
terreno, para las combinaciones de acciones mas desfavorables estén por debajo de un
porcentaje establecido de la tensién admisible del terreno. (25%, 33%, y 50% para
combinaciones con cargas gravitatorias, viento y sismo respectivamente).

Para el dimensionamiento de las secciones de hormigén se emplea el diagrama de calculo
tension-deformacion del acero, de acuerdo con la Instruccién EHE. Los coeficientes de
ponderacion de los materiales, son de yc = 1,50 para el hormigdn y de ys = 1,15 para el acero.

Se han dimensionado cuatro tipos de cimentaciones, un primer grupo para los pilares
extremos de los pérticos de fachada, otro para los pilares centrales de los pdrticos de fachada,
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otro para los pilares del primer pértico intermedio y por ultimo para el resto de los pilares de
los pérticos intermedios.

Pilares extremos pdrtico de fachada

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 182.5 cm

Ancho inicial Y: 182.5 cm Sup X: 14@16¢/26
N1y N49 Ancho final X: 182.5 cm Sup Y: 14@16c/26

Ancho final Y: 182.5 cm Inf X: 14(16¢/26

Ancho zapata X: 365.0 cm InfY: 14016¢/26

Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 85.0 cm

Tabla 19: Caracteristicas de las placas de anclaje de los pilares extremos de porticos de fachada

Figura 32: Detalle de la cimentacion de los pilares extremos de pdrticos de fachada

Pilares centrales portico de fachada

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 172.5 cm

Ancho inicial Y: 172.5 cm Sup X: 16@16c/21
NGy N54 Ancho final X: 172.5 cm Sup Y: 16@16¢/21

Ancho final Y: 172.5 cm Inf X: 16@16¢/21

Ancho zapata X: 345.0 cm InfY: 16@16¢/21

Ancho zapata Y: 345.0 cm
Canto: 105.0 cm

“PROYECTO BASICO DE NAVE INDUSTRIAL PARA LA MODERNIZACION DE LA LINEA DE
EXTRACCION DE CHATARRA DE LA NAVE DE PRENSAS DE FORD ESPANA EN ALMUSSAFES
(VALENCIA)" 39



N ESCUELA TECNICA SUPERIOR
POLITECNICA ANEJO N4 CALCULO ESTRUCTURAL DE INGENIEROS DE CAMINOS, §
DE VALENCIA CANALESY PUERTOS Y

Tabla 20: Caracteristicas de la cimentacion de los pilares centrales de pdrticos de fachada

Figura 33: Detalle de la cimentacion de los pilares centrales de pdrticos de fachada

Pilares primer pdrtico intermedio

Referencias Geometria Armado

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 145.0 cm

Ancho inicial Y: 145.0 cm Sup X: 10016¢/29

Ancho final X: 145.0 cm Sup Y: 10816¢/29
N3, N10, N41y N42 Ancho final Y: 145.0 cm Inf X: 10016¢/29

Ancho zapata X: 290.0 cm InfY: 10016¢/29

Ancho zapata Y: 290.0 cm
Canto: 75.0 cm

Tabla 21: Caracteristicas de la cimentacion de los pilares del primer portico intermedio

I O ——————————————
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Figura 34: Detalle de la cimentacion del primer portico intermedio
Pilares resto de pdrticos intermedios
Referencias Geometria Armado

N17, N18, N25, N26, N33y N34

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm
Ancho inicial Y: 125.0 cm
Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 125.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 14012c/17
Sup Y: 14@12c/17
Inf X: 14012c¢/17
InfY: 14012¢c/17

Tabla 22: Caracteristicas de la cimentacion de los pilares de pdrticos intermedios
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Figura 35: Detalle de la cimentacidn de los pilares de pérticos intermedios

Vigas de atado

Geometria Armado
Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8c/30

Referencias

C.1[N33-N25], C.1 [N42-N34], C.1 [N26-N18], C.1 [N9-N1], C.1 [N25-N17], C.1 Ancho: 40.0 cm

[N50-N42], C.1 [N18-N10], C.1 [N10-N2], C.1 [N41-N33], C.1 [N17-N9], C.1 [N49- Canto_'40 'O om
N41]y C.1 [N34-N26] e

Tabla 23: Caracteristicas de la cimentacion de los pilares de pdrticos intermedios

Figura 36: Detalle de la cimentacion de los pilares de pdrticos intermedios

En los anexos del presente anejo se recogen los listados de entrada de datos y salida de

resultados de los distintos calculos realizados.
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ANEXO 1: LISTADOS DE CALCULO ESTRUCTURA METALICA
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z TGy + Yar ¥ pi Qs + Z Yo'V aQy

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGijj + ZYQiQki

j>1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

G

G1

Carga permanente
Chapa simple

Q 1 Sobrecarga de uso

V1
V2
V3
V4
V5
V 6
N1

Viento Hipotesis 1
Viento hipdtesis 2
Viento Hipotesis 3
Viento Hipotesis 4
Viento Hipotesis 5
Viento Hipotesis 6
Carga de nieve

*E.L.U. de rotura. Hormigon

Pagina 5



Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.350|1.000
3 1.000|1.350
4 1.350|1.350
5 1.000 |1.000 1.500
6 1.350|1.000 1.500
7 1.000|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 1.000 |1.000 1.500
10 |1.350/1.000 1.500
11 |1.000|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.0001.000 1.500
14 |1.350/1.000 1.500
15 |1.0001.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 |1.000|1.000 1.500
18 |1.350/|1.000 1.500
19 |1.0001.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |1.000|1.000 1.500
22 |1.350|1.000 1.500
23 |1.000|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |1.000|1.000 1.500
26 |1.350|1.000 1.500
27 11.000|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |1.000|1.000 1.500
30 |1.350(1.000 1.500
31 |1.000|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |1.000|1.000 0.900 1.500
34 |1.350(1.000 0.900 1.500
35 |1.000|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 |1.000|1.000 0.900 1.500
38 |1.350(1.000 0.900 1.500
39 |1.000|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |1.000|1.000 0.900 1.500
42 |1.350|1.000 0.900 1.500
43 |1.000|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 11.000|1.000 0.900 1.500
46 |1.350|1.000 0.900 1.500
47 11.000|1.350 0.900 1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 |1.000|1.000 0.900 1.500
50 |1.350|1.000 0.900 1.500
51 |1.000|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |1.000|1.000 0.900|1.500
54 |1.350|1.000 0.900(1.500
55 |1.000|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |1.000|1.000 1.500 0.750
58 |1.350|1.000 1.500 0.750
59 |1.000|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |1.000|1.000 1.500 0.750
62 |1.350|1.000 1.500 0.750
63 |1.000|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |1.000|1.000 1.500 0.750
66 |1.350|1.000 1.500 0.750
67 |1.000|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |1.000|1.000 1.500 0.750
70 |1.350|1.000 1.500 0.750
71 |1.000|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 |1.000|1.000 1.500 0.750
74 |1.350|1.000 1.500 0.750
75 |1.000|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |1.000|1.000 1.500|0.750
78 |1.350|1.000 1.500|0.750
79 11.000|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |1.000|1.000|1.500
82 |1.350|1.000|1.500
83 |1.000|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.600|1.000
3 1.000 |1.600
4 1.600 |1.600
5 1.000 |1.000 1.600
6 1.600 |1.000 1.600
7 1.000 |1.600 1.600
8 1.600 |1.600 1.600
9 1.000 |1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.0001.000 1.600
14 |1.600|1.000 1.600
15 |1.0001.600 1.600
16 |1.600|1.600 1.600
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.0001.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000 1.600
22 |1.600|1.000 1.600
23 |1.000|1.600 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |1.000|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000 1.600
30 |1.600|1.000 1.600
31 |1.000|1.600 1.600
32 |1.600|1.600 1.600
33 |1.000|1.000 0.960 1.600
34 |1.600|1.000 0.960 1.600
35 |1.000|1.600 0.960 1.600
36 |1.600|1.600 0.960 1.600
37 |1.000|1.000 0.960 1.600
38 |1.600|1.000 0.960 1.600
39 |1.000|1.600 0.960 1.600
40 |1.600|1.600 0.960 1.600
41 |1.000|1.000 0.960 1.600
42 |1.600|1.000 0.960 1.600
43 |1.000|1.600 0.960 1.600
44 |1.600|1.600 0.960 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 |1.000|1.600 0.960 1.600
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.600|1.000 0.960 1.600
51 |1.0001.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960|1.600
54 |1.600|1.000 0.960|1.600
55 |1.000|1.600 0.960|1.600
56 |1.600|1.600 0.960|1.600
57 |1.000|1.000 1.600 0.800
58 |1.600|1.000 1.600 0.800
59 |1.000|1.600 1.600 0.800
60 |1.600|1.600 1.600 0.800
61 |1.000|1.000 1.600 0.800
62 |1.600|1.000 1.600 0.800
63 |1.000|1.600 1.600 0.800
64 |1.600|1.600 1.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.000 1.600 0.800
70 |1.600|1.000 1.600 0.800
71 |1.000|1.600 1.600 0.800
72 |1.600|1.600 1.600 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000 1.600|0.800
78 |1.600|1.000 1.600|0.800
79 |1.000|1.600 1.600|0.800
80 |1.600|1.600 1.600|0.800
81 |1.000|1.000|1.600
82 |1.600|1.000|1.600
83 |1.000|1.600|1.600
84 |1.600|1.600|1.600
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 0.800(0.800
2 1.350|0.800
3 0.800(1.350
4 1.350|1.350
5 0.800(0.800 1.500
6 1.350|0.800 1.500
7 0.800|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |0.800/0.800 1.500
14 |1.350/0.800 1.500
15 ]0.800|1.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 10.800|0.800 1.500
18 |1.350/0.800 1.500
19 10.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800 1.500
22 |1.350|0.800 1.500
23 |0.800|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 10.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 10.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800 1.500
30 |1.350(0.800 1.500
31 |0.800|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |0.800|0.800 0.900 1.500
34 |1.350(0.800 0.900 1.500
35 |0.800|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 10.800|0.800 0.900 1.500
38 |1.350(0.800 0.900 1.500
39 |0.800|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |0.800|0.800 0.900 1.500
42 11.350/0.800 0.900 1.500
43 10.800|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350/0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 10.800/|0.800 0.900 1.500
50 |1.350|0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900|1.500
54 |1.350|0.800 0.900(1.500
55 |0.800|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |0.800|0.800 1.500 0.750
58 |1.350|0.800 1.500 0.750
59 |0.800|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |0.800|0.800 1.500 0.750
62 |1.350|0.800 1.500 0.750
63 |0.800|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800 1.500 0.750
70 |1.350|0.800 1.500 0.750
71 10.800|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 10.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 10.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 10.800|0.800 1.500|0.750
78 |1.350|0.800 1.500|0.750
79 10.800|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |0.800|0.800|1.500
82 |1.350|0.800|1.500
83 |0.800|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

2.- ESTRUCTURA

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000 1.000
10 |1.000|1.000 1.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000 1.000
12 |1.000|1.000 1.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000 1.000|1.000
15 |1.000|1.000|1.000
16 |1.000|1.000|1.0001.000
17 |1.000|1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000|1.000|1.000 1.000
20 |1.000|1.000|1.000 1.000
21 |1.000|1.000|1.000 1.000
22 ]1.000|1.000|1.000 1.000
23 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
24 11.000|1.000|1.000 1.000 1.000
25 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
26 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
27 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000|1.000|1.000 1.000|1.000

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:

D,, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

d«, Gy, 0.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con "X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
m | m | (my |P|P) %] %%
N1 0.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 0.000 |17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N3 0.000 | 0.000 |11.500| - | - | - | - |- - Empotrado
N4 0.000 |17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N5 0.000 | 8.500 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N6 0.000 | 8.500 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 0.000 | 1.700 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N8 0.000 | 6.800 |11.500| - | - | - | - |- - Empotrado
N9 5.000 | 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N10 5.000 {17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 5.000 | 0.000 |12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N12 5.000 | 8.500 |13.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N13 5.000 [17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 5.000 | 0.000 |11.500| - | - | - | -] -] - Empotrado
N15 5.000 [17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N16 5.000 | 8.500 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N17 10.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 10.000(17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N19 10.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 10.000| 8.500 |13.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 10.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N22 10.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N23 10.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N24 10.000| 8.500 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N25 15.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N26 15.000(17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N27 15.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 15.000| 8.500 |13.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 15.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 15.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 15.000(17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 15.000| 8.500 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 20.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N34 20.000|17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N35 20.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N36 20.000| 8.500 |13.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N37 20.000|17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 20.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- |- - Empotrado
N39 20.000|17.000|11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N40 20.000| 8.500 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N41 25.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N42 25.000/17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N43 25.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N44 25.000| 8.500 |13.500| - | - |- |- |- - Empotrado
N45 25.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N46 25.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- |- - Empotrado
N47 25.000|17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N48 25.000| 8.500 |11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N49 30.000| 0.000 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N50 30.000(17.000| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N51 30.000| 0.000 [11.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N52 30.000(17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N53 30.000| 8.500 [11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N54 30.000| 8.500 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N55 30.000| 1.700 [11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N56 30.000| 6.800 [11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 0.000 | 8500 | 5.750 | - | - |- |- |- - Empotrado
N58 30.000| 8.500 | 5750 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N59 0.000 | 0.000 | 5.750 | - | - |- |- |- - Empotrado
N60 0.000 [17.000| 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N61 30.000| 0.000 | 5750 | - | - | - | - | - |- Empotrado
N62 30.000(17.000| 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 0.000 | 3.400 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N64 30.000| 3.400 [11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N65 0.000 [10.200|11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N66 30.000(10.200(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N67 0.000 [15.300|11.500| - | - | - | - |- - Empotrado
N68 30.000(15.300(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N69 0.000 [13.600|11.500| - | - | - | - |- - Empotrado
N70 30.000(13.600(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N71 0.000 |11.900|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N72 30.000(11.900(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 0.000 | 8.500 |13.500| - | - |- |- |- - Empotrado
N74 30.000| 8.500 [13.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 0.000 | 0.000 |12.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N76 0.000 [17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N77 30.000| 0.000 [12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 30.000(17.000(12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 0.000 [10.200|13.300| - | - | - | - | -] - Empotrado
N80 30.000(10.200(13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N81 0.000 [11.900|13.100| - | - | - | - |- | - Empotrado
N82 30.000(11.900(13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 0.000 [13.600|12.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N84 30.000(13.600(12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N85 0.000 [15.300|12.700| - | - | - | - | -] - Empotrado
N86 30.000(15.300(12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N87 0.000 | 6.800 |13.300| - | - | - |- |- - Empotrado
N88 30.000| 6.800 [{13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 0.000 | 3.400 |12.900| - | - | - | - |- - Empotrado
N9O 30.000| 3.400 [12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N91 0.000 | 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 30.000| 1.700 [12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N93 5.000 | 1.700 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N94 10.000| 1.700 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 15.000| 1.700 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 20.000| 1.700 [11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N97 25.000| 1.700 |11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N98 5.000 | 3.400 (11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N99 10.000| 3.400 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N100 15.000| 3.400 [11.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N101 20.000| 3.400 |11.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N102 25.000| 3.400 (11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N103 5.000 | 5.100 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N104 10.000| 5.100 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N105 15.000| 5.100 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N106 20.000| 5.100 (11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N107 25.000| 5.100 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N108 5.000 | 6.800 (11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N109 10.000| 6.800 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N110 15.000| 6.800 [11.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N111 20.000| 6.800 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N112 25.000| 6.800 (11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 5.000 [10.200|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N114 10.000|10.200|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N115 15.000{10.200|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N116 20.000|10.200(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N117 25.000/10.200|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N118 5.000 |{11.900|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N119 10.000{11.900|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N120 15.000|11.900|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N121 20.000/11.900|11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N122 25.000/11.900(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N123 5.000 [13.600|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N124 10.000|13.600|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N125 15.000(13.600|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N126 20.000|13.600|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N127 25.000|13.600|11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N128 5.000 |15.300(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N129 10.000{15.300|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N130 15.000|15.300|11.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N131 20.000|15.300|11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N132 25.000|15.300|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N133 5.000 | 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N134 10.000| 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N135 15.000| 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N136 20.000| 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N137 25.000| 1.700 |12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N138 5.000 | 3.400 |12.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N139 10.000| 3.400 [12.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N140 15.000| 3.400 |12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N141 20.000| 3.400 |12.900| - | - | - |- | -] - Empotrado
N142 25.000| 3.400 |12.900| - | - | - | - |- | - Empotrado
N143 5.000 | 5.100 |13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N144 10.000| 5.100 |13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N145 15.000| 5.100 |13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N146 20.000| 5.100 |13.100| - | - | - | - |- | - Empotrado
N147 25.000| 5.100 |13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N148 5.000 | 6.800 |13.300| - | - | - | - | -] - Empotrado
N149 10.000| 6.800 |13.300| - | - | - |- | - | - Empotrado
N150 15.000| 6.800 |13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N151 20.000| 6.800 (13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N152 25.000| 6.800 |13.300| - | - | - | - | -] - Empotrado
N153 5.000 |10.200(13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N154 10.000{10.200|13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N155 15.000|10.200|13.300| - | - | - |- | - | - Empotrado
N156 20.000/10.200|13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N157 25.000|10.200|13.300| - | - | - | - | - | - Empotrado
N158 5.000 [11.900|13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N159 10.000|11.90013.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N160 15.000{11.900|13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N161 20.000|11.900(13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
N162 25.000/11.900|13.100| - | - | - | - |- | - Empotrado
N163 5.000 |13.600(12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N164 10.000{13.600|12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N165 15.000|13.600|12.900| - | - | - |- | - | - Empotrado
N166 20.000|13.600|12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N167 25.000|13.600|12.900| - | - | - | - | - | - Empotrado
N168 5.000 [15.300|12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N169 10.000|15.300|12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N170 15.000(15.300|12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N171 20.000|15.300(12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N172 25.000|15.300|12.700| - | - | - | - | - | - Empotrado
N173 1.000 | 0.000 [11.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N174 1.000 [17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N175 2.000 | 0.000 {11.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N176 2.000 |{17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N177 3.000 | 0.000 |11.500| - | - | - | -| -] - Empotrado
N178 3.000 [17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N179 4.000 | 0.000 [11.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N180 4.000 [17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N181 6.000 | 0.000 [11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N182 6.000 [17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N183 7.000 | 0.000 |11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N184 7.000 |17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N185 8.000 | 0.000 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N186 8.000 |17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N187 9.000 | 0.000 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N188 9.000 |{17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N189 11.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N190 11.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N191 12.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N192 12.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N193 13.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N194 13.000|{17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N195 14.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N196 14.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N197 16.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N198 16.000|17.000|11.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N199 17.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N200 17.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N201 18.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N202 18.000|17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N203 19.000| 0.000 |11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N204 19.000|17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N205 21.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- | -] - Empotrado
N206 21.000|17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N207 22.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- |- - Empotrado
N208 22.000|17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N209 23.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- | -] - Empotrado
N210 23.000|17.000|11.500| - | - | - | -] -] - Empotrado
N211 24.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- | -] - Empotrado
N212 24.000/17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N213 26.000| 0.000 |11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N214 26.000/17.000(11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N215 27.000| 0.000 |11.500| - | - | - |- |- - Empotrado
N216 27.000/17.000|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N217 28.000| 0.000 |11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N218 28.000|17.000|11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N219 29.000| 0.000 |11.500| - | - |- |- | -] - Empotrado
N220 29.000|17.000|11.500| - | - | - |- | -] - Empotrado
N221 2.000 | 0.000 |12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N222 2.000 [{17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N223 4.000 | 0.000 [12.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N224 4.000 [17.000(12.500| - | - | - | - |- |- Empotrado
N225 6.000 | 0.000 |12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N226 6.000 |17.000(12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N227 8.000 | 0.000 |12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o = G DB | D 0| Q|G
N228 8.000 [17.000|12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N229 12.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N230 12.000|{17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N231 14.000| 0.000 |12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N232 14.000|17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N233 16.000| 0.000 [12.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N234 16.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N235 18.000| 0.000 |12.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N236 18.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N237 22.000| 0.000 (12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N238 22.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N239 24.000| 0.000 [12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N240 24.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N241 26.000| 0.000 (12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N242 26.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N243 28.000| 0.000 [12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N244 28.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N245 29.000| 0.000 [12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N246 29.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N247 27.000| 0.000 |12.500| - | - | - | -] -] - Empotrado
N248 27.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N249 23.000| 0.000 [12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N250 23.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N251 21.000| 0.000 (12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N252 21.000|17.000|12.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
N253 19.000| 0.000 |12.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N254 19.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N255 17.000| 0.000 [12.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N256 17.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N257 13.000| 0.000 |12.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N258 13.000(17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N259 11.000| 0.000 |[12.500| - | - | - |- | - | - Empotrado
N260 11.000{17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N261 9.000 | 0.000 (12.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N262 9.000 [17.000|12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N263 7.000 | 0.000 [12.500| - | - | -|-|-|- Empotrado
N264 7.000 [{17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N265 3.000 | 0.000 (12.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N266 3.000 [17.000|12.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N267 1.000 | 0.000 [12.500| - | - | - | -] - |- Empotrado
N268 1.000 [17.000|12.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N269 5.000 | 0.000 | 5.750 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N270 5.000 |[17.000| 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N271 10.000| 0.000 | 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N272 10.000(17.000| 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z b/ D, D Vinculacién interior
(m | (m) | (m) bl Il
N273 15.000| 0.000 | 5750 | - | - | - | -] - |- Empotrado
N274 15.000{17.000| 5.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N275 20.000, 0.000 | 5.750 | - | - | -] -]|~-1]- Empotrado
N276 20.000|17.000| 5.750 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N277 25.000, 0.000 | 5.750 | - | - | -] -]|~-1]- Empotrado
N278 25.000|17.000| 5.750 | - | - | - | - | -] - Empotrado
N279 0.000 | 5.100 (11.500| - | - | - |-| -] - Empotrado
N280 30.000| 5.100 |11.500| - | - | - | - | -] - Empotrado
N281 0.000 | 5.100 (13.100| - | - | - | ~-| -] - Empotrado
N282 30.000| 5.100 [13.100| - | - | - | - | - | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E n G f, a. g
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01
Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; ) Perfil(Serie b, b,, S || LA
Tipo  |Designacion| (Ni/NP |  (Ni/NF) Serie) | @m) | P (m) | (m)
Acero S275 N3/N7 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
laminado cuadrados)
N7/N63 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N63/N279 | N3/N4 | 7709x4 (Huecos |, S04 13 00/1.00] - | -
cuadrados)
N279/N8 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N8/N5 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N5/N65 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N65/N71 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N71/N69 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00| - | -
cuadrados)
N69/N67 N3/Na | 7o9X4 (Huecos |4 560 19 gol1.00] - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N67/N4 N3/N4 | 7795x4 (Huecos | 4 5450 1 091100 - | -
cuadrados)

N6/N57 N6/N5 |HEB-240 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N57/N5 N6/N5 |HEB-240 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N14/N93 | N14/N1s |7#80x3 (Huecos | 200 |4 09100 - | -
cuadrados)

NO3/N98 | N14/N1s |7780x3 (Huecos | 00 |4 09l1.00 - | -
cuadrados)

NO8/N103 | N14/N15 |7700x3 (Huecos | 4 5450 19 o9l1.00) - | -
cuadrados)

N103/N108 | N14/N15 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 09l1.000 - | -
cuadrados)

N108/N16 | N14/N15 |7760x3 (Huecos | 4 5450 14 o9l1.00| - | -
cuadrados)

N16/N113 | N14/N15 |7760x3 (Huecos | 5450 19 o9l1.00| - | -
cuadrados)

N113/N118 N14/N15 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 609l1.00 - | -
cuadrados)

N118/N123| N14/N15 |760x3 (Huecos | 4 o455 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N123/N128 | N14/N15 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 609l1.00 - | -
cuadrados)

N128/N15 | N14/N15 |7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o09l1.00| - | -
cuadrados)

N16/N12 | Nie/Niz |7#40x2 (Huecos | o ong |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N11/N133 | N11/N12 |7790x8 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00| - | -
cuadrados)

N133/N138 | N11/N12 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.000 - | -
cuadrados)

N138/N143 | N11/N12 |790x3 (Huecos | ;515 13 60l1.000 - | -
cuadrados)

N143/N148 | N11/N12 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N148/N12 | N11/N12 |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N13/N168 | N13/N12 |7790x3 (Huecos | 4 215 1 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N168/N163 | N13/N12 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N163/N158 N13/N12 |790x3 (Huecos | ;515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N158/N153 | N13/N12 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N153/N12 | N13/N12 |7790x3 (Huecos | 4 215 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N22/N94 | N22/N23 |7#80x3 (Huecos | o040 |4 09l1.00] - | -
cuadrados)

N94/N99 | N22/N23 |7#80x3 (Huecos | 200 |4 091,00 - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

NO9/N104 | N22/N23 |7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o09l1.00] - | -
cuadrados)

N104/N109 | N22/N23 |760x3 (Huecos |, o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N109/N24 | N22/N23 |7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N24/N114 | N22/N23 |7760x3 (Huecos | 5450 11 o09l1.00] - | -
cuadrados)

N114/N119 | N22/N23 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N119/N124 | N22/N23 |760x3 (Huecos |, o450 13 09l1.00 - | -
cuadrados)

N124/N129 | N22/N23 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N120/N23 | N22/N23 |7760x3 (Huecos | 4 5450 19 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N24/N20 | N24/Nzo |7F40x2 (Huecos |, ong |4 0ol1.00] - | -
cuadrados)

N19/N134 | Nig/Nzo |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N134/N139 | N1o/N20 |790x3 (Huecos | 4 515 13691100 - | -
cuadrados)

N139/N144 N1o9/N20 |790x3 (Huecos | 4 515 13691100 - | -
cuadrados)

N144/N149 | N1o/N20 |790x3 (Huecos | 4 515 13691100 - | -
cuadrados)

N149/N20 | Nig/Nzo |7790x3 (Huecos | 4 515 1 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N21/N169 | N21/N20 |7790x3 (Huecos | 4 515 11 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N169/N164 N21/N20 |790x3 (Huecos | 4 515 13691100 - | -
cuadrados)

N164/N159 | N21/N20 |790x3 (Huecos |, 515 13 691100 - | -
cuadrados)

N159/N154 N21/N20 |790x3 (Huecos |, 515 13691100 - | -
cuadrados)

N154/N20 | N21/N20 |7790x3 (Huecos | 4 515 11 o9l100 - | -
cuadrados)

N30/N95 | N30/N31 |7780x3 (Huecos | 205 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

NO5/N100 | N30/N31 | 7760x3 (Huecos | 5450 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N100/N105 | N30/N31 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00 - | -
cuadrados)

N105/N110 | N30/N31 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N110/N32 | N30/N31 |7760x3 (Huecos | 5450 11 o9l1.00) - | -
cuadrados)

N32/N115 | N30/N31 | 7760x3 (Huecos | 5450 19 o9l1.00) - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N115/N120 N30/N31 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 609l1.00 - | -
cuadrados)

N120/N125 N30/N31 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N125/N130  N30/N31 |760x3 (Huecos |, o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N130/N31 | N30/N31 |7760x3 (Huecos | 5450 19 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N32/N28 | N32/N2g |7P40x2 (Huecos | o ong |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N27/N135 | N27/N2g |7790x3 (Huecos | 4 515 11 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N135/N140 | N27/N2g |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N140/N145 N27/N2g |790x3 (Huecos |, 515 13691100 - | -
cuadrados)

N145/N150 N27/N2g |790x3 (Huecos | 4 515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N150/N28 | N27/N2g |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N29/N170 | N2o/Nzg |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N170/N165 N29/N2g |790x3 (Huecos | 4 215 13 691100 - | -
cuadrados)

N165/N160 N29/N2g |790x3 (Huecos | 4 515 13 691100 - | -
cuadrados)

N160/N155 N29/N2g |790x3 (Huecos | 4 215 13 691100 - | -
cuadrados)

N155/N28 | N2o/N2g |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N38/N96 | N38/N3g |7700x3 (Huecos |, 05 |4 09100 - | -
cuadrados)

NO6/N101 | N3s/N3g9 | 7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N101/N106 & N38/N39 |760x3 (Huecos |, o450 13 09l1.00 - | -
cuadrados)

N106/N111| N38/N39 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N111/N40 | N3s/N3g |7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o9l100 - | -
cuadrados)

N4O/N116 | N38/N3g9 | 7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N116/N121  N38/N39 |760x3 (Huecos |, o455 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N121/N126 N38/N39 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N126/N131  N38/N39 |700x3 (Huecos |, o455 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N131/N39 | N38/N3g9 | 7760x3 (Huecos | 4 5450 11 o9l1.00 - | -
cuadrados)
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Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N4O/N36 | N4O/N36 |7740x2 (Huecos | o o0y |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N35/N136 | N35/N36 | 7720x3 (Huecos | 4 515 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N136/N141  N35/N36 |790x3 (Huecos | 4 515 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N141/N146 & N35/N36 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.000 - | -
cuadrados)

N146/N151 N35/N36 |790x3 (Huecos | 4 515 13 69l1.000 - | -
cuadrados)

N151/N36 | N35/N36 | 7720x3 (Huecos | 4 215 1 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N37/N171 | N37/N36 | 7790x3 (Huecos | 4 515 11 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N171/N166 & N37/N36 |790x3 (Huecos |, 215 13 69l1.000 - | -
cuadrados)

N166/N161  N37/N36 |790x3 (Huecos |, 515 13 69l1.000 - | -
cuadrados)

N161/N156 N37/N36 |790x3 (Huecos | ;515 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N156/N36 | N37/N36 |7720x3 (Huecos | 4 515 1 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N46/N97 | Nae/Na7 |7780x3 (Huecos | 200 |1 09l1.00] - | -
cuadrados)

NO7/N102 | Nae/N47 |7760x3 (Huecos | 5450 19 o9l1.00) - | -
cuadrados)

N102/N107  N46/N47 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00 - | -
cuadrados)

N107/N112 | N46/N47 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N112/N48 | Nae/N47 |7760x3 (Huecos | 5450 19 o9l1.00] - | -
cuadrados)

N48/N117 | Nae/N47 |7760x3 (Huecos | 5450 19 o09l100) - | -
cuadrados)

N117/N122 | N4a6/N47 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N122/N127 | N4a6/N47 |760x3 (Huecos | 4 o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N127/N132 | N4a6/N47 |760x3 (Huecos |, o450 13 69l1.00 - | -
cuadrados)

N132/N47 | Nae/N47 |7760x3 (Huecos | 5450 11 o09l1.00] - | -
cuadrados)

N48/N44 | Nas/Na4 |7#40x2 (Huecos | o ong |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N43/N137 | Na3/N4a |7790x3 (Huecos | 4 515 1 o9l700 - | -
cuadrados)

N137/N142 | N43/N44q |790x3 (Huecos |, 515 13 691100 - | -
cuadrados)

N142/N147  N43/N44q |790x3 (Huecos |, 215 13 691100 - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N147/N152 | N43/N44 |790x3 (Huecos |, 515 13691100 - | -
cuadrados)

N152/N44 | Na3/N4a |7790x3 (Huecos | 4 515 1 69l700 - | -
cuadrados)

N45/N172 | Nas/Nga |7790x3 (Huecos | 4 515 14 o9l700 - | -
cuadrados)

N172/N167 N45/N44q |790x3 (Huecos |, 515 13 691100 - | -
cuadrados)

N167/N162 | N45/N44 |790x3 (Huecos | 4 515 13 691100 - | -
cuadrados)

N162/N157  N45/N44 |790x3 (Huecos | 4 515 13691100 - | -
cuadrados)

N157/N44 | Nas/Nga |7790x3 (Huecos | 4 515 1) o9l100 - | -
cuadrados)

N51/N55 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | 200 |4 09100 - | -
cuadrados)

N55/N64 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | o040 |4 09l1.00 - | -
cuadrados)

N64/N280 | N51/Ns2 |7729x4 (Huecos | 5450 19 691100 - | -
cuadrados)

N280/N56 | N51/N52 |7729x4 (Huecos | 5450 19 609l1.00) - | -
cuadrados)

N56/N53 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | 204 |4 09100 - | -
cuadrados)

N53/N66 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | 200 |4 09l1.00 - | -
cuadrados)

N66/N72 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | o040 |4 05l1.00 - | -
cuadrados)

N72/N70 | N51/Ns2 |7#25x4 (Huecos | o040 |4 05l1.00 - | -
cuadrados)

N70/N68 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | o040 |4 09l1.00 - | -
cuadrados)

N68/N52 | N51/Ns2 |7725x4 (Huecos | o040 |4 09100 - | -
cuadrados)

N54/N58 | N54/N53 |HEB-240 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N58/N53 | N54/N53 |HEB-240 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N41/N277 | N41/N43 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N277/N46 | N41/N43 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N46/N43 | N41/N43 |HEB-160 (HEB) | 1.000 |0.70 1.00| - | -

N9/N269 | N9/N11 |HEB-160 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N269/N14 | N9/N11 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N14/N11 | N9/N11 |HEB-160 (HEB) | 1.000 0.70 1.00| - | -

N17/N271 | N17/N19 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N271/N22 | N17/N19 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N22/N19 | N17/N19 |HEB-160 (HEB) | 1.000 |0.70 1.00| - | -

N25/N273 | N25/N27 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -

N273/N30 | N25/N27 |HEB-160 (HEB) | 5.750 |0.70|1.00| - | -

N30/N27 | N25/N27 |HEB-160 (HEB) | 1.000 |0.70 1.00| - | -

N33/N275 | N33/N35 |HEB-160 (HEB) | 5.750 0.70|1.00| - | -
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Material Barra Pieza Perfil(Serie) Longitud Lbsyp. | LDy,
Tipo Designacion |  (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (m)

N275/N38 | N33/N35 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N38/N35 N33/N35 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70|1.00| - -
N42/N278 | N42/N45 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N278/N47 | N42/N45 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N47/N45 N42/N45 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70/1.00| - -
N10/N270 | N10/N13 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N270/N15 | N10/N13 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N15/N13 N10/N13 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70|1.00| - -
N18/N272 | N18/N21 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N272/N23 | N18/N21 |HEB-160 (HEB) 5750 |0.70|1.00| - -
N23/N21 N18/N21 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70/1.00| - -
N26/N274 | N26/N29 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N274/N31 | N26/N29 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N31/N29 N26/N29 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70|1.00| - -
N34/N276 | N34/N37 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N276/N39 | N34/N37 |HEB-160 (HEB) 5.750 |0.70|1.00| - -
N39/N37 N34/N37 |HEB-160 (HEB) 1.000 |0.70|1.00| - -
N11/N20 N11/N20 |16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N27/N20 N27/N20 |@10 (Redondos) | 9.912 |0.00|0.00| - -
N27/N36 N27/N36 |@10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N43/N36 N43/N36 |@J16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N35/N44 N35/N44 |16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N35/N28 N35/N28 |10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N19/N28 N19/N28 |10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N19/N12 N19/N12 |@16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N45/N36 N45/N36 |J16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N29/N36 N29/N36 |@10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N29/N20 N29/N20 |10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N13/N20 N13/N20 |@16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N21/N12 N21/N12 | @16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N21/N28 N21/N28 |@10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N37/N28 N37/N28 |@10 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -
N37/N44 N37/N44 |16 (Redondos) | 9.912 |0.00/0.00| - -

#50x2 (Huecos

N11/N225 | N11/N19 1.000 |0.25/1.00| - -

cuadrados)

N225/N263 | N11/N1g |720%2 (Huecos | 4 o455 162501000 - | -
cuadrados)

N263/N227 | N11/N1g |720%2 (Huecos | 4 o455 162501000 - | -
cuadrados)

N227/N261| N11/Nig |720%2 (Huecos | 4 o455 162501000 - | -
cuadrados)

N261/N19 | N11/N19 |7720x2 (Huecos | 4 o45g 16551100 - | -
cuadrados)

N19/N259 | Nig/N27 |745X2 (Huecos | o4g 162501000 - | -
cuadrados)

N259/N229 | N1g/N27 |7A9X2 (Huecos | 4 o455 102501000 - | -
cuadrados)
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Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N220/N257 | N1o/N27 |7459X2 (Huecos | 4 o450 192501000 - | -
cuadrados)

N257/N231| N1o/N27 |7459X2 (Huecos | 4 o450 192501000 - | -
cuadrados)

N231/N27 | Nig/N27 |745X2 (Huecos | o45g 16251100 - | -
cuadrados)

N27/N233 | N27/N35 |745X2 (Huecos | 4 o455 16251100 - | -
cuadrados)

N233/N255 N27/N35 |749X2 (Huecos | 4 o450 10250100 - | -
cuadrados)

N255/N235 N27/N35 |749X2 (Huecos | 4 050 102501000 - | -
cuadrados)

N235/N253 | N27/N35 |749X2 (Huecos | 4 o450 10250100 - | -
cuadrados)

N253/N35 | N27/N35 |749X2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N35/N251 | N35/N43 |7720X2 (Huecos | 4 o45g 16051100 - | -
cuadrados)

N251/N237 | N35/N43 |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N237/N249 | N35/N43 |720%2 (Huecos | 4 o450 16250100 - | -
cuadrados)

N249/N239 | N35/N43 |720%2 (Huecos | 4 o455 10250100 - | -
cuadrados)

N239/N43 | N35/N43 | 7720X2 (Huecos | 4 o455 16051100 - | -
cuadrados)

N13/N226 | N13/N21 |745x2 (Huecos | 4 o450 162511000 - | -
cuadrados)

N226/N264 | N13/N21 |749%2 (Huecos | 4 o455 102501000 - | -
cuadrados)

N264/N228 | N13/N21 |7459X2 (Huecos | 4 o450 10250100 - | -
cuadrados)

N228/N262 | N13/N21 |749X2 (Huecos | 4 o450 102501000 - | -
cuadrados)

N262/N21 | N13/N21 |745x2 (Huecos | 040 16251100 - | -
cuadrados)

N21/N260 | N21/N29 |745X2 (Huecos | 4 o455 16251100 - | -
cuadrados)

N260/N230 | N21/N29 |745%2 (Huecos | 4 o455 10251100 - | -
cuadrados)

N230/N258 | N21/N29 |749X2 (Huecos | 4 o455 10250100 - | -
cuadrados)

N258/N232 | N21/N29 |749%2 (Huecos | 4 o455 10250100 - | -
cuadrados)

N232/N29 | N21/N29 |745X2 (Huecos | 4 o45g 16251100 - | -
cuadrados)

N29/N234 | N29/N37 |745X2 (Huecos | 040 16251100 - | -
cuadrados)

N234/N256  N29/N37 |749X2 (Huecos | 4 o450 102511000 - | -
cuadrados)
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N256/N236  N20/N37 |749X2 (Huecos | 4 o450 102501000 - | -
cuadrados)

N236/N254 N29/N37 |749X2 (Huecos | 4 o450 102511000 - | -
cuadrados)

N254/N37 | N2o/N37 | 745X2 (Huecos | o450 16251100 - | -
cuadrados)

N37/N252 | N37/N45 | 745X2 (Huecos | o450 16051100 - | -
cuadrados)

N252/N238 | N37/N45 |749%2 (Huecos | 4 o450 10251100 - | -
cuadrados)

N238/N250 N37/N45 |749X2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N250/N240 | N37/N45 |749%2 (Huecos | 4 050 16251100 - | -
cuadrados)

N240/N45 | N37/N45 | 7745X2 (Huecos | 040 16251100 - | -
cuadrados)

N75/N91 | N75/N73 |7/9x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

NO1/N89 | N75/N73 |77/O0x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N89/N281 | N75/N73 |770X2 (Huecos | 4 515 14 69l1.00 - | -
cuadrados)

N281/N87 | N75/N73 |7770X2 (Huecos | 4 515 11 o9l1.00 - | -
cuadrados)

N87/N73 | N75/N73 |7/0x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N77/N92 | N77/N74 |770x2 (Huecos | 215 1) 00100 - | -
cuadrados)

N92/N9O | N77/N74 |770x2(Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

NOO/N282 | N77/N7a4 |770X2 (Huecos | 4 515 14 691100 - | -
cuadrados)

N282/N88 | N77/N7a4 |7770X2 (Huecos | 4 515 1 69l700 - | -
cuadrados)

N88/N74 | N77/N74 |77Ox2(Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N76/N85 | N76/N73 |7 /9x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N85/N83 | N76/N73 |7 /9x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N83/N81 | N76/N73 |7/9x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

NS1/N79 | N76/N73 |77/9x2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N79/N73 | N76/N73 |7/Ox2 (Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

N78/N86 | N78/N74 |77/9x2(Huecos | 215 14 00100 - | -
cuadrados)

N86/N84 | N78/N74 |770x2(Huecos | 215 14 00l1.00] - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N84/N82 | N78/N74 |770x2(Huecos | 215 14 00100 - | -
cuadrados)

N82/N8O | N78/N74 |770x2(Huecos | 215 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

NSO/N74 | N78/N74 |779x2(Huecos | 215 14 001100 - | -
cuadrados)
#170x5

N5/N73 N5/N73 | (Huecos 2.000 [1.00/1.00| - | -
cuadrados)
#170x5

N53/N74 | N53/N74 |(Huecos 2.000 |1.00|1.00/ - | -
cuadrados)

N65/N79 | Nes/N79 |7745x2 (Huecos | g4 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N66/NSO | Ne6/Ngo | 77452 (Huecos | g0 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N71/N81 | N71/Ns1 |7720x2 (Huecos | ong |9 00l1.00] - | -
cuadrados)

N72/N82 | N72/Ns2 |7F20x2 (Huecos | ong |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N69/NS3 | Ne9/Ng3 |7740x2 (Huecos | 405 |7 00l1.00] - | -
cuadrados)

N70/N84 | N70/Ns4 |7#40x2 (Huecos | ,ng |3 00l1.00] - | -
cuadrados)

N67/N85 | N67/N85 |7740x2 (Huecos | o0 |4 09l1.00] - | -
cuadrados)

N68/NS6 | Nes/Nge |7740x2 (Huecos | o0 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N8/N87 Ng/Ng7 | 7A9X2 (Huecos | 4 o004 |1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N56/NS8 | N56/Ngg |7745x2 (Huecos | g0 |9 00l1.00] - | -
cuadrados)

N63/N89 | N63/Ngg |7740x2 (Huecos | 405 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N64/N9O | N64s/Ngo |7F40x2 (Huecos | 40 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N7/N91 N7/No1 | 7A0x2 (Huecos | 4 504 11 00l1.00] - | -
cuadrados)

N55/N92 | N55/Ng2 |7#40x2 (Huecos | o0 |4 09l1.00] - | -
cuadrados)

N7/N75 N7/N75 |700x2 (Huecos | 4 o5 1 60l1.00] - | -
cuadrados)

N55/N77 | N5s/N77 |7720X2 (Huecos | o009 00l1.00 - | -
cuadrados)

N7/N89 N7/Ngg | 709X2 (Huecos | 5 505 11 601.00] - | -
cuadrados)

N55/N90 | N55/Ngo |7725%x2 (Huecos | o 05 |4 09l1.00 - | -
cuadrados)

N5/N87 N5/Ng7 |7 70x3 (Huecos | 5 o0 11 00/1.00] - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N53/N88 | N53/Ngg |77 /90x3 (Huecos | o jo0 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N5/N79 N5/N79 |7 70x3 (Huecos | 5 o0 11 601.00] - | -
cuadrados)

N53/N80 | N53/Ngo |77/9x3 (Huecos | o jo0 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N71/N79 | N71/N79 |7780x2 (Huecos | o \o0 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N72/N80 | N72/Ngo |7780x2 (Huecos | o \o0 1) 00l1.00] - | -
cuadrados)

N71/N83 | N71/Ng3 |7725x2 (Huecos | o 05 |4 0ol1.00] - | -
cuadrados)

N72/N84 | N72/Nsa |7725x2 (Huecos | o 05 |4 05l1.00] - | -
cuadrados)

N67/N83 | Ne7/N83 | 77292 (Huecos | o 05 |4 00l1.00 - | -
cuadrados)

N68/NS4 | Ne8/Nsa |7725x2 (Huecos | o 05 |4 05l1.00] - | -
cuadrados)

N67/N76 | N67/N76 |7720X2 (Huecos | o009 05l1.00 - | -
cuadrados)

N68/N78 | Nes/N7g |7720x2 (Huecos | o009 05l1.00 - | -
cuadrados)

NO7/N137 | No7/N137 | 7740X2 (Huecos | 5450 19 o9l1.00] - | -
cuadrados)

NO3/N133 | No3/N133 | 740X2 (Huecos | 4 5450 1 g09l1.00] - | -
cuadrados)

NO4/N134 | N9a/N134 |7740X2 (Huecos | 5450 19 o9l1.00] - | -
cuadrados)

NO5/N135 | N95/N135 | 740X2 (Huecos | 5450 19 o09l1.00] - | -
cuadrados)

N9O6/N136 | No6/N136 | 7740X2 (Huecos | 4 5450 1 o09l1.00] - | -
cuadrados)

N102/N142 N102/N142 |740x2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

NO8/N138 | Nos/N13g | 77A0X2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.00] - | -
cuadrados)

N99/N139 | Nog/N13g | 7740X2 (Huecos | 4 /55 11 09l1.00| - | -
cuadrados)

N100/N140 N100/N140 |740%2 (Huecos | 4 /55 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N101/N141 N101/N141 |740x2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N107/N147 N107/N147 | 740%2 (Huecos | 4 o055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N103/N143 N103/N143 |740x2 (Huecos | 4 o055 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N104/N144 N104/N144 |740x2 (Huecos | 4 o050 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N105/N145 N105/N145 |740%2 (Huecos | 4 o050 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

Pagina 31




Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N106/N146 N106/N146 | 7A0%2 (Huecos | 4 o5n 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N112/N152 N112/N152 | 740%2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N108/N148 N108/N14g|740x2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N109/N149 N109/N149 |740x2 (Huecos | 4 o454 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N110/N150 N110/N150 | 740%2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N111/N151 N111/N151 |740%2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N117/N157 N117/N157 | 7A0%2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N113/N153 N113/N153 | 740x2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N114/N154 N114/N154 |740x2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N115/N155 N115/N155 | 740%2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N116/N156 N116/N156 |740X2 (Huecos | 4 o450 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N122/N162 N122/N162 | 7A0%2 (Huecos | 4 o050 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N118/N158 N118/N158 |740x2 (Huecos | 4 o055 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N119/N159 N119/N159 | 740x2 (Huecos | 4 o055 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N120/N160 N120/N160 | 740%2 (Huecos | 4 o050 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N121/N161 N121/N161 |7A0x2 (Huecos | 4 o055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N127/N167 N127/N167 | 7A0%2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N123/N163 N123/N163 | 740x2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N124/N164 N124/N164 | 7A0%2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N125/N165 N125/N165 | 740%2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N126/N166 N126/N166 | 740%2 (Huecos | 4 /55 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N132/N172 N132/N172 | 740%2 (Huecos | 4 5450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N128/N168 N128/N168 | 7A0X2 (Huecos | 4 5450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N129/N169 N120/N169 | 7A0x2 (Huecos | 4 5450 13 609l1.00) - | -
cuadrados)

N130/N170 N130/N170 | 740%2 (Huecos | 4 5450 13 69l1.00) - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N131/N171 N131/N171|740%2 (Huecos | 4 5450 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

NO7/N43 | No7/Na3 |770x2 (Huecos | o050 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

NO3/N11 | No3/N11 |77/9x2 (Huecos | o050 |4 00l1.00] - | -
cuadrados)

N94/N19 | NoasNig |7F70x2 (Huecos | o009 00l1.00 - | -
cuadrados)

NO5/N27 | Nos/N27 |770x2 (Huecos | o050 14 00l1.00] - | -
cuadrados)

NOG/N35 | Noe/N3s |77/0x2 (Huecos | oo0 1) 00l1.00 - | -
cuadrados)

NO7/N142 | No7/N142 |7770X2 (Huecos | 545 19 o09l1.00] - | -
cuadrados)

NO3/N138 | No3/N13g |77 70X2 (Huecos | 545 19 609l1.00] - | -
cuadrados)

N94/N139 | Noas/N13g |77 70X2 (Huecos | 545 19 091100 - | -
cuadrados)

NO5/N140 | N95/N140 |77 70X2 (Huecos | 545 19 609l1.00] - | -
cuadrados)

NOG/N141 | No6/N141 |77 70X2 (Huecos | 545 19 609l1.00] - | -
cuadrados)

N107/N142 N107/N142 |740x2 (Huecos | 545 13 69l1.00) - | -
cuadrados)

N103/N138 N103/N13g|740x2 (Huecos | 545 13 69l1.00/ - | -
cuadrados)

N104/N139 N104/N139 |740x2 (Huecos | 545 13 69l1.00) - | -
cuadrados)

N105/N140 N105/N140 |740%2 (Huecos |, 545 13 691100/ - | -
cuadrados)

N106/N141 N106/N141 |740x2 (Huecos |, 545 13 09l1.000 - | -
cuadrados)

N107/N152 N107/N152 | 749%2 (Huecos |, o0 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N103/N148 N103/N14g|749%2 (Huecos | , o0 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N104/N149 N104/N149 |749%2 (Huecos |, o0 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N105/N150 N105/N150 | 749%2 (Huecos |, o0 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N106/N151 N106/N151 |749%2 (Huecos |, o6 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N48/N152 | Nag/N152 |7745X2 (Huecos |, o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N16/N148 | N16/N14g 7745X2 (Huecos | o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N24/N149 | N24/N14g |7745X2 (Huecos | o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N32/N150 | N32/N150 | 745X2 (Huecos | /o6 19 09l1.00) - | -
cuadrados)
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Listados

Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N4O/N151 | N4O/N151 | 7745X2 (Huecos | /o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N48/N157 | Nag/N157 | 7745X2 (Huecos | o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N16/N153 | N16/N153 | 745X2 (Huecos |, o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N24/N154 | N24/N154 |7745X2 (Huecos | o0 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N32/N155 | N32/N155 | 745X2 (Huecos |, o0 19 091100 - | -
cuadrados)

N4O/N156 | N4O/N156 | 7745X2 (Huecos | o6 19 00l1.00) - | -
cuadrados)

N122/N157 N122/N157 | 749%2 (Huecos | 5 o6 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N118/N153 N118/N153 | 749X2 (Huecos |, o0 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N119/N154 N119/N154 | 749%2 (Huecos |, o0 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N120/N155 N120/N155 | 749%2 (Huecos | 5 o6 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N121/N156 N121/N156 | 749X2 (Huecos | 5 o0 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N122/N167 N122/N167 | 7A0%2 (Huecos | 545 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N118/N163 N118/N163 |740x2 (Huecos | 5455 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N119/N164 N119/N164 |7A0x2 (Huecos |, 5455 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N120/N165 N120/N165 | 740%2 (Huecos | 5 545 13 69l1.00) - | -
cuadrados)

N121/N166 N121/N166 |740%2 (Huecos |, 545 13 69l1.00) - | -
cuadrados)

N132/N167 N132/N167 |7 70X2 (Huecos |, 505 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N128/N163 N128/N163 |7 70X2 (Huecos | 5 5455 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N129/N164 N120/N164 |7 70X2 (Huecos |, 5455 13 69l1.00) - | -
cuadrados)

N130/N165 N130/N165 |7 70X2 (Huecos | 5 505 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N131/N166 N131/N166 |7 70X2 (Huecos | 5 5455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N132/N45 | N132/N45 |77 70X2 (Huecos | 4 o7n 19 091100 - | -
cuadrados)

N128/N13 | N128/N13 |77 70X2 (Huecos | 4 o7p 19 09l1.00| - | -
cuadrados)

N129/N21 | N129/N21 | 7770X2 (Huecos | 4 o751 091100 - | -
cuadrados)

N130/N29 | N130/N2g |77 70X2 (Huecos | 4 o751 091100 - | -
cuadrados)
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N131/N37 | N131/N37 |77 70X2 (Huecos | 4 o751 09l1.00| - | -
cuadrados)

N75/N267 | N75/N11 | 7720X2 (Huecos | 4 o45g 16051100 - | -
cuadrados)

N267/N221| N75/N11 |720%2 (Huecos | 4 050 10251100 - | -
cuadrados)

N221/N265 N75/N11 |720%2 (Huecos | 4 o450 10251100 - | -
cuadrados)

N265/N223 | N75/N11 |720%2 (Huecos | 4 o450 10251100 - | -
cuadrados)

N223/N11 | N75/N11 | 7720X2 (Huecos | 4 o455 16251100 - | -
cuadrados)

N76/N268 | N76/N13 | 7720X2 (Huecos | 4 o45n 16051100 - | -
cuadrados)

N268/N222 | N76/N13 |720%2 (Huecos | 4 o450 15250100 - | -
cuadrados)

N222/N266 | N76/N13 |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N266/N224 | N76/N13 |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N224/N13 | N76/N13 | 7720X2 (Huecos | 4 o45g 16051100 - | -
cuadrados)

N43/N241 | Na3/N77 |7720X2 (Huecos | 4 o455 16251100 - | -
cuadrados)

N241/N247 | Na3/N77 |720%2 (Huecos | 4 o450 16250100 - | -
cuadrados)

N247/N243| Na3/N77 |720%2 (Huecos | 4 o450 10250100 - | -
cuadrados)

N243/N245 | Na3/N77 |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N245/N77 | Nas/N77 |7720X2 (Huecos | o45g 16051100 - | -
cuadrados)

N45/N242 | Nas/N7g | 7720x2 (Huecos | o450 16051100 - | -
cuadrados)

N242/N248 | Nas/N7g |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N248/N244 | N4as/N7g |720%2 (Huecos | 4 o450 16251100 - | -
cuadrados)

N244/N246 | Nas/N7g |720%2 (Huecos | 4 o450 16250100 - | -
cuadrados)

N246/N78 | Nas/N7g |7720X2 (Huecos | 4 o45g 16051100 - | -
cuadrados)

N11/N73 | N11/N73 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N75/N12 | N75/N12 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N77/N44 | N77/N44 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N43/N74 | N43/N74 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N45/N74 | N45/N74 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N78/N44 | N78/N44 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N76/N12 | N76/N12 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -

N13/N73 | N13/N73 |L-40x4 (L) 9.912 |0.00/0.00| - | -
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N1/N59 N1/N75 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N59/N3 N1/N75 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N3/N75 N1/N75 |HEB-140 (HEB) | 1.000 |0.70/1.00| - | -

N49/N61 | N49/N77 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N61/N51 | N49/N77 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N51/N77 | N49/N77 |HEB-140 (HEB) | 1.000 0.70 1.00| - | -

N2/N60 N2/N76 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N60/N4 N2/N76 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70/1.00| - | -

N4/N76 N2/N76 |HEB-140 (HEB) | 1.000 |0.70/1.00| - | -

N50/N62 | N50/N78 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N62/N52 | N50/N78 |HEB-140 (HEB) | 5.750 |0.70 1.00| - | -

N52/N78 | N50/N78 |HEB-140 (HEB) | 1.000 |0.70 1.00| - | -

N3/N173 | N3/Ns1 | 7725x2 (Huecos | ong |9 00l1.00] - | -
cuadrados)

N173/N175 N3/Ns1 |729X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N175/N177 | N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N177/N179| N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N179/N14 | N3/Ns1 |7795X2 (Huecos | 4 o455 11 009l1.00] - | -
cuadrados)

N14/N181 | N3/Ns1 |7795X2 (Huecos | 045 1 00l1.00) - | -
cuadrados)

N181/N183 N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N183/N185 N3/Ns1 |729X2 (Huecos |, n55 1300l1.000 - | -
cuadrados)

N185/N187 N3/Ns1 |729X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N187/N22 | N3/Ns1 |795X2 (Huecos | o455 17 00l1.00) - | -
cuadrados)

N22/N189 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | o455 1 009l1.00] - | -
cuadrados)

N189/N191| N3/Ns1 |799X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N191/N193 N3/Ns1 |799X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N193/N195 N3/Ns1 |729X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N195/N30 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | 4 o455 11 009l1.00| - | -
cuadrados)

N30/N197 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | o450 1 009l1.00] - | -
cuadrados)

N197/N199 | N3/Ns1 |729X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N199/N201| N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N201/N203| N3/Ns1 |799%2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N203/N38 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | 4 o455 1 009l1.00] - | -
cuadrados)

N38/N205 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | o455 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N205/N207 | N3/Ns1 |729%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N207/N209 | N3/Ns1 |799%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N209/N211| N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N211/N46 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | o450 19 09l1.00] - | -
cuadrados)

N46/N213 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | 4 o455 19 009l1.00] - | -
cuadrados)

N213/N215  N3/Ns1 |729X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N215/N217 | N3/Ns1 |729X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N217/N219| N3/Ns1 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N219/N51 | N3/Ns1 | 7799X2 (Huecos | o455 11 009l1.00] - | -
cuadrados)

N4/N174 | Na/nsz | 7725x2 (Huecos | ong |9 00l1.00 - | -
cuadrados)

N174/N176  N4/Ns2 |799%2 (Huecos | 4 o450 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N176/N178 | N4/Ns2 |799%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N178/N180 N4/Ns2 |7959%2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N180/N15 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o450 19 09l1.00) - | -
cuadrados)

N15/N182 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | o455 1 009l1.00| - | -
cuadrados)

N182/N184 N4/Ns2 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N184/N186 N4/Ns2 |799%2 (Huecos |, o450 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N186/N188 N4/Ns2 |799X2 (Huecos |, o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N188/N23 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | o455 1 09l1.00] - | -
cuadrados)

N23/N190 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o455 1 09l1.00| - | -
cuadrados)

N190/N192 | N4/Ns2 |#95%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N192/N194 | N4/Ns2 |795%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N194/N196 N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N196/N31 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o455 19 09l1.00] - | -
cuadrados)

N31/N198 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o455 1 009l1.00] - | -
cuadrados)

N198/N200| N4/Ns2 |795%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N200/N202 | N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N202/N204 | N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N204/N39 | Nas/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o455 1 09l1.00] - | -
cuadrados)

N39/N206 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | 4 o455 1 09l1.00] - | -
cuadrados)

N206/N208 | N4/Ns2 |799%2 (Huecos | 4 o450 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N208/N210| N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N210/N212 | N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N212/N47 | Nas/Nsg |795X2 (Huecos | o450 11 09l1.00] - | -
cuadrados)

N47/N214 | Na/Ns2 |795X2 (Huecos | o450 19 09l1.00] - | -
cuadrados)

N214/N216 | N4/Ns2 |7959%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N216/N218 | N4/Ns2 |799X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N218/N220 | N4/Ns2 |795%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N220/N52 | Nas/Nsg | 795X2 (Huecos | o450 1 09l1.00| - | -
cuadrados)

N173/N75 | N173/N75 | 740X2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.00] - | -
cuadrados)

N174/N76 | N174/N76 |7740X2 (Huecos | 4 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N173/N221 N173/N221 | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N174/N222 N174/N222 |7#40%2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N177/N221 N177/N221 | 740%2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N178/N222 N178/N222 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N177/N223 N177/N223 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N178/N224 N178/N224 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb

; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N14/N223 | N14/N223 |7740x2 (Huecos | 4 41, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N15/N224 | N15/N224 |7740X2 (Huecos | 4 11, 1 00l1.00| - | -
cuadrados)

N14/N225 | N14/N225 |740x2 (Huecos |y 41, 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N15/N226 | N15/N226 |7740x2 (Huecos | 4 /1, 1 00l1.00| - | -
cuadrados)

N183/N225 N183/N225 | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N184/N226 N184/N226 | 7A0x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N183/N227 N183/N227 | 740x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N184/N228 N184/N22g | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N187/N227 N187/N227 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N188/N228 N188/N22g | 7A0x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N187/N19 | N187/N1g 7740x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.00| - | -
cuadrados)

N188/N21 | N18g/N21 | 77A0x2 (Huecos |y 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N189/N19 | N189/N1g | 7740X2 (Huecos | 4 /1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N190/N21 | N19o/N21 |7740x2 (Huecos |y 41, 11 00l1.00] - | -
cuadrados)

N189/N229 N189/N229 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N190/N230 N190/N230 | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 600l1.00/ - | -
cuadrados)

N193/N229 N193/N229 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N194/N230 N194/N230 | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N193/N231 N193/N231 | 740x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N194/N232 N194/N232 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N30/N231 | N30/N231 |7740x2 (Huecos | 4 41, 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N31/N232 | N31/N232 |740x2 (Huecos | 4 41, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N30/N233 | N30/N233 | 7740x2 (Huecos | 4 /1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N31/N234 | N31/N234 |7740X2 (Huecos | 4 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N199/N233 N199/N233 | 740x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N200/N234  N200/N234 | 7#40%2 (Huecos | 4 /1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N199/N235 N199/N235 | 740x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N200/N236 | N200/N236 | 740%2 (Huecos | 4 /1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N203/N235 N203/N235 | 740x2 (Huecos | 4 1/ 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N204/N236 N204/N236 | 7A0%2 (Huecos | 4 /1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N203/N35 | N203/N35 | 740x2 (Huecos | 4 /1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N204/N37 | N204/N37 | 740X2 (Huecos |y 110 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N205/N35 | N205/N35 | 740X2 (Huecos |y /1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N206/N37 | N206/N37 | 77A0x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.00] - | -
cuadrados)

N205/N237  N205/N237 | 740%2 (Huecos | 4 1/ 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N206/N238 N206/N23g | 740x2 (Huecos | 4 /1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N209/N237 N209/N237 | #40%2 (Huecos | 4 /14 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N210/N238 N210/N23g | 740x2 (Huecos | 4 1, 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N209/N239 | N209/N239 | 7#40x2 (Huecos | 4 1/ 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N210/N240 N210/N240 | 7#40%2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N46/N239 | Na6/N239 | 7740x2 (Huecos | 4 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N47/N240 | Na7/N240 |7740X2 (Huecos |4 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N46/N241 | Na6/N241 |7740X2 (Huecos |y 11, 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N47/N242 | Na7/N242 |40X2 (Huecos |y 1, 1 00l1.00] - | -
cuadrados)

N215/N241 N215/N241 | 740%2 (Huecos | 4 14 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N216/N242 N216/N242 | 7#40%2 (Huecos | 4 1/ 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N215/N243 N215/N243 | 740%2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N216/N244 N216/N244 | 7A0%2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N219/N243 N219/N243 | 7#40x2 (Huecos | 4 1, 13 00l1.000 - | -
cuadrados)

N220/N244 N220/N244 | #40%2 (Huecos |4 1/ 13 00l1.00) - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N219/N77 | N219/N77 | 77A0X2 (Huecos |y 1 19 00l1.00) - | -
cuadrados)

N220/N78 | N220/N78 | P740X2 (Huecos |y 10 19 00l1.00] - | -
cuadrados)

N219/N245 N219/N245 | 7#40x2 (Huecos | 4 050 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N220/N246 | N220/N246 | 7A0%2 (Huecos |4 055 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N217/N243 N217/N243 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N218/N244 N218/N244 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N215/N247 N215/N247 | 740%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N216/N248 N216/N24g | 7A0%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N213/N241 N213/N241 | 740%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N214/N242 N214/N242 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N211/N239 N211/N239 | 740x2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N212/N240 N212/N240 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 13 09l1.00/ - | -
cuadrados)

N209/N249  N209/N249 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N210/N250 N210/N250 | 7#40%2 (Huecos | 4 050 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N207/N237 N207/N237 | 740%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N208/N238 N208/N23g | 740x2 (Huecos | 4 055 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N205/N251 N205/N251 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N206/N252  N206/N252 | 740%2 (Huecos | 4 050 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N203/N253 N203/N253 | 740%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N204/N254 N204/N254 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N201/N235 N201/N235 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N202/N236  N202/N236 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N199/N255 N199/N255 | 7#40x2 (Huecos | 4 o450 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N200/N256 | N200/N256 | 740%2 (Huecos |4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N197/N233 N197/N233 | 740x2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
; . Perfil(Serie b, b,, =T -

Tipo | Designacien| (Ni/NF) | (Ni/Nf) Serie) 1 my | P (m) | (m)

N198/N234 N198/N234 | 740x2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N195/N231 N195/N231 | 740x2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N196/N232 N196/N232 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N193/N257 N193/N257 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N194/N258 N194/N25g | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N191/N229 N191/N229 | 740x2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N192/N230 N192/N230 | 740x2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N189/N259 N189/N259 | 740x2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N190/N260 N190/N260 | 7#40%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N187/N261 N187/N261 | 7A0%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N188/N262 N188/N262 | 740X2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N185/N227 N185/N227 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N186/N228 N186/N22g | 740x2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N183/N263 N183/N263 | 740%2 (Huecos | 4 o455 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N184/N264 N184/N264 | 7A0%2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N181/N225 N181/N225 | 740x2 (Huecos | 4 050 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N182/N226 N182/N226 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N179/N223 N179/N223 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N180/N224 N180/N224 | 740%2 (Huecos | 4 055 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N177/N265 N177/N265 | 7A0%2 (Huecos | 4 o450 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N178/N266 N178/N266 | 740X2 (Huecos | 4 o455 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N175/N221 N175/N221 | 7#40%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.000 - | -
cuadrados)

N176/N222 N176/N222 | 7#40%2 (Huecos | 4 050 13 00l1.00/ - | -
cuadrados)

N173/N267 N173/N267 | 7A0%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)

N174/N268 N174/N268 | 7A0%2 (Huecos | 4 055 11 00l1.00) - | -
cuadrados)
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbs,. | Lb
i ) Perfil(Serie b, b,. S | P
Tipo | Designacien| (Ni/Nf) |  (Ni/Nf) (Serie) | @y | ™ (m) | (m)
#160x5
N59/N57 | N59/N60 | (Huecos 8.500 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
#160x5
N57/N60 | N59/N60 | (Huecos 8.500 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
#160x5
N61/N58 | N61/N62 |(Huecos 8.500 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
#160x5
N58/N62 | N61/N62 | (Huecos 8.500 |1.00/1.00| - | -
cuadrados)
N57/N3 | N57/N3 |L-40x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N58/N51 | N58/N51 |L-40x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N57/N4 | N57/N4 |L-35x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N58/N52 | N58/N52 |L-35x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N6O/N5 | N6O/N5 |L-35x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N62/N53 | N62/N53 |L-35x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N59/N5 | N59/N5 | L-40x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N61/N53 | N61/N53 |L-40x5 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N6/N59 | N6/N59 |L-70x6 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N54/N61 | N54/N61 |L-70x6 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N1/N57 | N1/N57 |L-70x6 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N49/N58 | N49/N58 |L-70x6 (L) 10.262 |0.00/0.00| - | -
N59/N269 | N5o/Ne1 | 7o0x3 (Huecos | g 666 |1 00(1.000 - | -
cuadrados)
N269/N271| Nso/Ne1 |700x3 (Huecos g 666 11 00/1.00) - | -
cuadrados)
N271/N273| Nso/Ne1 |7o0x3 (Huecos | g h0g |4 0ol1.00 - | -
cuadrados)
N273/N275| Nso/Ne1 |7 o0x3 (Huecos g 666 11 00/1.00) - | -
cuadrados)
N275/N277 | Nso/Ne1 |o0x3 (Huecos | g hog |4 0ol1.00] - | -
cuadrados)
N277/N61 | Nso/Ne1 | o0x3 (Huecos | g 666 11 00/1.000 - | -
cuadrados)
N6O/N270 | Neo/Nez | #90x3 (Huecos | g 566 |1 00/1.000 - | -
cuadrados)
N270/N272 | Neo/Ne2 |7O0x3 (Huecos | g hog |1 0ol1.00 - | -
cuadrados)
N272/N274| Neo/Nez |790x3 (Huecos | 666 11 00/1.00) - | -
cuadrados)
N274/N276 | Neo/N62 |7O0X3 (Huecos | g ho, |1 gol1.00 - | -
cuadrados)
N276/N278| Neo/Nez |700x3 (Huecos | 6566 11 00/1.00) - | -
cuadrados)
N278/N62 | Neo/Nez | 700x3 (Huecos |5 566 |1 00/1.00) - | -
cuadrados)
N269/N3 | N269/N3 |@10 (Redondos)| 7.620 |0.00|0.00| - | -
N270/N4 | N270/N4 |@10 (Redondos)| 7.620 |0.00|0.00| - | -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud LDsyp. | LDy,

T |Designacion| (N/ND | Nianp | Perficserie) T ) | (m)
N269/N22 | N269/N22 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N270/N23 | N270/N23 | @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N273/N22 | N273/N22 @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N274/N23 | N274/N23 | @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N273/N38 | N273/N38 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N274/N39 | N274/N39 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N277/N38 | N277/N38 |@d7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N278/N39 | N278/N39 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N277/N51 | N277/N51 | @10 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N278/N52 | N278/N52 |10 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N61/N46 N61/N46 |10 (Redondos) | 7.620 |0.00(0.00| - -
N62/N47 N62/N47 |10 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N275/N46 | N275/N46 | @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N276/N47 | N276/N47 (@7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N275/N30 | N275/N30 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N276/N31 | N276/N31 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N271/N30 | N271/N30 |7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00| - -
N272/N31 | N272/N31 | @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N271/N14 | N271/N14 @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N272/N15 | N272/N15 @7 (Redondos) 7.620 |0.00|0.00 - -
N59/N14 N59/N14 |@10 (Redondos) | 7.620 |0.00(0.00| - -
N60/N15 N60/N15 |g10 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N9/N59 N9/N59 | @20 (Redondos) | 7.620 |0.00(0.00| - -
N10/N60 N10/N60 |g20 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N1/N269 N1/N269 |@20 (Redondos) | 7.620 |0.00(0.00| - -
N2/N270 N2/N270 |@20 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N49/N277 | N49/N277 |d20 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N50/N278 | N50/N278 |20 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -
N41/N61 N41/N61 |20 (Redondos) | 7.620 |0.00(0.00| - -
N42/N62 N42/N62 |20 (Redondos) | 7.620 |0.00|0.00 - -

#55%x2 (Huecos

N279/N89 | N279/N89 2.202 |1.00|1.00| - -

cuadrados)

N280/N9O | N280/Ngo | 7729X2 (Huecos | 45 14 691100 - | -
cuadrados)

N279/N87 | N279/Ng7 | 7700X2 (Huecos | 5 o0 19 091100 - | -
cuadrados)

N280/N8S | N28o/Ngg | 7700x2 (Huecos |, o0 19 091100 - | -
cuadrados)

N279/N281 N279/N281 | 720%2 (Huecos | 4 o050 13 00l1.00) - | -
cuadrados)

N280/N282 | N280/N2g2 | 7#20%2 (Huecos | 4 o050 13 09l1.00) - | -
cuadrados)

N87/N148 | N87/N88 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00| - | -

N148/N149 N87/N88 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00| - | -

N149/N150 N87/N88 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00| - | -

N150/N151 N87/N88 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00| - | -

N151/N152 N87/N88 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00| - | -
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbey. | LD
T |Designacion| (NUND | (Ninp | Pericserie) TR by | ba | em o

N152/N88 N87/N88 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N281/N143 |N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N143/N144 |N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N144/N145 | N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N145/N146 | N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25|1.00 - -
N146/N147 |N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N147/N282 |N281/N282 | IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N89/N138 N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N138/N139| N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N139/N140| N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N140/N141| N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N141/N142| N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N142/N90 N89/N90 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N91/N133 N91/N92 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N133/N134| N91/N92 |[IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N134/N135| N91/N92 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N135/N136| N91/N92 |[IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N136/N137 | N91/N92 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N137/N92 N91/N92 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N73/N12 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N12/N20 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N20/N28 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N28/N36 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N36/N44 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N44/N74 N73/N74 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N79/N153 N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N153/N154 | N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N154/N155| N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N155/N156| N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N156/N157 | N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N157/N80 N79/N80 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N81/N158 N81/N82 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N158/N159| N81/N82 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N159/N160| N81/N82 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N160/N161| N81/N82 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N161/N162| N81/N82 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N162/N82 N81/N82 |[IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N83/N163 N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N163/N164 | N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N164/N165| N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N165/N166| N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N166/N167 | N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N167/N84 N83/N84 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N85/N168 N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
N168/N169| N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/|1.00 - -
N169/N170| N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25/1.00 - -
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbey. | LD
b0 |pesignacion| (NN | inp | Perfilserie) TS by b, s
N170/N171| N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25|1.00 - -
N171/N172| N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25|1.00 - -
N172/N86 N85/N86 |IPE-120 (IPE) 5.000 |0.25|1.00 - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de
b,,: Coeficiente de

pandeo en el plano "XY*
pandeo en el plano 'XZ'

Lbg,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

A WDN P

N102/N142,
N104/N144,
N111/N151,
N118/N158,
N125/N165,
N107/N142,
N119/N164,
N177/N221,
N183/N225,

N3/N4 y N51/N52
N6/N5 y N54/N53
N14/N15, N22/N23, N30/N31, N38/N39 y N46/N47

N16/N12, N24/N20, N32/N28, N4A0/N36, N48/N44, N69/N83, N70/N84, N67/N85, N68/N86,
N63/N89, N64/N90, N7/N91, N55/N92, N97/N137, N93/N133, N94/N134, N95/N135, N96/N136,

N98/N138, N99/N139, N100/N140, N101/N141, N107/N147, N103/N143,
N105/N145, N106/N146, N112/N152, N108/N148, N109/N149, N110/N150,
N117/N157, N113/N153, N114/N154, N115/N155, N116/N156, N122/N162,
N119/N159, N120/N160, N121/N161, N127/N167, N123/N163, N124/N164,
N126/N166, N132/N172, N128/N168, N129/N169, N130/N170, N131/N171,
N103/N138, N104/N139, N105/N140, N106/N141, N122/N167, N118/N163,
N120/N165, N121/N166, N173/N75, N174/N76, N173/N221, N174/N222,
N178/N222, N177/N223, N178/N224, N14/N223, N15/N224, N14/N225, N15/N226,
N184/N226, N183/N227, N184/N228, N187/N227, N188/N228, N187/N19,

N188/N21, N189/N19, N190/N21, N189/N229, N190/N230, N193/N229, N194/N230,
N193/N231, N194/N232, N30/N231, N31/N232, N30/N233, N31/N234, N199/N233, N200/N234,
N199/N235, N200/N236, N203/N235, N204/N236, N203/N35, N204/N37, N205/N35, N206/N37,
N205/N237, N206/N238, N209/N237, N210/N238, N209/N239, N210/N240, N46/N239,
N47/N240, N46/N241, N47/N242, N215/N241, N216/N242, N215/N243, N216/N244,

10

N219/N243,
N218/N244,
N209/N249,
N204/N254,
N195/N231,
N190/N260,
N181/N225,
N176/N222,

N45/N44,

N41/N43,
N34/N37

N11/N20,

N27/N20,
N270/N4,
N11/N19,
N76/N13,

N19/N27,
N56/N88,

N122/N157,

N220/N244, N219/N77, N220/N78, N219/N245, N220/N246, N217/N243,
N215/N247, N216/N248, N213/N241, N214/N242, N211/N239, N212/N240,
N210/N250, N207/N237, N208/N238, N205/N251, N206/N252, N203/N253,
N201/N235, N202/N236, N199/N255, N200/N256, N197/N233, N198/N234,
N196/N232, N193/N257, N194/N258, N191/N229, N192/N230, N189/N259,
N187/N261, N188/N262, N185/N227, N186/N228, N183/N263, N184/N264,
N182/N226, N179/N223, N180/N224, N177/N265, N178/N266, N175/N221,
N173/N267 y N174/N268

N11/N12, N13/N12, N19/N20, N21/N20, N27/N28, N29/N28, N35/N36, N37/N36, N43/N44,
N59/N61 y N60/N62

N9/N11, N17/N19, N25/N27, N33/N35, N42/N45, N10/N13, N18/N21, N26/N29 y

N43/N36, N35/N44, N19/N12, N45/N36, N13/N20, N21/N12 y N37/N44
N27/N36, N35/N28, N19/N28, N29/N36, N29/N20, N21/N28, N37/N28, N269/N3,
N277/N51, N278/N52, N61/N46, N62/N47, N59/N14 y N60/N15

N35/N43, N71/N81, N72/N82, N7/N75, N55/N77, N67/N76, N68/N78, N75/N11,
N43/N77, NA5/N78, N279/N281 y N280/N282

N27/N35, N13/N21, N21/N29, N29/N37, N37/N45, N65/N79, N66/N80, N8/N87,
N107/N152, N103/N148, N104/N149, N105/N150, N106/N151, N48/N152, N16/N148,
N24/N149, N32/N150, N40/N151, N48/N157, N16/N153, N24/N154, N32/N155, N40/N156,

N118/N153, N119/N154, N120/N155 y N121/N156
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Tipos de pieza

Ref. Piezas
11 |N75/N73, N77/N74, N76/N73, N78/N74, N97/N43, N93/N11, N94/N19, N95/N27, N96/N35,
N97/N142, N93/N138, N94/N139, N95/N140, N96/N141, N132/N167, N128/N163, N129/N164,
N130/N165, N131/N166, N132/N45, N128/N13, N129/N21, N130/N29 y N131/N37
12 |N5/N73 y N53/N74
13 |N7/N89, N55/N90, N71/N83, N72/N84, N67/N83, N68/N84, N3/N51, N4/N52, N279/N89 y
N280/N90
14 |N5/N87, N53/N88, N5/N79 y N53/N80
15 |N71/N79, N72/N80, N279/N87 y N280/N88
16 |N11/N73, N75/N12, N77/N44, N43/N74, NA5/N74, N78/N44, N76/N12 y N13/N73
17 |N1/N75, N49/N77, N2/N76 y N50/N78
18 |N59/N60 y N61/N62
19 |N57/N3, N58/N51, N59/N5 y N61/N53
20 |N57/N4, N58/N52, N60/N5 y N62/N53
21 |N6/N59, N54/N61, N1/N57 y N49/N58
22 |[N269/N22, N270/N23, N273/N22, N274/N23, N273/N38, N274/N39, N277/N38, N278/N39,
N275/N46, N276/N47, N275/N30, N276/N31, N271/N30, N272/N31, N271/N14 y N272/N15
23 |N9/N59, N10/N60, N1/N269, N2/N270, N49/N277, N50/N278, N41/N61 y N42/N62
24 |N87/N88, N281/N282, N89/N90, N91/N92, N73/N74, N79/N80, N81/N82, N83/N84 y N85/N86
Caracteristicas mecéanicas
Material L A Av Avz 1 1zz It
Tipo | Designacien | o+ AT @ | @ | ema) | @may | @ma | @ma
asero | s275 1 |#55x4, (Huecos cuadrados) | 7.60 | 3.40 | 3.40 | 31.32 | 31.32 | 54.69
2 |HEB-240, (HEB) 106.00 | 61.20 | 18.54 | 11259.00 | 3923.00 | 85.47
3 |#60x3, (Huecos cuadrados) 6.50 2.85 | 2.85 34.03 34.03 57.21
4 | #40x2, (Huecos cuadrados) 2.90 1.27 | 1.27 6.77 6.77 11.30
5 |#90x3, (Huecos cuadrados) 10.10 | 4.35 | 4.35 124.87 124.87 | 202.35
6 |HEB-160, (HEB) 54.30 | 31.20 | 9.65 | 2492.00 | 889.00 25.72
7 |16, (Redondos) 2.01 1.81 | 1.81 0.32 0.32 0.64
8 |@10, (Redondos) 0.79 0.71 | 0.71 0.05 0.05 0.10
9 |#50x2, (Huecos cuadrados) 3.70 1.60 | 1.60 13.89 13.89 22.70
10 |#45x2, (Huecos cuadrados) 3.30 1.43 | 1.43 9.91 9.91 16.34
11 |#70x2, (Huecos cuadrados) 5.30 2.27 | 2.27 40.23 40.23 64.19
12 |#170x5, (Huecos cuadrados) | 32.08 | 13.75 | 13.75 | 1431.74 | 1431.74 | 2295.13
13 |#55x2, (Huecos cuadrados) 4.10 1.77 | 1.77 18.81 18.81 30.51
14 |#70x3, (Huecos cuadrados) 7.70 3.35 | 3.35 56.04 56.04 92.76
15 |#60x2, (Huecos cuadrados) 4.50 1.93 | 1.93 24.77 24.77 39.93
16 |L-40x4, (L) 3.08 1.44 | 1.44 4.47 4.47 0.16
17 |HEB-140, (HEB) 43.00 | 25.20| 7.31 | 1509.00 | 550.00 17.45
18 |#160x5, (Huecos cuadrados) | 30.08 | 12.92 | 12.92 | 1183.21 | 1183.21 | 1904.43
19 |L-40x5, (L) 3.79 1.75 1.75 5.43 5.43 0.31
20 |L-35x5, (L) 3.28 1.50 | 1.50 3.56 3.56 0.27
21 |L-70x6, (L) 8.13 3.84 | 3.84 36.90 36.90 0.96
22 |27, (Redondos) 0.38 0.35 | 0.35 0.01 0.01 0.02
23 |@20, (Redondos) 3.14 2.83 | 2.83 0.79 0.79 1.57
24 |IPE-120, (IPE) 13.20 | 6.05 | 4.25 318.00 27.70 1.37
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Caracteristicas mecanicas

Material L A Avy Avz lyy
Ref. Descripcion
Tipo Designacion P (cm2) | (cm?2) | (cm?2) (cm4)

It

(cm4) (cm4)

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'z
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsién
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud | Volumen | Peso
Tipo | Designacien| (Ni/Nf) SOl m | o | e
Acero laminado S275 N3/N4 #55x4 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.013 |101.39
N6/N5 HEB-240 (HEB) 11.500 | 0.122 |956.91
N14/N15 |#60x3 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.011 | 86.71
N16/N12 |#40x2 (Huecos cuadrados) 2.000 0.001 4.55
N11/N12 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N13/N12 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N22/N23 |#60x3 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.011 | 86.71
N24/N20 |#40x2 (Huecos cuadrados) 2.000 0.001 4.55
N19/N20 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N21/N20 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N30/N31 |#60x3 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.011 | 86.71
N32/N28 |#40x2 (Huecos cuadrados) 2.000 0.001 4.55
N27/N28 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N29/N28 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N38/N39 |#60x3 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.011 | 86.71
N40/N36 |#40x2 (Huecos cuadrados) 2.000 0.001 4.55
N35/N36 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N37/N36 |#90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N46/N47 |#60x3 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.011 | 86.71
N48/N44 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.000 0.001 4.55
N43/N44 | #90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N45/N44 | #90x3 (Huecos cuadrados) 8.559 0.009 | 67.84
N51/N52 |#55x4 (Huecos cuadrados) | 17.000 | 0.013 |101.39
N54/N53 |HEB-240 (HEB) 11.500 | 0.122 |956.91
N41/N43 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N9/N11 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N17/N19 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N25/N27 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N33/N35 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N42/N45 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N10/N13 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N18/N21 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N26/N29 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N34/N37 |HEB-160 (HEB) 12.500 | 0.068 |532.82
N11/N20 |@16 (Redondos) 9.912 0.002 | 15.64
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N27/N20 |10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N27/N36 |J10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N43/N36 |J16 (Redondos) 9.912 0.002 | 15.64

N35/N44 |16 (Redondos) 9.912 0.002 15.64

N35/N28 |10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N19/N28 |J10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N19/N12 |16 (Redondos) 9.912 0.002 | 15.64

N45/N36 |J16 (Redondos) 9.912 0.002 15.64

N29/N36 |J10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N29/N20 |J10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N13/N20 |16 (Redondos) 9.912 0.002 | 15.64

N21/N12 |16 (Redondos) 9.912 0.002 15.64

N21/N28 |10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N37/N28 |10 (Redondos) 9.912 0.001 6.11

N37/N44 | @16 (Redondos) 9.912 0.002 | 15.64

N11/N19 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N19/N27 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N27/N35 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N35/N43 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N13/N21 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N21/N29 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N29/N37 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N37/N45 |#45x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 12.95
N75/N73 |#70x2 (Huecos cuadrados) 8.559 0.005 | 35.60
N77/N74 |#70x2 (Huecos cuadrados) 8.559 0.005 | 35.60
N76/N73 |#70x2 (Huecos cuadrados) 8.559 0.005 | 35.60
N78/N74 |#70x2 (Huecos cuadrados) 8.559 0.005 | 35.60
N5/N73 |#170x5 (Huecos cuadrados)| 2.000 0.006 | 50.36
N53/N74 |#170x5 (Huecos cuadrados) | 2.000 0.006 | 50.36
N65/N79 |#45x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.66
N66/N80 |#45x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.66
N71/N81 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.001 4.65
N72/N82 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.001 4.65
N69/N83 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N70/N84 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N67/N85 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N68/N86 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N8/N87 |#45x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.66
N56/N88 |#45x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.66
N63/N89 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N64/N90 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N7/N91 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N55/N92 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N7/N75 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 5.73
N55/N77 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 5.73
N7/N89 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
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N55/N90 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N5/N87 |#70x3 (Huecos cuadrados) 2.476 0.002 | 14.96
N53/N88 |#70x3 (Huecos cuadrados) 2.476 0.002 | 14.96
N5/N79 |#70x3 (Huecos cuadrados) 2.476 0.002 | 14.96
N53/N80 |#70x3 (Huecos cuadrados) 2.476 0.002 | 14.96
N71/N79 |#60x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 8.74
N72/N80 |#60x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 8.74
N71/N83 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N72/N84 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N67/N83 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N68/N84 |#55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N67/N76 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 5.73
N68/N78 |#50x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 5.73
N97/N137 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N93/N133 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N94/N134 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N95/N135 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N96/N136 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N102/N142 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N98/N138 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N99/N139 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N100/N140 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N101/N141 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N107/N147 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N103/N143 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N104/N144 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N105/N145 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N106/N146 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N112/N152 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N108/N148 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N109/N149 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N110/N150 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N111/N151 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N117/N157 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N113/N153 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N114/N154 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N115/N155 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N116/N156 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.800 0.001 4.10
N122/N162 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N118/N158 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N119/N159 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N120/N160 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N121/N161 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.000 3.64
N127/N167 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N123/N163 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N124/N164 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
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N125/N165 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N126/N166 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.400 0.000 3.19
N132/N172 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N128/N168 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N129/N169 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N130/N170 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N131/N171 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.200 0.000 2.73
N97/N43 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N93/N11 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N94/N19 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N95/N27 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N96/N35 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N97/N142 |#70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N93/N138 |#70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N94/N139 |#70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N95/N140 |#70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N96/N141 |#70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N107/N142 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N103/N138 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N104/N139 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N105/N140 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N106/N141 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N107/N152 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N103/N148 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N104/N149 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N105/N150 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N106/N151 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N48/N152 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N16/N148 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N24/N149 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N32/N150 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N40/N151 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N48/N157 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N16/N153 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N24/N154 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N32/N155 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N40/N156 |#45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N122/N157 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N118/N153 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N119/N154 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N120/N155 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N121/N156 | #45x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 6.41
N122/N167 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N118/N163 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N119/N164 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N120/N165 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
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N121/N166 | #40x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 5.01
N132/N167 | #70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N128/N163 | #70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N129/N164 | #70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N130/N165 | #70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N131/N166 | #70x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 9.16
N132/N45 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N128/N13 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N129/N21 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N130/N29 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N131/N37 |#70x2 (Huecos cuadrados) 1.972 0.001 8.20
N75/N11 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N76/N13 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N43/N77 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N45/N78 |#50x2 (Huecos cuadrados) 5.000 0.002 | 14.52
N11/N73 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N75/N12 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N77/N44 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N43/N74 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N45/N74 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N78/N44 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N76/N12 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N13/N73 |L-40x4 (L) 9.912 0.003 | 23.97
N1/N75 |HEB-140 (HEB) 12.500 | 0.054 |421.94
N49/N77 |HEB-140 (HEB) 12.500 | 0.054 |421.94
N2/N76 |HEB-140 (HEB) 12.500 | 0.054 |421.94
N50/N78 |HEB-140 (HEB) 12.500 | 0.054 |421.94
N3/N51 |#55x2 (Huecos cuadrados) | 30.000 | 0.012 | 96.54
N4/N52 | #55x2 (Huecos cuadrados) | 30.000 | 0.012 | 96.54
N173/N75 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N174/N76 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N173/N221 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N174/N222 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N177/N221 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N178/N222 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N177/N223 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N178/N224 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N14/N223 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N15/N224 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N14/N225 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N15/N226 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N183/N225 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N184/N226 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N183/N227 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N184/N228 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N187/N227 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
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N188/N228 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N187/N19 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N188/N21 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N189/N19 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N190/N21 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N189/N229 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N190/N230 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N193/N229 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N194/N230 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N193/N231 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N194/N232 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N30/N231 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N31/N232 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N30/N233 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N31/N234 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N199/N233 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N200/N234 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N199/N235 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N200/N236 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N203/N235 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N204/N236 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N203/N35 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N204/N37 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N205/N35 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N206/N37 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N205/N237 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N206/N238 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N209/N237 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N210/N238 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N209/N239 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N210/N240 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N46/N239 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N47/N240 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N46/N241 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N47/N242 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N215/N241 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N216/N242 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N215/N243 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N216/N244 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N219/N243 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N220/N244 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N219/N77 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N220/N78 |#40x2 (Huecos cuadrados) 1.414 0.000 3.22
N219/N245 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N220/N246 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N217/N243 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
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N218/N244 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N215/N247 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N216/N248 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N213/N241 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N214/N242 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N211/N239 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N212/N240 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N209/N249 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N210/N250 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N207/N237 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N208/N238 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N205/N251 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N206/N252 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N203/N253 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N204/N254 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N201/N235 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N202/N236 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N199/N255 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N200/N256 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N197/N233 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N198/N234 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N195/N231 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N196/N232 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N193/N257 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N194/N258 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N191/N229 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N192/N230 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N189/N259 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N190/N260 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N187/N261 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N188/N262 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N185/N227 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N186/N228 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N183/N263 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N184/N264 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N181/N225 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N182/N226 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N179/N223 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N180/N224 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N177/N265 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N178/N266 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N175/N221 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N176/N222 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N173/N267 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N174/N268 | #40x2 (Huecos cuadrados) 1.000 0.000 2.28
N59/N60 |#160x5 (Huecos cuadrados)| 17.000 | 0.051 |401.38
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Tabla de medicion
Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion |  (Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) (m3) (kg)
N61/N62 |#160x5 (Huecos cuadrados)| 17.000 | 0.051 |401.38
N57/N3 |L-40x5 (L) 10.262 0.004 30.53
N58/N51 |L-40x5 (L) 10.262 | 0.004 | 30.53
N57/N4 | L-35x5 (L) 10.262 0.003 26.42
N58/N52 |L-35x5 (L) 10.262 0.003 26.42
N60/N5 | L-35x5 (L) 10.262 0.003 26.42
N62/N53 |L-35x5 (L) 10.262 0.003 26.42
N59/N5 | L-40x5 (L) 10.262 0.004 30.53
N61/N53 |L-40x5 (L) 10.262 | 0.004 | 30.53
N6/N59 | L-70x6 (L) 10.262 0.008 65.49
N54/N61 |L-70x6 (L) 10.262 | 0.008 | 65.49
N1/N57 |L-70x6 (L) 10.262 0.008 65.49
N49/N58 |L-70x6 (L) 10.262 | 0.008 | 65.49
N59/N61 |#90x3 (Huecos cuadrados) | 30.000 | 0.030 |237.79
N60/N62 |#90x3 (Huecos cuadrados) | 30.000 | 0.030 |237.79
N269/N3 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N270/N4 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N269/N22 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N270/N23 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N273/N22 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N274/N23 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N273/N38 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N274/N39 | @7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N277/N38 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N278/N39 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N277/N51 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N278/N52 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N61/N46 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N62/N47 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N275/N46 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N276/N47 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N275/N30 |37 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N276/N31 | @7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N271/N30 |7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N272/N31 | @7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N271/N14 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N272/N15 |@7 (Redondos) 7.620 0.000 2.30
N59/N14 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N60/N15 |10 (Redondos) 7.620 0.001 4.70
N9/N59 | @20 (Redondos) 7.620 0.002 18.79
N10/N60 |20 (Redondos) 7.620 0.002 | 18.79
N1/N269 |g20 (Redondos) 7.620 0.002 18.79
N2/N270 |@20 (Redondos) 7.620 0.002 | 18.79
N49/N277 |20 (Redondos) 7.620 0.002 18.79
N50/N278 | @20 (Redondos) 7.620 0.002 | 18.79
N41/N61 |20 (Redondos) 7.620 0.002 18.79

Pagina 55



Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion |  (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N42/N62 |20 (Redondos) 7.620 0.002 18.79
N279/N89 | #55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N280/N90 | #55x2 (Huecos cuadrados) 2.202 0.001 7.09
N279/N87 | #60x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 8.74
N280/N88 | #60x2 (Huecos cuadrados) 2.476 0.001 8.74
N279/N281 | #50x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.001 4.65
N280/N282 | #50x2 (Huecos cuadrados) 1.600 0.001 4.65
N87/N88 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N281/N282 | IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N89/N90 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N91/N92 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N73/N74 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N79/N80 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N81/N82 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N83/N84 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
N85/N86 |IPE-120 (IPE) 30.000 0.040 |310.86
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de mediciéon
Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Bt e Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material | Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
#55x4 34.000 0.026 202.78
#60x3 85.000 0.055 433.54
#40x2 | 235.276 0.068 535.50
#90x3 | 145.586 0.147 1153.98
#50x2 44.289 0.016 128.62
#45x2 86.718 0.029 224.60
#70x2 75.980 0.040 316.08
#170x5 | 4.000 0.013 100.72
#55x2 77.618 0.032 249.78
#70x3 9.904 0.008 59.84
#60x2 9.904 0.004 34.98
#160x5 | 34.000 0.102 802.77
Huecos cuadrados 842.274 0.541 4243.20
HEB-240 | 23.000 0.244 1913.83
HEB-160 | 125.000 0.679 5328.19
HEB-140 | 50.000 0.215 1687.75
HEB 198.000 1.138 8929.77
216 79.297 0.016 125.16
@10 140.256 0.011 86.47
@7 121.918 0.005 36.83
@20 60.959 0.019 150.33
Redondos 402.430 0.051 398.80
L-40x4 79.297 0.024 191.72
L-40x5 | 41.049 0.016 122.13
L-35x5 | 41.049 0.013 105.69
L-70x6 41.049 0.033 261.98
L 202.443 0.087 681.52
IPE-120 | 270.000 0.356 2797.74
IPE 270.000 0.356 2797.74
Acero
laminado 5275 1915.147 2.172 17051.02
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2.1.2.6.- Medicion de superficies

Acero laminado: Medicién de las superficies a pintar

Serie Perfil Super(fri]:ize/;;litaria Lo?ﬂ;ud Su?;g;cie

#55x4 0.202 34.000 6.883

#60x3 0.226 85.000 19.205

#40x2 0.151 235.276 | 35.579

#90x3 0.346 145.586 | 50.365

#50x2 0.191 44.289 8.469

Huecos cuadrados H#45x2 0.171 86.718 14.848

#H70x2 0.271 75.980 | 20.608

#170x5 0.657 4.000 2.629

#55x2 0.211 77.618 16.395

#70x3 0.266 9.904 2.634

#60x2 0.231 9.904 2.290

#160x5 0.617 34.000 20.983

HEB-240 1.420 23.000 | 32.660

HEB HEB-160 0.944 125.000 | 118.000

HEB-140 0.826 50.000 | 41.300

716 0.050 79.297 3.986

Redondos 710 0.031 140.256 4.406

a7 0.022 121.918 2.681

@20 0.063 60.959 3.830

L-40x4 0.160 79.297 12.688

L L-40x5 0.160 41.049 6.568

L-35x5 0.140 41.049 5.747

L-70x6 0.280 41.049 11.494

IPE IPE-120 0.487 270.000 | 131.544
Total | 575.790

2.2.- Resultados
2.2.1.- Barras

2.2.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

sarrae COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
I N, N M, M, v, v, MV: | MV, | NMM, [ NMMVYL ] M MY, MY,
N3/N7 |1 <20| h=76 | h=e3s | OM | XOmM | XLIM | o495 lh<oa|n<oa| QM | h<o1 | h=120 | XM | h=o0s5 | MPLE
N7/N63 |1 <20| h=84 | h=433 | XOm | X LTm o x0M | hoo5 [h<oi|h<o1| ¥ITTW | h<o1 | h=ga1 | X ITM | h=o2 | CUMPLE
N63/N279 |1 <2.0| h=84 | h=433 | LTM ) X Om | XLIM | ho05 Ih<oa|n<o1| ¥ITM | h<o1 | h=a7 | FITM | h=o1 | PUMPLE
N27o/N8 |1 <20| h=51 | h=ss7 | XOM | xOm | ¢O0M | h=05 |h<o1|h<oa| ¥IIM | h<o1 | n=s6 | FLITM| h=o0a | SUMPLE
Ne/Ns |1 <20| h=51 | h=sg7 | HLTM e Lrm o X OM | hoqg fh<o1|n<oa| ¥ITM | h<o1 | h=o1 | FITM | h=og | SUMPLE
NS/N6s |1 <2.0| h=51 | h=s9.5 | X OMm | xOm X LTM ) hog3 h<oalh<o1| XM | h<o1 | h=91 | X OM | h=o0s | MOE
NeS/N71 |1 <20| h=51 | h=s595 | X LTM X LIm ) X LTM | h—o5 |h<o1|h<oa| MO0M | h<o1 | n=s6 | ¥°M | h=o0a | SUMPLE
N7I/N69 |1 <20| h=84 | h=437 | XOM | LImM ) 0M | h=02 |h<o1|h<o1| XOM | h<o1 | h=a7 | ¥OM | h=o01 |FUMPLE
N69/N67 |1 <20| h=84 | h=437 | X LTM X Om o) X LIM I h—o5 |h<o1|h<o1| MOM | h<o1 | h=81 | XM | h=o02 |FUMPLE
Ne7/Na |1 <20| h=76 | h=sa7 | XITM | LI m o 0M ) hogp h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=120 | X 17| h=o5 | CUVPLE
Ne/Ns7 |1 <20 | X 3TM ) e Om o) ) Om | ) Om ) X O0M ) h=03 |h<o1|h<o01| XOM | h<o1 | h=o02 | X9M | h=o03 | UMPLE
NST/NS |1 <20 | X ST M) X Om X252 m | SIS M XCSTSM )| =01 |h<o01|h<01|H2%2M | hoo1 | h=o03 |X3TM| h=o1 | SUMPLE
N14/N93 |1 <2.0| h=519 | h=s606 | JOM | X Om | X 1TM | h_o5 |h<o1|h<oa| KON | h<o1 | n=18 | ¥°M | h<oa |UMPLE
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sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N N, M, M. v, v, MV. | MV | NMM, [ NMMVVC] M MY, MY,

NO3/N9B |1 <2.0| h=79.8 | h=d7.4 | X LTM P XLTmM ) C0M | h—01 |h<o1|h<0a| X 1IZ8M I hooq | h=o0s | ¥°M | h<oa |TUMPLE
N9B/N103 |'I <2.0| h=79.9 | h=a7z.a | ¥OM | X O0m | XLIM | <01 |h<o1|n<o01|X %92 M| h<o1 | h=o7 | FLTM | h<oa | PUMPLE
N103/N108 | 'l <20 | h=933 | h=217 | FLTM [ x0Om | X 0m | h-05 |h<oa|h<o1| ¥ITM | h<o1 | h=13 | XOM | h<o1 | PNMLE
N108/N16 |'I <2.0| h=933 | h=216 | K°Mm | X L7TM | XLIM | h_01 |h<o1|n<o1| XOQM | h<o1 | h=11 | FITM | h<oa | PUMPLE
NI6/N113 |'1 <20 | h=933 | h=218 | S L7M | xO0m | X Om | h_01 |h<o1|n<o1| ¥IJM | h<o1 | h=11 | XM | h<o1 | PNMPLE
N113/N118 || <20 | h=933 | h=218 | ¥ OM | X LTM | X LIM | ho05 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=13 | FITM | h<oa | PMPLE
N118/N123 || <20 | h=79.8 | h=a75 | FLTM | X LT | X0M | <01 fh<oa|h<o1| WIZM | hco1 | h=o07 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N123/N128 || <20 | h=79.8 | h=a75 | X OM | xOm | XLIM | ho01 |h<o1|h<o01|X %™ h<o1 | h=o0s | FITM| h<o1 | PUMPLE
N128/N15 |1 <20 | h=519 | h=606 | X17M | X L7mM | X Om | h-o6 |h<o1|n<o1| ¥IIM | h<o1 | h=17 | FITM | h<oq | PUMPLE

NI6/NIZ |l <20| JEEM | eOm | xzm o X 2m o h=o1 | h=o05 | XOM |h<oa| MZ2M | h<o1 | h=o04 | h=01 | h=o02 | UMPLE
N1I/N133 |1 <20 | N =000 xiOm Ll e om ) el aam ) X O0m | h=12 |h<o1|n<o1| XOM | h<o1 | h=23 | XM | h<o1 | PUMPLE
N133/N138 | 1 <20 |Ne S Q001 xiOm o Om o foelaim | X 0m | h=o09 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=15 | LUM| h<oq | PUMPLE
N138/N143 || <20 | LTIM ) xiOm o LTAM e Om XL TAM ) 202 |h<oa|h<o1| NITIM | hco1 | h=14 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N143/N148 || <20 | LTI xiOm o LTAm e 0m | X 0m | h=06 |h<oa|h<o1| WITM | h<o1 | =26 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N14g/N12 |l <20 | LTI iOm e 0m o) LTI LTI 253 fh<oa|n<o1| XOM | h<o1 | h=s3 |G LTLM| h=o2 | PUMPLE
N1a/N168 |1 <20 | N =000 xiOm L e om ) el aam ) X Om | h=12 |h<o1|n<o1| XOM | h<o1 | h=23 | XM | h<o1 | PUMPLE
N168/N163 | | <2.0 | NS Q001 xiOm o Om o foelaim | X 0m | h=10 |h<oa|h<o01| X QM | h<o1 | h=15 LM h<oq | PUMPLE
N163/N158 | | <20 | LTIM ) xiOm o LTAM e Om XTI =02 |h<oa|h<o1| NITIM | hco1 | h=14 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N15B/N153 | | <20 | LTIM xiOm o LTAm e 0m | X 0m | h=06 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | =27 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N1s3/N12 |1 <20 | LTI xiOm e 0m o) LTI LTI 253 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=s3 |G LTLM| h=o2 | PUMPLE

N22/N9a |1 <2.0| h=524 | h=584 | JOM | X OM | X LTM I h_o5 |h<o1|h<oa| M9M | h<o1 | n=os | FITM| h=oa | SUMPLE

N94/N99 |1 <2.0| h=79.4 | h=s533 | X LTM o Lam o C0M | h=01 |h<o1|h<0a| XM hooa | h=o02 | XM | h=o01 |TUMPLE
N99/N104 |1 <2.0| h=79.4 | h=533 | ¥Om | XOm | XLIM | o1 |h<o1|n<o1| X 08M | heo1 | h=os | FITM | h<oa |PUMPLE
N104/N109 | ' <20 | h=952 | h=330 | ' LTM | xOm | X O0M | h-05 |h<o1|h<o1| ¥IJM | h<o1 | h=14 | XOM | h<o1 | PMPE
N109/N24 |1 <2.0| h=952 | h=330 | ¥°m | X L7TM | XLIM | h_01 |h<o1|n<o1| QM | h<o1 | h=11 | FITM | h=o1 | PUMPLE
N24/N114 |1 <20 | h=952 | h=330 | FL7m | xOm | X Om | h_01 |h<o1|n<o1| ¥IJM | h<o1 | h=10 | XOM | h=o1 | PMPE
N114/N119 |1 <20 | h=952 | h=330 | X OM | X LIMm | X L7M | h-05 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=14 | FITM | h<or | PIMPLE
N119/N124 || <20 | h=79.4 | h=533 | FLTM [ X LIM | X0M | <01 fh<oa|h<o1| NOBM | hoo1 | h=o0s | XOM | h<o1 | PUMPLE
N124/N129 || <20 | h=79.4 | h=533 | X Om | xO0m | XLIM | h-01 |h<oa|h<o01|X%AZM| h<o1 | =01 | FITM| h=o1 | PUMPLE
N120/N23 |'I <20 | h=524 | h=sg.4 | K17m | X L7mM | X OM | h-04 |h<o1|n<o1| ¥IIM | h<o1 | h=o06 | XM | h=oa | PUMPLE

N2a/Nzo |l <20| EEM | COM | xzmo g X Zm | h=o1 | h=03 | XOM |h<oa| X2M | h<o1 | h=o02 | np® | h=o01 |UMPLE
N19/N134 |1 <20 | X LTI XEOm | e Om el aam | i Om | h=1a |h<oa|h<o1| QM | h<o1 | h=os | ¥OM | h<oa |SUMPLE
N134/N139 || <20 | X LTIM | xIOm o Om e laim | X 0m | h=o6 |h<o1|h<o1| XOM | h<o1 | h=o0e | LUM| h<o1 | PUMPLE
N139/N144 || <20 | LTIM xOm o LTAM e Om XL TAM ) h=02 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | =07 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N144/N149 || <20 | LTI M} Om o dTam | e 0m | X 0m | h=07 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | h=o06 | X OM | h<o1 |SUMPLE
N149/N20 |1 <20 | LTI XIOm e Om o) LTI LTI 255 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=15 |G LTIM| h=o1 | PUMPLE
N21/NIBO |1 <20 | X LTI XIOm | e Om el aam | i Om | h=10 |h<oa|h<o1| QM | h<o1 | h=os | ¥OM | h<oa |SUMPLE
N16O/N164 || <20 | X LTIM | xIOm o Om [ laim | X 0m | h=o6 |h<o1|h<o1| XOM | h<o1 | h=oe | LUM| h<o1 | PUMPLE
N164/N159 || <20 | LTIM xiOm LTAM e Om XTI h=02 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | =06 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N1SO/N154 || <20 | LTI M xOm e dTam | e 0m | X 0m | h=07 |h<oa|h<o01| NITM | h<o1 | h=o06 | X OM | h<o1 |SUMPLE
N15a/N20 | <20 | LTI XEOm e Om o) LTI M LTI 255 Th<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=15 |G LTIM| h=o1 | PUMPLE

NSO/N95 |1 <2.0| h=518 | h=s558 | JOM | X Om | X 1TM I h_o5 |h<o1|h<oa| MI9M | h<o1 | n=os | FITM| h=os | SUMPLE
N95/N100 |'1 <20 | h=782 | h=515 | S L1TM | X L7m | X O0m | h-01 |h<o1|n<o1| X 1IWM | h<o1 | h=o1 | XOM | h=o1 | PUMPLE
N100/N105 |1 <20 | h=783 | h=515 | ¥ Om | x0m | XLIM | <01 |h<oa|h<o1| 08 M | hoo1 | h=os | FITM| h<o1 | PUMPE
N105/N110 | ' <20 | h=933 | h=310 | FLTM | xOm | X 0m | h-05 |h<o1|h<o1| ¥IJM | h<o1 | h=14 | XOM | h=o2 | PMPLE
N110/N32 |1 <20| h=932 | h=310 | ¥°m | X L7M | XLIM | h_01 |h<o1|n<o1| QM | h<o1 | h=11 | FITM | h=o1 | PMLE
N32/N115 |1 <2.0| h=932 | h=310 | L7m | xOm | xOm | h_01 lh<o1|n<o1| ¥ITM | h<o1 | h=11 | XOM | h=o1 | PNMLE
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sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N, N M, M, v, v, MV. | MV, | NMM, [ NMMVYL ] M MY, MY,

N115/N120 |1 <20 | h=933 | h=310 | X OM | X LIM | X LIM | ho05 |h<oa|h<o1| X QM| h<o1 | h=14 | FITM| h=o2 | PIMPLE
N120/N125 |1 <20 | h=783 | h=515 | HLTM [ X LIM | X0M | <01 fh<oa|h<o1| KO8 | heo1 | =08 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N125/N130 || <20 | h=78.2 | h=515 | X OM | xO0m | XLIM | o031 |h<oa|h<o01|X%AIM| h<o1 | =01 | FITM| h=o1 | PUMPLE
N130/N31 |1 <20 | h=517 | h=ss58 | X17Mm | X L7m | X OmM | o055 |h<o1|n<o1| ¥IIM | h<o1 | h=o0s | XM | h=os | PUMPLE
Ns2/Nz8 |1 <2.0| X 22"57_‘1 h";(’lg_‘4 eem rf::zsr_'l h=01 | h=o0.4 rf;oor_”l h<oi| X 22?5 h<o0.1 ME“’\‘_:P_E’;,OO N.P.® N.P.® r?liszeLE
N27/N13s |l <20 | LTI xiOm e Om ) xedaam ) i 0m | h=10 |h<oa1|n<o1| XQM | h<o1 | h=o03 |XLUM| h=10 | UMPLE
N135/N140 || <2.0 | LTI M} Om  xiOm o e lalm | 0m | h=06 |h<o1|h<o01| XM | h<o1 | h=o05 | X OM | h=06 |SIMPE
N140/N145 || <20 | LTIM xiOm o LTI M e Om L TAM | =01 |h<oa|h<o1| NITAM | hco1 | h=o0a4 | LUM| h=o1 | PUMPLE
N145/N150 | | <2.0 | LTI M xiOm LT m e 0m | X 0m | h=o6 |h<oa|h<o1| NITIM | h<o1 | =03 | X OM | h=oe | PUMLE
N1SO/NZ8 |l <20 |G LTIM xiOm e Om o) LTI LTI 255 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=os | LM h=2p | SUMPLE
N29/N170 |1 <20 | LTI xiOm e Om ) el aam ) X 0m | h=10 |h<o01|n<o01| XQM | h<o1 | h=o03 |XLUM| h=10 | PUMPLE
N17O/N165 || <2.0 | LTI M} Om i Om o e Lalm | X 0m | h=06 |h<o1|h<o01| XM | h<o1 | h=o05 | X OM | h=o06 |SIMPE
N165/N160 | I <2.0 | LTI M xOm o LTI M e 0m LA =01 |h<oa|h<o1| FITAM | hco1 | h=o0a4 | LUM| h=o1 | PUMPLE
N160/N1S5 | I <2.0 | LTI M xiOm LM e 0m | X 0m | h=o6 |h<oa|h<o1| WITIM | h<o1 | =03 | X OM | h=oe | PUMLE
N1SB/NZ8 |l <20 |G LTIM xiOm e Om o) LTI LTI 255 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=os | LM h=2p | SUMPLE
N3B/N9G |1 <2.0| h=524 | h=584 | JOM | X OM | X 1TM I h_o5 |h<o1|h<oa| M9M | h<o1 | n=os | FITM| h=os | SUMPLE
N9B/NI01 |1 <2.0| h=79.4 | h=533 | FL1Tm | xiL7m | xO0m | h-o1 |h<o1|n<o1| XM | heo1 | h=o02 | XOM | h=o1 | PUMPLE
NIO1/N106 || <20 | h=79.4 | h=533 | ¥ Om | xO0m | XLIM | <01 |h<oa|h<o1| X208 M | heo1 | h=os | FITM| h<o1 | PUMPLE
N106/N111 |1 <20 | h=952 | h=330 | FLTM | xOm | X O0M | h-05 |h<o1|h<o1| ¥IJM | h<o1 | h=14 | X OM | h<o1 | PMPE
NI11/N40 |1 <20 | h=952 | h=330 | X°m | X L7TM | XLIM | h_01 |h<o1|n<o1| XOQM | h<o1 | h=11 | FITM | h=o1 | PMPLE
N4O/N116 |'I <20 | h=952 | h=330 | F17m | xOm | xOm | h_01 |h<o1|n<o1| ¥IJM | h<o1 | h=10 | XOM | h=o1 | PMPE
N116/N121 |1 <20 | h=952 | h=330 | X OM | X LTMm | X LIM | =05 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=14 | FITM| h<on | PIMPLE
N121/N126 |1 <20 | h=79.4 | h=533 | HLTM | X LIM | X 0M | <01 fh<oa|h<o1| KOBM | hco1 | =08 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N126/N131 |1 <20 | h=79.4 | h=533 | X Om | xOm | XLIM | h-01 |h<o1|h<o1|X%AZM| h<o1 | =01 | FITM| h=o1 | PUMPLE
N13L/N39 |1 <20 | h=524 | h=sg.4 | K17m | X L7M | X OM | h-04 |h<o1|n<o1| ¥IIM | h<o1 | h=o6 | XM | h=oa | PUMPLE
NaO/NS6 |1 <20| JEEM | COmM | xzmo g X Zm | h=o1 | h=03 | XOM |h<oa| X2M | h<o1 | h=o02 | np® | h=o01 | UMPLE
N35/N136 |1 <20 | X LTI XIOm | e Om el aam | i Om | h=1a [h<oa|h<o1| QM | h<o1 | h=os | ¥OM | h<oa |SUMPLE
N136/N141 || <20 | K LTIM )} Om e Om e laim | X 0m | h=o6 |h<oa|h<o1| XOM | h<o1 | h=o0e | LUM| h<o1 | PUMPLE
N141/NL46 || <20 | LTIM ) Om o LTAM e 0m LTI h=02 |h<oa|h<o1| KITM | h<o1 | =07 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N146/N151 || <20 | LTI M ) Om e dTam ) e 0m | X 0m | h=07 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | h=o06 | X OM | h<o1 |SUMPLE
N15INZ6 |1 <20 | LTII XEOm e Om o) LTI LTI 255 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=15 |G LTIM| h=o1 | PUMPLE
NS7/NI7L |1 <20 | X LTI XEOm o e Om el T i Om | h=10 |h<oa|h<o1| QM | h<o1 | h=os | ¥OM | h<oa |SUMPLE
N171/N166 || <20 | X LTEM ) xEOm e Om el aim | X 0m | h=o6 |h<o1|h<o1| XOM | h<o1 | h=o0e | LUM| h<o1 | PUMPLE
N166/N161 || <20 | LTIM xOm LM e Om XTI h=02 |h<oa|h<o1| NITM | h<o1 | =06 | XOM | h<o1 | PUMPLE
NI61/NIS6 || <2.0 | LTI M ) Om e dTam ) e 0m | X 0m | h=07 |h<oa|h<o1| NITEM | h<o1 | h=o06 | X OM | h<o1 |SUMPLE
N1S6/N36 |1 <20 | LTI XIOm e Om o) LTI LTI 255 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=15 |G LTIM| h=o1 | PUMPLE
Na6/N97 |1 <2.0| h=519 | h=s606 | QM | X Om | X 1TM I h_o5 |h<o1|h<oa| KON | h<o1 | n=18 | ¥°M | h<oa |TUMPLE
NO7/N102 |'I <2.0| h=79.8 | h=a7z.4 | FLTM ) X L7m | X Om | h-01 |h<o1|n<o1| X 1ZM ) hoo1 | h=os | XOM | h<o1 |PUMPLE
N102/N107 || <2.0 | h=79.9 | h=a7.a | X OM | xO0m | XLIM | h<o1 |h<o1|h<o1|X %5 M| h<o1 | h=o7 | FITM | h<o1 | PUMPLE
NI07/N112 |1 <20 | h=933 | h=217 | HLTM [ x0Om | X 0M | ho05 \h<oa|h<o1| ¥ITM | h<o1 | h=13 | XOM | h<o1 | PNMLE
N112/N48 |1 <20 | h=933 | h=216 | K°M | X LTM | XLIM | ho01 lh<o1|n<o1| XOQM | h<o1 | h=11 | FITM | h<oa | PUMPLE
Nag/N117 |'1 <20 | h=933 | h=218 | S L7Tm | x0m | X Om | h_01 lh<o1|n<o1| ¥IJM | h<o1 | h=11 | XM | h<o1 | PNMPLE
N117/N122 |1 <20 | h=933 | h=218 | X OM | X LTM | X LIM | ho05 |h<oa|h<o1| XQM | h<o1 | h=13 | K7W h<oa | PMPLE
N122/N127 || <20 | h=79.8 | h=a75 | HLTM | X LIM | X0M | <01 fh<oa|h<o1| WIZM | hco1 | h=o07 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N127/N132 || <20 | h=79.8 | h=a75 | X OM | xOm | XLIM | ho01 |h<o1|h<o01|X %M h<o1 | h=o0s | FITM| h<o1 | PUMPLE
N132/N47 |1 <20 | h=519 | h=606 | X17M | X L7m | X Om | h-o6 |h<o1|n<o1| ¥IIM | h<o1 | h=17 | FITM | h<oq | PUMPLE
Nag/Naa |l <20| JCEM | eOm | oxzm o X 2m o) h=o1 | h=o05 | XOM |h<oa| MZ2M | h<o1 | h=o04 | h=01 | h=o02 | UMPLE
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N N, M, M. v, v, MV. | MV | NMM, [ NMMVVC] M MY, MY,
Naa/N137 |1 <20 | N =000 xiOm Ll e Om ) el Tam ) X O0m | h=12 |h<o1|n<o1| XOM | h<o1 | h=23 | XM | h<o1 | PUMPLE
N137/NL42 |1 <20 | Ne 20001 )i Om e Om o foelalm | X 0m | h=o09 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=15 | LUM| h<oq | PUMPLE
N142/N147 || <20 | LTIM )i Om o LTAM e Om XL TAM | =03 |h<oa|h<o1| NITIM | hco1 | h=14 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N147/N152 || <20 | LTI )i Om o LT M e 0m | X 0m | h=o6 |h<oa|h<o1| WITM | h<o1 | h=26 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N1s2/N44 |l <20 | LTI xiOm e 0m o) LTI LTI 253 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=s3 |G LTLM| h=o2 | PUMPLE
Nas/N172 |1 <20 | N 20001 xiOm Ll xOm ) e aam ) i Om | h=12 |h<o1|n<o1| XOM | h<o1 | h=23 | XM | h<o1 | PUMPLE
N172/N167 | 1 <2.0 |Ne 20001 xiOm e Om o foelaim | X 0m | h=10 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=15 | LUM| h<oq | PUMPLE
N167/N162 || <20 | LTIM ) xiOm o LTAM e Om XTI =02 |h<oa|h<o1| NITIM | hco1 | h=14 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N162/N157 || <2.0 | LTI xiOm o LT m e 0m | X 0m | h=o6 |h<oa|h<o1| WITM | h<o1 | =27 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N157/N44 |1 <20 | LTI xiOm e 0m o) LTI LTI 253 fh<oa|n<oa| XOM | h<o1 | h=s3 |G LTLM| h=o2 | PUMPLE
NSI/NS5 |1 <20| h=7.6 | h=e63g | XOM | XOm |\ XLTM I h_q5 lh<o1lh<oa| M9M | h<o1 | h=120 | ¥°M | h=o05 | SUMPLE
NS5/Ne4 |1 <20| h=84 | h=433 | XOM | XLIM ) CO0M | h=05 |h<o1|h<oa| XFIM | h<o1 | n=sa | FITM| h=o2 | TUMPLE
N64/N280 |1 <2.0| h=84 | h=433 | LTM ) X Om | XLIM | ho05 lh<oa|n<o1| ¥ITM | h<o1 | h=a7 | FITM | h=o1 | PUMPLE
N28O/NS6 |1 <2.0| h=51 | h=sg7 | ¥Om | xO0m | xOm | h-o5 |h<o1|n<o1| ¥ITM | h<o1 | h=s6 | FITM | h=oa | PUMPLE
NS6/NS3 |1 <20| h=51 | h=sg7 | X LTM X Lim o) c0M | h=q1 |h<o1|h<oa| ¥HTM | h<o1 | h=91 | FITM| h=og | SUMPLE
NS3/Ne6 |1 <20| h=51 | h=s595 | XOmM | xOm o\ LTM I h_q; \h<o1|h<oa| MOM | h<o1 | n=91 | ¥O°M | h=os | SUMPLE
Nes/N72 |1 <20| h=51 | h=s95 | X LTM X LIm ) X LTM | h—o5 |h<o1|h<oa| MO0M | h<o1 | n=s6 | ¥°M | h=o0a | SUMPLE
N72/NTO |1 <20| h=84 | h=437 | XOM | XLIM ) CO0M | h=02 |h<o1|h<oa| KON | h<o1 | n=a7 | ¥°M | h=o1 |TUMPLE
N7O/N68 |1 <20| h=84 | h=437 | X LTM i Om o) LIM ] h—05 |h<o1|h<o1| MOM | h<o1 | h=81 | XM | h=o02 |FUMPLE
Nes/Ns2 |1 <20| h=7.6 | h=sa7 | X LTM o LIm o) C0M | h=12 |h<o1|h<oa| XHIM | h<o1 | h=120 | LT | h=os | SUMPLE
Nsa/Ns8 | <2.0| X BTOM| ) 0m | x0m )i Om ) ¢ Om | h=03 |h<o01|h<oa| MI9M | h<o1 | n=o2 | X9M | h=o3 | SUMPLE
NS8/NS3 | <2.0| X BTOM| G Om | X 252m e STSM X STSM | h—01 |h<o0d|h<0a| X Z52M | hooq | h=o3 | 3PM| h=o1 |TUMPLE
Nal/N277 |1 <20 | X STIIM| xiOm o e Om ) Om ) X 0m ] h=01 |h<oa|n<o01| XOM | h<o1i | h=12 | h=08 | h<o1 | TUMPLE
N277/N46 |1 <20 | X STIM | XM I XBTM ) X STEM | X STSM | h=01 |h<o0a|h<o01| X Z3M | h<o1 | h=17 | h=10 | h<o1 | PIMPLE
Nao/Na3 |1 <20| LMo e0m o xom o Om o) x¢Om | h=04 |h<o1|h<o01| X9M | h<o1 | h=24 | h=56 | h<o1 |SUNPLE
No/NZ69 | <2.0| X BTOM| COM | X 0m o Om ) ¢ Om ] h=01 |h<o0a|h<oa| M9M | h<o1 | h=12 | h=08 | h<o1 | UMPLE
N26O/N14 |1 <20 | X STSM | XIOM I XSTM ) X STEM | X STEM | h=01 |h<o0a|h<o01| X Z3M | h<o1 | h=17 | h=10 | h<o1 | PUMPLE
Nia/N11 | Cl<zo| LM e0m o xom o Om o) ¢ Om | h=04 |h<o1|h<o01| X9M | h<o1 | h=24 | h=56 | h<o1 |TUNPLE
NI7/N271 |1 <20 | X STIM XEOm o e Om ) 0m ) X 0m ] h=01 |h<oa|n<o01| XOM | h<o1 | h=o03 | XM | h=o1 | PUMPLE
N27INZ2 |1 <20 | X STIIM | XIOM X BTeM ) X STEM | X STS M| =01 |h<o0a|h<o01| X Z3M | h<o1 | h=o7 |NETM| h=o1 | PUMPLE
N22/N19 |l <z0| LMo e0m o x0m o Omo ) xOm ] h=04 |h<o1|h<o1| XI9M | h<o1 | h=17 | h=53 | h<oa |UNRLE
N25/N273 |1 <2.0 | ) i715_§;“ hxzolgne hX;OB.'TS rT::Osn;s h";(’lg_‘l h=01 |h<o01|h<o01 h";%g_‘z h<o0.1 ME“’\‘_:P_E’;,OO N.P.® N.P.® EZMSZLE
N273/N30 |1 <20 | XTI XIOM X STEm ) X STEM | X STEM | h=01 |h<o0a|h<o01| X ZB3M | h<o1 | h=o04 |FETM| h=oq | PUMPLE
NSO/Nz7 |l <20| LMo e0m | xom o Om o) ¢ Om ] h=03 |h<o01|h<oa| MIM | h<o1 | n=18 | 97 | h=o03 | SUMPLE
N33/N275 |l <20 | X ITIM | XIOm o Om ) om ) X 0m | h=01 |h<oa1|n<o01| XOM | h<o1 | h=o03 | XM | h=o1 | PUMPLE
N275/N38 |l <20 | X STSIM | XIOM I XBTEM ) X STEM | X STEM | =01 |h<o0a|n<o01| X 33M | h<o1 | h=o7 |KMETM| h=o1 | PUMPLE
NS8/NSs |l <20| LM | e0m o x0m o Omo ) Om ] h=04 |h<o1|h<o1| XI9M | h<o1 | h=17 | h=53 | h<oa |UNRLE
Naz/N278 |l <20 | X SIS xIOm o e Om ) x0m ) X 0m ] h=01 |h<oa1|n<o1| XOM | h<o1i | h=12 | h=08 | h<o1 | TUMPLE
N278/N47 |1 <20 | X STIM | XIOM I XIBTEM ) X STEM | X STSM | h=01 |h<o0a|h<o01| X Z3M | h<o1 | h=16 | h=10 | h<o1 | TIMPLE
Na7/Nas |1 <20| LMo e0m ol xom o Om o) Om | h=04 |h<o01|h<oa| XI9M | h<o1 | h=21 | h=56 | h<o1 | SUMPLE
NIO/N270 |1 <20 | X STIIM | xiOm o e Om ) 0m ) X 0m ] h=01 |h<oa|n<o01| XOM | h<o1i | h=12 | h=08 | h<o1 | TUMPLE
N270/N15 |1 <20 | X STSM | XIOM X BTSM ) X STEM | X SIS M| h=01 |h<o0a|h<o01| X 33M | h<o1 | h=16 | h=10 | h<o1 | PUMPLE
NIS/NIS | <20 | M| e0m o) xom o Om o) ¢ Om | h=04 |h<o01|h<oa| MI9M | h<o1 | h=21 | h=56 | h<o1 | SUMPLE
N1B/N272 |l <20 | X STIM| XIOm o e Om ) i Om ) X 0m | h=01 |h<oa|n<o01| XOM | h<o1 | h=o03 | XM | h=o1 | PUMPLE
N272/NZ3 |1 <20 | X STIIM | XIOm X BT M) X STEM | X STEM | h=01 |h<o0a|h<o01| X ZSM | h<o1 | h=o7 |KNETSM| h=o1 | PUMPLE
N2a/Nz1 |l <z0| M| e0m | xom o Om ) ¢ Om ] h=04 |h<o01|h<oa| MO9M | h<o1 | h=14 | h=53 | h<o1 | SUMPLE
N26/N274 |1 <20 | % i715_§;“ hxzolgne hX;OB.'TS ;::osrg h";(’lg_‘l h=01 |h<01|h<01 h";%g_‘z h<o0.1 ME“’\‘_:P_E’;,OO N.P.® N.P.® EZMSZLE
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

R . COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
N, N.
/| x: 5 7‘5 m x:0m X: Sh/;S m 5M7‘5 SV;S » e e ooe R 5 = ML e
N274/N31 |l <2. N : - > X:S./5M | X2 5.75m : :
0 200 | hilde | Motes | ness |neies | h=01 |n<oaln<oa) PEEW | h<o1 | n=o0a |TEBA| n=o1 | FNEEE
- . = 65. =16.6 "+ |h=65.6
N31/N29 |l <2.0 x:1m x:0m x:0m x:0m x:0m - N
20 | noas | et | noae | ne2ee | "=03 [n<oifn<oi| AN | h<o1 | n=19 | MO | n=oa | NTE
: = 63. = 26. “ |h=636
N34/N276 || <2.0| X5 75m | x:0m x:0m x: 0m x:0m - -
h2%0 | noi%6 | nespa | nesy | neass | h=01 [n<oaln<oa| EEM | h<o1 | n=o03 | MO | n=o1 | NTE
: =S =18. "+ |h=875
N276/N39 |1 <2.0| % 5.75m x:0m x:56.75m | x:5.75m | x: 5.75m - N
0 T | Wil | hotes | hies |meiee | h=01 |n<oaln<oa) PERE | h<o1 | n=o07 IR n=o1 | TS
- . = 66. =16.7 "+ |h=66.6
N39/N37 |l <2.0 x:1lm x:0m x:0m x:0m x:0m _ -
Mol el e oM | 9m | h=04 |h<o0a|h<oa| XO9M | h<o1 | h=14 | h=53 | n<oa | SUMILE
= 65. =65.3
. _ Nes = 0.00 M(—OOO Me = 0.00 | Vey = =
N - ,=0. ,=0. =
11/N20 |1 £4.0| h=87.4 | =75 e s S ).00 VsuN P(fé)oo NED | Np® N.P.©® Np© |Mw=0.00| e Np@ | CUMPLE
N.P.” s o h=87.4
. _ N(:0.00 M(—OOO M 7000 vf = )
N = : ,=0.
27/N20 |1 £4.0 | h=717 | U9 PO o w @00 Vsu 95,00 NP? | NPO NP.©® NP.© Ma. = %xoo N.P.® Np® | CUMPLE
" i h=717
. _ N(—OOO M(—OOO Mz, = 0.00 vf =
N27. = .= 0. = 0.00 | Ve,
/N36 | £40| h=718 ea b o ea o E;\Lp_(“’ e ¥ Vz‘ 95)00 NPO | NPO N.P.©® N.P.© Ma‘ = C(l)OO NLP.® NLP.® CUMPLE
" i h=718
. _ Nes = 0.00 | Meg = 0.00 | Mgy = 0.00 | Ve, = =
N = .= 0. ,=0. .
43/N36 || £4.0| h=87.4 E‘N 0 E‘N o s E‘N o .00 VsuN P(fé)oo NED | Np® N.P.©® Np© | Mw=0.00| e Np@ | CUMPLE
N.P.” T i h=87.4
. _ N(:0.00 M(—OOO M 7000 vf = )
N = : ,=0.
35/N44 |1 £4.0 | h=85.2 | " % PO o w @00 Vsu 95,00 NP? | NPO NP.©® NP.© Ma. = %xoo N.P.® Np® | CUMPLE
" i h =852
. _ N(—OOO M(—OOO Mz, = 0.00 vf =
N = .= 0. = 0.00 | Vg,
35/N28 || £4.0| h=70.9 | ™ ) PO EN.p_w ot Vs‘ 95)00 NPO | NP® NP.© N.P.© Ma. = c(l)oo NP Np® | CUMPLE
. " i h=70.9
. _ Nes = 0.00 | Meg = 0.00 | My = 0.00 | Ve, = =
N = .= 0. ,=0. .
10/N28 |1 £4.0| h=70.9 E‘N 0 E‘N 0 e = 0, E.N A .00 Va.N F’cz‘;)oo NPO | NpO NP.©® Np©® |Mw=000] oo Np® | CUMPLE
N.P.? - " h=70.9
. _ N(:0.00 M(—OOO M 7000 vf = )
N = : ,=0.
19/N12 |1 £4.0 | h=85.2 | " PO S w @00 Veu 95)00 NPP | NPO N NP.© Ma. = c(lnoo NP.® Np® | CUMPLE
. " i h =852
. _ N(—OOO M(—OOO Mz, = 0.00 vf =
N4 = 4 A . = 0.00 4
5/N36 || £4.0 | h=87.4 | " % o o et Vs‘ 95,00 NPO | NPO NP.© NP.© Ma. = c(l)oo NP Np@ | CUMPLE
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N12Z2/N162 || <20 | X LOM | xiOm X 1Om [ X Lem | 29 | h=o02 |XO0M|h<o1| ¥I8M | h<o1 | h=08 | h=01 | h<o1 | PNMPLE
N118/N158 || <20 | X LOM | xiOm X 1Om [ Lem | g | h=o02 |XO0M h<o1| ¥I8M | h<o1 | h=08 | h=01 | h<o1 | PMPLE
N119/N159 || <20 | X LSM | xiOm X 1om [ X LOM | b2 | h=o02 |XO0M|h<o1| ¥1EM | h<o1 | h=05 | h=01 | h=o02 | PUMPE

Pagina 63



Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N N, M, M. v, v, MV. | MV | NMM, [ NMMVVC] M MY, MY,

N120/N160 | | <2.0 | X LSM | xiOm ) e 1Om [ X LOM | g | h=o2 |XOM| XM XIEM | hoo1 | h=04 | h=01 | h=o02 | PUMPE
N1ZI/N161 || <20 | X LSM | xiOm X 1Om [ X LOM | b2 | h=o02 |XO0M|h<o1| ¥1EM | h<o1 | h=05 | h=01 | h=o02 | PUMPE
N127/N167 || <2.0 | X LAM i 0Om g Om | i IAm | 204 | h=o03 | XO0M |h<o1| ¥14M [ h<o1 | h=06 | h=04 | h<o1 | QUMPLE
N123/N163 || <20 | X 1AM | xi0Om o Om | i IAm |y 204 | h=o03 | XO0M |h<o1| 1AM [ h<o1 | h=06 | h=04 | h<o1 | QUMPLE
N12a/N164 || <20 | X LAM | xi0Om o Om o X LAM | 204 | h=o02 | XO0M|h<o1| XNIAM [ hcoq |Me=0001 ype | ype | CUMPLE
N126/N166 || <2.0 | X LAM | xi0Om o Om o X LAM | 204 | h=o02 | XO0M|h<o1| X¥IAM [ hcoq [Me=0001 npe | ype | CUMPLE
N132/N172 |1 <20 | X LZM ) xiOm e 12m | X L2M | h g5 | h=o05 |h<oa|h<o01| ¥12M | h<o1 | h=07 | h=05 | h=o0s5 | PME
N128/N168 || <20 | X LZM | xOm e 12m | X L2M | hoq5 | h=o05 |h<oa|h<o01| ¥12M | h<o1 | h=07 | h=05 | h=o0s5 | PME
N120/N169 || <20 | X LZM | xiOm e 12m | X L2M | g9 | h=o04 |h<oa|h<o01| ¥12M | h<o1 | h=03 | h=05 | h=o04 | IMPLE
N130/N170 || <20 | X LZM | xiOm e 12m | X L2M | g5 | h=o04 |h<o0a|h<o01| ¥12M | h<o1 | h=04 | h=05 | h=o04 | IMPLE
N13I/NI7L |1 <20 | X LZM O ) Om o e 12m | X L2M | g2 | h=o04 |h<o0a|h<o01| ¥12M | h<o1 | h=03 | h=05 | h=03 | UMPLE
NO7T/Na3 |1 <20 | X LTI Om o0 Lo m e 1oTm ¢ LOTM I h =01 |h<o1|h<01| XM hooa | h=18 | LT M| h=o01 |FUNPLE
Noa/N11 |1 <20 | X LTI Om o0 Lo m e 1oTm ¢ LM h =01 |h<o1|h<01| XM hooa | h=18 | LT M| h=o01 |FUNPLE
Noa/N19 |1 <20 | X LTI Om o0 LOTm e 1oTm ¢ LM h—o1 |h<od|h<0a| XM haoa | h=o9 | LM h=o1 | TUMPLE
Nos/N27 |1 <20 | X LTI Om e LOTm e 19Tm ¢ LM h—o1 |h<od|h<0a| X IIM | haoa | h=o9 | LM h=o1 | TUMPLE
NOB/NS5 |1 <20 | X LTI Om o0 LOTm e 1.oTm ¢ LM h—o1 |h<od|h<0a| X¥IIM | hooa | h=o9 | LM h<oa | TUMPLE
No7/N14z |l <20 | K22 | xIOm | e Om ) xi22m | xi0m | h=o03 |h<o1|n<o01| XOQM | h<o1 | h=14 | F2ZM | h<oa | PUMPLE
No3/N13B |l <20 | K22 | XIOm | e 0m o) xi22m o) xi0m | h=o03 |h<o1|n<o01| XOQM | h<o1 | h=14 | F2ZM | h<oa | PUMPLE
No4/N13D |l <20 | K2ZM | xiOm | e 0m ) xi22m | xiOm | h=o03 |h<o1|n<o1| XM | h<o1 | h=11 | XOm | h=o03 | PMPE
Nos/N140 |1 <20 | AR | IO | 0T | h26s | h—ow | "=038 [h<oajn<oa] MG | n<oa | n=10 | MOF | n=o03 | VLT
NOB/N14L |l <20 | K22 | X Om e 0m ) xi22m | i Om | h=o03 |h<o1|n<o1| XM | h<o1 | h=11 | XM | h=o3 | PMPE
N107/N142 || <20 | K22 xOm G LES M xi22m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMPE
N103/N138 || <20 | X Z2M | xOm G LESM xi22m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMPE
N104/N139 || <20 | X ZAM | X} OM ) x22m [ oxi22m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMLE
N105/N140 | I <2.0 | X' Z2AM | X} OMm x202m | x:22m | X 0m | =01 |h<oa|h<o01| ¥22M | h<o1 | h=o09 | X OM | h=01 |SIMEE
N106/N141 || <20 | X ZEAM | }OM ) xe22m [ oxi22m | X 0m | =01 |h<oa|h<o01| ¥2Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMLE
N107/N152 || <2.0 | 298 M xOm i zaBm e Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| K28 M | hco1 | h=10 | X OM | h<o1 | PMPLE
N103/N148 | | <2.0 | 298 M) x1Om o 2aBm e Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| K28 M | hco1 | h=10 | X OM | h<o1 | PUMPLE
N104/N149 || <2.0 | 248 M) x1Om i 2aBm e Om | X 0m | <01 |h<oa|h<o01| N2 M | h<o1 | =09 | X O™ | h<o1 | PUMPLE
N105/N150 | ‘I <2.0 | %298 M| x1Om 248 m | x Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| W28 M | h<o1 | h=o09 | X OM | h<o1 |SUMEE
N106/N151 || <2.0 | 248 M| x1Om i 2aBm e Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| N2 M | h<o1 | =09 | X O™ | h<o1 | PUMPLE
Nag/N152 |l <20 | 2A8 M| X Om e Om ) X248 m | X Om | h=o01 |[h<o01|nh<o01| X 2M | hoo1 | h=10 |NZPM| h<oa | PNMPLE
N16/N14g |l <20 | 228 M| xiOm e Om ) X248 m | X O0m | h=o01 |[h<o01|n<o01| X 2®M | hoo1 | h=10 |NZPM| h<oa | PIMPLE
N24/N1dg |l <20 | 2AB M| X1 Om | 2a8m ) X248 m | 24BN | 201 [h<oa|h<o01| X 28M | hoo1 | h=10 | XOM | h=o1 |SUMPLE
N32/N150 |l <20 | 2A8 M| X1 Om o 248 m ) X248 m | 248 M| 201 [h<oa|n<o01| X 28M ) hco1 | h=10 | XOM | h=o1 | PUMPLE
NaO/NI5L |1 <20 | 298| X1 Om | 248 m ) X248 m | 248N | 201 [h<oa|h<o01| X 28M ) hoo1 | h=10 | XOM | h=o1 |SUMPLE
Nag/N157 |l <20 | 298 M| xiOm e 0m ) xe 248 m | i Om | h=o01 |h<01|h<o01| XM ) hoo1 | h=10 |XZPM h<oa |SUMPLE
NI6/N153 |l <20 | 298 M| xiOm e Om ) xe248m | X Om | h=o01 |h<o0a|n<o01| X 2M ) hoo1 | h=10 |NZPM| h<oa | PNMPLE
N24/N154 |l <20 | 2A8 M xIOm o 248 m ) X248 m | 248 | 201 [h<oa|n<o01| X 28M ) hco1 | h=10 | XOM | h=o1 | PUMPLE
N32/N1S5 |l <20 | 2A8 M| X1 Om | 248 m ) X248 m | 248 | 201 [h<oa|n<o01| X 28M ) hco1 | h=10 | XOM | h=o1 | PUMPLE
NaO/N1S6 |1 <20 | 2A8 M| X1 Om o 248 m ) X248 m | 248 | 201 [h<oa|n<o01| X 28M ) hco1 | h=10 | XOM | h=o1 | PUMPLE
N122/N157 || <20 | 298 M) xiOm o zaBm e Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| N2 M | hco1 | h=10 | XOM | h<o1 | PMPEE
N118/N153 || <2.0 | 298 M) xiOm o 2aBm e Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<o01| K28 M | hco1 | h=10 | X OM | h<o1 | PMPLE
N119/N154 || <20 | 248 M) xiOm o 2aBm e Om | X 0M | h<o1 |h<oa|h<o01| N2 M | h<o1 | =09 | X O™ | h<o1 | PUMPLE
N120/N155 || <2.0 | 298 M xOm 248 M Om | X 0m | h<o1 |h<oa|h<01| W28 M | h<o1 | h=o09 | X OM | h<o1 |SUMEE
N121/N156 | | <2.0 | 248 M) xiOm i 2aBm e Om | X 0m b <01 |h<oa|h<o01| W28 M | hco1 | h=o09 | X O™ | h<o1 | PUMPLE
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Barras \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
[ N, N, M, M, v, v, MV: | MV, | NMM, [ NMMVYV, | M MY, MY,

N122/N167 || <20 | X Z2M | xOm o LES M xi22m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=10 | XOM | h=o1 | PMPLE
N118/N163 || <20 | X Z2M | xOm LESM xi22m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=10 | XOM | h=o1 | PMPLE
N119/N164 || <20 | X ZEAM | }OM | x22m [ xi22m | X 0M | h=01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMPLE
N120/N165 || <2.0 | X' ZEAM |} OMm x202m | x:22m | X 0m | =01 |h<oa|h<o01| ¥22M | h<o1 | h=o09 | X OM | h=01 |SIMOE
N1ZI/N166 | | <20 | X ZAM | }OM | xe22m | xi22m | X 0m | =01 |h<oa|h<o01| ¥Z2M | h<o1 | h=09 | XOM | h=o1 | PMPLE
N132/N167 || <20 | X ZAM | xOMm o Om [ xi22m | X 0m | h=o3 |h<oa|h<o1| X QM| h<o1 | h=16 | F22M | h<o1 | PMPEE
N128/N163 || <20 | X ZAM |} OMm o Om [ xi22m | X 0m | h=o3 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=16 | F22M | h<o1 | PUMPEE
N120/N164 || <20 | X Z2M | xOm o Om [ xi22m | X 0m | =03 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=12 | XOm | h=o3 | PMPE
N130/N165 | | <2.0 | X ZAM | xOm o Om [ oxi22m | X 0m | h=o3 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=10 | XOM | h=o03 | PUMPE
N13L/NI66 || <20 | X Z2M | xOm o Om [ xi22m | X 0m | h=o3 |h<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=12 | XOm | h=o3 | PMPE
N132/N45 |1 <20 | LTI xiOm o LOTm ) i Om 19T M| h20g [h<oa|h<o1| XM ) h<o1 | h=17 |XGLYMI h=o1 | SUMPLE
wenas |1 <20 5250 ] 20 R0 | SO0 [T vmox [neoalneoa 52T | neor | near [R50 nooa |SOE
N1ZO/NZ1 |1 <20 | LTI X1 Om | 197 m LT h<oa |h<oa|h<o1| WM hco1 | h=os [N LY h<o1 | PUMPLE
N130/NZ9 |1 <20 | LTI X1 Om | 197 m LT h=o01 |h<oa|h<o1| WIOM | hco1 | h=o09 [N LYM| h=o1 | PUMPLE
N13INE7 |1 <20 | LTI X1 Om | x: 197 m LT h<oa |h<oa|h<o1| NI hco1 | h=os [N LY h<oa | PUMPLE
N75/N267 |1 <2.0| h=01 | h=551 | ¥ °M oMol xOm Ih<oalh<oa| KOM | h<o1 | n=49 | ¥OM | h=o3 | SUMPLE
N267/N221 |1 <2.0| h=01 | h=550 | X OM oMol xOm Ih<oafh<oa| KIM O h<o1 | n=22 | ¥OM | h=o1 | SUMPLE
N2zinzes | 1 <2.0 [Ne= 000 h=g6a | X TT Mo A fh<oalh<oa| KIM | h<o1 | h=25 | XM | h<oa | FUNPLE
N26s/N223 | 1 <2.0 | Ne =090 h=ge3 | X TM Am ol XM fh<oa|h<oa| KIM | h<o1 | h=26 | XM | h<oa |SUNPLE
N223/N11 |1 <20| h=04 | h=165 | 1M Mol XM Ih<oalh<oa| KM | h<o1 | h=31 | XM | h=o2 |[FUNPLE
N76/N268 |'I <2.0| h=0.1 | h=547 | ¥°M oMol xOm Ih<oalh<oa| XOM | h<o1 | n=4s | ¥°M | h=o3 | SUMPLE
N268/N222 | ' <2.0| h=01 | h=546 | X OM oMol xOm Ih<oafh<oa| KIM ol h<o1 | n=23 | ¥OM | h=o1 | SUMPLE
N2za/zes | 1 <2.0 [Ne= 000 h=gs1 | X OM eom | XA fh<oalh<or| XIM | h<o1 | h=25 | ¥OM | h<oa |FUNPLE
N266/N224 | *I <2.0 NE“N’ %0| h=ssa | 1M Am ol XM fh<oafh<oa| KIM | h<o1 | h=26 | XM | h<oa |SUMPLE
N224/N13 |1 <20| h=04 | h=165 | 1M Am o XEM Ih<oa|h<oa| KIM | h<o1 | h=29 | ¥IM | h=o2 | SUMPLE
Na3/N241 |1 <20| h=04 | h=165 | ¥°M eom ol xOm Ih<oalh<or| K9M | h<o1 | h=31 | X¥OM | h=o02 [TUNPLE
N2a1nza7 |1 <20 | N =090 h=3e3 | X OM oMol XOm fh<oalh<oa| K1M | h<o1 | h=26 | ¥OM | h<o1 |SUNPIE
N247/N2a3 | 1 <2.0 [ Ne =000 h =364 | X OM om0 Ih<oalh<oa| K1M | h<o1 | h=25 | ¥OM | h<o1 | SUNPLE
N243/N245 | <2.0| h=01 | h=s50 | X 1M Am ol XM fh<oafh<oa| KOM | h<o1 | h=22 | XM | h=o1 | SUMPLE
N24s/N77 |1 <20| h=01 | h=551 | 1M Am o XA fh<oalh<oa| KIM | h<o1 | h=49 | ¥IM | h=o3 | SUMPLE
Nas/N242 |1 <20| h=04 | h=165 | ¥ °M oMol xOm Ih<oalh<oa| KOM | h<o1 | h=29 | ¥OM | h=o2 | SUMPLE
N242/N2a8 | 1 <2.0 | N =090 h=gsa | X OM oMol XOm fh<oalh<oa| K1M | h<o1 | h=26 | ¥°M | h<oa |TUMPLE
N248/N244 | ' <2.0 NE“N’ %0 | h=ssa | M Am o oM Ih<oalh<oa| K1M | h<o1 | h=25 | XM | h<oa |[FUNPLE
N244/N246 | <2.0| h=01 | h=546 | XM Am ol XEm fh<oafh<oa| KOM o h<o1 | n=23 | XM | h=o1 | SUMPLE
N246/N78 |1 <2.0| h=01 | h=547 | 1M Mol XA fh<oafh<oa| KIM | h<o1 | n=48 | XM | h=o3 | SUMPLE
N11/N73 |'I £4.0 | h=96.5 NE“N’ 9,,,00 ME“N_P_%,OO VE“’\‘*P(L,OO VE“’\‘*P(L,OO N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P. N.P. EZMQZL_E
N75/N12 || £4.0| h=94.6 NE“ = 9,;,00 ME“’\‘:P?;,OO Ve :P?;,OO VE“’\TP?;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“ = 93,00 N.P.® N.P.® EZMQZL_E
N77/N44 | '| £4.0 | h=194.6 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 Ve :P?;,OO VE“’\TP?;PO N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. EZMQZL_E
N43/N74 |'| £4.0 | h=96.5 NE“N’ 9,,,00 ME“’\‘:P?;,OO Ve *P(fs,oo Ve *P(fs,oo N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P. N.P. EZMQZL_E
N45/N74 | '| £4.0 | h=96.4 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 VE“ i 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZL_E
N78/N44 |'| £4.0 | h=94.4 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 VE“ i 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P.& N.P. EZMQZL_E
N76/N12 || £4.0| h=94.4 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZL_E
N13/N73 |'I £4.0 | h=096.4 NE“N:PCE,;,OO ME“’\‘_’PCL,OO ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“’\IP(L,OO N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P.& N.P. EZMQZL_E

NS |1 <20 | MR O Tt | nedos | h i79’)5.1m Ny h<oafn<oa] IR | m<oa | =12 | MOR | MOM | ONEE

NSO/NS |1 <20 | X ST m | X Om | X0 oM XOM |h<oafh<oa| X9M | h<o1 | h=15 | h=01 | h<o1 | SUMPLE

Na/NTS | <20 | LMo Om o) xiOm ] ) 0m e om ) e 0m Ih<oalh<oa| XM | h<o1 | h=53 | h=03 | h<o1 |SIMPLE
naome1 | 't <20 | TR O ST | nies | Miion | meve |h<oi|n<oi| MG | h<oa | n=12 | MOT | O | PRGET
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N, N M, v, v, MV. | MV, | NMM, [ NMMVYL ] M MY, MY,

NeL/Ns1 |l <2.0| X BTOM| xOm | X 0m oM XOM Ih<oafh<oa| X9M | h<o1 | h=15 | h=01 | h<o1 | SUMPLE
NSI/N77 |1 <20| LT | 60m | x0m eom ol xOm Ih<oalh<oa| X9M | h<o1 | h=53 | h=03 | h<o1 |UMPLE
Naneo | <zo | 2R O | R0 I | newe |h<od|n<ox] ST | n<o1 | n=12 | MOR | O | PRETS
N6O/Na |1 <20 | X ST M X Om ) X0 m oM XOM |h<oafh<oa| X9M | h<o1 | h=15 | h=01 | h<o1 | SUMPLE
NamNTe |1 <20 | LMo x0mo) x0m eom | xOm fh<oalh<oa| X9M | h<o1 | h=53 | h=03 | h<o1 | SUMPLE
NsoNe2 |1 <20 TR MO T ERT WZo1 | none |h<odjn<or) JERM | h<oa | n=12 | MO | MOR | POS
Ne2/Ns2 |l <2.0| X BTOM| X Om | X0 oM XOM |h<oafh<oa| X9M | h<o1 | h=15 | h=01 | h<o1 | SUMPLE
Ns2/N78 |1 <20| LM | eOm | x0m eom | XOm Ih<oalh<oa| X9M | h<o1 | h=53 | h=03 | h<o1 | SUMPLE
Na/N173 |1 <20| h=216 | h=183 | M A | h=37 |h<oa|h<oa| XOM | h<o1 | n=43 | ¥°M | h=o0s | SUMPLE
N173/N175 |1 <2.0 | h=214 | h=19.4 | X OM oM | =18 |h<oalh<oa| K1M | h<o1 | n=27 | ¥°M | h=o3 | SUNPLE
N175/N177 |1 <2.0 | h=214 | h=19.4 | X OM Am | h=04 |h<oilh<oa| XIM | h<o1 | n=26 | ¥ 1M | h=o02 |SUNPLE
N177/N179 |1 <2.0 | h=207 | h=182 | X 1M oM | =28 |n<oa|h<oa| XIM | h<o1 | n=31 | ¥°M | h=o02 | SUMPLE
NI7O/N14 |1 <20| h=207 | h=181 | ¥ 1M A | h=a3 |h<oi|h<oa| XIM | h<o1 | n=8s5 | ¥'M | h=o03 | SUMPIE
N14/N1BL |1 <20| h=228 | h=147 | ¥°M OM | h=39 |n<oi|h<oa| XOM | h<o1 | n=8s | ¥°M | h=o01 | SUMPLE
N1B1/N183 || <2.0 | h=228 | h=147 | X 1T CAM | h=24 |h<oa|h<oa| MIM o h<o1 | n=31 | XM | h<oa |SUMPLE
N183/N185 || <20 | h=281 | h=205 | X Om OM | h=o05 |h<oa|h<oa| XOM | h<o1 | n=13 | ¥'M | h=os | SUMPLE
N185/N187 || <2.0 | h=281 | h=205 | X' CAM | h=20 |h<oa|h<oa| XOM | h<o1 | n=37 | XM | h<o1 | SUMPLE
N187/N22 |1 <2.0| h=340 | h=272 | ¥ 1M OMm | h=a0 |h<oi|h<oa| KIM | h<o1 | n=9s | XM | h<o1 | SUMPLE
N22/N189 |'I <2.0| h=33.4 | h=255 | 1M CAM | h=a1 |h<oalh<oa| XI9M | h<o1 | h=110 | X% | h<o1 |FUNPLE
N1BO/N191 || <20 | h=363 | h=280 | X OM Om | h=21 |h<oa|h<oa| M1M | h<o1 | n=s0 | XM | h=17 | SUMPLE
N191/N193 |1 <2.0 | h=363 | h=280 | X 1M CAM | h=o06 |h<oa|h<oa| KIM | h<o1 | h=12 | XM | h<oa | SUMPLE
N193/N195 || <2.0 | h=39.9 | h=315 | X OM Om | h=26 |h<oi|h<oa| XOM | h<o1 | n=47 | ¥O°M | h<oa | SUMPLE
N195/N30 |'I <2.0| h=39.9 | h=315 | ¥°m CAM | h=a1 |h<oa|h<oa| KIM | h<o1 | h=105 | ¥ 1M | h<o1 | SUMPLE
N3O/N197 |1 <2.0| h=39.9 | h=315 | '™ OM | h=a1 |h<oalh<oa| X9M | h<o1 | h=105 | ¥°M | h<o1 |SUMPLE
N197/N199 | I <2.0 | h=39.9 | h=315 | X 1M CAM | h=26 |h<oa|h<oa| KIM | h<o1 | h=47 | XM | h<oa | SUMPLE
N199/N201 || <2.0 | h=363 | h=280 | X OM GOM | h=o06 |n<oalh<oa| KI9M | h<o1 | h=12 | XM | h=o0s | SUMPLE
N201/N203 || <2.0 | h=363 | h=280 | X 1M CAm ol h=21 |h<oa|h<oa| XIM | h<o1 | h=s0 | ¥O°M | h=22 | SUMPLE
N203/N38 |'I <2.0| h=33.4 | h=255 | °M O | h=a1 |h<oalh<oa| X1M | h<o1 | h=110 | XM | h<o1 |FUNPLE
N38/N205 |1 <2.0| h=340 | h=272 | ¥°M CAM | h=a0 |h<o1|h<oa| XOM | h<o1 | n=9s5 | ¥°M | h<o1 | SUMPLE
N205/N207 | ' <2.0 | h=281 | h=205 | X OM OMm | h=20 |h<oa|h<oa| MIM | h<o1 | n=37 | ¥°M | h<oa | SUMPLE
N207/N209 | ' <2.0 | h=281 | h=205 | X 1M CAM | h=05 |h<oa|h<oa| MIM ol h<o1 | n=13 | XM | h<oa |SUMRLE
N209/NZ11 || <2.0 | h=228 | h=147 | X OM OMm | h=24 |h<oi|h<oa| XOM | h<o1 | n=31 | ¥°M | h<oa |SUMPLE
N211/N46 |1 <20 | h=228 | h=147 | 1M CAM | h=39 |h<oa|h<oa| X1M | h<o1 | n=8s | ¥ 1M | h=o01 | SUMPLE
Na6/N213 |1 <2.0| h=207 | h=181 | *¥°m oM | h=a3 |n<oi|h<oa| XI9M | h<o1 | n=8s5 | ¥°M | h=o03 | SUMPIE
N213/N215 || <2.0 | h=207 | h=182 | X OM CAm | h=28 |h<oi|h<oa| M1M | h<o1 | h=31 | XM | h=o2 | SUMRLE
N215/N217 || <2.0 | h=214 | h=19.4 | X 1M oM | h=04 |h<oilh<oa| X1M | h<o1 | h=26 | ¥°M | h=o02 | SUNPLE
N217/N219 || <2.0 | h=214 | h=19.4 | X 1M Am | h=18 |h<oa|h<oa| XIM | h<o1 | n=27 | XM | h=o3 | SUNPLE
N219/Ns1 |1 <20| h=216 | h=183 | X 1M Om | h=37 |h<oa|h<oa| KIM | h<o1 | n=43 | XM | h=o0s | SUMPLE
NamN174 |1 <20| h=218 | h=182 | O™ A | h=37 |h<oa|h<oa| XOM | h<o1 | nh=4a | ¥O°M | h=os | SUMPLE
N17aN176 || <2.0 | h=215 | h=196 | X O™ oM | h=18 |h<oilh<oa| X1M | h<o1 | h=28 | ¥°M | h=o03 [UNPIE
N176/N178 || <2.0 | h=215 | h=19.6 | X O CAm | h=04 |h<oi|h<oa| XIM | h<o1 | h=26 | XM | h=o02 | SUNPLE
N178/N180 || <2.0 | h=218 | h=184 | X 1T oM | =28 |n<oilh<oa| XIM | h<o1 | n=31 | ¥O°M | h=o2 |SUNPLE
N1BO/N15 |'I <2.0| h=218 | h=18.4 | 1M CAm | h=a3 |h<oi|h<oa| X1M | h<o1 | n=8s | ¥'M | h=o03 | SUMPLE
N15/N182 |1 <20| h=241 | h=157 | *¥°M OM | h=a1 |h<oa|h<oa| XOM | h<o1 | h=106 | ¥°M | h=o01 | SUMPLE
N182/N184 || <20 | h=241 | h=158 | X 1M CAM | h=26 |h<oa|h<oa| MIM o h<o1 | n=4s | ¥ 1M | h<o1 | SUMPLE
N184/N186 || <2.0 | h=29.0 | h=211 | X °M OMm | h=o05 |h<oa|h<oa| XIM | h<o1 | n=13 | ¥'M | h=os | SUMPIE
N186/N188 || <2.0 | h=29.0 | h=211 | X 1M CAM | h=21 |h<od|h<oa| XKOM | h<o1 | n=s2 | XM | h<o1 | SUMPLE
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sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N, N M, v, v, MV. | MV, | NMM, [ NMMVYL ] M MY, MY,
N18B/N23 |'I <2.0| h=345 | h=27.4 | 1M Om | h=a1 |h<oilh<oa| XIM | h<o1 | h=113 | XM | h<oa1 |[FUNPLE
N23/N190 |'I <2.0| h=338 | h=256 | 1M CAM | h=a1 |h<oafh<oa| KON | h<o1 | h=112 | ¥°M | h<o1 | SUMPLE
N190/N192 || <2.0 | h=364 | h=27.9 | X OM O0m | h=21 |h<oa|h<oa| M1M | h<o1 | n=49 | XM | h=17 | SUMPLE
N192/N194 || <2.0 | h=364 | h=27.9 | X 1M CAM | h=o06 |h<oa|h<oa| K1M | h<o1 | h=13 | 1M | h=o1 | SUMPLE
N194/N196 || <2.0 | h=39.6 | h=311 | X O™ Om | h=26 |n<oilh<oa| XOM | h<o1 | n=48 | ¥°M | h<o1 |SUMPLE
N196/N31 |1 <2.0| h=39.6 | h=311 | ¥°m | xAm o) XIm o ho41 fh<oa|n<oa| XIM | h<o1 | h=106 | X' | h<o1 | PUMPLE
N3I/N198 |'I <20 | h=39.6 | h=311 | SIm | xOm | xOm | h-41 lh<o1|n<o1| XOM | h<o1 | h=106 | ¥OM | h<o1 | PUMPLE
N198/N200 | ' <2.0 | h=39.6 | h=311 | X TM | x1m | AW o ho06 \h<oa|h<o1| XAM | h<o1 | h=as | XM | h<o1 |SUMEE
N200/N202 | ' <2.0 | h=36.4 | h=27.9 | X¥Om | xO0m | XO0m | h-06 |h<o1|h<o1| X QM | h<o1 | h=13 | X' | h=oe | PIME
N202/N204 || <20 | h=36.4 | h=27.9 | X IM | X Om | XM o591 fh<oa|h<o1| X QM | h<o1 | h=a9 | XOM | h=23 | PMPLE
N204/N39 |'I <20 | h=338 | h=256 | C°M | X Aim | X Om | h-41 lh<o1|n<oa| XIM | h<o1 | h=112 | XM | h<o1 | PUMPLE
N39/N206 |'I <2.0| h=345 | h=27.4 | ¥°Mm | xOm | X IM | h-41 |h<o1|n<o1| XOM | h<o1 | nh=113 | ¥OM | h<oa |SUMPLE
N206/N208 | ' <2.0 | h=20.0 | h=211 | ¥ Om | X 1m | X OM | =51 |h<oa|h<o1| XIM | h<o1 | h=s2 | XOM | h<o1 | PUMPLE
N208/N210 | ' <20 | h=20.0 | h=211 | XM | xlmo | XM o o05 \h<oa|h<o1| XIM | h<oa | h=13 | XM | h=o1 | PMOLE
N210/NZ12 || <20 | h=241 | h=158 | X OM | xOm | XO0M | h-56 |h<o1|h<o1| XOM | h<o1 | h=as | XM | h<o1 | PUMPLE
N212/N47 |1 <20| h=241 | h=157 | SIM | Am o) X Im ol ho4g fh<oa|n<oa| XIM o) h<o1 | h=106 | XM | h=o01 | PUMPLE
Na7/N214 |1 <2.0| h=218 | h=18.4 | ¥°M oM | h=a3 |n<oi|h<oa| XO9M | h<o1 | n=8s | ¥°M | h=o03 | SUMPLE
N214/N216 || <2.0 | h=218 | h=184 | X OM CAm | h=28 |h<oilh<oa| K1M | h<o1 | h=31 | XM | h=o2 |SUMPLE
N216/N218 || <2.0 | h=215 | h=19.6 | X 1T oM | =04 |h<oilh<oa| K1M | h<o1 | n=26 | ¥°M | h=o02 | SUMPLE
N218/N220 | | <2.0 | h=215 | h=19.6 | X 1M CAm | h=18 |h<oilh<oa| XIM | h<o1 | h=28 | XM | h=o03 [[UNPIE
N220/N52 |1 <20 | h=218 | h=182 | X Im | X Am | X Om | ho37 lh<o1|n<o1| XM | h<o1 | h=a4 | XM | h=oe | PUMPLE
nazamzs |1 <20 | LU MO0 | N | i i os | hae [h<ot|h<on| PR | h<o1 | h=9a | AT | n=o03 |FMDE
nazamzs |1 <20 | LU OT | KT | hi%es | hos | hoae [h<ot|h<on| PR | h<o1 | n=92 | AT | n=o03 | NS
Ni7amzan | C<zo | IR EOTR | O ORI nes | mere |h<od|n<o1 MOTEM | h<oa | n=s2 |MLYT| n=oa | AT
wvanazz 1 <z 2y | o | om oot | wom | o |uzan[neor 599 | nor | nmes |4t noor | CELE
Ni77zan <20 | QTR SO | O e | neop | meve |M<0i|n<o1 M2UTI| h<oa | n=es | MO | h<oa | [REE
ranazz 1 <z 47| o | om [oessen | on | com |y o [veor 50| nor | neos | o | neor LS
Niamzzs |1 <20 | LU MO O | % | sbs | nay [h<otfh<on) JGN| n<o1 | =103 | OT | MO Tes
Nisz2a | <20 | LU MO | O | i00s | nooa | neoss |h<ot|n<on) (0N | n<o1 | n=t0a | OT | KON POTIS
Naamzzs |1 <20 | LR MO O | 0SS | noos | nose |[n<ot|n<or| CON | n<o1 | n=so | OT | n=oa | MO
Nasmzze |1 <20 | KLU MO L O | 0i%% | nsos | noss |h<ot|h<on) JGT | h<o1 | n=97 | OT | n=o1 | FNERS
Nisa/z2s | <20 | TN O | O RN | ales |t Te [n<o1 n<oa| TR | h<oa1 | n=as b= 530
Nisamzzs |t <20 | GO | IO | O | RETT | nios |hthe |n<oi|n<oa| F2RT | h<o1 | h=s0 b= 256
Nisa/Nza7 |t <zo | IO | AT | ORI | 2 00s | ays [n<oa|n<oa | 2TEM | <o | =79 b= 34
Nisazzs |t <20 | TN | AT | 0T POERN L N00s | aWE [n<oa|n<oa | ITM <o | n=os b= Ay
Niszza7 |t <20 | GO | IO | O | 0T | n0s | neao |M=oi|n<o1| EOM | h<o1 | h=s2 he2iE
Nise/Nz2s |t <20 | TN T | O | T | nl0s | meaa |h<ot|n<o1| ST | h<o1 | n=64 b= 546
naszie |1 <20 | KLU O L e | 2% | hoos | hoze [h<ot|n<o1| ISR h<o1 | h=109 he 506
nasenz1 |1 <20 | KLU MO ORI N0 | nsos | Thoae [h<ot|h<on| PR | n<o1 | n=12e | OT T TRES
nasonio |1 <20 | KLU O | O N IWs | atts | hoae [h<ot|h<on| FLIER | h<o1 | n=127 | KON | n<oa |FNES
NisoNz2 't <20 | TR O | KON | 0TS | nios | mesa |h<oi|n<o1| MO | h<oa | n=ea | MOT | 4OT |00y
NasomNzso |t <20 | TR O | O | T | nl0s | meaa |h<od|n<o1| MOM | h<oa | n=ea | MO | NOT 2006
N1oa/Nz2 | Ct <20 | TGN O | O e | neos | meve |h<oi|n<o1 MOTHN| h<oa | n=se |MLUM| O | 2006
N1samzso |t <20 | TR | 0T | O OSRN s | neve |h<ot|n<o1|MOTHM| h<oa | n=se |MLUM 0T 12006
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Listados

Fecha: 22/08/16

sarrae \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
| N N, M, v, v, MV. | MV | NMM, [ NMMVVC] M MY, MY,
N193/NZ31 | I <2.0 | X LAT M| )i Om | x: O m oM A <01 h<oa| XO58M ) o1 | h=s3 : oumPLE
N19a/NZ32 | I <2.0 | X LATM | X Om | x: O m oM LA hcoa|h<oa | XO58M ) o1 | h=5s3 SUMPLE
N3O/N231 |1 <20 | X LA | X Om | e 0m oMol xOm |h<oafh<oa| XOM | h<o1 | h=9s _ pumPLE
N3I/N232 |1 <20 | X LA | X Om ¢ 0m oMl oM fh<oalh<oa| XOM | h<o1 | n=96 | ¥°M | h=o01 | SUMPLE
N3O/N233 |1 <20 | X LA | X Om | ¢ 0m oMl oM Ih<oalh<oa| XOM | h<o1 | n=96 | ¥°M | h=o01 | SUMPLE
NawNzsa |t <20 | KT PO | h=0s | nozs |h<oijn<oi| SO | h<oa | n=e6 | MOT h = 46.6
N1oo/N233 | <20 | NG AT | AN h—os | “niag |h<oijn<o1| FITET | n<oa | n=s3 | MY h= 716
Nooonz3s |1 <20 | TR MO | KON VTR | his | hthe |h<ot|n<oa| T2 | n<oa | n=s3 | O he 77
naoomzas |1 <20 | G | YO | 0 |26 | nos | nene |h=0i|h<0a 25U heoa | n=oe | N h2 208
N2oomzss |1 <20 | TG 0T | 0T (2T | nlos | note |h<od|n<01 N OTRM h<o1 | n=ee | MOT | MO 5 %6
N2oamzss |1 <20 TGS O | 0N | 05 | ntos | neza |h<od|n<oa) JEOM | n<o1 | n=ea |MTUT| MO | Fl%07
Nooamzss |1 <20 TGS 0T | O | 08 | nlos | neza |h<od|n<oa) JEOF, | h<o1 | n=ea |MTUT| MO | %0
NaosNas |1 <20 | KLU ORI N IWS | atos | Thoae [h<ot|h<on| FLER | h<o1 | n=127 | MOT | n<oa |FNES
wcouner |+ <20 540 o | gom [ pran | o |5 ian o [neos 51T | nmor | nos | S0 | neor | S
N2os/as |1 <20 | KLU O O N5 | hoos | hoae [h<ot|h<on| FLEOR | h<o1 | n=109 | MO he 506
N2oo/Na7 |1 <20 | MLET ) MO O nlos | hthe [n<oan<oa PIEE | <o | h=126 | O b= 435
N2os/N237 |1 <20 | TG | PO | KO 05 | nmo |h=oijn<oa| EOM | n<oa | h=s2 | O he2iE
N2os/N238 |1 <20 | TGN T | KO n0s | nan |h<oan<oa| EOM | n<o1 | n=ea | O b= 546
N2oomzs7 |t <20 | TG AT | O GO 2 0s | mers |h<o1|n<o1 | MOTM | h<oa | =79 | MOT b= 34
N21omzss |t <2o | TGN AT | O POOSRIN L N 0s | nive |h<o1|n<o1 | MOTEN | h<oa | n=es | MOT b= Ay
N2oo/Nz30 | C1 <20 | TGN T | KO nos |hihe [h<oa|n<oa| POET | <o | n=aa | O b= 530
N210/N2a0 |1 <20 | TG PR, | KO nlos | hihe [h<oan<oa| FIRT | <o | n=so | O b= 256
Nao/N23o |1 <20 | M LET | MOT | 0T n0s | neag |h<oi|n<oa EOM | n<oa | n=so | O b= 48
Na7/N240 |1 <20 | X LALM | X Om ¢ 0m oMl oM fh<oalh<oa| KIM | h<o1 | h=97 | ¥O°M | h=o1 | SUMPLE
NaoN2a1 |1 <20 | KLU KON | O N0n | nay |h<oan<oa QR | n<oa | h=10s (TEN MOT | VRS
Na7/N2az |1 <20 | KLU MO | O N0n | neag |h<oi|n<oa| EOM | <o | h=10a4 GTEN MOT ) TS
N215/N241 |1 <2.0 [ LT M X Om | X Om O LA h<oa | h<oa| XO53M | hcoa | h=4s | O | h<oa |SUMPLE
N216/N242 || <2.0 [ LAT M xOm | Om O LA h<oa | h<oa| X O58M | haoa | h=4s | 07 | h<o1 |SUMPLE
N21s/N2as |1 <20 | TN DEOM | O GO | n 0 | meve |h<oi|n<o1 MOUTI| h<oa | n=es | MOT | h<oa | [REE
wcionans| 1 <z |47 o | om [oossen| on | con |y o [veor 50| nor | nmos | o | neor | S
wcimars |1 <2087 | o | om [s2oet| o | com |uzan[neor 5090 | nor | neea || neor | COELE
a1 <2287 | o | om oot | wom | o |uzan [neor 509 | nor | nmes |4t | noor | COELE
Na1om77 | <20 | LU MOT | KT | N i%T | os | hoae [h<ot|h<on| PR | h<o1 | n=9a | MOT | n=o03 |FNDE
N2zomzs |1 <20 | KLU MOT | O I NI |t os | hoae [h<ot|h<o1| PR | h<o1 | n=92 | OT | n=o03 | NS
N219/N2as || <2.0 | XM x0m o e tm o e 0m | XM 203 fh<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=26 | h=02 | h=o01 | (UMPLE
N220/Nza6 | 1 <2.0 | XM xi0m o e Im o e 0m | M 203 fh<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=26 | h=02 | h=o01 | (UMPLE
N217/N243 |1 <2.0 | XM xE0m o ) Om o e Om | X 0m | 20n fh<oa| X0 | X O™ | h<o1 | h=16 | h<o01 | h<o1 | QUMPLE
N218/N2aa || <20 | XM o xi0m o Om o e Om | X0m | —0n fh<oa| X0 | X O™ | h<o1 | h=16 | h<o01 | h<o1 | QUMPLE
N215/N2a7 || <2.0 | XM X 0m o e 0sm e m | M 20p fh<oa| KO0 | O hcor | =16 | XN | h<o1 | QUMPLE
N216/N248 || <2.0 | XM xOm o e 0sm e m | M 20p fh<oa| KO0 | O™ hcor | =16 | XN | h<o1 | QUMPLE
N213/N2a1 |1 <20 | XM x0m o e Om o 0m | X 0m | h=03 |h<oa|h<o1| XOM | h<o1 | h=16 | h=01 | h=o01 | (UMPLE
N21a/Nzaz || <20 | XMoo xi0m o ) Om o[ Om | X 0m | h=03 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=16 | h=01 | h=o01 | PMPE
N211/NZ39 |1 <20 | XM xi0m o e Om [ x0m | X 0m | =01 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=15 | XOM | h=o1 | PUMPLE
N212/N240 | 1 <2.0 | XM xi0m o ) Om o[ 0m | X 0m =01 fh<oa|h<o1| XM | h<oa | h=31 | XM | h=o1 | PYMPLE
N209/N249 | I <2.0 | XM xiOm o e 0sm el m | M 20 fh<oa| K0 | KON hcoa | =17 | XEM | h=oa1 | QUMPLE
N210/N250 | 1 <2.0 | XM i 0m o e Om el m o M =0 fh<oa| ¥0M | X OM | h<o1 | h=26 | X MM | h=o1 | QUMPLE
N207/N237 |1 <2.0 | XM 0m o e Om o 0m | X 0m =01 fh<oa| X0 | XOM | h<o1 | h=11 | XOM | h=o1 | UMPLE
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Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) e

I N, N, M, M, v, Vo MV, | MY NMM, | NMMVLY, M, MY, MY,
N203/N253 | | <2.0 | XM xi0m o e Om o e 0m | Mo 201 fh<oa|h<o1| XOM | h<o1 | h=a6 | X MM | h<o1 | QUMPLE
N20a/NZ5a || <2.0 | XM i Om o e Om o 0m | Mo 201 fh<oa|h<o1| XOM | h<o1 | h=a6 | X MM | h<o1 | QUMPLE
N20u/NZ35 | 1 <20 | XLLMo | x0m o ) Om o e 0m | X 0m <o fh<oa| X0 | XOM | h<o1 | h=14 | XOM | h<o1 | UMPLE
N202/N236 | 1 <2.0 | XM xi0m e Om o x0m | X 0m ) h<oa fh<oa| X0 | XOM | h<o1 | h=14 | XOM | h<o1 | UMPLE
NisoNzss | <zo| (AT SO | T | R | nDs | n=oa [n<oa| MO O | h<oa | n=2s | MAR | n<o1 | GITIE
N2oomzss |t <zo| (AT O OT | AR | aUE | n=oa [n<oa| WO O | h<oa | =26 | MAR | n<o1 | GITIE
N197/N233 || <20 | XLMo ) xi0m o Om e 0m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o1| XM | h<oa | h=31 | XM | h=o1 | PUMPE
N198/N234 | I <2.0 rf:lor_g ﬁzoo'_'} ;“:09'1 rT::Olr.ns ;“:02'"3 h=01 |h<01|h<01 h";(’lg_‘g h<o01l | h=31 rfzzozr_'l h=o0.1 EliMl%"_g
N195/N231 | I <2.0 rf:lor_g ﬁzoo'_'} ;“:09'1 rT::Olr.ns ;“:02'"3 h=01 |h<01|h<o01 h";(’lg_‘g h<o01l | h=31 ;‘::OZr_”Z h=o0.1 EliMl%"_g
N196/NZ32 || <20 | XLLM o xi0m oo Om [ 0m | X 0m | h=01 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=31 | XM | h=o1 | PUMPE
N193/N257 | I <2.0 | XM x0m o e Om el m o M =0 fh<oa| X0 | XOM | h<o1 | h=25 | X MM h<o1 | QUMPLE
N183/NZ63 | I <20 | XM xOm o 0sm e dm | M 20 fh<oa| K0 [ KON hcoa | =17 | XEM | h=oa1 | QUMPLE
N1Ba/NZ6a || <20 | LMo xiOm o Om el m o M =0 fh<oa| X0 | X OM | h<o1 | h=26 | X MM | h=o1 | QUMPLE
N181/N225 | I <2.0 ;(:10'1 ﬁ(:oor_% rf::c’g'_'; rT::OlTs ;“:02'1 h=01 |h<01|h<01 hX:011n.13 h<o0l | h=15 rfzzozr_'l h=o0.1 EliMlpl"_g
N182/N226 | I <2.0 ;(:10'1 ﬁ(:oor_% rf::c’g'_'; rT::OlTs ;“:02'1 h=01 |h<o01|h<o01 hXZOlTS h<o01l | h=31 ri(-:ozr_z h=o0.1 EliMlpl"_'é
N17o/NZ23 || <20 | XM x0m o e Om e 0m | X 0m | h=03 |h<oa|h<o1| XOM | h<o1 | h=16 | h=01 | h=o01 | (UMPLE
N180/N224 | I <2.0 rf:lor_g ﬁ(:oor_g rf':osr_';s ;::ozrg ;::ozrg h=03 |h<01|h<01 hxzolcT1 h<0l | h=16 | h=01 | h=01 EliMl%"_'i
iranzss | 1 <zo| giim | aom [mosm [ Taim [ xim |y o, [ncoa|m0m [ %OTm [ hox | nose | FAm | neoa |SUMRLE
N175/N221 | I <2.0 rf:lor_nz ﬁ(:oor_g 5:04'_'; ;::oer rf::OZ'_"l h=02 |h<o01 |::<OOTL G‘:osr_”l h<0l | h=16 | h<01 | h<o01 iU:M;"f
N176/N222 | I <2.0 rf:lor_nz ﬁ(:oor_g 5:04'_'; rf::OZ'_"l rf::OZ'_"l h=02 |h<o01 |::<OOTL G‘:osr_”l h<0l | h=16 | h<01 | h<o1 iU:M;"f
N173/N267.| *1 <2.0 ;:10'2) ;:OZT_T; ;:16'_"3 ;::03'_1 ;:12'"1 h=03 |h<01|h<01 G‘:lgr_% h<0l | h=26 | h=02 | h=01 iU:M;f
N17a/Nzes || <20 | XM xOm o e tm oo 0m | W 203 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=26 | h=02 | h=o01 | (UMPLE
NSO/NS7 |1 <20| h=22 | h=es1 | XBSM | XBSM | XBSM | h_o5 |h<o1|h<oa| ¥ESM | h<o1 | h=40 | FEZTM| h=o1 |TUNPLE
NS7/N6O |1 <20| h=22 | n=3s8 | QM | xOm o O™ | h-o5 |h<o1|h<oa| KIM | h<o1 | nh=40 | ¥°M | h=o01 |UMPLE
NeL/Ns8 |1 <20| h=22 | h=es1 | KBSM | XBSM | XBSM | h_o5 |h<o1|h<oa| ¥ESM | h<o1 | h=40 | FEZM| h=o1 |TUNPLE
Ns/Ne2 |1 <20| h=22 | nh=3s8 | QM | xOm o O™ | h-o5 |h<o1|h<oa| KIM | h<o1 | nh=40 | ¥°M | h=o01 |UMPLE
NSTING |1 £4.0 | h=ss.0 | M =000 M =000 Ma=0.00 [Va =000 [Va=000[ e | Npo | e Npo |[Me=000[ o Npo | CUMPLE
NSa/NS1 |1 £4.0| h=950 | Ne =000 Mo =000 [ M =000 [Va =000 Ve=000 oo [ po | ypo Npo |[Me=000[ o Np@ | CUMPLE
N.P. X . . h=95.0
N57/N4 |1 £4.0| h=1956 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P%,OO Me _:P_?;,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NPO N.P.© N.P.© ME“N:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQPSL_E
N58/N52 || £4.0| h=95.6 NE“ = 9,;,00 ME“ = 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ iy 95,00 VE“ iy 95,00 NP | NP N.P.® N.P.© ME“ = 93,00 N.P.® N.P.® EZMQPSL_E
N60/N5 | '| £4.0 | h=96.3 NE“ L 9,,,00 ME“ e 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | N.P.? N.P.© N.P.© ME“ O 9,00 N.p.® N.p.® EZMQZLE
N62/N53 || £4.0 | h=96.3 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P%,OO ME‘N_:P?;,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NPO N.P.© N.P.© ME“N:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZLE
N59/N5 | 'l £4.0 | h=95.6 NE“ = 9,;,00 ME“ = 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ ” 95,00 VE“ ” 95,00 NP | NP N.P.® N.P.© ME“ = 93,00 N.P.® N.P.® EZMQPSL_E
N61/N53 || £4.0| h =956 NE“ L 9,,,00 ME“ e 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | N.P.? N.P.© N.P.© ME“ O 9,00 N.p.® N.p.® EZMQPSL_E
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Barras \ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetado
I N, N. M, M, Vv, v, MYV, | MV, NMM, | NMMVV, M, MY, MY,
N6/N59 || £4.0 | h =955 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ Y 93,00 N.P.# N.P.# Elngps"_g
N54/N61 || £4.0 | h=95.5 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ Y 93,00 N.P.& N.P.& Elngps"_g
N1/N57 |'| £4.0| h =955 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\TP?;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘_:P?;,OO N.P.® N.P.® Elngps"_g
N49/N58 || £4.0 | h=95.5 NE“;P_C?,;,OO ME“ o 93,00 ME“ * 93,00 VE“’\TP?;PO VE“N* 95,00 N.P.® N.P.? N.P.® N.P.© ME“ ’ 93,00 N.P.® N.P.® Elngps"_g
N59/N269 |'1 <2.0| h=9.3 | h=511 h";(’lg'_‘o oMol X | h=13 |h<oa|h<o1| X QM | h<oa | h=28 | XOM | h=o2 | PMPLE
N269/N271 |1 <2.0| h=99 | h=225 | X 5SM | XOm | XSW | =05 |h<o1|h<o1| X QM | h<o1 | h=10 | X5 | h=oa | PMLE
N271/N273 |1 <20 | h=103 | h=135 | X 5M | X O0m | XSW | h-05 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=o06 | X5 | h=o1 | PUMPLE
N273/N275 || <20 | h=103 | h=135 | X Om | XSm | X O0M | h-05 |h<oi|h<o1| X3M | h<o1 | h=o06 | XOM | h=o1 | PUMPLE
N275/N277 |l <20 | h=99 | h=225 | XM Om | h=05 |h<oalh<oa| X3M | h<o1 | h=10 | ¥5M | h=o0s | SUMPLE
N277/N6L |1 <20| h=93 | h=s511 | XSMo | XSmO X OM | ho13 lh<o1|n<o1| X3M | h<o1 | h=28 | X5M | h=o2 | PMPLE
N6O/N270 |1 <2.0| h=9.0 | h=511 | X GM | XOm | XSM o h=13 [h<o1|n<o1| XOQM | h<o1 | h=28 | XOm | h=o2 | PMPLE
N270/N272 |1 <20 | h=99 | h=226 | X 5M | XOm | XSW | h-o5 |h<oi|h<o1| X QM | h<o1 | h=10 | X5 | h=oa | PMLE
N272/N2z7a || <20 | h=102 | h=135 | X 5M | X O0m | XSW | h-01 |h<oa|h<o1| XM | h<o1 | h=o06 | X 3M | h=01 |SIMPE
N27a/Nz76 || <20 | h=102 | h=135 | X Om | x5M | X O0m | h-03 |h<oa|h<o1| X3M | h<o1 | h=o06 | X OM | h=01 |SIMPE
N276/N278 || <2.0| h=9.9 | h=226 | X QM | XSM | X O0M | =05 |h<o1|h<o1| X3M | h<o1 | h=10 | X5 | h=os | PMLE
N278/N62 |1 <20 | h=9.0 | h=511 | XSMo | XSmO X OM | ho13 lh<o1|n<o1| X3M | h<o1 | h=28 | X5M | h=o2 | PMPLE
N269/N3 || £4.0| h=094.8 NE(, = cga)oo ME(, = C(l:)OO ME(;\L:P-(();)OO VE“N fp%oo Vea = = 0.00 | \po | Npo N.P.©® NLP.© Ma. = c(l)oo NP.@ N.P.® EliMQZL_g
N270/N4 |’ £4.0 | h=951 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\TP?;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NPO N.P.© N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® r?liMQPsLE
- £ 40| h=os2 NE(, = cga.)oo ME(, = C(la)OO MEK, = c()a)oo va,rfp%oo va, y 95,00 NP® | NP NP NP ME(, = c(lnoo NP NP ElngZL_g
— s 40| h=oss NE(, = 94,00 ME(, = C(la)OO MEKN.:P-(()G.)OO va,rfp%oo va, y 95,00 NP® | NP NP NP ME(, = C(l)OO NP NP ElngZL_g
N273/N22 |1 £4.0 | h=96.1 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZLE
N274/N23 || £4.0| h=96.4 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZL_E
N273/N38 || £4.0| h=96.1 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P.& N.P.& EZMQZLE
N274/N39 |1 £4.0 | h=96.4 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZL_E
N277/N38 || £4.0 | h=98.2 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ . 93,00 VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.® ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZLE
N278/N39 || £4.0| h=985 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P.& N.P.& EZMQZL_E
N277/NS1 || £4.0 | h=94.8 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZL_E
N278/N52 || £4.0| h=95.1 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ . 93,00 VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P.& N.P.& EliMQPsLE
N61/N46 || £4.0 | h=97.9 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. EZMQ'?L_E
N62/N47 || £4.0| h=98.2 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZLE
N275/N46 || £4.0| h=98.9 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZL_E
N276/N47 || £4.0 | h=99.2 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. EZMQZLE
N275/N30 || £4.0 | h=96.0 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZL_E
N276/N31 || £4.0| h=96.3 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZLE
N271/N30 || £4.0| h=96.0 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.® ME“ . 9,00 N.P.& N.P. EZMQZL_E
N272/N31 |1 £4.0 | h=96.3 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQZLE
N271/N14 || £4.0| h=98.9 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZL_E
N272/N15 || £4.0 | h=99.2 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. EZMQZLE
N59/N14 || £4.0| h=97.9 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EZMQ'?L_E
N60/N15 || £4.0 | h=98.2 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P. N.P. EZMQZLE
N9/N59 || £4.0 | h =85.0 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P.& N.P. EliMSPsL_E
N10/N60 || £4.0| h=85.2 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® EliMSPsLE
N1/N269 |'| £4.0 | h=289.0 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ F 93,00 VE“ T 95,00 VE“ T 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P.& N.P. r?liMsZL_E
N2/N270 |'| £4.0 | h=289.2 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. EZMSZLE
N49/N277 |1 £4.0 | h=89.0 NE“N’ 0,00 ME“’\‘:P?;,OO ME‘N:P%,OO VE“’\‘:PCE;PO VE“’\‘:PCE;PO NP | NP.? N.P.® N.P.© ME“’\‘:P%,OO N.P.® N.P.® r?liMsZL_E
N50/N278 || £4.0 | h=89.2 NE“ = 9,;,00 ME“ . 93,00 ME“ . 93,00 VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.” | NP N.P.® N.P.© ME“ . 93,00 N.P.& N.P. EZMSZLE
N41/N61 || £4.0 | h=85.0 NE“ r 9,,,00 ME“ . 93,00 ME‘N_:P?;,OO VE“ i 95,00 VE“ i 95,00 N.P.? | NP N.P.® N.P.© ME“ . 9,00 N.P. N.P. r?liMsPsL_E
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) e
i Ne N My M. V2 vy MV: | MY, NMM: | NMMVAV, M, MV, MV,

N42/N62 || £4.0| h=85.2 NE“N:PCE,;,OO ME“’\‘_’P_O,OO ME‘;\T 000 VE“’\TP?;PO VE“’\TP?;PO NP | NP N.P.® N.P.© ME“ ¥ 93,00 N.P.® N.P.® r?liMsPsL_g
R AA A A b S R A
o |1 <z S ZRT | 00, | FO0 |RZBT| 00 [READ neon [naoa RERD | neor | noer | 00 | noos |OHLE
N27o/Nz81 || <20 | X LEM | xiOm X 1em [ LOM | hooq | X IOM fh<oa|h<oa| KI8T | h<o1 | h=60 | h=01 | h=o07 | PNMLE
N2go/Nz82 | | <2.0 | X ig_g‘ h";(’ll"_‘e x i“i_g‘ ;]“:1';’12 h=o1 | % is;” h<o01|h<o0.1 ’;::1'9652 h<0l | h=60 | h=01 | h=07 EZMQZ"E
N87/N148 |'I <20| h=17 | h=20 |X219M A XS Ih<oafh<oa| KOM o h<oa |[Me=000) npe npe | CUNPLE
N148/N149 | ' <20 | h=17 | h=13 | X 3N emo | xOm |h<oalh<oa| XOM | h<oa ME("\‘:P%)OO NP® npeo | CUMPLE
N149/N150 || <20 | h=18 | h=o08 | XM O X0 Ih<oafh<oa| KOM | h<oa |Me=000) e npo | CUMPLE
N1SO/N151 |l <20 | h=18 | h=o08 | X 3N A O Ih<oafh<oa| K50 h<oa |Me=000 ) npe N
N1SINIS2 |1 <20 | h=17 | h=13 | XM oMl X8 |h<oalh<oa| XSMo | h<oa ME("\‘:P%)OO NP® npeo | CUMPLE
N152/NB8 |1 <2.0| h=18 | h=20 |X281Mm oM oM Ih<oafh<oa| K3M | h<oa |Me=000 ) npe npo | CUMPLE
N2BI/N143 |1 <2.0| h=05 | h=o07 |ZISMI xiom | XSM o xSMo\h<oq|h<o1| K2 | h<or |Me=0001 ype npeo | CUMPLE
N143/N144 || <20| h=06 | h=05 | X3M A XOm |h<oalh<oa| K3M | h<oa ME“’\‘:P%,OO N.P.© N
N144/N145 |1 <20 | h=06 | h=03 | XM O | O Ih<oafh<oa| KO9M | h<oa |Me=000) e npeo | CUMPLE
N145/N146 |1 <20 | h=06 | h=03 | X3M A O Ih<oafh<oa| K30 | h<oa |[Me=000) e N
N146/N147 || <20 | h=06 | h=05 | X oM oM XEm |h<oalh<oa| XI9M | h<oa ME“’\‘:P%,OO N.P.© N
N147/N282 |1 <2.0| h=05 | h=o07 | ZBLMI x0m | x:0m | xO0Mm \h<oa|h<o1| W2BM | heoq |Me=0001 ype npo | CUMPLE
N89/N138 |1 <20| h=10 | h=13 | X5M JEEm | XM fh<oa|h<oa| 50| h<oa |MeZ Q00| e N
N138/N139 |1 <20 | h=11 | h=09 | XM o O |h<oalh<oa| XO9M | h<oa M“‘,\‘:P%,OO NP.® N
N139/N140 | <20 | h=12 | h=o05 | X 3M A O Ih<oafh<oa| K30 | h<oa |[Me=000) e N
N140/N141 |l <20| h=12 | h=o05 | X oM O XA Ih<oafh<oa| KO9M | h<oa |[Me=000 ) e N
N141/N142 |1 <20 | h=11 | h=o09 | X 3N A XS Ih<oalh<oa| K30 h<oa ME“’\‘:P%,OO N.P.© N
N142/N9O |1 <20| h=10 | h=13 | OM | xiSm o xiOm o} X 0m hoo1ih<oa| 0N | h<oa |MeZ900| e npo | CUMPLE
NOI/N133 |1 <20| h=07 | h=13 | X5M Jesmo | oM fh<oa|n<oa| XS0 | h<o1 | h=os | X5M | h<o1 | SUMPLE
N133/N134 |1 <20| h=08 | h=11 | X Om oM KO Ih<oafh<oa| XOM | h<oa |[Me=000 ) npe N
N134/N135 |1 <20| h=10 | h=o08 | X 3N A KO Ih<oafh<oa| K30 | h<oa |Me=000 ) e npo | CUMPLE
N135/N136 |1 <20 | h=10 | h=o08 | XM O | X8 Ih<oafh<oa| KO9M | h<oa |[Me=000 ) e npe | CUVPLE
NI36/NIS7 |1 <20| h=08 | h=11 | MM N0n | ales |n=oajn<or] XS | h<oa1 ME(N.:P.%’OO NP2 nee | P
N137/N92 |1 <20| h=07 | h=13 | XOM | xSm o xOm o X Sm o h<o1|n<o1| X0 | h<o1 | h=os | XM | h<oa | SUMPLE

N73/N12 |1 <20| h=10 | h=145 | *OM oM XM fh<oa|n<oa| XOM | h<oa |MeZ Q00| e npo | CUMPLE

NI/N20 |1 <20| h=30 | n=74 | 5T N0y | mop |n=orln<oi] SN | h<o1 ME(N:P%’OO NP e

N2o/N28 |1 <20| h=68 | h=60 | M oM XA Ih<oafh<oa| KON h<oa |[Me=000) e npo | CUMPLE

N28/N36 |1 <20| h=68 | h=60 | 50 A X0 [h<oafh<oa| X5M | h<oa |Me=000 ) npe npo | CUMPLE

NSo/Na4 |1 <20| h=30 | h=7a4 | MO N0y | A9y |n=oajn<or] QM| h<oa1 ME(N:P%’OO NP2 e | PSS

Naa/N7a |1 <20| h=10 | h=145 | *3M O LS Ih<oafh<oa| X3MO | h<oa |MeZ000 npe Npo | CUMPLE
N79/N153 |1 <20| h=17 | h=20 |X219M A XS Ih<oafh<oa| KON h<oa |[Me=000 ) npe npeo | CUMPLE
N153/N154 |1 <20 | h=17 | h=13 | X 3N emo |l xOm |h<oalh<oa| XOM | h<oa ME“’\‘:P%,OO NP.O npe | CUMPLE
N154/N155 |1 <20 | h=18 | h=o08 | XM O | O Ih<oafh<oa| KOM | h<oa |Me=000) e npo | CUMPLE
N155/N156 |1 <2.0| h=18 | h=o08 | X 3N A O Ih<oafh<oa| K50 h<oa |Me=000) npe N
N1S6/N157 | <20 | h=18 | h=13 | XM oMl X8 |h<oalh<oa| XSMo | h<oa ME“’\‘:P%,OO NP.O npe | CUMPLE
N157/NBO |'I <2.0| h=18 | h=20 |X281m _ oM oM Ih<oafh<oa| K3M | h<oa |Me=000 ) e npeo | CUMPLE
NBI/NISB |1 <20| h=05 | h=o07 |XZI9M) XSmO XiSm | XSM o hco1h<oa| X 2IIM | hooq |Me=Q00| npe N
N158/N159 || <2.0| h=06 | h=05 | X3M A O Ih<oalh<oa| K3M | h<oa M“‘,\‘:P%,OO NP.® N
N159/N160 | <2.0| h=06 | h=03 | XM O O Ih<oafh<oa| KO9M | h<oa |[Me=000) e N
N160/N161 || <2.0| h=06 | h=03 | X3M A O Ih<oafh<oa| K30 | h<oa |[Me=000) e N
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Listados

Fecha: 22/08/16

sarrae COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Cetado
I N, N M, v, v, MV. | MV, | NMM, [ NMMVYL ] M MY, MY,

N161/N162 || <20| h=06 | h=05 | XM O | XA Ih<oafh<oa| KO9M | h<oa |[Me=000) e N
N162/NB2 |1 <2.0| h=05 | h=o07 | X 28Lm oM | oM Th<oa|n<oa| X 2BM ) hoog [Me=000) po | onpe | SUMPLE
N83/N163 |1 <20| h=10 | h=13 | X3M Jsm | XM Th<oa|n<oa| 50| h<o1 [Me=000) npe | onpe | SUMPLE
N163/N164 |1 <20 | h=11 | h=09 | XM O O |h<oafh<oa| KO9M | h<oa [MeZ000) Npe | npe | CUMPLE
N164/N165 |l <20 | h=12 | h=05 | X5M A X0 Ih<oafh<oa| K30 h<oa |[Me=000) npe | npe | SUMPLE
N165/N166 |1 <20 | h=12 | h=o05 | XM O O Ih<oafh<oa| KON | h<oa |Me=000) e N
N166/N167 || <20 | h=11 | h=09 | X3M A XS Ih<oafh<oa| K30 h<oa |Me=000) e N
NI67/NB4 |1 <20| h=10 | h=13 | XOm | xSm o) x:Om | X O0m o1 |n<oa| XM | h<o1 |[Me=000) npe | npe | PUMPLE
N85/N168 |1 <2.0| h=07 | h=13 | XSM | xOm o} xiSmo| X 0m h<o1|n<o1| 50 | h<o1 | h=os | X5M | h<oa | SUMPLE
N168/N169 || <2.0| h=08 | h=10 | X Om | xOm | x0Om | xO0m |hooq1n<o1| XOM | h<ox |[Me=000) npo | npe | PUMPLE
NI6O/N170 |1 <2.0| h=10 | h=o0g | X 3M | XOm | xSm | x0Mm \h<oqlh<o1| X3M | h<o1 [Me=0001 npe | npe | CUMPLE
NI7ON171 |1 <20 | h=10 | h=o0g | X QM | XSMm | x0m | x5M \h<oqlh<o1| XOM | h<o1 [Me=0001 npe | npe | CUMPLE
NI7INI72 |1 <20 | h=08 | h=10 | XSM | XSmO XISM o XSM o h<og|h<o1| X3M | h<oa |[Me=000) npe | npe | PUMPLE
N172/NB6 |1 <2.0| h=07 | h=13 | XOM | xSm o xOm o X Sm oy <o1|n<o1| X0 | h<o1 | h=os | XM | h<oa |SUMPLE
Notacion:

*I': Limitacion de esbeltez

N.: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V;: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M;V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM: a flexion y axil

NMM.V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por Io tanto, la comprobacién no procede.
© No hay 6n entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobacién de resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 32.51 %

Barra pésima en cubierta

Perfil: IPE 140
Material: S275

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area 1,9 1,0 12
2 Inicial Final (m) 4 : ‘
: (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
3 0.844, 30.000, 12.599 | 0.844, 25.000, 12.599 5.000 16.40 | 541.20 | 44.92 | 2.45
i Notas:
e — @ Inercia respecto al eje indicado
i ® Momento de inercia a torsion uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
J!r Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
.................. M
i b 0.00 1.00 0.00 0.00
1 L« 0.000 5.000 0.000 0.000
: Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
I S—
T C, - 1.000
! Notacion:
! b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificaciéon para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A
Barra N Estado
| N, N, My M, V, Vy M,V M;Vy | NM\M; | NM\M,V,V, M, M.V, M.V,
o q 1 kg = 0. e = 0. : g = 0. : ea = 0. : 0. o % ® s = 0. 10 10) MPLE
pésima en cubierta | N.P.” | N N.P?z’oo N NP?”OO hxzse,g.]s M N.P.c‘)"oo ;:59[.1:1 v NP?S)OO * h0<83§1m npO | Npo | e M NP.E()”OO N.P.% | N.P.®7 EU: 32.5

Notacion:
*I: Limitacion de esbeltez
N.: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
V:: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexiéon y axil combinados
NM,M.V.V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interaccion entre axil y momento fiector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.




Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.844, 25.000,

12.599, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:
Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y ‘fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

h : 0.325 «

+ -
Med

Mea’

Mc.Rd :

Clase :

Wy

Ovo -

7.52

: 0.00

23.14

88.34

:261.9

- 275.0
1.05

KN-m

KN-m

KN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.844, 25.000,
12.599, para la combinacién de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
vc,Rd =Ay ﬁ
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t.: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70 ¢
tW
Donde:
| w: Esbeltez del alma.
o4
Ly
| max: Esbeltez maxima.
Amax =70 ¢
e: Factor de reduccion.
1:V
Siendo:

f.r- Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

h

Veg

Vera -

t. -
foa :

Ovo -

26.85

Imé\x -

fref :

:  0.094 J

9.37 kN
99.50 kN
> 6.58 cm2
: 140.00 mm
4.70 mm
261.9 MPa
: 275.0 MPa
1.05
64.71
I 26.85
Io64.71
I 0.92
235.0 MPa
: 275.0 MPa



Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V. gq.

vc, Rd

Vg, <
Ed )

0.381 £ 5.071

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.833 m del nudo 0.844, 30.000, 12.599, para la combinacion de
acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(0°) H1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ves © 3.74 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 99.50 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Comprobacién de flecha

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 73.68 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.844, 30.000, 12.599

Coordenadas del nudo final: 0.844, 25.000, 12.599

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipotesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*Q +
1.00*N(R) 2 + 1.00*V(0°) H4 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly = 541 cm4) (Iz = 45 cm4)
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Comprobacién de resistencia

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 57.53 %

Barra pésima en lateral

Perfil: IPE 140

Material: S275
Nudos . Caracteristicas mecéanicas
Longitud Area e | @ @
S Inicial Final (m) 4 : !
(cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
! 0.000, 30.000, 1.440 | 0.000, 25.000, 1.440 5.000 16.40 | 541.20 | 44.92 | 2.45
! Notas:
. @ Inercia respecto al eje indicado
: ® Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
'i' Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
.................. v
: b 0.00 1.00 0.00 0.00
i Ly 0.000 5.000 0.000 0.000
I
; Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
? C, - 1.000
1 Notacion:
1 b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
o COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) -
arra I N, N. M, M, v, V. MV, | MV, [ NMM, [ NMMV.V. M, MY, | My, | e
pésima en lateral | N.P.% NE,preé)OO NEdeP?J.)OO hx; 55;15 ME{;\L:P,%)OO hx; t';-‘rsnl VE,.,:P?S.)OO X:h0-<8?)§1m N.P.® | N.P.O N.P.® ME,;\LZP%)OO NP, | N.p.0® hCU:M5P7LE‘>

Notacion:
*I: Limitacion de esbeltez
N.: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexién eje Z
V:: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexiéon y axil combinados
NM,M.V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

™ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.




Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000, 25.000,
1.440, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(0°) H2.

Mes : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M. x4 viene dado por:
Mc,Rd = Wpl,y ‘fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Mea’

Mc.Rd :

Clase :

Wy

Ovo -

0.00

: 13.31

23.14

88.34

:261.9

- 275.0
1.05

: 0575 J

+ -
Med

KN-m

KN-m

KN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.000, 25.000,
1.440, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(0°) H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de célculo V.4 Viene dado por:

f d
vc,Rd =Ay ﬁ
Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:

h: Canto de la seccion.
t.: Espesor del alma.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyt:l = f:y/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70 ¢
tW
Donde:
| w: Esbeltez del alma.
o4
Ly
| max: Esbeltez maxima.
Amax =70 ¢
e: Factor de reduccion.
1:V
Siendo:

f.r- Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

h

Veg

Vera -

t. -
foa :

Ovo -

26.85

Imé\x -

fref :

: 0.161 J

15.97 kN
99.50 kN
> 6.58 cm2
: 140.00 mm
4.70 mm
261.9 MPa
: 275.0 MPa
1.05
64.71
I 26.85
Io64.71
I 0.92
235.0 MPa
: 275.0 MPa



Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de célculo pésimo Ve, no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V. gq.

vc, Rd

Vg, <
Ed )

0.633 £ 5.071

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.833 m del nudo 0.000, 30.000, 1.440, para la combinacion de
acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*V(0°) H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 6.21 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera - 99.50 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.



Comprobacién de flecha

Comprobacion de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 89.69 %

Coordenadas del nudo inicial: 17.000, 0.000, 1.440

Coordenadas del nudo final: 17.000, 5.000, 1.440

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipotesis 1.00*G1 + 1.00*G2 +
1.00*V(90°) H1 a una distancia 2.500 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly = 541 cm4) (Iz = 45 cm4)
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z TGy + Yar ¥ pi Qs + Z Yo'V aQy

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGijj + ZYQiQki

j>1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

G

G1

Carga permanente
Chapa simple

Q 1 Sobrecarga de uso

V1
V2
V3
V4
V5
V 6
N1

Viento Hipotesis 1
Viento hipdtesis 2
Viento Hipotesis 3
Viento Hipotesis 4
Viento Hipotesis 5
Viento Hipotesis 6
Carga de nieve

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.350|1.000
3 1.000|1.350
4 1.350|1.350
5 1.000 |1.000 1.500
6 1.350|1.000 1.500
7 1.000|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 1.000 |1.000 1.500
10 |1.350/1.000 1.500
11 |1.000|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.0001.000 1.500
14 |1.350/1.000 1.500
15 |1.0001.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 |1.000|1.000 1.500
18 |1.350/|1.000 1.500
19 |1.0001.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |1.000|1.000 1.500
22 |1.350|1.000 1.500
23 |1.000|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |1.000|1.000 1.500
26 |1.350|1.000 1.500
27 11.000|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |1.000|1.000 1.500
30 |1.350(1.000 1.500
31 |1.000|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |1.000|1.000 0.900 1.500
34 |1.350(1.000 0.900 1.500
35 |1.000|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 |1.000|1.000 0.900 1.500
38 |1.350(1.000 0.900 1.500
39 |1.000|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |1.000|1.000 0.900 1.500
42 |1.350|1.000 0.900 1.500
43 |1.000|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 11.000|1.000 0.900 1.500
46 |1.350|1.000 0.900 1.500
47 11.000|1.350 0.900 1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 |1.000|1.000 0.900 1.500
50 |1.350|1.000 0.900 1.500
51 |1.000|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |1.000|1.000 0.900|1.500
54 |1.350|1.000 0.900(1.500
55 |1.000|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |1.000|1.000 1.500 0.750
58 |1.350|1.000 1.500 0.750
59 |1.000|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |1.000|1.000 1.500 0.750
62 |1.350|1.000 1.500 0.750
63 |1.000|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |1.000|1.000 1.500 0.750
66 |1.350|1.000 1.500 0.750
67 |1.000|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |1.000|1.000 1.500 0.750
70 |1.350|1.000 1.500 0.750
71 |1.000|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 |1.000|1.000 1.500 0.750
74 |1.350|1.000 1.500 0.750
75 |1.000|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |1.000|1.000 1.500|0.750
78 |1.350|1.000 1.500|0.750
79 11.000|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |1.000|1.000|1.500
82 |1.350|1.000|1.500
83 |1.000|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.600|1.000
3 1.000 |1.600
4 1.600 |1.600
5 1.000 |1.000 1.600
6 1.600 |1.000 1.600
7 1.000 |1.600 1.600
8 1.600 |1.600 1.600
9 1.000 |1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.0001.000 1.600
14 |1.600|1.000 1.600
15 |1.0001.600 1.600
16 |1.600|1.600 1.600
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.0001.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000 1.600
22 |1.600|1.000 1.600
23 |1.000|1.600 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |1.000|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000 1.600
30 |1.600|1.000 1.600
31 |1.000|1.600 1.600
32 |1.600|1.600 1.600
33 |1.000|1.000 0.960 1.600
34 |1.600|1.000 0.960 1.600
35 |1.000|1.600 0.960 1.600
36 |1.600|1.600 0.960 1.600
37 |1.000|1.000 0.960 1.600
38 |1.600|1.000 0.960 1.600
39 |1.000|1.600 0.960 1.600
40 |1.600|1.600 0.960 1.600
41 |1.000|1.000 0.960 1.600
42 |1.600|1.000 0.960 1.600
43 |1.000|1.600 0.960 1.600
44 |1.600|1.600 0.960 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 |1.000|1.600 0.960 1.600
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.600|1.000 0.960 1.600
51 |1.0001.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960|1.600
54 |1.600|1.000 0.960|1.600
55 |1.000|1.600 0.960|1.600
56 |1.600|1.600 0.960|1.600
57 |1.000|1.000 1.600 0.800
58 |1.600|1.000 1.600 0.800
59 |1.000|1.600 1.600 0.800
60 |1.600|1.600 1.600 0.800
61 |1.000|1.000 1.600 0.800
62 |1.600|1.000 1.600 0.800
63 |1.000|1.600 1.600 0.800
64 |1.600|1.600 1.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.000 1.600 0.800
70 |1.600|1.000 1.600 0.800
71 |1.000|1.600 1.600 0.800
72 |1.600|1.600 1.600 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000 1.600|0.800
78 |1.600|1.000 1.600|0.800
79 |1.000|1.600 1.600|0.800
80 |1.600|1.600 1.600|0.800
81 |1.000|1.000|1.600
82 |1.600|1.000|1.600
83 |1.000|1.600|1.600
84 |1.600|1.600|1.600
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listados

Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 0.800(0.800
2 1.350|0.800
3 0.800(1.350
4 1.350|1.350
5 0.800(0.800 1.500
6 1.350|0.800 1.500
7 0.800|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |0.800/0.800 1.500
14 |1.350/0.800 1.500
15 ]0.800|1.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 10.800|0.800 1.500
18 |1.350/0.800 1.500
19 10.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800 1.500
22 |1.350|0.800 1.500
23 |0.800|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 10.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 10.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800 1.500
30 |1.350(0.800 1.500
31 |0.800|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |0.800|0.800 0.900 1.500
34 |1.350(0.800 0.900 1.500
35 |0.800|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 10.800|0.800 0.900 1.500
38 |1.350(0.800 0.900 1.500
39 |0.800|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |0.800|0.800 0.900 1.500
42 11.350/0.800 0.900 1.500
43 10.800|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350/0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 10.800/|0.800 0.900 1.500
50 |1.350|0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900|1.500
54 |1.350|0.800 0.900(1.500
55 |0.800|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |0.800|0.800 1.500 0.750
58 |1.350|0.800 1.500 0.750
59 |0.800|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |0.800|0.800 1.500 0.750
62 |1.350|0.800 1.500 0.750
63 |0.800|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800 1.500 0.750
70 |1.350|0.800 1.500 0.750
71 10.800|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 10.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 10.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 10.800|0.800 1.500|0.750
78 |1.350|0.800 1.500|0.750
79 10.800|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |0.800|0.800|1.500
82 |1.350|0.800|1.500
83 |0.800|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

* Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb. G G1 Q1 V1 V2 V3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000 1.000
10 |1.000/|1.000 1.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000 1.000
12 |1.000|1.000 1.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000 1.000|1.000
15 |1.000|1.000|1.000
16 |1.000|1.000|1.000|1.000
17 |1.000|1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000|1.000|1.000 1.000
20 |1.000|1.000|1.000 1.000
21 |1.000|1.000|1.000 1.000
22 |1.000|1.000|1.000 1.000
23 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
24 11.000|1.000/|1.000 1.000 1.000
25 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
26 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
27 ]1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000|1.000|1.000 1.000|1.000
2.- ESTRUCTURA
2.1.- Placas de anclaje
2.1.1.- Descripcién
Descripcion
Referencia Placa base Disposicién Rigidizadores Pernos

N1,N2,N49,N50

Ancho X: 350 mm
Ancho Y: 350 mm
Espesor: 25 mm

Posicién X: Centrada
Posiciéon Y: Centrada

Paralelos X: 2(100x0x6.0)
Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

8016 mm L=65 cm
Prolongacion recta

N6,N54

Ancho X: 550 mm
Ancho Y: 550 mm
Espesor: 40 mm

Posicién X: Centrada
Posiciéon Y: Centrada

Paralelos X: 2(150x0x8.0)
Paralelos Y: 2(150x0x10.0)

8025 mm L=95 cm
Prolongacion recta

N9,N10,N41,N42

Ancho X: 400 mm
Ancho Y: 400 mm
Espesor: 30 mm

Posicién X: Centrada
Posiciéon Y: Centrada

Paralelos X: 2(100x0x6.0)
Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

8016 mm L=65 cm
Prolongacion recta
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Descripcion

Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N17,N18,N25, 222:8 :(( 288 rr:r': Posicién X: Centrada | Paralelos X: - 8216 mm L=60 cm
N26,N33,N34 ; Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(100x0x11.0) | Prolongacion recta

Espesor: 18 mm

2.1.2.- Medicidén placas de anclaje

Pilares Acero |Peso kp Totales kp
N1, N2, N49, N50 S275 | 4 x26.81
N6, N54 S275 |2 x 107.02
N9, N10, N41, N42 S275 | 4 x 43.07
N17, N18, N25, N26, N33,
N34 S275 | 6x27.79
660.30
Totales 660.30
2.1.3.- Medicidén pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m |Peso kp Totales m | Totales kp
N1, N2, N49, N50 32016 mm L=71 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 32x0.71] 32x1.12
N6, N54 1625 mm L=104 cm |B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 1.04 | 16 x 3.99
N9, N10, N41, N42 32016 mm L=72 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 32x0.72| 32x1.13
N17, N18, N25, N26, N33,
N34 48216 mm L=65 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 48 x 0.65| 48 x 1.03
93.62 185.43
Totales 93.62 185.43
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

2.1.4.- Comprobacion de las placas de anclaje

Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8216 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 41.9 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 49.39 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 23.58 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 83.08 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 46.59 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 313.883 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 220 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 22.11 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 76.8387 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 136.636 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 164.714 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 236.884 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 10405.7 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6377.01 Cumple
- Arriba: Calculado: 4520.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 2839.45 Cumple

Tensiéon de Von Mises local:
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 198.377 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N2

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8216 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N2

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 41.9 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 32.11 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 62.23 kN
Calculado: 7.82 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 43.29 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 30.37 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 166.587 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 220 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.34 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 77.054 MPa |Cumple
- lzquierda: Calculado: 77.3047 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 149.093 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 133.209 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 10356.9 Cumple
- lzquierda: Calculado: 10351.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 4511.51 Cumple
- Abajo: Calculado: 4890.29 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 129.292 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 40 mm
-Pernos: 8@25 mm L=95 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm

3 diametros Calculado: 236 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm

1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 40 mm
-Pernos: 8@25 mm L=95 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
- Paralelos a X: Calculado: 46.7 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 37.4 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 38 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 95 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 203.01 kN
Calculado: 162.84 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 142.11 kN
Calculado: 24.98 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 203.01 kN
Calculado: 198.52 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 196.4 kN
Calculado: 152.86 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa

Calculado: 324.564 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 550 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 23.42 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 106.166 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 72.2429 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 238.521 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 249.068 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6888.61 Cumple
- lzquierda: Calculado: 10314.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 3683.31 Cumple
- Abajo: Calculado: 3148.17 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 226.671 MPa|Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N9
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8216 mm L=65 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 45.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 30.1 Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N9

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 77.43 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 7.56 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 88.23 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 72.77 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 368.234 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 264 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.09 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 108.093 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 91.1789 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 229.394 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 228.727 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5755.88 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6756.84 Cumple
- Arriba: Calculado: 2937.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 3336.43 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 196.921 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N10

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8216 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 45.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 30.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N10

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 77.47 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 62.23 kN
Calculado: 7.57 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 88.29 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 72.81 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa

Calculado: 368.456 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 264 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.1 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 108.199 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 91.2626 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 229.006 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 229.522 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5751.12 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6750 Cumple
- Arriba: Calculado: 3345.25 Cumple
- Abajo: Calculado: 2936.15 Cumple

Tension de Von Mises local:
Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 197.037 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.85 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.74 kN Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N17

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion + Cortante: Méaximo: 82.06 kN
Calculado: 79.63 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 68.45 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 343.123 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 158.4 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 232.087 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 226.861 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 251.283 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 228.747 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 945.548 Cumple
- lzquierda: Calculado: 984.639 Cumple
- Arriba: Calculado: 2736.79 Cumple
- Abajo: Calculado: 2744.22 Cumple

Tension de Von Mises local:
Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 225.154 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.88 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 79.65 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 68.47 kN Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha:

22/08/16

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion

Valores

Estado

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 343.248 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 158.4 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 232.159 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 227.052 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 228.913 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 251.239 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 945.312 Cumple
- lzquierda: Calculado: 983.739 Cumple
- Arriba: Calculado: 2744.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 2737.14 Cumple

Tension de Von Mises local:
Tensién por tracciéon de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 275 MPa
Calculado: 225.168 MPa

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N25

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.64 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.69 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 79.33 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 68.39 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 342.568 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 158.4 kN
Calculado: 4.39 kN

Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N25

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 227.767 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 227.767 MPa|Cumple
- Arriba: Calculado: 256.185 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 225.687 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 965.635 Cumple
- lzquierda: Calculado: 965.635 Cumple
- Arriba: Calculado: 2687.57 Cumple
- Abajo: Calculado: 2701.53 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 228.665 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.67 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.69 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 79.37 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 68.43 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 342.749 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 158.4 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.39 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 227.93 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 227.93 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 225.808 MPa | Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N26

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion

Valores

Estado

- Abajo:

Calculado: 256.164 MPa

Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 964.848 Cumple
- lzquierda: Calculado: 964.848 Cumple
- Arriba: Calculado: 2700.07 Cumple
- Abajo: Calculado: 2687.5 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 228.787 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N33
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.85 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 79.63 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 68.45 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 343.123 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 158.4 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 226.861 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 232.087 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 251.283 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 228.747 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 984.639 Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N33

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado

- lzquierda: Calculado: 945.548 Cumple

- Arriba: Calculado: 2736.79 Cumple

- Abajo: Calculado: 2744.22 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa

Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 225.154 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N34

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 24.6 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 72.88 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 57.44 kN
Calculado: 4.74 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 82.06 kN
Calculado: 79.65 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 68.47 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 343.248 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 158.4 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 4.44 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 227.052 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 232.159 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 228.913 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 251.239 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 983.739 Cumple
- lzquierda: Calculado: 945.313 Cumple
- Arriba: Calculado: 2744.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 2737.14 Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N34

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 8316 mm L=60 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x11.0)

Comprobacion Valores Estado
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 225.169 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8216 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 45.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 30.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 77.43 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 7.56 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 88.23 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 72.77 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 500 MPa
Calculado: 368.234 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 264 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.09 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 91.179 MPa |Cumple
- lzquierda: Calculado: 108.093 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 229.394 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 228.727 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6756.83 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5755.87 Cumple
- Arriba: Calculado: 2937.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 3336.42 Cumple
Tension de Von Mises local: Méximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 196.921 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N42

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 2(100x0x9.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 170 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 45.1 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 30.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méaximo: 88.9 kN
Calculado: 77.47 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 62.23 kN
Calculado: 7.57 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 88.29 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 72.81 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 368.456 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 264 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.1 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 91.2627 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 108.199 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 229.006 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 229.522 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6750 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5751.11 Cumple
- Arriba: Calculado: 3345.24 Cumple
- Abajo: Calculado: 2936.15 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 197.037 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N49

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 41.9 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 49.39 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 62.23 kN
Calculado: 23.58 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 88.9 kN
Calculado: 83.08 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN
Calculado: 46.59 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 313.883 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 220 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 22.11 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 76.8388 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 136.635 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 236.883 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 164.715 MPa|Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 10405.7 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6377.02 Cumple
- Arriba: Calculado: 2839.45 Cumple
- Abajo: Calculado: 4520.8 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 198.377 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N50

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm

3 diametros Calculado: 146 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

1.5 diametros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N50

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 8316 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0) Paralelos Y: 1(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
- Paralelos a X: Calculado: 41.9 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 41.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 32.11 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 62.23 kN
Calculado: 7.82 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 88.9 kN
Calculado: 43.29 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 80.4 kN
Calculado: 30.37 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa

Calculado: 166.587 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 220 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.34 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 77.0538 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 77.3048 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 133.208 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 149.094 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 10357 Cumple
- lzquierda: Calculado: 10351.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 4890.3 Cumple
- Abajo: Calculado: 4511.51 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 129.292 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N54
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 40 mm
-Pernos: 825 mm L=95 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x10.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 236 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 46.7 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 37.4 Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N54

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 40 mm
-Pernos: 8@25 mm L=95 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x8.0) Paralelos Y: 2(150x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno: Minimo: 38 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 95 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 203.01 kN
Calculado: 162.84 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 142.11 kN
Calculado: 24.98 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Maximo: 203.01 kN
Calculado: 198.52 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 196.4 kN
Calculado: 152.86 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 500 MPa
Calculado: 324.563 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 550 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 23.42 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 106.165 MPa|Cumple
- lzquierda: Calculado: 72.2425 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 249.067 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 238.52 MPa |Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6888.64 Cumple
- lzquierda: Calculado: 10314.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 3148.18 Cumple
- Abajo: Calculado: 3683.32 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 226.671 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z TGy + Yar ¥ pi Qs + Z Yo'V aQy

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZVGijj + ZYQiQki

j>1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

@
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes par(éi;)lles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis

G

G1

Carga permanente
Chapa simple

Q 1 Sobrecarga de uso

V1
V2
V3
V4
V5
V 6
N1

Viento Hipotesis 1
Viento hipdtesis 2
Viento Hipotesis 3
Viento Hipotesis 4
Viento Hipotesis 5
Viento Hipotesis 6
Carga de nieve

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.350|1.000
3 1.000|1.350
4 1.350|1.350
5 1.000 |1.000 1.500
6 1.350|1.000 1.500
7 1.000|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 1.000 |1.000 1.500
10 |1.350/1.000 1.500
11 |1.000|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |1.0001.000 1.500
14 |1.350/1.000 1.500
15 |1.0001.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 |1.000|1.000 1.500
18 |1.350/|1.000 1.500
19 |1.0001.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |1.000|1.000 1.500
22 |1.350|1.000 1.500
23 |1.000|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 |1.000|1.000 1.500
26 |1.350|1.000 1.500
27 11.000|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |1.000|1.000 1.500
30 |1.350(1.000 1.500
31 |1.000|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |1.000|1.000 0.900 1.500
34 |1.350(1.000 0.900 1.500
35 |1.000|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 |1.000|1.000 0.900 1.500
38 |1.350(1.000 0.900 1.500
39 |1.000|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |1.000|1.000 0.900 1.500
42 |1.350|1.000 0.900 1.500
43 |1.000|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 11.000|1.000 0.900 1.500
46 |1.350|1.000 0.900 1.500
47 11.000|1.350 0.900 1.500
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 |1.000|1.000 0.900 1.500
50 |1.350|1.000 0.900 1.500
51 |1.000|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |1.000|1.000 0.900|1.500
54 |1.350|1.000 0.900(1.500
55 |1.000|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |1.000|1.000 1.500 0.750
58 |1.350|1.000 1.500 0.750
59 |1.000|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |1.000|1.000 1.500 0.750
62 |1.350|1.000 1.500 0.750
63 |1.000|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |1.000|1.000 1.500 0.750
66 |1.350|1.000 1.500 0.750
67 |1.000|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |1.000|1.000 1.500 0.750
70 |1.350|1.000 1.500 0.750
71 |1.000|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 |1.000|1.000 1.500 0.750
74 |1.350|1.000 1.500 0.750
75 |1.000|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 |1.000|1.000 1.500|0.750
78 |1.350|1.000 1.500|0.750
79 11.000|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |1.000|1.000|1.500
82 |1.350|1.000|1.500
83 |1.000|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000 |1.000
2 1.600|1.000
3 1.000 |1.600
4 1.600 |1.600
5 1.000 |1.000 1.600
6 1.600 |1.000 1.600
7 1.000 |1.600 1.600
8 1.600 |1.600 1.600
9 1.000 |1.000 1.600
10 |1.600|1.000 1.600
11 |1.000|1.600 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.0001.000 1.600
14 |1.600|1.000 1.600
15 |1.0001.600 1.600
16 |1.600|1.600 1.600
17 |1.000|1.000 1.600
18 |1.600|1.000 1.600
19 |1.0001.600 1.600
20 |1.600|1.600 1.600
21 |1.000|1.000 1.600
22 |1.600|1.000 1.600
23 |1.000|1.600 1.600
24 |1.600|1.600 1.600
25 |1.000|1.000 1.600
26 |1.600|1.000 1.600
27 |1.000|1.600 1.600
28 |1.600|1.600 1.600
29 |1.000|1.000 1.600
30 |1.600|1.000 1.600
31 |1.000|1.600 1.600
32 |1.600|1.600 1.600
33 |1.000|1.000 0.960 1.600
34 |1.600|1.000 0.960 1.600
35 |1.000|1.600 0.960 1.600
36 |1.600|1.600 0.960 1.600
37 |1.000|1.000 0.960 1.600
38 |1.600|1.000 0.960 1.600
39 |1.000|1.600 0.960 1.600
40 |1.600|1.600 0.960 1.600
41 |1.000|1.000 0.960 1.600
42 |1.600|1.000 0.960 1.600
43 |1.000|1.600 0.960 1.600
44 |1.600|1.600 0.960 1.600
45 11.000|1.000 0.960 1.600
46 |1.600|1.000 0.960 1.600
47 |1.000|1.600 0.960 1.600
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.600|1.600 0.960 1.600
49 |1.000|1.000 0.960 1.600
50 |1.600|1.000 0.960 1.600
51 |1.0001.600 0.960 1.600
52 |1.600|1.600 0.960 1.600
53 |1.000|1.000 0.960|1.600
54 |1.600|1.000 0.960|1.600
55 |1.000|1.600 0.960|1.600
56 |1.600|1.600 0.960|1.600
57 |1.000|1.000 1.600 0.800
58 |1.600|1.000 1.600 0.800
59 |1.000|1.600 1.600 0.800
60 |1.600|1.600 1.600 0.800
61 |1.000|1.000 1.600 0.800
62 |1.600|1.000 1.600 0.800
63 |1.000|1.600 1.600 0.800
64 |1.600|1.600 1.600 0.800
65 |1.000|1.000 1.600 0.800
66 |1.600|1.000 1.600 0.800
67 |1.000|1.600 1.600 0.800
68 |1.600|1.600 1.600 0.800
69 |1.000|1.000 1.600 0.800
70 |1.600|1.000 1.600 0.800
71 |1.000|1.600 1.600 0.800
72 |1.600|1.600 1.600 0.800
73 |1.000|1.000 1.600 0.800
74 |1.600|1.000 1.600 0.800
75 |1.000|1.600 1.600 0.800
76 |1.600|1.600 1.600 0.800
77 |1.000|1.000 1.600|0.800
78 |1.600|1.000 1.600|0.800
79 |1.000|1.600 1.600|0.800
80 |1.600|1.600 1.600|0.800
81 |1.000|1.000|1.600
82 |1.600|1.000|1.600
83 |1.000|1.600|1.600
84 |1.600|1.600|1.600
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* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Calculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G Gl | Q1| V1 V2 V 3 V4 V5 V 6 N1
1 0.800(0.800
2 1.350|0.800
3 0.800(1.350
4 1.350|1.350
5 0.800(0.800 1.500
6 1.350|0.800 1.500
7 0.800|1.350 1.500
8 1.350|1.350 1.500
9 0.800|0.800 1.500
10 |1.350/0.800 1.500
11 |0.800|1.350 1.500
12 |1.350/1.350 1.500
13 |0.800/0.800 1.500
14 |1.350/0.800 1.500
15 ]0.800|1.350 1.500
16 |1.350/1.350 1.500
17 10.800|0.800 1.500
18 |1.350/0.800 1.500
19 10.800|1.350 1.500
20 |1.350|1.350 1.500
21 |0.800|0.800 1.500
22 |1.350|0.800 1.500
23 |0.800|1.350 1.500
24 |1.350|1.350 1.500
25 10.800|0.800 1.500
26 |1.350|0.800 1.500
27 10.800|1.350 1.500
28 |1.350|1.350 1.500
29 |0.800|0.800 1.500
30 |1.350(0.800 1.500
31 |0.800|1.350 1.500
32 |1.350(1.350 1.500
33 |0.800|0.800 0.900 1.500
34 |1.350(0.800 0.900 1.500
35 |0.800|1.350 0.900 1.500
36 |1.350(1.350 0.900 1.500
37 10.800|0.800 0.900 1.500
38 |1.350(0.800 0.900 1.500
39 |0.800|1.350 0.900 1.500
40 |1.350|1.350 0.900 1.500
41 |0.800|0.800 0.900 1.500
42 11.350/0.800 0.900 1.500
43 10.800|1.350 0.900 1.500
44 11.350|1.350 0.900 1.500
45 10.800|0.800 0.900 1.500
46 |1.350/0.800 0.900 1.500
47 10.800|1.350 0.900 1.500
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
48 |1.350|1.350 0.900 1.500
49 10.800/|0.800 0.900 1.500
50 |1.350|0.800 0.900 1.500
51 |0.800|1.350 0.900 1.500
52 |1.350|1.350 0.900 1.500
53 |0.800|0.800 0.900|1.500
54 |1.350|0.800 0.900(1.500
55 |0.800|1.350 0.900|1.500
56 |1.350|1.350 0.900(1.500
57 |0.800|0.800 1.500 0.750
58 |1.350|0.800 1.500 0.750
59 |0.800|1.350 1.500 0.750
60 |1.350|1.350 1.500 0.750
61 |0.800|0.800 1.500 0.750
62 |1.350|0.800 1.500 0.750
63 |0.800|1.350 1.500 0.750
64 |1.350|1.350 1.500 0.750
65 |0.800|0.800 1.500 0.750
66 |1.350|0.800 1.500 0.750
67 |0.800|1.350 1.500 0.750
68 |1.350|1.350 1.500 0.750
69 |0.800|0.800 1.500 0.750
70 |1.350|0.800 1.500 0.750
71 10.800|1.350 1.500 0.750
72 |1.350|1.350 1.500 0.750
73 10.800|0.800 1.500 0.750
74 |1.350|0.800 1.500 0.750
75 10.800|1.350 1.500 0.750
76 |1.350|1.350 1.500 0.750
77 10.800|0.800 1.500|0.750
78 |1.350|0.800 1.500|0.750
79 10.800|1.350 1.500|0.750
80 |1.350|1.350 1.500|0.750
81 |0.800|0.800|1.500
82 |1.350|0.800|1.500
83 |0.800|1.350|1.500
84 |1.350|1.350|1.500
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* Tensiones sobre el terreno
» Desplazamientos

Comb.| G G1 | Q1 | Vi V2 V3 V4 V5 V 6 N1
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000 1.000
3 1.000|1.000 1.000
4 1.000|1.000 1.000
5 1.000|1.000 1.000
6 1.000|1.000 1.000
7 1.000|1.000 1.000
8 1.000|1.000 1.000
9 1.000|1.000 1.000 1.000
10 |1.000|1.000 1.000 1.000
11 |1.000|1.000 1.000 1.000
12 |1.000|1.000 1.000 1.000
13 |1.000|1.000 1.000 1.000
14 |1.000|1.000 1.000|1.000
15 |1.000|1.000|1.000
16 |1.000|1.000|1.0001.000
17 |1.000|1.000|1.000 1.000
18 |1.000|1.000|1.000 1.000
19 |1.000|1.000|1.000 1.000
20 |1.000|1.000|1.000 1.000
21 |1.000|1.000|1.000 1.000
22 ]1.000|1.000|1.000 1.000
23 |1.000|1.000|1.000|1.000 1.000
24 11.000|1.000|1.000 1.000 1.000
25 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
26 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
27 |1.000|1.000|1.000 1.000 1.000
28 |1.000|1.000|1.000 1.000|1.000
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

2.- CIMENTACION

2.1.- Elementos de cimentacidn aislados

2.1.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

N1, N2, N49 y N50

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 182.5 cm

Ancho inicial Y: 182.5 cm

Ancho final X: 182.5 cm
Ancho final Y: 182.5 cm
Ancho zapata X: 365.0 cm
Ancho zapata Y: 365.0 cm
Canto: 85.0 cm

Sup X: 1416c¢/26
Sup Y: 14016¢/26
Inf X: 14016c/26
InfY: 14016¢/26

N6 y N54

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 172.5 cm

Ancho inicial Y: 172.5 cm

Ancho final X: 172.5 cm
Ancho final Y: 172.5 cm
Ancho zapata X: 345.0 cm
Ancho zapata Y: 345.0 cm
Canto: 105.0 cm

Sup X: 16@16c/21
Sup Y: 16016¢/21
Inf X: 16016c¢/21
InfY: 16016¢/21

N9, N10, N41 y N42

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 145.0 cm

Ancho inicial Y: 145.0 cm

Ancho final X: 145.0 cm
Ancho final Y: 145.0 cm
Ancho zapata X: 290.0 cm
Ancho zapata Y: 290.0 cm
Canto: 75.0 cm

Sup X: 10816c/29
Sup Y: 10016¢/29
Inf X: 1016¢/29
InfY: 10016¢/29

N17, N18, N25, N26, N33 y N34

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 125.0 cm

Ancho inicial Y: 125.0 cm

Ancho final X: 125.0 cm
Ancho final Y: 125.0 cm
Ancho zapata X: 250.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm
Canto: 70.0 cm

Sup X: 14912c/17
Sup Y: 14012c¢/17
Inf X: 14012c¢/17
InfY: 14@12c/17

2.1.2.- Medicion

Referencias: N1, N2, N49 y N50 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x3.55| 49.70
Peso (kg) 14x5.60| 78.44
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x3.55| 49.70
Peso (kg) 14x5.60| 78.44
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x3.55| 49.70
Peso (kg) 14x5.60| 78.44
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x3.55| 49.70
Peso (kg) 14x5.60| 78.44
Totales Longitud (m) 198.80
Peso (kg) 313.76|313.76
Total con mermas Longitud (m) 218.68
(10.009%0) Peso (kg) 345.14|345.14
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Célculo de la estructura FINAL

Listados

Fecha: 22/08/16

Referencias: N6 y N54 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado J16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 16x3.35| 53.60
Peso (kg) 16x5.29| 84.60
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 16x3.35| 53.60
Peso (kg) 16x5.29| 84.60
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 16x3.35| 53.60
Peso (kg) 16x5.29| 84.60
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 16x3.35| 53.60
Peso (kg) 16x5.29| 84.60
Totales Longitud (m) 214.40
Peso (kg) 338.40|338.40
Total con mermas Longitud (m) 235.84
(10.00%) Peso (kg) 372.24|372.24
Referencias: N9, N10, N41 y N42 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.80| 28.00
Peso (kg) 10x4.42| 44.19
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.80| 28.00
Peso (kg) 10x4.42| 44.19
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x2.80| 28.00
Peso (kg) 10x4.42| 44.19
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.80| 28.00
Peso (kg) 10x4.42| 44.19
Totales Longitud (m) 112.00
Peso (kg) 176.76|176.76
Total con mermas Longitud (m) 123.20
(10.009%0) Peso (kg) 194.44|194.44
Referencias: N17, N18, N25, N26, N33 y N34 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.40| 33.60
Peso (kg) 14x2.13| 29.83
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.40| 33.60
Peso (kg) 14x2.13| 29.83
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.40| 33.60
Peso (kg) 14x2.13| 29.83
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x2.40| 33.60
Peso (kg) 14x2.13| 29.83
Totales Longitud (m) 134.40
Peso (kg) 119.32]119.32
Total con mermas Longitud (m) 147.84
(10.00%) Peso (kg) 131.25]131.25

Resumen de medicion (se incluyen mermas de

acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento 212 216 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: N1, N2, N49 y N50 4x345.14|1380.56 4x11.32| 4x1.33
Referencias: N6 y N54 2x372.24 | 744.48 2x12.50| 2x1.19
Referencias: N9, N10, N41 y N42 4x194.44 | 777.76 4x6.31| 4x0.84
Referencias: N17, N18, N25, N26, N33 y N34 |6x131.25 787.50 6x4.38| 6x0.63
Totales 787.50| 2902.80|3690.30 121.77 14.82
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

2.1.3.- Comprobacion

Referencia: N1
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@016¢/26 Xs:@316c¢/26 Ys:B16c/26

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0318825 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0227592 MPa |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0347274 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 470.4 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 0.6 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 98.28 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: -147.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 62.98 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 97.71 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 229.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 85 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N1: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
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Listados

Céalculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16
Referencia: N1
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@016c¢/26 Xs:@316¢c/26 Ys:B16¢c/26
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacién del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. o
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 96 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N2
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c/26 Yi:@316c/26 Xs:@816c/26 Ys:316¢/26
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0259965 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0227592 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0288414 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 469.0 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 2227.5 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: -57.99 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 43.12 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 38.36 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 113.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 85 cm Cump|e
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N2
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:816¢/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N2: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 97 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N6
Dimensiones: 345 x 345 x 105
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:@16c/21 Xs:@16c/21 Ys:@16c¢/21

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0361989 MPa |Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0314901 MPa |Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0776952 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 11.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 55.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 174.94 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -116.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 137.54 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 59.74 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 84.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 105 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 95 cm
- N6: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N6
Dimensiones: 345 x 345 x 105
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:@16c/21 Xs:@16c/21 Ys:@16c¢/21

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 62 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N9
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16c¢/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0278604 MPa | Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0282528 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0452241 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 172.0 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -39.43 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.57 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 49.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N9
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N9: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 65 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N10
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0279585 MPa | Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0282528 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0452241 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 170.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -39.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.82 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 49.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N10: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N10
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 65 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0285471 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0309015 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3303.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.22 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 63.33 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.64 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 74.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.7 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N17
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N17: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N18
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0285471 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0309015 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3299.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.22 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 63.36 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.64 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 74.16 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N18: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N18
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N25
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0287433 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0308034 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3309.2 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.18 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 62.79 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.54 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 72.30 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N25
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N25: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N26
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0287433 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0308034 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3303.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 7.0 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.20 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 62.82 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.54 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 72.30 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N26: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N26
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0285471 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0309015 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3303.6 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.22 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 63.33 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.64 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 74.07 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.7 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N33
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N33: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N34
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0285471 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0309015 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0521892 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 3299.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.2 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 24.22 KN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 63.36 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 18.64 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 74.16 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 110.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N34: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Pagina 32



Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N34
Dimensiones: 250 x 250 x 70
Armados: Xi:@12c¢/17 Yi:@12c¢c/17 Xs:@12c/17 Ys:@12c/17

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 49 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 49 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N41
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16c¢/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0278604 MPa | Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0282528 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0452241 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 172.0 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.8 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -39.43 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.57 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.72 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 49.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N41
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N41: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 65 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N42
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0279585 MPa | Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0282528 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0452241 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 170.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 4.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -39.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -63.63 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 29.82 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 49.34 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 102.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N42: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N42
Dimensiones: 290 x 290 x 75
Armados: Xi:@16c¢/29 Yi:@16c¢c/29 Xs:@16c¢/29 Ys:@16¢/29

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 65 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:@316c¢/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0318825 MPa | Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0227592 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0347274 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 470.4 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 0.6 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 98.28 kKN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -147.43 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 62.98 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 97.71 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 229.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 85 cm Cumple
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N49
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:816¢/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N49: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 96 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N50
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:816¢/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0259965 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0227592 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0288414 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 469.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 2227.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: -57.99 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 43.12 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 38.36 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 27.66 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 113.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08) Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N50: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Minimo: 0.0001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: N50
Dimensiones: 365 x 365 x 85
Armados: Xi:@16c¢/26 Yi:@16c/26 Xs:816¢/26 Ys:@16¢/26

Comprobacion Valores Estado

Separacion minima entre barras:

Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 97 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N54

Dimensiones: 345 x 345 x 105

Armados: Xi:@16c/21 Yi:@d16c/21 Xs:@16c/21 Ys:@16c¢/21

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes:
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento:

Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0361989 MPa |Cumple

Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0314901 MPa |Cumple

Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0776952 MPa |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 11.6 % | Cumple
Reserva seguridad: 55.8 % | Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccion X:
- En direccién Y:

Momento: 174.94 kN-m Cumple
Momento: -116.78 kN-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccién X:
- En direccién Y:

Cortante: 137.54 kN
Cortante: 59.74 kN

Cumple
Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Criterio de CYPE Ingenieros

Méximo: 5000 kN/m?2
Calculado: 84.1 kN/m=2 Cumple

Canto minimo:
Articulo 58.8.1 (norma EHE-08)

Minimo: 25 cm
Calculado: 105 cm

Cumple
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Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: N54
Dimensiones: 345 x 345 x 105
Armados: Xi:@16c¢/21 Yi:@16c/21 Xs:@16c/21 Ys:@16c¢/21

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 95 cm
- N54: Calculado: 97 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 (norma EHE-08) Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Recomendacioén del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 62 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

2.2.- Vigas

2.2.1.- Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

C.1 [N33-N25], C.1 [N42-N34], C.1 [N26-N18], C.1 [N9-N1], C.1
[N25-N17], C.1 [N50-N42], C.1 [N18-N10], C.1 [N10-N2], C.1
[N41-N33], C.1 [N17-N9], C.1 [N49-N41] y C.1 [N34-N26]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8c/30

2.2.2.- Medicion

Referencias: C.1 [N33-N25], C.1 [N42-N34], C.1 [N26-N18], C.1 [N9-N1], B 500 S, Ys=1.15 | Total
C.1 [N25-N17], C.1 [N50-N42], C.1 [N18-N10], C.1 [N10-N2],
C.1 [N41-N33], C.1 [N17-N9], C.1 [N49-N41] y C.1 [N34-N26]
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30 21.20
Peso (kg) 5.25 18.82| 24.07
Total con mermas Longitud (m) 14.63 23.32
(10.00%) Peso (kg) 5.78 20.70| 26.48

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

Elemento 28 @12 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C.1 [N33-N25], C.1 [N42-N34], C.1 [N26-N18], C.1 [N9-N1], 12x5.78| 12x20.70| 317.76 12x0.40| 12x0.10
C.1 [N25-N17], C.1 [N50-N42], C.1 [N18-N10], C.1 [N10-N2],
C.1 [N41-N33], C.1 [N17-N9], C.1 [N49-N41] y C.1 [N34-N26]
Totales 69.36 248.40| 317.76 4.80 1.20
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

2.2.3.- Comprobacion

Referencia: C.1 [N33-N25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L

J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

Calculado: 29.2 cm | Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N42-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon méaxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
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Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N42-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

Calculado: 29.2 cm |Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N9-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

Calculado: 29.2 cm | Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

- Armadura superior:
- Armadura inferior:

Minimo: 5 cm
Calculado: 26 cm
Calculado: 26 cm

Cumple

Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N9-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple

Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N25-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N50-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple

Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N50-N42] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N18-N10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple

Separaciéon minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

Calculado: 29.2 cm | Cumple

Separaciéon minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08)

Minimo: 5 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separaciéon maxima estribos:

- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e

Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N10-N2] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N41-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N17-N9] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N49-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 8.6 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Célculo de la estructura FINAL

Fecha: 22/08/16

Referencia: C.1 [N34-N26] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 12.5 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 5 cm
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 (norma EHE-08) Minimo: 5 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-08) Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon méxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-08) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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