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“La ingenieria civil es el resultado de una actitumbivalente, un atague al mundo
de un intento de restaurarlo. Nuestra actividad caures el resultado estricto de la

contemplacion, las inundaciones, las sequias, lasdes oleajes, los corrimientos

de tierra, las grandes avenidas, estos terriblegfieenos nos dan idea del poder de
la naturaleza pero no de la bondad de la providantios ingenieros de caminos

sabemos que a veces la naturaleza no es benéficalegspiadada.

(...) La ingenieria pues, pretende ayudar a la sugiérapaulatina de estado caético,
desordenado e inutil en que el mundo se encuemigdjante un espiritu ordenador y
creador que le preste sentido y le humanice.

(J.A. Fernandez Ordofiéz 1$93)
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INTRODUCCION

La ingenieria civil responde a las necesidades dediedad y de la naturaleza y, en
base a las teorias y herramientas de la ciencatgchologia, crea productos y da
beneficios a la sociedad. El mundo actual, ens;rigécesita soluciones practicas y
necesita a la ingenieria para resolver problemasias, tales como la generacion de
energias renovables, el abastecimiento de agubaleota depuracién de aguas y la
lucha contra la contaminacion, la mejora de lostesias mundiales de
comunicaciones Yy transporte, la consecucion deolgstivos del milenio para el
desarrollo sostenible, la mitigacion de los efedadeslos gases invernadero o la
adaptacion al cambio climatico (Organizacién de MNeciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura, 2010), (Petra3810).

Para poder hacer frente a estos retos, los ingsnreciben formacion durante su
etapa de estudiantes que posteriormente, dia aedial trascurso de su vida
profesional, deben completar y ampliar. Esto dadwg profesionales competentes
con sdlidos conocimientos técnicos que les peremnntrar soluciones (técnicas)
para cualquier problema planteado. Pero a menudoirigenieros carecen de
formacion humanistica que les permita contextualas proyectos que desarrollan,
0 plantearse cuestiones sobre el efecto de suewblas futuras generaciones. Bien
sea por la formacion recibida o por el deveniralsdciedad actual, en los ultimos
tiempos la profesion de la ingenieria civil se tsovvinculada con demasiados casos
de corrupcion que van desde el desvio de fondas graiquecer personalmente a
algun profesional, a la construccion de infraestmas innecesarias que los estados
financian con dinero publico. Con demasiada frecizeleemos titulares en la prensa
en los que los ingenieros parecen no sentir ningesaonsabilidad sobre sus

proyectos

Todo ello a pesar de que los colegios profesiorsdeganaglorian de tener codigos
de conducta, codigos éticos y/o cbédigos deontoddgisara asegurar el correcto
comportamiento de sus asociados, y para ello sebmomlos correspondientes

comités que velan por su cumplimiento.

La formacién que en la actualidad reciben los imyes civiles, asi como la
experiencia que les proporciona su trabajo dide®,prepara para resolver (casi)
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cualquier problema técnico a los que se enfreranembargo, esta formaciéon es
insuficiente para percibir el contexto, y parderabnar acerca del alcance de sus
proyectos en las sociedades en que se desarootiaglha llevado a que, de manera
demasiado habitual, se pervierte el trabajo ejerqidr estos profesionales y se
construyan obras deficientes a veces con un impacial, econémico Yy

medioambiental irreversible. Se han elaborado dogcodigos de ética/codigos de
conducta para intentar establecer el comportamemhitouado de estos profesionales,
pero todavia son muy frecuentes los casos de adrugue rodean a la ingenieria
civil. Por ello, se ofrece un modelo de ética quevisiblemente contribuira a

mejorar la formacion de estos profesionales y entair su trabajo para conseguir el

bien.

Por ello se plantea la siguiertgodtesis Los ingenieros civiles necesitan un modelo
de ética que les permita responsabilizarse masudactvidad profesional y del
impacto de sus obras a nivel técnico, social y @oco.

El objetivo fundamental serd dar un primer paso, a compleiar experiencias
futuras, para establecer una ética de la ingenigrilaque los profesionales puedan
interiorizar y les permita orientar su trabajo hae consecucion del bien interno de

su profesion.

Para lograr estebjetivo general se han planteado cuatro objetivos espesifi€l
primero de ellos sera establecer la importancika geofesion de la ingenieria civil y
revisar el papel de las asociaciones profesiora@les custodios del buen hacer de
sus afiliados, tanto desde el punto de vista téorieno ético.

El segundoobjetivo especificasera revisar las distintas teorias éticas quensera
valiosas para articular una ética de la ingeniend. A partir de esta revision se
establecera la hermenéutica critica como marcguganos permitira contextualizar
y tomar de manera circular la teoria mas adecuqde,por si misma resultaria

insuficiente, en funcién de los casos que se resepten.

El tercerobjetivo especificgera analizar el concepto de responsabilidad é@mbito
filosofico y en el ambito de la ingenieria civibypartir de este analisis establecer las

bases de la responsabilidad que adquiere el pposal realizar su obra.



Por ultimo, el cuartmbjetivo especificeera mostrar el contexto actual en el que el
ingeniero civil se forma y desarrolla su trabajderiendo en cuenta esta realidad se

realizara una aplicacion del modelo de ética prsjgugor Adela Cortina.

En cuanto a lanetodologiaseguida para articular el modelo de ética dedarireria
civil ha sido la revision bibliogréfica de textos teferencia en el &mbito de la ética
de la ingenieria en general, casi todos ellos dgelrnorteamericano, escritos

habitualmente en colaboracion entre ingenierokgdfos.

Para hacer esta busqueda bibliografica se empazeysar los libros publicados
hasta la fecha, en espafiol e inglés, y se llagtba a través de busquedas mediante
las herramientas que la Universitat de Valencizbés) y la Universitat Politécnica
de Valencia (polibuscador) pone a disposicion dia tta comunidad universitaria.
En esta busqueda inicial ya fuimos conscientesdelativa juventud del tema que
ocupa en presente trabajo, ya que el libro magumtencontrado data de 1997
incluyendo los libros electrénicos (E-books). Tambse utilizé el buscad@oogle
Scholar especializado en literatura cientifico-académicaque ademas permite
acceder facilmente a los articulos mas actuale®lecampo de pesquisa. Esta
busqueda se amplié con la utilizacién de la Welkmdéwledgé que nos permitié
acceder a articulos relacionados con la ética daganieria y publicados en las
principales revistas indexadas. En nuestro caseVista en que encontramos un
mayor numero de articulos relacionados con el tgrgae ademas tiene el mayor
indice de impacto fue Science and Engineering Ethicspero también se
encontraron articulos interesantes en: Journal of engineering
education”,“International journal of engineering edation”, “Engineering
studies”, “Proceedings of the institution of civéngineers-civil engineering” y

“Journal of profesional issues in engineering ediima and practice”.

Esta busqueda inicial, me permiti6 conocer a legstigadores que han estudiado
y/o estan trabajando en este momento en este cammollevd a conocer paginas
web con gran cantidad de informacion y recursgsotiibles para todos los usuarios.
De estas paginas quiero destacar las siguientes]in® Ethics Center for
engineering and Sciencée’jue depende de la National Academy of Engineaiing
Estados Unidos, la web de la National Society affézional Engineers (NSPE)

! Se accedi6 a la Web of Knowledge a través dedimpaveb: https://apps.webofknowledge.com/
2 http://www.onlineethics.org/



también de Estados Unidosa parte de ética de la ingenieria de la webadedyal
Academy of Engineering de Gran Bretaffacomo no, la web de la American

Society of Civil EngineePs/ASCE) también norteamericana.

Asi pude esbozar el estado actual del conocimigtds principales herramientas de
trabajo que disponen los profesionales y que dizaunien la formacion de los
futuros ingenieros civiles para actuar de manerea,ély también me permitio
conocer las carencias que a mi entender todavisieexien este campo de

conocimiento.

Esta revision bibliografica se extendid a distintestos que tratan la ética de la
responsabilidad. Esta palabra esta siempre prederdate la realizacion del trabajo,
ya que a mi entender gran parte de los problen@asienen los ingenieros al ejecutar
su trabajo es la falta de conocimiento de la resmfidad que adquieren al

desarrollar un proyecto.

Por otra parte la realizacién de distintos curso®lemaster de ética y democracia,
me permitié conocer fildsofos y diversas teoriasaétque habitualmente se siguen
en el momento de articular éticas aplicadas y el descubrir la hermenéutica
critica, que nos permite interpretar lo casos @agres en un espacio y tiempo

concretos, es decir, nos permite contextualizaadagnes.

Con todo ello se ha establecido la hermenéutitizaiion caracter dialdgico y bajo
el amparo de la ética de la responsabilidad comieinale articulacion de una ética

de la ingenieria civil.

El documento se ha estructurado en cuatro capjtyles ellos se pretende conseguir
cada uno de los objetivos especificos enunciadqwirgero titulado ¢ por qué hablar
de la ética de la ingenieria civil? introducimosplafesion de la ingenieria civil
enunciando las principales tareas de estos profs® Revisamos coOmo surgieron
las primeras asociaciones profesionales de est@acagmcdémo intervienen en la

regulacion del comportamiento ético de sus miembros

El capitulo segundo esta dedicado a estableceamongtico de la ingenieria civil y

para ello se analizan distintas corrientes éticasd puede ser su aportacion en el

% https://lwww.nspe.org/resources/ethics
* http://www.raeng.org.uk/policy/engineering-ethéthics
® http://www.asce.org/ethics-10737415056/



momento de articular una ética de la ingenierid. ddara ello, proponemos utilizar
la hermenéutica critica como el marco para establet didlogo entre todos los
afectados por una determinada intervencién en diangue siendo conscientes de la
responsabilidad de la accion a desarrollar, actieenmanera mas adecuada para

lograr el bien.

En el capitulo tercero, se examina el concepto efponsabilidad. Se revisan
diversas éticas de la responsabilidad surgidas ®gle XX y que siguen vigentes en
nuestros dias y se particulariza para el caso etcdel ingeniero civil,
estableciendo el tipo de responsabilidad que estrosedias debemos exigir a estos
profesionales. El capitulo finaliza con una adaptace la propuesta de G. Bilbao

acerca de las responsabilidades que tienen losiargs civiles.

El dltimo capitulo del documento mira hacia el foty contextualiza el desarrollo de
la profesién en la actualidad, que sin duda secteniaa por la globalizacion. Todas
las acciones locales van a tener repercusion muidiesto es especialmente
relevante en algunas obras de ingenieria civile@apmente en las elaboradas para
mejorar el transporte, la obtencion de recursosgétieos o todas las relacionadas
con la garantia del suministro de agua potableodnst los rincones del planeta.
Debido a la gran repercusiéon de este tipo de obealsace hincapié en la importancia
que juegan las Escuelas de ingenieria en la fodnat@ sus egresados y se remarca
la importancia de mejorar la formacién de los psmfieales desde el punto de vista
humanistico y en particular con la introduccionrggramientas que les permitan
tomar decisiones justas, respetuosas. En defirhtaicar las cosas de manera correcta
en cualquier circunstancia. Para ello se apuestaupomodelo de ética de la
ingenieria civil aplicando el modelo de ética agii@a como hermenéutica critica de

la profesora Adela Cortina (1996).



“La ingenieria cambia el mundo”.
(Isaac Asimov)

1. ¢Por qué hablar de la ética de la ingenieria civil?

Segun palabras del profesor E. Martinez (2011)prafesional excelente es aquel
gue combina una magnifica preparacion técnica eun apnciencia ética que le
ayuda a desempeiiar su trabajo con atencion a fodosnplicados. Y quienes
ejercen una profesidn o se preparan para ejerpedasitan conocer y asumir en
libertad los principios éticos de su quehacer. S8egstiene, la ética profesional no
es un catalogo de prohibiciones sino una reflexiénulada a la vida cotidiana que
permite alcanzar la excelencia en el trabajo. Coseque con estas palabras esta
totalmente justificada la necesidad de pensar lexiehar acerca de todos los
aspectos que envuelven la practica profesiondadegenieria e indiquemos qué
principios se deben cumplir para conseguir un cotapdento ético en el ejercicio

de la profesion.

Se puede decir que la relacion entre la actividatepional y la ética vive uno de sus
momentos algidos con numerosas publicaciones, ptrogede reflexion y debate,
presentacion de coédigos profesionales, etc. Esoriapte destacar que esta
revitalizacion de la ética profesional es una marsgtecuada de regenerar la vida
social y elevar la moralidad de la cotidianidagugndo los preceptos de C. Taylor
(1996) que ya decia que una de las caracteristieada Modernidad es la

revalorizacion de la vida corriente.

Pero si comparamos este surgimiento, con el estada profesion en la actualidad,
podemos llegar a concluir que el interés mostradesreal, que se trata solo de una
impostura ya que diariamente nos encontramos ens@rg demas medios de
comunicacién con escandalos de corrupcion, practicaudulentas, negligencias
culpables, o la competencia desleal. Estos heat®swmestran la dificultad de poner

en relacion la vida profesional con la integridadrah Se puede establecer una
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coherencia interna entre ellas como indican Bildagertes y Guibert (2006): Ia
constatacion de la existencia de graves conculceesade la ética profesional y el
consecuente desprestigio social que acarrea, oldigaostrar publicamente a los

profesionales y empresas su preocupacion por aéfp.147).

Por ello es necesario revisar las funciones derdéegion de la ingenieria y sera
necesario vincular la propia actividad profesioc@h una experiencia moral vivida

como una llamada que exige fidelidad.
1.1.La profesion del ingeniero civil

En las sociedades actuales, la actividad profeksiooapa un lugar significativo
teniendo una clara influencia en la estructuragifuncionamiento de la vida social.
Es por ello, importante analizar qué se entiende gpofesion y qué aportacion

realizan estas actividades a la sociedad.

El estudio de las profesiones como elemento intlkegrde las sociedades ha sido
objeto de estudio de numerosos especialistasaado He la historia. A continuacion

vamos a resumir las principales conclusiones ajlesse ha llegado en cuanto al
significado del término profesion, y particularearos para la que nos ocupa en el

presente trabajo que es la profesion del ingermiero

Para precisar qué es una profesion, vamos a memdas palabras que hace ya un
siglo utilizd6 Max Weber (1969) para definir qué estiende por éstalEs la
actividad especializada y permanente de un hombee gormalmente, constituye
para él una fuente de ingresos y, por tanto, urdéumento econémico seguro de su
existencia (p.82). La profesora Adela Cortina (1997) formalgunas objeciones a
esta definicibn, como que en la actualidad seria omdrecto sustituir la palabra
hombre por persona, ya que es una realidad lapocaeion de las mujeres al
mercado laboral y habria que ir un poco mas alléstie definicion. Ademas, para la
mayoria de las personas la profesion o la elecd®runa profesion no vienen
motivadas por razones puramente economicas. Ests @ meta de la profesion
misma, no es el fin que le da sentido y legitimidadial. Las personas que eligen
una profesion lo hacen generalmente pensandoteabajo que van a desarrollar, y a

consecuencia de este trabajo recibiran una comgiénseconomica.

Otro aspecto a destacar es que en la mayoria desjmmes se tiene sentido de

pertenencia a un grupo, ya que una determinada&idexti es realizada por un
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conjunto de personas (una profesion no es unaigadivndividual), que, de alguna

manera, forman parte de una comunidad.

Por todo ello, Adela Cortina caracteriza a la psighe como: Una actividad social
cooperativa, cuya meta interna consiste en promorai a la sociedad un bien
especifico e indispensable para su supervivenciaoceociedad humana, para lo
cual se precisa el concurso de la comunidad deesiohales que como tales se
identifican ante la socied&(Cortina, 2000a, pp. 25-26). En el mismo texto la
profesora Cortina remarca la importancia social grah de las profesiones al
proporcionar cada una de ellas un bien especii¢a sociedad, en la capacidad que
tienen de crear identidad y comunidad, en su cdpdcpara generar y fortalecer
redes sociales. También se destaca la importaetiejetcicio de la profesion para

potenciar las virtudes, la excelencia necesaria gla@anzar la meta.

En una de las conferencias que Emile Durkheim (L8&unci6 en el transito del

siglo XIX al XX titulada “Etica profesional y moralvica™ aborda la problemética

de las profesiones y defiende la idea de la nemesld diversas éticas profesionales
acordes con los distintos ambitos sociales enulessg desarrolla la actividad. Para
este autor es necesaria la existencia de una mparalalcanzar los objetivos de la
profesién, pero esta moral no puede ser dictadaep@stado, sino que debe ser
elaborada por los propios profesionales agrupadasseciaciones. Se da una gran
importancia a la dimension colectiva de la prdfesidelegando que sea este
colectivo el encargado de dictar las normas dewtadle los profesionales a la vez
que fortalece la vinculacion de cada profesionallos otros miembros de su grupo.

Para centrarnos en la profesién de la ingenieriegncretamente de la ingenieria
civil, se debera estudiar cual es el fin propiced&a profesion, ya que asi se podra
conocer cual es el servicio que aporta a la sodieda hablar de ingenieria en
general se suele pensar en desarrollo tecnoldigidostria, innovacion, etc., pero si
nos fijamos en la ingenieria civil su labor priradigeria utilizar todos los avances
técnicos producidos en la sociedad para mejoregld@ion de los habitantes con el

medid. Se encargaria de planificar y llevar a cabo ofascontribuyen a mejorar

® Las tres conferencias se publicaron por primemere 1937 en la Revue de Metaphysique et de
Morale. Nosotros hemos podido consultarlas en leb liProfessional Ethics and Civic Morals,
publicado en 1992,

" A nuestro entender esta seria la principal tdeeda ingenieria civil, facilitar la vida humana en
cualquier medio, pero a menudo esto se confundententar adaptar el medio a la vida humana, y
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la calidad de vida de los seres humanos, transfatmal espacio y aprovechando

SUS recursos.

La asociacion norteamericana de ingenieros cividdiece en 1955 la siguiente
definicion de ingenieria Es la profesion en la que el conocimiento de las
matematicas y de las ciencias fisicas y naturatdstenido por el estudio, la
experiencia y la practica se aplica, con sentidda, desarrollando caminos para
utilizar de forma econdmica, los materiales y lasrkas de la naturaleza para el
beneficid de la humanidad (citado en Siurana 2009, p.135)

El profesor Juan Carlos Siurana (2009) modificaerbgnente esta definicidn,
afiadiendo la necesidad del conocimiento de la i@erfmmanas y sociales y afiade
la necesidad de actuar de manera responsable, gleeda definicibon como: la
ingenieria es la profesidon en la que el conocintedé las matematicas, de las
ciencias fisicas y naturales, y de las ciencias dmas y sociales, obtenido por el
estudio, la experiencia y la practica, se aplictilizando de forma responsable los
materiales y las fuerzas de la naturaleza paraesidficio de la humanidad”. (pp.
136)

Esta nueva definicion se podria nuevamente ampliiryendo las ciencias juridicas
y las ciencias de la salud como saberes a apliaaa lograr el beneficio de la
humanidad. La persona que ejerza la ingenieriagerdelser un profesional
competente y debera ser capaz de discernir lo gjyene es bueno hacer. Por tanto
la tarea de la ingenieria civil serd compleja y dedara una alta sensibilidad social,
ambiental y ética para poder llevar a cabo su ddmegarantizando el bienestar de la
sociedad. Por esta razon es una de las profesmmedistéricamente ha tenido
mayor reconocimiento, pero que en los ultimos a&@sncuentra en un momento de
crisis social, y en el caso particular de Espafiarts economica. Y como queda
reflejado en el texto, la ética no es una disciplajgena, externa a esta practica
profesional, sino que es una dimensién ineludikppeopia de la actividad ingenieril.

este hecho ha provocado en numerosas ocasionegegratesastres pues el ser humano ha
menospreciado la fuerza de la Naturaleza.

8 Tanto en esta definicion como en la siguientepdelesor Juan Carlos Siurana, la palabra beneficio
es la traduccion de la expresion original en inghgsll-being. Esta expresion normalmente se traduce
por bienestar, y en mi opinién hubiera sido masaado utilizar esta palabra en lugar de beneficio.
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Sin embargo, durante mucho tiempo la ingenierigivido ajena a esta dimensién
ética y con excesiva frecuencia se ha actuado ddsawerativo del poder (“lo que
puede ser hecho, ha de ser hecho”) sin plantearsted distintos de la propia
posibilidad. Pero la técnica puede ser muy perjadien funcién de para qué se
aplique, con qué fin se va a emplear y cuales eemdsultados. Los ingenieros no
pueden considerarse inocentes si utilizan la tacimdiscriminadamente, sin medir
las consecuencias de todo tipo que esta actitudeppiducir. Se ha abusado de la
supuesta “neutralidad de la técnica” queriendo thaee que el problema moral
radica exclusivamente en el uso que se haga deslmaanHa sido habitual actuar
desde una racionalidad logico-instrumental, quey suestionarse los fines
propuestos, se ha preguntado exclusivamente pormedios mas adecuados
(criterios de eficacia, rapidez y economia) parassecucion.

Como bien resume E. Gomez-Senent (2000), hoy sdepdecir que el factor
humano estad presente en todas las decisiones enierig. Todo el desarrollo
tecnoldgico que esta en manos de la ingenieriasgepesquematizar en el siguiente

triangulo:

HUMANO

Estética

Etica

[@]
Mano de

. .
Seguridad e

TECNOLOGICO ECONOMICO

Figura 1. Los factores fundamentales de la ingéninr la actualidad (Gémez-Senent, 2000).

En el afio 2004, se publicéd (Instituto de la Ingdaide Espafia, 2004) el documento
“Ingenieria espafiola 2003” (no hay documentos aied mas recientes). Se escribio
para recoger datos sobre la repercusion econénsoaigl que tiene la ingenieria. Es
un informe que recoge la situacion social de l&mgria, las tendencias que marca
el mercado laboral, cuestiones sobre formacidmaganieria, vida asociativa, datos
sobre el sistema estatal de tecnologia-innovacigeriieria, algunos aportes sobre

innovacion y propuestas de actuacion de transfaémaécnica para que la sociedad
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pueda aprovechar mejor las oportunidades del nsigd@. Segun el citado informe
la ingenieria es una profesién consciente del gergue realiza a la sociedad y se ve

relacionada con la innovacion y la tecnologia.

Para Alzugaray (2005)]ds ingenieros espafoles intentan que la sociedpaf@la
conozca las posibilidades que ofrece la tecnologgacomo que esté en condiciones
de exigir aquellos limites que la seguridad, el imetmbiente y la calidad de vida

imponen” (p.10)

En el contexto global en que se desarrolla la dadienoderna, la practica de la
ingeniera ha experimentado un cambio en el modejeieer la profesion. Hasta
finales del siglo XX era muy habitual que los ingeos trabajaran en pequefas
empresas o en despachos donde reducidos equipqeerdenas desarrollaban
proyectos de ingenieria, pero en la actualidad texisgrandes empresas-
corporaciones que son las encargadas de realmadeg obras y que cuentan en sus
plantillas con cientos de ingenieros a su servistlemas estas empresas desarrollan
su actividad en el ambito internacional. Desdeuelk de vista de la ética, esto tiene
como consecuencia que muchos ingenieros-empleasi@stds grandes empresas
hayan visto su autonomia restringida, ya que a dween sus decisiones tiene que
priorizar los intereses de sus empresas y estaticioman sus practicas, prioridades
y politicas de actuacidon. Muy pocos profesionalesmservan la libertad del

ingeniero-consultor independiente.

Esto va a provocar que en muchas situaciones se sgraetidos a conflictos de
intereses en los que se debatan entre el desecotdger el interés publico y/o
mantenerse fieles a sus compromisos profesional&ssejue sin duda desarrollaran

un excelente trabajo de ingenieria.

Por otra parte, la creacion de grandes empresastrgotoras de ambito
internacional, propiedad de accionistas que supamemran costo y un enorme
potencial de ganancias, trae problemas aparejadogjug para estas grandes
empresas la adjudicacion de obras y de contratespleede suponer grandes
ganancias. Por ello para conseguir estos contrpteesden utilizar préacticas

ingenieriles éticamente problematicas.
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1.2. Etica y deontologia profesional.

En el momento de abordar la elaboracion del prederto, y después de haber leido
numerosos manuales dedicados a la ética de lassmoés, es el momento de
aclarar a qué nos referimos al hablar de la étecégadngenieria civil, qué son los
codigos de ética y los cédigos deontoldgicos qudigan las diferentes asociaciones
profesionales. También es interesante estudiarahagté punto creen los

profesionales que es necesario su cumplimiento.

La ética no sera nunca un limite exterior y ajeta @disciplina profesional, sino una
dimensiéon fundante e integrante de la misma. Estaggente en la mayoria de las
actividades desarrolladas por el ingeniero y ndedee prescindir de ella si se desea
gue las acciones llevadas a cabo por la ingergstém encaminadas a hacer el bien.

Abordar esta tarea es una tarea compleja ya qlaedsiinicion y elaboracion de los
codigos éticos o codigos deontologicos de una mé@tada profesion se relacionan
diferentes sujetos que parten de una cosmovisiterrdimada y que sin duda va a

influir en su comportamiento y en sus valores.

En uno de los escasos textos escritos en nuessa@lre ética para ingenieros se
expone que la ética profesional se centrara erilgreyf definir el bien de una

determinada profesion (no solo el personal deliprppfesional sino especialmente
su aportacion al bien social o comuan), mientras lqudeontologia profesional se

ocuparia de las obligaciones propias de dichaidatiWBilbao et al., 2005).

Se podria decir que las preocupaciones de la @tafasional estarian recogidas en
los llamados coédigos de ética que incluirian losores perseguidos por una
determinada profesion, en este caso la ingeniarila ¥ los codigos deontoldgicos
seria un listado de deberes de actuacién vinculadda profesién, es decir,
contendrian la conversion en reglas de los valpeeseguidos por la profesion. Los
codigos deontolégicos remiten a un contexto colectia un texto normativo

elaborado y refrendado por el correspondiente amlegsociacién profesional.

La ética profesional tendria una dimensién mas iamnijritegrando la deontologia.
Para Fernandez y Hortal (1994) entender el comeligdia ética profesional exige de
ésta ser capaz de contribuir en la tarea de buagquedplantacion de las metas y de

los fines sociales y organizativos, desde las paialdes efectivas que el ejercicio de
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la profesion permite, el contexto organizacionabface y la legalidad econémica
impone a nuestros deseos. Se trataria de consideética profesional como una
suerte de ética aplicada en la que van a confbsragpectos principalmente: por una
parte, estara presente la ética personal del jpoaBdsque ejerce, y por otra los

planteamientos éticos de las condiciones y espifkifies de la tarea que desarrolla.

La ética tendria una dimensibn mas amplia que lcampente deontoldgico,
integrandolo en su seno. Ha de huir del planteamige grandes principios morales
pero también de quedarse en el cumplimiento deljoddieontolégico Unicamente.
Habria que entender las éticas profesionales cora@tica aplicada con dos esferas,
desde la perspectiva de cada profesional concréésdge la perspectiva del colectivo
de profesionales. Desde esta Ultima perspectivatieas profesionales pueden estar
caracterizadas con una serie de rasgos que remitandimension deontoldgica.
Algunas de las caracteristicas de las éticas poof@es enunciadas por la profesora
A. Cortina (1994) son:

e Son una suerte de ética civil (valores compartatoka sociedad) aplicada
a los distintos ambitos profesionales.

* Nacen ante una situacion en que corre peligroéelittr de una profesiéon
por el abuso de malas practicas, intentando rekitsu naturaleza
propia, recuperando con ello su legitimidad social

e Son un caso paradigmatico de autorregulacion (sm propios
profesionales, quienes reflexionan dialogan y hegadeclaraciones y
codigos éticos comunes)

» El objetivo de estas éticas no es incrementaelgsllegales

* No son éticas individuales, sino procesos de reimac@gn de la

actividad profesional.

Por otra parte el proceso de construccion de ¢a étvil es continuo y progresivo y
esto solo sera asi si los profesionales, normabnegrupados en colegios
profesionales o asociaciones desde posicionesnutargs sensibilidades morales,
enuncian de manera regular, publica y explicitppesta de virtudes, bienes y fines
deseables para su actividad profesional y la sansetiebate y contraste con el resto

de miembros de su comunidad. En Espafia, al mee@3n s\uestra percepcion, esto
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no ocurre y son numerosos los profesionales gueesida ingenieria civil que
desconocen la existencia de codigos éticos y/ogoddileontoldgicos relacionados

con su profesion.

Con esto se puede suponer que realmente el inaarapto de los codigos éticos y/o
deontoldgicos en nuestro pais no tiene ningund@goonsecuencia, a no ser que esto
provogue el incumplimiento de la ley (se profundizeobre este tema en el capitulo
3).

Afortunadamente en paises en que se ha trabajasi@mia redaccion y utilizacion

de este tipo de cddigos, como en Estados Unidapieses habitual la existencia de
sanciones por su no cumplimiento y se facilita énuhcia de hechos que lo
incumplen, al menos sobre el papel, ya que no gotialo constatar con evidencias
estos hechos. Como dato curioso, en los ultimos hAcaparecido una pagina web
en ese pais en la que se facilita a los ingenierg®sibilidad de denunciar malas
practicas profesionales, que incumplen estos cédigomanera anénima para evitar

gue su acusacion tenga secuelas personales.

1.3.El papel de las asociaciones de ingenieria civil l&nregulacion del
comportamiento ético de sus afiliados.

1.3.1. Evolucidn histérica de las asociaciones de ingéni&vil.

Como se ha comentado anteriormente, una de lastedsticas de las profesiones es
que se da gran importancia a la dimensidén coledwdas mismas. Ejercer una
profesion da sensacion de pertenecer a un detatmigiaipo y ya desde la Edad
Media era habitual la asociacion en gremios quepairan a los artesanos de un
mismo oficio, siendo considerados los gremios loscgdentes de los colegios

profesionales, ya que agrupaban a personas detaanmrofesion.

En el caso de la ingenieria civil, previamente actaacion de los colegios
profesionales que, como veremos posteriormenteenieelacion con la legalidad de
la actividad profesional, a mediados del siglo Xb{rgieron las primeras
asociaciones profesionales. La primera asociacsmgenieros civiles de la que se
tiene constancia fue la Asociacion de Ingenierosl€s de Boston (Davis, 1998),
fundada en 1848 en Estados Unidos y unos afios ands surgid la primera
asociacion con caracter nacional ASCE (Americanieédpmf Civil Engineers),
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fundada en 1852. Ya en esta primera asociaciéralkalha del gran caracter y la
integridad que debian tener los ingenieros ciyi® servir a la sociedad. Pero hay
que esperar a principios del siglo XX para encormbaigos éticos que debian seguir

los miembros de la asociacion.

Unos afios mas tarde, en nuestro pais, en el af® W®@rupo de ingenieros de
caminos se reunieron para crear una organizaci@n dgfiendiera sus intereses
profesionales, y se constituyé la Asociacion decihigros de Caminos, Canales y
Puertos. El principal objetivo de la asociacionytalomo figura en sus Estatutos era
(1903): ‘Representar a sus miembros en toda clase de aonexiy fomentar su
unién y su espiritu de colaboracion, procurando sEguir su maxima calidad y
conciencia profesional, basandose en una adecuadaakion técnica, social y

humana, para un ejercicio serio, responsable ydile su actividad

Desde el seno de la Asociacion se impulso la daatél Instituto de La Ingenieria
de Espafa en 1905.

Y nivel europeo la primera asociacion de la quiese constancia es la “Federation
International d’Ingenieurs d"Asociaciones Naciosialweada en el afio 1951 y que
pas6é a denominarse “Federation Europeenne d’Ingsniad”Asociaciones
Nacionales (FEANI)” en el afio 1956. En la actuaidaEANI es reconocida
oficialmente por la Comision Europea como la orgacion representante de la
profesion de ingenieros en Europa, teniendo elstdé 6rgano consultivo ante la
UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas pakadlecacion, la Ciencia y la
Cultura), la ONUDI, (Organizacion de las Nacionensidds para el Desarrollo

Industrial) y el Consejo de Europa.

En todas las asociaciones de ingenieros civilesimeadas aparentemente se da una
importancia notable al comportamiento ético de susmbros, y en todas ellas
aparecen codigos éticos o documentos de posicipec® al tenta Sin embargo,
asi como los ciudadanos perciben gue los méditos abogados estan obligados a

respetar ciertas reglas de conducta, no ocurredmancon la profesion del ingeniero

° Este hecho se puede comprobar en las distintasgsageb de las asociaciones, en las que aparece
el cddigo ético o cadigo de conducta o codigo tiddgico de la profesion. Por ejemplo el ASCE (
http://www.asce.org/code-of-ethics/), el FEANtth://www.feani.org/site/index.php?id=114/ el
colegio de ingenieros de Caminos, Canales y Puertode Espafa
(http://www?2.ciccp.es/index.php/normativa-coleyigilie incluso tiene un comité de deontologia
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civil por lo que se corre el peligro de que los niemados codigos queden en papel
mojado.

1.3.2. Finalidad de los codigos éticos en las asociacigmefesionales de

ingenieria civil.

De cualquier modo cabe preguntarse por qué se aexasarios los codigos éticos
en el marco de las asociaciones de ingenieros tivil hecho probado es que la
aparicion de estos codigos suele coincidir cuam@doagcupacion pasa a considerarse
profesion, luego parece que existe una conexiore dag codigos de ética y las
profesiones (un codigo ético es una de esas cagasigrupo debe tener ante la
sociedad para que se reconozca como profesiopuedie decir que en la actualidad,
los cbdigos éticos son instrumentos complejos cahiptes objetivos. Para algunos
autores (Davis 1991) una de las razones de estahleccodigo ético seria que su
contenido instaura lo que la sociedad demanda peofasion, y a cambio la dota de
prestigio, confianza y normalmente altos ingref®exo este objetivo se quedaria
obsoleto muy rapidamente ya que una vez que ladadireconociera la profesion

de la ingenieria civil no seria necesario actualizaevisar los codigos vigentes.

Otra de las razones para que una profesion adoptédigo ético es que se trata de
un convenio entre profesionales y este convenia@uecluir acuerdos sobre los
requisitos de entrada a la profesion, una compansgasta por los servicios

prestados y asi sucesivamente.
Los cddigos éticos modernos tienen tres objetivoipalmente (Vesilind 1987):

1. Mejorar la imagen de la profesion.
2. Aclarar las normas de conducta dentro de la prarfiesi

3. Promover el bien publico.

Es decir, que, si no existieran los cédigos étmlogropio interés particular de los
ingenieros individuales, les llevaria a hacer le godria ser perjudicial para todo el

mundo en general.

Se puede decir que la existencia de los codigoétida va a proporcionar a los
ingenieros los argumentos necesarios para evitdizae acciones que consideren

van en contra de los intereses de la profesion goetra de las demandas de la
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sociedad. Estos cédigos incluiran los princigidsicos que los integrantes de la
asociacion se comprometen a cumplir, incluyendoci®promisos que tiene la

profesion con la sociedad, con sus clientes, ermdptgaempleadores, colegas y
competidores y con la propia profesion. Ademasl @omrtexto actual y en el ambito

de la ingenieria civil también es muy importante ge garantice la proteccién del
medio ambiente.

En nuestra opinion, el mejor cédigo ético publichdsta la fecha en el ambito de la
ingenieria civil y que ademas esta en continuasi@y es a nuestro entender el
codigo ético del American Society of Civil EnginedASCE, 2006). Es el modelo

de conducta profesional a seguir por sus miembt@Eng cuatro principios basicos:

1. Aplicar el conocimiento y las capacidades profeslies al mejoramiento del
bienestar humano y la proteccion del medio ambiente

2. Servir con honestidad, justicia y lealtad a la edad, al empleador y a los
clientes.

3. Acrecentar las capacidades y el prestigio de lariggia como profesion

4. Apoyar a las organizaciones profesionales y tésrdeh gremio.

De estos principios basicos se deduce que losesamios que responden seran el
bienestar social, la proteccion del ambiente, laektidad profesional, la lealtad y el

prestigio de la profesion.

A partir de estos principios el ASCE deriva 7 c&®rm normas generales de
conducta que a su vez se desdoblan en guias pralie actuacion (el texto

completo esta disponible en el Anexo 2 del presgotemento).

Lo ingenieros deben apoyar la existencia de loggoddéticos de la profesién, por,

al menos, estas cuatro razones:

» Apoyando el cddigo se ayuda a proteger a los iegeside sus actos y de
gue no resulten perjudicados por lo que hacen otgeieros.

» Apoyando al cédigo aseguramos a cada ingenierotome de trabajo seguro
en que pueda resistir la presion y no hacer lopigrese que no se debe hacer.

* Los ingenieros deben apoyar su codigo ético, poxgua provocar que al
ejercer su practica profesional no sientan vergiigoena o culpa (no tendran

gue justificar actos inmorales).
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» Se estableceran relaciones de equidad con otresiergs, al asumir todas
las obligaciones recogidas en el codigo. Todos tempas mismas

responsabilidades y se benefician de que otroadarh

Ademas los codigos éticos deben ser capaces deropoluciones a los dilemas
gue se plantean durante el ejercicio de la prafegiéstas enmiendas se deben dar a
conocer abiertamente a clientes y a la sociedatljyiendo las normas explicitas de
conducta profesional que los resuelven. Por ejengiola pagina web del ASCE
aparecen numerosos casos de conflictos éticossreai@minados por el comité
ASCE sobre conducta profesional y las cuestioneasetue afectan a la profesion.
Estos casos estan disponibles continuamente erella w ademas se publican en

revistas de gran impacto.

Pero no debemos caer en la tentacion de pensamgueez adoptados y publicados
estos codigos éticos tienen aplicacion inmediatsy e seguir con una vigilancia
continua que garantice su cumplimiento, que progdguconviccion de que dichas
normas tienen importancia y hay que revisar quéeigo se respete y se cumpla por
todos. Si esto es asi “los codigos éticos puedetribair a clarificar las relaciones y
fortalecer la confianza entre una profesion y ldestad” (Reséndiz, 2008, p. 183).

A pesar de todo, los codigos éticos son insufieepiara lograr un comportamiento
ético de las profesiones que integran la asociagu@nlos formula y adopta. Esto es
debido, por una parte, a la imposibilidad de praedas las situaciones y dilemas
morales en que se van a encontrar en su vida fo#tsy porqgue ademas no
comprometen a los profesionales a cumplirlos. Par marte, los codigos no pueden
anticipar nuevos problemas éticos que la evoludiéra sociedad y la tecnologia
puede ir planteando, asi que sera necesaria un@w®dre intensa revision de sus

contenidos.

Por todo ello se puede decir que los codigos éerpgeneral y en el caso de la
ingenieria civil en particular son necesarios jpgrrazones expuestas anteriormente,
pero insuficientes. El buen profesional, el buegemero implica un excelente
comportamiento no solo en el &mbito laboral, tambge le debe exigir un
comportamiento similar en el ambito social mas @mpla que las obligaciones
éticas, para ser utiles, deben abarcar todas fasdades y a todos los miembros de

la sociedad. Por lo tanto, es muy importante dathrs individuos de la suficiente
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formacién y vivencias para que comprendan la ingmoif de tomar decisiones

apegadas a la ética.
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“El reto para nosotros es desarrollar un fundamento
ético aspiracional en nuestra profesion, y repatar
priorizacion actual en la ingenieria del ingeniaiéco
sobre la ayuda a las personas”

(Real Academia de IngemiésK 2007)

2. Marco ético de la ética de la ingenieria civil

Como se ha comprobado la existencia de coédigososétito garantiza el
comportamiento ético del conjunto de los profedemaujetos a dicho codigo, pero
es necesario que se realice una reflexion parardaxcelentes ingenieros civiles.
Los planteamientos éticos actuales requieren uabordcion dentro del nuevo
contexto histérico en que nos encontramos. Sin egobda reflexion humana
respecto del buen actuar y obrar tiene ya partestie camino recorrido, con la
elaboracion de diferentes teorias éticas, y gsteden servirnos de fundamento para
abordar los problemas éticos actuales.

Esta revision aparecen en alguno de los texto®féeencia publicados en Estados
Unidos (Unger, 1993), (Davis, 1998), (Whitbeck yowérs, 1998), (Martin y

Schinzinger, 2005), (Baura, 2006), (Bowen, 201Mar(is et al., 2014), y en Espafia
(Escola y Murillo 2002), pero en ninguno de ellesllega a establecer cual es la
teoria ética mas adecuada en el campo de la éid¢a icigenieria en general, y la

ingenieria civil en particular.

En este apartado del trabajo fin de master se \discatir varias teorias éticas que
han tenido influencia en el transcurso del tiemse ya a reflexionar sobre como se
enriguecen, se complementan entre ellas y corakgaodificaciones se puede llegar
a un acuerdo respecto a la accion correcta enituaién particular. Se tratara de
particularizar para el caso concreto de la necdsia ética en el campo de la

ingenieria civil.
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2.1. La insuficiencia del Utilitarismo y Contractualismo

El utilitarismo es una doctrina ética formuladareles del siglo XVIII y, como su

nombre indica, su contenido esencial es defingolaeccién de toda accion por su
utilidad. Uno de sus maximos exponentes fue J. H. discipulo de Bentham

(creador y configurador de la teoria) que desdrrell pensamiento en el texto
Utilitarismo de 1863 donde definia su teoria comed €redo que acepta como
fundamento de la moral la utilidad o el principie dnaxima felicidad, el cual

sostiene que las acciones son buenas en cuantdetiea promover la felicidad,

malas en cuanto tienden a producir lo opuesto delécidad. Por felicidad se

entiende el placer y la ausencia de dolor; por licfdad, dolor y privacion de

placer’ (Mill, 2007, p.50).

A lo largo del citado texto se formulan las base$as que se fundamenta esta teoria
ética que trataria de producir el mayor bien phmaagor nimero de personas, dando
la misma importancia a todos los afectados. La aadmla conducta correcta es la
maximizacion de las buenas consecuencias y sin @ud#ralidad consiste en la

produccion de buenas consecuencias.

Bajo estas premisas tan claras y sencillas paeseqa#d el utilitarismo es la doctrina
moral en la que se basan los codigos éticos deirge y seria una forma sencilla
de interpretarlos. La mayoria de los codigos étideslos ingenieros presentan
afirmaciones similares a: “los ingenieros daranmaxima importancia a la
seguridad, la salud y el bienestar de la socieda&l ejercicio de su profesion”. Asi
gue directamente parece sacada de la doctringansia al demandar el mayor
bienestar para la mayor parte de los ciudadana® e hace falta profundizar
mucho en esta afirmacion para darnos cuenta derpérase tan clara puede entrar

de manera inmediata en contradiccidon con la dactjire parece que la promueve.

Por ejemplo, en la sociedad actual se puede safismaexisten diferentes niveles de
conseguir el bien y todavia se puede hacer cassoaei la felicidad de una parte de
la humanidad. En el campo de la ingenieria civpagria decir que hay zonas en las
gue se producen materiales para favorecer la cmegin de infraestructuras que sin
duda mejoraran la calidad de vida de las personedas disfruten, pero a la vez su
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produccion es muy contaminante y sin el cuidad@seio destruira el entorno en el
gue se origina la produccién. Por esta razon, sertesario establecer modos de
calcular el dafio o la felicidad que producen lasiomes y estos se vuelven adn
menos viables si se tiene en cuenta realmentanes fle las actividades humanas.
El propio Mill reconocié que entrafia una gran difiad evaluar el valor de los
factores que intervienen en una decision, que ddistimguirse de la moralidad de
una determinada accion y que los intereses dedesomas son complejos (Mill,
2008).

Simplemente con un pequefio ejemplo de aplicacidnutil@éarismo nos damos
cuenta de gue no es suficiente con la aplicacibntdigarismo como guia de la ética
de la ingenieria, ya que no es suficiente unademorila que toda ética depende de las
consecuencias de los actos. Sin embargo, la réflesobre las consecuencias es

esencial para la ética.

Por otra parte, el contractualismo es una corrifllo®dfica moderna, que piensa que
el origen de la sociedad y del Estado es un centaginal entre humanos, por el
cual se acepta una limitacion de las libertadeanabo de leyes que garanticen la

perpetuacion y ciertas ventajas de la sociedad.

Una de las figuras mas modernas e importantes téenesvimiento es J. Rawls
(2002), que en su obrBeoria de la Justiciamenciona el concepto de¢lo de la
ignorancia que seria el criterio de eleccion de las nornefudcionamiento de la
sociedad. Segun este criterio se tomaria por ns&s fumejor, el sistema social en
qgue los individuos eligieran y decidieran la organion de la sociedad antes de

saber qué papel les tocaria representar.

Bajo este simple planteamiento, y ya que la elaf@made cdodigos de ética en las
distintas asociaciones de ingenieros civiles eslgiena manera un contrato en el que
se establecen las normas basicas de funcionamitntos asociados, se podria
pensar que el marco contractualista es el mas adequara elaborarlos. Pero una

vez mas este razonamiento no coincide con la ezhlid

Por una parte los codigos estan redactados poniarge que al elaborarlos no
cumplen la situacion original del velo de la igmaria, ya que ellos desde el primer
momento saben el lugar que ocuparan en la sociedsglmismo este tipo de

codigos, como se ha visto en el apartado antetienen gran cantidad de

26



ambigiiedades y conceptos poco definidos. Al afirquar se procurara el bienestar
de la sociedad, frase que aparece en gran camt@laddigos, hay una gran parte de

subjetividad en el momento de considerar lo quensende por sociedad.

Al mismo tiempo si realmente se pensara que elractialismo es un enfoque
convincente para la elaboracién de codigos de pticaingenieros civiles, se podria
esperar que los miembros de las distintas asooegiestuvieran influenciados en la
priorizacion del uso de sus habilidades por aciemternacionales. Sin embargo, en
la actualidad la mayoria de los acuerdos intermab®s ambiciosos son en gran
medida ignorados por la practica, a pesar de halker constituidos con el
beneplacito de los paises firmantes.

En el caso del contractualismo aplicado directasmarios ingenieros, se podria decir
que normalmente los miembros coorporativos (inges)e de las instituciones
profesionales reconocidas, son los encargados ctar das normas, regular la
conducta de sus miembros y aplicar procedimienigspiinarios apropiados en el
caso de incumplimiento de las buenas practicasejéarplo, en el Reino Unido, las
instituciones de ingenieria estan autorizadas &@dmunidad Europea a establecer
y mantener normas realistas e internacionalmentenceidas de competencia
profesional y ética para sus ingenieros. La conmp@ese reconoce por las distintas
titulaciones que obtienen sus afiliados y con refspa la ética, la Comunidad
Europea espera que cada institucion de ingenieralicencia para desarrollar un
codigo de conducta vigile que sus miembros actimn integridad, a favor del
interés publico y ejerciendo su profesion con fecgnte cura.

La mayor critica que se puede hacer a estos codigyqgse sus directrices orientan a
los ingenieros hacia la conducta que se esperdiae ceiando participan en una

actividad profesional especifica. Seria un conjuddonormas bastante generalista.
Sin embargo, no constituyen la base para una veraaiica de la ingenieria. No se
fomenta el espiritu ético de la ingenieria a la qgamente se aspira. No se da, por
ejemplo, ninguna indicacion de como un ingenietoedaspirar a hacer el mejor uso

de sus conocimientos.

Se puede decir que el contrato de los contractaaliso seria un acuerdo real en el
momento de pactar los codigos de conducta profalsida mayoria de los

argumentos presentes en los codigos se aplicarr mégs leyes que a las normas
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éticas ya que el verdadero acuerdo al que se iiiegaria vivir en una sociedad en la
gue se aplicaran ciertas reglas.

Seguramente nunca fue el objetivo de los codigostid® promover hacia la

excelencia profesional desde el punto de vista,dangque sin ninguna duda este
deberia ser su objetivo primordial. Sin embargeealla lectura que mas cerca va a
estar de promover este tipo de comportamiento ®mienieros, es una pena que no
se utilice como la redaccién de un texto que supang verdadero estimulo para

hacer el uso mas efectivo de sus habilidades.

2.2.La eleccion del cumplimiento del deber.

Otra de las corrientes éticas que sin duda se dandlizar para contextualizar en
general la ética aplicada, pero en particularilzaéte la ingenieria civil, es la ética
Kantiana que construye las bases para una ley @&tzatir del concepto del deber.
Kant basO su teoria en que la razén debe usarse dmerminar como debe
comportarse una persona, y desarrolla su teoda atiravés de toda su obra pero
fundamentalmente en lBundamentacion de la metafisica de las costumbees
Critica de la razon practicy la Metafisica de las costumbreSntre los conceptos
explicados y desarrollados en los textos cabe chstpue para Kant la obligacion
moral proviene del mismo hombre y solamente el henmbediante su razén y su
voluntad determina su acto moral (esta ética rzasa en sentimientos o gusto, sino
en la propia razén). Por ello, actuar moralmenté aetuar cumpliendo con el deber,

sin buscar nuestro beneficio.

Para Kant la ley moral, la ley del deber que todmmpartimos, se encuentra en
nuestro interior y gracias a esta ley somos librela manera que podemos elegir, no
hacer lo que no quiere o desea. El principal problesurge al plantearnos como
saber qué elegir y para resolver esta cuestion K20@5) plantea el llamado

imperativo categorico del cual destaco las sige®firmulaciones:

“Obra solo segun una maxima tal, que puedas quémisano tiempo que se

torne ley universdl
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Donde se insiste en la autonomia del sujeto y g epue nuestra libertad coincida
con el imperativo de autonomia y libertad de toalshlimanidad. Ademas cada
persona pondra limites morales en su conductapdsstastos limites marcados por
reglas morales que indican obligaciones con lassofstaria muy relacionado con la
regla de oro que de manera positiva puede expeesaeta a los demas como

querrias que te trataran a’ti

La segunda formulacién seria:

“Obra de tal modo que trates a la humanidad, tamtéuepersona como en la

de cualquier otro, siempre como un fin y nuncamsaate como un medio

Que trataria de la dignidad personal ya que ningensona puede ser utilizada como
medio para alcanzar un fin 0 un propdésito. Las@es son fines en si mismos y no
deben ser instrumentalizadas bajo ninguna circoaista actuariamos de manera
inmoral si lo hicieramos ya que la inmoralidad ¢stesen tratar a las personas como
meros medios para nuestros objetivos, en lugarodeo cagentes autbnomos que
tienen sus propios objetivos.

Este imperativo categorico resulta Gtil sobre tpdoa descartar acciones mas que
para decidir qué acciones son las mas adecuadas poy tanto, cumplen el criterio
de universalidad. Pero también es cierto que segterimperativo podria dar lugar a
una serie de leyes comunes a las que se llegari@cperdo racional y se tendria la
obligacion de cumplir. La racionalidad seria laaragad de obedecer los principios

morales.

Esta breve descripcion da lugar a varias obsemasi@n el contexto actual. En
primer lugar, seria normal que los ingenieros defs@@n de estas proposiciones que
surgen sin ninguna aportaciéon empirica. Y en seguuglar, la motivacién para la
accion es el deber, sin que la realizacion de Emaiproduzca un sentimiento de
placer o de alegria. Es decir, Kant enfatiza eliderdel deber sobre la intencion, el
respeto por las personas y la cooperacion impergdray que analizar como influye
esta perspectiva en la ética de la ingenieria.
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La argumentaciéon de Kant que conduce a la formihaale los imperativos
categoricos y practicas, puede ser dificil de segero las declaraciones resultantes

pueden ser un ideal al que queramos aspirar.

Un ingeniero no debe aspirar a ser un buen ingemierque ello le proporcionara
reputacion y dinero, ya que esto no satisfariseldgencias de la moral. Asi que
siguiendo el razonamiento de Kant actuar de mameral implicara prestar atencion

a los motivos e intenciones ya que de ellos depéareleesultado de nuestra accion.
En general, se puede decir que Kant fusiona tessid

a) Universalidad; las normas morales se aplicanodost los agentes

racionales.

b) Imperativos Categoricos; normas morales quedugycumplir porque es

lo correcto, y
c) Absolutismo; las normas morales no tienen ecicep

Sin embargo, en el campo de la ingenieria se datosudilemas morales que sélo
se pueden resolver mediante el reconocimientogleab excepciones validas para
el sentido del deber. Por ejemplo, los ingeniereised mantener confidencialidad
sobre la informacién de sus empresas bajo cualqgarerepto o ¢,se puede sustituir el
deber de la confidencialidad por el deber primdrde proteger la seguridad, la

salud y el bienestar del publico?

El filosofo David Ross (1946) introdujo la exprasideberes prima faciepara
justificar las excepciones de algunos deberes. ieg)empre es obvia la manera de
equilibrar los deberes en conflicto para llegar aestro verdadero deber,
considerando todas las condiciones de contorn@, Redmo se puede decidir qué
deberes estan sobre otros cuando entran en cofiflizsta claro que deberes como
“no matar” estarian por encima, mostrarian masetedpacia las personas que otros
como “no mentir”. Para este fildsofo no se puedsnldecer categorias de deberes
de manera predeterminada, sino que se debe reféexicuidadosamente sobre
situaciones particulares teniendo en cuenta too$échos y tratando de llegar a

una buena solucion.
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2.3.De la virtud al placer en la practica profesioralalingenieria.

La caracteristica mas destacable de la ética dietlal es que se potencia o enfatiza
sobre el caracter, mas que sobre los derecha®dks y los deberes. El caracter del
individuo es el patréon de las virtudes (caractiedstmoralmente deseables porque
son buenas para el conjunto de la comunidad) y Viogos (caracteristicas
moralmente indeseables). Las virtudes serén lasosateseables y la tendencia a las
gque debemos orientar las acciones. Y los vicios lssnhabitos o tendencias
moralmente indeseables. Aunque parecen palabrasigmsle moda las virtudes
siguen estando vigentes tanto en el ambito degknieria como en la vida cotidiana,
por ejemplo; competencia, honestidad, coraje,iaopd, humildad, justicia, lealtad
y también las palabras que relacionamos con lososyicincompetencia,

deshonestidad, cobardia, injusticia, deslealtadogancia por ejemplo.

La ética de la virtud es la corriente de estuditadaoral que sostiene que ésta surge
de rasgos internos de la persona que serian lagledr Estaria claramente en
contraposicion de las corrientes contractualistes spstienen que la moral surge de
las reglas y de la ética kantiana que consideigué la moral dependeria de la
intencion del acto. Por otra parte la diferenciaeerstos tres enfoques yace mas en
la forma en que se abordan los dilemas moraleguas conclusiones a las que se

llega.

La preocupacién por la virtud aparece en variadidianes filoséficas. En la
Filosofia Occidental la virtud esta presente eolea de Platdon y Aristételes, y aun
hoy en dia los conceptos clave de la tradicion exevah de la antigua filosofia
griega. Estos conceptos incluyen areté (excelemci@tud), phronesis (sabiduria
practica o moral), y eudaimonia (florecimientoMalad). En Occidente la ética de la
virtud fue el enfoque predominante de pensamietito €n los periodos antiguo y
medieval, fue olvidada durante el periodo modernmlyio a la prominencia en el
pensamiento filosoéfico occidental en el siglo XXoyHes uno de los tres enfoques
dominantes a las teorias normativas (las otras s#oin la deontologia y el

consecuencialismo o teleologismo, donde podrianmasir el utilitarismo).

En el campo de la ingenieria civil podemos dec# las virtudes mas representativas
serian: bienestar publico, competencia profesiopedcticas cooperativas y la
integridad personal. Y en las asociaciones profieés también es importante el
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sentimiento de pertenecer a una comunidad, que w@hoa casos tiene casi un

significado virtuoso.

Otras de las virtudes que a menudo presentandesiieros civiles es la generosidad,
cuando voluntariamente dedican tiempo, talento gerd a sus sociedades
profesionales y a comunidades locales. Y finalmbatgia que destacar la virtud de

la justicia con las empresas, el gobierno y eptasticas econdmicas.

También podemos hablar de las virtudes de compatprafesional, que se referiran
al dominio de la profesion entendida como el domde las habilidades técnicas que
caracterizan la buena practica de la ingenieriuds pensadores actuales,
seguidores de Aristételes considerarian estoseslmmo virtudes intelectuales mas
que virtudes morales, pero se puede alegar queugacgntribuyen a la buena
ingenieria son caracteristicas moralmente deseab#ta virtud se plasma en los
codigos de ingenieria como la obligacién de estar preparado para los puestos de

trabajo a los que uno se compromete.

Muy relacionada con la anterior apareceria la dide la diligencia; estar atento a
los riesgos y mostrarse cuidadoso en los detakesedlizacion de las tareas. La
creatividad seria totalmente aconsejable en undedant tecnoldgicamente

cambiante.

Otras virtudes especialmente importantes que varaifr a los profesionales
trabajar con éxito con otras personas seria laidvidel trabajo en equipo que
incluiria la colegialidad, cooperativismo, la lealty el respeto a la autoridad
legitima. Tiene mucha importancia también el lidgma que desempefa un papel
clave dentro de las grandes empresas jerarquizaatasdido como el ejercicio
responsable de la autoridad y la capacidad de arotivios otros para alcanzar

grandes objetivos.

* De Aristételes a Mcintyre

Aristoteles definid las virtudes morales como ha@bitde alcanzar un equilibrio

adecuado entre extremos de conducta, emocion, tadlunactitud. Para usar una
frase inspirada en su teoria, una virtud moral prenes el punto medio entre dos
extremos menos deseables, exceso y defecto, coectesa determinados aspectos

de nuestras vidas. Segun sus palabras:
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“Es, por tanto, la virtud un habito selectivo quasiste en un término medio
relativo a nosotros, determinado por la razén y pouello por lo que decidiria un
hombre prudente (Aristételes, 2004)

Un ejemplo de virtud es la valentia, y es una dipiorque el valiente se situa en un
punto medio entre el temerario que arriesga su widdlmente y el cobarde que
huye de las situaciones peligrosas. El que ladigga un habito que modifica al
individuo, quiere decir que su origen se encueatraun proceso por el cual el
individuo va asimilando dicho habito como algo sulkas acciones brotan de un

hébito en el que se han integrado ya la experigni@ianemoria. (Siurana, 2011)

Cada persona desempefia una funcién en su sociqiad gesempenfiarla bien ha de
adquirir virtudes que le ayuden a hacerlo. La fonale las virtudes es llevar una
vida buena. Y la vida de un ser humano es buenadouaaliza muchas veces actos

justos y moderados.

“El hombre inteligente y sensato trata de informaogen sobre los datos
relevantes que envuelven una decision, y decidaat® prudente, sabiendo que es
responsable de las decisiones que toma. Sus Virtled@ermiten aproximarse al

objetivo principal de su vida, es decir, la feliad. (Siurana, 2011, p.51)

Una versibn mas actual de las ideas de Aristotedes sido publicadas por A.
Macintyre es su libroTras la Virtud Este autor hace especial hincapié en la
comunidad y los bienes publicos, concibiendo lasfegiones como actividades

sociales valiosas que él llama préacticas sociatpseydefine como:

“Por practica entenderemos cualquier forma cohereptecompleja de
actividad humana cooperativa, establecida sociabmemediante la cual se realizan
los bienes inherentes a la misma, mientras se tawetograr los modelos de
excelencia que le son apropiados a esa forma deidat y la definen parcialmente,
con el resultado de que la capacidad humana dealolgr excelencia y los conceptos
humanos de los fines y bienes que conlleva se ndgtie sistematicamerite
(Macintyre, 1987, p. 233)

En esta definicion hay tres ideas claves: Biengsrins, estandares de excelencia y
progreso humano. Los bienes internos son cosasabugmoductos, actividades,
experiencias, etc.) que son tan esenciales papaletica social que define una

profesion. En palabras del profesor Emilio Martinez
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“cada profesion tiene sus bienes internos, las megt&spersigue, el bien
especifico que hace a la humanidad; a fin de cisentarazon de sér(Martinez,
2011, p. 14)

No se puede renunciar a los bienes internos deleteaminada profesion, ya que si
se hiciera se renunciaria a lo que le da el sentidmo a la actividad. Por esta razon
es tan importante que los profesionales conozcabienes internos de su trabajo y
qué principios éticos se exige, para guardarloscliigre reconoce que existen
también bienes externos legitimos que se obtieadasdpracticas, como el dinero, el
poder y el prestigio, pero ellos no son el sentidda actividad. Asi, no podriamos
entender las profesiones como formas de trabajangncionar el dinero que se
obtiene al ejercer. Sin embargo, la excesiva pr@man por los bienes externos, ya
sea por individuos o por las organizaciones, pukdgr a amenazar los bienes
internos. En casos extremos, se puede llegar aropar completamente las
instituciones y socavar las practicas sociales. digmplo en la practica de la
ingenieria civil actual o casi en cualquier empresacuando los gerentes utilizan

recursos corporativos para beneficio privado.

Los estandares de excelencia permiten alcanzaiéogs internos. En profesiones
como la ingenieria, estos estdndares incluirdnlidlables técnicas y también los
requisitos incluidos en los cédigos profesionakegtica que deben cumplir todos los
miembros de una determinada asociacion. Siguielatdgamientos aristotélicos, se
podria decir que las virtudes profesionales sorpdae central de las éticas
profesionales, porque ellas son las formas comaesézan los fines de las
actividades profesionales. SoOlo siendo excelentgfjosos, se va a conseguir

realizar los bienes internos de una determinad@gom.

De acuerdo con Macintyre (1987) las virtudes so: daalidades adquiridas

necesarias para realizar los bienes internos derkadicas y su carencia impide
lograr tales bienes. Sin virtudes no es posibleddizacion de los bienes internos de
las actividades, asi como sin realizacion de lesds internos no es posible virtud

alguna.

Las virtudes permiten a ingenieros cumplir conretdées de excelencia y asi lograr
bienes internos, sobre todo bienes publicos o bigeela comunidad, sin permitir
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gue los bienes externos como el dinero y el pagedistraigan de sus compromisos
sociales.

La dltima parte de la afirmacion de Macintyre haeferencia al progreso que sin
duda es posible gracias a las practicas socialefiaBlar de la profesion de la
ingenieria civil se observa que en los Ultimos afste ha mejorado de manera
notable las infraestructuras de las distintas sacies, asi como ha colaborado en el
progreso de la humanidad al ser capaz de con@mwkmidas, planear el territorio y
disefiar sistemas de saneamientos que hacen makaskneida en las distintas

comunidades.

En el campo de la ingenieria y en concreto enrapoade la ingenieria civil hay que
destacar los textos del ingeniero civil norteansricSamuel C. Florman que aunque
desarroll6 toda su actividad profesional en el camde la construccion (como
contratista, en la actualidad esta jubilado, ti@heafios), ha aportado gran cantidad
de textos y publicado siete libros en los que tdatangenieria, tecnologia y cultura
general, siendo por ello muy conocido en el amiiddeamericano. EI mas famoso
de sus escritos su publico por primera vez en yd&&va por titulo (Florman, 1994)
“Los placeres existenciales de la ingeniéridla sido nhombrado doctor honoris
causa por dos universidades norteamericanas, y dw@bido numerosas
condecoraciones Yy premios, destacando el la faeRalph Coats Roe, otorgada
por la American Society of Mechanical Engineers &S que reconoce uha
contribucién sobresaliente hacia una mejor compgnegpublica y apreciacion del
valor de la ingenieria para la sociedad contempaar’.

* Florman, los placeres existenciales de la ingemieri

Uno de los ingenieros norteamericanos actuales lguenalizado su actividad
profesional en el marco de las corrientes éticéSamsuel Florman (1994). Para este
autor al igual que la ética del deber (kantianladpatractualismo y el utilitarismo, la
ética de la virtud toma formas alternativas en ifmale la virtud enfatizada y su
papel en la vida moralmente buena. Se puede ctartelsenfasis de Florman en la

lealtad a los empleadores con el énfasis de Aele®ten la lealtad a la comunidad,

19 Recuperado dettps://en.wikipedia.org/wiki/Samuel_C. Florman#&sny traduccién libre del
texto : "recognizes an outstanding contributionaoha better public understanding and appreciation
of the engineer’s worth to contemporary society”
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Maclintyre, por su parte aplicO la perspectiva Atidlica a las profesiones

contemporaneas.

El texto de Flormars famoso por la celebracion de los placeres exisies de la
ingenieria. Para este autor las satisfaccionesipdaimente arraigadas y elementales
en la ingenieria contribuyen a la felicidad. Eqi@ceres tiene muchas fuentes; hay
deseo de mejorar el mundo, que involucra el serd@andividuo de implicacion
personal y poder, también existe el reto de esfugractico y creativo incluyendo la
planificacion, el disefio, los ensayos, la considm;eetc., que conlleva el orgullo de

lograr la excelencia técnica del trabajo realizado.

También hay deseo de entender el mundo, un entemdorgue trae la maravilla, la
paz y la sensacion de pertenecer al Universo. posbilidad de llegar a dominar a
la naturaleza con el disefio de inmensas presasipsvar las corrientes naturales de
agua, de taneles que perforen grandes macizostgsugne provoguen gue no haya
distancias inalcanzables, etc.

En la descripcion de estos placeres, Florman (188B)icitamente establece una
ética de la virtud. Para él la esencia de la é@&da ingenieria esta perfectamente
definida por la palabraonciencia.Los ingenieros que hacen bien su trabajo son
moralmente buenos ingenieros, y hacer bien sujtraleadebe entender en términos
de virtudes mas especificas como: competenoidjabilidad, inventiva, lealtad a los
empleadores y respeto a las leyes y los procesosalaticos. Competencia y lealtad

son las dos virtudes que Florman destaca.

Por una parte, los ingenierasnscienteson competentes. Florman (1988) estima
que el 98% de los fracasos en ingenieria son casgaw incompetencia. Soélo el 2
% restante seria debido a la avaricia, el frawmeleshonestidad o el descuido. Por
esta razon estima que la competencia es fundamentatluiria realizar, con la
experiencia y la habilidad requerida, el trabajoaggado. La competencia implica
ejercer la profesion ingenieril con persistencdiligencia, con cuidado al detalle y a
menudo requiere del planteamiento de pensamientssluciones creativas para

solventar problemas.

Otra de las virtudes que poseeran los ingenieroscoentes sera la lealtad a sus
empleadores en el marco de las leyes y las institas democraticas. Para Florman

las leyes deberian ser las encargadas de estalalecermas basicas de la ingenieria
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civil, ya que dentro de un contexto democraticaagstxpresarian un consenso
publico. Segun este autor, si se actuara siem@eedel punto de vista legal, seria
legitimo hacerlo aunque esto fuera en contra de cemspromisos personales.
Aunque destaca que lo deseable es que las comascipersonales del ingeniero
coincidan con los objetivos de las empresas quemplean para lograr satisfaccion

plena.

Para este autor los codigos de ética serian empessiceremoniales, y las
restricciones profesionales deberian ser leyes glamentos del gobierno
correspondiente, sin dejar lugar a la conciencisgmal. Por lo tanto, este autor
acepta que los ingenieros deben ser conscientegl esumplimiento de sus
responsabilidades, pero defiende la prioridad de responsabilidades a los
empleadores, frente a lo que aparece en la mayemgadigos éticos, que priorizan la

salud, y el bienestar del publico.

Si s6lo hacemos una lectura superficial de estatadp ingeniero americano, se
podria pensar que su credo de la competenciatadesé podria utilizar para animar
a los ingenieros a ser seres pasivos que aceptetissiusion los dictados de los
empleadores y depender de leyes suficientes pateger al publico. Sin embargo,
este autor se basa en la ética de la virtud y en lps ingenieros civiles deberian
realizar el filtrado de su trabajo cotidiano a é&sde un tamiz de sensibilidad ética,
por lo que, en realidad, piensa que para ser iegese ha de ser virtuoso, asi que el
comportamiento ético de estos profesionales gbajaa en el marco de la legalidad

esta asegurado.

2.4.La Etica profesional basada en principios.

Como se ha visto, todas las teorias éticas expuestaeste capitulo presentan
problemas que impiden que podamos asumir una @& @imo nuestra propuesta de
una ética para la ingenieria civil. Esto es delaida gran complejidad del tema por
los distintos niveles y sujetos que interactianiaerelacion profesional. Por una

parte, estan los profesionales que tienen unandietatla ética personal que sin duda
les influye en el momento de ejercer la profesiddemas, forma parte de un

colectivo que en mayor o menor medida ha tratade)g®ner sus normas de

comportamiento en la redaccion de los distintosgo®déticos, de conducta o
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deontoldgicos que poseen todas las asociacionekegia@s de ingenieros civiles en

el mundo y que se redactan de manera consensuadatilidad profesional se va a
desarrollar en un contexto de instituciones queetiesus propias orientaciones y
objetivos, que el profesional debe saber integgcuadamente, y, por ultimo,

habra una relacién con el cliente o con el usu&®decir, habrd que integrar la
existencia de una determinada ética personal, gberih desarrollarse de manera
paralela a la ética profesional propia del ingenieumpliendo los cddigos éticos

elaborados por las asociaciones o0 colegios profalds, que a menudo se
desarrollaran en empresas que pueden tener uaseétresarial propia y habra que
tener en cuenta la cosmovision de los clientesuaniss. No parece tarea sencilla

tomar decisiones que satisfagan a todos los agempéisados.

Sin embargo, todo se simplifica si se percibe étitza no como un limite exterior y
ajeno a la disciplina profesional, sino una dimé@nsiundante e integrante de la

misma, a la cual legitima.

En este ultimo apartado del capitulo, se van a meuenta las reflexiones surgidas
en ambitos profesionales concretos, especialmentsoktica, para relacionar las
propuestas de principios de ética profesional fétadas en este ambito y que ya
gozan de un estatus reconocido y consolidado.dgégor Diego Gracia en su libro
Fundamentos de Bioéticaublicado por primera vez en 1989 (Gracia, 2007),
establece que se podria formular los principiosndemaleficencia, beneficencia,
autonomia y justicia como las categorias basidesxjedlor de las cuales se puede

construir una ética profesional.

Anteriormente, en 1979 los bioeticistas Tom L. Béeaump y James F. Childress ya
habian definido estos cuatro principios en el dondbét la bioética y establecieron que
€s0s cuatro principios s@rima facie esto es, que vinculan siempre y cuando no
colisiones entre ellos, en cuyo caso habra que piiridad a uno u otro,
dependiendo del caso. (Beaucham y Childress, 2001)
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* El principio de no maleficencia.

Se trata de no perjudicar innecesariamente a otHesy que abstenerse
intencionadamente de actos que puedan causar da@ojumlicar a otros. Es un

imperativo ético valido para todos los &mbitosaleitla humana.

» El principio de beneficencia.

“La palabra beneficencia estd compuesta de dos e@scdé origen latino, be y
facera, que podrian traducirse como hacer el bid¢ace referencia a la consecucion
de determinados bienes especificos de la practrodegional correspondiente
(Bermejo, 2002, p.75)

Este principio trataria de la obligacién de had¢drien. Desde el punto de vista de la
ética profesional se podria decir que en el cada ogenieria tendria que realizar su
bien interno, siguiendo los modos de excelencialdes, seria el ingeniero que con
los medios técnicos, el conocimiento y la dedigacitatara de conseguir un

determinado bien. El profesional estara siempr@atd a prestar un buen servicio
al usuario, actuando siempre en beneficio de ésteperjudicandole.

El principal problema de la aplicacién de este@pio es que en algunas ocasiones
el profesional y el cliente no tienen la misma @pinsobre qué es el beneficio del
usuario. Un ejemplo evidente en el caso de la iegencivil es la construccién de
grandes presas que con frecuencia provocan el atespiento de poblaciones
porque el lugar que ocupan sus habitantes se wexgado por agua. En teoria, la
construccion de los embalses son beneficiosos lpaf@oblacion, pero si se le
pregunta a alguno de estos ciudadanos desplazadestara de acuerdo en que es
beneficioso para ellos.

En estos casos es habitual que, desde la posieignoder del profesional, éste

intente imponer su posicion entrando en conflico el principio de autonomia.

* El principio de autonomia

“La palabra autonomia procede del griego: autosnigmo) y nomos (ley) y hace

referencia a la capacidad que tiene cada cual deselaa si mismo sus propias
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normas, procurando construir la propia vida a partle ellas. (Beuchamp y
Chidress, 2001 pp. 57)

En este principio hay dos acepciones complemestgtia serian la autonomia del
profesional y la autonomia del beneficiario. EIl fpsional va a requerir
independencia y libertad para poder realizar adinuante y éticamente su trabajo y
por otra parte el beneficiario posee derechoslgben ser respetados.

La autonomia del profesional se refiere a la calaacpersonal de tomar decisiones
en el ejercicio de la profesion. El profesional deda que la elecciéon autbnoma ha
de producirse en unas condiciones que garanticearspetencia a la hora de actuar.
Por ello el profesional debe poder limitar su p#tcion en determinadas

solicitudes de sus superiores o clientes, acoggndda objecion de conciencia.

En cuanto a la autonomia del beneficiario, es exégque el profesional no decide
por él, sino que colabora a que éste alcance spsoprbienes tras un asesoramiento
lo mas amplio y acertado posible.

La consecuencia de la aplicacion de este prinogsioqgue hay una tendencia a
juridificar las relaciones entre el profesional lyckente para evitar los problemas

legales que puede comportar no respetar suficiemtnta autonomia del otro.

» El principio de justicia.

“La ética profesional queda incompleta si no se arga en la perspectiva de una
ética social que permita entender en qué contribupeiede contribuir el trabajo de
cada profesion a mejorar la sociedad. Los profesies son las personas y grupos
mas competentes y mejor ubicados socialmente paraqver una distribuciéon mas
racional y justa de los recursos, que son sSiem@EAS0S Yy que se requieren para
conseguir multiples y variados firfeqHortal, 2002, pp 155-156)

El principal problema es que habitualmente no hegunsos para satisfacer la
demanda de todos los ciudadanos y se tendra qgie ehldre qué es justo y la
prioridad a los intereses personales.

Con el principio de justicia (Bermejo, 2002) se drapresentes tres protagonistas:
los usuarios que reclaman determinados bienes wicesr;, el profesional que

requiere de medios para ofrecerlos y los respoesghilblicos, que representan el
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conjunto de la sociedad y buscan conseguir unocegtilibrio entre necesidades,

exigencias y expectativas de todos.

De todo esto se puede decir que la ética pringpaatiue se desarrollo y consolido
en la segunda mitad del siglo XX, puede ser unareatia en la ética de la
ingenieria civil. A pesar de su alto nivel de gefidades, es muy util como
orientacion e interpretacion para la toma de dmoes de caracter ético,
especialmente en el caso de dilemas y en la buagieedminorar las conductas no

éticas que se han vuelto frecuentes en las inistites y organizaciones.

2.5.La hermenéutica critica como marco de la éticadedenieria civil.

La ética aplicada de una determinada profesion,ocemel caso de la ética de la
ingenieria civil, va a pretender orientar la accdm la vida cotidiana y va a ser
posible su aprendizaje y la utilizacion de un lexygespecializado. Esto sera posible
si nos ofrece un marco reflexivo para la toma dasttenes que habran elaborado un
grupo de expertos de manera cooperativa, ya quele@ras caracteristicas de las
éticas aplicadas es que necesariamente son imiptitiares. (Cortina, 1996)

Los modelos indicados a lo largo del capitulo ta&mlsie han clasificado por algunos
autores como éticas con procedimientos deductivosloctivos. En los métodos
deductivos la ética de la ingenieria civil partid@ unos axiomas desde los cuales
extraeria conclusiones para situaciones concrests.tipo de proceder en el caso de
las éticas aplicadas presenta alguna deficiencigugacomo sefiala la profesora A.
Cortina, para recurrir a un modelo de aplicaciGnejante Seria preciso contar con
principios materiales universales claros, cosa auepuede ofrecer hoy ninguna
ética, porque los principios éticos, o bien sonvensales y entonces son formales o
procedimentales, o bien, si son materiales, pient@uersalidad’ (Cortina, 2003, p.
18)

Autores como Jonsen y Toulmin (citado en Cortin@3}0 proponen sustituir los
principios o axiomas iniciales por maximas, quédasecriterios sabios y prudentes
de actuacion practica, en los que coinciden todanehdo, la mayoria o los
especialistas. Este procedimiento seria un métedmricter retorico y practico. La

ética principialista, que tanto se utiliza en himgtseria un ejemplo de este tipo de
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procedimiento. Pero este modo de actuaciéon tangisgsenta insuficiencias como la

entrada en conflicto de maximas en el momento st@wer un problema moral.

Por todo ello autores como A. Cortina proponen nsawnodelos de ética aplicada
como hermenéutica critica, ya qua €tica aplicada, no es deductiva ni inductiva,
sino que goza de la circularidad propia de una hemgutica critica, ya que es en los
distintos dmbitos de la vida social donde detec&mmmo trasfondo un principio
ético (reconocimiento de cada persona como intetmcvalido) que se modula de
forma distinta segun el ambito en que nos encomsen(Cortina, 1996, pp 127-
128)

Se trataria de descubrir para cada ambito, emsel gue nos ocuparia el ambito de la
ingenieria civil, como se aplicarian los principgenerales, o las maximas. Como
cada ambito tiene unas caracteristicas particylgrademas hace falta la presencia
de expertos para poder articular las bases deida @plicada en este caso a la
ingenieria civil, sera necesaria la creacion depeguinterdisciplinares para llegar a

soluciones satisfactorias.

Por otra parte, y siguiendo la linea argumentdhgeofesora Cortina, sera necesario
contar con distintas tradiciones éticas para pad&ular un modelo de aplicacién
ya que tn solo modelo de ética es impotente para oriefdardecisiones de los
mundos politico y econémico, médico, ecoldgico rmpkEmente, la convivencia
ciudadand. (Cortina, 1996, p.128) Por esta razon se justifia eleccion de la
hermenéutica critica, para tener en cuenta logetifes modelos en el momento
oportuno, y el elemento coordinador sera la étieh discurso que dejara la
resolucion de los conflictos concretos a los atkedaque deben buscar el consenso

después de un dialogo en condiciones de simetria.

Con esta metodologia tendremos que ser capacésgde & decidir cuales son las
virtudes o las maximas que se va a exigir a lofepianales de la ingenieria civil
para conseguir la excelencia profesional o, dichmfia manera, para alcanzar los
bienes internos de la profesion. Todo esto sirdahvjue para conseguir estos bienes
internos tendremos que utilizar mecanismos enuesetimedio no se convierta en el

fin y se debera realizar en el marco institucignebn la legislacion vigente.

También y, como afirma la profesora Cortina, (19pd)a que la actividad de la

ingenieria civil obtenga legitimidad social ha dgrhr producir los bienes que de

42



ella se espera y respetar los derechos recongoatassa sociedad y los valores que
tal sociedad ya comparte. Es decir, debe habemtgraccion entre la ética aplicada

(a la ingenieria civil) y la ética civil, cumpliendios principios que de ella emanan.
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“Cuando construimos, que no sea solo para uso
presente. Que sea una obra que nuestros desceeslient
nos agradezcan”.

(J. Ruskin)

3. Laresponsabilidad de los ingenieros civiles

El concepto de responsabilidad ha variado a loolalg los afios, pero de manera
sencilla se podria decir que responsabilidad egoreker por aquello que se ha

realizado.

Cabria hablar de diversos planos al pedir cumgéiponsabilidad como se vera en el
presente capitulo, pero desde principios de latst los ingenieros civiles se les

ha exigido responsabilidad sobre sus creaciones.

El cdédigo mas antiguo del que tenemos constance trpta la responsabilidad
profesional es el cédigo de Hammurabi, creado eafiel1728 a.¢ por el rey de
Babilonia, Hammurabi. En el rey enumera las leyesha recibido del dios Marduk
para fomentar el bienestar entre las gentes. yas kenormas que lo componen fijan
diversas reglas de la vida cotidiana, particulatetda jerarquizacion de la sociedad,
los precios (honorarios), los salarios, la respoifidad profesional, el
funcionamiento judicial y las penas que se del@mptir en funcion de los delitos y
crimenes que se comentan. Tratan también otrossteorao el robo, la actividad
agricola, los derechos de la mujer, etc. Estasslaye admiten excusas ni
explicaciones en caso de errores o faltas y elgodsé ponia a la vista de todos de

modo que nadie pudiera alegar ignorancia de ladeyo pretexto.

! Dato obtenido de Wikipedia en consulta del 24 dgarde 2016 en
https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_de Hamahir
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En el citado codigo aparecen las siguientes lejeda 228 a la 231 relacionada

con la construccion de viviendas (una de las tatedss ingenieros civiles):

e

» o
Ay =
W

\/

Figura 2. Imagen de parte del cédigo de Hammuralergte http://destylou-
historia.blogspot.com.es/2011/03/el-codigo-de-hanamithtml)

228.- Si un arquitecto hizo una casa para otrotgriaind, el hombre le dara por

honorarios 2 siclos de plata por SAR de superficie.

229.- Si un hombre hace una casa para un homhlodayhace firme y su colapso

causa la muerte del duefno de la casa, el constdeib@ra morir.

230.- Si causa la muerte del hijo del duefio deakacel hijo del constructor

debera morir.

231.- Si causa la muerte del esclavo del propetde la casa, el constructor

debera dar al propietario un esclavo de igual valor

232.- Si la propiedad fuese destruida, el debestawear lo que fue destruido por

Su propia cuenta.

233.- Si un constructor hace una casa para un o la hace de acuerdo
con las especificaciones y una pared se cae, strootor reconstruira la pared

por su cuenta.

Se puede decir que esta parte del cédigo que lwdbee la responsabilidad
profesional es el primer cédigo de conducta deltgnemos constancia.

Situandonos en épocas mas cercanas es precisofamsgucuando surge el concepto

de responsabilidad. La palabra responsabilidadegedel latin y su significado

12 5e han recuperado estas leyes en la consultaagalél 11 de mayo de 2016 de
http://www.historiaclasica.com/2007/06/el-cdigofteemmurabi-leyes-201-250.html
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viene a ser “cumplir el compromiso adquirido”, eséemino surge en contextos
juridicos y la primera vez que aparece en lengsteltana es en el afio 1745 en un
texto escrito por el Conde de Superunda (goberndeloPert) donde cuenta como
fue su vida en Peru. En este texto el término msgduilidad hace referencia a las
consecuencias que tendra quien omita algunas deolasas establecidas en la

recopilacion de leyes de los reynos de indias,tar@nte en el titulo octavo.

La palabra responsabilidad aparece por primeraeveel diccionario de la Real
Academia Espafiola en el afio 1803 y tiene un semttiictamente juridico; “La
obligacion de reparar y satisfacer por si 0 poo awalquier pérdida o dafio. De
reparar damno sponsibPosteriormente en el afio 1925 aparece una ramcion;
“cargo u obligacién moral que resulta para alguiehposible yerro en cosa o asunto

determinado”

RESPONSABLE. adj. El que estd obligado &
résponder 6 satisfacer por algun cargo., Qui
tenetur ad. :

RESPONSABILIDAD. s. f. La obligacion de
reparar y satisfacer por si 6 por otro cual=
quier perdida 6 dafio. De reparando damno
sponsio.

- el s w4 o - . '3

Figura 3. Diccionario de la lengua castellana 1817

Asi que al igual que en el diccionario de la Lend@ispafiola (2014), estas dos
acepciones de la palabra responsabilidad van aitah&asta nuestros dias, y en
algunos espacios como el ambito de la ingenievi se dara mas importancia al
sentido juridico sin llegar ni siquiera a planteasspuede existir responsabilidad de

otro tipo.

3.1. Las éticas de la responsabilidad del sigilo Xe Max Weber a Hans Jonas.

Segun el profesor Diego Gracia en las conferengipartidas en la fundacion Juan
March en marzo de 2084 la filosofia del siglo XX se caracteriza por tede hilo
conductor las éticas de la responsabilidad. Ya 8n6 1F.H. Bradley publica
“Estudios Eticos”, y en el texto propone una nueaia de la responsabilidad en la
gue diferencia entre l|aResponsabilidad Consecuentg la Responsabilidad

AntecedenteHasta ese momento el concepto responsabilidadpege habia ido

13 Conferencias disponibles en http://www.march.ase@ncias/anteriores/voz.aspx?p1=2149
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ligado a la responsabilidad consecuente que seridiga, posterior al acto. Sin
embargo es nuevo el concepto de responsabilidadeatente (se es responsable de
ponderar una situacion y decidir actuar de unarehti@da manera, tomar la decision
adecuada. La responsabilidad es anterior al asté,em el sentido del acto no en las
consecuencias) que se puede enlazar con la repdaesh moral y para la que no
existen normas absolutas, la responsabilidad esta elaboracion de la norma el

sujeto va a ser el responsable de su propia norma.

Este nuevo sentido de la responsabilidad (antetedes el que ocupa la ética del
siglo XX, y el término evolucionard a lo largo dmld el siglo teniendo en los
primeros afios un enfoque mas individual, soy resqnle de aquello que hago y
evolucionando hacia una responsabilidad por lo kj@eemos y por lo que no

hacemos dando lugar a las teorias globales depamsabilidad.

El término ética de la responsabilidad se formud grimera vez en 1919 por Max
Weber en el marco de dos conferencias que llevabaritulo “La ciencia como

profesion” y “La politica como vocacion”. Postenieente en varios de sus textos
diferencia entre ética de la conviccion y éticalaleesponsabilidad. La ética de la
conviccion seria aquella regida por valores abeslytque no tienen en cuenta las

consecuencias.

La ética de la responsabilidad en principio pafec@puesta a la ética de la
conviccion, ya que teniendo en cuenta principiossieraria que para que una
accion sea responsable habria que ponderar lactems®a de los actos. Se podria
decir gue quien no tenga en cuenta la consecuenaigue si haya tenido presentes
los principios y valores, no sera responsable. Réeber, (Es) infinitamente
conmovedora la actitud de un hombre maduro (degpoanuchos afos, que eso no
importa), que siente realmente y con toda su alsta eesponsabilidad por las
consecuencias y actia conforme a una ética desp@meabilidad, y que al llegar a
un cierto momento dice: ‘no puedo hacer otra cagai me detengo’. Esto si es algo
auténticamente humano y esto si cala hondo. Etiacgin puede, en efecto,
presentarse en cualquier momento a cualquiera detros que no esté muerto
interiormente Desde este punto de vista la ética de la respulidad y la ética de

la conviccibn no son términos absolutamente opgesteino elementos
complementarios que han de concurrir para formahambre auténtico, al hombre

que puede tener vocacion politicgWeber, 1992, pp. 162-163)
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En el afio 1945, tras la Segunda Guerra Mundialipdsacion de Francia, Jean Paul
Sartre pronuncid una conferencia cuyo titulo €Ed existencialismo es un
humanismo”que posteriormente fue trascrita y publicada. Ha ebra Sartre hace
precisiones sobre el concepto de existencialismmocd... entendemos por
existencialismo una doctrina que hace posible ¢s\iumana y que, por otra parte,
declara que toda verdad y toda accion implica undimey una subjetividad
humand”. (Sartre, 1999) Para Sartre la responsabilidad censecuencia del
compromiso existencial. El hombre comprometido,pafa si que no limita la
libertad, que se abre a las posibilidades, queosepmmete, ese es el hombre
responsable. En este texto el filosofo expresaaso$o aforismdEl hombre esta
condenado a ser libre’Para Sartre la responsabilidad la tenemos por simi
hecho de existir, de estar en el mundo con losptle estar en situacion. EI hombre
es responsable de si mismo y de todos los hondoe®s responsables de nosotros
mismos porque lo que somos depende de lo que hgueoslo ser, no de un destino
divino, ni de una circunstancia social, ni de unedsposicion biolégica o natural,
pero somos también responsables de los demas paiqekegir unos valores,
elegimos una imagen del hombre tal y como debeSsgjun el citado texttAsi, el
primer paso del existencialismo es poner a todoldrenen posesiéon de lo que es, y
asentar sobre él la responsabilidad total de sstexicia. Y cuando decimos que el
hombre es responsable de si mismo, no queremos deei el hombre es
responsable de su estricta individualidad, sino @seresponsable de todos los
hombres. Hay dos sentidos de la palabra subjetwjgmmuestros adversarios juegan
con los dos sentidos. Subjetivismo, por una paypéere decir eleccion del sujeto
individual por si mismo, y por otra, imposibilidaara el hombre de sobrepasar la
subjetividad humana. El segundo sentido es eldemptiofundo del existencialismo”
(Sartre, 1999).

En esta misma época para Enmanuel Levinas, queramtia de Sartre se formo en
la fenomenologia germana, la responsabilidad egmmso, es hacerse cargo del
otro. Implica que frente a cualquier otro he addairuna obligacion, una
dependencia ética de la que no me puedo desprémmde el momento en que el
otro me mira, yo soy responsable de él sin ni siguitener que tomar
responsabilidades en relacion con él; su resporgkn me incumbe. Es una

responsabilidad que va mas alla de lo que yo hdlgevinas, 2000, p.80).
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En nuestro pais se puede sefalar a Ortega y Gassetubiri como dos de los
autores gue han estudiado el término responsatbitidade el punto de vista moral.
Para Ortega la responsabilidad esta relacionaddactipertad. La vida es siempre
estar en una circunstancia; nuestro mundo vitadi@spre nuestro mundo, el de
nuestro aqui y ahora, y es a partir de él comordebeactuar y modelar nuestro
futuro. Este hecho permite precisamente la libettadfatalidad de nuestra vida no
es completa, existe la libertad. No sentimos questna vida esté prefijada, las
circunstancias nos permiten diversas posibilidgdesr lo tanto, nos exigen decidir.
Por esta razon, al brotar de mi eleccién las aesi@ue componen mi vida, resulto
responsable de ellas, responsable ante mi misn@.idesa de responsabilidad que
siempre esta presente en nuestro vivir, lleva &darta tesis muy proximas al
existencialismo sartriano; estamos arrojados axlatemcia y nos toca elegir y
participar; en consecuencia tenemos proyectospyogkcto, lo que debemos elegir,
ha de ser fiel a lo mas profundo de nuestro sayestro destino; de este modo, la

vida es libertad y debe ser responsabilidad.

Para Zubiri (1963) el ser humano es un ser estnalotente responsable, y esto nos

diferencia de los demas.

A partir de la Segunda Guerra Mundial, de los de#las de la ciencia y del punto
de inflexion de la creacion de armas de destruatiasiva que provoco la pérdida de
la idea de la neutralidad de la ciencia, se hacesagio ampliar la teoria de la

responsabilidad.

En el afio 1979 se publica “El Principio de Respbitisiad: ensayo de una ética para
la civilizacion tecnolégica” por H. Jonas. El hombes el Unico ser conocido que
tiene responsabilidad. Solo los seres humanos puedeoger consciente y

deliberadamente entre alternativas de accion \elesaion tiene consecuencias. La
responsabilidad surge de la libertad, y segun sisbas, la responsabilidad es la
carga de la libertad. Para Jonas la responsabihdal del hombre arranca del

hecho de que la naturaleza sometida a la técnicsedéiumano, es vulnerable. Por
esta razon las generaciones actuales tienen lgackiin moral de hacer posible la
continuidad de la vida y la supervivencia de lasegaciones futuras, y este deber lo

enuncia como un imperativo categorico:
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“Obra de tal manera que los efectos de tu acciom seenpatibles con la
permanencia de una vida humana auténtica sobrieteat (Jonas, 1995, p.40).

Que de manera negativa se podria expresar comoongap en peligro las
condiciones de la continuidad indefinida de la hoiokad en la tierra. A diferencia
del imperativo categérico kantiano, que se dirigiacomportamiento privado del
individuo, el nuevo imperativo se dirige al componiento publico y social.

A pesar de la aparente sencillez del planteamigatdonas, han sido numerosos los
autores que han estudiado su propuesta y han degatefender que laética de
Jonas es antropoldgica, no puede plantarse de dapahl ser humano y, por otro
lado, que esta ética antropolégica merecera coiincyd aunar esfuerzos con la
fenomenologia hermenéutitaDomingo, 2007, p. 374). Segun Domingo en los
planteamientos de Jonas su concepcion del mundociehcia moderna tiene una
doble influencia de Husserl y Heidegger. Por plge, la propuesta de Jonas se

encuentra enraizada en una larga tradicion filoadfi

De cualquier modo, el principio de responsabilidadlonas es insuficiente, y una de
las limitaciones que presenta y que ha sido sééa&a mas de una ocasion es que su
filosofia de la naturaleza nos impone una reflexidds profunda, ya que en ella
advertimos que no toma en cuenta la amenaza qtéciéca impone al espiritu

humano, a la persona humana (Godina, 2008).

A la par de Jonas, otros pensadores actuales tarhbi@ recurrido a la nocion de
responsabilidad y le otorgaron un lugar especialtrdede sus concepciones
filosoficas. Y, entre ellos, cabe destacar a Kdatb@\pel, que si bien valora la
propuesta de Jonas, la enmarca dentro de las dedrdgicionales de la

responsabilidad, porque Jonas defiende una resipididad individual.

En el mundo globalizado actual, lo que se da déxdhess una limitacion de la
responsabilidad atribuible a cada persona. Apelpone un tipo de sujeto
postconvencional que parte de antemano de que $poresabilidad atribuible
individualmente todavia no existe. Pero este sujdstconvencional y todos
aguellos a los que él solicita consejo, ayuda alsotacion, parten también de que,
por naturaleza, soportan una corresponsabilidad fes consecuencias y efectos
secundarios de las actividades colectiy@sirana, 2005, p.77).
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Esta corresponsabilidad es la que va a tener seatidnto hablemos de una ética
para la ingenieria civil, ya que existira la nedadide la corresponsabilidad de todos
los interlocutores posibles. Serd necesaria la talb#idad y la capacidad de

consenso de las consecuencias previsibles pars koslafectados.

3.2. El concepto de responsabilidad en el ejeraei la profesién de ingeniero

civil. ¢ Qué tipo de responsabilidad se puede ealgirgeniero?

Con este marco de teorias éticas, codigos de ptmfasional y el concepto de
responsabilidad, se van a exponer lo que se estiamd la actualidad por
responsabilidad en el ejercicio de la profesidme(dada a responsabilidad juridica),
y cuél es en nuestra opinion, la orientacion quleedseguir el ingeniero civil

responsable.

» Laresponsabilidad del ingeniero civil segun el &pb Oficial de Ingenieros

de Caminos, Canales y Puertos de Espafa.

En el momento de plantear el presente trabajodarias primeras tareas que abordé
para profundizar en el conocimiento y documentdexdb, fue investigar si existian
textos orientados a los ingenieros civiles dondaeecionara la responsabilidad que
adquirian al redactar un determinado proyecto @séepormente se llevaria a cabo.
Casi en el momento de iniciar la busqueda encaogitrdocumento titulado “La
responsabilidad profesional de los ingenieros dmiiruas, canales y puertos”
(Colegio de ingenieros de Caminos, Canales y Psje2@07). Pero la decepcidon no
tardé en llegar, pues ya en el apartado reservadopaesentacion se dice: “...es
importante conocer a fondo las responsabilidadesré@mtes al ejercicio profesional,
con objeto de asegurar convenientemente los riesfgposque se produzcan
circunstancias que puedan dar origereélamaciones economicasque, Si N0 es
mediante via de aseguramiento, dificilmente puesken soportadas, de modos
personal, por los profesionales”. Sigue la mismas@ntacion “en el presente
documento se recogen de forma sintética las cmestimas importantes relativas a
la responsabilidad profesional de los Ingenierosatainos, Canales y Puertos, de

acuerdo con gharco juridico actudl
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Es decir, el texto Unicamente explica los distirttpes de responsabilidad juridica
gue se tienen en el ejercicio de la profesion yldine como “la obligacién de
reparar un dafio por quien lo causa o por quieratienatribucion para poner los
medios que lo hubieran evitado”. El texto tambiéaspnta esquemas en los que
aparecen los distintos tipos de responsabilidafdmeion de la norma juridica que se
contravenga (civil, administrativa, penal o labpsakn razén de que derive o no de

un contrato (contractual o extracontractual).

En todo el texto no se hace la mas minima refemeacia posibilidad de una
responsabilidad moral, o a la necesidad de refh@xiacerca de las consecuencias de
la obra que aun estando dentro de la legalidadligaripuede no cumplir la

responsabilidad moral.

Siguiendo con la busqueda, hemos encontrado Vatss relacionados con el tema
(Cuenca, 2013) (Fuster, 2007) (lfhigo, 2007a) (Ifi@@d7b), pero en ellos se hace
hincapié en la responsabilidad juridica frente sefgponsabilidad moral. En el mejor
de los casos se hace una revision historica deinérdesde el punto de vista de la
literatura y se intenta iniciar un debate sobrdidiss y responsabilidad, pero de

manera tangencial y sin llegar a ninguna propuesta.

Pero no es suficiente con garantizar que los imgesiciviles se comportan de
acuerdo con las leyes vigentes en un determinadti®, ya que esto podria llegar
a paradojas como no utilizar un determinado mateeaconstruccion en nuestro
pais, porque su uso esta prohibido ya que puedenckdenar una determinada
enfermedad, pero si hacerlo en otro pais con Imgrss protectoras de la salud
publica, o con un sistema de comprobacion de ley&s laxo. En ambos casos se
estaria cumpliendo la legalidad, pero no se estatisando de una manera ética ni

responsable.

Por esta razén ha llegado el momento de estabteébidebe ser la responsabilidad

moral del ingeniero civil en el ejercicio de sufpgion.
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3.3. Responsabilidad moral del ingeniero civilafthcion de la Propuesta de G.

Bilbao et al.

En el texto publicado en Desclée De Brouwer porBihao et al. (2006), estos
autores proponen la responsabilidad como el pimanpclear de la ética de la
ingenieria. A continuacion se va a adaptar su @staupara el caso concreto de la
ingenieria civil ya que la practica profesional d@sta Ultima puede ser

adecuadamente ejercida si va acompafada de uaaétia responsabilidad.

Para caracterizar el principio de responsabilidaed, autores se plantean cuatro
preguntas: La del sujeto responsable, la del oljetda responsabilidad, la del
tribunal ante el que se responde y por ultimo erutedamentacion del mismo
principio. A continuacion se va a tratar de resgoradestas preguntas y adaptarlas a

la realidad del ejercicio de la profesion.

12, La del sujeto responsable: ¢ quién es el reapta®

El responsable es el sujeto libre y conscienteadackion. En nuestro caso, el
ingeniero civil que dispone de competencia, de @dpd y, desde ellas, ejerce como
tal. La responsabilidad es, en cierto sentidopgletato del poder: quién tiene poder
de hacer, y por el hecho de tenerlo, es responsi@ble que hace. El profesor F.
Lozano en su texto qué es la ética de la emprdsaaaique poder implica

responsabilidad, y a mayor poder mayor responsadnili (Lozano, 2011, p.23). La

capacidad que tiene hoy la ingenieria de hacerscaa cambiar nuestro entorno
natural e incluso nuestra forma de relacionarngdioa una gran responsabilidad. El
poder de las grandes empresas de ingenieria, queuehos casos supera el de
algunos Estados, implica que sus acciones y deesiampactan en la vida de
muchas personas y que la justificacion del berefdondémico o de proveer un

producto o un servicio, no es legitimacion sufitéen

La responsabilidad no sélo es de quien se atrifaysi mismo) una accion, sino
también de quien se le adscribe (por otros). Laparsabilidad, por tanto, no la
determina en exclusiva ni en privado, subjetivameel propio agente sino que es

establecida objetivamente, o0 mejor intersubjetivame
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La problematicidad de identificar el sujeto resais de una accién se ve agravada
cuando ésta es una accién compleja. Al hablar deesponsabilidad de un
determinado proyecto no recae solo en su coordinag en todos los integrantes
del equipo, aunque no de la misma manera y quasoagbuede ser clarificador el
tipo (total, parcial) y grado (Ultima, intermedlzgsica) de responsabilidad de cada
uno de ellos. Todos ellos son responsables, pemadi® desigual, pues también es

desigual el contenido y alcance de su decision.

La responsabilidad no desaparece porque sea codapartse puede hablar de
responsabilidad grupal (corresponsabilidad) si $dds miembros del grupo tienen
algun grado de responsabilidad personal.

La identificacion del sujeto responsable se vuehdavia mas complicada, como ya
hemos apuntado, cuando hablamos de acciones cas)piejectivas pero en las que
no hay interaccién consciente y armoénica entre ¢dde implicados (Ej.: cambio
climatico y cada uno de los conductores con vétjcu

Por ultimo hay que ser conscientes de que, a gesgue vivimos una época en la
que existe una compulsion atributiva (Aramayo 1988)la cual ninguna catastrofe

puede quedar sin alguien a quien atribuirla, hay eonocer que no siempre sera
posible dar con el sujeto responsable de una gituac

2°. La del objeto de la responsabilidad: ¢ desgues responsable?

En primer lugar somos responsables de nosotros amisnTenemos la
responsabilidad de la globalidad de desarrollaro@m®o personas plenamente
humanas, de llegar a ser lo que estamos llamasiers Bsta referencia a la “llamada”
nos permite descubrir ya una primera relacion gorinéesion y responsabilidad. La
profesion entendida como respuesta a una llamddgoinconstituye un elemento
fundamental de la propia existencia en su conjeste tema se tratd con mas
profundidad en el capitulo 1). Para responder egsaio previamente escuchar,
atender a las demandas de la realidad, discesipriapias capacidades y decidir
consecuentemente. Y todo ello teniendo en cuerganqise trata de elegir sélo una
profesién sino también un modo de ejercerla. Sos®@ra como marco moral de la
ética de la ingenieria civil las éticas princigtds, se podria decir que desde esta

perspectiva, la responsabilidad asume las condisidel principio de autonomia.
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En segundo lugar, somos responsables de la obraH@eha. Es Kant, en su
metafisica de las costumbres, quien subraya conumdencia que tengo que
responder de aquello de lo que puedo ser imputaslalecir, de aquellas acciones
que realizo libremente, pudiendo haber actuadotdemanera. Asi que hemos de
asumir no solamente lo hecho sino lo que, pudiendohemos hecho. Desde la
perspectiva de la ética profesional, todas aquedlasiones u omisiones del

profesional en cuanto tal son imputables al mismo.

En tercer lugar, asumimos la responsabilidad poictmsecuencias de la obra bien
hecha. Kant, en laVetafisica de las costumbresfirma que solamente son
imputables las consecuencias malas de la accidor@my las buenas de la meritoria,
pero no las de la omisién de una accién meritdarlasnde una accion debida. Desde
Su concepcion no es posible que una accién meriteniga consecuencias negativas
ni que la ilegitima comporte positivo y defiendeattion debida independientemente
de sus consecuencias. Max Weber criticara estéeplaiento ya que “no es cierto
que lo bueno sélo produzca el bien, y lo malo d| siao que frecuentemente sucede
lo contrario”. De este modo, nos exige asumir raspblemente todas las
consecuencias de nuestros actos, por buenos qoge &san. Y, recordando el
imperativo formulado por Hans Jonasbfa de tal modo que los efectos de tu accién
sean compatibles con la permanencia de una vidaahanauténtica en la Tierfa
también seremos responsables antes las generatiituras del resultado de nuestra

accion.

En el terreno de la ética profesional, la respalidad por las consecuencias
adquiere un caracter relevante. Exige del profesiauma prevision de las
consecuencias de la obra bien hecha, pues ha derdauesponsabilidad de todas
las consecuencias previsibles que lleguen a miarse. En el mundo globalizado
conocer las consecuencias es a menudo muy difiedta dificultad de

desconocimiento de las consecuencias admite distgrados de correlacién con la
responsabilidad. Pero teniendo en cuenta que aetuda ignorancia facilmente
superable es una forma muy habitual de autoengafla &ora de eludir

responsabilidades profesionales.

Por otro lado, esta concepcion de la responsabil{ftante a la de la obra bien
hecha) destaca especialmente su dimension prosmedal entenderse como

obligacion moral de asumir lo que previsiblementeda acontecer en el futuro
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como consecuencia de lo hecho. No son las inteesiemo los hechos los que
generan responsabilidades (Cruz y Aramayo, 1984)p.

3°. La del tribunal ante el que se responde :guien se es responsable?)

a. Ante nosotros mismo

b. Ante y con la institucion, corresponsables: se espaonsable ante la
institucion para la que ese trabaja, pero tamhboéresponsable con ella.

c. Ante los otros: En la perspectiva de la ética miofeal, somos directamente

responsables ante el cliente, el usuario, etc.

En cuanto humanos y también en cuanto a profegi®rsaimos responsables de
las consecuencias de nuestras acciones y estasadwtpnrido un rango y
trascendencia especial en el contexto de la renwlutecnoldgica, somos
particularmente responsables ante las generadiongas.

490, La del fundamento del mismo principio (entudr de qué se es

responsable)

La respuesta a esta cuestion depende del enfoiee (étilitarista, discursivo,
comunitarista, etc). Lo que parece seguro en ragesias, es que de acuerdo con el
pensamiento de Apel, el concepto tradicional dparsabilidad individual no esta
vigente. A nuestro entender, como ya se ha comemacd!| apartado inicial de este
capitulo, serd& mas adecuado hablar de corresptidadbiPor todo ello en el
siguiente capitulo se propondra un modelo de é&clka ingenieria civil con caracter
hermenéutico critico y que tendra la ética del W@ como ética de la

responsabilidad.
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“una sociedad demuestra que una materia le parece
indispensable para la formacion de un profesional
cuando la incluye explicitamente en su plan de
estudios” (Cortina 2013)

4. El Futuro de la Ingenieria Civil

Para poder enmarcar las tendencias de la ingergedfadebemos entender las
caracteristicas actuales de la sociedad. En estmeentos el mundo pasa por
muchos cambios, vivimos con el inexorable procesola globalizacién, en el

vertiginoso avance de las innovaciones tecnoldgiaasomunicaciones mas rapidas

y eficaces, la virtualizacion, la transformacioh efgpacio, etc.

En el aflo 2006, un grupo internacional y variagoirtjenieros civiles y otros
agentes de la sociedad se reunio para tomar maita an la Cumbre sobre el Futuro
de la Ingenieria Civil. Una de la tarea de losip@dntes en esta cumbre fue la
realizacion de un diagndstico sobre la situacida tendencia de la ingenieria civil
en el mundo. Entre las cuestiones que se contpast@yuran el mal estado de las
infraestructuras en muchas naciones, la plaga dertapcion en los sectores de la
ingenieria civil y la construccion, la minima peigiacion de los ingenieros civiles en
el proceso politico, la necesidad de abrazar mésapiente la sostenibilidad, la
globalizacion de la praxis de la ingenieria y edetede captar a los mejores y mas
brillantes para la profesion (ASCE, 2010).

Los participantes en la cumbre contemplaron qua phafio 2025 el mundo seria
muy diferente al actual, con una poblacion mundialpermanente crecimiento y
desplazdndose desde las zonas rurales hacia sasrkEste nuevo contexto va a
exigir que todas las acciones sobre el entorno sestenibles. Se van a incrementar
las demandas de energia, transporte, agua posatddimpio y eliminacion segura
de residuos. Todo ello provocara el desarrollo devas infraestructuras y la
necesaria proteccion ambiental. Ademas, la sociedadh a enfrentar a amenazas
crecientes como resultado de los acontecimientinsaies, de los accidentes y quiza

de otras causas como el terrorismo.
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Teniendo todos estos factores en cuenta, vamoslaanque se va a pedir a los
profesionales en este nuevo panorama y que papelavagar las escuelas de

ingenieria para formar a estos profesionales.

4.1.El desarrollo de la profesion en un mundo globdliza

Para referirse al mundo actual se habla de glamadin (Levitt, 2001) y de sociedad
del conocimiento (Drucker, 2001). La globalizaciés producto de la conjuncién
entre el desarrollo acelerado del capitalismo deligoliticas neoliberales que se
han impuesto en todo el mundo, y la omnipreseneitdad redes de comunicacion
instantanea (Pefia-Reyes, 2011). Esta realidadafto tprocesos positivos como la
democratizacion de muchas naciones, la valorizagehos derechos humanos, el
reconocimiento de la importancia de las minoriagas, culturales o religiosas o el
acceso al arte y a la cultura. Pero también ga&iéa globalizacion se vive un
proceso mundial de homogeneizacion y estandarizacgeggun modelos

estadounidenses, un proceso de resistencia a @sagéoeizacion por parte de
culturas autéctonas, asi como el surgimiento dpagdundamentalistas religiosos

antioccidentales.

Para algunos autores la globalizacién genera usguddad que rompe el tejido
social y atiza las tensiones proteccionistas; esalohero que acaba con los recursos
naturales escasos o en peligro de extincion; impptditicas de acaparamiento y
acelera el calentamiento global; es una maquinarquela el mundo de liquidez y
anima la irresponsabilidad bancaria; un casino €dosd manifiestan todos los
excesos del capitalismo financiero; una centrifogacdque puede hacer explotar a
Europa (Artus y Virard, 2009).

Ademas, hay otros fendbmenos socioecondmicos gaeteazan el mundo actual: el
aumento de la poblacidon especialmente en el armaldiano, el agotamiento del agua
potable, la calidad y el acceso a los sistemas alied sy el envejecimiento
generalizado de la poblacion.

En este contexto los ingenieros civiles tienen g responsabilidad, ya que con
sus conocimientos técnicos deben mejorar las stiaduras mundiales, asi como
preservar el medio ambiente. Para que esto sehl@agben saltar a la palestra y
participar al servicio de la politica y la poblatidPor ello, la formacion de los
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titulados en ingenieria civil debe incluir ademas Ids conocimientos para ser
excelentes técnicos, habilidades relacionadas &arapacidad de liderar, influir e
integrar y preparar al ingeniero para que pondeselistintas cuestiones sociales que
conforman los planteamientos Optimos en torno pldaificacion, el disefio y la

construccion.

Volviendo a la cumbre de 2006 (ASCE, 2010), lalfifzal de la reunion era elegir el
futuro que se deseaba para la profesion de la iegercivil y produjo la siguiente
vision:

“con el mandato de la sociedad de crear un munstersible y mejorar la calidad de
vida global, los ingenieros civiles sirven de manesmpetente, colaborativa y ética

COMO maestros:

» Planificadores, disefiadores, constructores y opsrdel motor econémico y
social de la sociedad: el medio ambiente construido

e Custodios del medio ambiente natural y sus recursos

* Innovadores e integradores de ideas y tecnologibo®rsectores publico,
privado y académico.

e Gestores de los riesgos y las incertidumbres cagspdr acontecimientos
naturales, accidentales y otras amenazas.

» Lideres en debates y decisiones que conformarliticagublica ambiental y

de infraestructuras”.

En el texto, el término maestro quiere decir poseeocimientos y destrezas
ampliamente reconocidos y valorados, asi como attriisutos adquiridos como

resultado de la educacion, la experiencia y losokag

Pero no se debe caer en el error de pensar quegacionar los problemas del
mundo globalizado necesitamos una formacion téanigs solida. Es cierto que
esta formacién es indispensable, pero si nos ¢eafalnicamente en este
aspecto conseguiremos individuos altamente formag@® muy ignorantes en
aspectos diferentes a su especialidad, individuo#ics y con una pobre
formacion intelectual; “las naciones estdn comedaaa producir generaciones
de maquinas utiles, mas que ciudadanos capacesndargor si solos, capaces
de criticar la tradicion y comprender el significadkl sufrimiento o de los logros

de otras personas” (Nussbaum, 2010). La formac&ugiehtificos e ingenieros
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debe estar acompafiada por aprendizaje acercamdia y la tecnologia. Si los
estudiantes no aprenden a apreciar elementos abeldeaciencia tales como su
historia, sus relaciones con la cultura, con lmi@@h, con diferentes visiones del
mundo, con el comercio, sus supuestos filosofiepstemoldgicos, ontoldgicos
y metodoldgicos, entonces, la oportunidad paraidac@ y la ingenieria de
enriquecer la cultura y las vidas humanas seréedéisfada (Matthews, 1994).

Por todo ello es imprescindible plantearnos cu&lempel de las universidades
en la formaciéon de los ingenieros civiles del sighl, y cual es el modelo de

ingeniero civil que deseamos.

4.2.¢Qué papel juegan las escuelas de ingenieria civil?

Desde luego el papel de las escuelas de ingewigiliatanto en Espafia como en el
resto del mundo es fundamental, ya que de elldsasalos ingenieros del futuro que

tendran entre otras, las misiones sefialadas gaehdo anterior.

A lo largo del documento se ha querido resaltagrin importancia que tiene la
profesion de la ingenieria civil en la sociedadpgy ello, una de las primeras
misiones que deberan tener las escuelas es captar a los mejores estudiantes,
entendiendo como estos a las personas mas capacifta formarse y ser
excelentes profesionales. En el caso de nuests) @aila actualidad esto no pasa.
Los programas académicos solo atraen a los estadide secundaria que destacan
por sus capacidades légico-matematicas dejandoade & los estudiantes que
destacan por sus aptitudes artisticas y creativ@sty es un gran handicap si
gueremos gque la ingenieria lidere los procesosad®io que estan aconteciendo en
el siglo XXI. Las escuelas deben disefiar prograprados que se muestre el
atractivo de la practica profesional para que gséeel principal motivo para decidir
cursar estos estudios, y no simplemente el remudsar unos estudios muy dificiles

sin saber muy bien qué tipo de formacion habréibicral terminar sus estudios.

Por otra parte, habra que revisar los planes dediest Sin ninguna duda los
ingenieros espanoles tienen una excelente formaéanca, pero si estudiamos las
tendencias actuales en la formacion de ingenierg8ex y revisamos los
conocimientos que se consideran necesarios paaaf@stacion, establecidos por
expertos (ASCE, 2007), observamos carencias en steb@sicos como la
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sostenibilidad, temas contemporaneos y perspechiséricas, cambio climatico,
incertidumbres y riesgos. También hay una faltaodentacién hacia temas mas
profesionales, tales como el papel de la ingeniend en el mundo actual,
globalizacion, comunicacion de politicas publicéislerazgo, responsabilidades
éticas y profesionales, experiencia profesionaitiguedes de los ingenieros, asi como
un déficit en la formacion basica humanistica, espindible para comprender los

distintos contextos en que se puede desarrolf@okasion.

Deberiamos ser capaces de ponernos de acuerdmeiddad, los profesionales, los
colegios y demas instituciones que nos represegtda, Universidad— sobre los
objetivos académicos de la formacion de los ingesieiviles y disefar los planes
de estudio en funcion de éstos. Si no lo hacemasy sambiamos el perfil de los
nuevos ingenieros (tal como se recoge en el dodamé&he Vision for Civil
Engineering 2025 de la American Society of Civilgireers (ASCE)) existe el
peligro de que los servicios de ingenieria acabemvidiéndose en una mera
mercancia, es decir, un producto indiferenciadogesexio pero de muy poco valor
afadido y, por tanto, contratado con el criteriacdindel precio, sin tener en
consideracion su calidad.

Algo se mueve, y como la proliferacién de gradowersitarios en nuestro pais es
grande, han surgido las agencias que acreditanalidad de dichos grados.

Conseguir sellos de calidad en las titulacionessldistintas escuelas y facultades se
ha convertido en objetivo de las Universidades, pgrsiguen estas acreditaciones

como camino para ensefiar al mundo la calidad destudios.

En el campo de la ingenieria civil, el sello masdado es el que otorga ABET
(Accreditation Board for Engineering and Technologye es una organizacién no
gubernamental, sin animo de lucro dedicada a laddaciéon de programas de
educacion universitaria o terciaria en disciplidasciencias aplicadas, ciencias de la
computacion, ingenieria y tecnologia. La acrediacton ABET es un proceso
voluntario que se lleva a cabo a través de un pmde revision por pares que busca
asegurar que la institucion de educacion supesdtisface los criterios de calidad

establecidos para la profesion para la cual elrprog prepara estudiantés.

4 hitp://www.abet.org/about-abet/histofgbnsultado el 10 de Julio de 2016)
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En la tabla 1 se pueden leer los aprendizajes arend haber adquirido los
estudiantes de ingenieria civil en el momento deseguir su titulacion. Entre estos
contenidos nos fijlamos que los apartados Pydstan relacionados directamente con

la necesidad de una formacion ética.

(a)an ability to apply knowledge of mathematics, science, and engineering

(b)an ability to design and conduct experiments, as well as to analyze and
interpret data

(c)an ability to design a system, component, or process to meet desired needs
within realistic constraints such as economic, environmental, social,
political, ethical, health and safety, manufacturability, and sustainability

(d)an ability to function on multidisciplinary teams

(e)an ability to identify, formulate, and solve engineering problems
(f) an understanding of professional and ethical responsibility
(g)an ability to communicate effectively

(h)the broad education necessary to understand the impact of engineering
solutions in a global, economic, environmental, and societal context

(i) a recognition of the need for, and an ability to engage in life-long learning
(i) a knowledge of contemporary issues

(k)an ability to use the techniques, skills, and modern engineering tools
necessary for engineering practice.

Tabla 1. Capacidades adquiridas por los titulados &rado de I.C.

Con lo cual, cualquier Escuela que quiera consegsiia acreditacion tiene que
obligatoriamente introducir estos contenidos. Epaia son dos las titulaciones que
han conseguido esta acreditacion; el Grado en ilaganCivil de la Universitat
Politecnica de Valencia (UPV) y el Grado en IngenieCivil y Territorial de la
Universidad Politécnica de Madrid. En ninguno de [idanes de estudios de estas
dos titulaciones aparece ninguna asignatura eggeqiie trate directamente sobre la

ética de la profesion.

En la UPV, este tema se resuelve con un ambicidao frazado por el
Vicerrectorado de Ordenacion Académica, y que emse@romentos esta en fase de
implantacion. Se trata de transmitir a los esntém las competencias que
podriamos llamar no especificas de la titulacionntenera transversal y asi se
resuelve el tema de la responsabilidad ética, raetiental y profesional. La
direccién de las distintas Escuelas eligen dosnasigas técnicas del plan de

!> Se podria traducir el apartado f como “comprensiénia responsabilidad profesional y ética” y el
epigrafe h como “ampliar la educacion necesaria matender el impacto de las soluciones de
ingenieria en un contexto global, econémico, anblgnsocial’
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estudios situadas en distintos cursos, que sirngapudto de controlpara recoger
evidenciasdel grado de consecucion de esta competenciavénaad, y ademas en
cada uno de los momentos, la consecucion de laetempa transversal se hace a

diferente nivel de dominio.

En nuestra opinidon una materia tan importante clan&ica de la ingenieria deberia
incluirse como asignatura especifica dentro det dia estudios, ya que es la Unica

manera de asegurar que los alumnos completantsiaosscon esta formacion.

4.3.Como introducir la ética de la ingenieria civil &n formacion de los

profesionales.

Suponiendo que las escuelas de ingenieria de ayeaits superen el momento de
competencia transversal de la responsabilidad, énealioambiental y profesional,
podemos mirar a otros paises donde hay tradicida ensefianza de esta materia y

podemos analizar o proponer cuales serian losmdotede la asignatura.

Pensamos que en el contexto de un plan de estdelioa grado de ingenieria civil

no seria adecuado tener una asignatura en la dreta® la ética de manera general
y se buscaran las bases filosoficas para instrldas @alumnos sobre cdmo actuar en
cada momento de su vida profesional. A nuestrocpaigeria mas adecuado plantear
una asignatura en que con ejemplos reales y paotié® una propuesta de ética de la
ingenieria civil (que se expondré en el siguiemartado) se resolvieran problemas

tras debates y deliberaciones en el aula.

Previamente a la resolucion de casos practicos skr$eable que los alumnos
conocieran los codigos éticos, cédigos deontol@gicode conducta vigentes en
diferentes partes del mundo.

Actualmente en paises como Estados Unidos, estgeylaace de alguna manera
(Bouville, 2014), (Simonson, 2005). En muchas essuede ingenieria los

estudiantes se habitian a resolver dilemas moralasionados con la practica
profesional (Prichard y Holtzapple, 1997), (Bucknd98) y, para su resolucion,
toman como base el codigo ético publicado por eEB.SEn la misma pagina web de

esta asociacion, en su apartado de ética la agotipeblica los casos considerados
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por el comité ASCE sobre conducta profesionalcasio las cuestiones éticas que
afectan a la profesion.

Otras paginas web como la del Centro de Etica en linea (OEC) tratzajmo

repositorio de recursos sobre la ética de cieteimgenieria y la investigacion que
ayudan a los ingenieros, cientificos, académicadjcadores, estudiantes, y
ciudadanos interesados en comprender y abordateloas y problemas éticos

importantes que se plantean en la practica.

Algunos especialistas en la ensefianza de éticgemigros a menudo critican los
dilemas morales como via Unica para lograr formdosaestudiantes. Entre las
criticas mas habituales que realizan estan, pompara, que en la mayoria de los
casos se trata de casos extremos y probableméatensporcentaje muy bajo de los
ingenieros se veran inmersos en dilemas de esms Mira de las criticas habituales,
es que a menudo el alumno no reconoce el contegtal €£n que se realiza la accion
gue hay que valorar y, por ultimo, que a menudtaeasolucién de estos dilemas se
tiende a responsabilizar al ingeniero individual ldedecision tomada, cuando
normalmente se tratard de problemas de correspbdadb de los agentes

implicados.

En cualquier caso, pensamos que tratar dilema®séwn el aula puede ser
clarificante para los estudiantes, y puede llegadela reflexion acerca de las

distintas posibilidades de actuacion durante sa profesional.

A modo de resumen podemos decir que nuestro enfpoesta atencion a los
procesos sociales y contextos socioculturalesegue se desarrollan los trabajos de
ingenieria y a sus resultados, sin abandonar oret@ap la tarea de determinar las

responsabilidades éticas de los ingenieros indaetu

Para facilitar la tarea de determinar las respalidaties éticas de profesionales

individuales se deberan tener en cuenta al mesasdaientes aspectos:

- Las responsabilidades éticas fundamentales dedesieros

18 http://www.onlineethics.orgfconsulta del 10 de Julio)
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- Las caracteristicas socio-técnicas de la interéen@ es una obra singular o
pionera? ¢el proyecto ha sido redactado por urpeduoterdisciplinar?¢ qué
herramientas ha utilizado para la realizacion deygcto?)

- Las caracteristicas singulares del contexto sadioh@l en el que la
actividad de ingenieria se lleva a cabo (¢ los ileges estan coaccionados en
la toma de decisiones? ¢ el trabajo esta lideradane gran empresa o por
una pyme?)

- Las caracteristicas del contexto macrosocial enl@gi&utos de la actividad
ingenieril va a influir (¢ el resultado de la accién a beneficiar a todas las
clases sociales por igual?, ¢, se va a compromgerexaciones futuras?)

- Los posibles dafios/beneficios que va a proporcianabra de ingenieria a
las personas directa o indirectamente afectadaséf¥ gecibe el beneficio y
quién tiene que asumir los costes de la acciongurg @rupo social puede

salir continuamente perjudicado por la accion?)

Es decir, se van a tener en cuenta numerosos aspEria evaluar y contextualizar
la responsabilidad del ingeniero, y la estimaci@énlas efectos de su obra en el

bienestar de los afectos

Se realiza a continuacién una propuesta basadarandelo formulado por Adela

Cortina para la articulacion de una ética de laimeyia civil.

4.4. Modelo de ética de la ingenieria civil. Aplicacida la propuesta de Adela

Cortina a la ingenieria civil.

Ya hemos llegado al punto en que creemos que estéimente justificada la
necesidad de incorporar la ensefianza de ética @stadiantes de ingenieria civil,
como manera de dotarles de las herramientas mesegae les permitan actuar de
la manera mas correcta posible, teniendo en cuedts los aspectos presentes y

futuros que van a condicionar la toma de decisiones

A nuestro entender seria un error introducir asigaa de ética en el plan de
estudios que trataran el tema de manera genaraliferenciar el contexto en que se
imparten los estudios y con pocas variaciones sddse contenidos que los
estudiantes de secundaria reciben en la actualidad.
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En nuestra opinion, se trataria de articular uita éplicada que quedara totalmente
definida y, a partir de ese momento, se podriand&st casos reales, algunos
espectaculares y otros mas mundanos, en los quaycaia de la ética aplicada se
pudiera llegar a una toma de decision conscierdegymentada sobre el modo de

actuar.

Ha llegado ya el momento de articular la éticaa@dgenieria civil que a nuestro
parecer seria deseable que los profesionales @vancn el momento de ejercer, y

para ello se va a realizar una aplicacion del nmogek A. Cortina propone (1996).

Segun la profesora Cortina, para disefar la épiaaala de la ingenieria civil seria

necesario recorrer los siguientes pasos:

1. Determinar claramente el fin especifico, el bieteino por el que cobra

su sentido y legitimidad social.

Es indispensable que los futuros profesionales dieglenieria civil conozcan el bien
interno de su profesion. Recordemos que el bigrnotde la practica es lo que da

sentido y legitimidad a una profesion, segun paksle la profesora A. Cortina.

Tenemos que definir cuales seran los bienes irgettada profesion de la ingenieria
civil, y para ello no hay que olvidar que la préatde la ingenieria busca el bienestar
de las personas y las comunidades en que vivenhddude los bienes internos de
esta actividad estaran asociados con la exceléiica y podria ser entre otros; el
uso imaginativo y practico de la ciencia y las mstticas, conocimiento profundo
de las materias necesarias para desarrollas ladactiy en resumen seria el tener la

formacion necesaria para desarrollar la actividachdnera excelente.

Mas especificamente, 0 como mecanismo para obtesdrienes internos de los
ingenieros civiles tendriamos; la comprension dentalltiples condicionamientos de
cardcter técnico y legal que se plantean en latmotson de una obra publica, y
capacidad para emplear métodos contrastados ylogéa® acreditadas, con la
finalidad de conseguir la mayor eficacia en la tmsion dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccion de la seguridadydsae los trabajadores y usuarios
de la obra publica; capacidad para proyectar, swpear y dirigir obras; capacidad

para el mantenimiento y conservacion de los resungdraulicos y energéticos en su
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ambito; redaccién adecuada de estudios de placifin territorial y de los aspectos
medioambientales relacionados con las infraestrastaplicaciéon de conocimientos
técnicos para disefiar captaciones de aguas su@ledio subterraneas; aplicacion de
los conocimientos adquiridos para mejorar las d@scomunicacion a través de
obras civiles como carreteras, puentes, lineagmectrril o disefio de puertos, etc.
En el Anexo 1 se adjunta un listado de las comp&enque adquieren los

estudiantes de ingenieria civil y de ingenieriacdeninos, canales y puertos al
terminar sus estudios en la UPV. La mayoria desestgpacidades se podrian

relacionar con los bienes internos de la profesion.

Otros bienes internos estarian relacionados ceedaridad, la sostenibilidad social
y medioambiental de las obras proyectadas y coenkabilidad de los proyectos. Se

trataria de dar el mejor servicio posible a laedad.

Si queremos ir un poco mas alla en la definiciGnbign se podria considerar la
promocién de los derechos humanos y la blusquedtta iz como bienes internos a
la profesion de la ingenieria civil. Y para muchiogenieros el mayor bien interno
sera la satisfaccion de contribuir al florecimied#las personas en las comunidades

mediante la blusqueda de la excelencia técnica.

De cualquier forma, es necesario un debate engr@riafesionales de la ingenieria
civil para definir los bienes internos de la prajesya que si bien se pueden llegar a

intuir, todavia no existe un consenso acerca ds.ell

Cbomo bienes externos la profesora Cortina menabdanero, prestigio y poder. Y
como bien dice, hemos de trabajar para consegeinebi internos y con ello
conseguiremos bienes externos, pero estos nunes éelb la finalidad de nuestro

trabajo.

El ingeniero Meredith Thring, uno de los pionerasla reflexion acerca de la ética
de la ingenieria, dijo en uno de sus textdas ‘cualidades subjetivas de la vida
humana, tales como la realizacion personal, lacfdéid, la libertad y el amor, tienen
mucha mas importancia a largo plazo para las peesoafectas por una (por su)
obra de ingenieria, que la posesion de los bienkes wimbolos de estatus mas alla

de las necesarias para una vida p@éiiThring, 1980, p.232).
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2. Averiguar cudles son los medios adecuados paraymiocese bien en

una sociedad moderna.

Desde luego el medio adecuado para producir el inienno en la practica de la

ingenieria civil, es la de realizar dicha practts manera excelente, teniendo en
cuenta a todos los actores afectados por la imeide, y estudiando los efectos a
corto y largo plazo de la intervencién en el ertorn

La Unica manera de garantizar que se realice ademente, pasa por revisar
continuamente la formacion que reciben los estaelaen las escuelas de ingenieria
y examinar la practica profesional. Ademas, ensleuelas de ingenieria se debe
potenciar que los alumnos se habitlen a trabaj&gaipo y con profesionales que
no sean ingenieros civiles, ya que soélo asi estar@parados para la formacion de
equipos multidisciplinares, que probablemente séodnque consigan los bienes

internos de la profesion de la ingenieria civil.

En nuestra opinién, los comités de deontologiag@#iama en el caso del colegio de
ingenieros de caminos, canales y puertos de Espali®a) comités de conducta
profesional (en el caso del ASCE es “The Committeeé’rofessional Conduct”) o

similares, deben empoderarse, ejerciendo de maeei@ y rigurosa su cometido.
Para ello sera necesario que atiendan todas laancles de mala practica
profesional, estudiando cada caso y sancionande fiega a la conclusion de la
existencia de una mala practica. Esto ademas deisibilidad e importancia al

comportamiento ético de la profesion, servird paraacomodando y revisando los
codigos existentes, ademas de asegurarnos de gliroignto. Sera una manera de

otorgar legitimidad social a la profesion.

No se puede permitir que la busqueda de los biex&snos de la profesion, sea

aceptada y alentada socialmente.

Por otra parte, y debido a que en la mayoria decés®s, las grandes obras de
ingenieria civil encierran gran cantidad de aspectécnicos, sociales y

medioambientales que interaccionan entre ellos difinan a veces de manera
irreversible el entorno, pensamos que sera neoesagnr comités de ética que
estudien todas las variables afectadas por la @étueEstos comités de ética seran
multidisciplinares y mediante el didlogo y siendmscientes de la responsabilidad
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de la ejecucion de la obra civil, seran los queu#ima instancia decidan la

necesidad de la actuacion.

3. Indagar que virtudes y valores es preciso incorpquara alcanzar el

bien interno.

La definicion de virtud que Maclntyre ofrece endta virtud dice asi:Una virtud
es una cualidad humana adquirida cuya posesioneyciegjo tiende a hacernos
capaces de lograr aquellos bienes que son inteentas practicas y cuya carencia

nos impide efectivamente el lograr cualquiera degdiene’s(Maclintyre, 1987).

En esta definicion se establece una relacion caunded el ejercicio y posesion de la
virtud, por una parte, y el logro de los bienegrinbs a las practicas por otro. Para
Macintyre entre las virtudes deseables (seria rendable que el ingeniero civil
también las poseyera) estarian la justicia, laackrdla valentia. También podemos
identificar ciertas cualidades humanas deseablaprgpiadas en la practica de la
ingenieria. La Real Academia de Ingenieria de Bm@atafia ha identificado cuatro
elementos como “principios fundamentales” que dabguiar a los ingenieros en la
consecucién de la excelencia profesionafiretision y rigor; honestidad e
integridad; respeto a la vida, el derecho y el biblico; liderazgo responsable,
escuchar e informar”(RAE, 2007).

Estos principios se pueden aplicar en cualquier emdondel trabajo del ingeniero,
pero alguno de ellos son particularmente pertirserte diferentes aspectos de su
trabajo. Asi, laprecision y rigorson especialmente relevantes para los aspectos
puramente técnicos de su trabajo, en particulaplaacion de las matematicas,
fisica, conocimiento cientifico y conocimiento préo. Es decir, estariamos

destacando la competencia técnica profesional.

La exigencia de lehonestidad e integridadera especialmente relevante en el
momento de negociar el encargo de un determinaolgegio. Debemos tener en
cuenta que la ingenieria actual es una actividaermnacional y los estandares
aceptables de negocio pueden variar enormemenmnte difgrentes culturas. Por esta
razon es necesario que los ingenieros civiles Beaastos e integros y solo acepten

aquellos proyectos que sean capaces de realizanpmmste adecuado.
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El respeto por la vida, el derecho y el bien publeun reconocimiento esencial
teniendo en cuenta los profundos efectos que leniega puede tener en el
florecimiento de los individuos y las comunidades que viven. La expresion

adecuada de este respeto nos obliga a ser muydosimg ya que los efectos de las
actividades ingenieriles pueden tener consecuemuoias extensas en territorio y

tiempo.

Por todo ello, y debido a la confianza que los atlashos tienen en sus ingenieros,
que surge de su formacion y de los conocimient@pliados, es necesario que
tomen las riendas y se comporten cotfderes responsablesjue escuchen e
informen a todos los actores implicados en un det&do proyecto. Los ingenieros
no soélo poseen los conocimientos y habilidades pgrniten la resolucion de
problemas y la realizacion de oportunidades sireotgmbién tienen la capacidad de

identificar estos problemas y oportunidades.

Asi estos cuatro principios son reconocidos halniteate como los mas importantes
para el cumplimiento de la consecucion de los lsiémernos de la ingenieria. En la

terminologia de Macintyre se podrian consideraudas.

Ademas no hay que olvidar que los ingenieros sosopas siempre y actian como
ingenieros solo a veces. Para conseguir una vielsapdera necesario conseguir la
continuidad y coherencia tanto en la vida profesicdomo en la personal. Esta
consideracion puede proporcionar un eficaz autocbsbbre la validez ética de las

actividades profesionales.

4. Descubrir cuales son los valores de la moral civieala sociedad en la

gue se inscribe y qué derechos reconoce esa sac#lds personas.

Para la profesora A. Cortina lética civil es el conjunto de valores que los
ciudadanos de una sociedad pluralista ya compadean cuales fueren sus
concepciones de vida buena. El hecho de que yadogpartan les permite ir
construyendo juntos buena parte de su vida en cdi@artina, 2000b). En este
conjunto de valores no deben faltar la igualdadiplrtad, la solidaridad, el respeto

activo y la actitud al didlogo.

Cuando se realiza una obra de ingenieria como psedéa construccion de una

presa, estamos obligados a respetar los derechtoslake los agentes implicados en
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la intervencion. Deberemos estudiar si para laesladl es moralmente aceptable la
destruccion del entorno en que va a ser ubicadardaa. Por otra parte, si la
intervencion supone la destruccion de viviendas)edemos acordar con los

afectados la reubicacion en nuevas viviendas qudgyecho seran suyas.

Ya que como bien dice Adela Cortingata obtener legitimidad social una actividad
ha de lograr a la vez producir los bienes que da sk esperan y respetar los
derechos reconocidos por esa sociedad y los valpuestal sociedad ya compatte
(Cortina, 1996, p.132).

En el escenario actual donde el trabajo de ingerserpuede realizar en cualquier
pais del mundo es obligacién del profesional eatugliconocer la cosmovision del
territorio en que se va a llevar a cabo un proy@eta conocer los valores de la

moral civica y los derechos que la sociedad re@adas personas.

En el campo de la ingenieria civil entre los deoscfiue en cualquier sociedad se va
a reconocer a sus ciudadanos sera el acceso aagdasicos como puede ser el
agua y la energia y el derecho a la conectividadgeir a tener disponible caminos y
medios de transporte que faciliten su desplazaosentodo esto sin olvidar

derechos basicos como la libertad, la justiciggdaldad o la privacidad.

5. Averiguar qué valores de justicia exige realizareme ambito el principio
de la ética del discurso, propio de una moral cdtiuniversal, que

permite poner en cuestion normas vigentes.

Normalmente en la mayoria de los paises occident@enormas vigentes protegen
a los ciudadanos y todos son tratados como igaalesla ley. Pero en el escenario
actual de la practica de la ingenieria civil emahdo globalizado, en que es habitual
desarrollar la actividad en paises en via de dakay en sociedades donde la moral
vigente resulta inaceptable bajo la lupa de lostéates del primer mundo, sera
necesario establecer una moral critica universal, gesde criterios morales de

justicia, pueda poner en cuestion y condenar lasa®vigentes (Cortina, 1994b).

El ambito de una moral critica es mas amplio queeklderecho positivo (Cortina,
1994b). Por ello, las empresas de ingenieria oirlganieros que desarrollen su
actividad en sociedades con leyes que no protefjacuadamente a sus ciudadanos,
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deben cumplir la legislacién vigente, pero no camfase con ello, sino que deberan

recurrir a los principios de una moral critica.

Por ello, cuando el ingeniero civil deba interveam el territorio, para tomar
decisiones justas tendra que (en palabras de Ain@gratender al derecho vigente,
a las convicciones morales imperantes, pero, aderagsriguar qué valores y

derechos han de ser racionalmente respet&d@©ortina y Martinez, 2001, pp. 163).

El procedimiento que consideramos valido para guari qué normas son
moralmente correctas sera la ética discursiva de. Kpel y J. Habermas. La
caracteristica mas importantes de este procedimigetd que no tendremos por
correcta una norma si no lo deciden todos los afest por ella, tras un dialogo

celebrado en condiciones de simetria.

En nuestro pais, como ciudadanos tenemos herramiecamo las iniciativas
populares, por las que, amparadas en la Constitugieden provocar la realizacion
de referéndums sobre distinta temética o cambgpsldgivos.

6. Dejar la toma de decisidbn en manos de los afectgdes con la ayuda de
instrumentos de asesoria, ponderaran las conse@ersirviéndose de

criterios tomados de distintas tradiciones éticas.

Este ultimo paso derivaria directamente del anteRara tomar cualquier decision
de intervencion en el territorio sera necesarioigtervengan todos los afectados en
condiciones de simetria dotando a cada una deel@®mas que intervienen de la

misma importancia.

Todos los afectados contaran con toda la infornmadi§ponible, mucha de ella

proporcionada por los técnicos que, de manera Haryaeraz, expondran el alcance
y las consecuencias de la actuacion. Se establecediadlogo en el que pueden
intervenir diferentes criterios tomados de dis8rttadiciones éticas, contextualizado
para el momento y &mbito concreto en que nos ereoos. Ya que, como bien dice
la profesora Cortina, “un solo modelo de éticangsatente para orientar las decision
de los mundos politico y econdmico, meédico, ecaldgp simplemente, la

convivencia ciudadana.”
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Por eso, nos vemos obligados a tener en cuentalilesentes modelos en el
momento oportuno, aunque el elemento coordinadx ke ética del discurso,
porque hunde sus raices en la accion comunicativ@nyla subsiguiente
argumentacion, que constituyen el medio de coocthnaaunque no la sustancia de

las restantes actividades humanas (Cortina, 198ij1C2003).
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CONCLUSIONES

La ingenieria civil es una profesion que tiene gren importancia en la sociedad
actual, ya que una de sus principales tareas esficaockl entorno de diversas
maneras para lograr el bienestar de los ciudadanos.

Tras la revision y analisis del estado actual d&ita de la ingenieria civil, podemos
decir que hemos cumplido con el objetivo del trapgue recordemos era, iniciar el
establecimiento de una ética de la ingenieria,couile los profesionales puedan
interiorizar y les permita orientar su trabajo hae consecucion del bien interno de

su profesion.

Ademas se han cumplido los distintos objetivos @$ipes, indicados al inicio del

documento, y que nos permite concluir:

1. Los cdbdigos éticos o de conducta elaborados patistigitas asociaciones de
ingenieros civiles por todo el mundo, son insufiteés para lograr un
comportamiento ético de los profesionales. Esteksdo, por una parte, a la
imposibilidad de prever todas las situaciones gndds morales con que se
van a encontrar en su vida profesional y porquenadeno comprometen a
los profesionales a cumplirlos. Por otra parte cladigos no pueden anticipar
nuevos problemas éticos que la evolucién de laedadi y la tecnologia
puede ir planteando, asi que sera necesaria utiawe intensa revision de
sus contenidos.

2. No se ha encontrado en las publicaciones reviga@@sredactar el presente
documento, una articulacion de una ética de laniegi civil. Por ello, la
mayoria de manuales y recursos para establecenglartamiento ético de
los ingenieros civiles (normalmente textos norta@caaos procedentes de
diversas fuentes), se limitan a analizar y resobtlilmmas morales con la
ayuda de los cddigos éticos existentes. Es un ppa0, pero insuficiente a
nuestro entender.

3. Ser un buen profesional, un buen ingeniero, implisa excelente
comportamiento no sélo en el ambito laboral, tamlsié le debe exigir un
comportamiento similar en el ambito social mas a@mplka que las
obligaciones éticas, para ser Utiles, deben absodass las actividades y a

todos los miembros de la sociedad. Por lo tanton@g importante dotar a
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los individuos de la suficiente formacion y viveaipara que comprendan la
importancia de tomar decisiones apegadas a la ética

El concepto de responsabilidad que se maneja @mkito de la ingenieria
civil es insuficiente. Se debe ampliar el sentiéb tdrmino y no hablar de
responsabilidad legal como Unica obligacion a cumpbr parte de los
ingenieros civiles.

Serad necesario contar con distintas tradicionesatipara orientar las
decisiones de los ingenieros civiles. Por estamaze@ justifica la eleccion de
la hermenéutica critica que nos permitira tenerceanta los diferentes
modelos en el momento oportuno y el elemento coadtir sera la ética del
discurso bajo el amparo de la ética de la respditsab como modelo de
articulacion de una ética de la ingenieria civil.

En el contexto actual de desarrollo del trabajdadengenieria civil en un
mundo globalizado, es imprescindible mejorar lanfacion humanistica y en
particular la formacion en el ambito de la éticalakefuturos profesionales,
como via para dotarles de herramientas que lesitaedesarrollar su trabajo
siendo conscientes de la responsabilidad adqurdialas consecuencias de
sus obras.

Pensamos que el modelo de ética aplicada, proppestia profesora Adela
Cortina, es aplicable y puede servir como marco referencia en la
formacion ética de los profesionales de la ingéai@ivil. Para ello es
indispensable que se abra un dialogo a nivel iatéonal, para definir los
bienes internos de la profesion que deberd contar ka maxima
representacion de todos los estamentos relacionamlvda practica de la

ingenieria civil, con todos los profesionales ya®tbs agentes implicados.

Valencia 5 de septiembre de 2016
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ANEXO 1

En el presente anexo se presenta un listado @emagetencias tanto generales como
especificas que debe adquirir las personas quercetsgrado en Ingenieria CHil
y/o el Master Universitario en Caminos Canales griag® de la UPV, al terminar

sus estudios.

Grado en Ingenieria Civil

* Analizar criticamente los procesos propios de d¢getmeria Civil.

» Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientésnycas adecuad
para la Ingenieria Civil

« Comprender y asumir la responsabilidad ética ygsiohal dela actividac
del Ingeniero Civil.

 Comprender y utilizar el lenguaje propio de la mgeéa asi como
terminologia propia de la Ingenieria Civil

« Comunicar de forma efectiva, tanto escrito comol, ocanocimientos
procedimientos, resultados e ideas relacionadatadogenieria Civil.

e« Comunicar por escrito y de forma oral conocimientpsocedimiento:
resultados e ideas relacionadas con la Ingeniévibe@ una segunda lengt

« Conocer y comprender las ciencias y las tecnolagiagspondientesapa le
planificacion, proyecto, construccion y explotacis las obras propias
Sector de la Ingenieria Civil

« Dirigir y coordinar grupos de trabajo en el ambi® la Ingenieria Civi
proponiendo métodos de trabajo estandar y herraasienutilizar.

« Disponer de los fundamentos fisicos y matematicesesarios pa
interpretar, seleccionar y valorar la aplicacion migevos conceptos
desarrollos cientificos y tecnoldgicos relacionacims la Ingenieria Civil.

« Tener la capacidad para organizar ggstionar técnica, econdmica
administrativamente los distintos medios de proufuccpropios de |

7 Consulta realizada en http://www.upv.es/titulaciones/GIC/menu 919942c.html el 10 de mayo de
2016.

'8 Consulta realizada en https://www.upv.es/titulaciones/MUICCP/menu_920848c.html, el 10 de
mayo de 2016
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Ingenieria Civil.

Capacitar cientifica y técnicamente para el ejarcie la profesion c
Ingeniero Técnico de Obras Publicas con conocimiélet las funiones d
asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, toae®on, mantenimien
conservacion y explotacion

Comprender los multiples condicionamientos de ¢ard&écnico y legal gt
se plantean en la construccion de una obra pubjiceapacitacion are
emplear métodos contrastados y tecnologias aadedit@on la finalidad «
conseguir la mayor eficacia de la construccion rdentel respeto por
medio ambiente y la proteccion de la seguridadiydsde los trabajadores
usuarios de la obra publica

Comprender trabajos de ingenieria complejos, quglokan distinta
disciplinas de la ingenieria civil y materias redamadas. Integrar est
conocimientos en el planteamiento y definicionalejecucion, conservaci
o explotacion de obras de ingenieria civil.

Capacitar para la aplicacion de la legislacién saga durante el ejercicio
la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas

Proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambi
Mantener y conservar los recursos hidraulicos yg&ieos, en su ambito

Realizar de estudios de planificacion territorial de los aspect
medioambientales relacionados con las infraestrasten su ambito

Mantener, conservar y explotar infraestructurasiweambito.

Realizar estudios y disefar captaes de aguas superficiales o subterra
en su ambito.

Aplicar técnicas de gestion empresarial y legisiad¢aboral.

Conocer la historia de la ingenieria civil y anatizy valorar las obr:
publicas en particular y la construccion en general

Resdver problemas matematicos que puedan plantearska é@mgenieric
aplicando los conocimientos sobre: &lgebra linggometria; geometi
diferencial; calculo diferencial e integral; ecua®s diferenciales y
derivadas parciales; métodos numéricogpdtmica numérica; estadistici
optimizacion.

Adquirir vision espacial y dominar las técnicas répresentacion grafic
tanto por métodos tradicionales de geometria naéjyrigeometria descripti
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como mediante las aplicaciones de disefio asistdondenador.

Aplicar los conocimientos basicos sobre el uso ggmmacion de Ic
ordenadores, sistemas operativos, bases de datogramas informaticos
la ingenieria.

Resolver problemas propios de la ingenieria, apiodos conceptos basic
sobre &s leyes generales de la mecanica, termodinanaoc#yas y ondas
electromagnetismo.

Resolver problemas propios de la ingenieria apiiocalos conocimientc
basicos de geologia y morfologia del terreno. Glitogia.

Organizar y gestionar empresas. Cmeroel concepto de empresa, su m
institucional y juridico.

Obtener mediciones, formar planos, establecer doazallevar al terrer
geometrias definidas o controlar movimientos deietiras u obras de tier
aplicando las técnicas topogréficas imprescindibles

Comprender las propiedades quimicas, fisicas, ey tecnoldgicas
los materiales mas utilizados en construccion.

Aplicar los conocimientos de materiales de const@urc en sisteme
estructurales, a partir del conocimiento de laciélaentre la estructura de
materiales y las propiedades mecanicas que dsestlarivan.

Analizar y comprender como las caracteristicasadeestructuras influyen
su comportamiento. Aplicar los conocimientos sobtefuncionamient
resistente ddas estructuras para dimensionarlas siguiendo d¢asativas
existentes y utilizando métodos de calculo anaktiz numéricos

Aplicar los conocimientos de geotecnia y mecaneauklos y de rocas er
desarrollo de estudios, proyectos, construccignesgplotaciones donde ¢
necesario efectuar movimientos de tierras, cimémas y estructuras
contencion.

Concebir, proyectar, construir y mantener estrastute hormigoén armadc
estructuras metalicas a partir del conocimientolatke fundamentos e
comportamiento de dichas estructuras.

Comprender los conceptos y los aspectos técnicwsilgidos a los sisternr
de conducciones, tanto en presion como en lanbna li

Comprender los conceptos basicos de hidrologiarfitipky subterranea.

Analizar la problemética de la seguridad y salutherobras de construccién.
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Comprender el sistema eléctrico de potencia: gerggrale energia, red
transporte, reparto y distribucion, asi como sobipws de lineas
conductores. Comprender la normativa sobre balyension.

Aplicar metodologias de estudios y evaluacionesngacto ambiental.

Comprender los procedimientos constructivos, lauimagia de construcci
y las técnicas de organizacion, medicién y valdmacie obras.

Identificar obras e instalaciones hidraulicas, sistemas energée
aprovechamientos hidroeléctricos y planificacionggstion de recurs
hidraulicos superficiales y subterraneos.

Comprender el funcionamiento de los ecosistemas fakctores ambientales.

Identificar losproyectos de servicios urbanos relacionados cdistabucior
de agua y el saneamiento.

Comprension y produccion de textos complejos efipeside Ingenieri
civil y del ambito cientifico técnico en Inglés. @@rsacion fluida en ingl
como usuarioridependiente . Consolidacién de terminologia eBpadie Iz
ingenieria civil en inglés. (NIVEL B2 DE INGLES)

Comprension y produccion de textos complejos efipeside Ingenieri
civil y del ambito cientifico técnico en Francésor@ersacion fluida e
francés como usuario independiente . Consolidadi@n terminologi
especifica de la ingenieria civil en francés. (NIME2 DE FRANCES)

Comprension y produccion de textos complejos efipeside Ingenieri
civil y del ambito cientifico técnico en alema@onversacion fluida e
aleman como usuario independiente . Consolidacién tefminologi
especifica de la ingenieria civil en aleman. (NIVEE2.DE ALEMAN)

Expresion oral y escrita en castellano de ideasonceptos complejc
relacionados con la Ingenier@vil. Redaccién de informes, dictamer
proyectos y otros textos frecuentes de la ingemiddefensa oral desto:
textos y de otros conceptos relacionados.

Expresion oral y escrita en valenciano de ideasonceptos complejc
relacionados con ldngenieria civil. Redaccion de informes, dictame
proyectos y otros textos frecuentes de la ingemiddefensa oral desto:
textos y de otros conceptos relacionados.

Conocer y comprender determinados aspectos delegsoo@royecto-
construccion: cotrato de consultoria y asistencia, documentopmsiecto
contrato de obra. Obtener una visidn conjunta dio tel Proyecto c
Construccion y su interpretacion.

86



Comprender el marco de regulacion de la gestidanistica.

Urbanizar el espacio publiaerbano y proyectar los servicios urbanos,
como distribucion de agua, saneamiento, gestiomedigluos, sistemas
transporte, tréfico, iluminacion, etcconociendo la influencia de
infraestructuras en la ordenacion del territorio.

Comprender ledisefio y funcionamiento de las infraestructurasape
intercambio modal, tales como puertos, aeropuegsiaciones ferroviarias
centros logisticos de transporte.

Aplicar el conocimiento de la tipologia y las bas#s calculo de Ic
elementos prefabricados en los procesos de faljitac

Comprender el proyecto, célculo, construccion y ter@miento de las obr
de edificacion en cuanto a la estructura, los abt@hdas instalaciones vy |
equipos propios.

Construir y conservar obras maritimas.

Construir y conservar carreteras, asi como dimeasieh proyecto y Ic
elementos que componen las dotaciones viariasadsasic

Construir y conservar las lineas de ferrocarriles conocimiento pa
aplicar la normativa técnica especifica y diferandblas caracteristicas ¢
material movil.

Aplicar los procedimientos constructivos, la maaqui@ de construccion y |
técnicas de planificacion de obras.

Construir obras geotécnicas.

Comprender los sistemas de abastecimiento y saeemiasi como
dimensionamiento, construccion y conservacion.
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Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

Poseer y comprender conocimientos que aporten asa U oportunidad
ser originales en el desarrollo yaplicacion de ideas, a menudo en
contexto de investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimiemiguiridos y s
capacidad de resolucion de problemas en entorr®gawb poco conocid
dentro de contextos mas amplios (o tigciplinares) relacionados con
area de estudio;

Que los estudiantes sean capaces de integrar oupatis y enfrentarse a
complejidad de formular juicios a partir de unaomfiacion que, sient
incompleta o limitada,incluya reflexiones sobre las responsabilidi
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion desnscimientos v juicios;

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclgsgnies conocimientos
razones Ultimas que las sustentan¢ a iqagl especializados y
especializados de un modo claro y sin ambigledades;

Que los estudiantes posean las habilidades de chpagn que les permit
continuar estudiando de un modo que habra de segran medid
autodirigido o autbnomo.

Capacitacion cientificéécnica y metodoldgica para el reciclaje contine
conocimientos y el ejercicio de las funciones sinfieales de asesol
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificaciédjreccién, gestiol
construccionmantenimiento, conservacion y explotacion en lospzzs de |
ingenieria civil.

Comprension de los multiples condicionamientos atdater técnico, legal
de la propiedad que se plantean en el proyectongde abra publica,
capacidad paraseablecer diferentes alternativas validas, elegiépgtima
plasmarla adecuadamente, previendo los problemasudeonstruccion,
empleando los métodos y tecnologias mas adecutatds, tradicionale
como innovadores, con la finalidad de conseguirmayor eficacia

favorecer el progreso y un desarrollo de la sodestsstenible y respetuc
con el medio ambiente.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplécégislacion necesal
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de iBas) Canales y Puertos.

Conocimiento de la historia de la ingenieria cjvdapacitacion para anali:
y valorar las obras publicas en particular y deoliastruccion en general.

Conocimiento de la profesion diegeniero de Caminos, Canales y Puert
de las actividades que se pueden realizar en et@dwla ingenieria civil.
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Conocimiento para aplicar las capacidades técyiggstoras en actividac
de 1+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil.

Capacidad para planificar, proyectar, inspecciogardirigir obras d
infraestructuras de transportes terrestres (caaetderrocarriles, puent
tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e astales portuarias).

Conocimiento de la problematica de disefio y consibm de los distintc
elementos de un aeropuerto y de los métodos dem@ason y explotacion.

Capacidad para planificar y gestionar recursosahbldios y energéticc
incluyendo la gestidn integral del ciclo del agua.

Capacidad para la realizacion de estudios de panibn territorial, de
medio litoral, de la ordenacion y defensa de costade los aspect
medioambientales relacionados con las infraestrastu

Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspead@rstructuras (puent
edificaciones, etc.), de obras de cimentacidon plo@as subterraneas de
civil (tuneles, aparcamientos), y el diagnosticbrecsu integridad.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionamegtructuras, asi como
mantenimiento, conservacion y explotacion.

Capacidad para planificar, realizar estudios yf@iseaptaciones de ag!
superficiales o subterraneas (Presas, conducciboegeos).

Capacidad de realizacion de estudios, planes denactbn territorial
urbanismo y proyectos de urbanizacion.

Capacidad para evaluar y acondiciona@dioambientalmente las obras
infraestructuras en proyectos, construccion, rditedtion y conservacion.

Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientgsothilizacién de agus
incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogiddamiento de residu
(urbanos, industriales o incluso peligrosos).

Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion emapal y legislacié
laboral.

Conocimientos adecuados de los aspectos cientifycascnolégicos ¢
métodosmatematicos, analiticos y numéricos de la ingemjiariecanica c
fluidos, mecanica de medios continuos, calculosirieturas, ingenieria ¢
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechatogehidraulicos y obr:
lineales.

Trabajar y liderar equipos de forma efectiva paradnsecucion de objetiv
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comunes, contribuyendo al desarrollo personal fegronal de los mismos

Realizacion, presentacion y defensa, una vez atisriodos los créditos (
plan de estdios, de un ejercicio original realizado individuante ante L
tribunal universitario, consistente en un proyeictiegral de Ingenieria
Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profésanal que se sintetic
las competencias adquiridas en las ensefianzas

Capacidad para abordar y resolver problemas matsmsaavanzados
ingenieria, desde el planteamiento del problemaahek desarrollo de

formulacion y su implementacion en un programa ddemador. E
particular, capacidad pafarmular, programar y aplicar modelos analitic
numéricos avanzados de calculo, proyecto, placificay gestion, asi con
capacidad para la interpretacion de los resultatitenidos, en el contexto
la ingenieria civil.

Comprensiad y dominio de las leyes de la termomecanica denieslios
continuos y capacidad para su aplicacion en ampitmgios de la ingenier
como son la mecanica de fluidos, la mecanica denabds, la teoria de |
estructuras, etc.

Aplicacion de los conocimientos de la mecanicawddos y de las rocas pi
el desarrollo del estudio, proyecto, construccion explotacion d
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles ngasleconstruccion
realizadas sobre o a través del terrem@lguiera que sea la naturaleza
estado de éste, y cualquiera que sea la finaliddd dbra de que se trate.

Conocimiento y capacidad para el analisis estrattmediante la aplicaci
de los métodos y programas de disefio y calauanzado de estructuras
partir del conocingnto y comprension de las solicitaciones y su apidn ¢
las tipologias estructurales de la ingenieria ci@idpacidad para reali:
evaluaciones de integridad estructural.

Conocimiento de o tipo de estructuras y sus materiales y capagqidas
disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estiagty edificaciones de ol
civil.

Capacidad para proyectar, dimensionar, construirmgntener obre
hidraulicas.

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacianplanificacion y I
regulacion de los recursos hidricos, tanto de $igpecomo subterraneos.

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemdgpigracion y tratamien
de aguas, asi como de residuos.

Conocimientos y capacidades que permiten compretmerfendmenc
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dindmicos del medio océano-atmadsfeosta y ser capaz de dar respues
los problemas que plantean el litoral, los pueytdas costas, incluyendo
impacto de las actuaciones sobre el litoral. Calaacide realizacion
estudios y proyectos de obras maritimas.

Conocimientos de la ingenieria y planificacion tr@nsporte, funciones
modos de transporte, tehnsporte urbano, la gestion de los serviciosipog
de transporte, la demanda, los costes, la logistita financiacion de I
infraestructuras y servicios de transporte.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condiaites soailes, culturale:
ambientales y econémicos de un territorio, asi cpara realizar proyect
de ordenacion territorial y planeamiento urbandstiesde la perspectiva
un desarrollo sostenible.

Capacidad de planificacion, gestion y etption de infraestructur
relacionadas con la ingenieria civil.
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ANEXO 2

En el presente Anexo se adjunta el cédigo éticdadAsociacion Americana de
Ingenieros Civiles (ASCE) tal y como aparece mauld a dia de hoy (en consulta

realizada el 1 de septiembre de 201&&m//www.asce.org/code-of-ethigs/
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ASCE

Code of Ethics’

Fundamental Principles?

Engineers uphold and advance the integrity, honor and dignity of the engineering
profession by:

1. using their knowledge and skill for the enhancement of human welfare and the environment;
2. being honest and impartial and serving with fidelity the public, their employers and clients;
3.

4. supporting the professional and technical societies of their disciplines.

striving to increase the competence and prestige of the engineering profession; and

Fundamental Canons

1.

HWN

Engineers shall hold paramount the safety, health and welfare of the public and shall strive to
comply with the principles of sustainable development? in the performance of their professional
duties.

Engineers shall perform services only in areas of their competence.

Engineers shall issue public statements only in an objective and truthful manner.

Engineers shall act in professional matters for each employer or client as faithful agents or
trustees, and shall avoid conflicts of interest.

. Engineers shall build their professional reputation on the merit of their services and shall not

compete unfairly with others.

Engineers shall act in such a manner as to uphold and enhance the honor, integrity, and dignity
of the engineering profession and shall act with zero-tolerance for bribery, fraud, and
corruption.

. Engineers shall continue their professional development throughout their careers, and shall

provide opportunities for the professional development of those engineers under their
supervision.

Guidelines to Practice Under the Fundamental Canons of Ethics

Canon 1.

Engineers shall hold paramount the safety, health and welfare of the public and shall strive to
comply with the principles of sustainable development in the performance of their professional
duties.

a. Engineers shall recognize that the lives, safety, health and welfare of the general public are
dependent upon engineering judgments, decisions and practices incorporated into
structures, machines, products, processes and devices.

b. Engineers shall approve or seal only those design documents, reviewed or prepared by
them, which are determined to be safe for public health and welfare in conformity with
accepted engineering standards.

c. Engineers whose professional judgment is overruled under circumstances where the safety,
health and welfare of the public are endangered, or the principles of sustainable
development ignored, shall inform their clients or employers of the possible consequences.

d. Engineers who have knowledge or reason to believe that another person or firm may be in
violation of any of the provisions of Canon 1 shall present such information to the proper
authority in writing and shall cooperate with the proper authority in furnishing such further
information or assistance as may be required.



e. Engineers should seek opportunities to be of constructive service in civic affairs and work for
the advancement of the safety, health and well-being of their communities, and the
protection of the environment through the practice of sustainable development.

f. Engineers should be committed to improving the environment by adherence to the principles
of sustainable development so as to enhance the quality of life of the general public.

Canon 2.

Engineers shall perform services only in areas of their competence.

a.

b.

Engineers shall undertake to perform engineering assignments only when qualified by
education or experience in the technical field of engineering involved.

Engineers may accept an assignment requiring education or experience outside of their own
fields of competence, provided their services are restricted to those phases of the project in
which they are qualified. All other phases of such project shall be performed by qualified
associates, consultants, or employees.

Engineers shall not affix their signatures or seals to any engineering plan or document
dealing with subject matter in which they lack competence by virtue of education or
experience or to any such plan or document not reviewed or prepared under their
supervisory control.

Canon 3.

Engineers shall issue public statements only in an objective and truthful manner.

a. Engineers should endeavor to extend the public knowledge of engineering and sustainable
development, and shall not participate in the dissemination of untrue, unfair or exaggerated
statements regarding engineering.

b. Engineers shall be objective and truthful in professional reports, statements, or testimony.
They shall include all relevant and pertinent information in such reports, statements, or
testimony.

c. Engineers, when serving as expert witnesses, shall express an engineering opinion only
when it is founded upon adequate knowledge of the facts, upon a background of technical
competence, and upon honest conviction.

d. Engineers shall issue no statements, criticisms, or arguments on engineering matters which
are inspired or paid for by interested parties, unless they indicate on whose behalf the
statements are made.

e. Engineers shall be dignified and modest in explaining their work and merit, and will avoid any
act tending to promote their own interests at the expense of the integrity, honor and dignity
of the profession.

Canon 4.

Engineers shall act in professional matters for each employer or client as faithful agents or
trustees, and shall avoid conflicts of interest.

a.

Engineers shall avoid all known or potential conflicts of interest with their employers or
clients and shall promptly inform their employers or clients of any business association,
interests, or circumstances which could influence their judgment or the quality of their
services.

Engineers shall not accept compensation from more than one party for services on the same
project, or for services pertaining to the same project, unless the circumstances are fully
disclosed to and agreed to, by all interested parties.

Engineers shall not solicit or accept gratuities, directly or indirectly, from contractors, their
agents, or other parties dealing with their clients or employers in connection with work for
which they are responsible.

d. Engineers in public service as members, advisors, or employees of a governmental body or



department shall not participate in considerations or actions with respect to services
solicited or provided by them or their organization in private or public engineering practice.

e. Engineers shall advise their employers or clients when, as a result of their studies, they
believe a project will not be successful.

f. Engineers shall not use confidential information coming to them in the course of their
assighments as a means of making personal profit if such action is adverse to the interests
of their clients, employers or the public.

g. Engineers shall not accept professional employment outside of their regular work or interest
without the knowledge of their employers.

Canon 5.

Engineers shall build their professional reputation on the merit of their services and shall not
compete unfairly with others.

a.

Engineers shall not give, solicit or receive either directly or indirectly, any political
contribution, gratuity, or unlawful consideration in order to secure work, exclusive of
securing salaried positions through employment agencies.

Engineers should negotiate contracts for professional services fairly and on the basis of
demonstrated competence and qualifications for the type of professional service required.
Engineers may request, propose or accept professional commissions on a contingent basis
only under circumstances in which their professional judgments would not be compromised.
Engineers shall not falsify or permit misrepresentation of their academic or professional
qualifications or experience.

Engineers shall give proper credit for engineering work to those to whom credit is due, and
shall recognize the proprietary interests of others. Whenever possible, they shall name the
person or persons who may be responsible for designs, inventions, writings or other
accomplishments.

Engineers may advertise professional services in a way that does not contain misleading
language or is in any other manner derogatory to the dignity of the profession. Examples of
permissible advertising are as follows:

e Professional cards in recognized, dignified publications, and listings in rosters or
directories published by responsible organizations, provided that the cards or
listings are consistent in size and content and are in a section of the publication
regularly devoted to such professional cards.

¢ Brochures which factually describe experience, facilities, personnel and capacity to
render service, providing they are not misleading with respect to the engineer's
participation in projects described.

e Display advertising in recognized dignified business and professional publications,
providing it is factual and is not misleading with respect to the engineer's extent of
participation in projects described.

¢ A statement of the engineers' names or the name of the firm and statement of the
type of service posted on projects for which they render services.

e Preparation or authorization of descriptive articles for the lay or technical press,
which are factual and dignified. Such articles shall not imply anything more than
direct participation in the project described.

e Permission by engineers for their names to be used in commercial advertisements,
such as may be published by contractors, material suppliers, etc., only by means
of a modest, dignified notation acknowledging the engineers' participation in the
project described. Such permission shall not include public endorsement of
proprietary products.

Engineers shall not maliciously or falsely, directly or indirectly, injure the professional
reputation, prospects, practice or employment of another engineer or indiscriminately
criticize another's work.



h. Engineers shall not use equipment, supplies, laboratory or office facilities of their employers
to carry on outside private practice without the consent of their employers.

Canon 6.

Engineers shall act in such a manner as to uphold and enhance the honor, integrity, and dignity
of the engineering profession and shall act with zero-tolerance for bribery, fraud, and corruption.

a. Engineers shall not knowingly engage in business or professional practices of a
fraudulent, dishonest or unethical nature.

b. Engineers shall be scrupulously honest in their control and spending of monies, and
promote effective use of resources through open, honest and impartial service with
fidelity to the public, employers, associates and clients.

c. Engineers shall act with zero-tolerance for bribery, fraud, and corruption in all engineering or
construction activities in which they are engaged.

d. Engineers should be especially vigilant to maintain appropriate ethical behavior where
payments of gratuities or bribes are institutionalized practices.

e. Engineers should strive for transparency in the procurement and execution of projects.
Transparency includes disclosure of names, addresses, purposes, and fees or commissions
paid for all agents facilitating projects.

f. Engineers should encourage the use of certifications specifying zero-tolerance for bribery,
fraud, and corruption in all contracts.

Canon 7.

Engineers shall continue their professional development throughout their careers, and shall
provide opportunities for the professional development of those engineers under their
supervision.

a. Engineers should keep current in their specialty fields by engaging in professional practice,
participating in continuing education courses, reading in the technical literature, and
attending professional meetings and seminars.

b. Engineers should encourage their engineering employees to become registered at the
earliest possible date.

c. Engineers should encourage engineering employees to attend and present papers at
professional and technical society meetings.

d. Engineers shall uphold the principle of mutually satisfying relationships between employers
and employees with respect to terms of employment including professional grade
descriptions, salary ranges, and fringe benefits.

The Society’s Code of Ethics was adopted on September 2, 1914 and was most recently amended on July 23, 2006. Pursuant to the
Society’s Bylaws, it is the duty of every Society member to report promptly to the Committee on Professional Conduct any observed
violation of the Code of Ethics.

2In April 1975, the ASCE Board of Direction adopted the fundamental principles of the Code of Ethics of Engineers as accepted by the
Accreditation Board for Engineering and Technology, Inc. (ABET).

3In October 2009, the ASCE Board of Direction adopted the following definition of Sustainable Development: “Sustainable Development
is the process of applying natural, human, and economic resources to enhance the safety, welfare, and quality of life for all of the society
while maintaining the availability of the remaining natural resources.”



