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RESUMEN

El objeto del trabajo es la redaccion de un proyecto basico, con toda la documentacién
exigida por el Cédigo Técnico de la Edificacidn, para la reformaintegral de la ETSIE. En los Ultimos
afos se han producido importantes cambios en la estructura docente de la ETSIE que requieren
una completa reordenacion espacial para adaptarla a sus actuales necesidades de ocupacion,
que se fijan en 600 alumnos en estudios de grado y 100 alumnos en estudios de postgrado,
asumiendo las 6ptimas soluciones funcionales y cumpliendo los requisitos exigidos por la
normativa vigente. La ETSIE se localiza en varios edificios de la UPV, de los cuales el Unico que

nos afecta a la realizacién de este trabajo es:

e Edificio 1B, de una planta, con una superficie construida de 18.024,65 m2, de los
gue la ETSIE ocupa una superficie de 14.380,36 m2.

Area docente: Aulario. Laboratorios. Biblioteca. Salones de actos.

Area de alumnos: Delegacién de alumnos. Servicios de alumnado.

Area de servicios: Aseos. Locales de mantenimiento e instalaciones.

O O O O

Cafeteria - restaurante: Bar. Cafeteria. Restaurantes. Cocina.

Se realizara en equipo:

e Elanalisis y diagndstico del estado actual de la ETSIE, especialmente respecto a la
aptitud funcional de los espacios que la integran y al cumplimiento de la
normativa vigente.

e las propuestas de actuacidon para la reforma integral de la ETSIE, segun la
ocupacion prevista, formalizadas mediante el correspondiente programa de
necesidades.

e La reordenacion espacial de los dos edificios que ocupa la ETSIE, formalizada

mediante los correspondientes organigramas y esquemas de zonificacion.

Mas concretamente este trabajo estara destinado a realizar los organigramas funcionales
y los esquemas generales de zonificacién propuestos para la cafeteria-restaurante, asi como
cumplir con la normativa vigente. Los planos necesarios para llevar a cabo el trabajo se realizaran

con la aplicacién informatica AutoCAD.
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SUMMERY

The object of this work is the drafting of a basic project, with all documentation required
by the Technical Building Code, for comprehensive reform of the ETSIE. In recent years there
have been significant changes in the educational structure ETSIE requiring a complete spatial
rearrangement to suit your current needs of occupation, which are set at 600 students in
undergraduate and 100 students in postgraduate studies, assuming optimal functional solutions
and meeting the requirements of the regulations. The ETSIE is located in some of differents

buildings, but in this project we only consider one of these:

e Building 1B, a plant with a floor area of 18,024.65 m2, of which the ETSIE occupies
an area of 14,380, 36 m2.
0 Training area: Aulario. Laboratories. Library. Auditoriums.
0 Area of students: Delegation of students. Student services.
0 Service Area: Toilets. Local maintenance and facilities.
0}

Cafeteria - Restaurant: Bar Café. Restaurants. Kitchen.
The student will perform in team:

e Analysis and diagnosis of the current state of the ETSIE, especially regarding
functional fitness of spaces that integrate and compliance with current
regulations.

e The action proposals for comprehensive reform ETSIE as the planned occupation,
formalized by the appropriate program needs.

e The spatial rearrangement of the two buildings occupied by the ETSIE, formalized

by the corresponding organizational charts and zoning schemes.

More specifically, this work is intended to perform the functional flowcharts and the
broad outlines of proposed zoning for the café-restaurant, as well as satisfied the current
regulations. The plans needed to carry out the work, will be performed with AutoCAD, a

computer program.
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PALABRAS CLAVE

Reforma integral ETSIE cafeteria restaurante.

KEY WORDS

Comprehensive reform ETSIE cafeteria restaurant.
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l. MEMORIA

.I. INTRODUCCION

HOJA DE DATOS GENERALES:

FASE PROYECTO REFORMA E INVESTIGACION
PROYECTO CAFETERIA RESTAURANTE LA VELLA

EMPLAZAMIENTO  ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE LA EDIFICACION, UPV, VALENCIA

USOS DEL EDIFICIO:

USO PRINCIPAL:

[ residencial O turistico O transporte [ sanitario
%I comercial O industrial [ espectaculo O deportivo
O oficinas O religioso [ agricola [0 educacion

USOS SUBSIDIARIOS:

[ residencial O garajes [l locales O otros:

N2 PLANTAS:1 Sobrerasante: 1 Bajo rasante: 0
SUPERFICIES:

Superficie total construida s/rasante  2.108,86 m? Superficie Total  2.108,86 m?

Superficie total construida b/rasante 0 Presupuesto Ejecucién Material: 712.668,10€
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ESTADISTICA:

Nueva Planta [ Rehabilitacién O  Vivienda libre [
Legalizacién O Reforma-ampliacién [XI VP pdblica [0 N2Locales 1

Ocupacién médxima 571 personas

En este proyecto de reforma e investigacion, vamos a abordar la restauraciéon y
redistribucion de la emblematica Cafeteria La Vella, de la de la E.T.S.I.E., dentro de |la Universitat

Politécnica de Valéncia.

Diez alumnos nos reunimos para elaborar un proyecto de reforma e investigacién para
mejorar la distribucidon y las necesidades de la escuela, ya que actualmente, hay muchos
espacios sin cubrir y no estan zonificados. Después de una tormenta de ideas sobre el tema, nos
dividimos en dos grupos para desarrollar un programa de necesidades y un estudio del estado

actual (superficies, estructura, materiales, etc.)

Para el programa de necesidades, nos pusimos en contacto con los profesores
responsables de los distintos departamentos y con la delegacién de alumnos. Estudiamos sus

preferencias dentro del marco normativo y estructural.

Una vez finalizado el programa de necesidades, dividimos la globalidad de la escuela por
zonas principales (laboratorios, aulario, cafeteria-restaurante, administraciéon y resto) lo mas

acorde a las necesidades, sentido comun y utilizacién de las distintas estancias.

Se asignd a cada alumno una zona determinada para el andlisis y redistribucion de la

misma. En mi lugar, se me asigno la cafeteria-restaurante La Vella.

En primer lugar, nos documentamos sobre la zona actual de la cafeteria e investigamos
otras cafeterias de la universidad y de otras universidades, gracias a los planos aportados por el
departamento de infraestructuras de la UPV. Lo que nos sirvid para conocer el desarrollo de la
circulacion de clientes, desarrollo del ciclo del servicio de produccidn, incluso un nuevo

programa de necesidades con el duefio de la cafeteria-restaurante.

Ejemplos:
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e Edificio 9D, El Trinquet, de la Universitat Politecnica de Valencia.
e Local 16, La Tarongeria, de la Universitat Politecnica de Valencia.

e Local Edificio 5B, Pizzeria Tony’s

(Desarrollado en el Anexo 1)

En segundo lugar, realizamos los distintos planos con la nueva zona y distribucién de la
cafeteria-restaurante, conforme al estudio, normativa y programa de necesidades realizado

anteriormente.
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l.I. OBJETIVO

El objetivo principal de este proyecto es la reforma e investigacion de la E.T.S.I.E., dentro

de la Universitat Politecnica de Valéncia.

En primer lugar, haremos referencia a la situacién en la que se va a desarrollar el proyecto

de reforma e investigacion:

llustracion 1: Plano de emplazamiento de la Universitat Politécnica de Valéncia
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llustracion 2: Plano de distribucion actual de la E.T.S.I.E., situacion actual cafeteria-restaurante

Fuente: Propia elaborada con AutoCAD, 2016.

Plano de distribucién actual de la Cafeteria La Vella:

Adjunto plano en Anexo 3 “planos generales”

Pagina 12 de 72



llustracion 3: Imagen exterior de la cafeteria

p—

Fuente: Fotografia propia, realizada en 2016

llustracion 4: Imagen del interior de la cafeteria

Fuente: Fotografia propia, realizada en 2016
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llustracion 5: Imagen del interior de la cafeteria

Fuente: Fotografia propia, realizada en 2016

A continuacién, se detalla los motivos mas importantes, por el cual, se va cambiar la

situacién de la cafeteria-restaurante La Vella:

e El principal motivo y mds importante del cambio de situacidon de la cafeteria-
restaurante, es la disminucion de estudiantes de la propia escuela, con lo que la
mayor parte de clientes vienen desde el Rectorado y escuelas adyacentes. Por lo
que es necesario, una situacion mas préxima a estos lugares y con una
entrada/salida mds accesible.

e Actualmente, se produce colapso de clientes en el pasillo, en horas punta e impide
el paso y salida. Con la nueva distribuciéon, obtenemos mayor area de pasillo
distribuidor, con la concentracion de clientes en varios puntos para una mejor
comodidad, organizacion y seguridad.

e Actualmente, se dispone de dos entradas/salidas principales, que no cumple la
normativa de evacuacién, ya que la salida de emergencia, esta situada a mas de

30 metros de longitud.
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llustracion 6: Plano de distribucion actual de la E.T.S.1.E., con la nueva situacion de la cafeteria-restaurante:

Fuente: Elaboracion propia, realizado con AutoCAD, 2016

Se trata de la actual zona de laboratorios. Una zona privilegiada por la situacion préoxima al resto de

escuelas de la universidad y de rectorado.
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llustracion 7: Imagen exterior de los laboratorios

ag;_s;sai..iti ¥

3

Fuente: Fotografia propia, realizada en 2016

Ilustracion 8: Imagen interior de la entrada al pasillo de los laboratorios

Fuente: Fotografia propia, e/abbrada en 2016. 7
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llustracion 9: Imagen interior del pasillo de los laboratorios

uente: Fotografia de elaboracidn propia, elaborada en 2016.

llustracion 10: Imagen interior del patio de los laboratorios

Fuente: Fotografia propia, elaborada en 2016.
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Con la nueva situacién de la cafeteria-restaurante en la escuela, podria albergar un mayor

ndmero de clientes. Actualmente se dispone de una cafeteria- restaurante de 2.067,37 m? (sin

contar aseos) y con la nueva distribucién se alcanzaria 2.108,86 m? (sin contar aseos), la

superficie no varia mucho pero el contorno en el que se desarrolla y las nuevas expectativas,

hace que el espacio para comensales esté mejor organizado, por lo tanto se podria albergar los

500 clientes que se prevén. Se genera un nuevo estudio, programa de necesidades y busqueda

de informacién que se detalla en el siguiente apartado.

SUPERFICIE TOTAL: 2.108,86 m?

Tabla 1: Superficies pormenorizadas

ZONAS Ne m2/PERSONA SUPERFICIE m2
PERSONAS

COCINA 25 22,69 567,36

TERRAZA 100 2,67 266,56

CAFETERIA 100 2,89 288.66

RESTAURANTE 300 2,08 623,28

PASILLO - - 363,00

Fuente: Elaboracion propia, mediante Microsoft Word, 2016
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l.Il. METODOLOGIA
Después de dialogar e investigar sobre la cafeteria-restaurante actual con el duefio,

generamos el nuevo programa de necesidades/cuestionario y es el siguiente:

PREGUNTAS CUESTIONARIO/ PROGRAMA DE NECESIDADES:

1. Lasituacion de la cafeteria es:

La ideal O
Se podria mejorar
Es necesario mejorarla O
Otros (especificar) O

2. Laforma de la distribucién de la cafeteria deberia ser:

Circular O
Cuadrada O
Rectangular O
No importa
Otro (especificar) O
3. Lacalidad de los acabados deberan ser:
Excelente calidad O
Buena calidad
Baja calidad O

4. Elndmero de trabajadores previstos:

e Actualmente 23 trabajadores

5. Elndmero de clientes previstos en cafeteria:

e Maximo 150 personas.

6. Elnumero de comensales previstos

e Maximo 350 comensales.

7. Dimensiones especificas minimas:
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Almacén = 60/80 m?
Zona fria = 30 m?
Bocadillos/Cocina =» 30 m?

Zona de espera/autoservicio =» 1 zona de espera/ 2 zonas de autoservicio

8. Latemperatura/humedad en el local le produce:

Calor

Frio

Sequedad
Corrientes de aire
No crea problemas

Otros (especificar)

9. Lailuminacion en el local es:
Correcta

Escasa

O O oo 0o

Produce deslumbramientos o reflejos

10. ¢Como considera que es el ruido en el local?

Nada molesto
Algo molesto

Muy molesto

11. Seiiale los elementos del local que le resulten incbmodos

Mobiliario

3]
O
O

O

Espacio para las piernas al sentarse en la barra

Espacio entre mesas
Espacio cocina
Barra

Ninguno

Otros (especificar)

& O

O 0o g o

12. De todos estos aspectos enumere por orden de importancia (1,2 y 3) los tres que mas le

molestan:
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Acumulacion de clientes en la barra
Acumulacion de clientes en autoservicio

El ruido

2
2
3
La iluminacidn 2
La temperatura/ corrientes de aire 3
Espacio, taburete-barra 1

2

Espacio Cocina (mas ventilacion)

Espacio comedor

Otros (especificar)

*Aprovechar iluminacién, ventilacion, calefacciéon, agua, etc. Por energias

naturales. La circulacion del usuario.

Después de realizar el estudio de investigacién y el nuevo programa de necesidades, En la

nueva situacién elegida para redistribuir la nueva cafeteria, dispondremos las siguientes

ventajas respecto a la actual:

e Mayor iluminacién natural, ya que el patio interior destinado a la terraza, esta
rodeado de una cristalera. También disponemos en fachada de cristaleras fijas y
paramentos con ventanales correderas. En la cafeteria actual, la mayor parte de

los paramentos verticales son huecos y sin ventilacion.

e Estos ventanales junto a las puertas principales y de emergencia, generara una

ventilacidn natural, que mejorara la sensacion térmica y un ahorro energético.

e Elruido generado por la cafeteria, no se serd perjudicial para el area docente, ya
gue éste sera destinado en una zona exclusiva sin ser colindante y la mayor parte
de la cafeteria-restaurante da al exterior de la escuela. Aun asi, se dispondra de
aislamiento acustico en el techo de la cafeteria-restaurante, realizado con paneles
acusticos que se detalla en el Anexo 2 (documentacion extraida del Proyecto fin
de carrera ESTUDIO ERGONOMICO Y REDISENO DE UN LOCAL PUBLICO:
“CAFETERIA LA VELLA”, por el autor Francisco Javier Bonastre Ripoll, Valencia

1997.
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Para que funcione bien una cafeteria, hay que tener muy en cuenta el proceso de

elaboracion. La nueva redistribucion de la cafeteria-restaurante, se ha cefiido

principalmente sobre este tema. El proceso de elaboracidn es el siguiente:

Tabla 2: Diagrama de flujo de proceso general de alimentacion.

!

RECEPCION DE
MATERIAS PRIMAS

ALMACENAMIENTO

PREPARACION
INGREDIENTES

COCCION

<_.|.=

ne né‘

)
MANTENIMIENTO
EN CALIENTE

ENFRIAMIENTO
102/2 HORAS

ALMACENAMIENTO
FRIO

R ———
‘,

ELABORACION
PLATOS FRIOS

SERVICIO

n‘

1 - .

e ————
CONGELACION -

182/12 HORAS

¢
—_—
DESCONGELACION
49/ 13-14 HORAS

RECALENTADO

SERVICIO
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RECOGIDA/
LAVADO

CUARTO
BASURAS

RECOGIDA
CAMION BASURA

Fuente: Elaboracion propia, realizado con Microsoft Word, 2016.

También cabe nombrar la mejora circulacion de clientes con la nueva redistribucion,
gue evita el colapso de paso por el pasillo cuando se hacen las colas en la caja o en
el autoservicio. Dicho recorrido es en forma circular (ver plano adjunto de
circulacidn). Sin embargo, el recorrido de trabajo de los empleados sera lineal y

tendra su propia entrada y salida de evacuacién (ver plano adjunto).

Por ultimo, otro punto que se mejora, respecto a la cafeteria-restaurante actual es
la distribucion de los vestuarios de los empleados, ya que actualmente, no esta
separado por particién y puerta la zona de ducha y la zona de aseo. Separando estas
dos zonas, conseguimos que aquel empleado que quiera usar el aseo, no tenga que
entrar a la zona de duchas, por lo que se consigue una mayor privacidad vy

comodidad. (Ver plano adjunto).
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I.1Il. PLAN DE TRABAJO

En el siguiente apartado, detallaremos el programa de necesidades inicial. Como se ha
comentado anteriormente, después de una tormenta de ideas los doce miembros del equipo de
trabajo, nos dividimos en dos grupos, uno para generar el programa de necesidades de la escuela
en el que se preguntd a todos los profesores responsables de las asignaturas sobre las cuestiones

a mejorar. Fue de gran ayuda, ya que, gracias a sus respuestas sacamos muchas cosas en claro.

El segundo grupo se centrd en investigar el estado actual para conocer la estructura y los

materiales de las distintas zonas, asi como sus dimensiones y cumplimiento de normativa.

En cuanto a nuestro grupo de trabajo, sacamos en claro que la principal necesidad y
cambio de la escuela era una mejor zonificacién, es decir, todos los despachos de profesores en

una zona cercana a la administracién, asi como, todas las aulas cercanas a los laboratorios.

Concluimos con el siguiente programa de necesidades:
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PROGRAMA DE

TOTAL

900
90
45

60

60
60

120

120
60

60
60
180

NECESIDADES
CAPA
) . COEFICIENTE SUPERFICIE/ SUPERFICIE
o
DESCRIPCION DEFINICION N EIDA OCUPACION AULA
AREA DOCENTE
1 Aulario
GRADO 12 50 1,5 75
MASTER 2 30 1,5 45
TFG 2 15 1,5 22,5
2 Laboratorios
Materiales 1 40 1,5 60
Instalaciones 1 40 1,5 60
Quimica 1 40 1,5 60
Construccidén
2-3 2 40 1,5 60
Construccion
4-5 2 40 1,5 60
Fisica 1 40 1,5 60
Matematicas 1 40 1,5 60
Multimédia 1 40 1,5 60
Generales 3 40 1,5 60
3 Biblioteca 1 300 2 600

600

OBSERVACIONES

3 grupos de mafiana y uno de tarde. 4 cursos

Las aulas y laboratorios de cada asignatura estaran lo mas
cerca posible y todos ellos en una misma zona

*Se ampliara la superficie para maquinaria, materiales,
etc... en 3 veces la superficie de aula

*Se ampliara la superficie para maquinaria, materiales,
etc... en 3 veces la superficie de aula

*Se ampliara la superficie para maquinaria, materiales,
etc... en 3 veces la superficie de aula
*Se ampliara la superficie para maquinaria, materiales,
etc... en 3 veces la superficie de aula
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=

PP WERLP NP PP

Salones de

actos
Sala de grados
Salén de actos 1
Aula magna 1
Salas de
exposiciones 1
AREA DE
PROFESORES
10
Despachos 0
Salas de
reuniones 2
Salas de tutoria 3
AREA DE
ALUMNOS
Delegacion de
alumnos 1
Salas de
reuniones 1
Reprografia 1
Salas estudio 5

AREA DIRECCION-
ADMINISTRACION

20
100

300

250

40

15

20

10

1,5

1,5

1,5

1,5

30
100

300

250

20

60

12

22,5

30

25

14

60

100
Pendiente que permita la total vision del publico al
300 escenario

250 Con espacio para guardar mobiliario, objetos, vestuario...

2000
Idea de sala central de reuniones con acceso a todos los
120 despachos

36

22,5
30
25

70 Ubicada en la biblioteca o cerca de ella.
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AN WNDNMNDN

Despachos de administracion
Despachos de
direccidn

Practicas de empresa, ERASMUS

CAFETERIA-RESTAURANTE

Bar
Restaurante
Cafeteria

Cocina

SERVICIOS
Aseos
Locales de

instalaciones

Mantenimiento

150

100

150

12

10

10

10

10

10

1,5

10

30

30

30

1500

1000

225

120

20

10

150
90
60
La cola del autoservicio genera mucho descontrol.
Propongo poner la cocina en el centro y que separe el

restaurante de la cafeteria, comunicdndose mediante un

pasillo en el lateral y la cocina comunique su servicio por

los dos lados (superior e inferior del rectangulo en planta)
1500
1000
225
120

0 Hombres, mujeres y minusvalidos
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En base a este programa de necesidades que seria el ideal en base al estudio, generamos el programa

real de necesidades en base a la superficie y las zonas asignadas a cada alumno.

TABLA DE PROGRAMA DE NECESIDADES REAL:

Zona

ZONA DOCENTE

Aulario
Aulas docencia de grado
Aulas de construccidn
Aula de expresién grafica
Aula multimedia
Aula de informatica
Seminarios
Aulas de TFG
Aulas docencia de master

Laboratorios
Aula practicas instalaciones
Aula de infraestructuras
Laboratorio de instalaciones
Laboratorio de fisica
Despachos de técnicos
Vestuarios
Salas de reuniones
Aulas de practicas
Laboratorio de materiales
Zona de acopios
Camaras curado hormigoén
Taller de encofrados
Area de investigacion
Area de préacticas

Aula magna

Salas de grado
Sala 1l
Sala 2
Sala 3

ZONA DE CAFETERIA

Ocupacioén
estimada

40 personas
20 personas
40 personas
20 personas
20 personas
10 personas
50 personas
20 personas

40 personas
10 personas
40 personas
25 personas
4 personas
6 personas
5 personas
40 personas
50 personas

10 personas
10 personas
15 personas

160 personas

50 personas
30 personas
25 personas

Coef.
Ocupacioén
(m?/pers.)

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
4,50
1,50
1,50

2,00

5,00

2,50
2,50

1,50

2,00
2,00
2,00

Superficie

minima

60 m?
30 m?
60 m?
30 m?
30 m?
45 m?
75 m?
30 m?

80 m?2
75 m?
350 m?
125 m?
15 m?
55 m?
12,5 m?
100 m?
440 m?
80 m?
10 m?
120 m?
80 m?
100 m?

240 m?

100 m?
60 m?2
50 m?2

Condiciones particulares

12 aulas para alumnos de grado

4 aulas de practicas de construccion

1 aula destinada a expresidn grafica

1 aula de laboratorio informatico

1 aula de informatica de uso libre

2 seminarios de acceso bajo peticién
2 aulas de desarrollo de TFG

2 aulas de docencia de master

1 aula de practicas de instalaciones

1 aula de infraestructuras urbanas

1 laboratorio de docencia y talleres

1 laboratorio de docencia y talleres

6 despachos de técnicos de laboratorio
1 vestuario de hombres y 1 de mujeres
2 salas de reuniones de departamento
2 aulas de précticas de laboratorio

1 laboratorio de docencia y talleres

1 zona de acopios con entrada exterior
2 camaras de curado de hormigdn

1 zona de taller y almacenamiento

3 aulas destinadas a investigacidn

1 aula destinada a practicas varias

- Zona de exposicién
- Mesa de tribunal
- Asientos de espectadores
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Restaurante — Cafeteria
Restaurante
Cafeteria
Terraza
Cocina

ZONA CULTURAL

Salén de actos
Zona de espectadores
Escenario
Cabina de audiovisuales
Almacén de dutiles

Salas de exposiciones
Temporal
Permanente

Biblioteca
Recepcién
Vestibulo de entrada
Visionado de videos
Mesas comunes
Mesas individuales
Estanterias

Salas de estudio

Zona de estar

300 personas
100 personas
100 personas

315 personas
10 personas
3 personas

175 personas
175 personas

4 personas
10 personas
4 personas
150 personas
40 personas

30 personas

25 personas

2,00
3,00
2,50

2,00
3,00

3,00
3,00
1,00
1,50

2,55

3,50

600 m?
300 m?
250 m?
560 m?

350 m2
40 m2
5m2
5m2

350 m?
525 m?

25 m?
30 m?
12 m?
150 m?
60 m?
160 m?

76,50 m2

81,50 m2

Debe tener acceso publico
independiente desde el exterior para
poder ser utilizada cuando el recinto
esté cerrado al publico

Cocina con al menos:
Area de preparacion caliente

Area de preparacion fria

Area de lavado

Cémaras frigorificas

Despensa

Cuarto de residuos. Acceso exterior
Vestuarios de hombres y mujeres

Distribucidon de asientos segun proy.
Anchura minima: 3 m

Ubicada en zona de paso habitual
Minimo de 40 stands de exposicién

Debe tener acceso desde el exterior
Zona de atencion al publico

Dotacidn de proyector y pantalla

Cabinas individuales de estudio
80 ml de estanterias

Salas para 4, 6 y 8 personas

Integrada en espacios de circulacion
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Il. CUMPLIMIENTO NORMATIVA

CONDICIONES URBANISTICAS

Tabla con las condiciones urbanisticas a cumplir, las condiciones actuales y las condiciones

propuestas en nuestro proyecto.

Tabla 3: Condiciones urbanisticas

GONDIGIGN NORMATIVA ESTADO ACTUAL PROYECTO

URBANISTICA
Ocupacién maxima <70% 35,50 % 35,50 %
Edificabilidad neta < 2,20 m2t/m2s 0,35 m2t/m2s 0,35 m2t/m2s
N2 Maximo de plantas 6 1 1
Altura de cornisa <5,30m
Altura libre >2,80m 3m 3m
Long. elementos <2,20m i i
volados
Alt. elementos 55,00 m i i
volados
Retranqueo a vallado - - 5m

Fuente: Elaboracion propia, realizada con Microsoft Word, 2016.

II.I. DB SI

SECCION 1: PROPAGACION INTERIOR

Aunque el proyecto general este desarrollado en un area docente, en este proyecto individual,
pertenece a un area de publica concurrencia. Con lo que toda la normativa afectada sera sobre este
apartado, reflejado en la tabla 1.1. (Publica concurrencia):

“La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m? “
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Tabla 4: Resistencia al fuego

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio'”?
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<hs28m h>28m
Paredes y techos®™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prevfsto:“”
- S d ies i )
Sector de riesgo minimo en .. <o agmite) E1120 El 120 El 120
edificio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo
- Qomerc:a;_’, F’u_bl\ca Concurren- El 120% El 90 El 120 El 180
cla, Hospitalario
- Aparcamiento® El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso enfre sectores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Fuente: Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio (DB SlI), 2016.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de

riesgo alto, medio y bajo segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas

asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.
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Tabla 5: Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V< 400 m® V>400 m®
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami- En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 20<S<100m®  100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kwW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segln Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
Refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucién
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2520 kVA  2520<P<4000 kVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
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- Sala de maquinaria de ascensores

- Sala de grupo electrogeno

En todo caso

En todo caso

Residencial Vivienda

- Trasteros® 50<S<100 m*  100<S<500 m? $>500 m?
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m* V>400 m?

- Esterilizaciéon y almacenes anejos

En todo caso

- Laboratorios clinicos V<350 m® 350<V<500 m* V>500 m®
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 100<V=200 m®  200<V<500 m® v>500 m®
almacenes de papel o de publicaciones, encuaderna-
do, etc.
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m? $>100 m?
Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qs<850 850<Qs<3.400
ponderada y corregida (Qs) aportada por los produc- MJ/m? MJ/m?
tos almacenados sea® Qs>3.400 MJ/m?
La superficie construida de los locales asi clasificados no
debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la planta
de salida del edificio
con instalacion automatica de extincion ~ S< 2.000 m2 S<600 m2 S<25 m2 y altura
de evaciiacidn
<15m
sin instalacion automatica de extincion S<1.000 m2 S<300 m2
- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacién automatica de extincion <800 m2 no se admite no se admite
sin instalacion automéatica de extincion <400 m2 no se admite no se admite

Pudblica concurrencia

- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc.
100<V=<200 m3 V>200 m3

Fuente: Elaboracion propia con Microsoft Word, 2016
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Tabla 6: Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante®® R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos® que El 90

separan la zona del resto del edificio®® El120 EI'180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion 3 3

de la zona con el resto del edificio ) St St
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El, 30 -C5 2 x El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25m® <25m®

Fuente: Elaboracion propia con Microsoft Word, 2016

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE

MOBILIARIO

e Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se

establecen en latabla 4.1 (Tabla 7 del trabajo).

¢ Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones

eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacion especifica.

Tabla 7: Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situaciéon del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes® De suelos?

Zonas ocupables™’ C-52.do =
Pasilios y escaleras protegidos B-51,d0 Cr-51
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ©*’ B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de )

B-s3,d0 Be-s2 ™

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Fuente: Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio (DB Sl), 2016.

SECCION 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Calculo de la ocupacion:

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacidn que se indican

en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
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ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacidon de alguna

disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos

hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se

deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mds asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el cardcter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

Tabla 8: Densidades de ocupacion

Tabla 2.1. Densidades de ocupaciénm

Uso previsto

Zona, tipo de actividad

Coupacion

(rr:.l'persnnajl

Cualguiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Gnicamente a efectos de manteni- Ceoupacion

miento: salas de maguinas, locales para material de limpieza, ste. nuia

Aszeas de planta 3
Rezidencial Plantas de wivienda 20
Viviends
Rezidencial Zonas de alojamiento 20
Publico

Salones de wuso muliple 1

Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sotano,

baja y entreplanta 2
Aparca mienta™ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, et 15

En otros cascs 40
Adminisfrativo Plantas o zonas de oficinas 10

Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunte de la planta o del edificic i0

Locales diferentes de aulas, como laboratorics, tallerss, gimnasios, salas de 5

dibujo, stc.

Aulas (excepio de escuslas infantiles) 1.5

Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de biblictecas 2
Haoazpitalario Salas de espera 2

Zonas de hospitalizacion 15
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Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientoz comerciales:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualguier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En dreas de venta en las gue no sea previsible gran afluencia de plblico, tales 5
como exposicion ¥ venta de muebles, vehiculos, ete.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
CONCUITenscia
con asientas definidas en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de plblico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, efc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas plblicas
zonas de bafo [superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubierias 4
vestuarios 3
Salones de uso muliple en edificios para congresos, hoteles, eto. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej hamburgueserias, 1.2
pizzerias...}
Zonas de plublico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, ste. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en biblictecas, zonas de uso pljbli-::n &M mu- 2
seos, galerias de arie, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sotano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, westuaros, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunidn
Zonas de plblico en terminales de transporte 10
Zonas de semnvicio de bares, restaurantes, cafeterias, ste. 10
Archivos, alma- 40

cenes

Fuente: Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio (DB Sl), 2016.
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NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 8 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.

Tabla 9: N@ de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Tabla 3.1. Nomero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacicn

(1)

Numere de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m*.

La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planfa
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento,

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea imelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio™ o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recormridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algan punto
desde el cual existan al menos dos recorridos aiternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una scla salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de pfanta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
alfura de evacuacionmayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Fuente: Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio (DB Sl), 2016.
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DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Criterios para la asignacién de los ocupantes

1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas
de una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la
distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse

suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable.

2. A efectos del calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la
distribucidon de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las
especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de
incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean
no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad

alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

3. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza
deberd afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar
la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo
A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero

de personas sea menor que 160 A.
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CALCULO
1. El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que

se indica en la tabla 9.

Tabla 10: Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A =P /200" =080 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A= P /2002 1,00 mEHHE

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.”® hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos exiremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.""

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso enfre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas'®

para evacuacion descendente A =P/ 160"

para evacuacion ascendente Az P/ (160-10m)®
Escaleras protegidas E<35+160 As®
Pasillos protegidos P<35+200A"

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A =P /600"

Escaleras AzP/J 480””'

Anchura del elemento, [m]

Asz= Anchura de |a escalera profegida en su desembarco en |a planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacion ascendente, [m)]
Nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipdtesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

Superficie (il del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Fuente: Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio (DB Sl), 2016.
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1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacidn, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas

automaticas.

2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de
apertura mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando
se trate de la evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de
puertas con apertura en el sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguiente, los
de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE

EN 1125:20009.

3. Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se
deberdn tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes

establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

4. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura
manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas
y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de
la evacuacién, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacién manual de una fuerza no superior a 220 N. La
anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su

abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacidn total prevista.
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5. Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo
en el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes

condiciones, excepto en posicidn de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220
N. La opcién de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en

un itinerario accesible seguin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente),
abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido
de la evacuaciéon mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda
de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segiin DB SUA,
dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente
al fuego. La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica
en el borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000
+10 mm, las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a
las condiciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN

12635:2002+A1:2009.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

1. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios:

a) Lassalidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se
trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida

prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.
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c)

d)

g)

h)

Deben disponerse sefiales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un
recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un

pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
gue puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas

bajas, etc.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en

lugar facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4

de esta Seccidn.

Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una
salida del edificio accesible se sefializardn mediante las sefiales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional
de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, irdan ademds acompafiadas

del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en
el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompaniado del SIA colocado en

una pared adyacente a la zona.
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2. Lassefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de
paso a un sector alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo
origen de evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para

personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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[I.1l. DB SUA
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
1. Conelfinde limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas
de uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y
Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el
anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este

apartado.

2. Los suelos se clasifican, en funcidon de su valor de resistencia al deslizamiento

Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 10:
Tabla 11: Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segln su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ra=15 0
15 < Ry =35 1
35< Ra =45 2
Ry =45 3

Fuente: Documento Bdsico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB SUA), 2016.

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del
péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la
escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd

representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

3. Latabla 11 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién

de su localizacidn. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.
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Tabla 12: Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior '-1:,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas ¥ Duchas. 3

Fuente: Documento Bdsico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB SUA), 2016.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo
de caidas como con-secuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir

las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas
de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacidon de las personas no debe formar un angulo con el

pavimento que exceda de 452.

b) Losdesniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que

no exceda del 25%.

c) Enzonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones

o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulaciéon, tendran una

altura de 80 cm como minimo.
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3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldén aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes.
a) en zonas de uso restringido;
b) enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlos accesosy en las salidas de los edificios;

d) enelacceso aun estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones

no podran disponerse en el mismo.
DESNIVELES
PROTECCION DE LOS DESNIVELES
1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la

disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea

incompatible con el uso previsto.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

ALTURA

1. Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando
la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de
los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40
cm, enlos que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase tabla

12).

Pagina 47 de 72



La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite

superior de la barrera.

Tabla 13: Barreras de proteccion en ventanas

.........

Altura de la barrera ="
de prolecelon= 1,10 m

Altura de la barrera -~
de proteccldn 0,90 m

i { ‘ i
085m=H=<600m H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

Fuente: Documento Bdsico Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad (DB SUA), 2016.

RESISTENCIA

1. Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para
resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento

Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1. En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas
las de las escaleras y rampas, estardn disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:
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e Enlaaltura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del
suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existirdn
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mds de 5 cm de saliente.

e Enlaaltura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del
suelo no existirdn salientes que tengan una superficie
sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) Notengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
10 cm de didametro, exceptuandose las aberturas triangulares que
forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite
inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase tabla

13).

Tabla 14: Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

H H H 10 cm

Linea de incinackin —

5 cm max
Parte Inferlor de la barandila i\

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Fuente: Documento Bdsico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB SUA), 2016.

ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO GENERAL

Peldaios

1. En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o

curvos la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo,

excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
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como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm,
como maximo. La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma

escalera la relacion siguiente: 54cm<2C+H<70cm

2. No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacién ascendente, asi
como cuando no exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse
tabicas y éstas seran verticales o inclina-das formando un dngulo que no exceda

de 152 con la vertical.

3. Entramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50
cm del borde interior y 44 cm, como maximo, en el borde exterior. Ademas, se
cumplird la relacion indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos.
La dimensién de toda huella se medird, en cada peldafio, segun la direccién de

la marcha.

4. La medida de la huella no incluira la proyeccién vertical de la huella del peldafio

superior.

Tramos

1. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada
tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un
tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga

ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demds casos.

2. Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de
hospitalizacidn y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de
ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser

rectos.

3. Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios
tendran la misma contra-huella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran
la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la
contrahuella no variarda mas de 1 cm. En tramos mixtos, la huella medida en el

eje del tramo en las partes curvas no serd menor que la huella en las partes rectas.
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4. Lla anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de

evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidn Sl 3 del DB-Sl y sera, como

minimo, la indicada en la tabla 14.

Tabla 15: Escaleras de uso general

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Uso del edificio o zona

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
vistas para un nimero de personas:

<25 | <50 ‘ <100 ‘ > 100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con

aparcamiento

1,00

Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
Pliblica concurrencia y Comercial

0,80 %@ 0,90 @ 1,00 1.10

Sanitario

Zonas destinadas a pacientes internos o
externos con recornidos que obligan a giros
de 90° 0 mayores

Otras zonas

1,40

1,20

Casos restantes

0,80 @ | 0,90 @ ‘ 1,00

Fuente: Documento Bdsico Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB SUA), 2016.

5. La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se

medira entre paredes o barreras de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado

por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o

barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura uGtil de-be excluir las zonas en

las que la dimensidén de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

1. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion

tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1

m, como minimo.
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Pasamanos

1. Lasescaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos
al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como
cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de

pasamanos en ambos lados.

RAMPAS

1. Lositinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de
este DB-SUA, y cumplirdn lo que se establece en los apartados que figuran a
continuacidn, excepto los de uso restringido y los de circulacion de vehiculos en
aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de personas.
Estas ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas

en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

Pendiente

1. Lasrampas tendran una pendiente del 12%, como maximo.

Tramos

1. Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa
pertenece a itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9
m, como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacidon
de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos.
La anchura util se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccidn S| 3 del DB-SI y serd, como minimo,

la indicada para escaleras en la tabla 4.1.

2. La anchura de la rampa estard libre de obstaculos. La anchura minima util se
medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio
ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm

de la pared o barrera de proteccion.
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Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un
radio de curvatura de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo.
Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del

tramo con una longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa, como minimo.
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I1l. PLANOS

1. PLANOS
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PASILLO E

PATIO 4

PASILLO H

PATIO 3

AULAS VARIAS

PASILLO | PASILLO D

SALAS VARIAS

PATIO 1 PASILLO C

PATIO 2

PASILLO JA

AULAS USOS VARIOS
PASILLO B

PASILLO JB

SUPERFICIES ETSIE

[ ] PATIO 1 983,70 m? B ADMINISTRACION 573,20 m?
] PATIO 2 269,43 m? B AULAS 4.626,26 m?
] PATIO 3 307,84 m? I BIBLIOTECA 248,52 m?
[ ] PATIO 4 263,14 m? [ ] DESPACHOS 1.314,05 m?
TOTAL PATIOS INTERIORES 1.824,11 m? B LABORATORIOS 1.445,36 m?

] NUCLEOS DE ASEOS 155,31 m?

I SALON DE ACTOS 259,12 m?

[ ] USOS VARIOS 2.234,93 m?

PASILLOS Y DISTRIBUCION 3.531,71 m?

TOTAL SUPERFICIE ETSIE 14.380,36 m?

] ESCUELA DE INFORMATICA 1.570,66 m?

I ESPACIO EDUCATIVO INFANTIL 548,64 m?

B CAFETERIA - RESTAURANTE 1.524,99 m?

SUPERFICIES CONSTRUIDAS EDIFICIO 1B UPV SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA EDIFICIO 1B 18.024,65 m?
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SUPERFICIES CONSTRUIDAS EDIFICIO 1B UPV

.| PATIO 1 983,70 m?
| PATIO 2 269,43 m?
| PATIO 3 307,84 m?
] PATIO 4 263,14 m?
TOTAL PATIOS INTERIORES 1.824,11 m?
AULAS DE LABORATORIO
PYRN LABORATORIO DE INSTALACIONES DE FISICA
USO EXTERNO _ ,
| | ADMINISTRACION 157,65 m?
| PATIO 4 ] AULAS DE TEORIA 2.829,20 m?
| — | | AULAS DE USO ESPECIAL 1.724,81 m?
AULAS DE AULASDE | NUCLE 7] EXPOSICIONES 916,67 m?
PRACTICAS PRACT' CAFETERIA - RESTAURANTE 7] BIBLIOTECA 538,58 m?
2 ] LABORATORIOS 1.731,32 m?
"] NUCLEOS DE ASEOS 499,16 m?
LABORATORIO DE MATERIALES ] SALON DE ACTOS 409,02 m?
AULAS DE INVESTIGACION P 2
% ity | USO EXTERNO , 1.366,96 m
o PAS”_LOS Y DISTR'BUC'ON 4-328146 m2
TOTAL SUPERFICIE ETSIE 14.501,83 m?
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V. PRESUPUESTO

Tabla 16: Supuestos iniciales considerados

SUPUESTOS INICIALES CONSIDERADOS

Superficie de Suelo Urbano de
Actuacion=2.208,86m2 Superficie construida =

2.108,86 m2

Superficie de urbanizacién complementaria= 100,00 m2

CALCULO DE PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Uso Sup.Construida PEM Colegial PEM Real PEM por usos
Cafeteria 2.108,86 m? 690,96 Eur/m? | 335,00 Eur/m? 706.468,10 €
Restaurante
Obras de 100,00 m? 34,55 Eur/m? | 62,00 Eur/m? 6.200,00€
Urbanizacion
PEM Edificacion 706.468,10€
PEM Urbanizacion 6.200,00€
Total Presupuesto de Ejecucién Material(PEM) 712.668,10€

COSTES DE CONSTRUCCION

Calculo de Presupuesto de Contrata(6%Beneficio Industrial +13% Gastos Generales)

usSo PRESUPUESTO DE CONTRATA TOTALES POR USOS
Cafeteria Restaurante 381,16 Eur/m? 803.813,08 €
Obras de Urbanizacion 70,54 Eur/m? 7.054,36€
Total Coste de Construccion(PEContrata) 848.075,04 €

Fuente: Elaboracion propia, mediante Excel, 2016
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Tabla 17: Gastos de construccion complementarios

GASTOS DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIOS

Concepto % Subtotales
Valor del Suelo - - €
Gastos de Compraventa - €
Honorarios de Arauitecto 9.85 % Sobre PEM 70.197.81€
Honorarios Aparejador 30,00% Sobre Honorarios Arquitecto 21.059,34 €

Estudio Geotécnico - -
Gastos de Visado y seguros -

Licencia de Obra Exento -

€

IVA 16% 3.934,65 €
TOTAL GASTOS COMPLEMENTARIOS 95.191.80 €

Fuente: Elaboracion propia, mediante Excel, 2016

Tabla 18: Resumen de costes totales

RESUMEN DE COSTES TOTALES DE EJECUCION

SUPERFICIE DE ACTUACION 2.208,86 m2

COSTE DEL SUELO - €

PRESUPUESTO DE CONTRATA 848.075,04 €

IVA 21% 178.095,76€
PG=TOTAL PRESUPUESTO GENERAL OBRA (PEC+IVA) 1.026.170,80 €
TOTAL INVERSION (PG+GC) 1.121.362,60 €

Fuente: Elaboracion propia, mediante Excel, 2016
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PRESUPESTO APROXIMADO POR CAPITULOS

CAPITULOS EUROS
01. TRABAJOS PREVIOS Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 121.153,58
02. CIMENTACION 0
03. SANEAMIENTO 14.253,36
04 .ESTRUCTURA 0
05. ALBANILERIA 142.533,62
06. CUBIERTAS 0
07. AISLAMIENTOS REVESTIMIENTOS 128.280,26
08. INSTALACIONES 128.280,26
09. CARPINTERIAS Y VIDRIOS 121.153,58
10. PINTURAS 21.380,04
11. URBANIZACION 21.380,04
12. SEGURIDAD Y SALUD 14.253,36
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 712.668,10
13,00% Gastos Generales 92.646,85
6,00 % Beneficio Industrial 42.760,09
SUMADE GG Y BI 135.406,97
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 848.075,04

%

17

20

18
18
17
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V. CONCLUSIONES

A través de la realizacién de este trabajo he pretendido aunar todos los
conceptos aprendidos durante la carrera. Al realizar este trabajo he aprendido mucho,
ya que he ido fijdndome en cada detalle y recomendacion del tutor, porque sé que en
el mundo laboral seran este tipo de proyectos los que tendré que realizar. Una de las
limitaciones con las que me he encontrado ha sido la falta de tiempo, ya que este es un
proyecto complejo que requiere mucho tiempo en el mundo laboral, y yo no he podido

disponer de él.

El posible impacto social debemos tenerlo en cuenta para la realizacion de este
trabajo, pero consideramos que sera positivo, debido a que al cambiar la cafeteria de
sitio y ampliarla, los estudiantes y profesores que generalmente hacen uso de ella
podran disfrutar de su espacio mds cémodamente. Dejardn de producirse las
aglomeraciones que ultimamente sufre la cafeteria por el aumento de clientes. Y estos
clientes, ademas de dejar de sufrir las largas colas, podran sentarse cdmodamente a
disfrutar de los productos ofrecidos.

Otro de los motivos que nos han llevado a querer cambiar la cafeteria de ubicacion
ademas de aumentarla, es que no esta sefializado el camino y los nuevos estudiantes o
los Erasmus acaban perdiéndose por el campus antes de poder encontrarla.

La realizacion de este proyecto también beneficiaria al duefio de la cafeteria, ya que al
preguntarle lo primero que nos dijo fue que estaria encantado de poder cambiar de
ubicacidn la cafeteria, debido a que la ubicacién actual hace que la aglomeracién de
estudiantes en las horas punta, bloqueen las puertas y no haya espacio suficiente para

poder disfrutar de los productos ofrecidos.

En cuanto a la facilidad de utilizacién de los resultados del trabajo por terceras
personas hay dos puntos a destacar. El primero de ellos es que cualquier persona
asociada a la universidad, como estudiantes y profesores, pueden acceder a los
resultados de este trabajo a través de una plataforma llamada RIUNET. Esto hace posible
que los resultados obtenidos puedan utilizarse en un futuro para otros proyectos
relacionados o para llevar a cabo la ejecucidon de este proyecto, lo que nos lleva al

segundo punto. Este segundo punto del que hablabamos tiene que ver con la facilidad
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de llevar cabo este proyecto, debido a que la escuela de Ingenieria de la Edificacién es
la mas antigua de la Universitat Politecnica de Valéncia y el nimero de estudiantes ha
disminuido considerablemente, con lo que habria que adaptarla a las nuevas
necesidades reinantes. Pero hay que tener en cuenta que habria que completar este
proyecto con un plan de ejecucién para poder llevar a cabo las reformas que en él se

plantean.
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VII. ANEXOS

ANEXO 1

Los siguientes planos utilizados para el estudio y desarrollo de la nueva cafeteria —
restaurante La Vella, fueron facilitados por el departamento de Infraestructuras de la UPV,
concretamente, por la persona: José Faubel, lo cual, me ayudod a inspirarme y realizar la nueva

redistribucion.
Planos facilitados por el departamento de Infraestructuras:
e Edificio 9D, El Trinquet, de la Universitat Politécnica de Valéncia.
e Local 16, La Tarongeria, de la Universitat Politécnica de Valéncia.

¢ Local Edificio 5B, Pizzeria Tony’s
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ANEXO 2

Toda la documentacidn e informacién del siguiente Anexo, ha sido extraida del proyecto
fin de carrera ESTUDIO ERGONOMICO Y REDISENO DE UN LOCAL PUBLICO: “CAFETERIA LA

VELLA”, por el autor Francisco Javier Bonastre Ripoll, Valencia 1997.

TECHOS TERMO-ACUSTICOS A-1 SONEBEL. Los techos termo-acusticos de la cafeteria-
restaurante actual funcionan correctamente, con lo que se utilizaran para revestir el techo de la

nueva cafeteria-restaurante o caracteristicas similares. Tiene las siguientes caracteristicas:
DESCRIPCION:

Panel rigido de lana de vidrio aglomerada con resinas termoendurecibles, recubierto por
una de sus caras con un complejo de velo de vidrio decorativo; lamina de aluminio y pelicula de
polietileno. La adherencia del complejo al panel se realiza por termo-fusién de la pelicula de

polietileno. El velo decorativo puede ser de varios colores: Blanco, lbiza y Marbella.
DIMENSIONES:

Espesor (mm)........ 30

Largo (m)................1.20 0 0.6
Ancho (m)..............0.60
DENSIDAD:

Tipo FVP-5, segiin UNE 92102/86

CONDUCTIVIDAD TERMICA:

Temperatura media + 02C 24 °C
Kcal/mh 2C 0.026 0.029
W/m eC 0.030 0.034

RESISTENCIA TERMICA:

Temperatura media * 02C 24 °C
m? h 2C/Kcal 1.15 1.03
m? 2C/W 0.99 0.88

CALOR ESPECIFICO:

0.2 Kcal/Kg eC
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ABSORCION ACUSTICA:

Frecuencia Hz 125 250 500 1.000 2.000 4.000
Coeficiente 0.52 0.74 0.76 0.77 0.58 0.39
Sabine

Paneles colocados sobre perfileria metdlica, con una cdmara de 25 cm.

REACCION AL FUEGO:

Clasificado M-1, segln ensayo F-743 del Laboratorio del Fuego del I.N.L.A.

OTRAS PROPIEDADES:

El producto es quimicamente inerte; es imputrescible e inodoro; no constituye alimento

para los roedores ni es medio adecuado para el desarrollo y proliferacién de microorganismos.
Tiene estabilidad dimensional, siendo un producto de facil manejo y corte.

PRESENTACION:

En cajas de carton.

DETALLE DE MONTAIJE:

DETALLE DE COLOCACION
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