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1 - OBJETIVO.

El objetivo del desarrollo del proyecto que se presenta es optimizar la
eliminacion de compuestos organicos volatiles, los cuales, en nuestro caso, se
generan como subproductos derivados de la aplicacion de temperaturas, que
pueden oscilar entre 120°C y 180°C, en la fijacion de tintas al papel durante los
procesos de impresion offset.

La eliminacién total o la emision por debajo de los valores umbral
establecidos para este tipo de compuestos es de obligado cumplimiento
siguiendo la normativa vigente (RD117/2003).

El equipo que se encarga de cumplir esta funcion se denomina oxidador
térmico regenerativo (RTO), y en concreto este proyecto aborda la parte del
control de velocidad que se efectua sobre la turbina de impulsiéon que mueve la
masa de aire contaminado por las distintas partes del RTO.

El hecho de que la turbina de impulsién no trabaje a un porcentaje de su
potencia de forma permanente, como es la configuracion actual, sino que sea
funcion de la entrada (caudal de aire contaminado) determina la calidad del aire
que se devuelve a la atmosfera.

2 - ANTECEDENTES.

2.1- DEFINICION DE COMPUESTO ORGANICO VOLATIL (COV).

Los compuestos organicos volatiles (COV) son contaminantes del aire y
cuando se mezclan con éxidos de nitrégeno, reaccionan para formar ozono (a
nivel del suelo o troposférico). La presencia de concentraciones elevadas de
0zono en el aire que respiramos es muy peligrosa para la salud.

También participan activamente en numerosas reacciones, en la
troposfera y en la estratosfera, contribuyendo a la formacion del smog
fotoquimico y al efecto invernadero.
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Los CQOV, en nuestro caso, se liberan debido a la aplicacion de calor
(hornos de secado) para la fijacion de las tintas sobre el papel: estas tintas
tiene una base de disolventes, tales como hidrocarburos ligeros, que son
evaporados por la accion del calor.

Se consideran COV's, todos aquellos hidrocarburos que se presentan en
estado gaseoso a la temperatura ambiente normal o que son muy volatiles a
dicha temperatura. Suelen presentar una cadena con un numero de carbonos
inferior a doce y contienen otros elementos como oxigeno, fluor, cloro, bromo,
azufre o nitrégeno.

Segun el RD 117/2003 sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades,
se define como COV, todo compuesto organico que tenga a 293,15 K una
tension de vapor de al menos 0.01 kPa, o que tenga una volatilidad equivalente
en las condiciones particulares de uso. Refiriéndose siempre a la sustancia y
compuestos, tanto como a los productos que los contengan.

Las emisiones que podemos encontrar en un centro de trabajo pueden
ser de dos tipos:

Emisiones puntuales.

Son aquellas que tienen una salida a la atmdsfera localizada. Es decir,
suelen tener un punto concreto por donde salen a la atmoésfera, como
puede ser una chimenea, una torre de humos, etc. Al estar localizadas,
estas emisiones son facilmente controlables y medibles. Se habla
entonces de focos fijos cuando nos referimos a aquellos puntos por
donde salen las emisiones de una industria a la atmoésfera, que es
nuestro caso.

Emisiones difusas.

Son emisiones no localizadas (no salen por una chimenea) , y por ello
son dificiles de controlar, como por ejemplo los vapores o emanaciones
de gases ocasionados por fugas, derrames, manipulaciéon de sustancias,
etc, que antes de salir a la atmdsfera se propagan por el interior de las
instalaciones.
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2.2- METODOS DE ELIMINACION DE COV's.

Existen varias formas para poder eliminar este tipo de subproductos; por
combustion catalitica, por adsorcion, por tratamiento biolégico y por ultimo por
combustion térmica, que es la que en nuestro caso se ha empleado.

El proceso de eliminacion de COV's por combustion térmica se
caracteriza por la combustion directa del COV contenido en el aire. El uso de
este método presenta ciertas ventajas como puede ser que el resultado de la
reaccion quimica final es agua y CO2 mayoritariamente, pero también ciertos
inconvenientes como por ejemplo la necesidad de aporte energético o la
produccion de CO en caso de defecto de O2 durante la combustion.

Este método suele aplicarse cuando los caudales de trabajo exigidos
son de alrededor de 40.000 Nm>/h con eficacias de destruccién de COV's que
pueden llegar al 99%.

2.3- EL OXIDADOR TERMICO REGENERATIVO (RTO).

Como se ha comentado anteriormente, el equipo encargado de eliminar
estas emisiones contaminantes a la atmodsfera se denomina oxidador térmico.
Las partes constructivas mas importantes de un oxidador térmico son las
siguientes:

Turbina de impulsién:

Es el objetivo de nuestro proyecto, es la parte encargada de generar el
flujo de paso adecuado de aire contaminado a través de los distintos
elementos de los que consta el RTO como son las torres de intercambio
térmico, camara de combustion y expulsion a la atmdsfera.

Torres de intercambio térmico:

Son las encargadas de absorber el calor acumulado por los solventes a
su paso por la camara de combustion. Estas torres tienen un lecho
ceramico precalentado dispuesto con una determinada configuracion
(nido de abeja) para mejorar la eficiencia en la cesion de calor y en la
circulacion del fluido. Es en estas camaras donde realmente se produce
la inhibicién de los COV's.
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Camara de combustion:

La camara se calienta entre 750 °C y 800 °C mediante quemadores de
gas. Cuando los solventes la atraviesan se produce la rotura de sus
enlaces quimicos y se transforman en otros quimicamente estables,
tales como agua, monoxido de carbono, diéxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, etc.

Elementos de conmutacion:

Son los conjuntos de electrovalvulas encargadas de realizar y alternar
los pasos de flujo de aire contaminado entre las distintas camaras de las
que consta nuestro RTO.

3 - SITUACION DEL PROYECTO.

Como se ha explicado en los apartados anteriores uno de los factores
fundamentales para el correcto tratamiento de los COV's es que el caudal de
paso del aire contaminado desde el punto de generacion hasta que se despide
de nuevo a la atmdsfera ya tratado sea el adecuado, y que es el objetivo del
presente proyecto.

Actualmente el sistema de que se dispone no realiza ninguna gestion de
la velocidad de la turbina de impulsién con lo cual la eliminacién de los COV's
no es eficiente. Si se considera que los parametros de emisién son restrictivos,
en el sentido de que se estan revisando cada cierto tiempo a la baja, de alguna
forma se tiene que poder garantizar que el sistema va ser capaz de generar el
aire devuelto a la atmdsfera libre de impurezas, o cuanto menos, dentro de los
parametros que fije el marco legal en materia de medio ambiente en ese
momento.

Por lo tanto, controlar el caudal de paso de aire contaminado entre los
distintos elementos del RTO es basico, porque determina la calidad de la
depuracion del aire que se esta efectuando.

Actualmente la turbina de impulsion se encuentra funcionando al 80% de su
velocidad nominal con lo cual la eliminacién es efectiva si el punto de emision
de aire contaminado, en este caso, los dos hornos de secado de bandas de
una rotativa offset estan funcionando a pleno rendimiento y a velocidad nominal
de rotativa, situacion que en ocasiones no se produce debido a la configuracién
de la produccion que en ese momento se tenga que realizar.
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Por ejemplo, esta puede venir afectada por la propia velocidad del proceso
de produccién; hay formatos finales de productos que para poder realizarlos no
se puede trabajar con la rotativa a velocidad nominal, o por el contrario por la
configuracion de paginas no sea necesario aumentar el numero de bandas de
papel con lo cual uno de los dos hornos no estaria trabajando.

En estas situaciones, que se han puesto como ejemplo, como el flujo de
paso de aire contaminado no se puede regular y la cantidad de aire
contaminado generada no es la nominal sino inferior a ella, los COV’s no
permanecen el tiempo adecuado dentro de la camara de combustion y por lo
tanto su eliminacion no es efectiva.

4 - FACTORES A CONSIDERAR: NECESIDADES,
LIMITACIONES Y CONDICIONANTES.

Para poder plantear una solucion es necesario partir de la situacion de
que no podemos generar los datos de partida adecuados para poder hacer un
calculo aproximado de cual debe de ser el flujo de paso de aire contaminado a
través de los distintos elementos del RTO que dé como resultado un COV a la
salida dentro de los parametros adecuados.

Con lo cual el procedimiento seria partir de una interpretacion lineal de la
respuesta para posteriormente a través de pruebas ensayo-error ajustar la
respuesta definitiva, es decir, medir los valores actuales de contaminante y
recalcular la consigna de presion a la entrada de la tuberia de aire
contaminado, lo que significa un caudal de paso distinto a través de las
diferentes partes del RTO, para ver si cumple con las condiciones de uso que
estamos buscando, al 50% de la carga de produccién, al 60% al 70%, etc.

Por lo tanto seria necesaria la intervencion de una empresa
especializada en la medida de COV's en el aire con el objetivo de evaluar los
ajustes que se fueran haciendo.
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5 - PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES ALTERNATIVAS Y
JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

5.1 — ELIMINACION DE COV's.

Comercialmente existen varias formas de eliminar los COV's del aire
contaminado, estas son: combustion catalitica, adsorcién, tratamiento biolégico
y combustion térmica.

Combustion Catalitica.

En este procedimiento, la combustion del COV con el aire se hace a una
temperatura que oscila entre los 400°C y los 500°C, posteriormente el
fluido se hace pasar a través de un lecho catalitico sélido donde se
produce la eliminacion efectiva de los residuos contaminantes.

Este procedimiento tiene la ventaja de que la combustion se realiza a
temperaturas mas bajas luego necesita menos aporte energético, por
otro lado genera menos compuestos del tipo NOx que el oxidador
térmico, pero por el contrario los catalizadores empleados son metales
caros. Los metales empleados como catalizadores son platino, plata,
oro, paladio aleados con rutilo, osmio, rhodio o iridio.

Este procedimiento se utiliza en procesos de depuraciéon donde los
caudales a tratar no superan los 40.000 Nm*/h. Su principal
inconveniente radica en el hecho de que la sustancia catalizadora, con el
tiempo, pierde propiedades debido al envejecimiento térmico
(sintetizacién debida al crecimiento cristalino), también se produce un
taponamiento fisico de los poros debido a la presencia de particulas en
el aire.

La duracién del catalizador pude oscilar entre 8.000 y 20.000 horas de
trabajo.
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Adsorcion.

El contaminante se hace pasar a través de varios lechos donde cada
lecho tiene una porosidad distinta. La eliminacion del contaminante se
hace a bajas temperaturas.

Los adsorbentes mas empleados son las zeolitas, polimeros, resinas y
carbon activo.

Tratamiento biolégico.

Aqui la eliminacién de contaminantes se hace a través de una reaccion
bioquimica. Hay dos formas fundamentales de utilizar este
procedimiento, por cultivo en suspension o por cultivo fijo, siendo este
ultimo el mas empleado.

El procedimiento esta basado en la utilizacién de biofiltros; el
contaminante se hace pasar a través de un lecho de biofiltro (naturales o
artificiales), tales como, compost, turba serrin, carb6n activo, poliuretano,
etc., donde es eliminado.

Combustion térmica.

Aqui la eliminacion de los contaminantes se realiza a través de la
combustidén de los mismos a unas temperaturas que pueden oscilar
entre los 750 °C y los 800 °C haciéndolos pasar posteriormente a traves
de un lecho ceramico donde son eliminados.

5.2 - CONTROL DE VELOCIDAD.

Las soluciones mas extendidas para realizar un control de velocidad

sobre un motor de induccion son el control escalar y el control vectorial. A
continuacion vamos a dar algunos detalles de cada tipo de control.

Aunqgue son de sobra conocidas las ventajas del motor de induccién en

cuanto a robustez, sencillez, coste y mantenimiento, su uso generalizado en
aplicaciones de regulacion de velocidad se ha ido introduciendo paulatinamente
en la industria a medida que se han ido desarrollando los dispositivos
electronicos de potencia (IGBT) de facil control, alta frecuencia de conmutacién
y capacidad media de potencia.

-10-
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También ha sido determinante el desarrollo de sistemas de control digital
(DSP), con gran potencia computacional y recursos propios de
microcontroladores de gama alta (convertidores A/D, E/S digitales,
temporizadores, watchdog, unidades de captura y comparacion, etc.) que
permiten la implementacion en tiempo real de complejos algoritmos de control
con una disminucion de costes importantes tanto en los dispositivos
anteriormente mencionados como en los propios sistemas.

El convertidor CA/CA indirecto con circuito intermedio de tensién es el
mas utilizado para el control del motor de inducciéon y forma parte del
denominado control escalar. Consta de un rectificador no controlado
alimentado desde la red alterna, una capacidad de alto valor y un inversor
trifasico.

Se suele también incluir un troceador o chopper que permite el frenado
del motor. Es importante escoger una estrategia de conmutacion para el
inversor que sea de facil realizacion y permita aplicar al motor la tension y
frecuencia deseadas.

La estrategia PWM (modulacion del ancho de pulso) es casi un estandar,
aunque la tendencia actual es emplear la variante denominada SVM (Space
Vector Modulation), que se caracteriza por ser muy intuitiva, de mayor ganancia
de tension que la PWM senoidal y por ser facilmente realizable en sistemas
digitales.

Con esta estrategia la tension de salida del inversor se constituye de
intervalos de conduccién de cada uno de los estados posibles del inversor.

El control para la regulacion de velocidad en el motor de induccion es
complejo si se desea aprovechar al maximo las prestaciones del motor en
cualquier punto de trabajo. La variacion de la frecuencia de la tension de
alimentacion permite regular la velocidad del motor, pero también provoca una
variacion indeseada del flujo y del par en el motor debido al fuerte acoplamiento
de las variables.

El control escalar, o V/f constante, tiene en cuenta dicho acoplamiento e
intenta que el flujo sea constante, para poder suministrar par maximo a
cualquier velocidad. El control escalar ofrece una respuesta dinamica lenta e
imprecisa, pero es una buena aproximacion cuando las exigencias de control
no son estrictas.

-11 -
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Para la realizacion del control vectorial, se modeliza el motor de
induccion y se refiere en un sistema de coordenadas cartesiano (normalmente
los ejes en cuadratura d-q), y se obtiene una maquina bifasica equivalente
donde las variables senoidales trifasicas en régimen permanente quedan
convertidas en valores constantes si el sistema trifasico es simétrico y
equilibrado (caso mas habitual).

El control vectorial desacopla las variables del motor de induccion. Se
consigue por tanto un control independiente de velocidad y par, equiparables a
la sencillez en el control del motor de continua.

La respuesta dinamica y la precision mejoran respecto al control
escalar. Mas especificamente las corrientes del estator se refieren a un sistema
de referencia ficticio que gira con el vector flujo en el rotor, haciendo que la
componente directa (parte real del vector —isd-) controle el flujo y que la
componente de cuadratura (parte imaginaria del vector —isg-) el par.

El control vectorial presenta algunos inconvenientes o limitaciones, estos
son:

- Es necesario conocer el valor de algunos parametros del motor para
el calculo de los valores deseados de las variables internas. De no
conocerse con exactitud dichos parametros, aparecen problemas de
imprecision. El problema surge cuando alguno de los parametros
requeridos no es directamente medible y debe estimarse (p.e. la
resistencia del rotor).

- La gran cantidad de operaciones matematicas que se deben calcular
por muestra para permitir su realizacion en tiempo real, aunque la
frecuencias de muestreo empleadas en el sistema de control de
motores no sean muy elevadas (algunos KHz) y el flujo de datos E/S
sea relativamente bajo.

El control vectorial tiene dos variantes una de ellas es el llamado control
directo orientado segun el flujo del rotor. En este caso tanto el médulo como el
angulo del fasor del flujo del rotor se miden a través de sensores o bien se
estiman a partir del modelo del motor.

El segundo es el llamado control indirecto porque el médulo y el angulo
del fasor del flujo del rotor se obtienen indirectamente de medidas de corriente
del estator y velocidad del rotor, aqui la velocidad angular del flujo del rotor se
obtiene de la suma de la velocidad angular del rotor y la del deslizamiento.

-12 -
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Existen, de forma general, dos formas de realizar los algoritmos de
control en este tipo de control: a través de soluciones cableadas o a través de
soluciones programadas.

Los algoritmos cableados a través de FPGA (Field Programmable Gate
Array), bloques logicos configurables, son la forma mas rapida de realizar los
computos, sin embargo, su falta de versatilidad, los supeditan a aplicaciones
muy particulares fundamentalmente en aplicaciones con restricciones
temporales muy fuertes.

Por otro lado la solucién programada resulta mas interesante dada la
posibilidad de reconfiguracion, lo cual comercialmente resulta mucho mas
atractivo.

El inminente desarrollo de los procesadores DSP (Digital Signal
Processor) ha facilitado el desarrollo de accionamientos para motores basados
en el control vectorial.

La técnica de control vectorial aplicada a los motores de induccion,
permite alcanzar niveles de prestaciones dinamicas similares a las obtenidas
en los motores de corriente continua. Ello abre la posibilidad del empleo de
motores asincronos, baratos y de muy bajo mantenimiento, en aplicaciones de
motorizacién que tradicionalmente han estado reservadas a los motores de CC.

Resumiendo, este tipo de control, también llamado control de campo
orientado, es una estrategia usada para dirigir un inversor de frecuencia
variable y lograr un control desacoplado de las variables relativas a par motor y
flujo magnético.

5.3 — JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Dada la naturaleza del proyecto, la solucién adoptada para la eliminacién de
los COV's ya viene impuesta puesto que se parte de un proceso ya existente
cuyo principal problema es que para la correcta eliminacion de los COV's se
hace necesario poder regular de forma automatica el caudal de paso de aire
contaminado a través de las diferentes camaras de las que consta el RTO a la
vez que la solucion se va a implementar con un tipo de tecnologia mas
integrada con el resto de equipos industriales de los que se dispone.

-13-
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Por lo tanto, la solucién adoptada, esta basada en la combustion térmica de
los contaminantes y su posterior filtrado a través de lechos de materiales
ceramicos precalentados de los que dispone el RTO, donde el caudal de paso
debera de estar controlado de forma automatica por un convertidor de
frecuencia (drive) que actua sobre el motor de la turbina de impulsion y que su
valor dependera de la demanda de contaminante a eliminar.

Este convertidor de frecuencia esta basado en el control escalar dado que
las caracteristicas de respuesta dinamica (precision, tiempo de establecimiento,
etc.) del proceso a controlar no son muy exigentes no se hace necesario
emplear estrategias de control vectorial.

Como elemento regulador se va a utilizar un convertidor de frecuencia del
fabricante Telemecanique, concretamente el modelo Altivar-61, que actuara
sobre el motor de induccion de la turbina de impulsion, como elemento de
control se va a utilizar un PLC del fabricante Siemens configurado en periferia
descentralizada con la CPU 313C-2DP y como sensor se va a utilizar un
transductor de presién del fabricante Halstrup Walcher instalado en la tuberia
de entrada de aire contaminado al RTO.

6 - DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO
DESARROLLADO.

En este punto se van a describir detalladamente todos los apartados
referentes a los pasos que se han seguido para la realizacion del proyecto.

6.1- FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

Como se ha comentado anteriormente, la generacion de COV's, en nuestro
caso, se produce dentro del proceso de impresién offset realizado en dos
rotativas configuradas en tdndem, que necesitan dada las caracteristicas de las
tintas que utilizan, la aplicacion de calor a las bandas de papel un vez se ha
transferido la imagen a las mismas.

La aplicacién de calor a las bandas se realiza a través de dos hornos
alimentados de gas, uno para cada banda de papel. Estos generan en su
interior unas temperaturas que puede oscilar entre los 100 °C y los 180 °C y

-14 -
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que son modificables por el impresor, en funcion de las caracteristicas del
soporte (papel).

Para que haya una correcta distribucién del calor dentro de los hornos,
estos disponen de turbinas de impulsién que mueven el aire caliente dentro de
los mismos y que generan a la salida, como resultado, el flujo de aire
contaminado de COV's. Este flujo de aire contaminado es conducido por
tuberias, debidamente aisladas, hasta nuestro sistema de eliminacion de
COV's, el oxidador térmico regenerativo.

El caudal maximo de aire contaminado que pueden generar los dos hornos
de forma simultanea cuando las dos rotativas se encuentran funcionando a
velocidad nominal es de 15.500 m®/h.

Anotar, que los hornos generan el aire caliente para la fijacidén de las tintas
en funcion de varios parametros, pero uno de ellos es la velocidad de la
rotativa, si esta aumenta o disminuye las turbinas de los hornos cambian su
velocidad para adaptar el flujo de aire caliente dentro de ellos a la velocidad de
paso de papel a través de los mismos.

Por lo tanto el caudal de aire a la salida de los hornos, caudal
correspondiente a aire contaminado, no sera constante, si no que dependera
de la temperatura aplicada, velocidad de las rotativas, numero de rotativas en
proceso, etc.

Partiendo de las condiciones de funcionamiento existentes, sabemos que
para la correcta eliminacion de los COV's es necesario poder mantener una
presion constante en la tuberia de entrada de contaminantes de 7 mbar cuando
la produccion de aire contaminado es de 15.500 m®h (nominal).

Esta presion equivale a un caudal de paso Optimo para la correcta
eliminacién de los COV's, a través de la camara de combustion y de las
camaras de filtraje, ya que para la eliminacién adecuada de los mismos es
necesario un tiempo de combustiéon y de filtraje que segun el fabricante puede
oscilar entre 0.5 sgy 1 sg.

Si esta menos tiempo del estipulado dentro de las camaras de combustion y
de filtraje, es decir, su velocidad de paso es mas alta de la adecuada, la
combustidén no se hara correctamente y los gases emitidos a la salida del RTO
no habran eliminado eficazmente los contaminantes (rendimientos por debajo
del 95%), por el contrario si estan mas tiempo del estipulado, se producira una
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saturacion del proceso, el sistema no sera capaz de evacuar toda la
demanda de aire contaminado que llega a la entrada. En ambos casos el
sistema entrara en fallo.

Por lo tanto, para la correcta eliminacién de los COV's, el funcionamiento
esta basado en que hay que mantener un caudal constante de paso que
equivale a una presion constante a la entrada de la tuberia de contaminantes al
RTO.

Cuando la produccion de aire contaminado es menor que la nominal
(15.500 m®h) la presién en la tuberia de entrada de contaminantes disminuira,
por lo tanto sera inferior a 7 mbar, para que el sistema vuelva a encontrar el
valor de referencia la presion debera de aumentar hasta 7 mbar por lo tanto la
turbina debera de bajar su velocidad para que aumente la presion hasta los 7
mbar de consigna que hay establecidos a la entrada de la tuberia.

De forma analoga, si la presion aumenta por encima de los 7 mbar para
poder bajar hasta que el valor de la presion en la tuberia de entrada siga ala
referencia, la turbina debera de aumentar su velocidad lo cual generara una
caida de la presion hasta que se encuentre de nuevo con la referencia (7
mbar).

El elemento que captura el valor de la presion en la entrada de la tuberia de
contaminantes es un transductor de presion que funciona en lazo de corriente
de 0 mA a 20 mA con rango de lectura a la entrada de 0 mbar a 25 mbar; es
decir para 0 mbar — 0 mA y para 25 mbar — 20 mA. Fisicamente esto se realiza
conectando los cables de datos de salida del transductor a una tarjeta de
entradas analdgicas (plano N°10 — entrada EW308 de periferia).

La gestion de esta sefal es tratada en el bloque de funcion FC6 segmento
9. En este bloque de programacion, la sefial analégica generada por el
transductor de presion es parametrizada, es decir, se definen los rangos
maximos y minimos de trabajo (0 mbar a 25 mbar) y el formato de la variable
de salida para que sean correctamente interpretados dentro del sistema.

Para ello lo que se ha hecho es una llamada a un bloque de funcién que se
llama FC105 y que se describira mas adelante. La salida de esta funcion, que
refleja el valor de lectura del transductor una vez ya escalado se guarda en la
zona de memoria DB130.DBD48. Es una reserva de doble palabra (32 bits)
donde se guardara el valor de la sefal en formato de numero real.
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El valor de la referencia a seguir se guardara en la zona de memoria
DB20.DBW4. Aqui se escribira el valor porcentual de la velocidad a la que debe
funcionar la turbina para que se genere en la tuberia de entrada una presién de
7 mbar. En nuestro caso y a través de las tablas que suministra el fabricante
donde estan relacionadas las variables de presion total, presion dinamica,
caudal, rpm, etc., se deduce que sera del entorno del 70% de su velocidad
nominal.

Posteriormente hay que adaptar el formato del valor de referencia a formato
de numero real, esto se hace para que los calculos sean compatibles y porque
las variables de entrada al PID programado deben de tener este formato
(numero real).

Estas dos variables de entrada, la consigna leida en el proceso y la
referencia a seguir se llevan al PID programado. El PID programado esta
dentro de una serie de bloques de funcion especiales denominados FB. En
nuestro caso se atiende al nombre FB41 que tiene su propio DB de instancia.
Los DB de instancia son zonas de memoria reservadas para recoger todos los
valores de las variables que definen la funcién de sistema, en nuestro caso el
DB30 y se describira mas adelante.

Dado que la lectura de los valores del PID se tiene que hacer con un tiempo
de muestreo independiente del tiempo de ciclo del programa, este se ha
cargado en el bloque de organizacion OB35, que es un bloque organizativo de
sistema en el que su ejecucion se realiza cada 100 mS independientemente de
la duracion del ciclo de programa principal (que esta incluido en el OB1).

El algoritmo de control PID programado requiere de una entrada de
ganancia proporcional, otra de ganancia integral y otra de ganancia derivativa.
De forma empirica se han dado valores de P=0.40, |=20 sg y D=1 sg. Durante
la puesta en marcha y las pruebas posteriores se ajustaran mejor estos
parametros para que la respuesta dinamica del sistema (tiempo de
establecimiento, tiempo de pico y sobreoscilacion) sea la mas adecuada.

A parte de las sefnales de entrada al PID descritas anteriormente, este tiene
una serie de entradas y salidas que se describiran con mas detalle mas
adelante.
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La accién de control (salida del PID) se transfiere a la zona de memoria
DB130.DBDA40, aqui se guardara el valor en formato de niamero real la accion
de control que tendra que ser enviada al regulador, que en nuestro caso es un
variador de frecuencia (Altivar 61).

Esta palabra de control se utiliza en el bloque de funcién FC4, segmentos 3
y 4. Lo que se hace es una adaptacion del formato del niumero; se pasa de
numero real a numero entero redondeado (longitud del dato 32 bits). El valor de
esta variable en formato de numero entero representara el valor de la
frecuencia de referencia a la que debe funcionar el regulador para ejecutar el
control sobre el proceso.

Esta palabra se utiliza en el FC100, que es la funcién que ejecuta la
comunicacién con el regulador (variador de frecuencia), segmento 2. Aqui el
dato de frecuencia de referencia es transferido a la salida PAW266. La salida
PAW266 es una palabra de salida que escribe la CPU en el bus de entrada de
datos del variador (regulador), y de esta forma se ejecuta el control de
velocidad sobre la turbina.

El hard se comentara con mas detalle mas adelante, pero el sistema esta
compuesto por un PLC del fabricante Siemens, CPU 313C-2DP, tarjeta de
comunicaciones Profibus, tarjetas de entradas digitales, tarjetas de salidas
digitales, tarjeta de entradas analdgicas para Profibus y el regulador, en
nuestro caso el variador de frecuencia (Altivar 61) dentro del entrono de la red
Profibus.

La direccion Profibus asignada al interface del variador de velocidad es la
N°7, y en la descripcion del hard que se hara mas adelante se detallaran las
zonas de memoria reservada para cada elemento que asigna el sistema, en
este caso la PAW266 forma parte de la memoria reservada para la
comunicacion entre el PLC y el variador de frecuencia.
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6.2 - SOFTWARE UTILIZADO.

Para la implementacion del programa se ha utilizado la herramienta
especifica de programacion de entornos de PLC’s del fabricante Siemens
llamada SIMATIC Sept-7 version 5.4.

6.3 - ESTRUCTURA DEL PROGRAMA.

El entorno S7 denomina “proyecto” a la estructura a construir para cada
programa desarrollado. Cada proyecto dispone de varias partes bien
diferenciadas y que hay que definir en funcién de las necesidades de la
programacion. Estas son:

Hardware instalado.

Aqui hay que especificar el modelo de bastidor, sobre el cual se va a
instalar la fuente de alimentacion, la CPU, las tarjetas de E/S digitales,
las tarjetas de E/S analdgicas, etc., también se define aqui la estructura
de las redes que hay conectadas a la CPU (red MPI y red Profibus en
nuestro caso). La red MPI es la utilizada para comunicar con la PG
(maleta de programacion) aunque sobre ella se pueden colgar otro tipo
de periféricos como pueden ser las comunicaciones para una OP o un
interface HMI, en definitiva pequefias comunicaciones de operador de
proceso.

En la medida que se van afiadiendo componentes, el sistema de forma
automatica les asigna la zona de memoria donde van a operar, y la
longitud de la misma depende del elemento instalado en el rack, por
ejemplo, si estamos hablando de tarjetas de entradas digitales, cada
entrada ocupa un bit, luego si la tarjeta es de 16 entradas digitales
reservara una zona de memoria con un ancho de palabra (16 bits).

Lo que si que se puede configurar es la direccion de comienzo de cada
reserva ya que la direccion final vendra condicionada por el ancho
necesario segun el elemento instalado.

En el caso de que se cambien las direcciones que asigna el sistema hay
que tener especial cuidado en no solapar zonas de memoria para
diferentes elementos de programacion, se entraria en un conflicto de
senales.
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Programa S7.

Esta parte de la estructura es la que va a contener las diferentes partes
de las que consta el programa. La primera de ellas son las “fuentes” que
son las librerias donde se encuentran definidos todos los elementos que
se pueden instalar en el programa, la segunda es la lista de “simbolos”
donde estan definidas todas las variables, mddulos de programacién,
bloques de datos, bloques de organizacion, variables de periferia,
contadores, temporizadores, etc., es decir, absolutamente todos los
elementos que intervienen en el programa a desarrollar.

Y por ultimo los “bloques”, que son las distintas funciones de las que
consta el programa. El programa es estructurado, cada funcién realiza
una operacion especifica dentro del programa (funcién de alarmas,
funcién de comunicacion, seguridades, activacion de E/S, etc.), se puede
decir que son las diferentes partes de las que consta el programa; lo que
se hace es dividir el proceso en procesos mas pequefios programados
independientemente. Posteriormente hay un blogue de ejecucion
principal que es el OB1 que es el encargado de realizar las llamadas a
cada funcion desarrollada con la secuencia adecuada para que cumpla
su cometido.

6.4 —- ESTRUCTURA Y MODULOS DE PROGRAMACION.

La modularizaciéon de las diferentes tareas de las que consta el proceso,
es fundamental para poder ejecutar las soluciones en lo que llamamos
programacion estructurada. STEP 7 apoya este concepto de modularizacion
con su modelo de modulos. A las tareas parciales que resultan de la division de
la tarea global s eles signan médulos 6 bloques en los cuales se guardan los
algoritmos y daros necesario para solucionar los problemas parciales.

A los médulos de STEP 7 tales como funciones (FC) y bloques de
funcién (FB) se les pueden asignar parametros de forma que con ellos se
puede implementar los conceptos de la programacion estructurada. Esto
significa:

- Los modulos para resolver las tareas parciales implementan su
propia gestion de datos con la ayuda de variables locales.
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Los modulos se comunican con el “mundo exterior”, es decir, con los
sensores y actuadores de control de procesos o con otros modulos
del programa de usuario, exclusivamente a través de sus parametros
de bloque. No se puede realizar ningun acceso a direcciones
globales tales como entradas, salidas, marcas o variables en DB’s en
la zona de instruccion de un bloque.

La programacién estructurada tiene las siguientes ventajas:

Los modulos de las tareas parciales se pueden crear y probar
independientemente unos de otros.

Con la ayuda de parametros, se pueden disefiar los modulos de
manera que estos sean flexibles. Asi por ejemplo, se puede crear un
ciclo de taladro al que s ele pueden pasar las coordenadas y la
profundidad del agujero a taladrar por medio de parametros.

Se puede llamar a los bloques tatas veces como sea necesario en
diferentes lugares con diferentes registros de datos de parametros,
es decir, pueden reutilizarse.

Los mddulos reutilizables para tareas especiales pueden ser
suministrados en librerias predisefiadas.

Los mddulos son, por su funcion, su estructura o su aplicacion, partes
limitadas del programa de usuario. Los médulos en Step 7 pueden, segun su
contenido, dividirse en dos clases:

Modulos de Usuario.

Los moédulos de usuario incluyen los bloques de organizacion (OB),
bloques de funcién (FB), funciones (FC) y bloques de daros (DB). Aqui
es donde se guardan las instrucciones del programa para el
procesamiento de daros o para el control del proceso. En los bloques de
datos se guardan los datos que ocurren durante la ejecucion del
programa y reutilizarlos, entonces, mas tarde. Los modulos de usuario
son creados en un apartado de programacién y desde alli son cargados
ala CPU.
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Modulos del Sistema.

Los modulos del sistema incluyen los médulos de funcidn del sistema
(SFB), funciones del sistema (SFC), ademas de los bloques de datos del
sistema (SDB).

Los SFB’s y los SFC’s se usan para solucionar tareas estandar del PLC
requeridas con frecuencia. Estan integradas en el sistema operativo de
la CPU. Los SDB’s contienen datos de asignacion de parametros que
son evaluados exclusivamente por la CPU. Los SDB’s no son creados o
escritos por el programa de usuario, sino por herramientas como HW -
CONFIG o NETPRO.

Los SDB’s son creados por estas herramientas durante la carga de los
datos de asignacion de parametros (invisibles para el usuario) y la
transferencia a la CPU. LA transferencia soélo es posible en el modo
STOP.

A continuacion vamos a detallar en qué consiste cada bloque empleado
dentro de la estructura de programacion. Basicamente los diferentes bloques
utilizados son los siguientes: OB’s, FB’s, FC’s, DB's y SFC's.

Bloques de Organizaciéon (OB’s).

Los bloques de organizacion OB’s son la interface entre el sistema
operativo de la CPU y el programa e usuario. Los bloques de
organizacion no pueden ser llamados por otros bloques, son llamados
por el sistema operativo en respuesta a ciertos eventos:

- Enel arranque de la CPU.

- Alintervalos constantes.

- Cuando ha transcurrido un cierto periodo de tiempo.
- Enuna hora concreta del dia.

- Cuando ocurre un error.

- Cuando tiene lugar una alarma de proceso.

Los bloques de organizacién se ejecutan en el orden de prioridad que
tiene asignado (=1 la mas baja y =29 la mas alta).
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Cuando el sistema operativo llama a otro OB, la ejecucion ciclica del
programa se interrumpe porque el OB1 tiene la prioridad mas baja.
Cualquier otro OB, por tanto, puede interrumpir el programa principal y
ejecutar su propio programa. Después continua la ejecucion del OB1 en
el punto de la interrupcion.

Si se llama a un OB de mayor prioridad que otro que esta siendo
ejecutado actualmente, este es interrumpido después de que la
instruccion actual haya sido ejecutada.

Entonces el sistema operativo salva por completo la pila de registros
para el bloque interrumpido. Esta informacién de registro se recupera
cuando el sistema operativo continua la ejecucién del bloque
interrumpido.

Bloques de Funcion (FB's).

Los bloques de funcion son bloques del programa de usuario y
representan modulos I6gicos con memoria segun el Standard 61131-3.
Pueden ser llamados por OB’s, FB'sy FC's.

Los bloques de funcién pueden tener tantos parametros de entrada,
salida y entrada/salida como sea necesario ademas de variables
estaticas y temporales.

Al contrario que con las FC’s, los FB’s disponen de instancias, es decir,
a un FB se le asigna su propia area de datos privada en la cual el FB
puede recordar estados de proceso entre llamada y llamada, por
ejemplo. De la forma mas sencilla esta area de datos privada es su
propio DB, el lamado DB de instancia.

El programador tiene la oportunidad de declarar variables estaticas en la
seccion de declaracion de un bloque de funcién. El bloque de funcién
puede recordar informacion entre llamada y llamada en estas variables.

La capacidad de un bloque de funcion de “recordar” informacion a lo
largo de varias llamadas es la diferencia fundamental con las funciones.

Con la ayuda de esta memoria, un médulo de funcién puede
implementar funciones de temporizacion y contadores o unidades de
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control de procesos, tales como, estaciones de procesado, motores,
calderas, etc., por ejemplo.

En particular los bloques de funciéon son muy apropiados para controlar
todas aquellas unidades de proceso cuyo funcionamiento depende no
solo de influencias externas, sino también de estados internos, tales
como, paso de proceso, velocidad, temperatura, etc.

Cuando se controla tales unidades, los datos de estado internos de la
unidad de proceso son copiados entonces en variables estaticas del
bloque de funcion.

El concepto de instancia en bloques de funcion (FB’s) tiene gran
importancia y compone el criterio diferenciador fundamental con las
FC’s. La definicidn de variables en un lenguaje de alto nivel como puede
ser el “C” bajo la declaracién de nombre y tipo de datos de la variable en
la zona de declaracién se denomina “instancia” o “formacién de
instancia”.

Al igual que ocurre con la variables, los médulos de funcion también
estan “instanciados”. Sélo a través de esta area de datos propia en la
cual se guardan los valores de los parametros del modulo ademas de las
variables estaticas, es como el FB se convierte en una unidad ejecutable
(instancia del FB).

El control de una unidad fisica de proceso, como puede ser un motor o
una caldera tiene lugar entonces con la ayuda de una instancia de FB,
es decir, un médulo de funcién con un area de daros asignada. Entonces
los datos correspondientes a esta unidad de proceso son guardados en
esta area de datos.

La creacion de una instancia de FB, es decir, la asignacion de su area
de memoria propia en una llamada al FB, se puede hacer de dos formas
en STEP 7:

- Mediante la declaracion explicita del denominado bloque de datos de
instancia cuando se llama a un modulo de funcioén.

- Mediante la declaracion explicita de instancias de un médulo de
funcion dentro de un médulo de funcién de mas lato nivel (modelo
multiinstancia).
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Entonces STEP 7 se asegura que el area de datos necesario para la
instancia se establezca dentro del area de datos del FB de mas alto
nivel.

El concepto de instancia de STEP 7 tiene las siguientes ventajas:

- Enlallamada a FB’s, no son necesarias medidas para el guardado y
la administracién de datos locales, excepto para la asignacion de los
DB’s de instancia.

- Un mddulo de funcidon puede usarse varias veces debido a su
concepto de instancia. Si por ejemplo se tienen que controlar varios
motores del mismo tipo, entonces esto tiene lugar usando varias
instancias de un FB. Los datos de estado de los motores individuales
son guardados en las variables estaticas del FB.

Funciones (FC’s).

Las funciones representan médulos parametrizables sin memoria. En
STEP 7 pueden tener tantos parametros de entrada, parametros de
salida, parametros de entrada/salida como sea necesario.

Las funciones no tienen memoria; no existe un area de datos
permanente separada, para guardar resultados. Los parametros
temporales que ocurren durante la ejecucion de la funcidn solo pueden
guardarse en variables temporales de la pila de datos locales
correspondiente.

Las funciones amplian el juego de instrucciones del procesador.

Las funciones se utilizan fundamentalmente cuando se deben devolver
valores de la funcién a los modulos llamantes. Por ejemplo, funciones
matematicas, control sencillo con operaciones légicas binarias, etc.

Si se han de crear funciones que cumplan la IEC 61131-3, entonces
deben observarselas siguientes reglas:

- Las funciones pueden tener tantos parametros de entrada como sea
necesario. Sin embargo, solo devuelven un resultado por el
parametro de salida RET_VAL.

- No se pueden leer ni escribir variables globales con funciones.
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- No se pueden leer ni escribir direcciones absolutas con funciones.
- No se pueden llamar a instancias de médulos de funcién con
funciones.

Debido a la falta de memoria el valor devuelto por una funcién conforme
Para valores idénticos de los parametros de entrada, una funcién
también devuelve un idéntico resultado.

Bloques de Datos (DB’s).

Ademas de por los bloques de programa, un programa de usuario esta
constituido también por informacion que contiene datos sobre estados
del proceso, senales, etc., la cual es procesada de acuerdo a las
instrucciones del programa.

Los datos son almacenados en variables del programa de usuario, los
cuales son identificados por:

- Lugar de almacenamiento (direccion: por ejemplo P, PAE, PAA,
Marcas, L stack, DB’s).

- Tipo de datos (tipos de datos elementales o complejos, tipo
parametro).

- Dependiendo de la accesibilidad, hay que hace ademas una
distincidn entre: Variables Globales, que son declaradas en la tabla
de simbolos global o en bloques de daros globales, y Variables
Locales que son declaradas en la zona de declaracién de OB's, FB's
y FC’s.

Las variables pueden tener un lugar permanente de almacenamiento en
la imagen del proceso, area de memoria de bit o en un bloque de datos o
pueden ser creadas dinamicamente en la pila “L” cuando se esta
ejecutando un bloque.

La pila de datos locales (L stack) es un area para almacenar:

- Variables temporales de un bloque légico, incluyendo informacion de
arranque de un OB.

- Parametros reales que se pasaran al llamar a funciones.

- Resultados l6gicos intermedios en programas en KOP.
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Los bloques de datos son bloques usados por los bloques logicos del
programa de usuario para almacenamiento de valores. A diferencia de
los datos temporales, la informacion de los bloques de datos no se
sobreescribe cuando la ejecucion de un bloque légico finaliza o cuando
el DB se cierra.

Los bloques de datos se usan para almacenar datos de usuario. Como
los bloques légicos, los bloques de daros ocupan espacio en la memoria
de usuario. Los bloques de datos contienen datos variables (por ejemplo
valores numéricos) que son usados en el programa de usuario.

El programa de usuario puede acceder a datos en un bloque de datos
con operaciones de bit, byte, palabra o doble palabra. Se pueden usar
direcciones simbdlicas o absolutas.

Podemos usar los bloques de daros de formas diferentes, dependiendo
de sus contenidos. Diferenciamos entre:

- Bloques de datos Globales.
Contienen informacion que puede ser accedida por todos los bloques
l6gicos del programa de usuario.

- Bloques de datos de Instancia.
Son asignados siempre a un FB en particular. Los datos de cada DB
deben usarse sélo para el FB asignado.

Podemos crear DB’s globales usando el editor e programas o mediante
un tipo de datos definido por el usuario (UDT) que hayamos creado
previamente. Los bloques de datos de instancia se crean cuando
llamamos a un FB.

Funciones del Sistema (SFC’s y SFB’s).

La funcionalidad que no puede ser implementada con instrucciones de
STEP 7 (por ejemplo la creacion de un DB, la comunicacién con otros
PLC’s, etc.) puede implementarse en STPEP 7 con la ayuda de
funciones de sistema (SFC’s) o bloques de funcién del sistema (SFB’s).
Los SFC’s y los SFB’s son bloques que estan almacenados en el
sistema operativo de la CPU en lugar de en la memoria de usuario.
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Por este motivo, la parte de instruccion actual no se transmite sino
solamente la parte de declaracion del SFC o del SFB durante la lectura
de una SFC SFB de la CPU.

Con la ayuda del editor KOP/AWL/FUP, el bloque leido puede ser
abierto y se muestra la parte de la declaracion. No es posible, sin
embargo, una transmision inversa de SFC’s y SFB’s a la CPU.

En el programa de usuario, las SFC’s y las SFB’s pueden en cualquier
caso ser llamadas igual que los FB's o FC’s usando la instruccion
“CALL”. Por este motivo, con las SFB’s, también se debe de declarar un
DB de usuario como DB de instancia par la SFB.

La disponibilidad de las SFB's y SFC’s depende del equipo PLC usado y
de la CPU instalada. Los bloques tienen, sin embargo,
independientemente de si son llamados en un S7-300 6 S7-400, los
mismos numeros, la misma funcionalidad y el mismo interface de
llamada.

Pueden encontrarse una amplia descripcion de las funciones del sistema
en el manual de usuario.

6.5 — DESCRIPCION Y ANALISIS DE LOS BLOQUES PROGRAMADOS.

A continuacion vamos a describir todas las funciones que intervienen en
el programa que se ha realizado para controlar la velocidad de la turbina de
impulsion del RTO.

OB1 - PROGRAMA CiCLICO. BLOQUE PRINCIPAL.
Descripcion.

El sistema operativo de la CPU del S7 ejecuta el OB 1 de forma ciclica.
Una vez finalizada la ejecucion del OB 1, el sistema operativo comienza a
ejecutarlo de nuevo. La ejecucién ciclica del OB 1 comienza una vez que el
arranque ha finalizado. En el OB 1 es posible realizar la lamada a bloques de
funcién (FB’s, SFB’s) o a funciones (FC’s, SFC’s).
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Contiene las llamadas a todas las funciones desarrolladas para realizar
el control de sobre el motor de la turbina. Antes de la realizacién de las
llamadas se ejecutan varias 6rdenes relativas al estado general del RTO,
habilitaciones, seleccion de modos de funcionamiento, reset general de
anomalias, etc.

Modo de funcionamiento del OB1.

El OB1 presenta la prioridad mas baja de todos los OB’Ss sometidos a
vigilancia en lo que respecta a su tiempo de ejecucion. Con excepcion del OB
90, todos los demas OB’s pueden interrumpir la ejecucién del OB1. Los
eventos siguientes dan lugar a que el sistema operativo llame al OB1:

- Final de la ejecucion del arranque
- Final de la ejecucion del OB1 (durante el ciclo anterior).

Una vez finalizada la ejecucion del OB1, el sistema operativo envia los
datos globales. Antes de arrancar de nuevo el OB1, el sistema operativo
escribe la imagen de proceso de las salidas en los médulos de salidas,
actualiza la imagen de proceso de las entradas y recibe datos globales para la
CPU.

S7 ofrece una supervision del tiempo de ciclo maximo garantizando el
tiempo de reaccién maximo. El valor del tiempo de ciclo maximo esta
preajustado a 150 ms. Puede modificar la parametrizacién de este valor o, con
SFC 43 "RE_TRIGR?, activar de nuevo la supervision temporal en cualquier
punto del programa.

Si el programa sobrepasa el tiempo de ciclo maximo para el OB1, el
sistema operativo llama al OB80 (OB de error de tiempo). Si no esta
programado el OB80, la CPU pasa al estado operativo STOP.

Ademas de la supervision del tiempo de ciclo maximo, puede
garantizarse el cumplimiento de un tiempo de ciclo minimo. El sistema
operativo retarda el comienzo de un nuevo ciclo (escritura de la imagen de
proceso de las salidas en los médulos de salidas) hasta que se haya alcanzado
el tiempo de ciclo minimo.

Los margenes de valores para los parametros de tiempo de ciclo
maximo y minimo pueden consultarse en los manuales /70/y /101/. La
modificacion de los parametros se realiza con STEP 7.
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Datos locales de OB1.

La siguiente tabla contiene las variables temporales (TEMP) del OB1. Como
nombres de variables se eligieron los nombres por defecto del OB1.

Variable

OB1_EV_CLASS

OB1_SCAN_1

OB1_PRIORITY
OB1_OB_NUMBR
OB1_RESERVED_1
OB1_RESERVED_2

OB1_PREV_CYCLE

OB1_MIN_CYCLE

OB1_MAX_CYCLE

OB1_DATE_TIME

Tipo de datos

BYTE

BYTE

BYTE
BYTE
BYTE
BYTE

INT

INT

INT

DATE_AND_TIME

Descripcion

Clase de evento e identificadores:
B#16#11: activo.

B#16#01: Conclusion del rearranque
completo (arranque en caliente).
B#16#02: Conclusion del rearranque.
B#16#03: Conclusion del ciclo libre.
B#16#04: Conclusioén del arranque en
frio.

B#16#05: Primer ciclo del OB1 de la
nueva CPU maestra tras la
conmutacion del maestro de reserva 'y
el STOP de la antigua CPU maestra.

Prioridad: 1
Numero de OB (01)
Reservado
Reservado

Tiempo de ejecucion del ciclo anterior
(ms)

Tiempo de ciclo minimo (ms) desde el
ultimo arranque.

Tiempo de ciclo maximo (ms) desde el
ultimo arranque.

Fecha y hora a las que se solicité el OB.

OB35 - ALARMA DE CICLO (OB30 HASTA OB38).

Descripcion.

Aqui esta configurado y programado el PID que aplica la estrategia de
control sobre el motor de la turbina. Su ejecucion no depende del ciclo de
programa principal programado en el OB1.
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Cada 100 mS se ejecuta actualizando los valores de las tablas de datos
de E/S. Sobre este bloque de organizacion se ha instalado el bloque de funcién
FB41 (PID) el cual tiene asignado un DB de instancia (DB130) donde se ubican
todas las variables que hay que parametrizar.

S7 dispone de hasta nueve OBs de alarma ciclica (OB 30 a OB 38). Con
Su ayuda es posible arrancar programas a intervalos temporales equidistantes.
La tabla siguiente muestra los valores preajustados para las bases de tiempo y
las prioridades de los OB’s de alarma ciclica.

OB de alarma ciclica  Valor prefijado para la base de tiempo Valor prefijado para la

prioridad

OB 30 5s 7

OB 31 2s 8

OB 32 1s 9

OB 33 500 ms 10
OB 34 200 ms 11
OB 35 100 ms 12
OB 36 50 ms 13
OB 37 20 ms 14
OB 38 10 ms 15

Modo de funcionamiento del OB35.

Los momentos de arranque equidistantes de los OB’s de alarma ciclica
resultan de la correspondiente cadencia temporal y del desfase
correspondiente. En el manual se indica la relacion que existe entre el
momento de arranque, la cadencia temporal y el desfase de un OB.

Es necesario procurar que el tiempo de ejecucion de cada OB de alarma
ciclica sea ostensiblemente menor que su cadencia temporal. En caso de que
no haya concluido todavia un OB de alarma ciclica, estando sin embargo a
punto de ser ejecutado de nuevo por haber transcurrido la cadencia temporal,
se activa el OB de error de tiempo (OB80). A continuacion se produce la alarma
ciclica causante del error.
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Con ayuda de las SFC’s 39 hasta 42 es posible bloquear o retardar y
habilitar de nuevo las alarmas ciclicas.

Los margenes de valores para los parametros de cadencia temporal,
prioridad y desfase, pueden consultarse en los datos técnicos de su CPU. La
modificacion de los parametros se realiza por parametrizacién con STEP 7.

Datos locales del OB35.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) de un OB
de alarma ciclica. Como nombres de variables se eligieron los nombres por
defecto del OB 35.

Variable Tipo de datos Descripcion

OB35_EV_CLASS BYTE Clase de evento e identificadores:
B#16#11: Alarma activada.

OB35 STRT_INF BYTE B#16#30: Solicitud de arranque para
OB de alarma ciclica con tratamiento
especial (s6lo en CPUs H y alli
unicamente si se ha configurado de
forma explicita).

B#16#31: Solicitud de arranque para
OB 30.

B#16#36: Solicitud de arranque para
OB 35.

B#16#39: Solicitud de arranque para
OB 38.

B#16#3A: solicitud de arranque para
OB de alarma ciclica con tratamiento
especial (solo en S7-300 y solamente si
se ha configurado de forma explicita).

OB35 PRIORITY BYTE Prioridad parametrizada; valores
prefijados: de 7 (OB 30) a 15 (OB 38).

OB35_OB_NUMBR BYTE Numero de OB (30 hasta 38).

OB35_RESERVED 1 BYTE Reservado.

OB35 RESERVED 2 BYTE Reservado

OB35_PHASE_OFFSET WORD - Si OB35_STRT_INF=B#16#3A desfase
en sg. En los restantes casos: desfase
en ms.

OB35_RESERVED_3 INT Reservado
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OB35_EXC_FREQ INT Si OB35_STRT_INF=B#16#3A base
de tiempo en sg. En los casos
restantes: base de tiempo en ms.

OB35 DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora a las que se solicito el
OB.

OB55 — ALARMA DE ESTADO.
Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB3, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la Iégica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

El OB de alarma de estado (OB 55) so6lo se encuentra disponible en
CPUs compatibles con DP. El sistema operativo de la CPU llama el OB 55 si se
dispara la alarma de estado del slot de un esclavo DP. Esto puede suceder
cuando un componente (médulo o submodulo) de un esclavo DP modifica su
estado operativo, p. ej., de RUN a STOP. Consulte la relacién exacta de
eventos que pueden provocar que se dispare una alarma de estado en la
documentacion del fabricante del esclavo DP.

Datos locales del OB55.

En la siguiente tabla se encuentran las variables temporales (TEMP) del
OB55.

Variables Tipo de dato Descripcion

OB55 EV_CLASS BYTE Tipo de evento e identificador:B#16#11
(evento entrante).

OB55 STRT_INF BYTE B#16#55: alarma de estado en DP
B#16#58: alarma de estado en PN IO.

OB55 PRIORITY BYTE Tipo de prioridad parametrizada,
valores predeterminados: 2
OB55_0OB_NUMBR BYTE Numero del OB (55).
OB55 RESERVED 1 BYTE Reservado.
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0OB55 I0_FLAG BYTE Modulo o submédulo de entrada:
B#16#54Mddulo o submédulo de
salida: B#16#55.

OB55 MDL_ADDR WORD Direccion légica base del componente
que dispara la alarma (mddulo o
submadulo).

OB55 LEN BYTE Longitud del bloque de datos que
suministra la alarma.

OB55 TYPE BYTE Identificador para el tipo de alarma
‘alarma de estado'.

OB55 SLOT BYTE N° de slot del componente que dispara
la alarma (mdodulo o submédulo).

OB55_SPEC BYTE Especificador:
Bit 0 a 1: Especificador de alarma.
Bit 2: Add_Ack.
Bit 3 a 7: N° de secuencia.

OB55_DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora para el cual fue solicitado
el OB.

Para consultar la informacién adicional completa de la alarma del
telegrama DP, hay que abrir el SFB 54 "RALRM" que se encuentra en el
OB 55.

0B56 — ACTUALIZACION DE ALARMAS.
Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB7, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la I6gica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

El OB 56 de actualizacién de alarmas sélo se encuentra disponible en
CPU’s compatibles con DP. El sistema operativo de la CPU llama el OB56 si se
dispara la alarma de actualizacion de un slot de un esclavo DP.

Esto sucede, por ejemplo, cuando se ha realizado una modificacion de
parametros en el slot de un esclavo DP (por acceso local o remoto). Se puede
consultar la relacion exacta de eventos que pueden provocar que se dispare
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una alarma de actualizaciéon en la documentacion del fabricante del esclavo
DP.

Datos locales del OB56.

En la siguiente tabla encontrara las variables temporales (TEMP) del
OB56. Como nombres de las variables se han adoptado los nombres
predeterminados del OB 56.

Variables Tipo de dato Descripcion

OB56_EV_CLASS BYTE Tipo de evento e identificador
B#16#11 (evento entrante).

OB56_STRT_INF BYTE - B#16#56: alarma de actualizacién en
DP.
B#16#59: alarma de actualizacién en
PN 10.

OB56_PRIORITY BYTE Tipo de prioridad parametrizada,
valores predeterminados: 2.

OB56_OB_NUMBR BYTE Numero del OB (56).

OB56_RESERVED 1 BYTE Reservado.

OB56 10 _FLAG BYTE Mddulo o submaédulo de entrada:

B#16#54Mddulo o submédulo de
salida: B#16#55.

OB56_MDL_ADDR WORD Direccion l6gica base del componente
que dispara la alarma (médulo o
submadulo).

OB56_LEN BYTE Longitud del bloque de datos que
suministra la alarma.

OB56_TYPE BYTE Identificador para el tipo de alarma
'alarma de actualizacion'.

OB56_SLOT BYTE N° de slot del componente que dispara
la alarma (modulo o submédulo).

OB56_SPEC BYTE Especificador:-
Bit 0 a 1: Especificador de alarma-
Bit 2: Add_Ack-
Bit 3 a 7: N° de secuencia.

OB56_DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora para el cual fue solicitado
el OB.
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Para consultar la informacién adicional completa de la alarma del
telegrama DP, hay que abrir el SFB 54 "RALRM" que se encuentra en el
OB 56.

OB57 — ALARMA DEL FABRICANTE.
Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB8, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la Iégica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

El OB 57 s6lo se encuentra disponible en CPU’s compatibles con DP.

El sistema operativo de la CPU llama al OB57 cuando se dispara una
alarma especifica de fabricante desde el slot del esclavo.

Datos locales del OB57.

En la siguiente tabla se encuentran las variables temporales (TEMP) del
OB57. Como nombres de las variables se han adoptado los nombres
predeterminados del OB57.

Variables Tipo de dato Descripcion
OB57 _EV_CLASS BYTE Tipo de evento e identificador:
B#16#11 (evento entrante).
OB57_STRT_INF BYTE - B#16#57: Manufacture Alarm en DP.
B#16#5A: Manufacture Alarm en PN
10.
B#16#5B: 10: Profile Specific Alarm
OB57_PRIORITY BYTE Tipo de prioridad parametrizada,
valores predeterminados: 2.
OB57_OB_NUMBR BYTE Numero del OB (57).
OB57_RESERVED 1 BYTE Reservado.
OB57_10_FLAG BYTE Modulo o submaodulo de entrada:

B#16#54Mddulo o submodulo
de salida: B#16#55.
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OB57_MDL_ADDR WORD Direccion l6gica base del componente
que dispara la alarma (médulo o
submadulo).

OB57_LEN BYTE Longitud del bloque de datos que
suministra la alarma.

OB57_TYPE BYTE Identificador para el tipo de alarma
‘alarma del fabricante'.

OB57_SLOT BYTE N° de slot del componente que dispara
la alarma (médulo o submadulo).

OB57_SPEC BYTE Especificador:
Bit 0 a 1: Especificador de alarma.
Bit 2: Add_Ack.
Bit 3 a 7: N° de secuencia.

OB57_DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora para el cual fue solicitado
el OB.

Para consultar la informacién adicional completa de la alarma del
telegrama DP, hay que abrir el SFB 54 "RALRM" que se encuentra en el
OB 57.

0OB82 — ALARMA DE DIAGNOSTICO.
Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB15, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la I6gica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

Cuando un médulo con aptitud de diagndstico (diagnosticable), en el que
se ha habilitado la alarma de diagndstico, reconoce un error, envia una solicitud
de alarma de diagnéstico a la CPU (tanto en caso de un evento entrante como
de uno saliente) y en consecuencia el sistema operativo llamara al OB82.

El OB82 contiene en sus variables locales la direccion basica logica, asi
como una informacion de diagndstico de cuatro bytes de longitud del médulo
defectuoso (véase la tabla siguiente).

Si no se ha programado el OB82, la CPU pasa al estado operativo
STOP.
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Con ayuda de las SFC’s 39 hasta 42 es posible bloquear o retardar y
habilitar de nuevo el OB de alarma de diagndstico.

Datos locales del OB82.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) del OB82.
Como nombres de variables se han elegido los nombres por defecto del OB 82.

Variable

OB82_EV_CLASS

OB82_FLT_ID

OB82_PRIORITY

OB82_OB_NUMBR
OB82_RESERVED _1

OB82_I0_FLAG

OB82_MDL_ADDR

OB82_MDL_DEFECT
OB82_INT_FAULT
OB82_EXT_FAULT
OB82_PNT_INFO
OB82_EXT_VOLTAGE
OB82_FLD_CONNCTR
OB82_NO_CONFIG
OB82_CONFIG_ERR

OB82_MDL_TYPE

Tipo de datos

BYTE

BYTE

BYTE

BYTE
BYTE

BYTE

WORD

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BOOL

BYTE

Descripcion

Clase de evento e identificadores:
B#16#38: Evento saliente.
B#16#39: Evento entrante.

Caddigo de error (B#16#42).

Prioridad; parametrizable con STEP 7
(HW Config).

Numero de OB (82).
Reservado.

Modulo de entrada: B#16#54.
Modulo de salida: B#15#55.

Direccién basica légica del modulo en
el que se ha producido el error.

Anomalia de modulo.

Error interno.

Error externo.

Error de canal presente.

Falta tension auxiliar externa.

Falta conector frontal.

Modulo no parametrizado.
Parametros erroneos en el modulo.

Bit 0 hasta 3: Clase de médulo.

Bit 4: Informacién de canal existente.
Bit 5: Informacidn de usuario existente.
Bit 6: Alarma de diagndstico del
representante.

Bit 7: Reserva.

-38-

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA



Actualizacion control extraccion de humos RTO — Memoria

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

OB82_SUB_MDL_ERR
OB82_COMM_FAULT
OB82_MDL_STOP
OB82_WTCH_DOG_FLT

OB82_INT_PS_FLT

OB82_PRIM_BATT FLT
OB82_BCKUP_BATT FLT
OB82_RESERVED_2
OB82_RACK_FLT
OB82_PROC_FLT
OB82_EPROM_FLT
OB82_RAM_FLT
OB82_ADU_FLT
OB82_FUSE_FLT
OB82_HW_INTR_FLT
OB82_RESERVED_3

OB82_DATE_TIME

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

BOOL

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL

DATE_AND_TIME

Submaddulo de usuario erréneo/faltante.
Anomalia de comunicacion.

Estado operativo (0: RUN, 1: STOP).
Ha actuado la supervisién temporal.

Ha fallado la tensién de alimentacion
interna del maédulo.

Pila descargada.

Ha fallado el respaldo completo.
Reservado.

Fallo de bastidor.

Fallo de procesador.

Error EPROM.

Error RAM.

Error conversién AD/DA.
Fallo de fusible.

Alarma de proceso perdida.
Reservado.

Fecha y hora a las que se solicit6 el
OB.

Si utiliza una CPU compatible con un DP, se puede obtener mas
informacion acerca de la alarma por medio del SFB 54 "RALRM" que contiene
informacion adicional a la informacién inicial de OB.

OB85 — ERROR DE EJECUCION DE PROGRAMA.

Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB16, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la I6gica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a

STOP.
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El sistema operativo de la CPU llama al OB85 cuando surge uno de los
siguientes eventos:

- Evento de arranque para un OB no cargado (excepto OB81).

- Error al acceder el sistema operativo a un bloque.

- Error de acceso de periferia en la actualizacién de la imagen del
proceso correspondiente al sistema (caso de la llamada al OB85 no
haya sido suprimida por configuracion).

Si no se ha programado el OB85, la CPU cambia al estado operativo
STOP, en caso de producirse uno de los eventos mencionados. Con ayuda de
las SFC’s 39 a 42 es posible bloquear, retardar y habilitar de nuevo el OB de
error de ejecucion del programa.

Datos locales del OB85.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) del OB de
error de ejecucion del programa. Como nombres de variables se han elegido
los nombres por defecto del OB85.

Variable Tipo de datos Descripcion

OB85_EV_CLASS BYTE Clase de evento e identificadores:
B#16#35, B#16#38 (s6lo con cadigo de
error B#16#B3 y B#16#B4), B#16#39
(solo con cadigo de error B#16#B1,
B#16#B2, B#16#B3 y B#16#B4).

OB85 FLT ID BYTE Cadigo de error (valores posibles:
B#16#A1, B#16#A2, B#16#A3,
B#16#A4, B#16#B1, B#16#B2,
B#16#B3, B#16#B4).

0B85 PRIORITY BYTE Prioridad; parametrizable con STEP 7
(HW Config).

OB85_0OB_NUMBR BYTE Ndmero de OB (85).

OB85 RESERVED 1 BYTE Reservado.

OB85_RESERVED_2 BYTE Reservado.

OB85_RESERVED_3 INT Reservado.

OB85 ERR_EV_CLASS BYTE Clase del evento que ha provocado el

error.
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0B85 ERR_EV_NUM BYTE Numero del evento que ha provocado
el error.

0B85 OB_PRIOR BYTE Prioridad del OB que se estaba
procesando cuando aparecio el error.

0B85 OB_NUM BYTE Numero del OB que se estaba
procesando cuando aparecio el error.

0B85 DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora a las que se solicito el
OB.

Si se desea programar el OB85 en funcion de los posibles cédigos de
error, es recomendable organizar las variables locales del modo siguiente:

Variable Tipo de datos
OB85_EV_CLASS BYTE
OB85_FLT_ID BYTE
OB85_PRIORITY BYTE
0OB85_0OB_NUMBR BYTE
OB85_DKZz23 BYTE
OB85_RESERVED_2 BYTE

OB85_Z1 WORD
OB85_723 DWORD
OB85_DATE_TIME DATE_AND_TIME

La siguiente tabla muestra qué evento ha provocado el arranque del OB85.

OB85_EV_CLASS  OB85_FLT_ID Significado

B#16#35 B#16#A1 El programa o el sistema operativo (debido a la
configuracion con STEP 7) genera un evento
de arranque para un OB que no esta cargado
en la CPU. La correspondiente variable
temporal del OB solicitado; éste queda
determinado por OB85 Z23.clase y
numero del evento causante nivel de programa
y OB activos en el momento del error.
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B#16#35

B#16#35

B#16#35

B#16#34

B#16#39

B#16#39

B#16#A2

B#16#A3

B#16#A4

B#16#A4

B#16#B1

B#16#B2

Su programa o el sistema operativo (debido a
su configuracion con STEP 7) genera un
evento de arranque de un OB, que no esta
cargado en la CPU.OB85_Z1y OB85 723 asi
como con OB85 FLT_ID=B#16#A1.

Error en acceso del sistema operativo a un
bloque:

0B85 _Z1: Deteccion de fallo del

sistema operativo high byte: 1=funcién
integrada, 2=IEC-Timer low byte: 0=sin
resolucion de error, 1=bloque no cargado,
2=fallo de longitud de area, 3=fallo de
proteccién contra escritura.

0OB85_Z23:high word: Numero de bloque low
word: Direccion relativa del comando MC7 que
ha provocado el error. El tipo de bloque debe
consultarse en OB 85_DKZ23 (B#16#88: OB,
B#16#8C: FC, B#16#3E: FB, B#16#8A: DB).

DB de interface PROFInet no accesible.
DB de interface PROFInet no accesible.

Identificador de tipo de transferencia de la
imagen del proceso durante la cual surgié el
error de acceso a la periferia.

B#16#10: acceso a bytes.

B#16#20: Acceso a palabras.

B#16#30: Acceso a doble palabra.

B#16#57: Transferencia de un area de
consistencia proyectada.

0B85 _Z1: Reservado para aplicacion interna
de la CPU: direccion légica base del modulo.
Si el OB85 RESERVED _2 tiene el valor
B#16#76, el OB85_Z1 contiene el valor de
respuesta de la SFC afectada (SFC 14, 15, 26
0 27).- OB85_Z23:Byte 0: N° de la imagen
parcial del proceso. Byte 1: irrelevante, si
OB85_DKZ23=B#16#10, 20 6 30; Longitud del
area de coherencia en bytes, si
OB85_DKZ23=B#16#57Bytes 2y 3: la
direccion periférica causante de PZF, si
OB85_DKZ23=B#16#10, 20 o 30;

direccion inicial 16gica del area de coherencia,
si OB85_DKZ23=B#16#57.

Error de acceso de periferia en la transmisién
de la imagen del proceso de las salidas a los
modulos de salidaOB85_DKZ23, OB85 71y
OB85_723 como con OB85_FLT_ID=B#16#B1.

-42 -

L

|

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA




Actualizacion control extraccion de humos RTO — Memoria e i Souine i Do

Los codigos de error B#16#B1 y B#16#B2 se reciben si, para la
actualizacion de la imagen de proceso que lleva a cabo el sistema, se ha
programado la llamada reiterativa al OB85 cuando se produzcan errores de
acceso a periferia.

B#16#39/B#16#38 B#16#B3 Error de acceso a periferia entrante/saliente al
actualizar la imagen de proceso de las
entradas:
0B85 _DKZ23: Identificador del tipo de
transferencia de imagen del proceso en el que
se produjo el error de acceso a
periferia.

B#16#10: Acceso a Bytes

B#16#20: Acceso a palabras

B#16#30: Acceso a doble palabra

B#16#57: Transferencia de un area de
coherencia configurada.

Si el OB85_RESERVED_2 tiene el valor
B#16#76, el OB85_Z1 contiene el valor de
respuesta de la SFC afectada (SFC 14, 15, 26
6 27).

OB85_723: Byte 0: N° de imagen de proceso
parcial.

Byte 1: irrelevante, si OB85_DKZ23=B#16#10,
20 o 30; Longitud del area de coherencia en
bytes, si OB85_DKZ23=B#16#57

Bytes 2 y 3: la direccién de periferia causante
de PZF, si OB85 DKZ23=B#16#10, 20 o 30;
Direccion légica de inicio del area de
coherencia, si OB85 DKZ23=B#16#57.

B#16#39/B#16#38 B#16#B4 Fallo de acceso de periferia en la transmision
de la imagen del proceso de las salidas a los
modulos de salida entrantes/salientes
OB85_DKZz23, OB85_Z1, OB85_Z23 como con
OB85_FLT_ID=B#16#B3.

Los codigos de error B#16#B3 y B#16#B4 se reciben si, para la
actualizacion de la imagen de proceso que realiza el sistema, se ha
programado la llamada reiterativa al OB85 unicamente para cuando se
produzcan errores de acceso a periferia entrantes y salientes. En la
actualizacion de la imagen del proceso que le siga a un arranque en frio o a un
rearranque completo (arranque en caliente), todos los accesos a entradas o
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salidas no existentes se indican en forma de errores de acceso a periferia
entrantes.

OB86 — FALLO DE BASTIDOR.
Descripcién.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB50, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la Iégica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

El sistema operativo de la CPU llama al OB86 cuando se detecta el fallo
de un aparato de ampliacién centralizado (excepto en el caso del S7-300), de
un sistema maestro DP o de un equipo de la periferia descentralizada
(PROFIBUS DP o PROFINET 10), tanto con un evento entrante como con un
evento saliente.

Si no ha sido programado el OB86 y se produce un error de este tipo, la CPU
pasa al estado operativo STOP.

Mediante las SFC’s 39 hasta 42 es posible bloquear o retardar y habilitar de
nuevo el OB86.

Datos locales del OB86.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) del OB de
fallo de bastidor. Como nombres de variables se han elegido los nombres por
defecto del OB86.

Variable Tipo de datos Descripcion

OB86_EV_CLASS BYTE Clase de evento e identificadores:
B#16#38: Evento saliente.
B#16#39: Evento entrante.

OB86_FLT _ID BYTE Cadigo de error
(valores posibles: B#16#C1, B#16#C2,
B#16#C3, B#16#C4, B#16#C5, B#16#C6,
B#16#C7, B#16#C8, B#16#CA, B#16#CB,
B#16#CC, B#16#CD, B#16#CE).
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OB86_PRIORITY BYTE Prioridad; parametrizable con STEP 7 (HW
Config).
0OB86_0OB_NUMBR BYTE Numero de OB (86).
OB86 _RESERVED 1 BYTE Reservado.
OB86 _RESERVED 2 BYTE Reservado.
OB86_MDL_ADDR WORD Depende del cédigo de error.
OB86_RACKS FLTD ARRAY [0..31] Depende del cédigo de error.
OF BOOL

OB86_DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora a las que se solicité el OB.

En caso de querer programar el OB86 en funcién de los posibles codigos
de error, es recomendable organizar las variables locales del modo siguiente:

Variable Tipo de datos
OB86_EV_CLASS BYTE
OB86_FLT_ID BYTE
OB86_PRIORITY BYTE
0OB86_0OB_NUMBR BYTE
OB86_RESERVED_1 BYTE
OB86_RESERVED_2 BYTE
OB86_MDL_ADDR WORD
OB86_Z723 DWORD
OB86_DATE_TIME DATE_AND_TIME

La siguiente tabla muestra qué evento ha causado el arranque del OB86.

OB86_EV_CLASS OB86_FLT_ID Significado

B#16#39 B#16#C1 Fallo de aparato de ampliacién.
0OB86_MDL_ADDR: Direccién basica logica del
IM.

0OB86_Z23: contiene un bit para cada aparato
de ampliacién posible. Los aparatos de
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B#16#38

B#16#38

B#16#39

B#16#C1

B#16#C2

B#16#C3

ampliacién que han provocado la llamada del
OB86 se notifican como en fallo (se activan los
bits correspondientes). Los aparatos de
ampliacion que han fallado antes ya no se
indican:

Bit O: siempre 0-

Bit 1: 1. Aparato de ampliacion.

Bit 21: 21. Aparato de ampliacion.

Bit 22 hasta 29: siempre 0.

Bit 30: Fallo de como minimo un aparato de
ampliacién en el area SIMATIC S5.

Bit 31: siempre 0.

Regreso del aparato de ampliacion
OB86_MDL_ADDR como con
OB86_FLT_ID=B#16#C1. En OB86_Z23 se
notifican los aparatos de ampliaciéon que han
regresado (se activan los bits
correspondientes).

Regreso del aparato de ampliacion (Fallo de
aparato de ampliacion saliente en diferencia
configuracion tedrica/real).
OB86_MDL_ADDR: direccién basica légica del
IM.

0OB86_Z23: contiene un bit para cada aparato
de ampliacion posible, consulte OB86_FLT_ID
B#16#C1.

Significado de un bit activado: en el aparato de
ampliacién afectado:

Hay modulos con identificador de moédulo
incorrecto.

Faltan mdédulos configurados.

Como minimo un médulo es defectuoso.

Periferia descentralizada: fallo de un sistema
maestro DP (sélo un evento entrante conduce
al arranque del OB 86 con caodigo de error
B#16#C3. Un evento saliente provoca el
arranque del OB 86 con codigo de error
B#16#C4.

El restablecimiento de cualquier estaciéon DP
subordinada provoca el arranque del OB86.
Direccién basica logica de la maestro DP del
sistema maestro DP-  Bits 0 a 7: reservado-
Bits 8 a 15.

ID del sistema maestro DP.

Bits 16 a 31: reservado.
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B#16#39/B#16#38

B#16#39/B#16#38

B#16#38

B#16#38

B#16#38

B#16#C4

B#16#C5

B#16#C6

B#16#C7

B#16#C8

Fallo de un equipo DP. Anomalia en un equipo
DP.

Direccion basica légica del maestro DP.
Direccion del esclavo DP afectado.

Bits 0 a 7: Numero de la estacion DP.

Bits 8 a 15: ID del sistema maestro DP.

Bits 16 a 30: Direccion basica légica en esclavo
S7 6 direccion de diagndstico en esclavo DP
normalizado.

Bit 31: Identificador 1/0.

Fallo de un equipo DPOB86_MDL_ADDR'y
OB86_223 como con FLT_ID=B#16#C4.

Regreso del aparato de ampliacion, pero fallo
en la parametrizacion del mddulo.
OB86_MDL_ADDR: Direccién basica légica del
IM.

OB86_Z23: contiene un bit para cada aparato
de ampliacion posible.

Bit 0: siempre 0.

Bit 1: 1 aparato de ampliacion.

Bit 21: 21 aparato de ampliacion.

Bit 22 hasta 30: reservado.

Bit 31: siempre 0.

Significado de un bit activado en el aparato de
ampliacién afectado.

Hay madulos con identificador de modulo
incorrecto.

Hay médulos con parametros incorrectos o
ausentes.

Regreso de un equipo DP, pero fallo en la
parametrizacién del modulo.
OB86_MDL_ADDR: direccion basica légica del
maestro DP.

Direccion del esclavo DP afectado.

Bit O hasta 7: N° del equipo DP.

Bit 8 hasta 15: ID del sistema maestro DP.

Bit 16 hasta 30: direccion basica ldgica del
esclavo DP.

Bit 31: Identificador 1/0.

Regreso de un equipo DP, pero diferencia
configuracion real/tedrica.

0OB86_MDL_ADDR: direccién logica del
maestro DP.

OB86_223: Direccion del esclavo DP afectado.
Bit 0 hasta 7: N° del equipo DP.

Bit 8 hasta 15: ID del sistema maestro DP.
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Bit 16 hasta 30: direccién basica légica del
esclavo DP.
Bit 31: Identificador I/O.

B#16#39 B#16#CA Fallo del sistema PROFINET IO.
OB86_MDL_ADDR: direccion base logica del
controlador 10.
OB86_Z23.
Bit 0 a 10: 0 (numero de equipo).
Bit 11 a 14: ID del sistema IO.
Bit 15: 1.
Bit 16 a 31: 0.

B#16#39/38 B#16#CB Fallo/retorno del equipo PROFINET IO.
OB86_RESERVED 1.
B#16#C4: no falla ningun equipo mas.
B#16#CF: fallan mas equipos.
OB86_MDL_ADDR: direccion base logica del
controlador 10.
OB86_Z23.
Bit 0 a 10: numero de equipo.
Bit 11 a 14: ID del sistema 10.
Bit 15: 1
Bit 16 a 30: direccidn base logica del equipo.
Bit 31: Identificador 1/0.

B#16#39/38 B#16#CC Falla el equipo PROFINET IO/fallo del equipo
eliminado.
OB86_RESERVED 1.
B#16#C4: no falla ningln equipo mas.
B#16#CF: fallan mas equipos.
OB86_MDL_ADDR: direccion base logica del
controlador 10.
OB86_2Z23.
Bit 0 a 10: numero de equipo.
Bit 11 a 14: ID del sistema 10.
Bit 15: 1.
Bit 16 a 30: direccion base logica del equipo.
Bit 31: identificador /0.

B#16#38 B#16#CD Retorno del equipo PROFINET 10, la
configuracion tedrica difiere de la configuracion
real.
0OB86_MDL_ADDR: direccién base légica del
controlador 10.

OB86_Z23.

Bit 0 a 10: nimero del equipo.

Bit 11 bis 14: ID del sistema 10.

Bit 15: 1.

Bit 16 a 30: direccion base logica del equipo.
Bit 31: identificador 1/O.
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B#16#38 B#16#CE Retorno del equipo PROFINET 1O, erroren la
parametrizacion del médulo.
OB86_MDL_ADDR: direccion base logica del
controlador 10.
OB86_Z23.
Bit 0 a 10: niumero de equipo.
Bit 11 a 14: ID del sistema |10.
Bit 15: 1.
Bit 16 a 30: direccion base logica del equipo.
Bit 31: identificador 1/O.

Si utiliza una CPU compatible con DP o PROFINET, con el SFB54
"RALRM" obtendra mas informacion sobre la alarma que la que suministra la
informacion de arranque del OB. Esto también encuentra aplicacion en caso de
utilizar el maestro DP en un modo compatible S7.

OB87 - ERROR DE COMUNICACION.
Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB60, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la Iégica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada |la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

El sistema operativo de la CPU llama al OB87 cuando se produce un
evento activado por un error de comunicacion.

La CPU no cambia al estado operativo STOP si no se ha programado el
OB87.

Con ayuda de las SFCs 39 hasta 42 es posible bloquear o retardar y
habilitar de nuevo el OB de error de comunicacion.
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Datos locales del OB87.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) del OB de
error de comunicacion. Como nombres de variables se eligieron los nombres
por defecto del OB 87.

Variable
OB87_EV_CLASS

OB87_FLT_ID

OB87_PRIORITY

OB87_OB_NUMBR

OB87_RESERVED _1
OB87_RESERVED_2
OB87_RESERVED_3
OB87_RESERVED_4

OB87_DATE_TIME

Tipo de datos

BYTE

BYTE

BYTE

BYTE

BYTE

BYTE

WORD

DWORD

DATE_AND_TIME

Descripcion
Clase de evento e identificadores: B#16#35.

Caodigo de error (valores posibles: B#16#D2,
B#16#D3, B#16#D4, B#16#D5, B#16#E1,
B#16#E2, B#16#E3, B#16#E4, B#16#E5,
B#16#E6).

Prioridad; parametrizable con STEP 7 (HW
Config).

Numero de OB (87).
Reservado.

Reservado.

En funcién del codigo de error.
En funcién del codigo de error.

Fecha y hora a las que se solicité el OB.

Las variables dependientes del cddigo de error tienen el siguiente significado:

Cddigo de error

B#16#D2

B#16#D3

B#16#D4

B#16#D5

OB87_RESERVED_3

OB87_RESERVED_4

Byte/Word

Significado

Por el momento no es posible transmitir las
entradas de diagndstico.

No es posible transmitir telegramas de
sincronizacion (maestro).

Salto horario inadmisible por sincronizacién de
la hora.

Error al asumir el tiempo de sincronizacion
(esclavo).

No contiene mas informacion.

No contiene informacion.
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B#16#E1 Identificador erréneo de telegrama en la
comunicacion por datos globales.

B#16#E3 Error de longitud de telegrama en la
comunicacion por datos globales.

B#16#E4 Recibido numero de paquete GD inadmisible.

OB87_RESERVED 3 high byte Identificador de interfase (O:bus, 1: MPI).

OB87_RESERVED 4: low byte: Numero de circulo GD.

No contiene mas informacion.

B#16#E2 Estado de paquete GD no puede consignarse
en un DB.

OB87_RESERVED_3 high word Numero DB.

OB87_RESERVED 4 low word: No contiene mas informacion.

Numero de circulo GD (high byte).
Numero de paquete GD (low byte).

B#16#E5 Error en el acceso al DB en el intercambio de
datos a través de bloques de funcién para
comunicaciones

OB87_RESERVED_3 high Word Reservado para la utilizacion interna de la
CPU.

OB87_RESERVED 4: low word: Numero del componente con el comando MC7

causante del error.
Direccion relativa del comando MC7 causante
del error.

El tipo de bloque se debe extraer de OB87 _RESERVED 1 (B#16#88:
OB, B#16#8A: DB, B#16#8C: FC, B#16#8E: FB).

Cddigo de error Significado

B#16#E6: El estado completo GD no se puede escribir en el

DB.OB87_RESERVED_3 Nudmero de DB.

OB87_RESERVED 4 No contiene mas informacion.
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OB100 - ARRANQUE (OB 100, OB 101 y OB 102).
Modos de arranque.
Se distinguen los siguientes modos de arranque:

- Rearranque
- Arranque en caliente
- Arranque en frio

La tabla siguiente muestra el OB al que el sistema operativo llama
durante el arranque.

Modo de arranque OB asignado.
- Rearranque OB 101
- Rearranque completo (arranque en caliente) OB 100
- Arranque en frio OB 102

En los manuales "Programar con STEP 7", "Configurar el hardware y la
comunicacion con STEP7" y "Sistema de automatizacion S7 400 H" se incluye
informacion mas amplia sobre los modos de arranque.

Descripcion.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB70, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la I6gica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

La CPU efectua un arranque:

- Después de ALIMENTACION ON.

- Si se cambia de STOP a RUN-P el selector de modo de operacion.

- Tras la solicitud por una funcién de comunicacion (por comando de
menu desde la unidad PG o por llamada de los bloques de funcion
para comunicaciones 19 "START”, o 21 "RESUME” en otra CPU).

- Sincronizacién en el modo multiprocesador.

- Enun sistema H, tras acoplar (sélo en la CPU de reserva).

En funcion del evento de arranque, de la CPU existente y de sus
parametros ajustados, se activa el OB de rearranque asignado (OB 100, OB
101 y OB 102). Mediante la programacién correspondiente es posible realizar
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ajustes previos para el programa ciclico (excepcion: en un sistema H, tras el
acoplamiento se ejecuta un arranque en la CPU de reserva, pero sin llamar al

OB de arranque).
Datos locales del OB100.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) de un OB
de arranque. Como nombres de variables se han elegido los nombres por

defecto.

Variable Tipo de datos
OB100_STRTUP BYTE
OB100_PRIORITY BYTE

OB100_OB_NUMBR  BYTE
OB100_RESERVED 1 BYTE
OB100_RESERVED 2 BYTE

OB100_STOP WORD

OB100_STRT_INFO DWORD

Descripcion

Solicitud de arranque.

B#16#81: Solicitud manual de

rearranque completo (arranque en
caliente).

B#16#82: Solicitud automatica de
rearranque completo (arranque en
caliente).

B#16#83: Solicitud manual de

rearranque.

B#16#84: Solicitud automatica de
rearranque.

B#16#85: Solicitud manual de arranque en frio.
B#16#86: Solicitud automatica de arranque en
solicitud automatica de arranque en frio.
B#16#8A: Maestro: solicitud manual de
rearranque completo (arranque en

caliente).

B#16#8B: Maestro: solicitud automatica de
rearranque completo (arranque en caliente).
B#16#8C: Reserva: solicitud manual de
arranque.

B#16#8D: Reserva: solicitud automatica de
arranque.

Prioridad: 27.

Numero de OB (100, 101 6 102).
Reservado.

Reservado.

Numero del evento que ha llevado la CPU a
STOP.

Informaciones complementarias sobre el
arranque actual (véase la tabla siguiente).
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OB100_DATE_TIME DATE_AND_TIME Fecha y hora a las que se solicité el OB

OB122 - ERROR DE ACCESO DE PERIFERIA.
Descripcion.

El sistema operativo de la CPU llama al OB122 cuando aparece un error
al acceder a datos de un moédulo. Cuando por ejemplo, la CPU reconoce un
error de lectura al acceder a datos de un moédulo de senales, el sistema
operativo llama entonces al OB122.

En el programa si se llega a ejecutar, tiene programada una funcion de
mover toda su zona de memoria al DB80, de esta manera se pueden configurar
las consultas o generar la I6gica correspondiente para operar con este error.

Por otro lado, dada |la naturaleza de su activacion, se llevara la CPU a
STOP.

Modo de funcionamiento del OB122.

El OB122 funciona en la misma prioridad que el bloque interrumpido. Si
el OB122 no esta programado, la CPU cambiara el estado operativo de RUN a
STOP.

Para enmascarar y desenmascarar los eventos de arranque del OB122
mientras se procesa su programa, S7 dispone de las siguientes SFCs:

- La SFC 36 "MSK_FLT” enmascara determinados cédigos de error.

- La SFC 37 "DMSK_FLT” desenmascara los cédigos de error que
fueron enmascarados por la SFC 36.

- La SFC 38 "READ_ERR’ lee el registro de estado de eventos.

Datos locales del OB122.

La tabla siguiente contiene las variables temporales (TEMP) del OB de
error de acceso a la periferia. Como nombres de variable se han elegido los
nombres por defecto del OB122.

Variable Tipo de datos Descripcion
OB122 _EV_CLASS BYTE Clase de evento e identificadores: B#16#29
OB122_SW_FLT BYTE Cadigo de error.

B#16#42: error de acceso a la periferia, en
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0OB122_PRIORITY BYTE

0OB122_OB_NUMBR BYTE

0OB122_BLK_TYPE  BYTE

OB122_MEM_AREA BYTE

OB122_MEM_ADDR WORD

0OB122_BLK_NUM WORD

OB122_PRG_ADDR WORD

OB122_DATE_TIME DATE_AND_TIME

lectura.
B#16#43: error de acceso a la periferia, en
escritura.

Prioridad:
Prioridad del OB en el que ha aparecido el
error.

Numero de OB (122).

Tipo de blogue en el que ha aparecido el error
(B#16#88: OB,B#16#3C: FC, B#16#8E: FB).En
los S7-300 aqui no se registran valores
validos).

Area de memoria y tipo de acceso:
Bits 7 a 4: tipo de acceso:

0: Acceso a bit

1: Acceso a byte

2: Acceso a palabra

3: Acceso a palabra doble

Bits 3 a 0: area de memoria:

0: Area de periferia

1: Imagen del proceso de las entradas
2: Imagen del proceso de las salidas

Direccion en la memoria en la que ha aparecido
el error.

Numero del blogue con el comando MC7
causante del error (en los S7-300 aqui no se
registran valores validos).

Direccion relativa del comando MC7 causante
del error (en los S7-300 aqui no se registran
valores validos).

Fecha y hora a las que se solicité el OB.

FB41- FUNCION PID. REGULACION CONTIUA.

Introduccion.

El SFB/FB "CONT_C" (continuous controller) sirve para la regulacion de
procesos industriales con magnitudes de entrada y salida continuas utilizando
sistemas de automatizacion SIMATIC S7. Mediante la parametrizacion es
posible conectar o desconectar las funciones parciales del regulador PID,

adaptandolo asi al proceso regulado.
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A la herramienta de parametrizacion se accede a través de Inicio >
Simatic > STEP 7 > Parametrizar Regulacion PID. El manual electrénico se
encuentra en Inicio > Simatic > Manuales S7 > Regulacion PID.

Aplicacién.

El regulador puede aplicarse como regulador PID de consigna fija,
individualmente o también en regulaciones de varios lazos como regulador en
cascada, regulador de mezcla o regulador de relacion. El modo de trabajar se
basa en el algoritmo de regulacion PID del regulador muestreado con sefial de
salida analégica, complementada dado el caso por una etapa de formacién de
impulsos para la creacion de sefiales de salida con modulacion de ancho de
impulsos para regulaciones de dos o tres puntos con actuadores
proporcionales.

El calculo de los valores en los bloques de regulacion sélo sera correcto
si el bloque se llama en intervalos regulares. Por esa razén deberia llamar los
bloques de regulacion en un OB de alarma despertador OB (OB 30 a OB 38).
El intervalo debe especificarse en el parametro CYCLE. En nuestro caso es
llamado para cada caso el OB35.

Descripcion.

Junto a las funciones en las ramas de valores de consigna y real, el SFB
realiza un regulador PID completo con salida continua de magnitud manipulada
y posibilidad de influenciar manualmente el valor manipulado.

A continuacion, se describen las funciones parciales:
Rama de valor de consigna.

El valor de consigna se introduce en la entrada SP_INT en formato en
coma flotante.

Rama de valor real.

El valor real puede ser leido en formato de periferia y en formato en
coma flotante. La funcion CRP_IN transforma el valor de periferia
PV_PER en un formato en coma flotante de -100 ... +100 %, segun la
siguiente formula:

CPR_IN =PV_PER * (100/27648)

La funcion PV_NORM normaliza la salida de CRP_IN segun la siguiente
regla:
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PV_NORM = CPR_IN * PV_FAC + PV_OFF
PV_FAC esta preasignado con “1” y PV_OFF con “0”.
Formacién del error de regulacién.

La diferencia entre el valor de consigna y el valor real es la diferencia o
error de regulacion. Para suprimir la pequefia oscilacion permanente
debida a la cuantificacién de la magnitud manipulada (p. ej. en una
modulacién de ancho de impulsos con PULSEGEN), el error de
regulacion se conduce por una zona muerta (DEADBAND). Con
DEADB_W = 0 esta desconectada la zona muerta.

Algoritmo PID.

El algoritmo PID trabaja en el algoritmo de posicion. Las acciones
proporcional, integral (INT) y derivativa (DIF) estan conectadas en
paralelo y pueden conectarse y desconectarse individualmente. De esta
forma pueden parametrizarse reguladores P, Pl, PD y PID. Pero también
son posibles reguladores | puros.

Procesamiento de valores manuales.

Es posible conmutar entre modo manual y modo automatico. En el modo
manual, la magnitud manipulada sigue a un valor ajustado manualmente.
El integrador (INT) se pone internamente a LMN - LMN_P - DISV y el
diferenciador (DIF) se pone a 0 y se compensa internamente. La
conmutaciéon al modo automatico se efectua asi sin choques.

Procesamiento de valores manipulados.

El valor manipulado se limita con la funcién LMNLIMIT a valores
prefijables. La superacion de los limites por parte de la magnitud de o
La funcion LMN_NORM normaliza la salida de LMNLIMIT segun la
siguiente regla:

LMN_NORM = LMNLIMIT * LMN_FAC + LMN_OFF

LMN_FAC esta preajustado con valor “1” y multiplicara a la salida del
regulador.

LMN_OFF esta preajustado con valor “0” y afiadira un offset a la salida.
Los dos son numeros reales.

LMN es la salida normalizada proporciona el calor de salida en
porcentaje, es un valor de sélo lectura.
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LMNLIM esta funcion fija los valores limite a la salida que genera el
regulador. Dichos limites estan se definen mediante los parametros
LMN_HMN (limite superior que genera el regulador) y LMN_LLM (limite
inferior que genera el regulador).

El valor manipulado esta también a disposicién en formato de periferia.
La funcion CRP_OUT transforma el valor en coma flotante LMN en un
valor de periferia segun la siguiente regla:

LMN_PER = LMN * (27648/100)
Aplicacién de magnitud perturbadora (control anticipativo).

En la entrada DISV puede aplicarse aditivamente una magnitud
perturbadora.

Inicializacion.

El SFB/FB "CONT _C" dispone de una rutina de inicializacion que se
tramita cuando el parametro de entrada COM_RST = TRUE.

Al inicializar, el integrador se ajusta internamente al valor de
inicializacion |_ITVAL. Si se llama en un nivel de alarma ciclica, continua
trabajando a partir de este valor.

Todas las demas salidas se ponen a sus valores por defecto.
Informaciones de error.

No se emplea la palabra de informacion de error RET_VAL.
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Esquema de bloques.

SP_INT
FVPER ON
r BAIN
i - 1|
L",._;_
TRE W B vicm
PY_PER o ,.-_' _r‘-
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PU_OFF
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0 — \,_[
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a : I_5EL b=
Ié p _.J\ o s
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WA j—\j\_ LARLIMT WR_Foa T
| J-’_ — é a e 143_PER
L
LW _HLM, LIiN_FAZ
LM LW LMN_DFF

Parte Superior.

ES utilizada para realizar la comparacién entre el valor de consigna y el
valor real del proceso normalizado, y de esta forma crear el error de
regulacion.

Parte Central.

Se utiliza para aplicar un tipo de regulador diferente (P, PI,PD, PID) al
error originado en la parte anterior, aqui se introducen los valores para
cada una de las constantes de regulacion, en funcién de la eleccién
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realizada, se lee la salida para cada parametro y teniendo en cuenta la
perturbacién DISV, originar la salida real del regulador.

Parte Inferior.

Sirve para utilizar la salida que origina el regulador manual o
automaticamente, para establecer limites y preparar la salida definitiva
en numeros reales, porcentajes y en formato periferia.

Parametros de entrada.

La tabla siguiente contiene los parametros de entrada del
SFB 41/FB 41 "CONT_C".

Parametro Tipo de datos Descripcion

COM_RST BOOL COMPLETE RESTART / Rearranque completo.
El bloque tiene una rutina de inicializacion que se
procesa cuando estd activada la entrada "COM_RST".
Por defecto su estado es FALSE.

MAN_ON BOOL MANUAL VALUE ON / Conectar a modo manual.
Si esta activada la entrada "Conectar a modo manual”,
esta interrumpido el lazo de regulacion. Como valor
manipulado se fuerza un valor manual. Por defecto su
estado es TRUE.

PVPER_ON BOOL PROCESS VARIABLE PERIPHERY ON / Conectar
valor real de periferia. Si debe leerse el valor real de la
periferia, debe interconectarse la entrada PV_PER con
la periferia y activarse la entrada "Conectar valor real
de periferia". Por defecto su estado es FALSE.

P_SEL BOOL PROPORTIONAL ACTION ON / Conectar accion P.
En el algoritmo PID pueden conectarse y
desconectarse individualmente las acciones PID. La
accion P esta conectada si esta activada la entrada
"Conectar accion P". Su estado por defecto es TRUE.

|_SEL BOOL INTEGRAL ACTION ON / Conectar accion .
En el algoritmo PID pueden conectarse y
desconectarse individualmente las acciones PID. La
accion | esta conectada si esta activada la entrada
"Conectar accion I". Su estado por defecto es TRUE.

INT_HOLD BOOL INTEGRAL ACTION HOLD / Congelar accion |.
La salida del integrador puede congelarse. Para ello se
ha de activar la entrada "Congelar accion I". Su estado
por defecto es FALSE.
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|_ITL_ON

D_SEL

CYCLE

SP_INT

PV_IN

PV_PER

MAN

GAIN

BOOL

BOOL

TIME

REAL

REAL

WORD

REAL

REAL

INITIALIZATION OF THE INTEGRAL ACTION /
Inicializar accion |. La salida del integrador puede
inicializarse a la entrada |_ITLVAL. Para ello se ha de
activar la entrada "Inicializar accion I". Su estado por
defecto es FALSE.

DERIVATIVE ACTION ON / Conectar accion D.

En el algoritmo PID pueden conectarse y
desconectarse individualmente las acciones PID. La
accion D esta conectada si esta activada la entrada
"Conectar accion D". Su estado por defecto es

SAMPLE TIME / Tiempo de muestreo.

El tiempo entre las llamadas del bloque debe ser
constante. La entrada "Tiempo de muestreo" indica el
tiempo entre las llamadas del bloque. Tiene que
adquirir valores que cumplan T>= 1ms. Su valor por
defecto es T#1s.

INTERNAL SETPOINT / Consigna interna. La entrada
"Consigna interna" sirve para ajustar un valor de
consigna. Puede tomar valores entre -100%/+100% o
bien el valor de la magnitud fisica (1). Por defecto toma
el valor 0.

PROCESS VARIABLE IN / Entrada de valor real. En la
entrada "Entrada de valor real" puede parametrizarse
un valor de puesta en servicio, o interconectarse un
valor real externo en formato en coma flotante. Puede
tomar valores entre -100%/+100% o bien el valor de la
magnitud fisica (1). Por defecto toma el valor 0.

PROCESS VARIABLE PERIPHERY / Valor real de
periferia. El valor real en formato de periferia se
interconecta con el regulador en la entrada "Valor real
de periferia". Su valor por defecto es W#16#0000.

MANUAL VALUE / Valor manual. La entrada "Valor
manual” sirve para establecer un valor manual
mediante funcion de manejo/visualizacion (interface
hombre maquina). Puede tomar valores entre
-100%/+100% o bien el valor de la magnitud fisica (2).
Por defecto toma el valor 0.

PROPORTIONAL GAIN / Ganancia proporcional. La
entrada "Ganancia proporcional" indica la ganancia del
regulador. Por defecto toma el valor 2.
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Tl

TD

TM_LAG

DEADB_W

LMN_HLM

LMN_LLM

PV_FAC

TIME

TIME

TIME

REAL

REAL

REAL

REAL

INTEGRAL TIME / Tiempo de accion integral.

La entrada "Tiempo de accion integral" determina el
comportamiento temporal del integrador. El valor
asignado en este parametro debe cumplir que Ti >=
CYCLE. Por defecto se toma el valor T#20s.

DERIVATIVE TIME / Tiempo de diferenciacion (accién
derivativa). La entrada "Tiempo de diferenciacion”
determina el comportamiento temporal del
diferenciador. El valor asignado en este parametro
debe cumplir que Td >= CYCLE. Por defecto se toma el
valor T#10s.

TIME LAG OF THE DERIVATIVE ACTION / Tiempo de
retardo de la accion D. El algoritmo de la accion D
contiene un retardo que puede parametrizarse en la
entrada "Tiempo de retardo de la accion D". El valor
asignado a este parametro debe cumplir Td >=

CYCLE (2). Por defecto se toma el valor T#2s.

DEAD BAND WIDTH / Ancho de zona muerta. La
diferencia de regulacién se conduce por una zona
muerta. La entrada "Ancho de zona muerta" determina
el tamafo de la zona muerta. Su valor debe de cumplir
>= 0.0 (%) o bien el valor magnitud fisica (1). Por
defecto toma el valor 0. Aplicando un valor a este
parametro (al error generado) eliminamos el ruido que
pueda provocar el sensor. Cuanto mas ancha sea esta
banda menos precision tendra la regulacién. El
regulador no captara la variacion de error si este se
produce dentro de esta banda.

MANIPULATED VALUE HIGH LIMIT / Limite superior
del valor manipulado. El valor manipulado tiene
siempre un limite superior y uno inferior. La entrada
"Limite superior del valor manipulado” indica la
limitacion superior. LMN_LLM. Puede tomar valores de
0 a 100% o bien el valor de la magnitud fisica (2). Su
valor por defecto es 100%.

MANIPULATED VALUE LOW LIMIT / Limite inferior del
valor manipulado. El valor manipulado tiene siempre un
limite superior y uno inferior. La entrada "Limite inferior
del valor manipulado” indica la limitacion inferior. Puede
tomar valores entre -100% a 0 6 un % de LMN_HLM 6
bien magnitud fisica (2). Su valor por defecto es 0.

PROCESS VARIABLE FACTOR / Factor de valor
real. La entrada "Factor de valor real" se multiplica por
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PV_OFF

LMN_FAC

LMN_OFF

I_ITLVAL

DISV

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL

el valor real. La entrada sirve para la adaptacion del
margen de valor real. Por defecto toma el valor 1.

PROCESS VARIABLE OFFSET / Offset del valor
real. La entrada "Offset del valor real" se suma con el
valor real. La entrada sirve para la adaptacion del
margen de valor real. Por defecto toma el valor 0.

MANIPULATED VALUE FACTOR / Factor del valor
manipulado. La entrada "Factor del valor manipulado”
se multiplica por el valor manipulado. La entrada sirve
para la adaptacion del margen de valor manipulado.
Por defecto toma el valor 1.

MANIPULATED VALUE OFFSET / Offset del valor
manipulado. La entrada "Offset del valor manipulado”
se suma al valor manipulado. La entrada sirve para la
adaptacién del margen de valor manipulado. Por
defecto toma el valor 0.

INITIALIZATION VALUE OF THE INTEGRAL ACTION/
Valor de inicializacion de la accion |. La salida del
integrador puede ponerse en la salida |_ITL_ON. Enla
entrada "Valor de inicializacién de la accién |" esta el
valor de inicializacién. Su valor debe de oscilar entre -
100% y +100% (2). Por defecto toma el valor 0.

DISTURBANCE VARIABLE / Magnitud

perturbadora. Para control anticipativo de la magnitud
perturbadora, ésta se conecta en la entrada "Magnitud
perturbadora". Su valor debe de oscilar entre

-100% y +100% (2). Por defecto toma el valor 0.

(1) Parametros en la rama de valor de consigna, rama de valor real, con

las mismas unidades.

(2) Parametros en la rama de valor manipulado, con las mismas
unidades.

Parametros de salida.

La tabla siguiente contiene los parametros de salida del SFB 41
"CONT_C".
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Parametro

LMN

LMN_PER

QLMN_HLM

QLMN_LLM

LMN_P

LMN_|

LMN_D

PV

ER

Tipo de datos

REAL

WORD

BOOL

BOOL

REAL

REAL

REAL

REAL

REAL

Descripcién

MANIPULATED VALUE / Valor manipulado. En la
salida "Valor manipulado” se saca en formato en coma
flotante el valor manipulado que actua efectivamente.
Por defecto toma el valor 0.

MANIPULATED VALUE PERIPHERY / Valor
manipulado periferia. El valor manipulado en formato
de periferia se interconecta con el regulador en la
salida "Valor manipulado periferia". Por defecto toma el
valor W#16#0000.

HIGH LIMIT OF MANIPULATED VALUE REACHED /
Alcanzado el limite superior del valor manipulado. El
valor manipulado tiene siempre un limite superior y un
limite inferior. La salida "Alcanzada limitacién superior
del valor manipulado" indica la superacion de la
limitacién superior. Por defecto su estado es FALSE.

LOW LIMIT OF MANIPULATED VALUE REACHED /
Alcanzado el limite inferior del valor manipulado. El
valor manipulado tiene siempre un limite superior y un
limite inferior. La salida "Alcanzado el limite inferior del
valor manipulado"” indica la superacion de la limitacién
inferior. Por defecto su estado es FALSE.

PROPORTIONALITY COMPONENT / Accién P. La
salida "Accion P" contiene la componente proporcional
de la magnitud manipulada. Por defecto su valor 0.

INTEGRAL COMPONENT / Accion |. La salida "Accion
I" contiene la componente integral de la magnitud
manipulada. Por defecto su valor es 0.

DERIVATIVE COMPONENT / Accioén D. La salida
"Accion D" contiene la componente diferencial de la
magnitud manipulada. Por defecto su valor es 0.

PROCESS VARIABLE / Valor real. Por la salida "Valor
real" se emite el valor real que actua efectivamente. Por
defecto su valor es 0.

ERROR SIGNAL / Error de regulacion. Por la salida
"Error de regulacion” se emite la diferencia o error de
regulacién que actua efectivamente. Por defecto su
valor es 0.
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FC1 - FUNCION DE PROCESO. ALARMAS.

En esta funcion es donde estan declaradas las alarmas de proceso que
se deben de verificar permanentemente, tales como:

- Alarmas relativas a la activacion de los térmicos de los motores de la
turbina de proceso y del ventilador de refrigeracion del motor
principal.

- Alarmas antes un elevado valor del flujo de aire en el proceso.

- Alarmas antes un valor bajo del flujo de aire en el proceso.

- Alarmas ante anomalias detectadas por mal funcionamiento del
variador de frecuencia.

- Alarma fallo de accionamiento ventilador de refrigeracion de la
turbina del aire de proceso.

- Alarma general.

FC2 - FUNCION DE PROCESO. CICLO RTO.

En esta funcién es donde esta declarada la secuencia de ejecucion del
ciclo de trabajo del oxidador térmico regenerativo (RTO). Aunque no forma
parte de la programacion en si del control de velocidad de la turbina de aire de
proceso si que se han incluido las secuencias que permiten el paso de una
etapa a otra porque de ellas vamos a extraer en qué puntos la turbina debe
cambiar su punto de trabajo.

Fase 1. Start RTO. Posicionamiento By-Pass y Aire Fresco.

En esta fase el By-Pass esta en la posicion de entrada de aire limpio de
la atmdsfera e impidiendo el paso de aire contaminado del proceso.

Fase 2. Limpieza. Apertura primer ciclo EV.

Comienza la conmutacion de valvulas para que entre el aire limpio a
cada una de las camaras. Aqui la turbina debe de empuijar el aire a la
velocidad programa para esta fase de funcionamiento.

Fase 3. Activacion turbina aire proceso.

Comienza la impulsién de aire “limpio” proveniente de la atmdsfera a la
velocidad programada prefijada en el DB20 (velocidad de
predepuracion).
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Fase 4. Limpieza.

Realiza el ciclo de conmutacion de las electrovalvulas adecuadamente
para que el aire limpio circule por todas las instancias en el sentido
adecuado.

Fase 5. Activacion encendido de quemadores.
Se produce la ignicion de los quemadores de la camara de combustion.
Fase 6. Activacion de EV reguladores de gas.

Se produce la activacidon de los reguladores que dan paso al gas hacia la
camara de combustién, y se da comienzo la combustion interna del gas.

Fase 7. Estabilizacion.

A medida que se va produciendo la combustion la temperatura aumenta
hasta el punto de trabajo. Esta fase no finaliza hasta que esta
temperatura (sobre los 750°C) no se ha estabilizado.

Fase 8. Espera Depuracion.

Ejecutamos una temporizacién en base a unos tiempos prefijados en
DB20 y DB21, donde aseguramos una estabilizacion de todos los
parametros que intervienen en el proceso. Set de tiempos estabilizacion
de planta.

Fase 9. Depuracién — intercambio By-pass.

Se produce una conmutacion de la valvula de entrada de aire fresco. Se
corta la entrada de aire fresco de la atmdsfera y se abre la entrada de
aire contaminado del proceso.

Fase 10. Depuracion. Cierre aire limpio.

Se controla que la conmutacién de la valvula de by-pass ha sido efectiva
y realmente ha cambiado a la entrada de aire contaminado.

Fase 11. Depuracion.

Una vez se activa la demanda de aire contaminado el sistema empieza a
impulsar dicho aire contaminado a la velocidad de depuracién
programada en el DB20. Este valor de velocidad es el que se hace pasar
por el PID y se manda, previo tratamiento hacia el variador de frecuencia
por Profibus.
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Fase 12. Limpieza.

Esta es una fase de limpieza después de haber finalizado la depuracién
o cuando la demanda de depuracion desaparece (parada de rotativas).

Fase 13. Fin Depuracion.

Se activa una temporizacion que acota los tiempos empleados en el ciclo
de limpieza después de una depuracion.

Fase 14. Fin depuracion. Cambio By-pass.

Se produce la apertura de la entrada de aire limpio para efectuar las
limpiezas a través de la conmutacion de la valvula by-pass.

Fase 15. Fin depuracion retorno a “espera” fase 8.

No se ha terminado de depurar. El proceso de produccion se ha
detenido por cualquier motivo (parada de produccién, cambio de trabajo
retomar el estado de “depuracion”.

Fase 16. Enfriamiento.

Aqui se produce el apagado de los quemadores y se inicia el proceso de
cierre de planta.

Fase 17. Enfriamiento.

Se ejecutan unas bases de tiempos declaradas en DB10 para que bajen
a temperatura en las camaras de intercambio y de combustion.

Fase 18. Finalizacion enfriamiento.

Se finaliza el proceso de enfriamiento.

Fase 19. Contaje tiempos estabilizacion.

Se genera la base de tiempos que estable la estabilizacion del proceso.
Fase 20. Contaje tiempos ciclo de limpieza.

Se genera la base de tiempos que define los tiempos de limpieza.

Fase 21. Comando automatico by-pass.

Fase 22. Comando automatico apertura valvula aire limpio — 19YV1-.

Fase 23. Habilitacion control quemador ciclo automatico.
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Fase 24. Comando automatico EV gas.
Fase 25. Comando automatico turbina aire del proceso.

Fase 26. Comando automatico ciclo EV.

FC4 - GESTION DE VELOCIDADES.

En esta funcién de programa es donde se procede a cargar los
diferentes valores de referencia de velocidad que seran enviados al drive a
través de la red Profibus en funcién de la fase de funcionamiento en la que se
encuentre el RTO.

En el DB20 es donde se guardan los valores de las consignas de
velocidad para cada fase del proceso.

FC6 - ASIGNACION DE ANALOGICAS.

En esta funcién de programa se procede a normalizar los valores de las
entradas analogicas del sistema. En nuestro caso se procede a normalizar el
valor captado por el transductor de presion. Tendra fijado su set point sobre un
valor maximo que sera 25 (25 mbar) y 0 (0 mbar). La entrada del valor al
transductor de presién se recibe por la entrada analogica (periferia) PEW308.

Esta funcidn genera el valor de referencia del proceso y es transferida al
PID programado en el OB35.

Para la normalizacion de este valor se ha utilizado la funcion de sistema
“FC 105” (escalar valores). La entrada “BIPOLAR” esta a cero con lo cual la
lectura se entiende “UNIPOLAR?”, es decir, el valor entero de la entrada debe
de estar entre 0 y 27648.

En este bloque existen programados otros segmentos que contienen la
captura y transferencia de valores que vienen de los termopares instalados en
cada parte del RTO a través de sus respectivas entradas analdgicas (periferia).
Estan divididos por 10 para normalizar el valor que registra el termopar. En
cualquier caso no son el objeto de nuestro proyecto, se han visualizada en

primera instancia ya que interviene en el cambio de cada fase de trabajo para
el RTO.

La descripcion del FC105 se realizara con mas detalle a continuacion.
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FC105 - ESCALADO DE VALORES.
Descripcion.

La funcion "Escalar valores" (SCALE) toma un valor entero en la entrada
IN y lo convierte en un valor real, convirtiéndolo a escala en un rango
comprendido entre un limite inferior y un limite superior (LO_LIM y HI_LIM). El
resultado se escribe en la salida OUT. La funcién SCALE aplica la férmula
siguiente:

OUT =[ ((FLOAT (IN) — K1)/(K2—K1)) * (HI_LIM-LO_LIM)] + LO_LIM

Las constantes K1 y K2 se aplican de forma diferente, dependiendo de si
el valor de entrada es BIPOLAR o UNIPOLAR.

BIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre
-27648 y 27648, por lo tanto, K1 = -27648 y K2 =
+27648.

UNIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre
0y 27648, por lo tanto, K1 =0 y K2 = +27648.

Si el valor entero de entrada es mayor que K2, la salida (OUT) se une a
HI_LIM y se indica un error. Si el valor entero de entrada es menor que K1, la
salida se une a LO_LIM y se indica un error.

Se puede efectuar la conversion escalar inversa programando los limites
de tal forma que el limite inferior sea mayor que el limite superior (LO_LIM >
HI_LIM). En la conversion escalar inversa el valor de la salida disminuye
cuando aumenta el valor de la entrada.

Parametros de la funcion SCALE (FC105).

Parametro Declaracién  Tipo de datos Descripcion

EN Entrada BOOL La entrada de habilitaciéon con estado
de sefial 1 activa el cuadro.

ENO Salida BOOL La salida de habilitacion tiene el estado
de sefal 1 si la funcidn se ejecuta sin
errores.

IN Entrada INT Valor de entrada a convertir a escala en
valor REAL.
HI_LIM Entrada REAL Limite superior del rango escalar.
LO_LIM Entrada REAL Limite inferior del rango escalar.
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BIPOLAR Entrada BOOL El estado de seial 1 indica que el valor
de entrada es bipolar; con el estado de
sefal 0 indica que es unipolar.

OuT S Salida REAL Resultado de la conversién a escala.

RET_VAL Salida WORD Da el valor W#16#0000 cuando la
funcion se ejecuta sin errores; si los
valores son distintos de W#16#0000,
véase la informacion sobre errores.

Informacioén sobre errores.

Si el valor entero de entrada es mayor que K2, la salida (OUT) se une a
HI_LIM y se indica un error. Si el valor entero de entrada es menor que K1, la
salida se une a LO_LIM y se indica un error. El estado de sefal de la salida de
habilitacién (ENO) se pone a 1y el valor de respuesta (RET_VAL) toma el valor
W#16#0008.

FC8 — ESTADO RTO.

En esta funcién de programa se define en qué fase de operacién se
encuentra el RTO. Cada fase de operacion tiene asignado un cédigo que es
transferido a la palabra MW70. Luego consultando el valor de esta palabra se
puede saber en qué fase se encuentra el RTO. Aunque esta parte no afecta
directamente al control de velocidad se ha incluido dado que sera de gran
utilidad saber en qué fase de operacién se encuentra el RTO para poderla
monitorizar.

FC10 — ACTIVACION SALIDAS.

Esta funciéon contiene todas las activaciones de salidas fisicas del
sistema.

- Activacion contactor turbina aire proceso.

- Start/Stop variador de frecuencia.

- Anomalia RTO

- Contactor ventilador refrigeracién turbina aire proceso.
- Start turbina aire proceso
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FC100 - I/0 VARIADOR DE FRECUENCIA.

Esta funcién de programa contiene la comunicacién del PLC con el
variador de frecuencia. La comunicacion basicamente se realiza a través de
una zona reservada de memoria (4 palabras en total, dos de entrada y dos de
salida) que se genera cuando se declara el interface del Altivar 61 en las
librerias de hard de Siemens.

Al instalar el interface automaticamente le asigna una direccion Profibus
(en este caso al direccidn:7) y la reserva de una zona de memoria para la
comunicacion.

También esta definida en esta funcion todas las seguridades que se
deben de cumplir para que el variador de frecuencia no entre en fallo.

- Fallo de alimentacion
- Alarma ATV

- Mal funcionamiento

- Operacion habilitada

DB1 - DB ALARMAS.

Tiene una longitud de 8 palabras cada bit o byte tiene referenciada una
alarma diferente. El tratamiento en el programa se hara normalmente
comparando el contenido de etas palabras con valores fijos en formato
hexadecimal para verificar el estado del proceso.

DB3 - DP_ESTADO DE ALARMAS OB55.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB55.

DB4 — ALARMA CICLO RTO.
Recoge las alarmas que se pueden producir durante un ciclo del RTO.
DB7 — ACTUALIZAR ALARMAS OB56.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB56.
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DB8 — ALARMA DE PROCESO OB57.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB57.

DB10 - DB TEMPERATURA.

Es la zona de memoria empleada para guardar los primeros valores de
los set point de temperatura de las diferentes partes del proceso.

DB11 - DB SET TEMPERATURA CICLO.

Es la zona de memoria donde se han cargado los valores e set point de
para el limite de temperatura de estabilizacién y el limite de temperatura de
enfriamiento.

DB15 - 1/0 FAULT DB82.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB82.

DB16 — OB NO CARAGADO OBS85.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB85.

DB20 — DB SET DE VELOCIDAD.

Es la zona de memoria donde se han cargado los valores de referencia
de las diferentes velocidades a las que debe funcionar la turbina en funcién de
la fase en la que se encuentre el RTO.

DB21 - DB TIMEPOS CICLO.

Es la zona reservada donde el sistema escribe el valor del tiempo de
estabilizaciéon de planta y el tiempo de limpieza (lo que duran en la realidad).
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DB22 - DB SET TIEMPOS CICLO.

Es la zona reservada de memoria donde se cargan los valores de
tiempos maximo admitidos para la estabilizacion de planta y de limpieza. El
programa hara una comparacion y activara o no la alarma correspondiente.

DB30 — DB REG CONTINUO.

Es la zona de memoria que contiene los datos de instancia del FB41. No
es editable y tiene cargados los valores por defecto. Los que realmente
utilizaremos para configurar el PID seran cargados en el DB130.

DB50 — PERDIDA DE RACK OB86.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB86.

DB60 — FALLO COMUNICACION OB87.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB87.

DB70 - REARME COMPLETO OB100.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB100.

DB80 — ERROR DE ACCESO A PERIFERIA OB122.

Es la zona de memoria reservada para recoger la transferencia de los 21
bytes que ocupan todas las variables globales del OB122.

DB100 - LECTURA DE VARIADOR.

Zona de memoria que contiene todos los parametros de comunicaciéon
referidos a la lectura de los datos que envia el PLC al variador de frecuencia.

-73-

G, UNIVERSITAT
P POLITECNICA
Sk’ DE VALENCIA




Actualizacion control extraccion de humos RTO — Memoria e i Souine i Do

DB101 - DB ESCRITURA VARIADOR.

Zona de memoria que contiene todos los parametros de comunicacion
referidos a la escritura de los datos que envia el variador de frecuencia al PLC.

DB130 — DB GESTION REGULADOR OB35.

Aqui estan parametrizadas todas las variables que necesita el PID
instalado en el OB35. Las variables configuradas en este DB son datos de
instancia del DB30.

SFC20 - BLKMOV.

Es una funcién de sistema encargada de transferir datos de una zona de
memoria a otra.

Descripciéon

Con la SFC 20 "BLKMOV" (block move) se copia el contenido de un area de
memoria (= area fuente) a otra area de memoria (= area de destino).

Las areas fuente admitidas son:

Partes de bloques de datos

Marcas

Imagen del proceso de las entradas
Imagen del proceso de las salidas

El parametro fuente puede encontrarse también en un bloque de datos
no relacionado con la ejecucién y situado en la memoria de carga (DB
compilado con la clave UNLINKED).

Sila CPU utilizada tiene la SFC 83, debera utilizar dicha SFC 83 para
leer bloques de datos que no sean relevantes para la ejecucion en la memoria
de carga. Si utiliza la SFC 20, se senalizara el error W#16#8092.

Posibilidades de interrupcion.

La profundidad de anidado no estara limitada mientras que el campo
fuente no forme parte de un bloque de datos que sdlo exista en la memoria de
carga.
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Por el contrario, en la interrupcion de una ejecucién SFC 20, en la que
se copia a partir de un DB no relevante para el proceso, ya no es posible anidar
una ejecucion SFC 20 de este tipo.

Parametro Declaracion Tipo de datos Descripcién

SRCBLK INPUT ANY Indicacion del area de memoria
que debe copiarse (campo

fuente). No estan permitidos los
arrays del tipo STRING.

RET_VAL OUTPUT INT Si ocurre un error al procesar la
funcién, el valor de retorno
contiene un codigo de error.

DSTBLK OUTPUT  ANY Indica el area de memoria en la
cual se ha de copiar (campo de
destino). No estan permitidos los
arrays del tipo STRING.

El campo de origen y el campo de destino no deben solaparse. Si el
campo de destino indicado es mayor que el campo de origen, solamente se
copiaran en el campo de destino tantos datos como existan en el campo de
origen.

Si el campo de destino indicado (parametro DSTBLK) es menor que el
campo de origen (parametro SRCBLK), solamente se copiaran tantos datos
como pueda acoger el campo de destino.

Si el puntero ANY (origen o destino) es del tipo BOOL, el valor
especificado para la longitud debe ser multiplo de 8; de lo contrario no se podra
ejecutar la SFC. El parametro de origen y el parametro de destino también
pueden ser del tipo de datos STRING.

Si el origen es un string se copiara como maximo la cantidad de
caracteres que contenga la cadena (string) en ese momento. Si el origen y el
destino son un string, respectivamente, la longitud actual se pondra a la
cantidad de caracteres copiados.
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Si se copia un DB no relevante para la ejecucion con la SFC 20
BLKMOQOV en la memoria de trabajo y, al mismo tiempo, se vuelve a cargar (por
ejemplo desde la PG), se puede producir un retardo de la SFC de varios
milisegundos. Este retardo provoca una prolongacién del tiempo de ciclo que a
su vez puede hacer reaccionar la vigilancia del tiempo de ciclo.

Informaciones de error.
Caddigo de error (W#16#...) Significado
0000 No hay errores

8091 Se ha sobrepasado la maxima profundidad de
anidamiento permitida.

8092 No se puede ejecutar la SFC 20 "BLKMOV"
porque se ha accedido a un bloque de datos
no ejecutable. Utilizar la SFC 83.

8xyy Informacidn general sobre errores, consultar
evaluacion de errores con el parametro de
salida RET_VAL

SFC46 — STP.
Descripcion.
Con la SFC 46 "STP" (stop) se lleva la CPU al estado operativo STOP.
Parametros.
La SFC 46 "STP" no tiene parametros.
Informaciones de error.

La SFC 46 "STP" no ofrece informaciones de error.
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7 - HARDWARE UTILIZADO.

El Hardware utilizado, como se ha comentado anteriormente, es del
fabricante Siemens y concretamente se va a utilizar, por las dimensiones del
proyecto la serie S7300.

Un autdmata programable S7-300 esta compuesto por un bastidor o
aparato central (ZG) y dependiendo de las necesidades por uno o varios
bastidores o aparatos de ampliacion (EGs). El bastidor que contiene la CPU se
denomina "bastidor o aparato central" (ZG). Los bastidores del sistema
conectados al ZG y dotados de mdodulos se denominan "bastidores o aparatos
de ampliacién” (EGs).

Cuando los slots del ZG no sean suficientes para la aplicacion deseada
sera preciso utilizar EGs. Si utiliza EGs, ademas de los bastidores adicionales,
necesitaremos mddulos de interfaz (IM) y, en algunos casos, otras fuentes de
alimentacion.

En nuestro caso utilizaremos un Unico bastidor central.

Para la instalacion y puesta en marcha del S7-300 se dispone de una
serie de componentes. Los principales componentes y su funcién se exponen a
continuacion.

7.1 - BASTIDOR.

Basicamente es un perfil soporte sobre el que mecanicamente se van a
instalar el resto de componentes del S7-300. El bastidor ira abrochado sobre la
estructura del armario eléctrico, el cual, contendra todos los elementos de
control (fuente de alimentacion, CPU, modulo IM, tarjetas de E/S digitales y
tarjeta de E analdgicas).

La longitud del perfil soporte es de 482,6 mm con una distancia util para
la instalacion de los modulos de 450 mm.

Yy A
DS$O
o
o
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Referencia.
6ES7 390-1AE80-0AAO.

Las caracteristicas de la instalacion mecanica del mismo se detallaran
mas adelante (pliego de condiciones).

7.2 - FUENTE DE ALIMENTACION PS307.

Para alimentar el S7-300 y los sensores/actuadores con DC 24 V se
dispone dentro del S7-300 de diferentes fuentes de alimentacion. En nuestro
caso responde al modelo PS307 — 5A.

Referencia.

6ES7307-1EA01-0AAQ

Caracteristicas.

La fuente de alimentacién PS 307; 5 A tiene las siguientes caracteristicas:

- Intensidad de salida 5 A.

- Tensidén nominal de salida 24 V DC, estabilizada, a prueba de
cortocircuitos y marcha en vacio.

- Acometida monofasica (tension nominal de entrada 120/230 V AC,
50/60 Hz).

- Separacion eléctrica segura segun NE 60 950.

- Puede utilizarse como fuente de alimentacién de carga.

Esquema eléctrico.

L1 ~ JE:I‘I:;\; E—w
rw +—t = = I-,:_M
o173
DC 24V R —):’:i__L

[
1rch A
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Su aspecto fisico es el siguiente:

PS 307
[I A
DG 24v //{i_}
” | /5
JB@ _®
HT=AEATIIAAD | |.
%I% YR
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(D Indicador de "Tension de salida DC 24 V aplicada".

@ Interruptor On/Off

para 24 V DC

(@ Bornes para tension de red y conductor de proteccién

@ Bornes para tension de salida 24 V DC

® Alivio de traccion

La siguiente tabla muestra como reacciona la fuente de alimentacién en
condiciones de servicio atipicas.

la tension

Si.. ... entonces... Indicador DC 24 V
Circuito de salida sobrecargado:
* |>6,5A (dindmicamente) Corte de tension, restablecimiento automatico de la intermitente
tension
- Reduccion de la tensién, efecto negativo sobre la
« 5A<| <65A (estiticamente) b 9
durabilidad
salida cortocircuitada tension de salida 0 V, restablecimiento automatico de Apagado
tension tras eliminacién del cortocircuito
aparece sobretension en primario destruccion posible -
Aparece tension insuficiente en primario | Desconexion automatica, restablecimiento automatico de | Apagado
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7.3 -CPU.

La CPU empleada es la CPU 313C 2DP. Esta CPU esta dotada con interface
MPI (Interface Multi Punto) e interface para red Profibus.

Referencia.
6ES7 313-6CF03-0AB0

El aspecto exterior que tiene es el siguiente:

i
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Cifra Denominacién

@ Indicadores de estado y error.

Ranura de la Micro Memory Card SIMATIC con expulsor.
Conexiones de las entradas y salidas integradas.

Conexion para la fuente de alimentacion.

© ® © ©

2. Interfaz X2 (PtP o DP).
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® 1. Interfaz X1 (MPI).

@ Selector de modo.

El grafico siguiente muestra las entradas y salidas digitales y analdgicas
integradas de la CPU con las puertas frontales abiertas:

T

Cifra Denominacioén
@ Entradas analdgicas y salidas analdgicas.
@ 8 Entradas digitales cada uno.
©) 8 Salidas digitales cada uno.
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Selector de Modo de Funcionamiento.

El selector de modo permite seleccionar el modo de funcionamiento de la CPU.
Los diferentes modos de funcionamiento son los siguientes:

Posicion Significado Explicacion
RUN Modo RUN La CPU procesa el programa de
usuario.
STOP Modo de operacién La CPU no procesa ningun programa
STOP de usuario.
MRES Borrado Total Posicion no enclavable del selector de

modo para el borrado total de la CPU.
El borrado total mediante el selector de
modo de operacién requiere una
secuencia especial de operacion.

La funcion “MRES” sirve para restablecer la CPU al estado de
suministro, (para hacer un borrado total), la CPU queda asi:

Direccion MPI: 2

Velocidad de transferencia MPI1:187,5 kbits/s.

Todas las marcas, temporizadores o contadores remanentes: se borran.
Area remanente configurada para las marcas, los temporizadores y los
contadores:16 bytes de marcas, ningun temporizador y 8 contadores.
Contenido del bufer de diagnéstico: Borrado.

Direccion IP: No existe.

Nombre de dispositivo: No existe.

El procedimiento para ejecutar la funcion “MRES” es el siguiente:

1° - Desconectar la alimentacion.

2° - Mantener el selector de modo en la posicion MRES vy volver a conectar la
alimentacion.

3° - Esperar hasta que se encienda la primera imagen de LEDs de la tabla que
aparece mas abajo.

4° - Soltar el selector de modo, coléquelo de nuevo al cabo de 3 segundos en
la posicion MRES y sujételo en esa posicion.
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Se encendera la segunda imagen de LEDs de la tabla que aparece mas abajo.
Esta imagen se enciende durante aprox. 5 segundos durante el proceso de
RESET. Durante este tiempo puede cancelar el establecimiento del estado,
soltando para ello el selector de modo.

5° - Esperar a que se encienda la tercera imagen de LEDs de la tabla que
figura mas abajo y vuelva a soltar el selector de modo.

Indicadores .

La siguiente tabla muestra los indicadores de estado y error de la CPU.

Nombre del LED  Color Significado

SF Rojo Error de Hardware o Software.

BF Rojo Error de bus.

DC5V Verde Alimentacién de 5V para CPU y bus del S7-
300 correcta.

FRCE Amarillo Peticion de forzado permanente activa.

RUN Verde CPU en RUN. En el aranque el LED parpadea

con 2 Hz en laparada con 0.5 Hz.

STOP Amarillo CPU en STOP o bien en PARADA o
arranque. El LED parpadea en la peticion de
borrado total con 0.5 Hz, durante el borrado
total con 2 Hz.

Interface de comunicacion.

En esta CPU existen dos tipos de interface de comunicacion: interfce MPI y el
interface Profibus,

Multi Point Interface (MPI).

La MPI (Multi Point Interface) es la interfaz de la CPU con una PG/OP, o
bien para la comunicacion en una subred MPI.
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La velocidad de transferencia predeterminada es de 187,5 kbits/s en
todas las CPUs. Para la comunicacion con un S7-200, la velocidad de
transferencia se puede ajustar a 19,2 Kbit/s.

La CPU envia automaticamente sus parametros via la interfaz MPI (p.ej.
la velocidad de transferencia). De este modo, se pueden asignar, por
ejemplo, los parametros correctos a una unidad de programacion y
conectarse automaticamente a una subred MPI.

Los aparatos conectables a una red MPI pueden ser: PG/PC, OP/TP,
S7-300/S7-400 con interface MPI, S7-200 (s6lo a 19,2 Kbits/s).

Sincronizacion horaria.

La sincronizacién horaria es posible a través de la interfaz MPI de la
CPU. En ese caso la CPU puede configurarse como reloj maestro (con
intervalos de sincronizacion predeterminados) o como reloj esclavo. No
hay sincronizacién de la hora de forma predeterminada. El tipo de
sincronizacion se configura en HW-Config en el cuadro de propiedades
de la CPU o en de la interfaz (ficha "Reloj").

Profibus DP.

Las CPUs cuyo nombre incluya la extension "DP" incorporan como
minimo una interfaz DP. Una interfaz MPI/DP de la CPU siempre esta
configurada de fabrica como interfaz MPI. Si desea utilizar la interfaz DP,
debera configurarla como interfaz DP en STEP 7.

La interfaz PROFIBUS DP sirve principalmente para conectar aparatos
de la periferia descentralizada. Por ejemplo, con PROFIBUS DP se
pueden configurar subredes de gran tamano.

La interfaz PROFIBUS DP se puede configurar como maestro o como
esclavo, permitiendo utilizar una velocidad de transferencia maxima de
12 Mbit/s. Cuando la CPU actua de maestro, envia sus parametros de
bus configurados (p.ej. la velocidad de transferencia) a la interfaz
PROFIBUS DP. Eso permite por ejemplo proporcionar los parametros
correctos a una unidad de programacion para que pueda pasar a modo
online con ella sin mas ajustes. El envio de los parametros de bus se
puede desactivar en la configuracion.

Los aparatos conectables via PROFIBUS DP puedens ser: PG/PC,
OP/TP, Esclavos DP, Maestro DP, Actuadores/sensores, S7-300/S7-400
con interfaz PROFIBUS DP.
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Sincronizacion horaria.

La sincronizacion horaria es posible a través de la interfaz MPI de la
CPU. En ese caso la CPU puede configurarse como reloj maestro (con
intervalos de sincronizacion predeterminados) o como reloj esclavo. No
hay sincronizacién de la hora de forma predeterminada. El tipo de
sincronizacion se configura en HW-Config en el cuadro de propiedades
de la interfaz (ficha "Reloj").

Areas de Memoria.

Existen tres dreas de memoria bien diferenciadas: la memoria de carga, la
memoria del sistema y la memoria de trabajo.

Memoria de Carga.

La memoria de carga se encuentra en la Micro Memory Card SIMATIC y
equivale exactamente al tamafio de la Micro Memory Card SIMATIC.
Sirve para guardar bloques logicos y bloques de datos, asi como
informacion del sistema (configuracion, enlaces, parametros del modulo,
etc.). Los bloques que no se consideran relevantes para la ejecucion se
guardan exclusivamente en la memoria de carga. Ademas es posible
almacenar todos los datos de configuracién de un proyecto en la
SIMATIC Micro Memory Card.

La transferencia de programas de usuario y, por consiguiente, el
funcionamiento de la CPU sélo es posible si hay una SIMATIC Micro
Memory Card insertada en la CPU.

Memoria de Sistema.

La memoria del sistema esta integrada en la CPU y no se puede ampliar.
Contiene: las areas de operandos, Marcas, temporizadores y
contadores, las imagenes del proceso de entradas y salidas y los datos
locales.

Memoria de Trabajo.

La memoria de trabajo esta integrada en la CPU y no se puede ampliar.
Sirve para procesar el cédigo y los datos del programa de usuario. Este
procesamiento tiene lugar exclusivamente en el area de la memoria de
trabajo y en la memoria del sistema.
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Remanencia de la memoria de carga, sistema y trabajo.

La CPU 313C-2DP posee una memoria remanente libre de
mantenimiento, es decir, no se requiere pila de respaldo para el
funcionamiento. Gracias a la remanencia se mantiene el contenido de la
memoria remanente también tras desconectar la alimentacion y tras un
rearranque completo (en caliente).

Datos remanentes en la memoria de carga.

El programa en la memoria de carga siempre es remanente: Se
almacena ya durante la carga en la SIMATIC Micro Memory Card de
forma protegida contra cortes de alimentacion y un borrado total.

Datos remanentes en la memoria del sistema.

En el caso de marcas, temporizadores y contadores, es posible
determinar durante la configuracion (Propiedades de la CPU, ficha
Remanencia) qué partes deberan ser remanentes y cuales deberan
inicializarse a " 0" en el arranque completo (en caliente).

El bufer de diagndostico, la direcciéon MPI (y la velocidad de transferencia)
asi como el contador de horas de funcionamiento suelen almacenarse
en el area de memoria remanente de la CPU. Gracias a la remanencia
de la direccién MP1 y de la velocidad de transferencia se garantiza que la
CPU pueda seguir comunicandose después de una caida de tension, de
un borrado total o de pérdida de los parametros de comunicacion (al
extraer la SIMATIC Micro Memory Card o borrar los parametros de
comunicacion).

Datos remanentes en la memoria de trabajo.

Asi, el contenido de los DBs remanentes es fundamentalmente
remanente en caso de rearranque completo y de desconexion y
conexion. Los bloques de datos remanentes se pueden cargar en la
memoria de trabajo hasta el limite de remanencia maximo de dicha
memoria.

La CPU soporta también DBs no remanentes. Cuando se realiza un
rearranque completo o una desconexion y conexion, los DBs no
remanentes se inicializan con sus valores iniciales de la memoria de
carga. Los bloques de datos no remanentes y los bloques de codigo se
pueden cargar hasta el limite maximo de la memoria de trabajo.

-86 -

UNIVERSITAT
OLITECNICA
< DE VALENCIA



Actualizacion control extraccion de humos RTO — Memoria e i Souine i Do

El tamano de la memoria remanente para bloques de datos remanenetes
es de 64 Kbit.

En la CPU 313C-2DP, el contenido de los DBs en caso de desconexién
y conexion (POWER OFF/ON) o en caso de STOP-RUN es siempre
remanente. En esta CPU se pueden crear bloques de datos con la
propiedad "NON-Retain" (no remanente). Para los bloques de datos con
la propiedad "NON-Retain" se restauran los valores iniciales con cada
desconexién y reconexion de la alimentacion y con cada paso de STOP
a RUN de la CPU.

Para asignar la propiedad "NON-Retain" a un bloque de datos dispone
de dos posibilidades:

- STEP 7 (a partir de la version 5.2 + Service Pack 1): Propiedades del
DB, activar NONRetain.

- SFC 82 " Crea_DBL" (generar un DB en la memoria de carga):
Parametro ATTRIB, activar bit 2 con "1".

Areas de operandos de la memoria de sistema.

La memoria de sistema de las CPUs S7 esta dividida en areas de

operandos. Utilizando determinadas operaciones, el usuario direcciona los
datos en su programa directamente en el area de operandos que corresponda.

A continuacion se indican las diferentes areas de operandos de la

memoria del sistema:

Imagen de proceso de las entradas.

Al comienzo de cada ciclo del OB1, la CPU lee las entradas de los
modulos de entrada y guarda los valores en la imagen de proceso de las
entradas.

Imagen de proceso de las salidas.

Durante el ciclo el programa calcula los valores de las salidas y los
deposita en la imagen de proceso de las salidas. Al final del ciclo del
OB1 la CPU escribe los valores de las salidas calculados en los médulos
de salida.

Marcas.

Esta area dispone de espacio en memoria para los resultados
intermedios del programa.
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Temporizadores.

En esta area residen los temporizadores.
Contadores.

En esta area residen los contadores.
Datos locales.

Esta area de memoria recoge los datos temporales de un bloque légico
(OB, FC, FB) mientras dura el procesamiento de este bloque.

Imagen de proceso de las entradas y salidas.

Cuando en el programa de usuario se accede a las areas de operandos
Entradas (E) y Salidas (S), no se consulta el estado de las sefiales en los
mddulos de sefales digitales, sino que se accede a un area de la memoria de
sistema de la CPU. Este area de memoria se denomina imagen del proceso.

La imagen de proceso esta dividida en dos partes: la imagen de proceso de las
entradas y la imagen de proceso de las salidas.

Ventajas de la imagen del proceso.

El acceso a la imagen del proceso presenta, frente al acceso directo a
los mdédulos de entrada y salida, la ventaja de que la CPU ofrece una
imagen coherente de las sefiales de proceso durante la ejecucion ciclica
del programa. Si durante la ejecucion del programa cambia el estado de
las sefales de un médulo de entrada, el estado original permanecera en
la imagen del proceso hasta que se actualice dicha imagen en el
siguiente ciclo.

Ademas, el acceso a la imagen de proceso requiere menos tiempo que
el acceso directo a los médulos de sefal, ya que la imagen del proceso
se encuentra en la memoria de sistema de la CPU.

Actualizar la imagen del proceso.

El sistema operativo actualiza de forma ciclica la imagen del proceso. La
siguiente figura muestra los distintos pasos de ejecucion de un ciclo.
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Datos locales.
Los datos locales guardan:

- Las variables temporales de los bloques I6gicos

- Lainformacion de arranque de los bloques de organizacion
- Parametros de transferencia

- Resultados provisionales

Variables temporales.

Al generar bloques, se pueden declarar variables temporales (TEMP)
que solo estaran disponibles durante el procesamiento del bloque,
pudiendo volver a escribirse después.

Estos datos locales tienen una longitud fija por cada OB. Antes del
primer acceso de lectura, los datos locales deberan inicializarse.
Ademas, todos los bloques de organizacion necesitan 20 bytes de

datos locales para la informacidn de arranque.

El acceso a los datos locales tiene lugar mas rapidamente que el acceso
a los datos en DBs. La CPU dispone de memoria para las variables
temporales (datos locales) de los bloques que se acaban de procesar. El
tamano de este area de memoria depende de la CPU. Se divide en
partes iguales con distintas prioridades. Cada prioridad tiene un area de
datos locales propia.
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Tratamiento de bloques.
Hay dos posibilidades de recargar o sobrecargar bloques de usuario:
Recarga de bloques:

Ya ha creado un programa de usuario y se ha transferido a la CPU con
la SIMATIC Micro Memory Card. A continuacién, se va a ampliar el
programa de usuario con otros bloques. Para ello, no se necesita volver
a transferir completamente el programa de usuario a la SIMATIC Micro
Memory Card, sino tan sélo cargar los nuevos bloques a posteriori en la
SIMATIC Micro Memory Card. Gracias a este procedimiento, cuando los
programas son muy complejos, el tiempo de carga (transferencia) se
reduce considerablemente.

Sobrecarga:

En este caso, se modificaran los bloques del programa de usuario. A
continuacion, se debera volver a transferir el programa de usuario o los
bloques modificados desde la PG/ el PC a la SIMATIC Micro Memory
Card.

Al transferir bloques o un programa de usuario ya existentes, se pierden
todos los datos almacenados en la SIMATIC Micro Memory Card que tienen el
mismo nombre.

Borrado total y rearranque completo.

Borrado total.

Después de extraer e insertar la Micro Memory Card tras el borrado total
se restablecen las condiciones para que se pueda realizar el rearranque
completo (en caliente) de la CPU. Con el borrado total se inicializa la
gestion de memoria de la CPU. Todos los bloques de la memoria de
carga se mantienen. Todos los bloques relevantes para la ejecucion se
vuelven a transferir desde la memoria de carga a la memoria de trabajo
y, de este modo, los bloques se inicializan en la memoria de trabajo
(vuelven a tener sus valores iniciales).

Rearranque completo (en caliente).

- Todos los DBs remanentes conservan su valor actual (las CPUs con
firmware >=V2.0.12 también soportan DBs no remanentes. Los DBs no
remanentes reciben de nuevo sus valores iniciales).

- Todos las marcas, temporizadores contadores remanentes mantienen
sus valores.

- Todos los datos de usuario no remanentes se inicializan:
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Marcas, temporizadores, contadores, entradas y salidas con "0".
- Todos los niveles de ejecucion se ejecutan desde el principio.
- Las imagenes del proceso se borran.

Tiempos de ciclo.

El tiempo de ciclo es el tiempo que necesita el sistema operativo para
procesar un ciclo del programa, es decir un ciclo de OB 1, asi como todos los
componentes y actividades del sistema que interrumpen dicho ciclo. Este
tiempo se supervisa.

La ejecucion ciclica del programa y, con ello, la del programa de usuario
se realiza en segmentos de tiempo. Para que la CPU disponga de una imagen
coherente de las sefiales de proceso durante la ejecucién ciclica del programa,
las sefiales de proceso se leen o0 escriben antes de esta ejecucion. A
continuacion, durante la ejecucion del programa, la CPU direcciona las areas
de operandos Entradas (E) y Salidas (S) sin acceder directamente a los
mddulos de sefal, sino al area de memoria del sistema de la CPU, donde se
encuentra la imagen de proceso de las entradas y las salidas.

Las fases para la ejecucion ciclica del programa son las siguientes:
1°- El sistema operativo inicia la vigilancia de tiempo de ciclo.

2°- La CPU escribe los valores de la imagen de proceso de las salidas
en los modulos de salida.

3°- La CPU lee el estado de las entradas en los mdédulos de entrada y
actualiza la imagen de proceso de las entradas.

4°- La CPU procesa el programa de usuario en segmentos de tiempo y
ejecuta las operaciones indicadas en el programa.

5°- Al final de un ciclo, el sistema operativo realiza las tareas pendientes,
p. €j. carga y borrado de bloques.

6°- A continuacioén, la vuelve al comienzo del ciclo y reinicia la vigilancia
de tiempo de ciclo.
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Graficamente se puede representar:

Discos de tiempo (1 ms cada uno)
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En principio se debe considerar que el tiempo de ciclo de un programa

de usuario se

prolonga por:

- La ejecucion de alarmas controlada por tiempo.
- Tratamiento de alarmas de proceso.
- Diagnostico y tratamiento de errores.

- Comunicacion con unidades de programacion (PG), paneles de
operador (OP) y a través de CPs conectados (p. €j. Ethernet,

PROFIBUS DP).

- Funciones de test y puesta en marcha, como observar/forzar

variables u observar bloques.

- Transferencia y borrado de bloques, compresion de la memoria de

programa de usuario.
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- Descripcion, lectura de la Micro Memory Card desde el programa de
usuario con las SFC 82 a 84.

- Comunicacion S7 a través de la interfaz PROFINET.

- Comunicacion PROFINET CBA a través de la interfaz PROFINET
(carga del sistema, llamada SFC, actualizacion en el punto de control
del ciclo).

- Comunicacion PROFINET 1O a través de la interfaz PROFINET
(carga del sistema).

Calculo del tiempo de ciclo.
El tiempo de ciclo resulta de la suma de todos los siguientes factores.

- Actualizacion de la imagen del proceso.

- Prolongacion del tiempo de ejecucién el programa de usuario.

- Tiempo de ejecucion del sistema operativo en el punto de control del
ciclo.

- Prolongacion del tiempo de ciclo por anidamiento de alarmas.

- Prolongacion del tiempo de ciclo por errores.

Actualizacién de la imagen del proceso.

El tiempo de transferencia de la imagen del proceso se calcula del modo siguiente:

Carga Base K | + Numero de bytes en la imagen del proceso del bastidor 0 x (A)

+ Numero de bytes en la imagen del proceso del bastidor 1 a 3 x (B)
+ Numero de palabras en la PA via DP x (D)

+ Numero de palabras en la PA via PROFINET x (P)

= Tiempo de transferencia para la imagen de proceso

Siendo:
Constante Elemento CPU 313C-2DP
Carga base 100 uS
Por byte en el bastidor 0 37 uS

Por byte en los bastidores 1 a 3 (+60 uS por bastidor 47 uS

O|m| > X

Por palabra en el area DP para la interfaz DP integrada | 1 uS

-93-

UNIVERSITAT
[ POLITECNICA
F DE VALENCIA



Actualizacion control extraccion de humos RTO — Memoria e i Souine i Do

Prolongacion del tiempo de ejecucion del programa de usuario.

El sistema operativo de la CPU ejecuta otros procesos isocronicos
ademas de procesar el programa de usuario (p.ej. gestion de
temporizadores del sistema operativo central). Estos procesos prolongan
el tiempo de procesamiento del programa de usuario. Para nuestra CPU
este tiempo debe de aplicar un factor de correcciéon de T*1.1 (un 10%
mas).

Tiempo de ejecucion del sistema operativo en el punto de control
del ciclo (ZKP).

Para la CPU 313C-2DP los tiempos de ejecucidn del sistema

operativo en el punto de control del ciclo de la CPU es de 500 uS. Estos

tiempos se rigen sin:

- Funciones de test y puesta en marcha, como estado/forzado de
variables o estado de los bloques.

- Transferencia y borrado de bloques, compresion de la memoria del
programa de usuario.

- Comunicacion.

- Escritura, lectura de la SIMATIC Micro Memory Card con las SFC82
a 84.

Prolongacién del tiempo de ciclo por anidamiento de alarmas.

Las alarmas activadas también prolongan el tiempo de ciclo. Observar el
detalle en la siguiente tabla.

Tipo de Alarma de Alarma de Alarma Alarma Alarma
Alama proceso diagndstico horaria retardo ciclica
CPU 313C 500 uS 600 uS 400 uS 300 uS 150 uS

A esta prolongacién debera sumar el tiempo de ejecucion del programa
en el nivel de alarmas.

Prolongacién del tiempo de ciclo por errores.

Tipo de error Error de programacién Error de acceso a la periferia

CPU 313 C - 2DP 400 uS 400 uS
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A esta prolongacién se le debe sumar el tiempo de ejecucion de
programa del OB de alarma. Si se activan varios OB de alarma o de
error, se sumaran los tiempos correspondientes.

Tiempo de ciclo maximo.

Con STEP 7 se puede modificar el tiempo de ciclo maximo predeterminado.
Una vez transcurrido este tiempo, se llamara al OB80, donde podra establecer
cémo debe reaccionar la CPU a los errores de tiempo. Si en la memoria de la
CPU no hay ningun OB80 disponible, la CPU pasara a estado STOP.

7.4 — TARJETA DE ENTRADAS DIGITALES (SM 321).
Referencia.

6ES7 321 — 1BH02 — 0AAO

Caracteristicas.

- 16 Entradas digitales con aislamiento galvanico.

- Tension nominal de entrada 24 VDC.

- Apropiado para interruptores y detectores de proximidad de 2/3/4
hilos.

- No soporta modo isocrono.

- No tiene diagnostico parametrizable.

- No posee alarma de diagndstico.

- No posee alarma de proceso en un cambio e flanco.

- No tiene retardo a la entrada configurable.

Aspecto fisico y diagrama eléctrico del médulo.
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7.5 - TARJETA DE ENTRADAS ANALOGICAS (SM 331).
Referencia.

6ES7 331 — 7KB02 — 0ABO

Caracteristicas.

- 2 entradas en un grupo de canales.
- Tipo de medicion ajustable por grupo de canales:
- Tension
- Intensidad
- Resistencia
- Temperatura

- Resolucién ajustable por grupo de canales (9/12/14 bits + signo).
- Seleccion del rango de medicion discrecional por cada grupo de
canales.
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- Diagnostico parametrizable y alarma de diagndstico.

- Vigilancia de valores limite ajustable para un canal.

- Alarma de proceso ajustable al rebasar el valor limite.
- Aislado con respecto a la CPU y a la tension de carga (no en TM2H).

Esquema eléctrico (conexién para transductor a 2 y 4 hilos para medir la

intensidad).
1)L+ | 2omu | 4DMU
Fuentede Mult- Adaptadores Mg ||1 I i
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Resolucion.

La resolucion del valor medido depende directamente del periodo de
integracion elegido. Por tanto, cuanto mas prolongado sea éste para un canal
de entrada analdgica tanto mayor sera la resolucion del valor medido (consulte
los datos técnicos).

Tipos y rangos de medicién.

El médulo SM 331; Al 2 x 12 Bit dispone de un adaptador de rango de
medicién. El tipo y los rangos de medicién se ajustan mediante el adaptador
correspondiente y con el parametro "Tipo de medicién" en STEP 7. El mddulo
esta preajustado al tipo de medicidn "Tension" y al rango de medicion = 10 V.
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Este tipo y este rango de medicidén se pueden utilizar sin necesidad de
parametrizar el médulo SM 331; Al 2 x 12 Bit mediante STEP 7.

Para parametrizar el tipo y el rango de la medicion en el propio elemento
hay que seleccionar adecuadamente el adaptador que tiene a tal efecto. En
nuestro caso debera estar seleccionado en la posicién “D” (transductor de
medida a dos hilos por lazo de corriente entre 0 mA y 20 mA). Hay que prestar
especialmente atencion a la seleccidn realizada ya que el modulo se puede
averiar si esta seleccionado en modo corriente y lo que se va a medir es una
tension.

7.6 — VARIADOR DE FRECUENCIA. ALTIVAR 61.

El variador Altivar 61 es un convertidor de frecuencia para motores
asincronos trifasicos de 0,75 kW a 800 kW. Se utiliza en las aplicaciones mas
habituales de la gestion de fluidos en los edificios industriales y del sector
terciario (HVAC “Heating Ventilation Air Conditioning”):

- Ventilacion.
- Climatizacion.
- Bombeo.

El cumplimiento de la compatibilidad electromagnética y la reduccion de
los armdnicos se ha tenido en cuenta desde la etapa de disefio del variador.
En funcion de las variantes de construccion UL tipo 1/IP20 y/o UL tipo 12/1P54,
los filtros CEM clase A o clase B y las inductancias DC estan integrados.

Caracteristicas.

Dadas las caracteristicas del motor a controlar (modelo Y2-200L2-2,
potencia 37 Kw, velocidad 2950 rpm, tensién en devanados 400 VAC, corriente
de estator 67.9 A, eficiencia 92% y factor de potencia 0.9), el Altivar 61 cubre
con creces las necesidades de control sobre el motor indicado.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:
- Recuperacion automatica del sentido de giro de la carga con

busqueda de velocidad.
- Adaptacion de la limitacion de corriente en funcién de la velocidad.
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- Eliminacién del ruido y de la resonancia gracias a la frecuencia de
corte, ajustable segun el calibre hasta 16 kHz en funcionamiento, a la
modulacién de la frecuencia de corte y a los saltos de frecuencia.

- Velocidades preseleccionadas.

- Regulador PID integrado, con referencias PID preseleccionadas y
modo automatico/manual (“Auto/Manu”).

- Contador de energia y de tiempo de funcionamiento.

- Deteccion de ausencia de fluido, deteccion de caudal nulo, limitacion
de caudal.

- Funcién de dormir/despertar.

- Personalizacion por parte del cliente para la visualizaciéon de las
magnitudes fisicas: bar, I/s, °C, etc.

- Proteccion térmica del motor y del variador, gestion de sonda térmica
PTC.

- Proteccion contra las sobrecargas y las sobreintensidades en
régimen permanente.

- Proteccion mecanica de la maquina con la funcion de frecuencias
ocultas, rotacién de fase.

- Proteccion de la instalacion con la deteccion de las subcargas, las
sobrecargas y la deteccion de caudal nulo.

- Proteccion mediante la gestién de numerosos fallos y grupos de
alarma configurables. Seguridad de las maquinas mediante la funcidn
“‘Power Removal” integrada. Esta funcién impide el rearranque
intempestivo del motor; cumple con la norma de seguridad de las
maquinas EN 60654-1, categoria 3 y la norma de seguridad funcional
IEC/EN 61508, capacidad SIL2 (controles de seguridad aplicados a
los procesos y sistemas).

- Seguridad de la instalacién mediante la funcion de marcha forzada
con inhibicion de los fallos, sentido de la marcha y referencia
configurables.

El Altivar 61 dispone de numerosas entradas y salidas logicas y
analdgicas configurables para una mejor adaptacién a sus aplicaciones.
Incluye los protocolos Modbus y CANopen para un mayor rendimiento de sus
automatismos. Ofrece asimismo los principales buses de comunicacién para la
industria (Modbus TCP, Fipio, Modbus, Modbus Plus, Ethernet/IP, Uni-Telway,
PROFIBUS DP, DeviceNet, INTERBUS y CC-Link).
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Como herramientas de dialogo , el variador Altivar 61 se suministra con
un terminal grafico extraible, a la vez que posee un botén de navegacion que
permite un acceso rapido y sencillo a los menus desplegables.

El software de programacion PowerSuite permite la configuracion, el
ajuste, la puesta a punto asi como el mantenimiento del variador Altivar 61.
Puede utilizarse en conexion directa, a través de Ethernet, por conexidén a un
modem o con una conexion inalambrica Bluetooth®.

Programacion rapida.

El variador Altivar 61 ofrece una programacion rapida y sencilla mediante
macro configuracion correspondiente a aplicaciones o usuarios diferentes:
arranque-parada, bombeo y ventilacidén, uso general, conexion a redes de
comunicacioén, regulador PID.

Cada una de las configuraciones sigue siendo totalmente modificable.

Menu “Simply Start”.

El menu “Simply Start” permite asegurar en algunas etapas el
funcionamiento de la aplicacién, obtener los resultados maximos del motor y
asegurar su proteccion. La arquitectura, la jerarquizacion de los parametros y
las funciones de acceso directo ofrecen una programacion simplificada y
rapida, incluso para funciones complejas.

El variador Altivar 61 incluye numerosas funciones de mantenimiento, de
supervision y de diagnostico:

- Funciones de test de variadores con pantalla de diagndstico en el
terminal grafico remoto.

- Imagenes de las entradas/salidas.

- Imagenes de la comunicacién en los diversos puertos.

- Funcién de osciloscopio visualizable con el software de programacién
PowerSuite.

- Gestion del parque del variador gracias a los microprocesadores
flasheables.

- Utilizacién de estas funciones remotas mediante la conexion del
variador a un mdédem a través de la toma Modbus.

- ldentificacién de los elementos que componen el variador asi como
de las versiones de software.

- Histéricos de los fallos con el valor de 16 variables cuando aparece el
fallo. Flasheado de los idiomas del terminal.
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- Se puede memorizar un mensaje de 5 lineas de 24 caracteres en el
variador.

Preajustes del variador (configuracion de fabrica).

El Altivar 61 se entrega preajustado de fabrica para las condiciones de
uso mas habituales. Estas son:

- Macro-configuraciéon: Bombeo/ventilacion.

- Frecuencia del motor: 50 Hz.

- Aplicacion de par variable con ahorro energético.

- Tipo de parada normal en rampa de deceleracion.

- Tipo de parada en caso de fallo: Rueda libre.

- Rampas lineales de aceleracion y deceleracion: 3 segundos.

- Velocidad minima: 0 Hz.

- Velocidad maxima: 50 Hz.

- Corriente térmica del motor = intensidad nominal del variador.

- Intensidad de frenado por inyeccion en la parada = 0,7 x intensidad
nominal del variador, durante 0,5 segundos.

- Sin rearranque automatico después de un fallo.

- Frecuencia de corte: de 2,5 a 12 kHz segun el calibre del variador.

- Entradas logicas:

- LI: marcha adelante (1 sentido de la marcha), control 2 hilos por
transicion.

- LI2:inactiva (no asignada).

- LI3: conmutacién 2a consigna de velocidad.

- LI4: reinicializacion de fallos.

- LI5, LI6: inactivas (no asignadas).

- Entradas analdgicas:

- Al1: 1a consigna de velocidad 0 +10 V.

- Al2: 2a consigna de velocidad 0-20 mA.

- Relé R1: el contacto se abra en caso de fallo (o si el variador esta sin
tension).

- Relé R2: el contacto se cierra cuando el variador esta en marcha.

- Salida analégica AO1: 0-20 mA, inactiva (no asignada).

- En caso de que los valores anteriores sean compatibles con la
aplicacion, hay que utilizar el variador sin modificar los ajustes.
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Bus y red de comunicacion.

Para poder comunicar el variador con PLC hemos utilizado la tarjeta de
comunicacion para protocolo Profibus DP VW3 A3 307.

- Conector: tiene un conector hembra SUB-D de 9 contactos.

- Velocidad de transmision: 9.600 bits/s, 19,2 kbits/s, 93,75 kbits/s,
187,5 kbits/s, 500 kbits/s, 1,5 Mbits/s, 3 Mbits/s, 6 Mbits/s 0 12
Mbits/s.

- Direccion: 1 a 126, configurable por conmutadores en la tarjeta.

- Datos de entradas/salidas: PPO tipo 5, 8 parametros de control
asignables por escaner de comunicacion, 8 parametros de
supervision asignables por escaner de comunicacion, variable
periddica indexada (ajustes).

- Perfiles del aparato: Perfil CiA 402: “Device Profile Drives and Motion
Control”, Perfi | 1/0.

- Supervisidon de la comunicacion: Posibilidad de detencion “Time out”
ajustable con el configurador de red PROFIBUS DP.

- Diagnostico por LED: LEDs en la tarjeta: “ST” (estado) y “DX”
(intercambio de datos).

- Diagndstico por el terminal grafico:

Palabra de control recibida.
Consigna recibida.
Datos de entradas/salidas (escaner de comunicacion).

- Archivo de descripcion: En el CD-ROM de la documentacion se
incluye un solo archivo gsd; se puede acceder también desde la
pagina web “www.telemecanique.es”. Dicho archivo no contiene la
descripcion de los parametros del variador.

7.7 - TRANSDUCTOR DE PRESION (HALSTRUP WALCHER).

Este es el elemento escogido para captar la presidon que ejerce el aire
contaminado en la tuberia de entrada al RTO transformando la variable presion
en una sefal eléctrica capaz de ser procesada dentro del sistema. Es un
elemento para aplicaciones estandares en medida a 2 hilos.

Referencia.
Halstrup walcher delta P (PU/PI/PZ).

Transductor de presion diferencial con salida lineal para aplicaciones
industriales en general.
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Caracteristicas.

- El montaje del sensor se puede hacer sobre pared o bastidor.

- Campo de medida maxima: +/- 100 KPa.

- Campo de medida minima: +/- 50 Pa.

- Incertidumbre en la medida: 0.2 %.

- Display: opcional.

- Accesorios: tubo flexible de silicona color azul, diametro interior 6
mm, diametro exterior 9 mm.

- Tensién de alimentacién 230 VAC (+6/-15 %, 50/60 Hz).

- Salida: Lazo de corriente de 0 a 20 mA (dos hilos).

- Tiempo de respuesta del sensor: 10 mS.

Aspecto fisico.
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Propiedades de la tabla de simbolos

Nombre:

Autor:

Comentario:

Fecha de creacion:

Ultima modificacion:

Ultimo criterio de filtrado:

Cantidad de simbolos:
Ultima ordenacion:

Simbolos

09/04/2016 00:44:09
07/05/2016 17:29:24
Simbolos univocos

148/148

Direccion ascendente

Estado |Simbolo Direccion |Tipo de datos |Comentario
Abre EV carga A A 0.0 BOOL Apertura valvula carga torre A "16YV1"
Abre EV descarga B A 0.3 BOOL Apertura valvula descarga torre B "16YV4"
Cierra EV aire limpio A 14 BOOL Comando apertura valvula aire limpio "19YV1"
Comando reset A 1240 |BOOL Reset anomalia depurador "6KA1"
Start/Stop variador A 1241 BOOL Comando Hardware variador Start/Stop
KA turb. aire proceso A 1245 |BOOL Encendido motor aire proceso "6KA6"
KA ventil. turb. aire A 1246 |[BOOL Encendido motor ventilador refr. aire proceso "6KA7"
HL RTO anomalia A 1251 |BOOL Senal depurador RTO anomalia "7HL2"
By-Pass L1 A 1254 |BOOL Comando by-pass linea 1
DB Alarma DB 1 DB 1 Alarma
DP Estado_Alarmas OB55 DB 3 DB 3 Estado de Alarmas - OB55
DB Alarma ciclo RTO DB 4 DB 4 DB Alarma ciclo
Actualizar Alarmas OB56 DB 7 DB 7 Actualizar Alarmas - OB56
Alarma de proceso - OB57 DB 8 DB 8 Alarma de proceso OB - 57
DB Temperatura DB 10 DB 10
DB Set Temper. Ciclo DB 11 DB 11
I/O Fault - OB 82 DB 15 DB 15 1/0 Punto de fallo - OB82
OB no cargado - OB85 DB 16 DB 16 OB no cargado - Fallo - OB85
DB Set Velocidad DB 20 DB 20
DB Tiempos Ciclo DB 21 DB 21
DB Set Tiempos Ciclo DB 22 DB 22
DB Reg Continuo DB 30 FB 41 Regulacion proceso continuo
Perdida_Rack - OB86 DB 50 DB 50 Pérdida de Rack - OB86
Fallo_comunicacion-OB87 DB 60 DB 60 Fallo de comunicacion - OB87
Rearr_compl.- OB100 DB 70 DB 70 Rearranque completo - OB100
Err_acc_perifer - OB122 DB 80 DB 80 Error de acceso a Periferia - OB122
DB Lectura variador DB 100 DB 100 Lectura variador
DB Escritura variador DB 101 DB 101
DB Gest Reg 1 OB35 DB 130 DB 130 Gestion regulador
SQ carga A abierto E 0.0 BOOL valvula carga torre A Abierto "12SQ1"
SQ descarga B abierto E 0.3 BOOL valvula descarga torre B Abierto "12SQ4"
SQ Ev aire limp. abierto E 1.2 BOOL valvula aire limpio depurador abierto "14SQ1"
SQ Ev aire limp. cerrado E 1.3 BOOL valvula aire limpio depurador compuerta "14SQ2"
SQEv L1 Atm E 5.0 BOOL Final de carrera EV By Pass Linea rotativa 1 in
atmosfera
SQEv L1 RTO E 5.1 BOOL Final de carrera EV By Pass Linea rotativa 1 a RTO
Habilt. Depuracion 1 E 5.2 BOOL Habilitacién depuracién horno 1
Habilit. Depuracion 2 E 5.3 BOOL Habilitacion depuracion horno 2
BR1 Quemador funcionando (E 6.0 BOOL usado
Emergencia OK E 1240 |BOOL Emergencia depurador RTO "3KA1"
Reset depurador E 1241 [BOOL Reset anomalia depurador RTO "4SH1"
Start RTO E 1242 ([BOOL Encendido depurador RTO "4SH2"
Stop RTO E 1243 |[BOOL Detener depurador RTO "4SB1"
Hard - Alarma Variador E 1245 |BOOL Alarma de Variador por Hardware
SV-ON E 125.0 ([BOOL Ventilador turbina aire proceso acceso "43KM2"
SV in térmico E 1251 BOOL E{g&ef/ﬁi?n térmica ventilador turbina aire proceso
VC-ON E 1252 |BOOL Vent. combust. encendido "43KM3"




Estado |[Simbolo Direccion [Tipo de datos |Comentario
VP-ON E 1254 [BOOL Mot.aire proceso "43KM1" alim. 380V
VP térmico E 1255 |BOOL Térmico mot.proceso "41QF1"
Low flow E 1256 |[BOOL Bajo flujo de aire en proceso
High Flow E 1257 |[BOOL Alto flujo de aire en el proceso depurador
Temp. torre 1 EW 272 |[INT Termopar Temperatura torre 1
Temp. torre 2 EW 274 |[INT Termopar Temperatura torre 2
Temp. torre 3 EW 276 |INT Termopar Temperatura torre 3
Temp. salida RTO EW 278 |INT Termopar Temperatura salida RTO
Temp. entrada RTO EW 280 INT Termopar Temperatura entrada RTO
Temp. Camara Comb. 1 EW 282 |INT Termopar Temperatura Camara combustion 1
Temp. Camara Comb. 2 EW 284 INT Termopar Temperatura Camara combustion 2
Temp. Camara Comb. 3 EW 286 INT Termopar Temperatura Camara combustion 3
Funcién PID FB 41 FB 41 Control continuo
Alarmas FC 1 FC 1
Ciclo RTO FC 2 FC 2
Gestion velocidad FC 4 FC 4
Asignacién/Analdgicas FC 6 FC 6
Estado RTO FC 8 FC 8 Estado RTO
Activacion Salidas FC 10 FC 10
I/O variador FC 100 FC 100 Interface 1/O variador
Escalar valores FC 105 FC 105 Escalar valores
Automatico M 0.0 BOOL
Manual M 0.1 BOOL
Allarme_Gen M 0.2 BOOL
Fase_01 M 10.0 |BOOL
Fase_02 M 10.1 BOOL
Fase_03 M 10.2 |[BOOL
Fase_04 M 10.3 |[BOOL
Fase_05 M 104 |BOOL
Fase_06 M 105 |BOOL
Fase_07 M 10.6 |[BOOL
Fase_08 M 10.7 |BOOL
Fase_09 M 11.0 |BOOL
Fase_10 M 111 BOOL
Fase_11 M 112 |BOOL
Fase_12 M 113 |BOOL
Fase_13 M 114 |BOOL
Fase_14 M 115 |BOOL
Fase_15 M 116 |BOOL
Fase_RTO M 117 |BOOL
Add. Cooling M 12.0 |[BOOL Calentamiento adicional combustion
Mantenimiento A M 30.1 BOOL Mantenimiento carga A - descarga B
descarga AB M 306 |[BOOL Intercambio descarga A>B
ATV STOP M 50.0 |[BOOL variador in Quick Stop (parada emergencia)
ATV Anomalia M 50.1 BOOL Anomalia variador
ATV RUN M 502 |[BOOL RUN variador habilitado
ATV SW-ON activacion M 50.3 |[BOOL contacto activacion variador
ATV RDY-ON M 504 |BOOL preparado (Switch ON variador)
ATV SW-ON desactivacion M 505 |[BOOL contacto desactivacion variador
ATV NOT-RDY M 50.6 [BOOL No preparado (Switch ON variador)
Alarma fin de ciclo M 60.0 [BOOL Alarma con funcién fin de ciclo
Alarma cond. de espera M 601 BOOL él)?]rdr?gocnoand;t;ncién forzada de espera (reanudacion
Man Turbina aire proceso M 101.5 |BOOL Comando Manual Turbina aire proceso
Start Turb. aire proceso M 102.0 [BOOL Start Turbina aire proceso - Comando a variador
Aut By-Pass L1 M 110.6 |[BOOL Comando Automatico ByPass




Estado |[Simbolo Direccion [Tipo de datos |Comentario
Aut EV aire limpio M 1114 |BOOL 3%%?30 Automatico Apertura valvula aire limpio
Aut Turb.aire proceso M 1115 |BOOL Comando Automatico turbina aire proceso
Aut Vent.Turbina aire pr M 111.6 |BOOL Comando Automatico ventiliador turbina
Aut Vent. combustion M 111.7 |BOOL Comando Automatico ventilacion combustion
Aut Control quemadores M 112.0 [BOOL Habilitacién control quemadores Ciclo Automatico
Aut Ev Gas M 1121 [BOOL Comando Automatico Ev Gas
Aut Ciclo EV M 1122 [BOOL Comando Automatico Ciclo EV
Habilitacion_Depuracién M 113.0 [BOOL
Inhibicion_Horno M 113.1 |BOOL
Complete_restart M 250.0 |BOOL
Primera_exploracion M 250.1 |BOOL
Siempre_ON M 250.2 [BOOL
Siempre_OFF M 250.3 [BOOL
Reset M 254.7 |BOOL
State RTO MW 70 INT Estado de RTO
Regulacion PID OB 35 OB 35 Alarma de ciclo
DP Estado Alarmas - DB3 OB 55 OB 55 ESTADO DE ALARMAS DB3
Actualizar alarmas - DB7 OB 56 OB 56 DP: Actualizar alarmas
Alarma de proceso - DB8 OB 57 OB 57 DP: Alarma de proceso
I/O_FLT1-DB15 OB 82 OB 82 1/0 Punto de fallo 1
OB no carg.-FALLO-DB16 OB 85 OB 85 OB no cargado - fallo
Pérdida de rack-DB50 OB 86 OB 86 Pérdida de rack - fallo
Fallo comunicacién-DB60 OB 87 OB 87 Fallo de comunicacion
Rearrq. complt - DB70 OB 100 OB 100 Rearranque completo
Err. médulo accs.-DB80 OB 122 OB 122 Error médulo de acceso a periferia
ATV Palabra de control PAW 264 |WORD ATV - P.601
ATV Refer. frecuencia PAW 266 |[WORD ATV - P.603
ATV Spare 01 PAW 270 [WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 02 PAW 272 |WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 03 PAW 274 (WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 04 PAW 276 [(WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 05 PAW 278 [(WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 06 PAW 280 [WORD ATV - No utilizado
ATV Spare 07 PAW 282 (WORD ATV - No utilizado
Temp Camara 1 PEW 282 [INT Temperatura camara combustion zona 1
Temp Camara 2 PEW 284 |WORD Temperatura camara combustion zona 2
ATV Palabra de estado PEW 288 |WORD ATV - P.602
ATV rampa de salida PEW 290 [(WORD ATV - P.604
ATV Referencia actual PEW 294 |WORD ATV - P.450
ATV Frecuencia de salida PEW 296 |WORD ATV - P.451
Transductor de presion PEW 308 |INT Transductor de presion
BLKMOV SFC 20 SFC 20 Copy Variables
STP SFC 46 SFC 46 Change the CPU to STOP
T_STOP_RTO T 10 TIMER Tiempo parada RTO
Solicit_Servoventilador T 20 TIMER
Rt_Vent_proceso T 22 TIMER
Solicit_ Anomalia_Inv T 24 TIMER




DB1 -

<offline>
"DB Alarma"

Alarma

DB de datos globales 1

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Declaracidn

Familia:
Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

Interface:

08/05/2016 04:27:49
08/04/2016 19:38:45

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00214 00010 00000

Bloque: DBl
Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Emergencia Activar BOOL FALSE
+0.1 Termico_Variador BOOL FALSE Activacidén Térmico Alimentacidn Variador
+0.2 Anomalia_ Variador BOOL FALSE Anomalia Variador en Profibus DP
+0.3 Anomalia_control_llama BOOL FALSE Anomalia Control de llama en Profibus DP
+0.4 Baja_temperatura BOOL FALSE Limite HW baja temperatura
+0.5 Alta_Temperatura BOOL FALSE Limite HW alta temperatura
+0.6 Bajo_flujo_proceso BOOL FALSE Bajo flujo de aire en proceso
+0.7 Alto_flujo_proceso BOOL FALSE Alto flujo de aire en proceso
+1.0 Arranque_vent_turbina BOOL FALSE Fallo arranque ventilador motor turbina aire
proceso
+1.1 Termico_vent_ turbina BOOL FALSE Activacién térmico ventilador motor turbina
+1.2 Arrangue_Vent_Comb BOOL FALSE Fallo arranque ventilador de combustidn
+1.3 Termico_Vent_ Comb BOOL FALSE Activacién térmico ventilador de combustidn
+1.4 Arrangue_turbina Proceso | BOOL FALSE Fallo inicio turbina aire proceso
+1.5 Termico_turbina Processo | BOOL FALSE Activacidén térmico turbina aire proceso
+1.6 Reserva BOOL FALSE
+1.7 Reserva_1 BOOL FALSE
+2.0 Estado_Ev_Carga_ A BOOL FALSE Alarma de Estado VAlvula de Admisidén Celda A
+2.1 Estado_Ev_Escape_ A BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Escape Celda A
+2.2 Estado_Ev_Carga_ B BOOL FALSE Alarma de Estado VAlvula de Admisidén Celda B
+2.3 Estado_Ev_Escape_B BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Escape Celda B
+2.4 Estado Ev_Carga_ C BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Admisién Cela C
+2.5 Estado_Ev_Escape_C BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Escape Celda C
+2.6 Reserva_2 BOOL FALSE
+2.7 Reserva_3 BOOL FALSE
+3.0 Reserva_ 4 BYTE B#16#0
+4.0 Estado_Ev_Lavado A BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Lavado Celda A
+4.1 Estado_Ev_Lavado B BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Lavado Celda B
+4.2 Estado_Ev_Lavado_C BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Lavado Celda C
+4.3 Reserva_5 BOOL FALSE
+4.4 Reserva_6 BOOL FALSE
+4.5 Reserva_7 BOOL FALSE
+4.6 Reserva_8 BOOL FALSE
+4.7 Reserva_9 BOOL FALSE
+5.0 Reserva_13 BOOL FALSE
+5.1 Reserva_14 BOOL FALSE
+5.2 Reserva_15 BOOL FALSE
+5.3 Reserva_16 BOOL FALSE
+5.4 Reserva_17 BOOL FALSE
+5.5 Reserva_10 BOOL FALSE
+5.6 Reserva_11 BOOL FALSE
+5.7 Reserva_12 BOOL FALSE
+6.0 Alta_Temp_salida BOOL FALSE Alta Temperatura Camino Salida
+6.1 Alta_Temp_entrada BOOL FALSE Alta Temperatura Entrada
+6.2 Alta_Temp_Camera_Comb BOOL FALSE Alta Temperatura Camara de combustidn
+6.3 Alta_Temp_Celda_A BOOL FALSE Alta Temperatura Celda A
+6.4 Alta_Temp_Cedla_ B BOOL FALSE Alta Temperatura Celda B
+6.5 Alta_Temp_Celda_C BOOL FALSE Alta Temperatura Celda C
+6.6 Circulacion A BOOL FALSE Circulacién Cémara - Zona A
+6.7 Circulacion_C BOOL FALSE Circulacidén Céamara - Zona C
+7.0 Reserva_18 BOOL FALSE
+7.1 Reserva_19 BOOL FALSE
+7.2 Reserva_20 BOOL FALSE
+7.3 Reserva_21 BOOL FALSE
+7.4 Reserva_22 BOOL FALSE
+7.5 Reserva_23 BOOL FALSE
+7.6 Reserva_24 BOOL FALSE
+7.7 Reserva_25 BOOL FALSE
+8.0 Anomalia_Contr_llama BOOL FALSE Anomalia Control de llama de Profibus DP
0

=10.

END_STRUCT




DB3 - <offline> -
"DP Estado_Alarmas OB55"
DB de datos globales 3
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:
Longitud (bloque / cédigo

Declaracidn
Estado de Alarmas - OB55

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
01/03/2016 10:22:33
01/03/2016 09:22:33

/ datos): 00132 00020 00000

Bloque: DB3

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB55_EV_CLASS BYTE B#16#0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event]
class 1)
+1.0 OB55_STRT_INF BYTE B#16#0 16#55 (OB 55 has started)
+2.0 OB55_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB55_0OB_NUMBR BYTE B#16#0 55 (Organization block 55, OB55)
+4.0 OB55_RESERVED_1 | BYTE B#1l6#0 Reserved for system
+5.0 OB55_IO_FLAG BYTE B#16#0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
+6.0 OB55_MDL_ADDR WORD WH16#0 Base address of module initiating interrupt
+8.0 OB55_LEN BYTE B#16#0 Length of information
+9.0 OB55_TYPE BYTE B#16#0 Type of alarm
+10.0 OB55_SLOT BYTE B#16#0 Slot
+11.0 OB55_SPEC BYTE B#16#0 Specifier
+12.0 OB55_DATE_TIME DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB55 started
=20.0 END_STRUCT




DB4 -

DB de datos globales 4

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

DB Alarma

Familia:
Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

ciclo

<offline> - Declaracién
"DB Alarma ciclo RTO"

01/03/2016 11:53:37

Interface: 01/03/2016 11:53:06
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00122

00002 00000

Bloque: DB4
Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Reserva_1 BOOL FALSE
+0.1 Reserva_2 BOOL FALSE
+0.2 Reserva_3 BOOL FALSE
+0.3 Reserva_4 BOOL FALSE
+0.4 Reserva_5 BOOL FALSE
+0.5 Estado_Ev_Carga_ A BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Carga Celda A
+0.6 Reserva_6 BOOL FALSE
+0.7 Reserva_7 BOOL FALSE
+1.0 Estado_Ev_Escape_B BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula de Escape Celda B
+1.1 Reserva_8 BOOL FALSE
+1.2 Reserva_9 BOOL FALSE
+1.3 Reserva_10 BOOL FALSE
+1.4 Reserva_11 BOOL FALSE
+1.5 Reserva_12 BOOL FALSE
+1.6 Estado_Ev_ByPass BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula by-pass
+1.7 Estado Ev_Aire_ Fresco | BOOL FALSE Alarma de Estado Valvula Aire fresco
=2.0 END_STRUCT




DB7 - <offline>
Alarmas OB56"

"Actualizar
DB de datos
Nombre:
Autor:

globales 7

Hora y fecha Cédigo:

Interface:

Longitud (bloque / cédigo

Declaraciédn
Actualizar Alarmas -

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
01/03/2016 14:43:42
01/03/2016 12:43:42

/ datos): 00132 00020 00000

Bloque: DB7

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB56_EV_CLASS BYTE B#16#0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event]
class 1)
+1.0 OB56_STRT_INF BYTE B#16#0 16#56 (OB 56 has started)
+2.0 OB56_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB56_0OB_NUMBR BYTE B#16#0 56 (Organization block 56, OB56)
+4.0 OB56_RESERVED_1 | BYTE B#1l6#0 Reserved for system
+5.0 OB56_I0_FLAG BYTE B#16#0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
+6.0 OB56_MDL_ADDR WORD WH16#0 Base address of module initiating interrupt
+8.0 OB56_LEN BYTE B#16#0 Length of information
+9.0 OB56_TYPE BYTE B#16#0 Type of alarm
+10.0 OB56_SLOT BYTE B#16#0 Slot
+11.0 OB56_SPEC BYTE B#16#0 Specifier
+12.0 OB56_DATE_TIME DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB56 started
=20.0 END_STRUCT




DB8 - <offline> -
"Alarma de proceso - OB57"
DB de datos globales 8
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:
Longitud (bloque / cédigo

Declaracidn

Alarma de proceso OB - 57

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
03/03/2016 11:48:19
02/03/2016 09:48:19

/ datos): 00132 00020 00000

Bloque: DBS8

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB57_EV_CLASS BYTE B#16#0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event]
class 1)
+1.0 OB57_STRT_INF BYTE B#16#0 16#57 (OB 57 has started)
+2.0 OB57_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB57_OB_NUMBR BYTE B#16#0 57 (Organization block 57, OB57)
+4.0 OB57_RESERVED_1 | BYTE B#1l6#0 Reserved for system
+5.0 OB57_I0_FLAG BYTE B#16#0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
+6.0 OB57_MDL_ADDR WORD WH16#0 Base address of module initiating interrupt
+8.0 OB57_LEN BYTE B#16#0 Length of information
+9.0 OB57_TYPE BYTE B#16#0 Type of alarm
+10.0 OB57_SLOT BYTE B#16#0 Slot
+11.0 OB57_SPEC BYTE B#16#0 Specifier
+12.0 OB57_DATE_TIME DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB57 started
=20.0 END_STRUCT




DB10 -

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

<offline> - Declaracién

"DB Temperatura"
DB de datos globales 10

Familia:
Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

30/03/2016 17:56:56

Interface: 30/03/2016 16:21:37
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00136

00016 00000

Blogque: DB10

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario

0.0 STRUCT

+0.0 T_Camino_RTO INT 180 Temp. camino RTO PEW278

+2.0 T_Entrada_RTO INT 250 Temp. entrada RTO PEW280

+4.0 T_Camara_Combustion INT 780 Temp. cémara combustidén PEW284

+6.0 T_Celda_A INT 550 Temp. celda A PEW272

+8.0 T Celda B INT 550 Temp. celda B PEW274

+10.0 T _Celda_C INT 550 Temp. celda C PEW276

+12.0 T Camara_Circulacion A | INT 400 Temp. cémara circulacién zona A - PEW282
+14.0 T_Camara Circulacion C | INT 400 Temp. cdmara circulacidén zona C - PEW286
=16.0 END_STRUCT




DB11l -

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Longitud (blogue / cédigo / datos):

<offline> - Declaracién

"DB Set Temper. Ciclo"
DB de datos globales 11

Familia:
Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

07/05/2016 17:51:44

Interface: 07/05/2016 17:51:44

00124 00016 00000

Bloque: DB1l1l

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Tmin Estabilizacion | INT 680 Limite temperatura estabilizacidn
+2.0 Tmin_Enfriamiento INT 300 Limite temperatura enfriamiento
+4.0 Reserva_1 INT 0
+6.0 Reserva_2 INT 0
+8.0 Reserva_3 INT 0
+10.0 Reserva_4 INT 0
+12.0 Reserva_5 INT 0
+14.0 Reserva_6 INT 0
=16.0 END_STRUCT
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DB15 -
"I/O Fault - OB 82"

<offline> -

DB de datos globales 15

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Familia:
Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

Interface:

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00174

Declaracién
I/0 Punto de fallo - OBS82

01/05/2016 03:52:52
01/05/2016 03:52:52

00020 00000

Bloque: DB15

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB82_EV_CLASS BYTE B#16#0 16#39, Event class 3, Entering event state, In

ternal fault event

+1.0 OB82_ FLT_ ID BYTE B#16#0 16#XX, Fault identifcation code
+2.0 OB82_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB82_OB_NUMBR BYTE B#16#0 82 (Organization block 82, 0OB82)
+4.0 OB82_RESERVED_1 BYTE B#l6#0 Reserved for system
+5.0 OB82_IO_FLAG BYTE B#16#0 Input (01010100), Output (01010101)
+6.0 OB82_MDL_ADDR WORD WH16#0 Base address of module with fault
+8.0 OB82_MDL_DEFECT BOOL FALSE Module defective
+8.1 OB82_INT_FAULT BOOL FALSE Internal fault
+8.2 OB82_ EXT_ FAULT BOOL FALSE External fault
+8.3 OB82_PNT_INFO BOOL FALSE Point information
+8.4 OB82_EXT_VOLTAGE BOOL FALSE External voltage low
+8.5 OB82_FLD_CONNCTR BOOL FALSE Field wiring connector missing
+8.6 OB82_NO_CONFIG BOOL FALSE Module has no configuration data
+8.7 OB82_CONFIG_ERR BOOL FALSE Module has configuration error
+9.0 OB82_ MDL_TYPE BYTE B#16#0 Type of module
+10.0 OB82_SUB_MDL_ERR BOOL FALSE Sub-Module is missing or has error
+10.1 OB82_COMM_FAULT BOOL FALSE Communication fault
+10.2 OB82_MDL_STOP BOOL FALSE Module is stopped
+10.3 OB82_WTCH_DOG_FLT BOOL FALSE Watch dog timer stopped module
+10.4 OB82_INT_ PS_FLT BOOL FALSE Internal power supply fault
+10.5 OB82_ PRIM BATT FLT BOOL FALSE Primary battery is in fault
+10.6 OB82_BCKUP_BATT_FLT | BOOL FALSE Backup battery is in fault
+10.7 OB82_RESERVED_2 BOOL FALSE Reserved for system
+11.0 OB82_RACK_FLT BOOL FALSE Rack fault, only for bus interface module
+11.1 OB82_PROC_FLT BOOL FALSE Processor fault
+11.2 OB82_ EPROM_FLT BOOL FALSE EPROM fault
+11.3 OB82_RAM FLT BOOL FALSE RAM fault
+11.4 OB82_ADU_FLT BOOL FALSE ADU fault
+11.5 OB82_ FUSE_FLT BOOL FALSE Fuse fault
+11.6 OB82_HW_INTR_FLT BOOL FALSE Hardware interupt input in fault
+11.7 OB82_RESERVED_3 BOOL FALSE Reserved for system
+12.0 OB82_DATE_TIME DATE_AND_TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB82 started

=20.0 END_STRUCT
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DB16 - <offline> -
"OB no cargado - OB85"

DB de datos globales 16
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:

Declaracidn
OB no cargado - Fallo - OB85

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
11/04/2016 18:56:54
11/04/2016 18:56:54

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00132 00020 00000

Bloque: DB1l6

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB85_EV_CLASS BYTE B#16#0 16#35 Event class 3
+1.0 OB85_FLT ID BYTE B#16#0 16#XX, Fault identification code
+2.0 OB85_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB85_OB_NUMBR BYTE B#16#0 85 (Organization block 85, OB85)
+4.0 OB85_RESERVED_1 BYTE B#16#0 Reserved for system
+5.0 OB85_RESERVED_2 BYTE B#16#0 Reserved for system
+6.0 OB85_RESERVED_3 INT 0 Reserved for system
+8.0 OB85_ERR_EV_CLASS | BYTE B#16#0 Class of event causing error
+9.0 OB85_ERR_EV_NUM BYTE B#16#0 Number of event causing error
+10.0 OB85_OB_PRIOR BYTE B#16#0 Priority of OB causing error
+11.0 OB85_OB_NUM BYTE B#16#0 Number of OB causing error
+12.0 OB85_DATE_TIME DATE_AND_TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB85 started
=20.0 END_STRUCT
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DB20 - <offline> - Declaracidn
"DB Set Velocidad"
DB de datos globales 20

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 08/04/2016 18:45:58
Interface: 08/04/2016 18:45:02

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00118 00010 00000

Bloque: DB20

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario

0.0 STRUCT

+0.0 Precalentamiento | INT 60 Velocidad precalentamiento

+2.0 Espera INT 20 Velocidad espera

+4.0 Depuracion INT 70 Velocidad depuracién

+6.0 Manual INT 50 velocidad manual

+8.0 Pre Depuracion INT 100 Velocidad Pre-Depuracidn
=10.0 END_STRUCT
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DB21 - <offline> - Declaracidn
"DB Tiempos Ciclo"
DB de datos globales 21
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

Hora y fecha Cédigo: 09/04/2016 17:50:04

Interface: 06/04/2016 10:37:47
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00112 00012

00000

Bloque: DB21

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Reserva_1 INT 0
+2.0 Reserva_2 INT 0
+4.0 Tiemp_Estabilz planta | INT 0 Tiempo de estabilizacidén de planta
+6.0 Reserva_3 INT 0
+8.0 Tiemp_limpieza INT 0 Tiempo de limpieza
+10.0 Reserva_4 INT 0
=12.0 END_STRUCT
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DB22 - <offline> - Declaracidn
"DB Set Tiempos Ciclo"
DB de datos globales 22

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 09/04/2016 17:50:39
Interface: 23/03/2016 10:37:47

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00116 00012 00000

Blogque: DB22

Direccién |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Reserva_1 INT 0
+2.0 Reserva_2 INT 0
+4.0 Estabilizacion | INT 300 Tiempo de estabilizacidén de planta
+6.0 Reserva_3 INT 0
+8.0 T limpiza INT 60 Tiempo de limpieza
+10.0 Reserva_4 INT 0
=12.0 END_STRUCT
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DB30 - <offline>
"DB Reg Continuo"

Tipo de bloque de datos:

Datos

Regulacion porceso continuo

DB instancia de FB41

Nombre: Familia: ICONT
Autor: SIMATIC Version: 0.1
Version del bloque: 2
Longitud (bloque / datos): 00370 /00126
Fechay hora
Cadigo: 14/03/2016 14:21:35
Interface: 11/03/2016 08:33:06
Comentario:
Direccion Declaracion |Nombre Tipo Valor inicial | Valor actual Comentario
0.0 in COM_RST BOOL FALSE FALSE complete restart
0.1 in MAN_ON BOOL TRUE TRUE manual value on
0.2 in PVPER_ON BOOL FALSE FALSE process variable
peripherie on
0.3 in P_SEL BOOL TRUE TRUE proportional action on
0.4 in |_SEL BOOL TRUE TRUE integral action on
0.5 in INT_HOLD BOOL FALSE FALSE integral action hold
0.6 in I_ITL_ON BOOL FALSE FALSE initialization of the
integral action
0.7 in D_SEL BOOL FALSE FALSE derivative action on
2.0 in CYCLE TIME T#1S T#1S sample time
6.0 in SP_INT REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |internal setpoint
10.0 in PV_IN REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |process variable in
14.0 in PV_PER WORD W#16#0 W#16#0 process variable
peripherie
16.0 in MAN REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |manual value
20.0 in GAIN REAL 2.000000e+... |2.000000e+000 |proportional gain
24.0 in Tl TIME T#20S T#20S reset time
28.0 in TD TIME T#10S T#10S derivative time
32.0 in TM_LAG TIME T#2S T#2S time lag of the
derivative action
36.0 in DEADB_W REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |dead band width
40.0 in LMN_HLM REAL 1.000000e+00[1.000000e+002 |manipulated value
2 high limit
44.0 in LMN_LLM REAL 8.000000e+OO 0.000000e+000 Irrn?irtwipulated value low
48.0 in PV_FAC REAL 1.000000e+... | 1.000000e+000 |process variable fac...
52.0 in PV_OFF REAL 0.000000e+... [0.000000e+000 |process variable off...
56.0 in LMN_FAC REAL (1).000000e+00 1.000000e+000 ;nanipulated value
actor
60.0 in LMN_OFF REAL g.000000e+00 0.000000e+000 n}?nipulated value
offset
64.0 in I_ITLVAL REAL 0.000000e+00{0.000000e+000 |initialization value of
0 the integral action
68.0 in DISV REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |disturbance variable
72.0 out LMN REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |manipulated value
76.0 out LMN_PER WORD W#16#0 W#16#0 manipulated value
peripherie
78.0 out QLMN_HLM BOOL FALSE FALSE high limit of
manipulated value
reached
781 out QLMN_LLM BOOL FALSE FALSE low limit of
manipulated value ...
80.0 out LMN_P REAL 0.000000e+00{0.000000e+000 |proportionality
0 component
84.0 out LMN_I REAL 0.000000e+... |0.000000e+000 |integral component
88.0 out LMN_D REAL 0.000000e+... [{0.000000e+000 |derivative component
92.0 out PV REAL 0.000000e+... [{0.000000e+000 |process variable
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Direccion Declaracion |Nombre Tipo Valor inicial | Valor actual Comentario
96.0 out ER REAL 0.000000e+... [0.000000e+000 |error signal
100.0 stat sInvAlt REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

104.0 stat slanteilAlt REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

108.0 stat sRestInt REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

112.0 stat sRestDif REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

116.0 stat sRueck REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

120.0 stat sLmn REAL 0.000000e+... |0.000000e+000

124.0 stat sbArwHLmOn BOOL FALSE FALSE

1241 stat sbArwLLmOnN BOOL FALSE FALSE

124.2 stat sbILimOn BOOL TRUE TRUE
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DB50 - <offline>

"Perdida_Rack - OB86"
DB de datos globales 50
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:
Longitud (bloque / cédigo

- Declaracidn
Pérdida de Rack - OBS86

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
18/04/2016 06:03:22
18/04/2016 06:03:22
/ datos): 00134 00020 00000

Blogque: DB50

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB86_EV_CLASS BYTE B#16#0 16#38/39 Event class 3
+1.0 OB86_FLT_ID BYTE B#16#0 16#C1/C4/C5, Fault identifcation code
+2.0 OB86_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB86_OB_NUMBR BYTE B#16#0 86 (Organization block 86, OB86)
+4.0 OB86_RESERVED_ 1 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+5.0 OB86_RESERVED_2 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+6.0 OB86_MDL_ADDR WORD WH#16#0 Base address of IM module in rack with fault
+8.0 OB86_RACKS_FLTD | ARRAY[0..31]
*0.1 BOOL
+12.0 OB86_DATE_TIME | DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB86 started
=20.0 END_STRUCT
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DB60 - <offline> - Declaracién

"Fallo_comunicacion-OB87" Fallo de comunicacién - OB87
DB de datos globales 60
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 01/05/2016 06:45:09
Interface: 01/05/2016 06:45:09

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00126 00020 00000

Bloque: DB60

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB87_EV_CLASS BYTE B#16#0 16#39 Event class 3
+1.0 OB87_FLT ID BYTE B#16#0 16#XX, Fault identifcation code
+2.0 OB87_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB87_0OB_NUMBR BYTE B#16#0 87 (Organization block 87, OB87)
+4.0 OB87_RESERVED_1 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+5.0 OB87_RESERVED_2 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+6.0 OB87_RESERVED_3 | WORD WH#16#0 Reserved for system
+8.0 OB87_RESERVED_4 | DWORD DW#16#0 Reserved for system
+12.0 OB87_DATE_TIME DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB87 started
=20.0 END_STRUCT
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DB70 -

<offline> -

"Rearr compl.- OB100"
DB de datos globales 70

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Longitud (blogue / cédigo / datos):

Interface:

Declaracidn
Rearranque completo - OB100

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
01/05/2016 08:09:38
01/05/2016 08:09:38

00126 00020 00000

Bloque: DB70

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB100_EV_CLASS BYTE B#16#0 16#13, Event class 1, Entering event state, Event
logged in diagnostic buffer
+1.0 OB100_STRTUP BYTE B#16#0 16#81/82/83/84 Method of startup
+2.0 OB100_PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB100_OB_NUMBR BYTE B#16#0 100 (Organization block 100, OB100)
+4.0 OB100_RESERVED_1 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+5.0 OB100_RESERVED_2 | BYTE B#16#0 Reserved for system
+6.0 OB100_STOP WORD WH16#0 Event that caused CPU to stop (16#4xxx)
+8.0 OB100_STRT INFO | DWORD DW#16#0 Information on how system started
+12.0 OB100_DATE_TIME |DATE_AND TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OB100 started
=20.0 END_STRUCT
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DB80 -

<offline>

"Err_acc_perifer - OBl22"
DB de datos globales 80

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Longitud (blogue / cédigo / datos):

Interface:

Familia:

Versién: 0.1

Declaracidn
Error de acceso a Periferia

Versién del bloque: 2
01/05/2016 08:21:38
01/05/2016 08:21:38

00128

00020

00000

Blogque: DB80

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 OB122_ EV_CLASS BYTE B#16#0 16#29, Event class 2, Entering event state, Inter
nal fault event
+1.0 OB122 SW_FLT BYTE B#16#0 16#XX Software error code
+2.0 OB122_ PRIORITY BYTE B#16#0 Priority of OB Execution
+3.0 OB122_OB_NUMBR BYTE B#16#0 122 (Organization block 122, OB122)
+4.0 OB122 BLK TYPE |BYTE B#16#0 16#88/8C/8E Type of block fault occured in
+5.0 OB122_ MEM AREA BYTE B#16#0 Memory area where access error occured
+6.0 OB122_MEM_ADDR | WORD WH16#0 Memory address where access error occured
+8.0 OB122 BLK NUM WORD WH#16#0 Block number in which error occured
+10.0 OB122_ PRG_ADDR | WORD WH16#0 Program address where error occured
+12.0 OB122 DATE_TIME | DATE_AND_TIME | DT#90-1-1-0:0:0.000 Date and time OBl started
=20.0 END_STRUCT
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DB100 - <offline> - Declaracidn
"DB Lectura variador" Lectura variador
DB de datos globales 100
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

Hora y fecha Cédigo: 10/04/2016 17:57:06

Interface: 21/03/2016 13:53:08
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00134 00008

00000

Blogque: DB100

Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Zero BOOL FALSE
+0.1 Forzar_Modo_Local BOOL FALSE Forzar Modo Local =0
+0.2 Referencia_ Alcanzada | BOOL FALSE
+0.3 Referencia_Excedida | BOOL FALSE
+0.4 Zero_1 BOOL FALSE Alimentacidén cero
+0.5 Zero_2 BOOL FALSE Alimentacidén cero
+0.6 Parada_de_Pulsador BOOL FALSE
+0.7 Direccion_Rotacion BOOL FALSE
+1.0 Inversor_listo BOOL FALSE Inversor listo para activarse =1
+1.1 Inversor_ funcionando | BOOL FALSE Inversor en funcionamiento =1
+1.2 Operacion Habilitada | BOOL FALSE Operacién Habilitada =1
+1.3 Mal_funcionamiento BOOL FALSE Mal funcionamiento =0
+1.4 Reserva BOOL FALSE =0/1 Indiferentemente
+1.5 Parada_Rapida BOOL FALSE
+1.6 Arranque_Habilitado BOOL FALSE
+1.7 Alarma BOOL FALSE Alarma ATV
+2.0 Referencia_Impuesta WORD WH#16#0 Referencia de frecuencia impuesta
+4.0 Referencia_Salida WORD WH#16#0 Referencia de frecuencia en la salida
+6.0 Velocidad Motor WORD WH#16#0 Velocidad motor
=8.0 END_STRUCT
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DB101l - <offline>
"DB Escritura variador"
DB de datos globales 101
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:

- Declaracién

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
10/04/2016 16:50:34
15/03/2016 14:44:35

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00126 00004 00000
Blogque: DB101
Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Arrangque BOOL FALSE Arrangue inversor
+0.1 Tension Habilitada BOOL FALSE Tensidén deshabilitada =0
+0.2 Parada_rapida_desact BOOL FALSE Parada répida activa =0
+0.3 Operacion_Habilitada | BOOL FALSE
+0.4 Zero BOOL FALSE
+0.5 Zero_1 BOOL FALSE
+0.6 Zero_2 BOOL FALSE
+0.7 Reset_Alarma BOOL FALSE Reset alarma
+1.0 Zero_3 BOOL FALSE
+1.1 Zero_4 BOOL FALSE
+1.2 Zero_5 BOOL FALSE
+1.3 Inversion_Rotacion BOOL FALSE
+1.4 Rampa_Parada BOOL FALSE Rampa de parada
+1.5 DC_Injection_Stop BOOL FALSE
+1.6 Fast_Stop BOOL FALSE
+1.7 Zero_6 BOOL FALSE
+2.0 Referencia_ Frecuencia | WORD WH#16#0 Imposicién frecuenica de referencia
=4.0 END_STRUCT
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DB130

- <offline>
"DB Gest Reg 1 OB35"

DB de datos globales 130

Nombre:
Autor:

Hora y fecha Cédigo:

Interface:

- Declaracién

Familia:
Versidn:

Gestidn regulador

0.1

Versién del bloque: 2
15/04/2016 13:28:00
06/03/2016 11:37:36

Longitud (blogue / cédigo / datos):

00210

00054

00000

Blogque: DB130
Direccidén |Nombre Tipo Valor inicial Comentario
0.0 STRUCT
+0.0 Manual BOOL FALSE Bit de seleccidén - Manual
+2.0 Valor Manual REAL 0.000000e+000 Valor - Manual
+6.0 T_Muestreo TIME T#500MS Tiempo de Muestreo
+10.0 Proporcional BOOL TRUE Bit de seleccidén - Proporcional
+12.0 Ganancia REAL 5.000000e-001 Ganancia
+16.0 Integral BOOL TRUE Bit de seleccidén - Integral
+18.0 T_Integral TIME T#15S Tiempo accidén itegral
+22.0 Derivada BOOL TRUE Bit de seleccidén - Derivada
+24.0 T Derivada TIME T#1S Tiempo de accidén derivativa
+28.0 Zona_Muerta REAL 2.000000e+000 Zona muerta
+32.0 Limite_Sup REAL 1.000000e+002 Limite superior salida
+36.0 Limite_ Inf REAL 0.000000e+000 Limite inferior entrada
+40.0 Salida REAL 0.000000e+000 Valor - salida
+44.0 SetPoint REAL 7.000000e-003 SetPoint de referencia
+48.0 Valor_Proceso REAL 0.000000e+000 Valor de referencia del proceso
+52.0 Salida Dig Up BOOL FALSE Salida digital Up
+52.1 Salida_Dig Down | BOOL FALSE Salida digital Down
+52.2 Restart BOOL FALSE Comando restaurar PID x cambio valor
=54.0 END_STRUCT
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SFC20 - <offline>

"BLKMOV" Copy Variables
Nombre: BLKMOV Familia: MOVE
Autor: SIMATIC Versién: 1.0
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 22/03/2016 11:13:48
Interface: 22/03/2016 11:13:48

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00098 00002 00000

IN 0.0

SRCBLK |Any 0.0
ouT 0.0

DSTBLK |Any 12.0
IN_OUT 0.0

Blogque: SFC20
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SFC46 - <offline>

"STPp" Change the CPU to STOP
Nombre: STP Familia: PGM_CNTL
Autor: SIMATIC Versién: 1.0
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 22/03/2016 11:41:52
Interface: 22/03/2016 11:41:52

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00092 00002 00000

IN 0.0

ouT 0.0

IN_OUT 0.0

Blogque: SFC46
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OBl - <offline>

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 02/03/2016 22:14:06
Interface: 28/02/2016 16:51:12

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00318 00176 00022

0.0

TEMP
OB1_EV_CLASS Byte 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OB1_SCAN 1 Byte 1.0 1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-n of OB 1
OB1_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB1_OB_NUMBR Byte 3.0 1 (Organization block 1, OB1)
OB1_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB1_RESERVED_2 |Byte 5.0 Reserved for system
OB1_PREV_CYCLE |Int 6.0 Cycle time of previous OBl scan (milliseconds)
OB1_MIN_CYCLE Int 8.0 Minimum cycle time of OBl (milliseconds)
OB1_MAX_ CYCLE Int 10.0 Maximum cycle time of OBl (milliseconds)
OB1_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OBl started
|B10que: OBl "Main Program (Cycle)"
|Segm.: 1 Primera exploracidn
"Primera_
"Complete  "Siempre exploracid
restart" ON" n"

N 1 —

|Segm.: 2 Siempre ON - Siempre OFF
SET
R "Siempre_ OFF"
U "Complete restart"

"Siempre_ ON"

Segm.: 3 Resetear depurador
"Reset
depurador" "Reset"
| (N
[ |
"Comando
reset"
(N |
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Segm.: 4 Activacidén - cierre planta RTO

Start - Stop Planta RTO

"T STOP_
"Emergenci RTO"
a OK" “Fase_RTO" S AVERZ
LI LI S Q

S5T#1M —TW DUAL—

—R DEZ—
Segm.: 5 Seleccidén Manual
"T STOP__ "Automatic
RTO" o" "Fase RTO" "Manual"

bﬂ bﬂ bﬂ D) |
"Automatic
o|l

NOT b ( )—

Segm.: 6 Habilitar el accionamiento del Horno
"Habilitac
"Habilt. ién_
Depuracién "Inhibicid Depuracidén
" n_Horno" !

| A >—
"Habilit.

Depuracién
2||

4444{ FAAAA

Segm.: 7 Llamada a Bloques

CALL "Alarmas"

CALL "Ciclo RTO"

CALL "Gestidén velocidad"
CALL "Asignacidén/Analdégicas"
CALL "Estado RTO"

CALL "Activacidén Salidas"
CALL "I/O variador"
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OB35 - <offline>

"Regulacidén PID" Alarma de ciclo
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 08/04/2016 19:23:48
Interface: 08/04/2016 16:51:11

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00424 00306 00026

0.0

TEMP

OB35_EV_CLASS Byte 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)

OB35_STRT_INF Byte 1.0 16#36 (OB 35 has started)

OB35_ PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution

OB35_OB_NUMBR Byte 3.0 35 (Organization block 35, OB35)

OB35_RESERVED_1 Byte 4.0 Reserved for system

OB35_RESERVED_2 Byte 5.0 Reserved for system

OB35_PHASE OFFSET |Word 6.0 Phase offset (msec)

OB35_RESERVED_3 Int 8.0 Reserved for system

OB35_EXC_FREQ Int 10.0 Frequency of execution (msec)

OB35_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB35 started
Bloque: OB35 "Alarma de ciclo"
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Segm.: 1 Regulacidén continua - Proceso de ventilacién

"DB Reg
Continuo"
"Funcidn
PID"
—EN ENO
"DB Gest "DB Gest
Reg 1 Reg 1
OB35". OB35".
Restart COM_RST LMN—Salida
"DB Gest LMN_PER—
Reg 1
OB35". QLMN_HLM—
Manual —MAN_ON
QLMN_LLM—
—|PVPER_ON
LMN P
"DB Gest
Reg 1 LMN I
OB35".
Proporcion LMN_D—
al —{P_SEL
PV—
"DB Gest
Reg 1 ER—
OB35".
Integral —I_SEL
—INT_HOLD
—I_ITL ON
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Derivada —D_SEL
T#1S -CYCLE
"DB Gest
Reg 1
OB35".
SetPoint SP_INT
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Valor_
Proceso —PV_IN
—PV_PER
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Valor_
Manual —MAN
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Ganancia —GAIN
"DB Gest
Reg 1
OB35".
T_Integral 4TI
"DB Gest
Reg 1
OB35".
T_Derivada —TD
—TM_LAG
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Banda_
Muerta —DEADB_W
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Limite_Sup —LMN_HLM
"DB Gest
Reg 1
OB35".
Limite_Inf —LMN_LLM
—PV_FAC
—PV_OFF
—LMN_FAC
—LMN_OFF
—I_ITLVAL
—DIsV
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OB55 - <offline>

"DP Estado Alarmas - DB3" ESTADO DE ALARMAS DB3
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 26/04/2016 10:40:22
Interface: 26/04/2016 10:40:22

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00230 00114 00042

0.0

TEMP
OB55_EV_CLASS Byte 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OB55_STRT_INF Byte 1.0 16#55 (OB 55 has started)
OB55_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB55_OB_NUMBR Byte 3.0 55 (Organization block 55, OB55)
OB55_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB55_ IO FLAG Byte 5.0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
OB55_MDL_ADDR Word 6.0 Base address of module initiating interrupt
OB55_LEN Byte 8.0 Length of information
OB55_TYPE Byte 9.0 Type of alarm
OB55_SLOT Byte 10.0 Slot
OB55_SPEC Byte 11.0 Specifier
OB55_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB55 started
|B10que: OB55 "DP:status alarm"
|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogues
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW10 // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB3.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el area local de memoria al DB3

CALL "STP" // CPU a stop
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OB56 - <offline>

"Actualizar alarmas - DB7" DP: Actualizar alarmas
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 26/04/2016 12:46:25
Interface: 26/04/2016 11:58:51

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00230 00114 00042

0.0

TEMP
OB56_EV_CLASS Byte 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OB56_STRT_INF Byte 1.0 16#56 (OB 56 has started)
OB56_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB56_OB_NUMBR Byte 3.0 56 (Organization block 56, OB56)
OB56_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB56_I0 FLAG Byte 5.0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
OB56_MDL_ADDR Word 6.0 Base address of module initiating interrupt
OB56_LEN Byte 8.0 Length of information
OB56_TYPE Byte 9.0 Type of alarm
OB56_SLOT Byte 10.0 Slot
OB56_SPEC Byte 11.0 Specifier
OB56_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB56 started
|B10que: OB56 "DP:actualizacién alarmas"
|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogues
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW11l // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB7.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el &area local de memoria al DB7

CALL "STP" // CPU a stop
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OB57 - <offline>

"Alarma de proceso - DB8" DP: Alarma de proceso
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/04/2016 06:50:13
Interface: 27/04/2016 10:58:53

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00230 00114 00042

0.0

TEMP
OB57_EV_CLASS Byte 0.0 Bits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OB57_STRT_INF Byte 1.0 16#57 (OB 57 has started)
OB57_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB57_OB_NUMBR Byte 3.0 57 (Organization block 57, OB57)
OB57_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB57_I0 FLAG Byte 5.0 16#54 (input module), 16#55 (output module)
OB57_MDL_ADDR Word 6.0 Base address of module initiating interrupt
OB57_LEN Byte 8.0 Length of information
OB57_TYPE Byte 9.0 Type of alarm
OB57_SLOT Byte 10.0 Slot
OB57_SPEC Byte 11.0 Specifier
OB57_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB57 started
|B10que: OB57 "DP:alarmas de proceso"
|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogues
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW12 // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB8.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el &area local de memoria al DBS8

CALL "STP" // CPU a stop
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OB82 - <offline>

"I/O_FLTl - DB15" I/0 Punto de fallo 1
Nombre: Familia:

Autor: Versién: 0.1

Versién del bloque: 2

Hora y fecha Cédigo:
Interface:

02/05/2016 08:30:41
27/04/2016 16:51:13

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00272 00114 00042

ombre po de dato Dire o) omentario

TEMP 0.
OB82_EV CLASS Byte 0. égﬁii,eszigt class 3, Entering event state, Internal
OB82 FLT ID Byte 1. 16#XX, Fault identifcation code
OB82_PRIORITY Byte 2. Priority of OB Execution
OB82_OB_NUMBR Byte 3. 82 (Organization block 82, OB82)
OB82_ RESERVED 1 Byte 4. Reserved for system
OB82_ IO FLAG Byte 5. Input (01010100), Output (01010101)
OB82_MDL_ADDR Word 6. Base address of module with fault
OB82_MDL_DEFECT Bool 8. Module defective
OB82_ INT FAULT Bool 8. Internal fault
OB82_ EXT_ FAULT Bool 8. External fault
OB82_PNT_INFO Bool 8. Point information
OB82_ EXT_VOLTAGE Bool 8. External voltage low
OB82_ FLD_ CONNCTR Bool 8. Field wiring connector missing
OB82_NO_CONFIG Bool 8. Module has no configuration data
OB82_ CONFIG_ERR Bool 8. Module has configuration error
OB82_MDL_TYPE Byte 9. Type of module
OB82_SUB_MDL_ERR Bool 10. Sub-Module is missing or has error
OB82_ COMM_FAULT Bool 10. Communication fault
OB82_MDL_STOP Bool 10. Module is stopped
OB82_WTCH_DOG_FLT Bool 10. Watch dog timer stopped module
OB82_ INT_PS_FLT Bool 10. Internal power supply fault
OB82_PRIM BATT_FLT |Bool 10. Primary battery is in fault
OB82 BCKUP_BATT_FLT |Bool 10. Backup battery is in fault
OB82_RESERVED_2 Bool 10. Reserved for system
OB82_RACK_FLT Bool 11. Rack fault, only for bus interface module
OB82_PROC_FLT Bool 11. Processor fault
OB82_ EPROM_FLT Bool 11. EPROM fault
OB82_RAM FLT Bool 11. RAM fault
OB82_ADU_FLT Bool 11. ADU fault
OB82_FUSE_FLT Bool 11. Fuse fault
OB82_HW_INTR_FLT Bool 11. Hardware interupt input in fault
OB82_RESERVED_3 Bool 11. Reserved for system
OB82_DATE_TIME Date_And_Time 12. Date and time OB82 started

IBloque: OB82 "I/O Point Fault"

lSegm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogques
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW13 // palabra de estado
DSTBLK :=P#DB15.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el &rea local de memoria al DB15
CALL "STP" // CPU a stop
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OB85 - <offline>

"OB no carg.-FALLO-DB1l6" OB no cargado - fallo
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 27/04/2016 08:32:39
Interface: 24/04/2016 16:51:10

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00230 00114 00042

0.0

TEMP
OB85_EV_CLASS Byte 0.0 16#35 Event class 3
OB85_FLT_ID Byte 1.0 16#XX, Fault identification code
OB85_ PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB85_OB_NUMBR Byte 3.0 85 (Organization block 85, OBS85)
OB85_RESERVED_1 Byte 4.0 Reserved for system
OB85_RESERVED_2 Byte 5.0 Reserved for system
OB85_RESERVED_3 Int 6.0 Reserved for system
OB85_ERR_EV_CLASS |Byte 8.0 Class of event causing error
OB85_ERR_EV_NUM Byte 9.0 Number of event causing error
OB85_OB_PRIOR Byte 10.0 Priority of OB causing error
OB85_OB_NUM Byte 11.0 Number of OB causing error
OB85_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB85 started
|B10que: OB85 "Fallo de carga del bloque de organizacidn"
|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogues
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW14 // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB16.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el &rea local de memoria al DB16

CALL "STP" // CPU a stop
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OB86 - <offline>

"Pérdida de rack-DB50" Pérdida de rack - fallo
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 01/05/2016 08:33:34
Interface: 01/05/2016 08:33:34

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00230 00114 00042

0.0

TEMP
OB86_EV_CLASS Byte
OB86_FLT_ID Byte

OB86_PRIORITY Byte
0B86_OB_NUMBR Byte
OB86_RESERVED 1 |Byte
OB86_RESERVED 2 |Byte

0B86_MDL_ADDR Word

0.0 16#38/39 Event class 3

1.0 16#C1/C4/C5, Fault identifcation code

2.0 Priority of OB Execution

3.0 86 (Organization block 86, OB86)

4.0 Reserved for system

5.0 Reserved for system

6.0 Base address of IM module in rack with fault

OB86_RACKS_FLTD |Array [0..31] Of Bool|8.0

OB86_DATE_TIME |Date_And Time

12.0 Date and time OB86 started

|Bloque: OB86 "Fallo de pérdida de rack" ‘

|Segm.: 1

CALL "BLKMOV"

SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20

RET VAL:=MW15

DSTBLK :=P#DB50.DBX0.0 BYTE 20

CALL "STP"

//1llamada SFC20 llamada para mover blogues

// copia el area de memoria local del byte 0 al 20
// palabra de estado

// transfiere el &rea local de memoria al DB50

// CPU a stop
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OB87 - <offline>

"Fallo comunicacidén-DB60" Fallo de comunicacidén
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 29/03/2016 08:34:24
Interface: 28/03/2016 16:51:13

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00224 00114 00042

0.0

TEMP
OB87_EV_CLASS Byte 0.0 16#39 Event class 3
OB87_FLT_ID Byte 1.0 16#XX, Fault identifcation code
OB87_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB87_OB_NUMBR Byte 3.0 87 (Organization block 87, OB87)
OB87_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB87_RESERVED_2 |Byte 5.0 Reserved for system
OB87_RESERVED_3 |Word 6.0 Reserved for system
OB87_RESERVED_4 |DWord 8.0 Reserved for system
OB87_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB87 started
|Bloque: OB87 "Fallo de comunicacidén"
|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //1llamada SFC20 llamada para mover blogues
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW16 // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB60.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el &rea local de memoria al DB60

CALL "STP" // CPU a stop
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OB1l00 - <offline>

"Rearrqg. complt - DB70" Rearranque completo
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 03/05/2016 08:36:00
Interface: 01/05/2016 16:51:10

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00212 00102 00042

TEMP 0.0

16#13, Event class 1, Entering event state, Event logged in

OB100_EV_CLASS Byte 0.0 diagnostic buffer
OB100_STRTUP Byte 1.0 16#81/82/83/84 Method of startup
OB100_PRIORITY Byte 2.0 Priority of OB Execution
OB100_OB_NUMBR Byte 3.0 100 (Organization block 100, OB100)
OB100_RESERVED_1 |Byte 4.0 Reserved for system
OB100_RESERVED 2 |[Byte 5.0 Reserved for system
OB100_STOP Word 6.0 Event that caused CPU to stop (lé6#4xxx)
OB100_STRT_INFO DWord 8.0 Information on how system started
OB100_DATE_TIME Date_And_Time 12.0 Date and time OB100 started
|B10que: OB100 "Rearranque completo" ‘
|Segm.: 1 ‘
CALL "BLKMOV" //llamada SFC20 llamada para mover bloques
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW17 // palabra de estado

DSTBLK :=P#DB70.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el area local de memoria al DB70

SET
S "Complete restart"
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OBl22 - <offline>
"Err. médulo accs.-DB80O" Error mbédulo de acceso a periferia
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2

Hora y fecha Cédigo: 01/05/2016 20:23:07

Interface: 01/05/2016 16:51:10
Longitud (bloque / cédigo / datos): 00226 00114 00042

0.0

TEMP
OB122_EV_CLASS |Byte 0.0
OB122_ SW_FLT Byte 1.0
OB122_PRIORITY |Byte 2.0
OB122 OB _NUMBR |Byte 3.0
OB122 BLK TYPE |Byte 4.0
OB122_MEM AREA |Byte 5.0
OB122 MEM ADDR |Word 6.0
0B122_BLK_NUM Word 8.0
OB122_PRG_ADDR |Word 10.0
OB122 DATE TIME |Date And Time |12.0

16#29, Internal fault

event

Event class 2, Entering event state,

16#XX Software error code
Priority of OB Execution
122 (Organization block 122, OB122)
16#88/8C/8E Type of block fault occured in
Memory area where access error occured
Memory address where access error occured
Block number in which error occured

Program address where error occured

Date and time OBl started

|Bloque: OB122 "Error médulo de acceso"

|Segm.: 1
CALL "BLKMOV" //llamada SFC20 llamada para mover bloques
SRCBLK :=P#L 0.0 BYTE 20 // copia el area de memoria local del byte 0 al 20
RET VAL:=MW18 // palabra de estado
DSTBLK :=P#DB80.DBX0.0 BYTE 20 // transfiere el area local de memoria al DBS80
CALL "STP" // CPU a stop
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FB41l - <offline>

"Funcién PID" Control continuo
Nombre: CONT_C Familia: ICONT
Autor: SIMATIC Versién: 1.5
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 19/03/2016 13:15:59
Interface: 17/03/2016 07:33:06

Longitud (bloque / cédigo / datos): 01750 01428 00074
Proteccién KNOW HOW

Nombre Tipo de datos Direccidn Valor inicial Comentario

IN 0.0
COM_RST Bool 0.0 FALSE complete restart
MAN_ON Bool 0.1 TRUE manual value on
PVPER_ON |Bool 0.2 FALSE process variable peripherie on
P_SEL Bool 0.3 TRUE proportional action on
I_SEL Bool 0.4 TRUE integral action on
INT_HOLD |Bool 0.5 FALSE integral action hold
I ITL ON |Bool 0.6 FALSE initialization of the integral action
D_SEL Bool 0.7 FALSE derivative action on
CYCLE Time 2.0 T#1S sample time
SP_INT Real 6.0 0.000000e+000 internal setpoint
PV_IN Real 10.0 0.000000e+000 |process variable in
PV_PER Word 14.0 WH16#0 process variable peripherie
MAN Real 16.0 0.000000e+000 manual value
GAIN Real 20.0 2.000000e+000 proportional gain
TI Time 24.0 T#20S reset time
TD Time 28.0 T#10S derivative time
TM_LAG Time 32.0 T#2S time lag of the derivative action
DEADB_W Real 36.0 0.000000e+000 dead band width
LMN_HLM Real 40.0 1.000000e+002 manipulated value high limit
LMN_LLM |Real 44.0 0.000000e+000 manipulated value low limit
PV_FAC Real 48.0 1.000000e+000 process variable factor
PV_OFF Real 52.0 0.000000e+000 process variable offset
LMN_FAC Real 56.0 1.000000e+000 manipulated value factor
LMN_OFF Real 60.0 0.000000e+000 manipulated value offset
I_ITLVAL |Real 64.0 0.000000e+000 initialization value of the integral action
DISV Real 68.0 0.000000e+000 disturbance variable

ouT 0.0
LMN Real 72.0 0.000000e+000 manipulated value
LMN_PER Word 76.0 WH#16#0 manipulated value peripherie
QLMN_HLM |Bool 78.0 FALSE high limit of manipulated value reached
QLMN_LLM |Bool 78.1 FALSE low limit of manipulated value reached
LMN_P Real 80.0 0.000000e+000 proportionality component
LMN_I Real 84.0 0.000000e+000 integral component
LMN_D Real 88.0 0.000000e+000 |derivative component
PV Real 92.0 0.000000e+000 process variable
ER Real 96.0 0.000000e+000 error signal

IN_OUT 0.0

Bloque: FB41 continuous PID controller
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FCl - <offline>

"Alarmas"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 12/04/2016 23:17:20
Interface: 11/04/2016 16:11:27

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00644 00392 00008

IN 0.0

ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
D_Rid_A Int 0.0
D_Rid C Int 2.0
T _CAMERA D |Int 4.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0

Bloque: FC1l

Segm.: 1 Activacidén térmico alimentacid inversor
Alarma 2
|IDB
Alarma".
"Emergenci "VPp Termico_
a OK" térmico" Variador
| |
1] 1] S ) —
|IDB
Alarma".
Termico_
"Reset" Variador
NOT | || R>—]
Segm.: 2 Alarma alto flujo de aire en el proceso
|IDB
Alarma".
Alto_
"Emergenci "High flujo_
a OK" Flow" proceso

| | (8 )—

"DB
Alarma".
Alto_
flujo_
"Reset" proceso

wor | N R
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Segm.: 3 Anomalia Profibus DP de inversor
Alarma 3
|IDB
Alarma'.
"Emergenci "ATV Anomalia
a OK" Anomalia" Variador
|| || (
1 1 s ) —
||DB |IDB
Lectura Alarma".
variador". Anomalia
Alarma "Reset" Variador
|| | | || (
1 | NOT | 1 R)>—
Segm.: 4 Alarma bajo flujo de aire en el proceso
|IDB
Alarma".
Bajo_
"Emergenci flujo_
a OK" "Low flow" proceso
|| || (
1] 1] s ) —
|IDB
Alarma".
Bajo_
flujo_
"Reset" proceso
NOT | || R>—]
Segm.: 5 Fallo accionamiento servoventilador
Alarma 9
"DB
"Solicit_ Alarma".
"KA Servoventi Arranque
"Emergenci servovent. ladoxr" servoventi
a OK" " "SV-ON" S EVERZ lador
| | | -
1] 1] L1 S o—C(s)>—
S5T#5S —TW DUAL
-R DEZ
|IDB
Alarma".
Arranque_
servoventi
"Reset" lador
L NOT | || (R)>—]
Segm.: 6 Activacidén térmico servoventilador
Alarma 10
"DB
Alarma".
Termico_
"Emergenci "SV in servoventi
a OK" térmico" lador
| | 5>—
"DB
Alarma".
Termico_
servoventi
"Reset" lador

NOT |

R)>—]
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Segm.: 7 Fallo accionamiento ventilador de proceso
Alarma 13
IIDB
Alarma".
"Rt_Vent Arranque_
"Emergenci "VP "KA vent. proceso" Vent
a OK" térmico" proceso" "VP-ON" S EVERZ Proceso
| | | | -
1] L1 1] L1 S o—Cs)—
S5T#5S —TW DUAL—
-R DEZ—
|IDB
Alarma".
Arranque__
Vent _
"Reset" Proceso
L NOT | || (R)>—]
Segm.: 8 Activacidn térmico ventilador del proceso (Inversor)
|IDB
Alarma".
Termico_
"Emergenci "VP Vent
a OK" térmico" Processo
| | (
1] 1] s ) —
|IDB
Alarma".
Termico
Vent
"Reset" Processo
NoT | N R
Segm.: 9 Alarma General
U
L DB1.DBW 0
L 0
<>I
)
(o)
L DB1.DBW 2
L 0
<>I
)
(o)
L DB1.DBW 4
L 0
<>I
)
(o)
L DB1.DBW 6
L 0
<>I
)
O (
L DB1.DBB 8
L 0
<>I
)

"Allarme_Gen"
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FC2 - <offline>

"Ciclo RTO"
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 10/04/2016 14:40:42
Interface: 10/04/2016 12:44:24

Longitud (bloque / cédigo / datos): 01038 00886 00002

IN 0.0

ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0

RET VAL 0.0

Bloque: FC2 Ciclo RTO
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Segm.: 1

Fase 1 - Start RTO - Posicionamiento By-pass y Aire Fresco

1 1 |

Control sin anomalias
"Alarma
"Automatic fin de "Emergenci "Start
"Fase RTO" "Fase 01" o" ciclo" a OK" RTO" -

1 | |

|
|
DB1.DBWO —IN1 DB1.DBW2 —
|
|
0 —{IN2 0—1
CMP ==T CMP ==T CMP ==T "Fase 01"
)
IN1 DB1.DBW4 —{IN1 DB1.DBW6 —{IN1 "Fase RTO"
8 )—
IN2 0 —IN2 0 —IN2
Segm.: 2 Fase 2 - Limpieza - Apertura Primer Ciclo EV
Control Posicidén ByPass
Control Posicidén Aire Fresco
"SQ Ev
"Automatic "SQ Ev L1 aire fr.
o" "Fase 01" "Fase 02" Atm" abierto" "Fase 02"
| | | | /1 | | | | s )—
"Fase 01"
R)—]
Segm.: 3 Fase 3 - Limpieza - Activacidén ventilador
Control (Posicidén)COMANDO Ev Carga A
Control (Posicidn)COMANDO Ev Escape B
"DB "DB
Alarma Alarma
ciclo ciclo
RTO" . RTO" . "Abre EV
"Automatic Estado_Ev_  "Abre EV Estado_Ev_  descarga
o" "Fase_ 02" "Fase_ 03" Carga_A carga A" Escape_B B" CMP ==1 "Fase_ 03"
|| || 1 || || || || §>—
"DB "DB DB1.DBW2 —|TN1 "Fase 02"
Alarma Alarma (R)—{
ciclo ciclo 0 —IN2
RTO". RTO". "SQ
Estado_Ev_  "SQ carga Estado_Ev_  descarga
Carga_A A abierto" Escape_B B abierto"
1 || 1 ||
Segm.: 4 Fase 4 - Limpieza -
Control Activacidén ventilador
Control Primer ciclo EV
"Automatic "descarga
o" "Fase 03" "Fase 04" "VC-ON" "VP-ON" "SV-ON" AB" "Fase 04"
| | | | | | |
1] 1] L1 1] 1] 1] 1] S)—
"Fase 03"
——(R)>—
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Segm.: 5 Fase 5 - Activacidén - Encendido de Quemadores

Control final primer ciclo EV

"Alarma
"Automatic "Mantenimi cond. de
o" "Fase_ 04" "Fase_ 05" ento A" espera"

"Fase 05"

| | 1 | 1

S —
"Fase 04"

R)—]

Segm.: 6 Fase 6 - Activacidn - Comando EV regulador de

gas

Control de gquemadores listo

"BR1
Quemador
"Automatic funcionand
o" "Fase_ 05" "Fase_ 06" o" "Fase_ 06"
|| || | || (
1] 1] 4 1] s ) —
"Fase 05"
(R
Segm.: 7 Fase 7 - Estabilizacién
Control umbral de temperatura minima
"Automatic
o" "Fase 06" "Fase 07" CMP >=1 "Fase 07"
|| || | (
1] 1] 4 s ) —
"DB "Fase_06"
Temperatur ——(rR)>—
a".
T Camara_
Combustion —IN1
"DB Set
Temper.
Ciclo".
Tmin
Estabiliza
cion —IN2
Segm.: 8 Fase 8 - Espera - Espera Depuracidén
"Automatic
o" "Fase_ 07" "Fase_08" CMP >=1I "Fase_08"
| | |
1] 1] L1 S ) —
"DB "Fase 07"
Tiempos ——(rR)—]
Ciclo".
Tiemp_
Estabilz_

planta —IN1

"DB Set
Tiempos
Ciclo".
Estabiliza
cion —IN2
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Segm.: 9 Fase 9 - Depuracidn - Intercambio ByPass
Control consenso depuracidén del horno
"Habilitac
ién
"Automatic Depuracidn
o" "Fase 08" "Fase 09" " "Fase 09"
| | 2 | (s>—
"Fase 08"
< R)—
Segm.: 10 Fase 10 - Depuracidén - Cierre Aire Fresco
Control inicio cambio ByPass
|IDB
Alarma
ciclo
RTO" .
"Automatic Estado _Ev_  "SQ Ev L1 "SQ Ev L1
o" "Fase 09" "Fase 10" ByPass Atm" RTO" "Fase 10"
| | % 2 % 2 s>—
|IDB
Alarma
ciclo
RTO" .
Estado Ev_  "By-Pass
ByPass Li" "Fase 09"
| |
Lo Lo R)—
Segm.: 11 Fase 11 - Depuracidn
Control apertura ByPass
Control cierre EV Aire Fresco
|IDB
"DB Alarma
Alarma ciclo
ciclo RTO".
RTO". Estado Ev_ "SQ Ev
"Automatic Estado Ev_  "SQ Ev L1 Aire aire fr.
o" "Fase_ 10" "Fase 11" ByPass RTO" Fresco cerrado" "Fase_ 11"
| | | | | | | (
1] 1] 4 4 1] 4 1] s ) —
"DB "DB
Alarma Alarma
ciclo ciclo
RTO" . RTO".
Estado Ev_ "By-Pass Estado Ev_ "Cierra
ByPass L1 Aire_ EV aire
} } } } Fresco fresco" "Fase 10"
| |
Lo Lo R)—
Segm.: 12 Fase 12 - Limpieza
"Habilitac
ién_
"Automatic Depuracidn
o" "Fase 11" "Fase_ 12" "

"Fase 12"
| |

I I L1 L1 s> —

"Fase 11"

(R
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Segm.: 13

Fase 13 - Fin Depuracién - Apertura EV Aire Fresco

Fin control cola de limpieza

"Automatic
o" "Fase 12" "Fase 13" CMP >=1I "Fase 13"
| | | (
L L 11 s ) —
"DB " Fase_12 "
Tiempos ——(rR)—]
Ciclo".
Tiemp
limpieza —IN1
"DB Set
Tiempos
Ciclo".
T limpiza —IN2
Segm.: 14 Fase 14 - Fin Depuracidén - cambio By-pass

Control movimiento EV Aire Fresco

|IDB
Alarma
ciclo
RTO".
Estado Ev_ "SQ Ev "SQ Ev
"Automatic Aire aire fr. aire fr.
o" "Fase_ 13" "Fase_ 14" Fresco abierto" cerrado" "Fase_ 14"
| | 1 1 1 1 (s >—
||DB
Alarma
ciclo
RTO".
Estado Ev_ "Cierra
Aire_ EV aire
Fresco fresco" "Fase 13"
| % R—
Segm.: 15 Fase 15 - Fin Depuracidén - Retorno en espera (Fase 8)
Control Cierre ByPass
Control Apertura Aire Fresco
|IDB
Alarma "DB
ciclo Alarma
RTO". ciclo
Estado_Ev_ "SQ Ev RTO".
"Automatic Aire aire fr. Estado Ev_  "SQ Ev L1
o" "Fase_ 14" "Fase_ 08" Fresco abierto" ByPass Atm" "Fase_ 08"
|| || | | || | || (
I I 11 11 I 11 I s )—
"DB
Alarma "DB
ciclo Alarma
RTO". ciclo
Estado Ev_ "Cierra RTO".
Aire_ EV aire Estado Ev_  "By-Pass
Fresco fresco" ByPass Li" "Fase 14"
[ [

4
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Segm.: 16 Fase 15 - Enfriamiento - apagando gquemadores
"Automatic
o" "Fase 08" "Fase 15" "Stop RTO" "Fase 15"
| | | |
LI LI /1 /1 S)>—
"Fase 07" "Fase 08"
||
o —C(R>—
"Fase 06" "Fase 07"
| ——R—
"Fase 05" "Fase 06"
||
o —C(R)>—
"Fase 04" "Fase 05"
|
o < R)—]
"Fase 03" "Fase 04"
||
o —C(R>—
"Fase 02" "Fase 03"
||
o —C(R>—
"Fase 01" "Fase 02"
| ——R—
"Fase 01"
—(R)>—
Segm.: 17 Fase 16 - Enfriamiento
Control umbral temperatura de enfriamiento
"Fase RTO" "Fase 15" CMP <=1 "Fase 15"
|| || (
I I R)—
"DB "Fase_RTO"
Temperatur —(R)>—]
a".
T Camara_ "Ad§~
Combustion —IN1 Cooling"
8 )—
"DB Set
Temper.
Ciclo".
Tmin
Enfriamien
to —IN2
"Start
RTO" "Fase 05"
| | § ) —
"Fase 15"
——(R)>—
Segm.: 18
"add. T12 "Add.
Cooling" S EVERZ Cooling"
—f 9 R)—
S5T#1H —TW DUAL—
"Add.
Cooling" DEZ—
{1 R
"Emergenci
a OK"
11
"Fase RTO"
I
"Manual"
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Segm.: 19 Contaje tiempo de estabilizacidén
"Fase 07" CMP <I ADD I
|| EN ENO
||DB |IDB |IDB
Tiempos Tiempos Tiempos
Ciclo". Ciclo". Ciclo".
Tiemp Tiemp Tiemp
Estabilz Estabilz Estabilz
planta —IN1 planta —IN1 OUT—planta
"DB Set 1 —IN2
Tiempos
Ciclo".
Estabiliza
cion —IN2
MOVE
L NOT ——EN ENO—
0 qIN "DB
Tiempos
Ciclo".
Tiemp_
Estabilz
OUT—planta
Segm.: 20 Contaje tiempo ciclo de limpieza
"Fase_l12" CMP <I ADD I
[ EN ENO
||DB |IDB |IDB
Tiempos Tiempos Tiempos
Ciclo". Ciclo". Ciclo".
Tiemp Tiemp_ Tiemp_
limpieza —IN1 limpieza —IN1 OUT— limpieza
"DB Set 1 —+IN2
Tiempos
Ciclo".
T limpiza —IN2
MOVE
— NOT ———EN ENO
0 qIN "DB
Tiempos
Ciclo".
Tiemp_
OUT— limpieza
Segm.: 21 Comando Automatico ByPass
"Aut By-
"Fase 09" Pass L1"
| | |
"Fase 10"
|
"Fase 11"
|
"Fase_ 12"
"Fase 13"
|
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Segm.: 22 Comando Automético Apertura valvula aire fresco "19YV1"
"Aut EV
aire
"Fase 10" fresco"
| (N |
[ |
"Fase 11"
|
[
"Fase 12"

Segm.: 23

Habilitacidén Control Quemador Ciclo Automatico

"Fase 05"
|

"Aut

Control
quemadores

"Fase 06"

"Fase 07"
4444% FAAAA,

"Fase 08"

"Fase 09"
4444% FAAAA,

"Fase 10"

"Fase 11"
4444% FAAAA,

"Fase 12"

"Fase 13"
4444% FAAAA,

"Fase 14"
|

Segm.: 24

Comando Automédtico Ev Gas

"Fase_06"

"Aut Ev
Gas"

— |
"Fase_07"
4444{ FAAAA
"Fase_08"
4444{ FAAAA
"Fase_09"

4444{ FAAAA

"Fase_10"

"Fase_ 11"

"Fase_ 12"

"Fase_ 13"

"Fase_ 14"
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Segm.: 25 Comando Automético Ventilador del proceso
"Aut
Vent.
"Fase 03" proceso"
| (N |
[ |
"Fase_04" "Aut
}} Servovent.
n
"Fase 05"
444# %4447 "Aut
"Fase_06" Vent.
}} combustidén
n
"Fase 07"
"Fase_08"
I
"Fase 09"
"Fase_10"
|
[
"Fase 11"
"Fase_12"
|
[
"Fase 13"
"Fase_ 14"
|
[
"Fase 15"

444% FAAA,

Segm.: 26

Comando Automatico Ciclo EV

"Fase_ 02"

"Aut
Ciclo EV"

— |

"Fase_ 03"
|

[
"Fase_ 04"

4444{ FAAA,

"Fase_ 05"
|

[
"Fase_ 06"

4444{ FAAA,

"Fase_ 07"
|

[
"Fase_ 08"

4444{ FAAA,

"Fase_ 09"
|

[
"Fase_ 10"
"Fase_ 11"

4444{ PAAA,

"Fase_ 12"
|

[
"Fase_ 13"

4444{ PAAA,

"Fase_ 14"
|

"Fase_ 15"

4444{ PAAA,

—
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FC4 - <offline>
"Gestidén velocidad"
Nombre:

Autor:

Hora y fecha Cédigo:
Interface:
Longitud (bloque / cédigo

Familia:

Versién: 0.1

Versién del bloque: 2
21/04/2016 13:25:00
20/04/2016 11:34:37

/ datos): 00406 00282 00006

IN 0.0

ouT

IN OUT

TEMP
App_1 DInt

RETURN

RET VAL

|Bloque: FC4

|Segm.: 1 Set al regulador
"Siempre
OFF" I_DI DI_R
| EN ENO EN ENO
"DB Set #App_;Ale "DB Gest
Velocidad" Reg 1
.Depuracio OB35".
n—IN OUT #App_1 OUT|— SetPoint
Segm.: 2 Velocidad inversor precalentamiento
" Fase_03 " MOVE
|| EN ENO
"Fase 04" "DB Set DB
—— F—— vVelocidad" Escritura
.Precalent variador".
"Fase_ 05" amiento —IN Referencia
} } _Frecuenci
OUT— a
"Fase 06"
"Fase 07"
||
[
"Fase 14"
"Fase 15"
||
[
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Segm.: 3 Velocidad inversor espera
" Faseio 8" MOVE
|| EN ENO
“Fase_09" "DB Set "DB
—— F—— vVelocidad" Escritura
.Espera HIN variador".
Referencia
_Frecuenci
OUT—a
"Siempre
OFF" ROUND MOVE
[ EN ENO EN
"DB Gest MW202 —IN "DB
Reg 1 Escritura
OB35". variador".
Salida —IN OUT|—-MD200 Referencia
_Frecuenci
—a
Segm.: 4 Velocidad inversor depuracidn
"ASC 1 In Out"
T30
"Fase 10" S_EVERZ
1] S Q
"Fase 11" S5T#20S —TW DUALH
R DEZ—
"Fase_ 12"
| T30 ROUND MOVE
[} EN ENO EN -
"Fase 13"
— —— "DB Gest MW202 —{IN "DB
Reg 1 Escritura
OB35". variador".
Salida —IN OUT|-MD200 Referencia
_Frecuenci
—a
T30 MOVE
L EN ENO—
"DB Set "DB
Velocidad" Escritura
.Pre_ variador".
Depuracion —IN Referencia
_Frecuenci
OUT— a
|Segm.: 5 Velocidad inversor manual
"Manual" MOVE
—f ——kEN ENO
"DB Set "DB
Velocidad" Escritura
.Manual —IN variador".
Referencia
_Frecuenci
OUT— a
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FC6 - <offline>

"Asignacidén/Analdgicas"

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 01/05/2016 07:02:08
Interface: 30/04/2016 16:23:25

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00332 00222 00016

IN 0.0

ouT 0.0
IN OUT 0.0
TEMP 0.0
App_1 Word 0.0
RETURN 0.0
RET VAL 0.0

Bloque: FCé6

Segm.: 1 Temperatura Celda A
PEW 272
DIV I
EN ENO

PEW272 IN1 "DB
Temperatur

10 HIN2 a".
OUT—T_Celda A

Segm.: 2 Temperatura Celda B
PEW 274
DIV I
—EN ENO
PEW274 —HIN1 "DB
Temperatur
10 —IN2 a".
OUT-T_Celda_B

Segm.: 3 Temperatura Celda C
PEW 276
DIV I
EN ENO
PEW276 IN1 "DB
Temperatur
10 HIN2 a".
OUTH T Celda C
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Segm.: 4 Temperatura Salida
PEW 278
DIV I
EN ENO
PEW278 —IN1 "DB
Temperatur
10 qIN2 a".
T Camino
OUT[— RTO
Segm.: 5 Temperatura Entrada
PEW 280
DIV I
EN ENO
PEW280 —IN1 "DB
Temperatur
10 HIN2 a".
T Entrada_
OUT[— RTO
Segm.: 6 Temperatura Camara - Zona A
PEW 282
DIV I
EN ENO
"Temp "DB
Camara 1" —IN1 Temperatur
a".
10 —IN2 T Camara_
Circulacio
OUTHn_A
Segm.: 7 Temperatura Camara - Regulacidn
PEW 284
L "Temp Céamara 2" // 284
L 10
/1
T "DB Temperatura".T Camara_ Combustion
Segm.: 8 Temperatura Cémara - Zona C
PEW 286 - NO CONECTADO
DIV I
EN ENO
"Temp "DB
Camara 1" —IN1 Temperatur
a".
10 —IN2 T Camara_
Circulacio
OUTHn_C
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Segm.: 9 Transductor de presidn

EN

"Transduct
or de
presidén" HIN

2.500000e+
001 —HI LIM

0.000000e+
000 —LO_LIM

"Siempre_
OFF" —BIPOLAR

'Escalar
valores"
ENO

RET_VAL( #App_1

ouT

"DB Gest
Reg 1
OB35".
Valor
— Proceso
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FC8 - <offline>

"Estado RTO" Estado RTO
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 09/04/2016 14:39:45
Interface: 31/03/2016 14:46:46

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00260 00138 00000

IN 0.0

ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0

RET VAL 0.0

Bloque: FC8 Estado RTO

En MW70 guardaremos el estado (fase) en el que se encuentra el RTO

|Segm.: 1 RTO Apagado
"Fase RTO" MOVE
—/F—kEN ENO
0 —IN "State
OUT— RTO"
Segm.: 2 Fase Limpieza
"Fase 01" MOVE
[} EN ENO
"Fase_ 02" 1IN "State
| OUT|- RTO"
"Fase 03"
"Fase 04"
[
|Segm.: 3 Fase arranque - ignicién
"Fase 05" MOVE
—f ——kEN ENO
2 —IN "State
OUT— RTO"
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|Segm.: 4 Fase arranque - ignicién
"Fase 06" MOVE
— b—EN ENO
3 —IN "State
OUT RTO"
|Segm.: 5 Fase Estabilizacidn
"Fase 07" MOVE
— b—EN ENO
4 —IN "State
OUT— RTO"
|Segm.: 6 Fase Espera Rotativa
"Fase 08" MOVE
— ——EN ENO
5 IN "State
OUT— RTO"
Segm.: 7 Fase Depuracidn
"Fase 09" MOVE
[} EN ENO
"Fase 10" 6 1IN "State
| OUT|- RTO"
"Fase 11"
"Fase_ 12"
[
Lo
"Fase 13"
"Fase_14"
N
|Segm.: 8 Fase Enfriamiento
"Fase 15" MOVE
— ——EN ENO
7 4IN "State_
OUT— RTO"




FC1l0 - <offline>

"Activacidén Salidas"

Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 06/04/2016 00:59:25
Interface: 04/04/2016 15:48:27

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00218 00084 00000

IN 0.0

ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0

RET VAL 0.0

|Bloque: FC10

|Segm.: 1 Activacidn motor aire proceso "6KAG"
n DB n DB
Alarma". Alarma".
"Hard - Arranque_ Termico_
"Emergenci Alarma Vent Vent "KA vent.
a OK" Variador™" Proceso Processo proceso"

‘ N 4 4 4 O—

|Segm.: 2 Arrangue ventilador aire proceso - Comando a Variador
"Hard - "Aut "Start
"Emergenci Alarma Vent. Vent
a OK" Variador" "Fase RTO" proceso" proceso"
| | | |
[ V4 [ [
"Man
Vent.
"Manual" proceso"
[ [
Segm.: 3 Comando hardware variador start/stop
"Hard - "Start/
"Emergenci Alarma Stop
a OK" Variador" variador"

| 1 }
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Segm.: 4 Activacidén motor servoventilador "6KA7"

|IDB |IDB
Alarma". Alarma".
"Hard - "Aut Arranque__ Termico "KA
"Emergenci Alarma Servovent. servoventi servoventi servovent.
a OK" Variador" "Fase RTO" " lador lador "
| | | | | | (N
[ % [ [ % %
"Man
Vent.
"Manual" proceso"
| |
[ [
Segm.: 5 Sefial anomalia RTO "7HL2"
"Hard -
"Allarme_ Alarma "HL RTO
Gen" Variador™" anomalia"
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FC1l00 - <offline>

"I/0 variador" Interface I/0 variador
Nombre: Familia:
Autor: Versién: 0.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 04/04/2016 14:13:11
Interface: 03/04/2016 14:51:19

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00554 00390 00000

IN 0.0

ouT 0.0
IN_OUT 0.0
TEMP 0.0
RETURN 0.0

RET VAL 0.0

|Bloque: FC100 Intercambio pardmetros variador via Profibus DP

|Segm.: 1 Lectura parametros de variador
L "ATV Palabra de estado"
T DB100.DBW 0
L "ATV Referencia actual"
T "DB Lectura variador".Referencia Impuesta
L "ATV Frecuencia de salida"
T "DB Lectura variador".Referencia Salida
L "ATV rampa de salida" //"ATV Velocidad Motor"
T "DB Lectura variador".Velocidad Motor
Segm.: 2 Escritura pardmetros a variador
L DB101.DBW 0
T "ATV Palabra de control"
L "DB Escritura variador".Referencia Frecuencia
T "ATV Refer. frecuencia"
Segm.: 3 Inicializacidén Variador - Alimentacidén Variador
U(
L DB100.DBB 1
L BH#16#40 //Parada de pulsador activada
==TI
)
o(
L DB100.DBB 1
L B#16#50 //Parada de pulsador+cero alimentacidn
==I
)

"ATV SW-ON desactivacién"

Segm.: 4 Cero in RDY Variador
"ATV SW-
ON "Start/
desactivac Stop
ién" variador" MOVE
[} [} EN ENO
WH1l6#6 1IN OUT—DB101.DBWO
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Segm.: 5

Inicializacidén Variador - Variador Preparado para "ON"

U (

L DB100.DBB 1

L B#l6#21

==I

)

o (

L DB100.DBB 1

L B#le#31

==T

)

= "ATV RDY-ON"
Segm.: 6 Cero en START Variador

"Start/
"ATV RDY- Stop
ON" variador" MOVE
[} [} EN ENO
WH#H16#7 —IN OUT—DB101.DBWO

Segm.: 7 Inicializacidén Variador - Variador Habilitado

U(

L DB100.DBB 1

L B#l6#23

==T

)

o(

L DB100.DBB 1

L B#16#33

==T

)

= "ATV SW-ON activacién"
Segm.: 8 Start Variador

Comando de RUN Variador mediante WH16H#F

"ATV SW-
"Start ON
Vent activacidén

proceso" " MOVE

| | EN ENO
WH16#F —HIN OUT—DB101.DBWO
Segm.: 9 Inicializacidén Variador - Variador en Funcionamiento

U(
L DB100.DBB 1
L B#1l6#27
==T
)
O
L DB100.DBB 1
L B#l6#37
==I
)
= "ATV RUN"
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Segm.: 10

Arrangque Variador

Comando de RUN variador mediante WH#16H#F

"Start
Vent
proceso" "ATV RUN" MOVE
L [} EN ENO
WH1l6#7 —HIN OUT—DB101.DBWO
Segm.: 11 Inicializacidén Variador - Variador con Anomalias

U (

L DB100.DBB 1

L B#16#38

==1

)

O (

L DB100.DBB 1

L B#le#28

==I

)

O(

L DB100.DBB 1

L B#16#8

==1

)

O (

L DB100.DBB 1

L BH#16#2F

==I

)

O(

L DB100.DBB 1

L B#16#F

==1

)

¢) "DB Lectura variador".Mal_ funcionamiento
L S5T#5S

SE "Solicit_Anomalia_Inv"

U "Solicit Anomalia Inv"

= "ATV Anomalia"

Segm.: 12 Reset Anomalia Variador

Se registra
RESET

la anomalia del variador - Habilitacidn del variador después de

"ATV
Anomalia" "Reset" MOVE
[} [} EN ENO
B#16#80 4IN OUT—DB101.DBWO
Segm.: 13 Parada EMERGENCIA

PARADA de Variador W#16#0

"Emergenci
a OK" MOVE
|1 EN ENO
"VP-ON" W#16#0 —{IN OUT|- DB101.DBWO
L1
\
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FC1l05 - <offline>

"Escalar valores" Escalar valores
Nombre: SCALE Familia: CONVERT
Autor: SEA Versién: 2.1
Versién del bloque: 2
Hora y fecha Cédigo: 11/04/2016 10:16:18
Interface: 28/03/2016 13:28:29

Longitud (bloque / cédigo / datos): 00336 00208 00020
Proteccién KNOW HOW

IN 0.0
IN Int 0.0 input value to be scaled
HI_LIM Real 2.0 upper limit in engineering units
LO_LIM Real 6.0 lower limit in engineering units
BIPOLAR |Bool 10.0 l=bipolar; O=unipolar
ouT 0.0
ouT Real 14.0 result of the scale conversion
IN_OUT 0.0

Bloque: FC105 SCALING VALUES
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Actualizacién control extraccién de humos RTO — Pliego de Condiciones s s
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1 — CONDICIONES GENERALES.

El presente documento tiene por objeto reunir los requisitos y exigencias de
caracter técnico y legal que han de cumplirse para la ejecucion del proyecto.

En el momento en que el presente proyecto deba de ser ejecutado el
documento de pliego de condiciones y el documento de planos debera de
incorporarse al contrato entre la propiedad y la empresa instaladora.

El pliego de condiciones no ha de contradecir, las leyes, normas, reglamentos y
ordenanzas nacionales, autondmicas o locales, sino complementarlas en
aquellos aspectos especificos del proyecto.

1.1 — CONDICIONES FACULTATIVAS.

La instalacién de todos los elementos de campo y la programacion del
sistema de control de velocidad sobre la turbina de extraccién de
humos del RTO, debe reunir las caracteristicas indicadas en el
presente proyecto.

Ello implica que todos los elementos constituyentes del control han de
cumplir las especificaciones resefiadas en los distintos documentos del
proyecto y en los manuales de instalacién y ajuste de todos los
elementos de campo. En caso de no disponer de los elementos de
campo resefados se podran sustituir por otros equivalentes con
caracteristicas similares de modo que le funcionamiento del

sistema no se vea alterado segun las especificaciones de este proyecto.

Cualquier variacion sobre el proyecto debera de ser consultada
previamente con el proyectista.

La empresa instaladora asume la responsabilidad de reponer a su costa
los materiales deteriorados por defectos no detectados, pero existentes,
o por defectos de ejecucion.

El presente proyecto pasara a ser contratado por la propiedad cuando
esta y la empresa instaladora lleguen a un acuerdo mutuo, valiendo
dicho acuerdo conla firma de las clausulas del contrato.
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El proyectista queda exento de toda responsabilidad en caso de que las
comprobaciones y verificaciones resefiadas en el presente documento
no sean llevadas a cabo por parte de la empresa instaladora.

Una vez comprobado el buen funcionamiento del sistema de control,
después de la primera puesta en marcha, o en su caso, despues de
subsanar los posibles defectos, comenzara a contar el plazo de garantia
previa firma del documento de aceptacion y recepcion de la instalacion
por parte de la propiedad, la cual tendra una duracion de un afio.

Los servicios del proyectista se consideraran finalizados una vez se haya
puesto en funcionamiento todo el proceso y se verifique su correcto
funcionamiento.

1.1.1 - OBLIGACIONES Y DERECHOS DE LA EMPRESA
INSTALADORA.

La empresa instaladora tiene la obligacion de conocer elproyecto en
todas sus partes. Los derechos de la empresa instaladora son:

- Exigir un ejemplar completo del proyecto.

- El suministro de materiales que estén a cargode la propiedad
en el plazo y condicionesestipuladas.

- Recibir soluciones a los problemas de tipotécnico no previstos
en el proyecto que aparezcan durante la ejecucion del mismo no
imputables a una mala ejecucion.

Sus obligaciones fundamentales son:
- Conocimiento de las leyes.

- Poner los medios necesarios para la realizacion del proyecto,
tanto humanos como materiales.

- Compra y verificacién de todos los materiales y elementos de
campo resenados, incluidas las herramientas de software
necesarias.
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1.1.2 - FACULTAD DEL INSTALADOR.

El técnico competente instalador sera responsable dela correcta
ejecucion del proyecto, por tanto, tiene laobligacion de conocer el
proyecto en todas sus partes. Elinstalador tiene derecho a exigir un
ejemplar completo delproyecto, asi como ejemplares de los manuales
queconsidere necesarios; el suministro de los materiales queestén a
cargo de la propiedad en el plazo y condicionesestipuladas; y recibir
soluciones a los problemas de tipotécnico no previstos en el proyecto,
que aparezcandurante la ejecucién de la instalacion.

Los servicios prestados por la empresa instaladora seconsideraran
finalizados en el momento en que se hayacompletado la instalacion, se
hayan realizadosatisfactoriamente las pruebas de funcionamiento y se
haya firmado el documento de aceptacion y entrega de la instalacion por
parte de la propiedad y la empresa instaladora.

1.2—- CONDICIONES ECONOMICAS.

1.2.1- REVISION DE PRECIOS.

Se debera realizar una revision de precios cuando elcomienzo de las
obras se demoren en un plazo superior alos tres meses después de la
firma del contrato.Esta revision se realizara mediante una
férmulapolindmica establecida en el B.O.E. del 29 de Diciembrede 1970.

1.2.2 — VALORACION, MEDICION Y ABONO DE TRABAJOS.

La medicién y valoracién definitiva del buenfuncionamiento del
sistema de control presentado se realizara estando presentes
representantes de ambas partes, propiedad y empresa instaladora, asi
como el proyectista. Este Gltimodara su visto bueno.
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Las condiciones de pago del proyecto realizado seran las siguientes:

- Se debera abonar por parte de la propiedad el 35% del valor total del
proyecto, cuando esté realizado el estudio econdmico y este sea
aceptado por la propiedad.

- Se debera abonar por parte de la propiedad el 65% del valor total del
proyecto una vez realizada la instalacion y comprobacion del correcto
funcionamiento del proyecto.

1.2.3 — PENALIZACIONES.

Para la realizacion y ejecucién de este proyecto se acordara entre
proyectista, propiedad y empresa instaladora un cronograma donde se
especifiquen las operaciones a realizar y la duracion asignada a cada
operacion. La elaboracién del mismo correra a cargo del proyectista.
En base a este cronograma se establecen dos tipos de penalizacion:

- Por demora:

Se establecera una penalizacidn por operacion en la cual se haya
generado un retraso, segun la planificacién aceptada, que sera el
equivalente al 0.5% del valor total de proyecto por cada dia de retraso.
La empresa instaladora no sera responsable de demoras producidaspor
causas de fuerza mayor.

- Por incumplimiento de contrato:

En el supuesto de que la empresa instaladora abandonara laobra, o
ésta tuviese una mala ejecucion, serecurrira a la mediacion de
autoridadeslegales para la tasacion del valor de la obraejecutada, asi
como la valoracion de losprejuicios causados a la contrata.
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1.2.4 - SEGUROS.

Se obligara a la empresa instaladora a suscribir los segurosnecesarios
para garantizar los dafos en la obra,maquinaria e instalaciones que se
produjeran por causas del propio manipulado durante la instalacion.

Se exige asi mismo, el estar enposesion de un seguro de

responsabilidad civil, asi como de estar al corriente en lo relativo al pago

de los impuestos oportunos (seguridad social, IRPF, etc.).

1.3 — CONDICIONES LEGALES.

1.3.1 — EMPRESA INSTALADORA.

Atendiendo a la Ley de Contratos del Estado (B.O.E. del 30 de Marzo
de 1968), la empresa instaladora debera reunir la categoria

necesaria para realizar una obra del grupo de instalaciones eléctricas, y
del subgrupo de instalaciones electronicas.

1.3.2 — CONTRATO.

Se realizara un contrato entre la propiedad y la empresa instaladora,
donde se recojan todas aquellas circunstancias especiales que deban
de ser acotadas convenientemente.

- Planificacion de operaciones y duracion de cada una de ellas.
- Horarios de trabajo y dias habiles de trabajo.

- Materiales a emplear y calidad de los mismos.

- Verificaciones.

- Responsabilidades.

- Marco legal, etc.
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1.3.3 — ADJUDICACION.

La adjudicacion se realizara por concurso, asignandola ejecucion de la
instalacion a la empresa instaladora que ofrezcamejores garantias

en cuanto a la solvencia y plazos deejecucion propuestos, debiendo
presentar los avalesnecesarios, asi como una justificaciéon del
cumplimiento delos plazos acordados.

1.3.4 - ARBITRAJE.

En caso de litigio o desavenencia entre ambas partes,se recurrira a la
direccién facultativa. En caso de que nose llegara a un acuerdo, ambas se
someteran al fallo delos Tribunales de Justicia de Valencia, con
renunciaexpresa a cualquier otro fuero que los corresponda.

1.3.5 — RESPONSABILIDAD DE LA EMPRESA INSTALADORA.

La empresa instaladora debera presentar, a la firma delcontrato, los
avales necesarios para demostrar susolvencia econémica. En ella se
incluye el pago de losjornales, gastos de materiales, y demas gastos
derivados de la instalacion.

1.3.6 — ACCIDENTES DE TRABAJO Y RESPONSABILIDADES.

Se exigira al contratista el cumplimiento de laOrdenacion de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, y detodas aquellas 6rdenes que
rigen la ejecucion de obras deun proyecto.

1.3.7 — CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

Las posibles causas de rescision de contrato son:

- Retraso excesivo en la ejecucion de obras.
Encuyo caso se abonara a la empresa instaladora el 70%del importede
la parte de lainstalacion realizada hasta elmomento de la rescision.
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- Por abandono de las obras sin causajustificada.
En cuyo caso se recurrira alarbitraje establecido para fijar la parte de la
instalacion a abonar a la empresa instaladora por parte de la propiedad.

- Por fallecimiento del contratista.
En cuyo casose abonara el importe de la instalacion realizada.

- Por causas administrativas.

Si se paralizara la instalacion por esta causa, la empresa instaladora
correria conlos gastos ocasionados, entendiendo en todo momento que
son motivos implicitos a la instalacion que se esta realizando, en el caso
de que se suspendieran por motivos ajenos a la instalacion proyectada,
seria la propiedad la que correria con todos los gastos ocasionados.

2 - CONDICIONES TECNICAS.

2.1- AMBITO DE APLICACION.

El sistema de control debera ajustarse a lo estipuladoen las
siguientes reglamentaciones:

- Reglamento electrotécnico de baja tension einstrucciones
suplementarias.

- Ordenanza de seguridad e higiene en el trabajo.
- Normas UNE especificas del material empleado.
- Normas DIN.
- Normas CEl.

- Directivas relativas a la manipulacion de dispositivos con sensibilidad
electroestatica.

-10-

2 UNIVERSITAT
OLITECNICA
£ DE VALENCIA



Actualizacién control extraccién de humos RTO — Pliego de Condiciones s s

Es importante resenar este ultimo punto dado que los

componentes que vamos a utilizar (CPU, médulos de E/S, y modulos
especificos de periferia) estan equipados con circuitos y componentes
de alta escalade integracion. Debido a su tecnologia, estos dispositivos
electronicos son muy sensibles alas sobretensiones y, por ello, a las
descargas electroestaticas.

Los dispositivos con sensibilidad electroestatica pueden ser

destruidos por tensiones muyinferiores al limite de percepcién humana.
Este tipo de tensiones ya aparecen cuando setoca un componente o las
conexiones eléctricas de un médulo o tarjeta sin haber tomadola
precaucion de eliminar previamente la electricidad estatica acumulada
en el cuerpo. Engeneral, el defecto ocasionado por tales sobretensiones
en un modulo o tarjeta no sedetecta inmediatamente, pero se manifiesta
al cabo de un periodo defuncionamientoprolongado.

2.2 - MATERIALES.

2.2.1 - CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores eléctricos son de cobre aislado para tensiones

de 750V (seccion de 0,5mm?) lo cual tendremos suficientemente
asegurado el aislamiento, ya que la tension nominal de trabajo es de 220
V.

Todo el cableado interno del armario de mando ira dentro de canal y
debera deir debidamente identificado mediante numeros o letras.

La seccion de cada conductor se ha calculado considerando
alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar
simultaneamente siendo estos realmente los que incidan en el conductor
considerado en cada caso, segun la M..E. B.T. 017.

Ademas, se ha tomado como caida de tension, al realizar los

calculos, un 1% para todos los casos. De esta forma garantizamos que
la caida de tension nunca va a ser superior a la maxima impuesta por el
R.B.T.

-11 -
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En cuanto al cableado de los elementos de campo se deberan de
emplear los conductores que estén bajo las especificaciones del
fabricante de los diferentes elementos de atendiendo a las
caracteristicas particulares de cada uno de ellos.

Todas estas especificaciones se podran encontrar en los anexos donde
se especifica toda la informacion técnica de instalaciéon y
configuracion de los diferentes elementos de campo.

2.2.2 - APARATOS DE PROTECCION Y MANIOBRA.

La instalacién dispone de la totalidad de protecciones térmicas y
magneto térmicas exigidas por el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Por lo cual, en el apartado de proteccién, la cobertura de todos los
elementos es la adecuada, siendo necesario el total seguimiento de las
caracteristicas técnicas indicadas en este proyecto.

Por lo especificado anteriormente se prohibe la minima modificacion

de las caracteristicas del material de proteccion aqui dimensionado salvo
que por falta de ese material en el mercado, se tuviera que optar por el
cambio de marca de algun elemento reemplazandolo por otro de las
mismas caracteristicas.

INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS.

Los valores de intensidad estan calculados de manera que cumplen las
instrucciones del R.B.T. Son de accionamiento automatico pudiendo
cortar la intensidad de cortocircuito de la instalacion. Losmagneto
térmicos se instalaran en el origen (o cerca) del circuito o linea, en el
interior del armario de maniobra mediante perfiles normalizados.

-12 -
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INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Los valores de intensidad estan calculados de manera que cumplen el
R.B.T. Los interruptores diferenciales se instalaran por encima de los
interruptores magneto térmicos, e iran ubicados en el interior del armario
de maniobra mediante perfil normalizado.

2.2.3 - ARMARIO ELECTRICO.

Se dispondra de un armario donde se colocara el PLC, en una fila
sobre perfil normalizado segun las especificaciones del fabricante.

Posteriormente se dispondra de otra fila donde se alojaran el resto

de componentes. Habra que prestar especial atencion a la hora del
montaje el respetar las distancias entre modulos siguiendo las
especificaciones del fabricante que se puede encontrar en la informacion
técnica que se adjunta.

El armario que se utilizara sera el modelo SE 5844.500 delfabricante
Rittal (1200x2000x500).

En este armario se montara la fuente de alimentacion, la CPU, los
moddulos de E/S, el transductor de presioén, el variador de frecuencia, los
relés de maniobra, contactores de potencia, transformador, puente
rectificador, diferenciales, magneto térmicos.

Para la instalacion de todos estos elementos se tendran que seguir
las instrucciones que se marcan en los manuales de montaje y ajuste
de los elementos de campo que se afladen a este documento como
informacion técnica.

2.2.4 -INSTALACION Y PROGRAMACION DEL PLC.

La instalacién y programacién del PLC y todossus médulos se
realizara siguiendo las instrucciones del manual técnico de Siemens que
se adjunta con la denominacién “S7 300 Datos de los modulos” y “S7

-13-
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300 configuracion CPU”.El instalador y el programador se guiaran
utilizando, entodo momento, los manuales indicados.

En ellos se especifican todas las operaciones de instalacion y
configuracion tanto del hard como del soft.

El instalador eléctrico se encargara de realizar todo el montaje
mecanico de los elementos de campo descritos en proyecto (instalacion
de los perfiles normalizados y ubicacién de todos los elementos de
control, maniobra y mando). También realizara todo el cableado
necesario tanto de los elementos de mando y maniobra como el
cableado de control, incluido el cable de red para protocolo Profibus.

También esta dentro de sus atribuciones las pruebas de
funcionamiento y la puesta en marcha.

El programador se encargara de la configuracién del PLC y de las
comunicaciones (protocolos Profibus) asi como de la configuracion de la
comunicacion con el variador de velocidad y periferia. La herramienta
utilizada para la programacién del PLC sera la que el fabricante del PLC
tiene dispuesta para tal fin (Simatic Step 7 ver 5.4) y el cable de
comunicaciones sera el establecido para el estandar Profibus.

También sera su responsabilidad el volcado del programa a la CPU y las
verificaciones oportunas a tal efecto asi como las pruebas de
funcionamiento pertinentes y la puesta en marcha.

2.2.5 - CONFIGURACION DEL HARDWARE.

Para la correcta ejecucion de la aplicacion que nos ocupa, a la hora de
configurar el hard en la herramienta Step 7, se realizaran las siguientes
declaraciones en funcion de la estructura del proyecto. Estas
declaraciones, coinciden con la posicion y ocupacion de cada elemento
de control y mando dentro del rack del PLC.

e

-14 -
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UR - Bastidor (0)
Nombre abreviado UR
Referencia 6ES7 390 — 1AE80 — OAAOD
Denominacién UR
Ancho
Comentario Perfil normalizado

BASTIDOR (0) SLOT 1

Nombre abreviado

PS — 307 5A

Referencia 6ES7 — 307 — 1EA01 — 0AAO
Denominacion PS 307 5A

Ancho 1

Comentario Fuente de alimentacion

BASTIDOR (0) SLOT 2
Nombre abreviado CPU 313 C -2DP
Referencia 6ES7 — 313 — 6CF03 — 0ABO
Denominacion CPU313C-2DP
Ancho
Comentario CPU

BASTIDOR (0) SLOT 2 - Interface X2
Nombre abreviado DP
Referencia
Denominacién DP
Ancho 1
Direccién Profibus 2
Direccién Profibus mas alta 126
Velocidad de transferencia 1.5 Mbit/s
Direccién entradas inicio 1023
Direccioén entradas fin 1023
Comentario Integrado en CPU
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BASTIDOR (0) SLOT 2 — Interface 2

Nombre abreviado DI16/DO16

Referencia

Denominacion DI16/D016

Ancho 1

Canales digitales: 16 entradas
16 salidas

Direccién entradas inicio 124

Direccién entradas fin 125

Direccién salidas inicio 124

Direccién salidas fin 125

Comentario Mdédulo integrado en CPU

BASTIDOR (0) SLOT 2 — Interface 4

Nombre abreviado Contadores

Referencia

Denominacion Contadores

Ancho 1

Direccién entradas inicio 768

Direccion entradas fin 783

Direccién salidas inicio 768

Direccién salidas fin 783

Comentario Contadores integrados en CPU

BASTIDOR (0) SLOT 4
Nombre abreviado DI16/DC24V
Referencia 6ES7 — 321 — 1BH02 — 0AAO
Denominacion DI16/DC 24V
Canales digitales 16 entradas
Ancho 1
Direcciones entradas inicio 4
Direccién entradas fin 5
Comentario Modulo 16 entradas digitales
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BASTIDOR (0) SLOT 6

Nombre abreviado

Al2 x 12 Bit

Referencia

6ES7 — 331 — 7KB02 — 0ABO

Denominacion

Al2 x 12 Bit

Canales analégicos 2 entradas
Ancho 1
Direcciones entradas inicio 308
Direccién entradas fin 311

Comentario

Mdédulo 2 entradas analdgicas

SISTEMA MAESTRO DP

Nombre abreviado DP

Denominacion DP

Equipo Simatic 300 (1)

Bastidor 0

Slot 2

Compartimiento para submédulo 1

Direccion Profibus 2

Esclavo ATV71/61 — Profibus DP
Direccion Profibus 7

ESCLAVO (7) — ATV71/61-Profibus-DP

Nombre abreviado

ATV71/61-Profibus-DP

Familia Accionamientos
Tipo de esclavo DP ATV71/61-Profibus-DP
Fabricante Telemecanique
Nombre del archivo GSD TELE0956.GSD
Revision GSD 3

NC identificacion 0x0956
Direccion Profibus 7

Direccion de diagnoéstico 1022

Modo SYNC Si

Modo FREEZE Si

Supervision de respuesta Conectado
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2.2.6 — VARIADOR DE FRECUENCIA.

La instalacién y configuracion del variador de frecuencia estara sujeta a
las especificaciones descritas por el fabricante en el manual técnico que
se adjunta con la denominacién “ATV61 Configuraciéon”.

Para la configuracion del variador de frecuencia se podra utilizar su
terminal grafico o bien la aplicacién (soft) especifica que el fabricante
suministra con el equipo y que viene con la ultima versién de
actualizacion (V6.6).

Para ejecutar la comunicacién con el PLC se seguiran las instrucciones
que quedan descritas en el manual técnico que se adjunta con la
denominacion “Profibus DP Altivar 61”. A tal efecto se deberan de
cargar los siguientes datos en los menus de configuracién que se
detallan en el manual:

- Direccion Profibus: 7

- Velocidad Profibus: 1.5 Mbps

- Formato MHI: 8 par 1

- Modbus consola: 19.200 bps

- ScanIn1-3201 (ETA — palabra de estado)
- Scan In 2 — 8604 (OutPut Speed)

- Scan out — 8501 (ComandWord)

- Scan out — 8602 (Speedtarget)

2.3 - ASPECTOS A CONSIDERAR.

A la hora de montar el sistema, todos los elementosdeberan

cumplir todas las normativas vigentes de la Comunidad Europea (CE), y
deberan de ir acompanadoscon el Certificado correspondiente que lo
acredite.

-18 -
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2.4 — INSTALACION DEL PROGRAMA.

Para la elaboracion del programa de control con la herramienta
comentada anteriormente (Step7 ver 5.4) es necesario disponer de un
PC con una determinada capacidad de calculo, en nuestro caso se ha
utilizado un portatil de la marca Fujitsu/Siemens con procesador Intel
Core 2 Duo (CPU T5550 — 1.9 GHz- 4Gb de RAM).

El sistema operativo bajo el cual tiene que funcionar la version 5.4 del
Step 7 de Siemens debera de ser Windows XP Profesional (versién 2002
Service Pack 2).

Se debera de disponer del cable de comunicaciones PC/PLC destinado
a tal efecto asi como de las licencias necesarias para la utilizacion de la
herramienta indicada.

Con este portatil no solo se realizaran los trabajos de desarrollo del
programa de control, también se utilizara para el volcado al PLC,
visualizacion online del proceso durante las pruebas y puesta en marcha
y configuracion final del programa en funcion del resultado de las
pruebas.

Una vez se haya concluido la instalacion, puesta en marcha y
verificacion del sistema, el programa no podra sufrir ninguna
modificacion que no se aceptada previamente por el proyectista.

2.5 - ANEXOS DE DOCUMENTACION TECNICA.

Para la debida ejecucion de este proyecto, tanto instalaciéon y
configuracion de equipos es necesario seguir, como se ha indicado
anteriormente, las indicaciones reflejadas en los manuales que se
adjuntan.

- S7 300 DATOS DE LOS MODULOS

- S7 300 CONFIGURACION CPU

- S7 300 CPU MANUAL DE PRODUCTO
- ATV61 CONFIGURACION

- PROFIBUS DP ALTIVAR 61

- COMUNICACION ALTIVAR 61
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También se adjuntan las hojas de caracteristicas del motor de la
turbina de impulsién y la turbina de impulsion aunque estos elementos
no son anadidos en este proyecto si no que son reutilizados para
conseguir el objetico del mismo puesto que ya se encontraban
instalados.

Se afaden, también, las hojas de caracteristicas del transductor de
presion.

- TRANSDUCTOR DE PRESION
- TURBNA IMPULSION
- MOTOR TURBINA IMPULSION

Dado el volumen de la informacion que se debe de adjuntar, esta se
hara en ficheros “.pdf” dentro de la carpeta del pliego de condiciones.

-20-
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5 — PRESUPUESTO.
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1- INTRODUCCION.

En el presente documento se estableceran las diferentes partidas
econdmicas del proyecto que nos ocupa “actualizacion del control de extraccion
de humos de un oxidador térmico regenerativo”.

Puntualizar, como se ha indicado anteriormente, que se trata de una
actualizacion, con esto nos estamos refiriendo a que partimos de un sistema en
funcionamiento que por circunstancias de la produccion ha quedado obsoleto y
necesita una revision.

Por ello parte de los materiales existentes seran reutilizados y por lo
tanto no apareceran sus costes en el presente documento. Estos pueden ser:

- Armario eléctrico

- Cableado de potencia

- Protecciones de linea

- Turbina de impulsiéon

- Motor turbina de impulsion.

En este presupuesto distinguiremos las siguientes partes:

- Precios unitarios.

En este apartado se indica el precio de cada unidad considerada.
- Precios descompuestos.

En este apartado figura el valor por unidad de obra, en el cual se tiene
en cuenta el precio de los materiales, la mano de obra y los medios
auxiliares.

Para los medios auxiliares se destina un 3% de la suma correspondiente
a los materiales.

- Presupuesto parcial.

Se divide le presupuesto en diferentes capitulos, en cada uno de los
cuales figuran las unidades de medida y el importe de la unidad de obra.
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- Presupuesto final.

Es el coste total de la instalacion totalizado, sumandole al presupuesto

de ejecucion el 21% correspondiente al IVA.

2 - PRECIOS UNITARIOS.

UDS. DENOMINACION €/UD.

1 Seccionador con fusible bipolar — 6A Telemecanique o 29
similar

1 Seccionador con fusible bipolar — 5A Telemecanique o 29
similar

1 Seccionador con fusible unipolar — 2A Telemecanique o 118
similar ’

1 Seccionador con fusible unipolar — 1A Telemecanique o 95
similar ’

1 Seccionador con fusible unipolar — 4A Telemecanique o 15.5
similar ’

1 Seccionador con fusible unipolar — 10A Telemecanique o 352
similar ’

1 Toma de tensién 220VAC/2A 38

1 Puente rectificador monofasico 220VAC/24VAC/5A 35
Telemecanique o similar

1 Transformador monofasico 380VAC/220VAC/2KVA 45
Interruptor automatico bipolar — 2A Telemecanique o

1 similar 35

1 pr}na de relé auxiliar ref. CA3KN22BD Telemecanique o 97
similar

1 Contactor 65A/220VAC/50Hz Telemecanique o similar 210

1 Contactor 9A/220VAC/50 Hz 50

1 Ir)telqruptor magnetotérmico ref. GV3P65 Telemecanique o 98 5
similar ’

1 Guardamotor 0.6 — 6 A Telemecanique o similar 65

1 Bppina de relé auxiliar ref. MRZ08/24DC Telemecanique o 26.3
similar ’

1 Pulsador con lampara de sefializacién ref. ZB4BW0B11 15.5
Telemecanique o similar ’

1 Pulsador de emergencia ref. ZBY9330 Telemecanique o 10
similar

1 Cable de cobre seccién 0,5 mm? 0,2

1 CPU 313C — 2DP Siemens 1.190
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1 Fuente de alimentacion para el PLC Siemens 210
Perfil instalacion PLC Siemens 75
1 Perfil instalacion aparamenta 15
1 Licencias Setp 7 Siemens 850
1 Memory Card para CPU 313C 2 DP Siemens 248
1 Modulo de entradas digitales Siemens 125
1 Modulo de entradas analogicas 195
1 Cable Profibus 65
1 Variador de frecuencia Altivar 61 3.950
1 Transductor de presion 820
1 Cable de comunicacién PC/PLC Siemens 78
1 Mediciones de aire contaminado salida RTO 1750

3- PRECIOS DESCOMPUESTOS.

UDS. DENOMINACION €/UD. TOTAL
1 Seccionador con fusible bipolar — 6A
: - 22 22
Telemecanique o similar
1 Seccionador con fusible bipolar — 5A 29 29

Telemecanique o similar

Seccionador con fusible unipolar — 2A

2 Telemecanique o similar 118 236
Seccionador con fusible unipolar — 1A

2 : - 9,5 19
Telemecanique o similar
Seccionador con fusible unipolar — 4A

! Telemecanique o similar 15,5 15,5

1 Seccionador con fusible unipolar — 10A 352 35.2

Telemecanique o similar

1 Toma de tension 220VAC/2A 38 38

Puente rectificador monofasico

1 220VAC/24VAC/5A Telemecanique o similar 35 35

1 Transformador monofasico 45 45
380VAC/220VAC/2KVA

> Interruptor automatico bipolar — 2A 35 70

Telemecanique o similar

Bobina de relé auxiliar ref. CASKN22BD
Telemecanique o similar

Contactor 65A/220VAC/50Hz Telemecanique

- 210 210
o similar
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1 Contactor 9A/220VAC/50 Hz 50 50

1 Interruptor magnetotérmico ref. GV3P65 98,5 98,5
Telemecanique o similar

1 Guardamotor 0.6 — 6 A Telemecanique o 65 65
similar

4 Bobina de relé auxiliar ref. MRZ08/24DC 26,3 105,2
Telemecanique o similar

2 Pulsador con lampara de sefializacién ref. 15,5 31
ZB4BWO0B11 Telemecanique o similar

2 Pulsador de emergencia ref. ZBY9330 10 20
Telemecanique o similar

00 | Cable de cobre seccion 0,5 mm? 0,2 20

1 CPU 313C — 2DP Siemens 1.190 1.190

1 Fuente de alimentacion para el PLC Siemens 210 210

1 Perfil instalacion PLC Siemens 75 75

2 Perfil instalacion aparamenta 15 30

1 Licencias Setp 7 Siemens 850 850

1 Memory Card para CPU 313C 2 DP Siemens 248,5 248

1 Mdédulo de entradas digitales Siemens 125 125

1 Modulo de entradas analbdgicas 195 195

6 Cable Profibus 65 390

1 Variador de frecuencia Altivar 61 3.950 3950

1 Transductor de presion 820 820

1 Cable de comunicacion PC/PLC Siemens 78 78

1 Mediciones de aire contaminado salida RTO 1.750 1.750

TOTAL DE LA SUMA PARCIAL = 10.933 EUROS

Aplicando a esta cifra un sobrecoste del 3% en concepto de medios auxiliares,
se obtiene un sobrecoste de:

3% DE MEDIOS AUXILIARES = 328 EUROS

Obteniéndose un total de precios descompuestos de los componentes, que
asciende a:

TOTAL PRECIOS DESCOMPUESTOS = 11.261 EUROS
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4 — COSTE DE LA MANO DE OBRA.

4.1 - COSTE HORA POR CATEGORIAS PROFESIONALES.

Se ha determinado que el personal que intervendra en la realizacion de
la instalacion y demas operaciones que exija el proyecto sera el
siguiente:

- Un programador.
- Un instalador (Oficial 12).

Dicho personal formara el conjunto de la mano de obra necesaria. Si las
categorias superiores tienen tiempos muertos podran realizar trabajos de
categorias inferiores.

El coste de cada una de las categorias profesionales sera el expresado
en la siguiente tabla:

CATEGORIA PROFESIONAL HORAS COSTE €/HORA | TOTAL(€)
INSTALADOR 30 25 750
PROGRAMADOR 70 40 2.800
GRADUADO EN INGENIERIA 80 80 6.400

Para calcular el tiempo de ejecucidén, como es de suponer, intervienen
numerosos factores algunos de ellos ajenos a la propia instalacion a
realizar. Por ello se ha estimado el tiempo de ejecucion de la instalacion,
entendiendo que tanto el instalador como el programador disponen de
todos los elementos y herramientas necesarias para la perfecta
ejecucion de la instalacion.
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El coste total de la mano de obra directa asciende a:

COSTE TOTAL DE LA MANO DE OBRA DIRECTA = 9.950 EUROS

5 - COSTE TOTAL DEL PROYECTO.

Entendiendo que en el criterio de costes calculados estan incluidos todos los
impuestos legales en curso, el coste de los materiales mas la mano de obra

directa asciende a:

COSTE DE LOS MATERIALES

11.261 EUROS

COSTE DE LA M.O.D.

9.950 EUROS

COSTES TOTALES (MATERIALES + M.O0.D.) =21.211 EUROS

Sobre esta cantidad se aplicara un beneficio industrial del 10%, esto es:

COSTE TOTAL APLICANDO EL BENEF. INDUSTRIAL = 23.332 EUROS

Para obtener el valor final de instalacion hay que aplicar el IVA (21%) al coste

total. Esto es:

PRECIO FINAL DE LA INSTALACION = 28.231 EUROS
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Con lo cual el precio final de la instalacion para la actualizacion del
sistema de expulsion de humos del RTO asciende a 28.231 euros (veinte y
ocho mil doscientos treinta y un euros).

Valencia a 9 de Junio de 2016.

Fdo. José Maria Cdcera Clemente

Graduado en Ingenieria
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