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Cada dia, las palabras Building Information Modeling (BIM) aparecen con
mas frecuencia en nuestro sector de la Arquitectura. Esto junto a la curiosidad que
siempre tuve de saber mas de ella, fue la razén de la eleccién del tema de mi TFG.

Esta herramienta, que es ampliamente aceptada y se encuentra en rapida
expansion a nivel internacional, nos permite obtener con un formato abierto,
llamado Industry Foundation Class (IFC), un proyecto neutral que consiste en un
modelo con datos agregados para toda la industria AEC, el cual se utiliza durante el
ciclo de vida completo del edificio. Todo ello genera numerosas caracteristicas
ventajosas para cualquier empresa o trabajador de nuestro sector, analizadas y
explicadas en el presente trabajo.

El objetivo es desarrollar las bases de una aplicacion informatica capaz de exportar
desde Architrave, aplicacion no nativa BIM y por lo tanto no conectable a este tipo
de archivos, la definicion geométrica de dos modelos estructurales utilizando un
formato mucho mas abierto, multidisciplinar, tridimensional y ventajoso como es el
IFC. Esto permitira intercambiar informacién sobre esa geometria con otras
aplicaciones, orientadas o no al célculo de estructuras, y clasificar a estos archivos
en conectables BIM.

Para concluir, los IFC son archivos estdndar capaces de poder compartir
informacién con aplicaciones de esta misma categoria, que ocupan menos espacio
que cualquier otro formato, que nos evitan la pérdida de informacién al transferir
archivos entre diferentes aplicaciones y que en definitiva, aumentan nuestra
productividad.

Palabras clave:

Building Information Modeling, Industry Foundation Class, Architrave, AutoLISP,
conectable, y estructura.
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The words Building Information Modeling comes out very frequently in the
architectural sector, therefore | was inclined and very interested to deepen my
knowledge in this field and select it to draft my TGF.

This powerful tool, which is analyzed and explained and currently in a rapid
expansion worldwide, allows us to get an open format, the so called Industry
Foundation Class (IFC), a neutral file consisting of an aggregated data model for all
the AEC industry, which could be used during the whole building's lifecycle. This
leads to several benefits for the companies and workers in the sector, analyzed and
explained in this work.

The purpose is to develop the basis for software applications able to export from
Architrave, no native BIM application and therefore no connectable to this kind of
files, the geometrical definition of two structural models by using a much more
versatile, multidisciplinary, tridimensional and advantageous like the IFC. It would
allow to exchange information on this geometry with other applications, aimed or not
at the structural calculation and classify these files as BIM connectable.

To sum up, these standard files can share information with applications of the same
category, taking less space than any other format and preventing the loss of
information during files transferences between different software and ensuring,
ultimately, an increase in productivity.

Key Words:

Building Information Modeling, Industry Foundation Class, Architrave, AutoLISP,
conectable, and structure.
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- AEC: Architecture, Engineering & Construction
- AIA: American Institute of Architects

- BIM: Building Information Modeling

- BIS: Building Information Systems

- BEP: BIM Execution Plan

- FM: Facilities Management

- Al International Alliance for Interoperability

- IFC: Industry Foundation Class

- LEED: Leadership in Energy and Environmental Design
- LOD: Level of Detail / Development

- TFG: Trabajo Final de Grado

- UPV: Universidad Politécnica de Valencia
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Fue en el 2010 cuando empecé la carrera de Arquitectura y con ello las
asignaturas de dibujo a mano alzada que nos ayudarian a entender y analizar los
espacios proyectados. Seguidamente aprendimos a utilizar AutoCAD, que después
de haber dibujado a mano alzada, fue para nosotros una ventaja debido al ahorro
de tiempo y a los resultados obtenidos. Esto justo fue lo que sucedi6é en el ambito
de arquitectos en los afios 1980 cuando se produjo la difusion global del CAD
fundada por Jhon Walker. Este proceso permitié a los profesionales del sector
aumentar su productividad y llegar a lograr disefios que sin estas herramientas
hubieran sido imposibles. Esta migracion del papel al ordenador actualmente ya se
ha consolidado, pero el nivel tecnolégico de su implementacion ha sido muy bajo en
general. Esta tecnologia basada en la representacion, aparte de consumir enormes
cantidades de tiempo, es muy dada a la propagacién de errores en el disefio, los
cuales acaban apareciendo en la fase de produccion de obra a expensas del
promotor, el contratista o el arquitecto. De ahi que se ha ido investigando en nuevas
metodologias que desarrollan el proceso constructivo intentando resolver dichos
inconvenientes y dificultades.

Building Information Modeling (BIM), es una metodologia de trabajo que esta
generando un cambio importante en la forma que teniamos, y aun se tiene, de
gestionar los proyectos constructivos y la toma de decisiones que éstos conllevan.
Ampliamente aceptada ya en el mundo anglosajon y en rapida expansion a nivel
internacional, su grado de conocimiento e implantacion en Espafia es menor en
comparacion. Esto no sucede porque se dude de las mejoras que parece aportar
dicho método sino también debido, tal vez, a que nuestro sector, el de la

construcci- n ha estado parado por un tiempo

vivida durante los afios 1997-2007.

Después de la crisis y la escasa actividad del sector, se buscan nuevas ideas,
nuevas formas de hacer las cosas que reduzcan el grado de incertidumbre que todo
proyecto constructivo lleva inherente, que nos haga mas competitivos, que nos
permita ofrecer mejores servicios, con mayor garantia en el resultado final y valor
anadido.

Por estas y otras tantas razones como el hecho de tener curiosidad en aprender y
descubrir una herramienta util, que aumenta mi productividad, competitividad y que
esta en pleno auge en Espafia y en todo el mundo, me interesé por el tema del BIM
y opté por esta opcién para mi TFG.
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1.1. OBJETIVOS

Los objetivos centrales de este trabajo son, en primer lugar, establecer un marco
tedrico de éste en el que explicar y analizar la implantacién de la tecnologia
BIM y como ello puede mejorar nuestra competitividad en el sector de la
construccién, arquitectura y estructura. Esto supone un estudio de la tecnologia
detallado para poder conocer todas sus utilidades, caracteristicas y cada uno de
los agentes intervinientes en el proceso y la viabilidad y vigencia de esta
metodologia a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto constructivo. A su vez,
explicar y justificar el motivo por el cual seria muy ventajoso en nuestro campo de la
arquitectura y la construccion el hecho de compartir informacién por una Unica
tipologia de archivo, este es el IFC, evitando asi errores de comunicacion y
reinterpretacion.

En segundo lugar, se encuentra el marco préactico, en el cual se pretende
principalmente desarrollar una aplicacion informatica capaz de exportar desde
Architrave (aplicacion No Nativa BIM) la definicién geométrica de dos modelos

estructural (| os proyectos de un p-rti cabforma&amci

Industry Foundation Class, perteneciente a la metodologia BIM. Al exportarlo a
IFC se consigue un formato mucho mas abierto que los utilizados actualmente,
multidisciplinar, tridimensional, que ocupa menos memoria, que no se desfasa con
el tiempo debido a que es un formato de texto y el cual permite la
interoperabilidad entre todos los programas BIM y los conectables BIM.

Para llegar a realizar esta labor se precisara un estudio y andlisis de
programacién mediante el programa Visual LISP (formato origen) y se precisara
de un estudio a través del cual conocer mas profundamente como funciona y las
bases del formato IFC (formato final).



INTRODUCCION

1.2. METODOLOGIA UTILIZADA

Para la realizacion del actual TFG se ha seguido la metodologia que se cita a
continuacion:

- Investigacion de la situacién de conocimiento y uso de la metodologia BIM y su
repercusion en la sociedad académica asi como en el sector de la construccién en
Europa, Espaia y el resto del mundo.

- Recopilacion de informaciéon del origen del BIM y sus caracteristicas
generales, beneficios, inconvenientes, aplicaciones, niveles de informacion, etc.

- Aprendizaje autbnomo sobre el uso de Autodesk Revit para poder experimentar
los beneficios y caracteristicas que nos brindan las aplicaciones BIM y sobre las
cuales va el TFG, asi como sus dificultades.

- Busqueda de informacién del formato IFC (en el cual se basa la metodologia
BIM); su origen, principales caracteristicas, la organizacion de la informacion, sus
versiones y software o aplicaciones compatibles.

- Iniciacién en el aprendizaje en el mundo de la programacion, con Visual Lisp con
la ayuda de los libros de programacion y la asistencia constante a clases y tutorias
con profesores especializados.

- Modelado de algunos proyectos con software BIM (Revit) para realizar las
ejemplificaciones de algunos conceptos explicados en el trabajo.

- Uso de Architrave para la realizaciéon de dos modelos y posteriormente ser
exportados a formato IFC y mostrar la compatibilidad con los demas programas
BIM.

- Estudio del formato IFC para poder conseguir la exportacion a esta tipologia de
archivo y poder experimentar la versatilidad y beneficios que aporta al proceso de
realizacion de un proyecto.

- Uso y aprendizaje del formato IFC mediante la importacion y exportacion de
archivos en aplicaciones BIM y conocimiento de las mdltiples ventajas que aporta
el hecho de la realizacion de todo un proyecto en un Unico archivo en lugar de ir
credndolo en mdltiples.
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1.2.2. Metodologia operativa

1.
INTRODUCCION

2.
CONTEXTO

DESARROLLO

TFG

3 4

MARCO TEORICO MARCO PRACTICO

Origen del BIM Architrave y BIM

Building Information Modeling Disefio del protocolo

Industry Foundation Class Aplicacién al “Crown Hall”
o

CONCLUSIONES

Figura 1.1.
Metodologia operativa. (elaboracién propia)
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