iNDICE

O 1014 o Yo [T o o3 oY 1

1. La carne de cerdo y sus principales productos................cccocvviininienn...

1.1. Relevancia socio- econémica: Produccién y consumo.....................

1.2, JAMON CUIAAO. .. ..cceeeeeee e et e e e e e e e e

1.2.1. Tipos de productos..........c.cooviiiiieiiiinann..
1.2.2. Importancia del proceso de elaboracion.........

1.2.3. Caracteristicas de calidad...........................

1.2.3.1.C0I0N e
1.2.3.2. Textura......cooiiii e

1.2.3.3. Aromaysabor...............cocoiin,
1.3.Jamoén COCIdO. ...
1.3.1. Tipos de productos..........c.cocviiiiieiiiiinan..
1.3.2. Importancia del proceso de elaboracion.........

1.3.3. Caracteristicas de calidad...........................

1.3.3.1.C0I0N e
1.3.3.2. Textura. ...

1.3.3.3. Aromaysabor................coooeeiiiiiin,

1.4. Principales cambios bioquimicos en los procesos de elaboracion del

1.4.1.1. Principales enzimas implicadas..........

1.4.1.2. Proteolisis en la carne de cerdo..........

1.4.1.3. Proteolisis en jamén curado y jamén cocido................

1.4.2. LIpOliSiS. ..o

1.4.3. GIUCOIISIS. ...,

1.4.4. Transformacion de nucledtidos. ........oovviiiiiii e,

1.4.5. Otros cambios debidos a reacciones quimicas

16
16
16
20
22
26
28
30
32



1.4.5.1. Degradacién y oxidacién de lipidos................c.ooeee.

1.4.5.2. Reacciones de Maillard..............c.cooooiiiiiiiiiiine.

1.4.5.3. Reacciones de Strecker............ccooocviiiiiiiiiiiiiiinenn.

2. Compuestos bioquimicos marcadores de calidad en carne y productos
o= 1 170 1=
2.1. Nucledtidos y NUCIEOSIOS. ........vueiiiii e
2.2. Creatinay creatinina. ..o
2.2.1. Participacidon de la creatina en el metabolismo energético
MUSCUIAI . . .

2.2.2. Generacion de creatinina por tratamientos de calor................

2.3. Dipéptidos naturalesde lacarne............c.cooeiiiiiiiiiiiiiieeens

2.4. Péptidos generados durante la proteolisis e influencia en el aroma y

3. Métodos analiticos para la determinacion de compuestos bioquimicos
marcadores de calidad en carne y productos carnicos..................ccceeeeeee
3.1. Compuestos derivados del metabolismo muscular.........................
3.2. Péptidos en carne y productos CArniCoS. .........c.cvvuviiineiniiiieennnn.
3.2 EXracCioN. ...

3.2.2. SEPAraACION. ... .t ——
3.2.2.1. Ultrafiltracion...........c.ooiiiii e

3.2.2.2. Cromatografia de exclusion molecular.......................

3.2.2.3. Electroforesisen gel..........coooooiiiiiiiiii

3.2.2.4. Electroforesis capilar..............c.ooiiiiii

3.2.2.5. Cromatografia de fasereversa..................coccoll.

3.2.2.6. Cromatografia de intercambio ionico.........................

3.2.2.7. Cromatografia de interaccion hidrofilica (HILIC)...........

3.2.3. Identificacion y secuenciacion..............c.coovviiiiiiiiiiiiee
3.2.3.1. Secuenciacion por degradacion de Edman.................

3.2.3.2. Identificacion por espectrometria de masas................

3.2.3.2.1. Espectrometria de masas MALDI-TOF.........

32
33
34

34
34
36

36
39
40

41

44
44
45
45
46
46
46
47
50
50
51
52
53
54
55



3.2.3.2.2. Espectrometria de masas MALDI- TOF/TOF..

3.2.3.2.3. Cromatografia liquida acoplada a
espectrometriade masas...........cccoeeiiiiiiiiii i
4. Bibliografia.........cccoiii
Il OBjJetiVOS. ...t
. ReSUIAdOS........coieii e e

Parte 1.- Determinacion de creatina y creatinina como marcadores de

calidad de los procesos de elaboracion de jamén cocido y curado..............
Capitulo 1.- Determinacion por cromatografia hidrofilica de carnosina,
anserina, balenina, creatinay creatinina...................ococii
Capitulo 2.- Contenido en creatina, creatinina y carnosina en musculos
de cerdo de distinto tipo metabolico..... ...,
Capitulo 3.- Efecto de las condiciones de coccion sobre la formacion de
creatinina en jamon COCIAO. .........iiiuiii i
Capitulo 4.- Evolucion de creatina y creatinina durante el procesado de
JAMON CUIAO. ..o

Parte 2.- ldentificacion de los péptidos generados durante el curado del

Capitulo 5.- Péptidos pequenos generados de forma natural a partir de
proteinas miofibrilares en jamdn Serrano.............ccooooiiiiiiiii
Capitulo 6.- Oligopéptidos derivados de la degradacion de la creatina
qUINAsa €N JamMON CUFAAO. ... cueuieeieee e
Capitulo 7.- Identificacion de péptidos pequefios derivados de la

troponina T en jamon curado..........couiiiiiii i

IV. DiSCUSION gENEral........cuiuieieieiiiieieee e e e e e rer e e e e eans

BV 0o T Tod [ E=T oY o 1=

59

61
68

89

93

93

101

121

139

159

177

183

205







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 10.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


