UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

CAMPUS D'ALCOI

Instalaciones eléctricas de un
Instituto de ensefanza secundaria
ubicado en Benidorm provincia

Alicante

MEMORIAPRESENTADA POR:

Adrian Espasa Selles

GRADO DE INGENIEREIA ELECTRICA

Convocatoria de defensa : septiembre de 2016




Indice General
1.- MEMORIA.

1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.1.1.- Objeto del proyecto.
1.1.1.2.Justificacion legal.
1.1.2.- Emplazamiento.
1.1.3.- Localidad.
1.1.4.- Potencia instalada en KW.
1.1.5.- Potencia de calculo o potencia simultanea en Kw.
1.1.6.- Potencia a contratar.
1.1.7.- Linea general de alimentacién.
1.1.8.- Destino del local y su clasificacién.
1.1.9.- Aforo en locales publicos: niimero de personas.
1.1.10.- Contrato de mantenimiento (si/no).
1.1.11.- Relacién de instalaciones especificas.
1.1.12.- Presupuesto total.
1.2.- OBJETO DEL PROYECTO
1.3.- NOMBRE Y DOMICILIO SOCIAL.
1.4.- REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.
1.6.1.- Potencia total maxima admisible.
1.6.2.- Potencia total instalada.
1.7.1.- Caracteristicas.
1.7.2.- Superficies tutiles.
1.8.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.
1.8.1.- Centro de transformacién (en su caso).
1.8.2.- Caja general de proteccion.
1.8.3.- Equipos de medida.
1.8.4.- Linea general de alimentacién/ Derivacién individual

1.9.- DECRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.



Proyecto electrificacion instituto de educacioén

D UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

1.9.1.- Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segiin riesgo de las dependencias de los

locales.
1.9.2.- Cuadro general de distribucién.
1.9.3.- Lineas de distribucién y canalizacion.
1.10.- SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS. (Justificando la solucién adoptada).
1.10.1.- Socorro.
1.10.2.- Reserva.
1.10.3.- Duplicado.
1.11.- ALUMBRADOS DE EMERGENCIA.
1.11.1.- Seguridad.
1.11.2.- Reemplazamiento.
1.12.- LINEA DE PUESTA A TIERRA.
1.12.1.- Tomas de tierra (electrodos).
1.12.2.- Lineas principales de tierra.
1.12.3.- Derivaciones de las lineas principales de tierra.
1.12.4.- Conductores de proteccidn.
1.13.- RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.
1.14.- INSTALACION CON FINES ESPECIALES.
1.14.1.- Condiciones de las instalaciones estas zonas.
2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
2.1.- TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.
2.2.- FORMULAS UTILIZADAS.
2.2.1.- Seccién del conductor en funcién de su caida de tension.
2.2.2.- Intensidad maxima admisible.
2.2.3.- Caida de tension.
2.3.- POTENCIA TOTAL INSTALADA Y DEMANDADA.
2.3.1.- Potencia total instalada.
2.3.2.- Coeficiente de simultaneidad.
2.3.3.- Potencia de célculo.

2.3.4.- Potencia maxima admisible.




Proyecto electrificacion instituto de educacioén

D UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

2.4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.

2.4.1.- Célculo de las luminarias.

2.4.2.- Calculo luminotécnico y isolineas con el programa DIALux de cada estancia:

2.4.3.- Calculo del nimero de luminarias de emergencia necesarias.

2.5.- CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

2.5.1.- Calculo de la seccion de los conductores y didmetro de los tubos de canalizacién a utilizar

en la linea repartidora.

2.5.2.- Calculo de la seccién de los conductores y didmetro de los tubos o canalizaciones a utilizar

en la derivacion individual.

2.5.3.- Calculo de la seccion de los conductores y didmetro de los tubos o canalizaciones a utilizar

en las lineas derivadas de cuadro general de B.T.

2.5.4.- Calculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas.

2.6.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

2.6.1.-Calculo de la puesta de tierra.

2.6.2.- Calculo de los interruptores diferenciales.
2.7.- CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.1.- Conductores eléctricos.

3.1.2.- Conductores de proteccion.

3.1.3.- Identificacion de los conductores.

3.1.4.- Tubos de proteccién.

3.1.5.- Cajas de empalme y derivacién.

3.1.6.- Aparatos de mando y maniobra.

3.1.7.- Aparatos de proteccién.
3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.
3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

3.6.- LIBRO DE ORDENES.




Proyecto electrificacion instituto de educacioén

A UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA

DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

4.-Presupuesto.

5.Planos
5.1Plano situacién
5.2Plano Emplazamiento
5.3Planos Planta
5.4Plano Electricidad
5.5Esquena General
5.6Conjunto Proteccién y mando
5.7Esquemas Unifilares
5.8Esquema Conexién Equipotencial
5.9Puesta a Tierra y Picas
5.10 Plano CT
5.11 Plano Foso CT

6.-Anexo CT

7.-Bibliografia.




Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

ANEXO: PROYECTO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

MEMORIA.
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.2. OBJETO DEL PROYECTO
1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.
1.4. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.
1.5. TITULAR.
1.6. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.
1.7. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kVA.
1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION.
2.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.
2.3. CORTOCIRCUITOS.

2.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

2.5. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.
2.6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.
2.7. DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

2.8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.
PLIEGOS DE CONDICIONES.

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

3.6. LIBRO DE ORDENES.
PRESUPUESTO.

4.1. OBRA CIVIL.

4.2. APARAMENTA DE ALTA TENSION.

4.3. TRANSFORMADORES.

4.4. EQUIPOS DE BAJA TENSION.

4.5. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

4.6. VARIOS.



N\ UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacioén
secundaria

Proyecto final de carrera

4.7. PRESUPUESTO TOTAL.

5.Planos

1.-MEMORIA DESCRIPTIVA




Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

1.- MEMORIA.

1.1.- RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

1.1.1.- Objeto del proyecto.

El objeto de este proyecto es el disefio y estudio de la electrificacion en baja tensiéon que abarque las
caracteristicas suficientes y necesarias para garantizar el suministro eléctrico a los receptores de
alumbrado, fuerza motriz y otros usos de un Instituto de ensefianza secundaria que abarca este
proyecto. Abarcando el suministro de baja tensién del mismo para asi garantizar mediante el

diseno y los calculos pertinentes el 6ptimo suministro en dicho local de publica concurrencia.

1.1.1.1.- Justificaciéon académica.

El presente proyecto se realiza una vez finalizados los estudios de Grado en ingenieria eléctrica en
la Escuela Politécnica Superior de Alcoy, con el fin de plasmar en el todo el conocimiento adquirido
en ella, ya sean de la propia especialidad o aportados por el conjunto de la ingenieria realizada en el

centro, con el fin de realizar los tramites necesarios para la obtencion del Titulo Académico.

1.1.1.2.-)ustificacion legal.

El presente proyecto cumple con la normativa vigente sobre instalaciones eléctricas de Lineas

Eléctricas Aéreas y de Instalaciones de Baja Tensién. (R.E.B.T.)

1.1.2.- Emplazamiento.

¢ Emplazamiento: Calle Fragata, 2.
1.1.3.- Localidad.
¢ Localidad: Benidorm. Alicante

e (Cddigo Postal: 03503.
* Provincia: Alicante.

1.1.4.- Potencia instalada en KW.

Potencia total instalada.............ccocoeiiii i sl ... 349390 W,
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1.1.5.- Potencia de calculo o potencia simultanea en Kw.

La potencia simultdnea vendra en funcidn del coeficiente de simultaneidad (Cs) en el uso de los
diferentes receptores eléctricos, y por las caracteristicas técnico laborales de la presente actividad.
Aunque la potencia a contratar inicialmente va a ser de 349390 W correspondiéndose un Cs total
de la instalacion del 90 %. a efectos de calculo se van a considerar 350 KW.

1.1.6.- Potencia a contratar.

La potencia a contratar inicialmente para la instalacién va a ser de 350 KW, que serdn
suministrados por medio de un transformador de 630 KVA en previsiéon a posibles futuras

ampliaciones de potencia por necesidades de la instalacién de la propiedad instalado a tal efecto.

1.1.7.- Linea general de alimentacion.

Se instalara una derivacidn individual con cables de tension asignada 0,6/1 KV No propagadores de
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segin UNE 21.123-4-5 tipo RZ1 0,6/1 KV
3x(3x240) +2x240 mm?2 cu.

Esta derivacién conectara el equipo de medida con el cuadro general de proteccion de Baja Tension.

La distancia que tendremos aproximadamente sera de unos 10 metros.

1.1.8.- Destino del local y su clasificacion.

El local va a tener un uso como local de reunidn trabajo, que segtin el Reglamento Electrotécnico
para B.T,, se clasifica segtin la ITC-BT-028 como local de publica concurrencia, concretamente como
local de reunidn y trabajo, “centro de ensefianza” se considerara segin el REBT como un local de

publica concurrencia, por lo que dichas instalaciones cumplirdn lo requerido para dicha calificacidn.

1.1.9.- Aforo en locales publicos: nimero de personas.

Segtn C.P.I. 96, el aforo del local sera:
e Edificio 1= 1546 persona
e  Edificio FP= 293 personas

e Gimnasio= 124 personas

Se justifica en el apartado 2.7 de calculos.
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1.1.10.- Contrato de mantenimiento (si/no).

SL

1.1.11.- Relacién de instalaciones especificas.

¢ Climatizacion.

e Ascensor.

e Fontaneria y saneamiento.

¢ Q@Gas.

e Proteccion contra incendios.

1.1.12.- Presupuesto total.

El presupuesto total de la instalacion eléctrica asciende a 210.453 €.
El presupuesto total asciende a doscientos diez mil cuatrocientos cincuenta y tres

euros.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto a peticién de ADRIAN ESPASA SELLES con la finalidad de hacer
una descripcidn de la instalacion eléctrica en Baja Tension de un INSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA con el fin de plasmar en el todo el conocimiento adquirido, ya sean de la propia
especialidad o aportados por el conjunto de la ingenieria realizada en el centro.

1.3.- NOMBRE Y DOMICILIO SOCIAL.

TITULAR: ADESSEL, S.L.
CALLE SAN FRANCISCO, N°49, PTA. 2.
03510, CALLOSA D’EN SARRIA.

1.4.- REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.
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El presente proyecto se basard, para su desarrollo, en todas las prescripciones que sean de
aplicacion de la reglamentacidn que a continuacién se expresa:

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. Incluye el suplemento aparte con el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT
01 aBT51.

Resolucién de 20 de junio de 2.003, de la Direccién General de Industria y Energia, por
la que se modifican los anexos de las drdenes de 17 de julio de 1.989 de la Conselleria
de Industria, Comercio y Turismo, y de 12 de febrero de 2.001, de la Conselleria de

Industria, Comercio y Turismo, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias

e instalaciones industriales.

» Ordenes y resoluciones publicadas sobre la actualizacién de las instrucciones

Complementarias MI BT del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Otras disposiciones complementarias dictadas por los Organismos Competentes.

¢ Ordenanzas municipales del Exmo. Ayuntamiento de Benidorm.

1.5.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

¢ Emplazamiento: Calle Fragata, 2.
* Localidad: Benidorm.

e (Cddigo Postal: 03503.

*  Provincia: Alicante.

1.6.- POTENCIA PREVISTA.

1.6.1.- Potencia total maxima admisible.

La potencia maxima admisible dada por la seccion de la linea repartidora (derivacion individual en

este caso, serd de 400.000w, como se justifica en el apartado de calculos correspondiente.

1.6.2.- Potencia total instalada.

Dado el uso del edificio, sus dimensiones; niveles de ocupacidn, etc., la maquinaria para el normal

desarrollo de la actividad se reduce a los equipos de climatizacién, persianas, puerta automatica,

ascensor y los demads son tomas de corriente y alumbrado.

RED:
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¢ Planta baja edificio 1 .....ccommmernmennmeessernnnenns 64.06 Kw.
¢ Planta primera edificio 1.....cmmmmermmernmeensneennns 30.07 Kw.
¢ Planta segunda edificio 1.......orenmerrneeeseeenne 35.06 Kw.
o Ascensor edificio L. 4.5Kw.
®  Grupo de PreSiOn. ... eneeeneesseesseessesssseeans 2220 Kw.
¢ Planta baja edificio 2 ... 135.95 Kw.
¢ Planta primera edificio 2.....cccccouenmeernmersmeessecennns 21.50 Kw.
o Edificio 3 ... 18.29 Kw.
Potencia total RED........uuceeunns 349.390 Kw.
POTENCIA TOTAL INSTALADA 349,390 KW = 350 KW.

1.7.- DESCRIPCION DEL LOCAL.

Se trata de un proyecto de un Instituto de Educacion Secundaria que consta de 3 edificios, el primer
edificio destinado a la ensefianza de la E.S.O y Bachillerato; el segundo destinado a la Formacion

Profesional y el tercero destinado a las actividades deportivas.

1.7.1.- Caracteristicas.

Edificio Principal:

El edificio principal esta disefiando para aprovechar al maximo la luz solar y asi poder tener un
ahorro energético durante el dia.

Dicho edificio consta de una planta baja, planta primera y planta segunda rodeado de un amplio
porche.

Esta disposicion, junto con la ubicacion de escaleras secundarias en puestos intermedios al edificio
hacen que el edificio disponga de una gran capacidad de evacuacion en condiciones de seguridad ya
que ademas esta sectorizado por plantas y alas, los recintos de escaleras en las plantas altas tienen
espacio suficiente para albergar a los ocupantes del edificio en condiciones seguras mientras se

procede a su evacuacion.

Descripcion por plantas:

Planta Baja:

10
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Es la entrada principal del edificio, en ella podemos acceder a las diferentes partes que tiene esta
planta, donde se encuentran entre ellas la administracion, despachos varios, sala de profesores,
biblioteca, salon de actos, cafeteria, servicios y varios talleres de tecnologia para los estudiantes de
la E.S.O ademas de la conserjeria, reprografia y varios almacenes.

Planta Primera:

En esta planta se encuentras las 10 aulas para la E.S.0 y 6 aulas para Bachiller ademas de un aula
para el dibujo técnico, otra para la imparticion de clases de plastica y un aula para el programa de
diversificacion curricular o “PDC”, también se encuentran servicios y almacenes para el material.
Planta Segunda:

En esta segunda planta se encuentran aulas de musica, laboratorios de fisica y quimica,
conocimiento del medio y otro laboratorio general, dos laboratorios de informatica todos los
laboratorios con sus respectivos seminarios, almacenes, servicios y ademas de 10 aulas de E.S.O.
Edificio Formacién Profesional:

En dicho edificio hay dos plantas, donde se imparten clases de Formacion Profesional.

Planta baja:

En la planta baja se encuentran los distintos talleres; una de instalacién térmicas, otro de
mecanizado basico y uno de equipos electronicos, también se encuentran aulas polivalentes,
departamentos y dos almacenes generales.

Primera planta:

En esta planta se encuentran varios almacenes, un aula técnica, un laboratorio de sistemas
automaticos y servicios correspondientes para la planta.

Gimnasio:

En el gimnasio disponemos de una pista para practicar diferentes deportes, desde la que accedemos

a través de un vestibulo precedente de un porche, un despacho para el monitor con su respectivo

11
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servicio, vestuarios tanto de hombre y mujer con sus respectivas duchas y servicios, un almacén, un

cuarto parala A.C.S.

1.7.2.- Superficies utiles.

Se relacionan a continuacién las superficies utiles de las distintas dependencias de la biblioteca que

se obtienen con la presente solucién, comparandolas con las del proyecto inicial que opt6 al

concurso publico.

Edificio Principal:

Cuadro Superficies Utiles Edificio 1

Planta baja

Salas

Taller Tec. Bach 123,69
Taller Tec. 1y2 198,16
Sem. Tec 21,94
Reprografia 28,27
Servicios Hombre 25,17
Servicios Mujer 23,73
Servicios Min. 6,34
Despacho APAS 20,23
Despacho Alum. 20,23
Cafeteria 92,29
Almacen Café. 29,32
Contador/Gen elec. 29,32
Usos multiples 121,7
Seminarios 1....9 136,8
Calefaccion 26,85
Alamcen General 1y2 45,1
S.P.N.D 15,81
Secretaria 60,15
Despacho Sec. 12,4
Despacho ADM 12,4
Despacho Directos 12,4
Despacho Jefe de estudios 12,4
Despacho Orientador 12,4
Sala de visitas 1y2 27,06
Servicios Hombre Prof 9,26
Servicio Mujeres Prof 13,43
Biblioteca 121,29
Sala Profesores 90,47

Hall,pasillo y escaleras

1348,61

3817,97

12
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AulasE.S.01,2y9 153,6
Aulas E.S.O 3,4,5,6,7,8 y9 351,75
Aulas E.S.0 10 53,6
Aulas Bach. 1,3,y4 165,45
Aulas Bach.5y 6 111,6
Aula Bach 2 56,5

. Aula dibujo Bach 103,85

Primera planta ED plastica y visual 85,35 123785
Aula P.D.C 76,7
Servicios Hombre 24,5
Servicios Mujer 24,1
Servicios Min. 6,35
Almacen 24,5
Pasillo y escaleras
Aulas E.S.01,2,9y 10 204,8
Aulas E.S.0 3,4,5,6,7y 8 301,5
Aulas Musica 1y2 153,7
Sem. Musica 24,8
Sala Informatica 1 51,75
Sala Informatica 2 61
Alamcen Recursos 22,5
Lab. Ciencias Naturales 75,8
segunda planta ([0~ 2 LTS ] 215
Ante Lab. 1 30,7
Ante Lab. 2 29,3
Aula de apoyol 30
Aula de apoyo 2 32,45
Servicios Hombre 24,15
Servicios Mujer 24,16
Servicios Min. 6,05
Pasillo y escaleras
Edificio FP:
Cuadro Superficies Utiles Edificio F. P
Salas mZpor | m?
m? planta | Totales

Taller Inst. Térmicas 168,36

Planta baja Almacén 1y 2 24,1 927,77 | 1205,94
Taller mecanizado 163,15

13
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Taller Inst. Térmicas 2 168,03
Despacho 1y 2 29,64
Aseoly2 16,42
Departamento 29,82
Aula Polivalente 60,7
Taller Equipos eléctricos 121,41
Vestibulo 92
Almacén general 1 24,69
Almacén General 2 29,45
Pasillo
Vestibulo
Almacén 1 16,05
Almacén 2 15,2
Primera planta | Aseos 1y2 16,42 | 278,17
Aula Técnica 115,08
Lab. Sistemas automaticos 115,42
Pasillo
Gimnasio:
Cuadro Superficies Utiles Gimnasio
Salas m?2 m2por planta | mZTotales
Pista deportiva 403,42
Despacho Monitor 8,97
Aseo Monitor 2,75
Vestuarios Hombres 22,57
Vestuarios Mujeres 22,57
Gimnasio 610,17 610,17
Aseos Hombres 15,51
Aseos Mujeres 15,51
Duchas Hombres 14,46
Duchas Mujeres 14,46
Almacén 15,09

14
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A.C.S 3,06
Vestibulo 30,8
Porche 41

1.8.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.

1.8.1.- Centro de transformacion (en su caso).

En la presente instalacidn por sus caracteristicas la alimentacién a la misma procede desde un

Centro de Transformacion en local situado dentro de la parcela del centro de una potencia de 630

KVA.

1.8.2.- Caja general de proteccion.

La salida de B.T. del Transformador estara dotada de un interruptor seccionador con fusibles

tetrapolar de corte en carga de 1.250 A. con poder de corte de 100 KA.

Dicho automatico dispondra de proteccién contra sobrecargas y sobrecalentamiento del

transformador mediante bobina de disparo accionada por termdémetro instalado en la maquina.

Se instalara una derivacion individual con cables de tension asignada 0,6/1 KV Libres de

halogenuros, no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segin

UNE-EN 50267-2-1 tipo RZ1 0,6/1 KV 3x(3x240) +2x240 mm? Cu.

1.8.3.- Equipos de medida.

El abonado va a ser un abonado en Media Tensién ya que se ha instalado un Centro de

transformacion.

La medida de energia se realizard mediante un cuadro de contadores conectado al secundario de

los transformadores de intensidad y de tension de la celda de medida.

La medida de energia se realizara en alta tensién, por medio de un equipo de medida a 4 hilos

formado por un contador de energia electrénico, activa, reactiva y un registrador de medidas con 1
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curvas de carga parametrizables con periodos de 5 a 60 minutos, montado en un cuadro de doble

aislamiento, cableado y regleta de pruebas, preparado para la liberizacién del mercado.

Moédulo de contadores.

La medida de energia se realizara en alta tensién, por medio de un equipo de medida a 4 hilos
formado por un contador de energia electrénico, activa, reactiva y un registrador de medidas con 1
curvas de carga parametrizables con periodos de 5 a 60 minutos, montado en un cuadro de doble

aislamiento, cableado y regleta de pruebas, preparado para la liberizacién del mercado.

1.8.4.- Linea general de alimentacion/ Derivacion individual

1.8.4.1.- Descripcidn: longitud, seccion, didmetro de tubo.

Se instalara una derivacién individual con cables de tension asignada 0,6 /1 KV Libres de
halogenuros, no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segin
UNE-EN 50267-2-1 tipo RZ1 0,6/1 KV 3x(3x240) +2x240 mm2 cu.

Esta derivacion se conectara con el cuadro general baja tension. La distancia que tendremos

aproximadamente serd de unos 10 metros.

1.8.4.2.- Canalizaciones y tubos protectores.

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados de acuerdo

con las normas UNE-EN 50086-2-4.

Las Canalizacion se realizara con bandeja metalica perforada galvanizada con tapa de 500x80 mm.

1.8.4.3.- Conductores.

Se instalard una derivacién individual con cables de tensién asignada 0,6/1 KV Libres de
halogenuros, no propagadores de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, segtin UNE-

EN 50267-2-1 tipo RZ1 0,6/1 KV 3x(3x240)+2x240 mm?2 cu.

Esta derivaciéon se conectard con el cuadro general baja tensién. La distancia que tendremos

aproximadamente serd de unos 60 metros.

* Tubos protectores.
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Las Canalizacidn se realizara con bandeja metalica perforada galvanizada con tapa de 500x80 mm.

* Linea principal de tierra.

Estara formada por los conductores que unen el punto de puesta a tierra con los electrodos de puesta
atierra de la instalacién. Este conductor sera de cobre y estara protegido mecanicamente y contra la

corrosion segun se indica en la ITC-BT-018, y sera de una seccidon de 50 mm2.

1.9.- DECRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.

1.9.1.- Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de las dependencias

de los locales.

1.9.1.1.- Caracteristicas de las Instalaciones.

Dado el uso a que se destina el local, como CENTRO DE ENSENANZA, la instalacién se clasifica como
local de publica concurrencia siendo de aplicacion la parte general del Reglamento y las
prescripciones especiales para locales de publica concurrencia MI BT-028.4, asi como las
especificas para locales de reunidn, segiin MI BT-028.6.

Los aseos, bafios y vestuarios estan clasificados como locales hiimedos y mojados segin
corresponda, de acuerdo con MIE-BT 030, por lo que las canalizaciones y elementos de la
instalacion eléctrica deberan presentar estanqueidad frente a la caida vertical de gotas de agua

(IPX1), en locales mojados.

1.9.2.- Cuadro general de distribucion.

El cuadro general de distribucién de Baja Tension, estara ubicado en un cuarto especifico para ello
ubicado en la planta baja del edificio tal y como se observa en planos de planta del presente

proyecto.

1.9.2.1.- Caracteristicas y composicion.
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Se instalara en el interior del local, en un lugar facilmente accesible, para los empleados y no
accesible al publico a una altura aproximada de 1,80 m. junto a él y debidamente compartimentado,
se colocard una caja y tapa de material aislante de clase A y auto extinguible que se ajustara alo
indicado en la RU 1407C (julio 1987) y 1408B (febrero). La envolvente de los cuadros segin ITC
BT-017 se ajustara a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con un grado de proteccion
minimo IP 30 segtin UNE 20.324.

El cuadro dispondra de los elementos de mando y proteccién descritos en ITC BT-017, y que seran

los siguientes:

< Interruptor general de corte omnipolar para proteccion contra cortocircuitos y
sobreintensidades.

< Interruptores diferenciales de corte omnipolar para proteccién contra contactos
indirectos.

« Interruptores magnetotérmicos de proteccién contra cortocircuitos y sobreintensidades

para cada uno de los circuitos eléctricos.

Los interruptores automaticos de protecciéon magnetotérmica seran tetrapolares o bipolares con
polos de fase protegidos. Estaran constituidos por envolvente de material aislante, sistema de
conexiones y dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos. El dispositivo contra
sobrecargas estard formado por bildminas o sistema equivalente, y el de proteccién contra
cortocircuitos por bobina de disparo magnético. El poder de corte serd el indicado en el Anexo de
Célculos y como minimo serd de 10 KA. Debera llevar indicado la marca, tipo, esquema, tensién

nominal en voltios, intensidad nominal en amperios.

No obstante, lo indicado el interruptor general sera de corte omnipolar con todos sus polos

protegidos.

Los interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos estaran constituidos por
envolvente de material aislante, sistema de conexiones y dispositivos de proteccién de corriente
por defecto y desconexion. El dispositivo de proteccidn estara formado por un nicleo magnético,
pudiendo llevar ademas protecciones adicionales de bilaminas o sistema equivalente de par
térmico. Debera llevar indicado la marca, tipo, esquema, tensiéon nominal en voltios, intensidad
nominal en amperios e intensidad diferencial nominal de desconexién en amperios.

La composicion del C.G.B.T. se observa en el plano ajunto a e este proyecto.

1.9.2.2.- Cuadros secundarios y composicion.
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Existen 18 cuadros secundarios y el cuadro del ascensor, cuya composicién se ve en los esquemas
unifilares, y su ubicacidn esta indicada en planos. Estos cuadros seran los siguientes:

¢ Subcuadro Administracién edificio 1 (A).

¢ Subcuadro Planta baja edificio 1 (B).

¢ Subcuadro Cafeteria edificio 1 (C).

¢ Subcuadro Pasillo, Escalera edificio 1 (D).

e Subcuadro alumbrado exterior (E).

¢ Subcuadro alumbrado Pasillo y escalera edificio 2 (F).

¢ Subcuadro Gimnasio (G).

e Subcuadro Taller Inst. Térmicas edificio 2 (H).

e Subcuadro Taller Mecanizado edificio 2 (I)

¢ Subcuadro Taller Inst. Térmicas 2 edificio 2 (])

e Subcuadro Taller equipos electrénicos edificio 2 (K).

¢ Subcuadro Aula técnica edificio 2 (L)

¢ Subcuadro Laboratorio sistemas informaticos edificio 2 (N).

¢ Subcuadro grupo presién (M).

e Subcuadro planta 12 edificio 1(P).

¢ Subcuadro ascensor (R).

¢ Subcuadro planta 22 edificio 1 (S).

¢ Subcuadro red edificio 2 (T).

1.9.3.- Lineas de distribucién y canalizacién.

Las lineas de distribucion y canalizacién cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-028. Los
montantes desde el CGBT a los cuadros secundarios de cada planta se realizaran con canalizacion
prefabricada de dos secciones diferentes, una para suministro de red y otra para suministro de
emergencia o de grupo, cuyas caracteristicas se describirdn mas adelante.

El resto de lineas se instalaran segtin proceda con cables de tension asignada 450/ 750 V no
propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad reducida, segin UNE 21.123-4-5y
UNE 21.100-2.

Se instalaran conductores no propagadores de incendio, con aislamiento de mezcla termoplastico a
base de poliolefina (Z1), con baja emision de gases corrosivos y humosa base con conductores de
cobre clase (5 -K) de designacion segiin la norma UNE 20434 ES07Z1-K.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como "no
propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1,

cumplen con esta prescripcion.
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1.9.3.1.- Sistema de instalacién elegido.

El sistema de la instalacidn elegido, es el de conductores aislados bajo tubo empotrados en paredes,

huecos de la construccion o sobre falso techo y en canalizacion prefabricada.

1.9.3.2.- Descripcion: longitud, seccion y tipo de circuito.

La descripcién de este cuadro se adjunta en el ANEXO DESCRIPCION DE CIRCUITOS, a continuacién.

1.9.3.3.- Num. De circuitos, destinos y puntos de utilizacion de cada circuito.

La descripcién de este cuadro se adjunta en el ANEXO DESCRIPCION DE CIRCUITOS, a continuacion.

ANEXO DESCRIPCION DE CIRCUITOS

* Las celdas sombreadas de color naranja, corresponden a los circuitos conectados a un suministro

complementario, un grupo electrégeno.
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N N seccion Magnetotermico Potencia

Cuadro | Circuito Circuito | Adm P.

(mm?) In (w)
Curva (A) corte

(A)
ACCGBT | Acometida CGBT 240| 1380(|C 630 | 50000 | 349390,98
LSCA Linea Subcuadro A 10,00 77,00|C 40| 35000 | 14614,73
LSCB Linea Subcuadro B 10,00 77,00(|C 63 | 35000 | 39755,628
LSCC Linea Subcuadro C 10,00 77,00 (|C 40| 35000 | 13769,24
LSCD Linea Subcuadro D 10,00 77,00|C 40| 35000 | 4497,1575
LSCE Linea Subcuadro E 16,00 82,00(|C 50| 35000 29925
LSCF Linea Subcuadro F 10,00 77,00|C 40 | 35000 1010,8
LSCG Linea Subcuadro G 10,00| 64,00(|C 40 | 35000 | 20839,665
LSCT Linea Subcuadro General Edif 2 120,00 | 260,00 | C 260 | 35000 | 168230,7
CGD LSCH Linea Subcuadro H 25,00| 95,00|C 80 | 35000 | 49484,805
LSCI Linea Subcuadro | 16,00 82,00(C 80| 35000 | 29092,75
LSCJ Linea Subcuadro J 16,00 73,00(C 63 | 35000 | 49484,805
LSCK Linea Subcuadro K 16,00 73,00(C 40| 35000 | 15434,99
LSCL Linea Subcuadro L 6,00 40,00(C 40| 35000 | 12183,918
LSCM Linea Subcuadro M 4,00| 36,00|C 20| 35000 2220
LSCN Linea Subcuadro N 4,00| 36,00|C 20| 35000 | 12549,43
LSCP Linea Subcuadro P 16,00 82,00(C 80 | 35000 | 35380,775
LSCR Linea Subcuadro R 10,00 77,00|C 25| 35000 4500
LSCS Linea Subcuadro S 16,00 82,00(C 80| 35000 |39810,413
A-01 1/3 Alumbrado biblioteca 1,50| 20,00|C 10| 4500 490,77
A-02 Alumbrado secretaria 1,50| 20,00|C 10| 4500 420,66
A-03 Alumbrado sala de profesores 1,50| 20,00|C 10| 4500 350,55
LCS-A | A-04 1/3 Alumbrado biblioteca 1,50| 20,00|C 10| 4500 490,77
A-05 Alumbrado despachos y sala visitas 1,50| 20,00|C 10| 4500 490,77
A-06 Alum. Emer. Biblioteca 1,50| 20,00|C 10| 4500 13,68
A-07 1/3 Alumbrado biblioteca 1,50| 20,00|C 10| 4500 490,77
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A-08 Alumbrado aseo profesores 1,50] 20,00|C 16| 4500 246,24
A-09 Alum. Emer. Biblioteca 1,50| 20,00|C 16| 4500 20,52
A-10 Base T.C Biblioteca y sala profesores 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
A-11 Base T.C Aseo profesores y despachos 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
A-12 Base T.C Secretaria 1 2,50| 26,50|C 10| 4500 2900
A-13 Base T.C Secretaria 2 250] 26,50|C 10| 4500 2900
B-01 1/3 Alumbrado salén de actos 1,50| 20,00|C 10| 4500 296,02
Alumbrado despacho alumnos, APS, aseo, reprografia, sem.
B-02 Tec 1,50| 20,00|C 10| 4500 592,04
B-03 Alum. Emer. 1/2 Sal6én de actos y aseo 1,50] 20,00|C 10| 4500 43,32
B-04 1/3 Alumbrado salén de actos 1,50] 20,00|C 10| 4500 296,02
B-05 Alumbrado conserjeria, seminarios 1,2,3,4y 5 1,50| 20,00|C 10| 4500 407,0275
B-06 Alumbrado seminarios 6,7,8 y 9 1,50| 20,00|C 10| 4500 177,612
B-07 Alum. Emer. 1/2 salén de actos 1,50| 20,00|C 10| 4500 14,44
B-08 1/3 Alumbrado salén de actos 1,50| 20,00|C 10| 4500 296,02
B-09 Alum. Aseos, Almacén 1y2 y calefaccién 1,50| 20,00|C 10| 4500 296,02
B-10 1/2 Alumbrado taller tecnologia n°3 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
B-11 Alum. Emer. 1/3 taller tec. N°3 y aseos 2,50 20,00|C 10| 4500 21,66
LSC-B |B-12 1/2 Alumbrado taller tec. N° 3 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
B-13 Alumbrado taller tec. N°2 1,50| 20,00|C 10| 4500 740,05
B-14 Alumbrado taller tec. N°1 1,50| 20,00|C 16| 4500 740,05
B-15 Alum. Emer. Taller Tec1y 2 1,50| 20,00|C 16| 4500 23,104
B-16 Bases T.C Saldn de actos + trastero 250] 26,50|C 16| 4500 1740
B-17 Bases T.C Reprografia 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
B-18 Bases T.C Despacho alumnos y aseo caballeros 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
B-19 Bases T.C Despacho APAS y aseo mujeres 2,50| 26,50|C 16| 4500 2320
B-20 Bases T.C Conserjeria 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
B-21 Bases T.C Seminarios 1,2y 3 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
B-22 Bases T.C Seminarios 4,5y 6 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
B-23 Bases T.C Seminarios 7,8y 9 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
B-24 Bases T.C Taller Tec. N°1 y Seminario Tec. 2,50| 26,50|C 16| 4500 2320
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B-25 Bases T.C Taller Tec. N°2 250| 26,50|C 16| 4500 1740
B-26 Bases T.C Taller Tec N°1 250] 26,50|C 16| 6000 2900
B-27 Bases T.C Almacenes taller N°1 y N°2, cafeteria y aseos 2,50| 26,50|C 10| 6000 2900
C-01 1/3 Bases T.C Cafeteria 250] 26,50|C 10| 6000 2320
C-02 Alumbrado Cafeteria 1,50| 20,00|C 16| 6000 296,02
C-03 Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 1,50] 20,00|C 10| 6000 7,22
LSC-C |C-04 1/3 Bases T.C Cafeteria 2,50| 26,50|C 16| 6000 1740
C-05 Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 1,50] 20,00|C 20| 6000 16
C-06 1/3 Bases T.C Cafeteria 250] 26,50|C 10| 4500 2900
C-07 Base T.C Cafetera 4,00 36,00|C 10| 4500 2850
D-01 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 2° planta 1,50| 20,00|C 10| 4500 370,025
D-02 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 1° planta 1,50| 20,00|C 10| 4500 296,02
D-03 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda planta baja y Escaleras 1,50] 20,00|C 10| 4500 333,0225
D-04 Alum. Emergencia Ala Izquierda 1,50| 20,00|C 10| 4500 21,66
D-05 Alumbrado Pasillo Central 2° planta 1,50| 20,00|C 10| 4500 296,02
D-06 Alumbrado Pasillo Central 1° planta 1,50| 20,00|C 10| 4500 370,025
D-07 Alumbrado Pasillo Central planta baja y Escaleras 1,50| 20,00|C 10| 4500 370,025
LSC-D D-08 Alum. Emer Pasillo Central y Escaleras 1,50| 20,00|C 10| 4500 17,328
D-09 Alumbrado Ala Derecha 2° planta 2,50 20,00|C 10| 4500 296,02
D-10 Alumbrado ala Derecha 1° planta 2,50| 20,00|C 10| 4500 370,025
D-11 Alumbrado Derecha planta baja y Escaleras 1,50] 20,00|C 10| 4500 236,816
D-12 Alum. Emer. Ala Derecha pasillo y escalera 1,50| 20,00|C 10| 4500 43,32
D-13 Alumbrado pasillo Administracion 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
D-14 Alumbrado entrada principal 1,50] 20,00|C 10| 4500 266,418
D-15 Alum. Emer. Administracién y Entrada principal 1,50| 20,00|C 16| 6000 36,1
D-17 Alumbrado porches 150| 26,50|C 10| 6000 259,92
E-01 Alumbrado Frontal 25,00| 82,00|C 10| 6000 6156
LSC-E E-02 1/2 Alumbrado pista 1 16,00| 64,00|C 10| 6000 4275
E-03 1/2 Alumbrado pista 2 16,00| 64,00 |C 10| 6000 4275
E-04 Alumbrado polideportivo 16,00| 64,00|C 10| 6000 1539
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E-05 Alumbrado Gimnasio 16,00| 64,00 |C 10| 6000 4275
E-06 1/2 Alumbrado pista 1 16,00| 64,00|C 10| 4500 3420
E-07 1/2 Alumbrado pista 2 16,00| 64,00 |C 10| 4500 3420
F-01 Alumbrado Pasillo planta superior y escalera central 1,50| 20,00|C 10| 4500 503,234
LSC-F F-02 Alumbrado Planta inferior y escalera lateral 1,50] 20,00|C 10| 4500 259,0175
F-03 Alumbrado porches 1,50] 20,00|C 10| 4500 64,98
F-04 Alum. Emer. Pasillo y escaleras 1,50| 20,00|C 10| 4500 46,208
G-01 1/3 Alumbrado Gimnasio 1,50| 20,00|C 10| 4500| 777,0525
G-02 Alumbrado Vestuario y ducha hombres 1,50| 20,00|C 10| 4500 256,31
G-03 Alumbrado porches 1,50| 20,00|C 10| 4500 38,988
G-04 1/3 Alum. Emer. Gimnasio 1,50| 20,00|C 10| 4500 34,656
G-05 1/3 Alumbrado Gimnasio 1,50| 20,00|C 10| 4500 777,0525
G-06 Alumbrado Vestuario y ducha mujeres 1,50] 20,00|C 10| 4500 256,31
G-07 Alumbrado Pasillo 1,50| 20,00|C 10| 4500| 66,6045
G-08 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 1,50| 20,00|C 10| 4500 34,656
LSC-G G-09 1/3 Alumbrado Gimnasio 1,50| 20,00|C 10| 4500| 777,0525
G-10 Alumbrado despacho, aseo, ACS y almacén 1,50| 20,00|C 10| 4500 88,806
G-11 Alumbrado aseo alumnos 1,50| 20,00|C 16| 4500 88,806
G-12 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 1,50] 20,00|C 16| 4500 18,24
G-13 Bases T.C. Vestuario y aseo hombres 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
G-14 Bases T.C. Despacho monitor 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
G-15 Bases T.C. Vestuario y aseo mujeres 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
G-16 Bases T.C. Almacén 250] 26,50|C 16| 4500 2900
G-17 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2,50] 26,50|C 10| 10000 2900
G-18 1/2 Bases T.C. Gimnasio 250| 26,50|C 10| 10000 1740
H-01 Alumbrado filas laterales 1,50| 20,00|C 10| 10000 | 460,275
H-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 10000 36,1
LSC-H | H-03 Alumbrado filas centrales 1,50| 20,00|C 16| 10000 | 441,864
H-04 1/2 Alum. Emerg. 150| 21,00|C 16 | 10000 36,1
H-05 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50| 26,50|C 16| 10000 2900
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H-06 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 1740
H-07 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2320
H-08 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 10000 2900
H-09 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-10 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 1740
H-11 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 10000 2900
H-12 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-13 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 10000 2320
H-14 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-15 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-16 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 10000 1740
H-17 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-18 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16 | 10000 2900
H-19 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 10000 1740
H-20 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 10| 4500 2900
H-21 Bases T.C. Aerotermas 2,50| 26,50|C 10| 4500 2000
1-01 Alumbrado filas laterales 1,50| 20,00|C 10| 4500 368,22
I-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 4500 36,1
I-03 Alumbrado filas centrales 1,50| 20,00|C 16| 4500 460,275
I-04 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 16| 4500 21,66
I-05 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
I-06 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
LSC-I I-07 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
1-08 Bases T.C. Monofasicas 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
1-09 Bases T.C. Monofasicas 250 26,50|C 16| 4500 2900
I-10 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
-11 Bases T.C. Monofasicas 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
1-12 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
1-13 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 10| 4500 2900
I-14 Bases T.C. Aerotermas 2,50| 26,50|C 10| 4500 2000
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J-01 Alumbrado filas laterales 1,50| 20,00|C 10| 4500 368,22
J-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 4500 36,1
J-03 Alumbrado filas centrales 1,50| 20,00|C 16| 4500 552,33
J-04 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 16| 4500 21,66
J-05 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
J-06 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
J-07 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2320
J-08 Bases T.C. Monofasicas 2,50 26,50|C 16| 4500 200
J-09 Bases T.C. Monofasicas 250 26,50|C 16| 4500 2900
J-10 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 1740
LSC-J |J-11 Bases T.C. Monofasicas 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
J-12 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
J-13 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 1740
J-14 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2000
J-15 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
J-16 Bases T.C. Monofasicas 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
J-17 Bases T.C. Monofasicas 250 26,50|C 16| 4500 2900
J-18 Bases T.C. Trifasicas 250| 26,50|C 16| 4500 2900
J-19 Bases T.C. Monofasicas 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
J-20 Bases T.C. Monofasicas 250| 26,50|C 10| 4500 2900
J-21 Bases T.C. Aerotermas 2,50| 26,50|C 10| 4500 2000
K-01 1/2 Alumbrado 1,50| 20,00|C 10| 4500 368,22
K-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 4500 7,22
K-03 1/2 Alumbrado 1,50| 20,00|C 16| 4500 460,275
K-04 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 16| 4500 4,332
LSC-K | K-05 1/3 Bases T.C Laboratorio 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
K-06 1/3 Bases T.C Laboratorio 2,50 26,50|C 16| 4500 2900
K-07 1/3 Bases T.C Laboratorio 250| 26,50|C 16| 4500 2900
K-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50| 26,50|C 10| 4500 2900
K-09 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50 26,50|C 10| 4500 2900
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L-01 1/3 Alumbrado 1,50| 20,00|C 10| 4500 185,0125
L-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 4500 14,44
L-03 1/3 Alumbrado 1,50| 20,00|C 10| 4500 148,01
L-04 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 16| 4500 14,44
LSC-L |L-05 1/3 Alumbrado 1,50| 20,00|C 16| 4500 185,0125
L-06 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
L-07 1/2 Bases T.C. Laboratorio 250] 26,50|C 16| 4500 2900
L-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50 26,50|C 16| 4500 2320
L-09 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50 26,50|C 10| 4500 2900
LSC-M M-01 Subcuadro maniobra Grupo de presion 2,50| 26,50|C 10| 4500 2208
M-02 Alumbrado 1,50| 20,00|C 10| 4500 7,2
N-01 1/2 Alumbrado 1,50| 20,00|C 10| 4500| 460,275
N-02 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 10| 4500 14,44
N-03 1/2 Alumbrado 1,50| 20,00|C 16| 4500| 460,275
LSC-N N-04 1/2 Alum. Emerg. 1,50| 20,00|C 16| 4500 11,552
N-05 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
N-06 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
N-07 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50| 26,50|C 10| 4500 1740
N-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2,50 26,50|C 10| 4500 1740
P-01 Alumbrado aula E.S.ON°1y2 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
P-02 Alumbrado aula E.S.ON°3y4 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
P-03 Alumbrado aula E.S.ON°5y6 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
P-04 Alum. Emerg. Aulas E.S.01,23,45y6 1,50| 20,00|C 10| 4500 43,32
P-05 Alumbrado aula E.S.ON°7y8 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
LSC-P | P-06 Alumbrado aula E.S.ON°9y 10 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
P-07 Alumbrado aula Bachiller N° 1y 2 1,50| 20,00|C 10| 4500 592,04
P-08 Alum. Emerg. Aulas E.S.0 7,8,9 y 10+aulas Bach. 1y 2 1,50] 20,00|C 10| 4500 43,32
P-09 Alumbrado aula Bachiller N° 3y 4 1,50| 20,00|C 10| 4500 592,04
P-10 Alumbrado aula Bachiller N°5y 6 1,50] 20,00|C 10| 4500 592,04
P-11 Alumbrado aula Plastica y visual n°1 2,50 20,00|C 10| 4500 812,25
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P-12 Alum. Emerg. Aulas Bach. 3,4,5 y 6 + aula plastica n°1 1,50| 20,00|C 10| 4500 43,32
P-13 Alumbrado aula plastica y visual n°2 1,50| 20,00|C 10| 4500 812,25
P-14 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 1,50| 20,00|C 10| 4500 433,2
P-15 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 1,50| 20,00|C 10| 4500 541,5
P-16 Alum. Emerg. Aula Plastica y visual N°2 y aula de dibujo Bach. 1,50] 20,00|C 16| 4500 43,32
P-17 Alumbrado aseo, almacén y cuarto de limpieza 1,50] 20,00|C 16| 4500 211,185
P-18 Bases T.C. Aseo hombres y almacén 4,00 26,50 |C 10| 4500 1570,35
P-19 Bases T.C. Aseo mujeres 2,50| 26,50|C 16| 4500 2093,8
P-20 Alum. Emerg. Aseo 1,50| 20,00|C 16| 4500 1570,35
P-21 Bases T.C. AulaE.S.01,2y3 250] 26,50|C 16| 4500 2900
p-22 Bases T.C. AulaE.S.04,5y6 2,50] 26,50|C 16| 4500 2900
P-23 Bases T.C. AulaE.S.O7y8 250] 26,50|C 16| 4500 2900
P-24 Bases T.C. Aula E.S.0 9y 10 250| 26,50|C 16| 4500 2320
P-25 Bases T.C. Aula Bach. 1,2y 3 2,50] 26,50|C 16| 4500 1740
P-26 Bases T.C. Aula Bach. 4,5y 6 2,50| 26,50 |D 20| 4500 2320
pP-27 Bases T.C. Dibujo Bach, Plastica y visual N°1 y 2 4,00 26,50 |C 10| 4500 1740
LSC-R |R-01 Motor ascensor 6,00 40,00(C 10| 4500 4500
S-01 Alumbrado Laboratorio N° 1(CN) 2,50| 20,00|C 10| 4500 1091,664
S-02 Alumbrado Laboratorio N° 2(F&Q) y Aula apoyo 1 1,50] 20,00|C 10| 4500 740,05
S-03 Alumbrado Laboratorio N° 3(General) y Aula apoyo 2 1,50| 20,00|C 10| 4500| 925,0625
S-04 Alum. Emerg. Lab. 1,2y 3y aseo 1,50] 20,00|C 10| 4500 72,2
S-05 Alumbrado aseo y Seminarios Lab. 1,50| 20,00|C 10| 4500 401,2515
S-06 Alumbrado AulaE.S.O1y2 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
LSC-S | S-07 Alumbrado Aula E.S.O3y4 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
S-08 Alum. Emerg. Aseo, aulas E.S.O y aula apoyo 1,50| 20,00|C 10| 4500 51,984
S-09 Alumbrado Aula E.S.O5y6 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
S-10 Alumbrado Aula E.S.O7y8 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
S-11 Alumbrado Aula E.S.O09y 10 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
S-12 Alum. Emerg. Aula E.S.0 5,6,7,8,9 y 10 1,50| 20,00|C 10| 4500 25,992
S-13 Alumbrado Aula Informatica N°1 1,50] 20,00|C 10| 4500 266,418
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S-14 Alumbrado Aula Informatica N°2 1,50| 20,00|C 10| 4500 444,03
S-15 Alum. Emerg. Aulas Informética N°1 y 2 1,50| 20,00|C 10| 4500 36,1
S-16 Alumbrado Aula Musica N°1 1,50| 20,00|C 10| 4500 333,0225
S-17 Alumbrado Aula Musica N°2 + seminario 1,50| 20,00|C 16| 4500 199,8135
Alum. Emerg. Aulas Informatica N°1 y 2 + Aulas Musica N21 y
S-18 2 1,50| 20,00|C 16| 4500 36,1
S-19 Bases T.C: Aseo hombres 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
S-20 Bases T.C: Aseo mujeres 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
S-21 Bases T.C.1,2y 3 250] 26,50|C 16| 4500 2900
S-22 Bases T.C.4,5y6 2,50] 26,50|C 16| 4500 2900
S-23 Bases T.C. 7,8y 9 250] 26,50|C 16| 4500 2900
S-24 Bases T.C. Aula Musica N°1ly2+sem+ E.S.O 10 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
S-25 Bases T.C. Lab. N°1 y antes lab N°1 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
S-26 Bases T.C Lab N°2+ ante lab N°3 y aula apoyo 2,50| 26,50|C 16| 4500 2900
S-27 Bases T.C. Lab N°3 y almacén recursos 250| 26,50 (C 16| 4500 1740
S-28 Bases T.C. Aula Informética N°1 2,50 26,50|C 10| 4500 1740
S-29 Bases T.C. Aula Informética N°2 2,50| 26,50|C 10| 4500 1740
T-01 Alumbrado Aseo planta 1° y almacén 1,50| 20,00|C 10| 4500 135,375
T-02 Alumbrado Aseo planta baja y despacho 1,50| 20,00|C 10| 4500 140,79
T-03 Alumbrado aula polivalente y despacho 1,50| 20,00|C 16| 4500 370,025
T-04 Alum. Emerg. Aseo 1,50| 20,00|C 16| 4500 21,66
LSC-T T-05 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
T-06 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
T-07 Bases T.C. Despachos 2,50 26,50|C 16| 4500 1740
T-08 Bases T.C. Departamentos y aula polivalente 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
T-09 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2,50| 26,50|C 16| 4500 1200
T-10 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2,50| 26,50|C 16| 4500 1740
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1.9.3.4.- Conductor de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién a

ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

En el circuito de conexién a tierra, los conductores de proteccién unirdn las masas al conductor de

tierra.

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccidén, aquellos conductores

que unen las masas:

La seccion del conductor que la forma se dimensionara segin la instrucciéon ITC BT 018 apto 3.4, es

decir:
Secciones de los conductores de fase o Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion (mm?2) proteccion (mm2)
S<16 S (*)
16<S<35 16
S>35 S/2

(*) Con un minimo de:

-2,5 mm?2si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de

alimentacidn y tienen proteccion mecanica.

-4 mm?2 si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizaciéon de

alimentacidén y no tienen proteccién mecanica.

Secciones de los conductores de proteccion Secciones de los conductores de proteccion
Seccion fase | Seccion proteccion Seccion fase Seccidn proteccion
> (mm?) (mm?) > (mm?) (mm?)
B-22 2,50 2,5

LSCA 10,00 10 B-23 2,50 2,5
LSCB 10,00 10 B-24 2,50 2,5
LSCC 10,00 10 B-25 2,50 2,5
LSCD 10,00 10 B-26 2,50 2,5
LSCE 16,00 16 B-27 2,50 4
LSCF 10,00 10 C-01 2,50 2,5
LSCG 10,00 10 C-02 1,50 1,5
LSCT 120,00 70 C-03 1,50 1,5
LSCH 25,00 16 C-04 2,50 2,5
LSCI 16,00 16 C-05 1,50 1,5
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Seccion fase | Seccién proteccion Seccion fase Secciodn proteccion
ID- (mm?) (mm?) - (mm?) (mm?)
LSCJ 16,00 16 C-06 2,50 2,5
LSCK 16,00 16 C-07 4,00 4
LSCL 6,00 D-01 1,50 1,5
LSCM 4,00 D-02 1,50 1,5
LSCN 4,00 D-03 1,50 1,5
LSCP 16,00 16 D-04 1,50 15
LSCR 10,00 10 D-05 1,50 1,5
LSCS 16,00 16 D-06 1,50 1,5
A-01 1,50 1,5 D-07 1,50 1,5
A-02 1,50 1,5 D-08 1,50 1,5
A-03 1,50 1,5 D-09 2,50 2,5
A-04 1,50 1,5 D-10 2,50 2,5
A-05 1,50 1,5 D-11 1,50 1,5
A-06 1,50 1,5 D-12 1,50 15
A-09 1,50 1,5 D-13 1,50 1,5
A-10 2,50 2,5 D-14 1,50 1,5
A-11 2,50 2,5 D-15 1,50 1,5
A-12 2,50 2,5 D-17 1,50 1,5
A-13 2,50 2,5 E-01 25,00 16
B-01 1,50 1,5 E-02 16,00 2,5
B-02 1,50 1,5 E-03 16,00 2,5
B-03 1,50 1,5 E-04 16,00 2,5
B-04 1,50 1,5 E-05 16,00 2,5
B-05 1,50 1,5 E-06 16,00 2,5
B-06 1,50 1,5 E-07 16,00 2,5
B-07 1,50 1,5 F-01 1,50 1,5
B-08 1,50 1,5 F-02 1,50 1,5
B-09 1,50 1,5 F-03 1,50 1,5
B-10 1,50 1,5 F-04 1,50 1,5
B-11 2,50 2,5 G-01 1,50 1,5
B-12 1,50 1,5 G-02 1,50 1,5
B-13 1,50 1,5 G-03 1,50 1,5
B-14 1,50 1,5 G-04 1,50 1,5
B-15 1,50 1,5 G-05 1,50 1,5
B-16 2,50 2,5 G-06 1,50 1,5
B-17 2,50 2,5 G-07 1,50 1,5
B-18 2,50 2,5 G-08 1,50 1,5
B-19 2,50 2,5 G-09 1,50 1,5
B-20 2,50 2,5 G-10 1,50 1,5

31




ST UNIVERSITAT Proyecto e'lectriﬁ'csaec::)nnd ai:_isatituto de educacion Proyecto final de carrera
' POLITECNICA
DE VALENCIA
| B-21 | 2,50 2,5 G-11 1,50 1,5
G-12 1,50 1,5
Secciones de los conductores de proteccion Secciones de los conductores de proteccion
Seccion fase Seccidn proteccion Seccion fase Seccidn proteccion
o (mm?) (mm?) > (mm?) (mm?)

G-13 2,50 2,5 J-12 2,50 2,5
G-14 2,50 2,5 J-13 2,50 2,5
G-15 2,50 2,5 J-14 2,50 2,5
G-16 2,50 2,5 J-15 2,50 2,5
G-17 2,50 2,5 J-16 2,50 2,5
G-18 2,50 2,5 J-17 2,50 2,5
H-01 1,50 1,5 J-18 2,50 2,5
H-02 1,50 1,5 J-19 2,50 2,5
H-03 1,50 1,5 J-20 2,50 2,5
H-04 1,50 1,5 J-21 2,50 2,5
H-05 2,50 2,5 K-01 1,50 1,5
H-06 2,50 2,5 K-02 1,50 1,5
H-07 2,50 2,5 K-03 1,50 1,5
H-08 2,50 2,5 K-04 1,50 1,5
H-09 2,50 2,5 K-05 2,50 2,5
H-10 2,50 2,5 K-06 2,50 2,5
H-11 2,50 2,5 K-07 2,50 2,5
H-12 2,50 2,5 K-08 2,50 2,5
H-13 2,50 2,5 K-09 2,50 2,5
H-14 2,50 2,5 L-01 1,50 1,5
H-15 2,50 2,5 L-02 1,50 1,5
H-16 2,50 2,5 L-03 1,50 1,5
H-17 2,50 2,5 L-04 1,50 1,5
H-18 2,50 2,5 L-05 1,50 1,5
H-19 2,50 2,5 L-06 2,50 2,5
H-20 2,50 2,5 L-07 2,50 2,5
H-21 2,50 2,5 L-08 2,50 2,5
1-01 1,50 1,5 L-09 2,50 2,5

1-02 1,50 1,5 M-01 2,50 4
1-03 1,50 1,5 M-02 1,50 1,5
1-04 1,50 1,5 N-01 1,50 1,5
1-05 2,50 2,5 N-02 1,50 1,5
1-06 2,50 2,5 N-03 1,50 1,5
1-07 2,50 2,5 N-04 1,50 1,5
1-08 2,50 2,5 N-05 2,50 2,5
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Seccion fase

Seccidn proteccion

Seccion fase

Seccidn proteccion

ID- (mm?) (mm?) IP- (mm?) (mm?)
1-09 2,50 2,5 N-06 2,50 2,5
1-10 2,50 2,5 N-07 2,50 2,5
-11 2,50 2,5 N-08 2,50 2,5
1-12 2,50 2,5 P-01 1,50 1,5
1-13 2,50 2,5 P-02 1,50 1,5
1-14 2,50 2,5 P-03 1,50 15
J-01 1,50 15 P-04 1,50 15
J-02 1,50 1,5 P-05 1,50 1,5
J-03 1,50 1,5 P-06 1,50 1,5
J-04 1,50 15 P-07 1,50 15
J-05 2,50 2,5 P-08 1,50 15
J-06 2,50 2,5 P-09 1,50 15
J-07 2,50 2,5 P-10 1,50 1,5
J-08 2,50 2,5 P-11 2,50 2,5
J-09 2,50 2,5 P-12 1,50 15
J-10 2,50 2,5 P-13 1,50 1,5
J-11 2,50 2,5 P-14 1,50 1,5

Secciones de los conductores de proteccion

Secciones de los conductores de proteccion

Seccioén fase

Seccidn proteccion

Seccioén fase

Seccidn proteccion

> (mm?) (mm?) o (mm?) (mm?)
P-15 1,50 15 S14 1,50 15
P-16 1,50 15 S15 1,50 15
P17 1,50 15 516 1,50 15
P-18 4,00 4 S17 1,50 15
P-19 2,50 25 518 1,50 15
P-20 1,50 15 519 2,50 25
P21 2,50 25 520 2,50 25
P22 2,50 25 S21 2,50 25
P23 2,50 25 S22 2,50 25
P24 2,50 25 S-23 2,50 25
P25 2,50 25 S24 2,50 25
P26 2,50 25 S25 2,50 25
P27 4,00 4 526 2,50 25
R-01 6,00 6 S-27 2,50 25
S-01 2,50 25 S-28 2,50 25
S02 1,50 15 529 2,50 25
S-03 1,50 15 T-01 1,50 15
S04 1,50 15 T-02 1,50 15
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Seccion fase Seccidn proteccion Seccién fase Secciodn proteccion

' (mm?) (mm?) - (mm?) (mm?)
S-05 1,50 1,5 T-03 1,50 1,5
S-06 1,50 1,5 T-04 1,50 1,5
S-07 1,50 1,5 T-05 2,50 2,5
S-08 1,50 15 T-06 2,50 2,5
S-09 1,50 15 T-07 2,50 2,5
S-10 1,50 1,5 T-08 2,50 2,5
S-11 1,50 1,5 T-09 2,50 2,5
S-12 1,50 1,5 T-10 2,50 2,5
S-13 1,50 1,5

1.10.- SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS. (Justificando la solucién adoptada).

1.10.1.- Socorro.

Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades recreativas
cualquiera que sea su ocupacion y los locales de reunioén, trabajo y usos sanitarios con una

ocupacion prevista de mas de 300 personas.

1.10.2.- Reserva.

Segun se indica en el articulo 10.b, se instalara un suministro de reserva para poder mantener un
servicio restringido de los elementos de funcionamiento indispensables de las instalaciones
receptoras, con una potencia minima del 25% de la potencia total contratada para el suministro
normal.

En el caso de la instalacidon que nos ocupa, tendremos una potencia a contratar de 350 Kw, por lo
que el grupo electrégeno a instalar debe de ser capaz de hacer frente a una potencia del 25% de la
contratada, es decir de 150 KVA como minimo, que sera capaz de hacer frente en su totalidad a la
potencia que esté conectada a él, que sera de 110.000 W. Concretamente se va a instalar un grupo
electréogeno de las siguientes caracteristicas:

-Un grupo electrégeno “AYERBE” modelo AY-1500-60TX/OIL, Construccién AUTOMATICO, de
200KVA, Formado por:

-Cuadro automatico tipo AUT-MP12E que realiza la puesta en marcha del grupo electrégeno al
fallar el suministro eléctrico de la red y da la sefial al cuadro de conmutacién para que se conecte la
carga al grupo. Al normalizarse el suministro eléctrico de la red, transfiere la cargaalaredy

detiene el grupo. Todas las funciones estan controladas por un médulo programable con
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MICROPROCESADOR que simplifica los circuitos y disminuye los contactos mecanicos, lograndose

una gran fiabilidad de funcionamiento.

-Cargador electrénico de baterias ademas del alternador de carga de baterias propio del motor

diésel. Una bateria de 12 V, 88 Ah, con cables, terminales y desconectado.

-Deposito de combustible de 601 montado en la bancada, con detector de nivel minimo, indicador de

nivel y tap6n de llenado, debidamente conectado al motor.

-Resistencia calefactora con termostato del liquido refrigerante para asegurar el arranque del

motor diésel en cualquier momento y permitir la conexién rapida de la carga.

Todos estos elementos montados sobre bancada metalica con anti vibratorios de soporte de las

maquinas y debidamente conectados entre si.

El grupo se suministra con liquido refrigerante al 50% de anticongelante, de acuerdo con la
especificacion del fabricante del motor diésel, para proteccion contra la corrosion y cavitacion. Se

suministra asimismo con el carter lleno de aceite.

El grupo incluye protecciones de los elementos méviles (correas, ventilador, etc.) y elementos muy
calientes (colector de escape, etc.), cumpliendo con las directivas de la Unién Europea de seguridad
de maquinas 89/392/CEE, baja tensién 73/23/CEE y compatibilidad electromagnética
89/336/CEE.

El grupo lleva el marcado “CE” y se facilita el certificado de conformidad correspondiente.

Grupo electrégeno.

Marca del rupo ....eeeensesseesssers s ssessssesss AYERBE

17 (6 L) U OO AY-1500-60TX/OIL
CONSEIUCCION wovvvvrnreenrrsssesssesssssssssssessssssssssssssessssissesses AUTOMATICO

Tipo de cuadro de CONLrol ... ssesssssssessssssssssssesnns AUT-MP12E

Potencia maxima en servicio de emergencia por fallo de red ......... 150 kVA 120 Kw.

(Potencia LTP “Limited Time Power” de la norma ISO 8528-1)

Potencia en Servicio principal ... 145 kVA 116 Kw.
(Potencia PRP “Prime Power” de la norma ISO 8528-1)

Tolerancia de la potencia activa maxima (KwW) ....cooeeeneesnecennes +5%

Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red .............. 433 A
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Intensidad en servicio principal ....eesneesseeseeseessseennees 144 A

1= 41530 ) o PPN 400V

N2 d€ fASES oovurrrerrerreesrsesssse s ssess s esssssssssssssesssas 3 + neutro
Precisién de la tensidn en régimen permanente ......c.oceeeeesneeenne 1%
Margen de ajuste de 1a teNSION .....coocceereerermeermsmerssneesssessssseessseesnns 5%
Factor de POLENCIa ...emeneenssssessssssssssessssssssssssssssssssssens de0,8a1l
Velocidad de Iro ...eeeeeeerseeseeseesseesssssssesseesssessseesanes 1.500 r.p.m.
130 C<Tot D U= 3 o = OO 50 Hz
Variacion de la frecuencia en régimen permanente .........coucenees +4%/-1%
Nivel Sonoro medio @ 1 M .....ceveeeererssessssessseessssessssessssesss 93 dBA
Medidas:

LATZO0 weeureeureermeessersseessesssesssessssesssssssessssssssesssasssssssssssssssssessssssanes 1.950 mm

2N o (ol Lo TP 800 mm

ATLO ottt 1.200 mm

Peso sin cOMBDUSEIDIE ... seeseeeneens 900 kg
Capacidad del depdsito de combustible ........ccomeerreneeesreesseenees 60 litros

Datos de instalacién del grupo electrégeno.

Dimensiones de la caseta para instalaciones no insonorizadas:

Minimo recomendado: Largo x ANcho X Alt0 .....coeereenmeerseersneenns 25x1x13m
Ventilacion:

Entrada de aire minima recomendada .........oceeeereeervessrvsrsrnessssnnns 0,9 m2

Salida de aire (dimensiones del panel del radiador) ......cccccueeeunece. 1x0,9m
Caudal de aire del ventilador en salida libre ......ccooeeneereerrnennn. 17.500 m/h
Maxima contrapresién admisible en canalizacion del aire .............. 15 mm c.d.a.
Caudal de aire aspirado por el motor para combustion .........c....... 420m3/h
Escape:

Caudal de gases de eSCAPE ....oeerreeeeersreesseesseessseessessssessseeanens 2838 m3/h

Maxima contrapresién admisible en el escape ......cuwereennieenn. 750 mm c.d.a.
Diametro tuberia de escape para recorridos cortos (6 m) ............ 150 mm
Temperatura de gases de eSCAPE ...cvweermeermersseeessersessssesssesanens 5652

1.10.3.- Duplicado.

No procede.

1.11.- ALUMBRADOS DE EMERGENCIA.

Segun el punto 3 de la ITC-BT-28, las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias
especiales, tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la
iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del ptblico o

iluminar otros puntos que se sefialen la iluminacién cuando falla el alumbrado normal.
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La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de

reemplazamiento.

1.11.1.- Seguridad.

Dentro del alumbrado de seguridad, distinguiremos dos tipos; el alumbrado de evacuacidn, y
el alumbrado ambiente o anti-panico.

Se adopta la solucién de aparatos auténomos automaticos alimentados con energia eléctrica
de la red para la carga de los acumuladores. Funcionard como minimo durante una hora
cuando falle el alumbrado ordinario, proporcionando en el eje de los pasos principales una
iluminacidn adecuada, basada en una potencia de 0,5 W/m2 de superficie del local como
minimo para los aparatos incandescentes, o bien una iluminacion de 5 lux para los aparatos
con lampara fluorescentes. Entrara en funcionamiento automaticamente al producirse el fallo
del alumbrado general o cuando la tensidn de ésa baje a menos del 70% de su valor nominal.
Se instalaran en las zonas de reunion, en las salidas y en las sefiales indicadoras de estas, y en
las instalaciones sanitarias y cuadros de distribucion.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas:
UNE- EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para

[dmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

¢ De evacuacion, en la salida del pasillo de los aseos, se colocara encima de las
luminarias de emergencia el pertinente pictograma de sefializacién de salida.

La iluminacién minima requerida segtn la ITC-BT28 sera la que se indica en la siguiente tabla:

SIN ALUMBRADO GENEAL DE EVACUACION
CON ALUMBRADO GENERAL DE SENALIZACION

FUNCIONAMIENTO

ILUMINACION MIiNIMA

RUTAS DE EVACUACION 1LUX
EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 5LUX
CUADROS DE DISTRIBUCION 5LUX
UNIFORMIDAD 40
TIEMPO DE DUNCIONAMIENTO MINIMO 1 HORA

En el capitulo de calculos del presente proyecto, se justifican el nimero y tipo de luminarias
instaladas.
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1.11.2.- Reemplazamiento.

La funcién del alumbrado de reemplazamiento es permitir la continuacién normal del alumbrado,
este entra en servicio cuando falla el alumbrado normal o su tension desciende por debajo del 70%

de su valor nominal t<0,5s.

Tiene su propia fuente de energia, la duracién de dicha fuente tiene que ser un minimo de 2 horasy
el nivel de iluminacién sera el mismo nivel que proporciona el alumbrado normal y colocado en los

mismos puntos del alumbrado normal.

1.12.- LINEA DE PUESTA A TIERRA.

Seglin se determina en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, todas las instalaciones
dispondran de una toma de tierra de proteccién, adaptandose en este caso a lo prescrito en la ITC-

BT-18.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una
parte, del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una

toma de tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacidn de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones,
edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al
mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen

atmosférico.

Representacion esquemdtica de un circuito de puesta a tierra
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Leyenda

1 Conductor de proteccion.

2 Conductor de unién
equipotencial principal.

3 Conductor de tierra o linea de
enlace con el electrodo de puesta
a tierra.

4 Conductor de equipotencialidad
suplementaria.

B Borne principal de tierra.

M Masa.

C Elemento conductor.

P Canalizacion metalica principal de
agua.

T Toma de tierra.

1.12.1.- Tomas de tierra (electrodos).

Es una masa metalica permanentemente en buen contacto con el terreno. Se realizara con picas

verticales de 2 m. de longitud conectadas en paralelo.

Estas picas estaran constituidas por barras de cobre o acero, de 14 mm de didmetro como minimo,
y en el caso de ser de acero, estaran recubiertas exteriormente por una capa de cobre de espesor
adecuado.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la

resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a

0,50 m.

1.12.2.- Lineas principales de tierra.

* Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra
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Esta formada por conductores que unen los electrodos con el punto de puesta a tierra. Dichos
conductores seran de Cu o Acero galvanizado, y cumpliran con lo especificado en el punto 3.2 de la
ITC-BT-018, y tendran una seccién minima indicada en la tabla siguiente de dicho apartado de la

ITC-BT-018.

Tabla 1. Secciones minimas convencionales de los conductores de tierrs

TIPO Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la 18 mm® Cobre

Segun apartado 2.4

corrosion* 16 mm*® Acero Galvanizado
No protegido contra la 25 mm* Cobre
corrosion 50 mm* Hierro

* La proteccion contra Ia corrosion puede obtenerse mediante una envolvents

El conductor de tierra o linea de enlace con tierra, sera el que unird el Borne principal de tierra
de la instalacidn con el punto de puesta a tierra de la toma de tierra del edificio existente. Este
conductor sera de cobre y estara protegido mecanicamente y contra la corrosidn segin se
indica en la ITC-BT-018, y sera de una seccién de 16 mm2de Cu.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben
unirse los conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de unidn equipotencial principal.
e Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado
con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un 1til, tiene
que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Para ello en la presente instalacidn se instalara una caja de conexidn a tierra Elemento para el
seccionamiento con pletinas de cobre niquelado y bridas de conexién en acero bicromatado,

provistos ademas de caja estanca (grado e. IP - 55).

1.12.3.- Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas por conductores que uniran la linea
principal de tierra con los conductores de proteccién o directamente a las masas, estos también

seran los conductores de unién equipotencial principal.

1.12.4.- Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon a

ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.
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En el circuito de conexioén a tierra, los conductores de proteccién unirdn las masas al conductor de
tierra.
En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccidon, aquellos conductores
que unen las masas:

La seccidn del conductor que la forma se dimensionara segun la instruccion ITC BT 018

apartado 3.4, es decir:

Seccion de los conductores de fase Seccion minima de los conductores
de la instalacion de proteccion
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

(*) Con un minimo de:
2,5 mm2si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacién de
alimentacidn y tienen proteccion mecanica.
4 mm?2 si los conductores de protecciéon no forman parte de la canalizacion de alimentaciéon

y no tienen proteccién mecdanica.

1.13.- RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccion de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?2. Sin embargo,

su seccion puede ser reducida a 2,5 mm2, si es de cobre.

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su

seccion no sera inferior a la mitad de la del conductor de protecciéon unido a esta masa.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por

conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

En los cuartos de aseo se realizara la conexidn equipotencial entre las canalizaciones metalicas
(agua, desagiies, calefaccion, etc.) y las masas metalicas de los aparatos sanitarios, y todos los
demas elementos conductores que existan en las dependencias y que sean accesibles, tales como

marcos de puertas, ventanas, radiadores, etc.
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El conductor con el que se realiza la red equipotencial es de cobre, de seccidn igual a la del

conductor de fase de la instalacion eléctrica. La union de los elementos metalicos se hace mediante

soldadura luminotécnica.

1.14.- INSTALACION CON FINES ESPECIALES.

1.14.1.- Condiciones de las instalaciones estas zonas.

Tendremos que tener en cuenta las siguientes instalaciones:

e Sala de Maquinas y de grupo electrégeno cuya instalacion se realizara de acuerdo a lo
indicado en la ITC-BT-029, Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas

de los locales con riesgo de incendio o explosion.

e Cuartos de aseo y vestuarios, cuya instalacién se realizard de acuerdo a lo indicado en

la ITC-BT-030, Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS

43




Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

D UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1.- TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.

La Tension de servicio se correspondera con la normalizada para Baja Tensién de 400 V. entre fases
y 230 V entre fase y neutro, a la frecuencia de 50 Hz.

Antes nos corresponderd indicar la maxima caida de tensién prevista para cada linea o circuito de
la instalacidn.

Para el caso de la linea general de alimentacién (Derivacidn Individual), en funcién de la maxima

prevista en el apartado 3 de la instruccién ITC-BT 014, y en este caso seran:

¢ Linea general de alimentacién desde la CGPM hasta la entrada al CGBT de la instalacién:

En lo que se refiere a las instalaciones interiores en funcién de la maxima prevista en el apartado
2.2.2 delainstruccién ITC-BT 019, en este caso seran por tratarse de unas instalaciones
individuales, tendremos que las caidas de tensién maximas acumuladas desde el origen de la
instalacion hasta los puntos receptores finales seran:

e Alumbrado: 4.5 %

¢ Fuerza motriz y otros usos: 6.5 %

En este caso el C.T. es de la compafiia

Esquema para un gnico usuario

C.T.DE
COMPARNIA CPM
GD ACOMETIDA [—— DI
| ——
2 1.5% ole 3%Ay 5%F |
i 3%V

Dicha caida de tension sera calculada, para la alimentacion de todos los receptores eléctricos que

puedan funcionar al mismo tiempo.

2.2.- FORMULAS UTILIZADAS.

Las formulas a utilizar para el calculo de la seccion de los conductores eléctricos, en funcion de las
siguientes premisas:
e Calculo de la seccion de los conductores en funcidn de la caida de tension prevista en el

circuito.
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¢ Calculo de la seccion de los conductores en funcién del calentamiento de los conductores y
la maxima corriente que debe circular por ellos.

¢ Eleccién de la secciéon mayor de las calculadas en los apartados anteriores, adoptando
siempre la seccién normalizada inmediata superior.

¢ Comprobacion final de la caida de tensién en funcién de la secciéon adoptada.

2.2.1.- Seccidn del conductor en funcion de su caida de tension.

Circuitos trifasicos:

. 100-P-L  100-M
56-U?-e(%) 56-U”-e(%)

Circuitos monofésicos:

200-P-L 200-M

C56-U-e(%) 56-U’-e(%)

siendo:
o P = Potencia total del circuito en vatios.

e e (%) =Caida de tension en %.
. Uu=2
Considerando los siguientes factores de potencia cos a en los circuitos derivados de:

« Factor de potencia en fuerza motriz: 0,85.

« Factor de potencia en alumbrado: 0,95.

2.2.2.- Intensidad maxima admisible.

Circuitos trifasicos:

P
I=—«——
J3 eU e cos Q
Circuitos monofésicos:
P
I=———
Uecosg

siendo:

e P =Potencia total del circuito en vatios.
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¢ U =Tensidn de servicio 230/400 V.
e | =Intensidad en amperios.
Considerando los siguientes factores de potencia en los circuitos derivados:

* Factor de potencia en fuerza motriz: 0,85.
* Factor de potencia en alumbrado: 0,95.

La eleccidn de la seccion se fijara de acuerdo con la caida de tensién maxima admisible fijada por la
Instruccion ITC-BT 015 o ITC-BT019.

Se ha tenido en cuenta los puntos correspondientes cuando la agrupacion de cables asi lo requiera.
En caso de receptores de alumbrado a base de tubos fluorescentes a lamparas de descarga, se

tendra en cuenta el incremento de potencia como consecuencia de los elementos asociados.
P=P 18
siendo:

* P =Potencia de calculo en vatios.
e P1 = Potencia receptores de alumbrado en vatios.

2.2.3.- Caida de tension.

Circuitos trifasicos:
100-P-L  100-M
56-U’-S 56-U’-S

e(%) =

Circuitos monofasicos:

200-P-L _ 200-M
56-U*-S 56-U*-S

e(%) =

siendo:
e P =Potencia total del circuito en vatios.
e e (%)= Caida de tension en %.
¢ U=Tensidn de servicio 230/400 V.
e S=Seccién de lalinea en mm2.
e L =Distancia al origen de cada receptor o grupo de receptores en metros.
e M= Momento eléctrico en mW.

Considerando los siguientes factores de potencia cos @ en los circuitos derivados de:
¢ Factor de potencia en fuerza motriz: 0,85.

¢ Factor de potencia en alumbrado: 0,95.
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2.3.- POTENCIA TOTAL INSTALADA Y DEMANDADA.
P. Total.
ID CONCEPTO ud. | P. Unit Instal.
(W)
A-01 1/3 Alumbrado biblioteca 14 41 574
A-02 Alumbrado secretaria 12 41 492
A-03 Alumbrado sala de profesores 10 41 410
A-04 1/3 Alumbrado biblioteca 14 41 574
A-05 Alumbrado despachos y sala visitas 14 41 574
A-06 Alum. Emer. Biblioteca 2 8 16
A-07 1/3 Alumbrado biblioteca 14 41 574
A-08 Alumbrado aseo profesores 12 24 288
A-09 Alum. Emer. Biblioteca 3 8 24
A-10 Base T.C Biblioteca y sala profesores 1 2900 2900
A-11 Base T.C Aseo profesores y despachos 1 2900 2900
A-12 Base T.C Secretaria 1 1 2900 2900
A-13 Base T.C Secretaria 2 1 2900 2900
B-01 1/3 Alumbrado salén de actos 8 41,0 328,0
B-02 Alumbrado despacho alumnos, APS, aseo, reprografia, sem. Tec 16 41,0 656,0
B-03 Alum. Emer. 1/2 Salén de actos y aseo 6 8,0 48,0
B-04 1/3 Alumbrado salén de actos 8 41,0 328,0
B-05 Alumbrado conserjeria, seminarios 1,2,3,4y 5 11 41,0 451,0
B-06 Alumbrado seminarios 6,7,8y 9 8 41,0 328,0
B-07 Alum. Emer. 1/2 saldn de actos 2 8,0 16,0
B-08 1/3 Alumbrado saldn de actos 8 41,0 328,0
B-09 Alum. Aseos, Almacén 1y2 y calefaccion 8 41,0 328,0
B-10 1/2 Alumbrado taller tecnologia n23 12 41,0 492,0
B-11 Alum. Emer. 1/3 taller tec. N23 y aseos 3 8,0 24,0
B-12 1/2 Alumbrado taller tec. N2 3 12 41,0 492,0
B-13 Alumbrado taller tec. N22 20 41,0 820,0
B-14 Alumbrado taller tec. N21 20 41,0 820,0
B-15 Alum. Emer. Taller Tec1y 2 4 8,0 32,0
B-16 Bases T.C Saldn de actos + trastero 1| 2900,0 2900,0
B-17 Bases T.C Reprografia 1| 2900,0 2900,0
B-18 Bases T.C Despacho alumnos y aseo caballeros 1| 2900,0 2900,0
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P. Total.
ID CONCEPTO uUd. | P. Unit Instal.
(W)
B-19 Bases T.C Despacho APAS y aseo mujeres 1|{ 2900,0 2900,0
B-20 Bases T.C Conserjeria 1 2900,0 2900,0
B-21 Bases T.C Seminarios 1,2y 3 1 2900,0 2900,0
B-22 Bases T.C Seminarios 4,5y 6 1 2900,0 2900,0
B-23 Bases T.C Seminarios 7, 8y 9 1 2900,0 2900,0
B-24 Bases T.C Taller Tec. N21 y Seminario Tec. 1| 2900,0 2900,0
B-25 Bases T.C Taller Tec. N22 1| 2900,0 2900,0
B-26 Bases T.C Taller Tec N21 1| 2900,0 2900,0
B-27 Bases T.C Almacenes taller N21 y N22, cafeteria y aseos 1| 2900,0 2900,0
Cc-01 1/3 Bases T.C Cafeteria 1 2900 2900,00
Cc-02 Alumbrado Cafeteria 8 41 328,00
C-03 Alum. Emer. 1/3 Cafeteria 1 8 8,00
C-04 1/3 Bases T.C Cafeteria 1 2900 2900,00
C-05 Alum. Emer. 1/3 Cafeteria 2 8,00 16,00
C-06 1/3 Bases T.C Cafeteria 1 2900 2900,00
Cc-07 Base T.C Lavaplatos 1 5000 5000,00
D-01 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 22 planta 10 41 410,00
D-02 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 12 planta 10 41 410,00
D-03 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda planta baja y Escaleras 9 41 369,00
D-04 Alum. Emergencia Ala lIzquierda 3 8 24,00
D-05 Alumbrado Pasillo Central 22 planta 10 41 410,00
D-06 Alumbrado Pasillo Central 12 planta 10 41 410,00
D-07 Alumbrado Pasillo Central planta baja y Escaleras 10 41 410,00
D-08 Alum. Emer Pasillo Central y Escaleras 4 8 32,00
D-09 Alumbrado Ala Derecha 22 planta 10 41 410,00
D-10 Alumbrado ala Derecha 19 planta 10 41 410,00
D-11 Alumbrado Derecha planta baja y Escaleras 8 41 328,00
D-12 Alum. Emer. Ala Derecha pasillo y escalera 6 8 48,00
D-13 Alumbrado pasillo Administracion 12 41,00 492,00
D-14 Alumbrado entrada principal 12 41,00 492,00
D-15 Alum. Emer. Administracion y Entrada principal 5 8,00 40,00
D-17 Alumbrado porches 24 12,00 288,00
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E-01 Alumbrado Frontal 9 1000 9000,00
E-02 1/2 Alumbrado pista 1 5 1000 5000,00
E-03 1/2 Alumbrado pista 2 5 1000 5000,00
E-04 Alumbrado polideportivo 3 1000 3000,00
E-05 Alumbrado Gimnasio 5 1000 5000,00
E-06 1/2 Alumbrado pista 1 4 1000 4000,00
E-07 1/2 Alumbrado pista 2 4 1000 4000,00
F-01 Alumbrado Pasillo planta superior y escalera central 17 41,00 697,00
F-02 Alumbrado Planta inferior y escalera lateral 7 41,00 287,00
F-03 Alumbrado porches 6 12,00 72,00
F-04 Alum. Emer. Pasillo y escaleras 8 8,00 64,00
G-01 1/3 Alumbrado Gimnasio 21 41 861,00
G-02 Alumbrado Vestuario y ducha hombres 4 71 284,00
G-03 Alumbrado porches 6 12 72,00
G-04 1/3 Alum. Emer. Gimnasio 6 8 48,00
G-05 1/3 Alumbrado Gimnasio 21 41 861,00
G-06 Alumbrado Vestuario y ducha mujeres 4 71 284,00
G-07 Alumbrado Pasillo 3 41 123,00
G-08 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 8 8 64,00
G-09 1/3 Alumbrado Gimnasio 21 41 861,00
G-10 Alumbrado despacho, aseo, ACS y almacén 4 41 164,00
G-11 Alumbrado aseo alumnos 4 41 164,00
G-12 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 3 8 24,00
G-13 Bases T.C. Vestuario y aseo hombres 1 2900 2900,00
G-14 Bases T.C. Despacho monitor 1 2900 2900,00
G-15 Bases T.C. Vestuario y aseo mujeres 1 2900 2900,00
G-16 Bases T.C. Almacén 1 2900 2900,00
G-17 1/2 Bases T.C. Gimnasio 1 2900 2900,00
G-18 1/2 Bases T.C. Gimnasio 1 2900 2900,00
H-01 Alumbrado filas laterales 10 51 510,00
H-02 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
H-03 Alumbrado filas centrales 12 51 612,00
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H-04 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
H-05 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
H-06 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
H-07 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
H-08 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
H-09 Bases T.C. Monofdésicas 1 2900 2900,00
H-10 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
H-11 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
H-12 Bases T.C. Monofdésicas 1 2900 2900,00
H-13 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
H-14 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
H-15 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
H-16 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
H-17 Bases T.C. Monofdésicas 1 2900 2900,00
H-18 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
H-19 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
H-20 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
H-21 Bases T.C. Aerotermas 1 2900 2900,00
1-01 Alumbrado filas laterales 10 51 510,00
1-02 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
1-03 Alumbrado filas centrales 10 51 510,00
1-04 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
1-05 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
1-06 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
1-07 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
1-08 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
1-09 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
I-10 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
-11 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
1-12 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
-13 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
1-14 Bases T.C. Aerotermas 1 2900 2900,00
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J-01 Alumbrado filas laterales 10 51 510,00
J-02 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
J-03 Alumbrado filas centrales 12 51 612,00
J-04 1/2 Alum. Emerg. 5 8 40,00
J-05 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
J-06 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
J-07 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-08 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
J-09 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-10 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
J-11 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
J-12 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-13 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
J-14 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
J-15 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-16 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
J-17 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-18 Bases T.C. Trifasicas 1 2900 2900,00
J-19 Bases T.C. Monofasicas 1 2900 2900,00
J-20 Bases T.C. Monofésicas 1 2900 2900,00
J-21 Bases T.C. Aerotermas 1 2900 2900,00
K-01 1/2 Alumbrado 10 51 510,00
K-02 1/2 Alum. Emerg. 1 8 8,00
K-03 1/2 Alumbrado 10 51 510,00
K-04 1/2 Alum. Emerg. 1 8 8,00
K-05 1/3 Bases T.C Laboratorio 1 2900 2900,00
K-06 1/3 Bases T.C Laboratorio 1 2900 2900,00
K-07 1/3 Bases T.C Laboratorio 1 2900 2900,00
K-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
K-09 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
L-01 1/3 Alumbrado 5 41 205,00
L-02 1/2 Alum. Emerg. 2 8 16,00
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L-03 1/3 Alumbrado 5 41 205,00
L-04 1/2 Alum. Emerg. 2 8 16,00
L-05 1/3 Alumbrado 5 41 205,00
L-06 1/2 Bases T.C. Laboratorio 1 2900 2900,00
L-07 1/2 Bases T.C. Laboratorio 1 2900 2900,00
L-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
L-09 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
M-01 Subcuadro maniobra Grupo de presién 1 2208 2208,00
M-02 Alumbrado 1 12,00 12,00
N-01 1/2 Alumbrado 10 51 510,00
N-02 1/2 Alum. Emerg. 2 8 16,00
N-03 1/2 Alumbrado 10 51 510,00
N-04 1/2 Alum. Emerg. 2 8 16,00
N-05 1/2 Bases T.C. Laboratorio 1 2900 2900,00
N-06 1/2 Bases T.C. Laboratorio 1 2900 2900,00
N-07 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
N-08 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1 2900 2900,00
P-01 Alumbrado aula E.S.ON21y 2 12 41 492,00
P-02 Alumbrado aula E.S.ON23y 4 12 41 492,00
P-03 Alumbrado aula E.S.ON25y 6 12 41 492,00
P-04 Alum. Emerg. Aulas E.5.01,2,3,4,5y6 6 8 48,00
P-05 Alumbrado aulaE.S.ON27y 8 12 41 492,00
P-06 Alumbrado aula E.S.ON29vy 10 12 41 492,00
P-07 Alumbrado aula Bachiller N2 1y 2 16 41 656,00
P-08 Alum. Emerg. Aulas E.S.0 7,8,9 y 10+aulas Bach. 1y 2 6 8 48,00
P-09 Alumbrado aula Bachiller N2 3y 4 16 41 656,00
P-10 Alumbrado aula Bachiller N2 5y 6 16 41 656,00
P-11 Alumbrado aula Pl3stica y visual n21 15 60 900,00
P-12 Alum. Emerg. Aulas Bach. 3,4,5y 6 + aula plastica n21 6 8 48,00
P-13 Alumbrado aula plastica y visual n22 15 60 900,00
P-14 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 10 60 600,00
P-15 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 10 60 600,00
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P-16 Alum. Emerg. Aula Plastica y visual N22 y aula de dibujo Bach. 6 8 48,00
P-17 Alumbrado aseo, almacén y cuarto de limpieza 10 39 390,00
P-18 Bases T.C. Aseo hombres y almacén 1 2900 2900,00
P-19 Bases T.C. Aseo mujeres 1 2900 2900,00
P-20 Alum. Emerg. Aseo 1 2900 2900,00
P-21 Bases T.C. AulaE.S.01,2y 3 1 2900 2900,00
pP-22 Bases T.C. AulaE.S.04,5y 6 1 2900 2900,00
P-23 Bases T.C. AulaE.S.O7y8 1 2900 2900,00
P-24 Bases T.C. Aula E.S.09y 10 1 2900 2900,00
P-25 Bases T.C. AulaBach. 1,2y 3 1 2900 2900,00
P-26 Bases T.C. Aula Bach. 4,5y 6 1 2900 2900,00
P-27 Bases T.C. Dibujo Bach, Plastica y visual N21y 2 1 2900 2900,00
R-01 Motor ascensor 1| 4500,00 4500,00
S-01 Alumbrado Laboratorio N2 1(CN) 21 72 1512,00
5-02 Alumbrado Laboratorio N2 2(F&Q) y aula apoyo 1 25 41 1025,00
S-03 Alumbrado Laboratorio N2 3(General) y Aula apoyo 2 25 41 1025,00
S-04 Alum. Emerg. Lab. 1,2 y 3y aseo 10 8 80,00
S-05 Alumbrado aseo y Seminarios Lab. 19 39 741,00
S-06 Alumbrado Aula E.S.O1y2 12 41 492,00
S-07 Alumbrado AulaE.S.O3y4 12 41 492,00
S-08 Alum. Emerg. Aseo, aulas E.S.O y aula apoyo 9 8 72,00
S-09 Alumbrado AulaE.S.O5y6 12 41 492,00
S-10 Alumbrado AulaE.S.O7y8 12 41 492,00
S-11 Alumbrado Aula E.S.0 9y 10 12 41 492,00
S-12 Alum. Emerg. Aula E.S.05,6,7,8,9y 10 6 8 48,00
S-13 Alumbrado Aula Informatica N21 12 41 492,00
S-14 Alumbrado Aula Informdatica N22 12 41 492,00
S-15 Alum. Emerg. Aulas informaticas N21y 2 5 8 40,00
S-16 Alumbrado Aula musica N21 9 41 369,00
S-17 Alumbrado Aula Mdusica N22 + seminario 9 41 369,00
S-18 Alum. Emerg. Aulas informaticas N21 y 2 + Aulas musica N21y 2 5 8 40,00
S-19 Bases T.C: Aseo hombres 1 2900 2900,00

53




= UNIVERSITAT Proyecto e'lectriﬁ'csaeccil:')nnd a‘i:_isatituto de educacion Proyecto final de carrera
f POLITECNICA
DE VALENCIA
P. Total.
ID CONCEPTO uUd. | P. Unit Instal.
(W)

S-20 Bases T.C: Aseo mujeres 1 2900 2900,00
S-21 BasesT.C. 1,2y 3 1 2900 2900,00
S-22 Bases T.C.4,5y 6 1 2900 2900,00
S-23 BasesT.C. 7,8y 9 1 2900 2900,00
S-24 Bases T.C. Aula musica N21y2+sem+ E.S.O 10 1 2900 2900,00
S-25 Bases T.C. Lab. N21 y antes lab N21 1 2900 2900,00
S-26 Bases T.C Lab N22+ ante lab N23 y aula apoyo 1 2900 2900,00
S-27 Bases T.C. Lab N23 y almacén recursos 1 2900 2900,00
S-28 Bases T.C. Aula Informatica N21 1 2900 2900,00
S-29 Bases T.C. Aula Informatica N22 1 2900 2900,00
T-01 Alumbrado Aseo planta 12 y almacén 5 50 250,00
T-02 Alumbrado Aseo planta baja y despacho 4 39 156,00
T-03 Alumbrado aula polivalente y despacho 10 41 410,00
T-04 Alum. Emerg. Aseo 3 8 24,00
T-05 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 1 2900 2900,00
T-06 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 1 2900 2900,00
T-07 Bases T.C. Despachos 1 2900 2900,00
T-08 Bases T.C. Departamentos y aula polivalente 1 2900 2900,00
T-09 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 12 1 2900 2900,00
T-10 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 12 1 2900 2900,00

2.3.1.- Potencia total instalada.

Potencia Total Alumbrado
Potencia Total potencia fuerza motriz

Potencia Total Otros Usos

POTENCIA TOTAL INSTALADA

2.3.2.- Coeficiente de simultaneidad.

La potencia simultanea vendra en funcidn del coeficiente de simultaneidad (Cs) en el uso de los

diferentes receptores eléctricos, y por las caracteristicas técnico laborales de la presente actividad.
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La potencia a contratar inicialmente va a ser de 350 KW correspondiéndose un Cs total de la

instalacion del 90 %., a efectos de calculo se van a considerar 350 KW.
Pc =Y (P instalada* Cs) = 349390.98 W

Quedando el Cs del conjunto de la instalacion en: Cs = (349390.98*100) /388212.21 =90 %

2.3.3.- Potencia de calculo.

La potencia simultanea vendra en funcidn del coeficiente de simultaneidad (Cs) en el uso de los
diferentes receptores eléctricos, y por las caracteristicas técnico laborales de la presente actividad.
Aunque la potencia a contratar inicialmente va a ser de 350 KW correspondiéndose un Cs total de la

instalacion del 90 %., a efectos de calculo se van a considerar 350 KW.

2.3.4.- Potencia maxima admisible.

La potencia maxima admisible dada por la seccién de la linea repartidora (linea de alimentacién
general, segiin la norma UNE 20-460-94/5-523 en la tabla 52-C4 fila B, tenemos que para la seccién
adoptada de RZ1 0,6/1 KV 3x(2X240)+2X240 mm2 cu. la intensidad maxima admisible para este

tipo de instalacion sera de 1.365 A, luego tendremos que la potencia maxima admisible sera:

P =43 O (tos¢ =+/3001.365[D,9 = 851.129 W

2.4.- CALCULOS LUMINOTECNICOS.

El nivel de iluminacién que se obtiene en cada dependencia es funcién de las luminarias empleadas
y de las caracteristicas de estas.

Los niveles de iluminacién minimos exigidos van en funcidn de la dependencia.

2.4.1.- Calculo de las luminarias.

Para el calculo de las diferentes luminarias se tendran en cuenta las dimensiones del local o
dependencia, el nivel de iluminacidn correspondiente, y las caracteristicas de las luminarias a

utilizar, en funcion de la clasificacion del local.
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El indice K del local, que depende de la geometria del local y cuantifica la relacion entre las
dimensiones béasicas de un local, las cuales tienen efecto directo en la forma de distribuciéon

luminosa.

B AXB
" (H-0.85)x(A+B)

Siendo:
e A=ancho dellocal.
¢ B=largo del local.
¢ H=alturadellocal y el 0,85 es la altura de trabajo que en almacenes y pasillos
consideraremos.

Para hallar el coeficiente de utilizacion o factor de utilizacion(Cu), tenemos que saber el
coeficiente de reflexion o factores de reflexidn, los coeficientes de reflexidn del techo, paredes
y suelo, se encuentran tabulados para los diferentes tipos de materiales, superficies y
acabados.

e Techo acustico blanco: 0,7
e Paredes blancas: 0,5

e Suelo:0,3

El coeficiente de utilizacion se determina a partir Del indice Del local (K), y de los factores de
reflexion, incorporando las caracteristicas de cada tipo particular de distribucién luminosa y
rendimiento de la luminaria (L.O.R).

Factor de mantenimiento o conservacién (fm), este coeficiente hace referencia al grado de suciedad

ambiental y de la frecuencia de la limpieza del local y las luminarias.

Local muy limpio, bajo tiempo de utilizacion fm=0.8
Local limpio, ciclo de mantenimiento de 3 afos fm=0,67
Instalacion interior, ciclo de mantenimiento de 3 anos fm=0,57
Instalacion interior o exterior, alta contaminacion fm=0,5
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Calculo de flujo luminoso total necesario (¢T):

Donde:

EXS

= Cu X fm

gT: Flujo luminoso total de las lamparas.

E: Luminaria media deseadas viene dado por las tablas de la norma UNE EN 12464-1-

2012.
S: superficie del plano de trabajo (A x B).

Cu: factor de utilizacién dado por las tablas de las luminarias elegidas, cada luminaria lleva

su propia tabla.

Fm: factor de mantenimiento.

Calculo del nimero de luminarias (N):

Donde:

Calculo de numero de luminarias en cada estancia segun la iluminaria a utilizar:

oT
" nxoel

N: Nimero minimo total de luminarias en la instalacidn.
gT: Flujo luminoso total de las lamparas.
gL: Flujo luminoso de una lampara.

n: el nimero de ldmparas por iluminaria.
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Edificio 1 Planta baja:

Taller Tec. Bach

Taller Tec. 1y 2

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 18,6 2,8 | Geometria del local 6,65 14,9 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,608 indice K 2,358
Cu 1,056 Cu 1,0358
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 92011,53 ¢ Total 71388,33
N2 Luminarias 21,4 N2 Luminarias 16,6
Ny 3 Ny 3
Nx 8 Nx 6
E Real 500 E Real 500
E minima 500 E minima 500
Comprobacion Si Comprobacion Si
Seminario Tec. Reprografia
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,3 7 2,8 | Geometria del local 3,8 7,55 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,150 indice K 1,296
Cu 0,842 Cu 0,89
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 6142,09 ¢ Total 9622,67
N2 Luminarias 1,62 N2 Luminarias 2,53
Ny 1 Ny 1
Nx 2 Nx 2
E Real 150 E Real 200
E minima 150 E minima 200

Comprobacion

Si

Comprobacion

Si
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Despacho APAS Despacho Alumnos

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 4 5,2 2,8 | Geometria del local 4 5,2 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,159 indice K 1,159
Cu 0,844 Cu 0,844
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 7356,58 ¢ Total 7356,58
N2 Luminarias 1,94 N2 Luminarias 1,94
Ny 1 Ny 1
Nx 2 Nx 2
E Real 200 E Real 200
E minima 200 E minima 200
Comprobacién Si Comprobacién Si

Secretaria Despacho. Sec...orientacion

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 10,579 10,517 2,8 | Geometria del local 3,1 4 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,705 indice K 0,896
Cu 1,066 Cu 0,772
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 46733,22 ¢ Total 3596,01
N2 Luminarias 12,30 N2 Luminarias 0,95
Ny 4 Ny 1
Nx 3 Nx 1
E Real 300,00 E Real 150
E minima 300 E minima 150

Comprobacién

Si

Comprobacién

Si
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Sala de visitas 1y2 Seminarios 1...9
Ancho (A) Largo (B) | Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,4 4,03 2,8 | Geometria del local 3,6 4,25 2,8
Techo Blanco 0,8 | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 0,946 indice K 1,000
Cu 0,778 Cu 0,8
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 3942,95 ¢ Total 5708,96
N2 Luminarias 1,04 N2 Luminarias 1,50
Ny 1 Ny 1
Nx 1 Nx 1
E Real 150,00 E Real 200
E minima 150 E minima 200
Comprobacién Si Comprobacién Si
Sala Profesores Biblioteca
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7,55 12,05 2,8 | Geometria del local 7,55 16,2 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,380 indice K 2,641
Cu 0,9844 Cu 1,0384
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 41381,75 ¢ Total 87900,73
N2 Luminarias 9,62 N2 Luminarias 20,44
Ny 2 Ny 3
Nx 4 Nx 7
E Real 300,00 E Real 500,00
E minima 300 E minima 500
Comprobacion Si Comprobacion Si
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Cafeteria Aula usos multiples
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 5,57 16,05 2,8 | Geometria del local 7,55 16,15 2,8
Techo Paredes Techo Paredes
Blanco Blancas Suelo Blanco Blancas Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,477 indice K 2,638
Cu 0,875 Cu 1,038
Coef Coef
Mantenimiento 0,67 Mantenimiento 0,67
¢ Total 30498,42 ¢ Total 87663,20
N2 Luminarias 7,09 N2 Luminarias 20,39
Ny 2 Ny 3
Nx 5 Nx 7
E Real 200 E Real 500,00
E minima 200 E minima 500
Comprobacion Si Comprobacion Si
Almacén Café. Cont./Gen. Eléctrico
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,9 7,55 2,8 | Geometria del local 3,9 7,55 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 0,918 indice K 0,918
Cu 0,379 Cu 0,379
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 11595,72 ¢ Total 11595,72
N2 Luminarias 2 N2 Luminarias 2
Ny 1 Ny 1
Nx 2 Nx 2
E Real 100 E Real 100
E minima 100 E minima 100

Comprobacion

Si

Comprobacion

Si
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

secundaria

Proyecto final de carrera

Para los almacenes y estancia de los contadores la luminaria es: TCW216 2xTL-D36W HFP

Para los despachos, seminarios y departamentos BBS464

W60L60 1xLED48/840 AC-MLO:

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
RoOM ™80 080 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 0.50 050 | 0.30 030 | 0.00
Index| 050 050 | 0.50 0.50 050 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 030 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 [ 0.10 0.10 | 0.00
060 | 029 027 | 0.28 027 027 021 | 020 017 | 020 0.16 | 0.15
080 | 036 033 | 035 0.34 033 027 | 026 022 | 025 022 | 020
100 | 042 039 | 040 039 038 032 | 0.31 027 | 030 026 | 0.24
125 | 047 043 | 046 044 042 037 | 035 032 | 034 031 | 028
150 | 052 047 | 0.50 048 046 041 | 039 035 | 038 034 | 032
200 | 059 052 | 056 0.54 051 046 | 045 041 | 043 040 | 037
250 | 063 056 | 061 057 054 050 | 048 045 | 047 044 | 041
300 | 067 058 | 064 060 057 053 | 051 048 | 049 047 | 0.44
400 | 071 061 | 068 064 060 057 | 055 052 | 053 051 | 047
500 | 074 063 | 071 066 062 059 | 057 055 | 055 053 | 050

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
Roo 0.80 0.80 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 0.50 0.50 | 0.30 0.30 | 0.00
Index| 050 050 | 050 0.50 0.50 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 030 0.10 | 0.30 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 063 060 | 062 061 060 054 | 053 050 | 0.53 049 | 048
080 | 073 069 | 072 0.70 068 062 | 062 058 | 061 058 | 056
1.00 | 081 075 | 0.80 0.77 0.75 069 | 069 065 | 0.68 065 | 063
125 | 089 081 | 0.87 084 081 076 | 0.75 0.71 | 0.74 0.71 | 069
150 | 094 086 | 092 088 085 080 | 079 076 | 0.78 075 | 0.74
200 | 1.03 092 | 1.00 095 091 087 | 086 083 | 0.85 082 | 0.80
250 | 108 095 | 1.05 1.00 094 091 | 090 088 | 089 087 | 085
300 | 112 098 | 109 102 097 094 | 093 091 | 091 090 | 087
400 | 116 100 | 1.13 106 099 097 | 096 094 | 094 093 | 090
500 | 119 102 | 115 108 1.01 099 | 097 096 | 0.96 095 | 092

Para las aulas, cafeteria, administracidn, sala de profesores, biblioteca hemos escogido esta

luminaria BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
RoOM ™380 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 0.30 030 | 0.00
Index| 050 050 | 0.50 0.50 050 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 030 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 057 054 | 056 055 0.54 047 | 047 043 | 046 042 | 041
0.80 | 068 063 | 0.67 0.65 063 056 | 0.56 0.51 | 0.55 0.51 | 0.49
1.00 | 0.76 0.71 | 0.75 0.72 0.70 064 | 063 0.59 | 062 059 | 0.57
125 | 0.84 0.77 | 0.83 0.80 0.77 0.71 | 0.70 0.66 | 0.69 066 | 0.64
150 | 090 0.82 | 0.88 0.85 0.81 0.76 | 0.75 0.71 | 0.74 0.71 | 069
200 | 099 089 | 097 092 088 084 | 082 079 | 081 078 | 076
250 | 1.05 093 | 1.03 097 092 088 | 0.87 084 | 086 0.83 | 0.81
300 | 1.09 096 | 1.06 1.00 095 092 | 090 088 | 089 0.87 | 0.84
400 | 1.14 099 | 1.11 1.04 098 095 | 094 092 | 092 091 | 0.88
500 | 1.17 1.01 | 114 1.06 1.00 098 | 0.96 0.94 | 094 093 | 0.90
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. UNIVERSITAT Proyecto e1ectrificsaecc'ifnnd ;:1satituto de educacion Proyecto final de carrera
POLITECNICA
DE VALENCIA
EDIFICIO 1 PLANTA 12

Aulas E.S.0 1,2,9 Aulas Bachiller 1,3y 4

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 7,35 2,8 | Geometria del local 7 7,9 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,839 indice K 1,903
Cu 0,94 Cu 0,952
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 24507,78 ¢ Total 26009,66
N2 Luminarias 5,70 N2 Luminarias 6,05
Ny 2 Ny 2
Nx 3 Nx 4
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacion Si Comprobacion Si

Aulas E.S.O 3,4,5,6,7 y 8 Aula Bachiller 2

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 7,2 2,8 | Geometria del local 7,05 8,1 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,820 indice K 1,933
Cu 0,94 Cu 0,957
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 24007,62 ¢ Total 26718,29
N2 Luminarias 5,58 N2 Luminarias 6,21
Ny 2 Ny 2
Nx 3 Nx 3
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300

Comprobacion

Si

Comprobacion

Si
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secundaria

Proyecto final de carrera

Aula E.S.O 10 Aulas Bachiller 5y 6
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 7,7 2,8 | Geometria del local 7 8 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,880 indice K 1,915
Cu 0,912 Cu 0,9547
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 26463,08 ¢ Total 26264,40
N2 Luminarias 6,2 N2 Luminarias 6,11
Ny 2 Ny 2
Nx 4 Nx 3
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacién Si Comprobacién Si
Aula dibujo Bachiller Aula Plastica y visual
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 14,9 2,8 | Geometria del local 6,65 11,9 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,442 indice K 2,188
Cu 1,048 Cu 1,018
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 111406,23 ¢ Total 87017,64
N2 Luminarias 14,10 N2 Luminarias 11,015
Ny 3 Ny 2
Nx 5 Nx 4
E Real 750 E Real 750
E minima 750 E minima 750
Comprobacion Si Comprobacion Si
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Proyecto electrificacion instituto de educacioén

secundaria

Proyecto final de carrera

DE VALENCIA
Aula P.D.C Almacén de recursos

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 11 2,8 | Geometria del local 3,35 7 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,194 indice K 0,809
Cu 0,993 Cu 0,7536
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 57867,76 ¢ Total 4644,37
N2 Luminarias 13,46 N2 Luminarias 1
Ny 3 Ny 1
Nx 5 Nx 1
E Real 500 E Real 100,00
E minima 500 E minima 100

Comprobacién

Si

Comprobacién

Si

Para los despachos y departamento BBS464 W60L60 1xLED48/840 AC-MLO:

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
Roo 0.80 080 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 050 050 | 0.30 0.30 | 0.00
Index| 050 050 | 050 050 050 0.30 | 030 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 030 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 063 060 | 062 061 060 054 | 053 050 | 0.53 049 | 048
080 | 073 069 | 072 0.70 068 062 | 062 058 | 0.61 0.58 | 0.56
100 | 081 075 | 080 0.77 0.75 069 | 069 065 | 0.68 065 | 0.63
125 | 089 081 | 087 084 081 076 | 0.75 071 | 0.74 0.71 | 0.69
1.50 094 086 092 088 085 080 0.79 076 078 075 0.74
2.00 1.03 092 1.00 095 091 087 086 0.83 0.85 0.82 0.80
250 | 1.08 095 | 105 100 094 091 | 090 088 | 0.89 087 | 0.85
3.00 1.12 0.98 109 102 097 094 093 091 0.91 090 0.87
400 | 116 100 | 113 106 099 097 | 096 094 | 094 093 | 090
500 [ 119 102 | 115 108 1.01 099 | 097 096 | 0.96 095 | 0.92
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Para las aulas de dibujo hemos escogido la siguiente luminaria: SM500T 1xLED79S/830 WB

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
Roo 0.80 0.80 | 0.70 0.70 0.70 070 | 050 050 | 0.30 0.30 | 0.00
Index| 050 050 | 050 050 0.50 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
k 030 0.10 0.30 020 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00
060 | 053 051 | 053 051 050 043 | 043 039 | 043 038 | 037
080 | 066 062 | 065 063 062 055 | 054 050 | 0.54 050 | 0.48
100 | 076 071 | 075 072 0.70 064 | 063 059 | 062 058 | 0.57
125 | 085 078 | 084 080 077 0.72 | 0.71 067 | 070 067 | 085
150 | 092 083 | 090 086 082 077 | 0.76 073 | 075 072 | 0.70
200 | 101 090 | 099 094 089 085 | 084 081 | 0.83 080 | 0.78
2.50 1.07 094 1.04 098 093 090 089 086 087 085 083
300 | 111 097 | 1.08 101 096 093 | 091 089 | 090 088 | 0.86
400 | 1.15 099 | 1.12 1.05 098 096 | 094 083 | 093 091 | 0.89
500 | 1.18 101 | 1.14 1.06 1.00 098 | 096 094 | 094 093 | 091

Para las aulas hemos escogido esta luminaria BC5460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)

ROOM™ 580 080 | 070 070 070 070 | 050 050 | 030 030 | 0.00
Index| 050 050 | 0.50 050 050 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 030 0.10 | 0.30 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 057 054 | 0.56 0.55 054 047 | 047 043 | 046 042 | 0.41
080 | 068 063 | 0.67 065 063 056 | 056 051 | 055 0.51 | 0.49
100 | 076 071 | 0.75 072 0.70 064 | 063 059 | 062 059 | 057
125 | 084 077 | 083 080 077 071 | 070 066 | 069 066 | 064
150 | 0.0 0.82 | 0.88 085 081 076 | 0.75 0.71 | 0.74 071 | 069
200 | 099 089 | 097 092 088 084 | 082 079 | 0.81 0.78 | 076
250 | 1.05 093 | 1.03 097 092 088 | 087 084 | 0.86 0.83 | 0.1
300 | 1.09 096 | 1.06 1.00 095 0.92 | 090 088 | 0.89 0.87 | 084
400 | 114 099 | 111 1.04 098 095 | 094 092 | 092 091 | 0.88
500 | 147 101 | 114 106 1.00 098 | 096 094 | 0.94 093 | 0.90
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. UNIVERSITAT Proyecto e'Iectriﬁ'csaecc'iL:')nnd ;:1satituto de educacion Proyecto final de carrera
POLITECNICA
DE VALENCIA
EDIFIO 1 PLANTA 2
Aulas E.S.01,2,9y 10 Aulas Musica 1y2

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 7,35 2,8 | Geometria del local 7 11,2 2,8

Techo Techo

Blanco Paredes Blancas | Suelo Blanco Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,839 indice K 2,209
Cu 0,94 Cu 0,994
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 24507,78 ¢ Total 35316,38
N2 Luminarias 5,7 N2 Luminarias 8,21
Ny 2 Ny 2
Nx 3 Nx 4
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacién Si Comprobacién Si

Sala Informatica 1 Sala Informatica 2

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7,43 7 2,8 | Geometria del local 8,28 7,2 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,848 indice K 1,975
Cu 0,942 Cu 0,965
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 41203,22 ¢ Total 46103,16
N2 Luminarias 9,58 N2 Luminarias 10,72
Ny 3 Ny 4
Nx 3 Nx 3
E Real 500 E Real 500
E minima 500 E minima 500

Comprobacién

Si

Comprobacién

Si
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. UNIVERSITAT Proyecto e'Iectriﬁ'csaecc'iL:')nnd ;:1satituto de educacion Proyecto final de carrera
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aulas E.S.O 3,4,5,6,7 y 8 Aula Apoyo 2

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 7,2 2,8 | Geometria del local 4,3 7,55 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,820 indice K 1,405
Cu 0,94 Cu 0,861
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 24007,62 ¢ Total 16883,35
N2 Luminarias 5,58 N2 Luminarias 3,9
Ny 2 Ny 1
Nx 3 Nx 3
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacion Si Comprobacion Si

Laboratorio C. N Laboratorio FyQ

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 10,07 7,8 2,8 | Geometria del local 10,07 7,8 2,8

Techo Paredes Techo Paredes

Blanco Blancas Suelo Blanco Blancas Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,442 indice K 2,442
Cu 1 Cu 1
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 58616,42 ¢ Total 58616,42
N2 Luminarias 13,63 N2 Luminarias 13,63
Ny 4 Ny 4
Nx 3 Nx 3
E Real 500 E Real 500
E minima 500 E minima 500
Comprobacién Si Comprobacién Si
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. UNIVERSITAT Proyecto e1ectrificsaecc'ifnnd ;:1satituto de educacion Proyecto final de carrera
POLITECNICA
DE VALENCIA
Laboratorio General Aula Apoyo 1
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7 11,95 2,8 | Geometria del local 4 7,55 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,452 indice K 1,341
Cu 1 Cu 0,848
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 62425,37 ¢ Total 15946,21
N2 Luminarias 14,52 N2 Luminarias 3,7
Ny 3 Ny 1
Nx 5 Nx 3
E Real 500 E Real 300
E minima 500 E minima 300
Comprobacién Si Comprobacién Si
Seminario Musica
Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,55 6,65 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,187
Cu 0,85
Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 6217,95
N2 Luminarias 1,64
Ny 1
Nx 2
E Real 150
E minima 150

Comprobacion

Si
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POLITECNICA
DE VALENCIA
Ante Lab 1 Ante Lab 2
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,95 7,8 2,8 | Geometria del local 3,8 7,8 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,345 indice K 1,310
Cu 0,895 Cu 0,889
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 15413,99 ¢ Total 14928,73
N2 Luminarias 4,06 N2 Luminarias 3,93
Ny 1 Ny 1
Nx 3 Nx 3
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300

Comprobacion

Si

Comprobacion

Si

Para los despachos y departamento y seminarios BBS464 W60L60 1xLED48/840 AC-MLO:

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
Roon 080 080 | 070 070 070 0.70 | 050 0.50 | 0.30 0.30 | 0.00
Index| 050 050 [ 050 050 050 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
K 0.30 0.10 [ 030 0.20 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 063 060 | 062 061 060 054 | 053 050 | 053 049 | 048
080 | 073 069 | 0.72 0.70 068 062 | 062 058 | 061 058 | 0.56
100 | 081 075 | 080 0.77 0.75 069 | 069 065 | 068 065 | 063
125 | 089 081 | 087 084 081 076 | 075 0.71 | 0.74 0.71 | 069
1.50 094 086 092 088 085 080 0.79 0.76 078 075 0.74
200 | 103 092 | 1.00 095 091 087 | 086 083 | 085 082 | 080
250 | 108 095 | 1.05 1.00 094 091 | 090 088 | 089 087 | 085
300 | 112 098 | 1.09 1.02 097 0984 | 093 091 | 091 090 | 087
400 | 116 1.00 | 1.13 1.06 099 097 | 0.96 094 | 094 093 | 090
500 | 119 1.02 | 1.15 1.08 1.01 099 | 097 096 | 096 095 | 082

Para las aulas hemos escogido esta luminaria BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
Roo 080 080 | 070 0.70 0.70 0.70 | 0.50 050 | 0.30 030 | 0.00
Index| 050 0.50 | 050 050 0.50 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
Kk 030 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 057 054 | 056 055 0.54 047 | 047 043 | 046 042 | 041
0.80 068 063 | 067 065 063 056 | 056 0.51 0.55 0.51 0.49
100 | 0.76 0.71 | 0.75 0.72 070 084 | 063 059 | 062 059 | 0.57
125 | 084 077 | 083 080 077 071 | 0.70 066 | 069 066 | 064
150 | 090 082 | 088 0.85 0.81 0.76 | 0.75 0.71 | 0.74 0.71 | 0869
2.00 099 089 | 097 092 088 084 082 079 | 081 078 | 0.76
250 | 1.05 093 | 103 097 092 088 | 0.87 084 | 0.86 0.83 | 0.81
300 | 1.09 096 | 1.06 1.00 095 092 | 090 088 | 0.89 087 | 0.84
400 | 1.14 099 | 111 1.04 098 095 | 094 092 | 092 091 | 0.88
500 | 1.17 1.01 | 114 1.06 1.00 098 | 096 094 | 0.94 093 | 0.90
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POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacioén

secundaria

Proyecto final de carrera

Edificio FP Planta 1 y Planta 2

Taller Inst. Térmicas 1y 2

Taller Mecanizado

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 16,4 11,05 2,8 | Geometria del local 16,4 9,95 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas |Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 3,386 indice K 3,176
Cu 0,933 Cu 0,929
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 86970,29 ¢ Total 78649,81
N2 Luminarias 20,2 N2 Luminarias 18,3
Ny 5 Ny 5
Nx 4 Nx 3
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacion Si Comprobacion Si
Despacho 1y 2 Aula polivalente
Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 3,8 4 2,8 | Geometria del local 7,05 8,5 2,8
Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 0,999 indice K 1,976
Cu 0,592 Cu 0,957
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 7664,38 ¢ Total 28037,71
N2 Luminarias 2,02 N2 Luminarias 6,52
Ny 1 Ny 2
Nx 1 Nx 3
E Real 200 E Real 300
E minima 200 E minima 300

Comprobacién

Si

Comprobacién

Si
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secundaria

Proyecto final de carrera

Departamento Taller Equipos Elec.

Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7,1 4,2 2,8 | Geometria del local 7,1 17,35 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 1,353 indice K 2,584
Cu 0,957 Cu 0,89
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 13952,18 ¢ Total 61974,68
N2 Luminarias 3,24 N2 Luminarias 14,4
Ny 2 Ny 2
Nx 1 Nx 6
E Real 300 E Real 300
E minima 300 E minima 300
Comprobacion Si Comprobacion Si

Almacén 1y 2 Aula Técnica
3,8 | Ancho (A) Largo (B) Alto(H) Ancho (A) Largo (B) Alto(H)

Geometria del local 3,9 4,25 2,8 | Geometria del local 7,1 17,05 2,8

Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo Techo Blanco | Paredes Blancas | Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3 | Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 0,726 indice K 2,571
Cu 0,275 Cu 0,957
Coef Mantenimiento 0,67 Coef Mantenimiento 0,67
¢ Total 8995,93 ¢ Total 56639,22
N2 Luminarias 1,34 N2 Luminarias 13,17
Ny 1 Ny 2
Nx 1 Nx 6
E Real 100 E Real 300
E minima 100 E minima 300

Comprobacién

Si

Comprobacién

Si
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Proyecto final de carrera

Taller Mecanizado
Ancho (A) Largo (B) Alto(H)
Geometria del local 7,1 17,35 2,8
Techo Paredes
Blanco Blancas Suelo
Coef Local 0,7 0,5 0,3
indice K 2,584
Cu 0,8764
Coef
Mantenimiento 0,67
¢ Total 62936,40
N2 Luminarias 14,6
Ny 2
Nx 6
E Real 300
E minima 300
Comprobacion Si

Para los talleres del Edificio FP hemos escogido la luminaria 7CW216 1xTL5-45W HFPy su Tabla de

Utilizacién de muestra a continuacion:

\ Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)
R°°"“ 080 080 | 070 070 0.70 0.70 | 0.50 050 | 030 030 | 0.00
Index| 050 050 | 050 050 050 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
k ‘ 030 010 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 042 040 | 040 039 039 031 | 020 024 | 028 024 | 021
080 | 051 048 | 050 048 047 039 | 037 032 | 0.36 031 | 027
1.00 060 055 058 056 054 045 044 038 042 037 033
125 068 062 065 063 060 052 050 044 048 043 0.39
150 | 0.74 067 | 0.71 068 065 058 | 055 050 | 0.53 048 | 0.44
2.00 084 075 080 076 0.73 066 063 058 060 056 051
250 | 090 080 | 0.87 082 078 071 | 068 064 | 065 061 | 0.57
300 | 095 083 | 091 086 081 075 | 072 068 | 069 065 | 060
400 | 102 088 | 097 091 086 081 | 077 074 | 0.74 0.71 | 066
500 | 1.06 091 | 1.01 095 089 085 | 081 078 | 0.77 0.75 | 0.69

Para los despachos y departamento BBS464 W60L60 1xLED48/840 AC-MLO:
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

secundaria

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)

080 080 [ 070 0.70 0.70 0.70 | 050 0.50 | 0.30 030 | 0.00

Index| 050 050 | 050 0.50 050 030 | 030 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
k 030 010 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 063 060 | 062 061 060 054 | 053 050 | 053 049 | 048
080 | 073 069 | 0.72 0.70 068 062 | 062 058 | 061 058 | 0.56
100 | 081 075 | 0.80 0.77 0.75 069 | 069 065 | 068 065 | 063
125 | 089 081 | 0.87 084 081 076 | 075 0.71 | 0.74 071 | 069
150 | 094 086 | 092 088 085 080 | 079 076 | 078 0.75 | 0.74
200 | 1.03 092 | 100 095 091 087 | 086 083 | 085 082 | 0.80
250 108 095 | 1.05 1.00 094 091 | 090 088 | 089 087 | 085
3.00 112 098 | 1.09 1.02 097 094 | 093 091 | 091 090 | 087
4.00 116 100 | 1.13 1.06 089 0987 | 096 094 | 094 093 | 0.90
5.00 119 102 | 1.15 1.08 101 099 | 097 096 | 096 095 | 092

Para las aulas hemos escogido esta luminaria BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC

Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE)

Roo 0.80 080 | 070 0.70 0.70 0.70 | 0.50 0.50 | 0.30 0.30 | 0.00
Index| 050 050 | 050 0.50 050 030 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00
k 030 0.10 | 030 0.20 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00
060 | 057 054 | 056 0.55 054 047 | 047 043 | 046 042 | 041
080 | 068 063 | 067 065 063 056 | 056 051 | 055 051 | 049
100 | 0.76 071 | 075 0.72 0.70 064 | 063 059 | 062 059 | 057
125 | 084 077 | 0.83 0.80 0.77 071 | 0.70 066 | 069 066 | 064
150 | 090 082 | 088 085 081 076 | 075 071 | 0.74 0.71 | 069
200 | 099 089 | 097 092 088 084 | 082 079 | 081 0.78 | 0.76
2.50 1.05 093 | 1.03 097 092 088 | 087 084 | 086 0.83 | 081
3.00 1.09 096 | 106 1.00 095 092 | 090 088 | 089 087 | 084
4.00 1.14 099 | 111 1.04 098 095 | 094 092 | 082 091 | 088
5.00 117 1.01 114 106 100 098 | 096 094 | 094 093 | 090

*En el caso del tercer edificio (Gimnasio) no procederemos a realizar calculos luminotécnicos con

este procedimiento en su lugar utilizaremos el programa DIALux con el cual realizaremos calculos

de todas las estancias de los tres edificios.

La ubicacidn de los distintos receptores de alumbrado queda perfectamente reflejada en los planos

correspondientes.
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secundaria

Proyecto electrificacion instituto de educacioén

Proyecto final de carrera

2.4.2.- Célculo luminotécnico y isolineas con el programa DIALux de cada estancia:

Edifio 1 Planta baja.

Taller TEC 1y2 / Resumen

7.00m

J &- % /|520 3 /-‘52()\ 390/%%/ -
563

| & ] ng 518

| O i 4 480
. ] ] ) 4.16

378

= ) ) ) 347
\A:l i 6 il 2.79

| 229
q|p | pw 229

o 150

[ o 2 520 ys e 520 1520 & 220

ey —— — o I | | b5

’ ; , ; " " T . ] T 0.00
000 110 217 355 456 593 699 797 879 089 1087 1237 14.90m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:107

Superficie | p [9] E. [ix] E i K E nax (K] EiunV Egy
Plano il ! 525 62 711 0.118
Suelo 30 280 15 505 0.052
Techo 70 135 69 212 0513
Paredes (20) 50 154 9 80 740 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [lm] P [W]

1 20 PHILIPS BCS460 W221.124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0

Total: 86000 Total 86000 8200

Valor de eficiencia energética: 7.90 W/m? = 1.50 W/m#/100 Ix (Base: 103.85 m?)
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Proyecto final de carrera
secundaria

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Taller Tec.Bach / Resumen

| e 420 | N g \I. 7.00m
\ 56 560 \ 5 " oo 6.34
5.50
b pd | o
” 420 477
L u] ) nj
s 560 3.80
ol D ] )l 3.18
2,70
2 _j P g Iy 1.98
560 1.50
15 50 OT 7 (01— AT T T o 0.48
I i 1 & i i - i 1 i 1 & i i i OOD
000 110 2.38 360 473 598 7.03 814 954 1053 12411358 1505 16.28 18.60 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:133

Superficie | p [%] E . [ E i [x] E o [ E i E
Plano atil / 508 53 727 0.103
Suelo 30 281 15 525 0.053
Techo 70 132 68 240 0.519
Paredes (24) 50 152 9.72 3142 )
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion {Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1] 24 PHILIPS BCS460 W221.124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410

Total: 103200 Total: 103200 9840

Valor de eficiencia energética: 7.59 W/m? =

1.49 W/m3/100 Ix (Base: 129.65 m?)

Sem Taller / Resumen

0.00 0.88

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

7.00m
86.60

348
314
273
242
2.00

0.00

244 330m

Valores en Lux, Escala 1:90

Superficie p [%] E. [ix] E i [X] E e K E .l B
Plano aiil f 203 9.92 400 0.049
Suelo 30 123 5.48 211 0.044
Techo 70 36 18 50 0514
Paredes (4) 50 48 0.64 120 /
Plano atil:

Altura- 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
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Proyecto electrificacion instituto de educacioén
secundaria

Proyecto final de carrera

Seminarios 1..9 / Resumen

1250

| 257

T200

1.79

| 1.52
132

T108
Tor7

0.00 077

" 0.00

3.18 360 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67
E_ [x]

Superficie

p [%]

Emin [ix]

Valores en Lux, Escala 1:55
E o [ E « /'E

min m

Plano util
Suelo
Techo
Paredes (8)

Plano atil:

/
30
70
52

Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m

0.000 m

128 x 128 Puntos

0.00 169 3.57 5.22 6.86 8.48 10.10 12.14

Altura del local: 2.800 m, Aliura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.80

F15.97
[15.18
T1an
£13.28
Y1248
Q1161
1082
Y1001
9.21
Ys3s
1755
Yo7z
Bs91
X510
Y431
Y345
J264
 1.84
[ 1.04

~0.00

14.99 m

283
160
53
89

T17.46m

21
8.60
32
3.63

473 0.074
295 0.054

66 0.602
267 /

Valores en Lux, Escala 1:225

Superficie | p [%] E, . [ E i [Ix] E e [ Ez lEL
Plano util ! 1126 165 1406 0147
Suelo 30 701 75 1210 0.107
Techo 70 295 181 504 0.614
Paredes (36) 52 305 36 3511 /
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m
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Proyecto final de carrera
secundaria

Alamacen Genreal 1y2 / Resumen

20
— 150 —— 150
180—180
180~ 180\
/ 180 150 .
15 )
o 183. 180 150
180 -
\ ~180—180— 180

150
150—_q50——

150
\_
\120 /

T42

3T

2

0.00 1.60

Altura del local: 2 800 m, Altura de montaje: 2. 800 m, Factor mantenimiento: 0.67

535m

5m

5

T 0.00

Valores en Lux, Escala 1:55

Superficie p [%] Em 4] Emin [lx] Emax [ix] Emin ! Em
Plano atil ¥ 142 79 190 0.552
Suelo 20 143 81 189 0. 567
Techo T0 62 36 233 0572
Paredes (10) 50 103 42 254 !
Plano atil:
Altura: 0.000 m
Trama: 32 x 32 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Calefaccion / Resumen
L T755m
Tr05
[ Toss
; 0.00
0.00 360m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:97

Superficie ‘ p [%] Em [] Emm [ix] Emax [1x] Emin ! Em
Plano util ! 0.00 0.00 0.00 0.000
Suelo 20 106 67 131 0.634
Techo 70 52 27 131 0.518
Paredes (12) 50 86 38 152 '
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 2 x 4 Puntos

Zona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

2 PHILIPS TCW216 1xTL5-45W HFP (1.000) 4141 4100 51.0

1]
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Proyecto electrificacion instituto de educacioén
secundaria

Proyecto final de carrera

Servicio Prof Hombre / Resumen

Ts22

Jzs57
Tz2s

Fi7a
1.46

1o0ss
0.64

“o.00

0.00 080 1.17 1.71 2.23

516

641 m

T515m

Altura del local 2.800 m, Aliura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1.67

Superficie p [%0] Eq, [ E min [ Eax [ Epind By
Plano dtil ! 275 33 444 0.121
Suelo 30 269 23 444 0.084
Techo 70 80 47 103 0.588
Paredes (6) 52 147 15 526 !
Plano uatil:

Altura: 0.000 m

Trama: 64 x32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] < (Lamparas) [Im] P W]

1 | 6 PHILIPS DN470B 1xLED20S/830 C (1.000) 2200 2200 24.0

Totak 13200 Totak 13200 144.0

Valor de eficiencia energética: 10.22 W/nm? = 3.72 W/n#/100 Ix (Base: 14.09 n¥)

despach sec....orienta / Resumen

M ;

Ta478m

Ta40
Ta1e

T280

i2186

E1.94
1.70

T13e

106
[073

1.27

1.85 2.35

]
454 504m

Altura del localk 2.800 m, Akura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:62

Superficie p [%] E. [d Epin 14 E pax M Esiadl B
Plano dtil / 326 39 499 0.120
Suelo 30 187 712 316 0.038
Techo 70 63 44 79 0.701
Paredes (4) 52 101 1.66 303 /
Plano utik:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 | 2 PHILIPS BBS464 WE0OLE0 1x.ED48/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 380
Total: 7600 Total: 7600 78.0

Valor de eficiencia energética: 6.29 W/n? = 1.93 W/m2/100 Ix (Base: 12 40 m?)
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Usos Multiples / Resumen

| L] L] LI L Jreem
g DDhonnooaofaann -
alakatikalabalakabakaka =
® OO0 arrn o e |42
SN Yilalablalabakakakakaka 405
A N BN OCRYh A 0 B | o
fakagalakalabakakakagalal o
2 mnnhnnDonnng | | i
1 M n M r1oe

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:117

Superficie p [%] E,. [] E_ .. [ max L] Enin/ Em
Plano util / 0.00 0.00 0.00 0.000
Suelo 30 270 18 467 0.068
Techo 70 0.00 0.00 0.01 0.407
Paredes (36) 52 113 0.04 807 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® | Pieza Designacion (Factor de carreccion) @ (Luminaria) [lm] & (Lamparas) [lm] P [W]
1 | 24 PHILIPS BCS460 W221L124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Total: 103200 Total: 103200 984.0
Valor de eficiencia energética: 8 09 W/m? = -1.00 W/m?/ Ix (Base: 121 .66 m?)
Secretaria / Resumen
Fio52m
Teo9
Froo
Te.54
Tse0
Taso
Fass
3.15
Tz30
Tooes
. ) , , . . , - Too0
0.00 204 356454560 728 854 1058 m
Altura del locat 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1-136
Superficie p [%] E, [Ix] E in [X] E e (¥ Enin/ Em
Plano Util 't 488 246 G610 0.503
Suelo 30 357 61 537 0.171
Techo 70 109 70 141 0.641
Paredes (20) 52 179 44 349 /
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccian) @ (Luminaria) [Im] <@ (Lanparas) [Im] P [W]
1 | 12 PHILIPS BBS464 WEOLE0 1xED48/840 AC-MLO (1.000}) 3800 39.0
Total: 45600 Total: 45600 468 0

Valor de eficiencia energética: 7.79 W/m# = 1.60 W/n#/100 Ix (Base: 60.04 m?#)
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Proyecto electrificacion instituto de educacioén
secundaria

Proyecto final de carrera

Despacho A.Alum+APAS /| Resumen

Ts2om

E 468
4.40
F408
L 3.80
$346
[318
$285
3256

231
$202

176
G148
1.21

T ooo

Altura del local 2 800 m, Altura de montaje” 2 800 m, Factor mantenimienta: 0 67

1.12

-
2.34

390m

Valores en Lux, Escala 1:67

Superficie p [%] E. [k B in [X E oz [ Euwnil By
Plano (il ¥ 227 20 419 0.086
Suelo 30 105 562 234 0.053
Techo 70 46 30 60 0.667
Paredes (8) 50 63 1.98 198 !
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacién (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1] 2 PHILIPS BBS464 W60LE0 1xLED48/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 39.0

Totak 7600 Total: 7600 78.0

CONT/Generador /| Resumen

l) Q— [7.60 m
120 120 [ 7.05
\/ 140
140 140
i 1
140 140
A
140
P——ian
120
s
140 140
140
140 .
14'10 i e
\ /
Nm—-—mo 120/
/3120——'- 1
1 100 :0735
) 0.00
0.00 3.85m
Altura del local 2 800 m, Altura de montaje: 2 800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:88
Superficie o [%] Eq, [ Epin [ E ey 4 B B
Plano util ! 129 84 158 0.857
Suelo 49 129 87 157 0.677
Techo 70 72 47 246 0.644
Paredes (8) 50 109 57 159 {
Plane util:
Altura: 0.000 m
Trama: 32 x64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccidn) & (Luminaria) [im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 | 2 PHILIPS TCW218 2xTL-D36VW HFP (1.000) 4823 8700 72.0
Total: 9246 Total: 13400 144.0

Valor de eficiencia energética: 4.94 W/m? = 3.85 W/m?#/100 Ix (Base

29.12 @)
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Proyecto electrificacion instituto de educacioén

secundaria

Proyecto final de carrera

Ala Prof / Resumen

14.03m

1311
1241
11.64
10.90
10.25
8.61
8.88
8.21
7.54
6.87
6.19
5.50
479
3.84
3.30
2.80
TET
091

0.00

0.00 1.37 282412543 6768.05 936 10.74 1278m

Altura del local 2.800 m, Akura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:181

Superficie o [%] E.,[&] Epir [ o [ Bl lE.
Plano dtil ! 325 38 511 0.116
Suelo 30 148 13 332 0.085
Techo 70 81 42 106 0.514
Paredes (28) 52 87 6.39 302 !
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] © (Lamparas) [lm] P [W]
i \ 10 PHILIPS BC3S460 W221.124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Total. 43000 Total: 43000 410.0
Valnr de sfirienria enarnéticas 4 55 W2 = 1 40 W/ImE100 ke (Rase Q017 m21
reprografia / Resumen
7.55m
713
5.93
473
355
1.40
0.88
0.50
Fi R = 0.00
0.00 315 385m
Altura del local: 2. 800 m, Altura de montaje 2 800 m, Factor mantenimiento 0 67 Valores en Lux, Escala 1:97
Superficie p [%] E. [ix] Ein [ [S— Enin! Em
Plano (il ! 247 15 435 0.063
Suelo 30 183 864 296 0.047
Techo 70 45 30 57 0.661
Paredes (12) 50 65 250 202 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zana marginal 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1] 3 PHILIPS BBS464 WE0LE0 1xLED48/840 AC-MLC (1.000) 3800 3800 39.0
11400 Total: 11400 117.0
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N UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA

DE VALENCIA

Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

Sala Visitas 1y 2/ Resumen

I523m
4.96
Tasa
Tasz
4.06
Tz7s
Tase
Fa0s
2.81
I232
p 207
1.81
Toss
0.41
b " " " e " " - { = OOD
0.00 063 1.16 1.68 2.19 2.66 3.20 3.68 5.04m
Altura del local 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:68
Superficie p [%6] Eq [ E i [ E e [ Einid Erg
Plano (til / 320 48 531 0.149
Suelo 30 195 15 326 0.079
Techo 70 66 39 97 0.595
Paredes (12) 52 109 5142 298 0
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
| 2 PHILIPS BBS464 W60L60 1x ED48/840 AC-MLC (1.000) 3800 3800 39.0

Total: 7600 Total: 7600 78.0

Valor de eficiencia energetica: 5.78 Wim® = 1.80 W/n#/100 Ix (Base: 13.54 n¥)

Cafeteria / Resumen

575m
494

454
413

2.80

2.00
1.46
0.89
043
0.00

0.00 0.81 192 279361443 548 664 765852934 10.38 11.41 1260 13.66 1470 16.05m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:115
Superficie p [%] E_ [ix] E ., [x] E .. [X] E il E
Plano uatil / 150 11 281 0.073
Suelo 30 134 5.66 282 0.042
Techo 70 53 35 72 0673
Paredes (8) 52 71 2.08 191 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 | 8 PHILIPS BCS460 W221.124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Total: 34400 Total: 34400 3280

Valor de eficiencia energética- 3 56 W/m? = 2 37 W/m2/100 Ix (Base- 92 21 m?)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

N UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA
Almacen caf / Resumen
Trssm
Teos
| 588
[ 4.36
[ 305
(223
Toas
l 1 1 1 0.00
000 1.00 280 380m
Altura del local 2 800 m, Altura de montaje: 2 800 m, Factor mantenimiento: 067 Valores en Lux, Escala 1:97
Superficie P [%] E ., [k Ein (B E e [ Enin! Em
Plano util ! 96 6.15 156 0.064
Suelo 30 g2 3.15 139 0.038
Techo T0 59 33 236 0.567
Paredes (10) 52 66 4.04 141 £
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N? \ Pieza Designacion (Factor de correccitn) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1] 2 PHILIPS TCW218 2xTL-D36W HFP (1.000) 6700 72.0
Total: 9246 Total: 13400 144.0
Valor de eficiencia energética: 4 81 Wim? = 513 Win?/100 Ix (Base: 29.32 m?)
Servicio Prof Mujer / Resumen
Ts516m
Tz=
[2.77
Tazr
Fzo02
T1.78
[ 1.42
Toso
I I 1 1 = 5 " I . D.00
0.00 090 150 215 278 353 4.35 500m
Altura del local 2.800 m, Alfura de montaje: 2.895 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:67
Superficie p [%] E [ E i [ E oy [ Enin’ Em
Plano atil 3 228 33 390 0.145
Suelo 30 221 32 402 0.147
Techo O 82 45 144 0.544
Paredes (4) 52 151 18 449 ;i
Planco uatil:
Altura: 0.000m
Trama: &4 x 64 Puntos
Zona marginal: 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
M= \ Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Irr] <€ (Lamparas) [Im] P [wW]
1] & PHILIPS DN470B 1xLED20S/830 C (1.000) 2200 2200 24.0
Total 13200 Total 13200 144.0

Valor de eficiencia energética: 10.72 W/n? = 4. 70 W/n#/100 Ix (Base: 13.43 m?)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Serviclo Mujeres | Resumen
7.55m
T
EBES
631
S BB
5]
E b
EE
E30s
[331
285
[255
(050
oo
000 140 260 A410m
ARura del locat 2800 m Alwade montaje 2 895 m, Factor mamanimiento: 0.67 Valores en Lux. Escala 197
Superficie | pI% E_ [k Eq ¥ E s 8 Enia! B
Plana Uil ! 155 £ 262 0Zx
Suela 0 138 988 26 a3
Tacho ) 78 a1 147 05%
Pargdes (12) =2 110 53 668 !
Plano it
Alga 0.000 m
Trama: 128 x 128 Purios
Zona mar ginat 0.000 m
Listade piezas - Lumn arias
W Pieza Deggnacion (Faclor de cormeccidn) < Lurminaria) fim & (Lamparas) i) P[]
1 2 PHLUPS ON4TOR 1xLED20S/E30 C (1.000) 2200 240
Toid 17600 Tod 17600 1920
Valor de eficiencia energéica 7.97 Winf = 514 W/nt/100 k (Base: 24 10 nf)
Servicio Hombres | Resumen
[785m
720
¢ 663
531
£ 5,60
53
[4.45
255
0.0
0,00 185 380 m
Alfura deliocal 2 800 m, Altura de montaee 2 800 m, Factor mantenimento 067 Valores en Lux. Escala 197
Superficie | 2 [%] E.[M E . [ E s M Evin/ Eni
Plano ol ! 107 20 2N 0.019
Sueio 30 105 235 n 002
Techo 70 42 0.55 109 0.227
Paredes (12) 50 A0 1.48 257 !
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 ¥ 128 Puntos
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M Pieza Designacion (Facior de comeccion) & (Luminania) [im] % (Lamparas) [im] P [W]
1 2 PHILIPS BBS464 WBDLAD 1xLED45/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 3|0

Toal 7600

Total. 7600 78.0
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Servicio min / Resumen
245 m
21
219
350
-~ = Nt
350 420 171
20 \ 350
e QF w0 )
\ 420 520 350
420 As0
350
280 \\354
\\ B 280 o
Mo, [t
0.00
000 1zr 180 250 m
Alwra del locat 2 800 m Alurs de rortaje 2 895 m, Factor mantenimisntor 0.67 Valores en Lux. Escala 1:32
Superficie | P (%] E. M E i H E g I S -
Plano Uil [ 318 138 441 0434
Suelo 30 199 657 27 003
Techo o 66 48 i 0633
Paredes (5) 52 127 182 4 1
Plano utit:
Alurs; 0asd m
Trama 54 x 64 Puntos.
Zorna mar giral 0000 m
Lista de piezas - Lumn arias
N Piers Desgnackin (Faclor de correccisn) 2 (Lurinaria) fIm % (Lamparas) [im] P W]
1] 2 PHUPS DN4T0B 1xLED20S/830 C (1.000} 200 2200 240
Total 4400 Total 4400 480

Vaor de eficiencis enargelica 7.93 Winf = 2.49 Win#/100 ik (Base

605 nf)
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S UNIVERSITAT
P POLITECNIC/\
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacioén

secundaria

Proyecto final de carrera

Planta 1 Edif. 1

Aula BACH 1,3y4 / Resumen

Altura del local: 2.800 m, Aliura de montaje- 2.800 m, Factor mantenimienio- 0.67

6.65

Fs82

[ 5.40
5.08

Tass

Fa7s

[ 227

Tz28s

1.78

F192

[0.80

000
0.00 138 238 348 410 5.38 7.890m

Troom

Valores en Lux, Escala 1:.90

Superficie p [%] Ep [ Egin [ Epnax [1] Epuiid B
Plano il ! 397 137 587 0.3435
Suelo 30 228 48 406 0.209
Techo T0 a5 61 124 0636
Paredes (12) 52 146 27 404 i
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama 1268 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N® | Pleza Designacién (Factor de correccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [Im] P [w]

1 ‘ 8 PHILIPS BCS460 W221124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0

Total: 34400 Tofal: 34400 3280

Walor de eficiencia energética: 5.95 W/m® = 1.50 W/m?100 Ix (Base: 55.16 m®)

Aula BACH 5y 6 / Resumen

S40—540—c a5
o

T01m

6.65

568
522
4.80
4.41

373
327
285

178
132
0.80

0.00

0.00 131 231 331 420 &3 &800m

Altura del local: 2.800 m, Aliura de montaje: 2.800 m, Factor manienimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:91

Superficie p [%] En K] Emin [X] E a1 Emind En
Plano util ! 393 137 79 0.350
Suelo 30 232 56 401 0.242
Techo 70 a4 60 121 0631
Paredes (12) 52 143 18 392 i
Plano atil:

Altura: 0850 m

Trama 128 % 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® \ Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [m] P [W]

1 \ &8 PHILIPS BCS460 W221 124 1xLED48&/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410

Total: 34400 Total: 34400 328.0

Valor de eficiencia energéfica: 5 87 W/m2= 1 .50 W/m¥100 Ik (Base: 5584 m*}
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6582 UNIVERSITAT

Proyecto electrificacion instituto de educacioén

secundaria

Proyecto final de carrera

Aula BACH 2/ Resumen

132 232

Altura del local 2.800 m. Altura de montaje” 2 800 m, Factor mantenimiento: 0.67

332 410

532

[ 5.1

[3.1

[ 7.00 m
[ 6.51
f 508
[ 552

]

f 387
3.51

4

F1.95
162
[ 120

| 0.35

T0.00
8.10m

Valores en Lux, Escala 1:90

Superficie p[%] Eq [ Emin [ E s [ Emin/ Em
Plano dtil I 392 151 578 0.385
Suelo 30 226 46 390 0205
Techo 70 ao 57 111 0628
Paredes (13) 52 145 17 332 !
Plane atil:

Altura: 0.630 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ {Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [w]

1 | & PHILIPS BCS460 W22 124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0

Total: 34400 Total: 34400 328.0

Valor de eficiencia energéfica: 5.81 W/m= = 1.48 W/m?3 100 K (Base. 56.49 m?)

Aula E.S.0 1,2,9y10 / Resumen

30— pnn

345 447

T7.00

[ 6.65

f 5.55
5.23

T481

Taos
Ta60

b 308

T 286

166

1.34

Tog2

" 0.00

7.30m

m

Altura del locat 2.800 m, Atura de montae: 2.800 m, Factor mantenimento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:90

Superficie o [%] E, [ Ein (] Epnax [ Erin/ Em
Plano util { 318 108 490 0.341
Suelo 30 166 34 312 0.202
Techo 70 73 47 9 0.654
Paredes (12) 50 1"M7 17 257 /
Plano util:

Altura: 0850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias

N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

1 6§ PHILIPS BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0

Totak 25800 Total: 25800  246.0

Valor de eficiencia energética: 4.80 Winm? = 1.51 Win?/100 Ix (Base: 51.25 n¥)




Proyecto electrificacion instituto de educacioén
secundaria

N\ UNIVERSITAT
F) POLITECNICA

DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Aula E.S.O 3,4,5,6,7y8 / Resumen

Jroom
6.65

Ios4
521
T479

0 T41s
t360

327

o 2.85

F1es
1.32
Toe0

T 0.00
7.20m

472 572

Altura del local 2.800 m, Atura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:90

Superficie o [%] = E i [X] E e [ S =
Plano (il / 323 117 495 0.362
Suelo 30 168 40 316 0.236
Techo 70 73 48 91 0.657
Paredes (12) 50 118 16 268 i
Plano dtil:
Altura 0.850 m
Trama 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) < (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [im] P W]
1] 6 PHILIPS BC5460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Totat 25800 Total: 25800  246.0
Aula 10 / Resumen
T7.00
//-**'_300——300 ] &
300 Y m
T TB]-EReL
ml ml Tr
] o ?‘H o
507
500
T 500——500——s500— 800"
300 300/ ta47
Tars
\ Ta42
—— 400 A00—— 3
400 L 400
- 0] a0
1 o ¢ el Bl 102
a 1.58
400 e ST T1a7
————a00 400
300 - 300/
g == AR ] Loss
1 + + & b o'an
000 102 202 303 385 5.02 Ti0m
Aliura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1:90
Superficie p [%] Ep [ Emin (1] Epnax M Epin/ Em
Plano (til ! 407 131 601 0.323
Suelo 30 252 57 415 0228
Techo 70 99 62 1256 0.632
Paredes (12) 52 154 19 428 /)
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 ‘ 8 PHILIPS BCS460 W22L124 1xLEDA48/830 LUN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Total: 34400 Tofal: 34400 328.0

Valor de eficiencia energéfica: 6.12W/m? = 1.50 W/m#100 i (Base: 53.59 m?)
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G Pol%

2

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacion

secundaria

Proyecto final de carrera

Dibujo Bach /| Resumen

6.17
5.79
541
493
437
3.99

283
240
202
1.63
1.18

A6 201 279 3.62 4.39

L2
o
=1
LS

5.89 7.29 8.69

10.09 11.05

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.500 m, Factor mantenimiento: 0.67

7.00m

Valores en Lux, Escala 1:107

Superficie p [%] Em [x] Emln [ Emax [k EmlnJf Em
Plano atil i 849 169 1553 0199
Suelo 30 556 124 1582 0.223
Techo 70 207 141 286 0682
Paredes (21) 52 357 59 1597 /
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Ir] P [W]
At 20 PHILIPS SM500T 1xLED795/830 DAZ0 (1.000) 7900 7900 60.0
Total: 158000 Total 158000 1200.0
ED plastica y visual | Resumen
Troom
507
560
592
am
4 66
$ae7
3.50
315
281
241
207
1.70
112
0.80
Jo3s
[ i - - . - b > - 0.00
0.00 319 4% 558 679 7.9 818981 1075 1185m
Allura dellocal 2 800 m, Alura de montage 2.800 m, Facior mantenimiento: 0 67 Vaores en Lux. Escala 190
Superficie | o [%] E. [ E i [0 s [ Evn/En
Plano Ot / ar2 245 1540 0.281
Suelo 30 507 42 1274 0.082
Techo 70 bic) | 146 761 o063
Paredes (16) 52 an a8 8843 !
Plano Gtit:
Altura 0.850 m
Trama 126 ¥ 128 Punios
Zona marginat 0.000m
Lista de piezas - Luminanas
N* Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [im] & (Lamparas) [im] P W]
1 15 PHILIPS SMS00T 13 ED795/830 DAZD (1.000) 7900 To00 B0.0
Tota: 118500 Totat 118500 a0 0

Valor de eficiencia energélica 10 80 Wim?* = 1.24 W/m#/100 Ix (Base 83 35 mP)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
PDC | Resumen
[7.00m
B4
{ 5.04
5.58
[5 26
$ 4.8
4.61
j 368
3.33
287
: 2 64
23
[1_99
1.63
t1 22
082
(035
'™ & " & b 3 " 0.00
0.00 327 444 586 GBS 810 885 960 11.00m
Allura del local 2 800 m, Allura de montae 2 800 m, Factor manienimento: 0.80 Valores en Lux. Escala 190
Superficie | P[] En M En ¥ Ernas [ Evin 'En
Plano util r 47 234 824 0.362
Suei 30 asr 2 657 0.082
Techo 73 157 100 bty 0637
Faredes (13) 52 250 28 ara !
Plano it
Allira 0.850 m
Trama. 128 x 128 Punios
Zona marginat 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacion (Faclor de cormeccion) & {Luminania) [lm] @ (Lamparas) [m] P [w]
1 15 PHLIPS BCS460 W2Z21 124 1l FDA8/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Total 54500 Total 64500 615.0
Valor oe eficiencia energética 8 14 Wine = 1 .26 Wim?/100 Ix (Base: 75.53 m?)
Local 1/ Resumen
7.00m
ao--—--w&.]
e
8o——80——an
/ 120-120-120., ™~
~ 120
120 290
200
s 160
{ (&l
120
~ 160 120
L. 120.4pp-1207 .
S—p0——a0—"
a0 40— 40—
Toas
0.00
0.00 3090m
Altura del Iocal 2 800 m, Altura de montaie: 2 800 m, Factor mantenimento 067 Valores en Lux. Escala 1:90
Supsrfcie | p L%l . Ee (M Epna 4] Epin ! Eny
Blano Gl 7 3] E]] 7 031
Sueio 50 74 a 127 0407
Techo o 41 2 236 o5
Paredes (7) 0 56 26 131 ]
Plano Gtil:
Allura 0.850m
Trama B4 x 64 Purtos
Zona marginal 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pleza Designacion (Facior de correccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] P [W]
1 1_ PHILIPS TCW215 2xTL-D36W HFP (1.000) 4623 E700 720
Tolal 4623 Tolal 6700 720

Valor de eficiencia energética 2 64 W/me = 2 93 Wim*/100 Ix (Base. Z7.27 m*)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Servicio Hombres | Resumen
[785m
720
{ 669
831
{660
531
(445
255
o.00
0.00 1.85 390 m
Altura deliocal 2 800 m. Altura de montaie 2 800 m, Facior mantenimienta: 0.67 Vaiores en Lux, Escala 197
Superficie | £ [%] E.[M E.. [ E.. M E../E.
Plano util / 107 203 n a.me
Susio 30 105 235 n i)
Techo 70 42 0.55 109 0.227
Paredes (12) 50 40 1.48 257 !
Plano uti:
Atura: 0.000m
Trama: 128 x 128 Punios
Zona marginal 0000 m
Lista de piezas - Luminaras
N*  Peza Designaidn (Faciorde correction) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) fm] P [W]
1 2  PHILIPS BBS464 WEDLED 1xLED45/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 30
Total 7600 Total 7600 78.0
Serviclo Mujeres /| Resumen
fr————————
0ot 140 2680 atim
ARura del local 2 800 m Abwade montaje 2 885 m, Facior mentenimiento: 0.67 Valores en Lux. Escala 1.87
Superficie | pI% E.[¥ Enin W Erax Enin! Em
Plano utl ! 155 B 262 0.2%
Sueln 0 135 088 28 [Hire]
Tetho ] 78 a 147 05;
Paredes (12) 2 110 53 668 I
Plano dtit
Alura 0.000 m
Trama: 128 x 128 Purios
Zona mar ginat 0.000m
Listade piezas - Lumnanas
e Pieza Desgnacion (Fackor de cormeccian)

1 8 PHUPS ON4TOE 1

WLED20S/E30 C (1.000)

&{Luminaria) (i
200

& (L dmparas) [im] P W]
2200 240

Told 17600

alor de eficiencia energética 7.87 Winf = 514 Wint/ 100 ik (Base: 24 10 nf)

Taa 17800 1920
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Serviclo min / Resumen
H 245m
(P gl
210
150 - Y
P e <
350 439 [1.71
/ 420 350
208 =0 )
\ b 20 350
"20,___42(1
350
[:280 \‘\m
350 380 .50
Wi, ot
o.00
0.0 127 180 250m
Alura del locat 2 800 m Al a de montaje 2 895 m, Factor mantenimiento 0.67 Valores en Lux. Escala 1:32
Superficie | p (%) E. M E s M E eI Bl En
Plano Uil ! 318 138 s 0434
Suelo 30 188 657 270 oo
Techo Ta ] 45 w 0683
Paredas (8) 52 12 182 A3 ]
Plano it
Alra; 035 m
Trama 64 x 54 Puntos.
Zona marginat Q000 m
Listade piezas - Lumnarias
N Pieza Desgnacidn (Facior de correccidn) 2 (Luminaria) [lmi < (Lamparas) [imj P Wi
1] 2 PHUPS DN4T0B 1xLEC20S/830 C (1.000) 200 2200 240
Total 4400 Totat 4400 480

Vaior de eficienca enargdlica 793 Winf = 2.49 Win#/ 100 i (Base 605 i)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacion
secundaria

Proyecto final de carrera

Planta 2 Edificio 1

Ante lab 1 | Resumen

730
689
B4y
583
541
5.03

412
468
azz
280
240

164
1.20

040
0100

106 183 Z86 395m

0,00

T80m

Altura del local 2 800 m, Altura de montae: 2 800 m, Facior mantenimients: 0.67

Valores en Lux, Escala 1101

Superficie | P[] E,, [ E i [ E, . [¥] Eil B
Plano util [ 425 16 572 o037
Suslo 30 2 ama 452 0035
Techo 7o o4 a4 138 044
Paredes (0) 50 o4 185 27 !
Plano til:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Puntos
Zona marginat 0000 m
Lista de piazas - Luminarias
N*  Pieza Designacion (Fackor de correccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] P [W]
1 6 PHILPS BBS464 WEOLG0 16 ED4B/840 AC-MLO (1.000) 3500 3800 10
Total: 22800 To= 22800 2340
Valor de eficiencia energéica 7.62 Wi = 1.79 Wim?100 Ix (Base” 30.70 m*)
Ante lab 2 /| Resumen
[ 7.55m
[ 7.03
648
9
582
452
4.08
362
[a20
283
F11s
138
T0g3
(035
0.00
000 0S8 208 284 380m
Altura del local 2 800 m, Alfura de monte 2 800 m, Factor mantenimeento: 0.67 Valores en Lux, Escala 197
Superficie | e [%] E.l E.. M E a1 Evin ' En
Plano utl f 305 21 825 0.070
Sueio 30 196 6.52 340 0033
Techo 0 L= 42 120 0611
Paredes (10) 50 74 3.06 310 !
Plano Util:
Altura 0820 m
Trama 128 X 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [m] P [w]
1 4 PHILIPS BBS454 WEDLED 1xLED4B/E40 AC-MLO (1.000) 3800 3300 3.0
Toml 15200 Tota 15200 156.0

alor de eficiencia energética 532 Wim? = 1. 75 Wim#/100 Ix (Base: 20 32 m*)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aula Apoyo 1/ Resumen
F755m
Tros
Tars
Tare
Tam
Tirs
To7s
Toas
0.00
000 0.83 226303 400m
Alura del local 2 800 m, Altura de montae 2 800 m, Factor mantenimiento 067 Valores en Lux, Escala 1.97
Superficie | Pl E,_ [ E,.. M Eax M Erin /By
Plano Ul T 32 121 510 0365
Sueio o] 179 30 32 0167
Techo T0 76 49 @x° 0645
Paredes (12) 50 123 0.49 2 !
Plano (til:
Altura 0850m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de plezas - Luminarias
Ne® Pieza Designacion (Faclor de ¢ ormeccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [m] Pw]
1 4 PHLIPS BCS460 W221 124 1xLEDJ48/830 LIN-PC (1 000) 4300 4300 410
Total 17200 Told 17200 164.0
Valor de eficiencia eneroéica 547 Wi = 1.65 Wim#100 Ix (Base: 2990 m*)
Aula Apoyo 2 | Resumen
T7565m
TeT4
Ts7a
Tara
Tare
Tara
BT rreatre{ 000
000 080 158 272 347 430m
Altura del local 2 800 m, Allura de monte 2.800 m, Factor mantenimento. 0.67 Valores en Lux, Escala 197
Superticie | P [%] E. [ Enn ¥ E as [ EnlE,,
Plano util [ M5 (1] 488 0290
Sueio 30 170 ko 31 0187
Techo 70 73 47 85 0647
Paredes (4) 50 121 12 2 !
Plano util:
Atura 0850 m
Trama: 126 X 128 Punios
Zona marginat 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacin (Faclor de correccion)
1 4 PHLIPS BCS460 W221.124 1xLEDJ4B/B30 LIN-PC (1.000)

@ (Luminaria) [im)] @ (Lampars) m] P [W]
4300 4300

410

Valor de eficiencia energ@ica 505 W/m? = 1.60 Wim?/100 |x (Base: 32 46 m*)

Total 17200 Tota: 17200 640
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aula Infor 1 /| Resumen
7.00m
.64
508
520
487
485
427
g4
162
327
285
25t
2325
b 82
147
':1 1
0.re
0.40
. - T , Doo
000 124 254310 3B6 451 518 587 T43m
Altura del local 2 800 m, Allura de montaje 2.800 m, Factor mantenimienty 0.67 Valores en Lux. Escala 1:90
Superficie | 2 [%) E,. [ E,. [0 E.ue 1M E.alEs
Plano utll / 601 M 798 0.185
Suein 50 310 48 641 0154
Techo 0 185 127 24 0687
Paredes (12) 52 263 2 530 !
Plano utit:
Altura 0.850 m
Trama 126 x 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacidn (Factor de correcciin) & (Luminaria) [im} ¢ (Lamparas) [m] P W]
1 12 PHLIPS BCS460 W22 124 1wLEDAEME30 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Toal 51600 Tolai: 51600 4920
‘Vaior de eficiencia enerpdica 9.51 W/me = 1.58 W/m®/100 Ix (Base: 51.75m®)
Aula Infor 2 /| Resumen
755 m
T.00
fe10
568
533
| 498
448
j407
LS.?B
’;_l 335
il ioo
k= 258
3 222
E—--'q 1.87
| 1.48
113
| 035
000
0.00 122 2743444195 541 8615688 B28m
Altura del iocal 2 800 m, Altura de montage 2 800 m, Factor mantenimiento’ 067 Walores en Lux, Escala 197
Superficie | p[%] E,. [ Er [M] Erax [P Erin ! Em
Plano utl ! 526 219 09 0.416
Sueio 50 301 5 528 0174
Techo i) 164 106 200 0648
Paredes (20) a2 0 2 563 1
Plano Utit:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios:
Zona marginat 0.000 m
Lista de piezas - Luminanas
N*'| Pieza Designacion (Faclor de cormreccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) m] P [W]
1 12 PHLIPS BCS460 W221 124 1xLED48/830 LIN-PC (1 000) 4300 4300 410
Tolat 51600 Tola 51600 4920

Valor de eficiencia energélica B 06 WinP = 1.53 Wim?/100 Ix (Base: 61.01 m¥)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aula Musica E1P2 | Resumen
1= L J7oom
220 581
400 D 400 5.58
% 523
D 483
400\ 240 | T448
A 41
Lo !
| & 343
[J4e0 220 303
[hy
(| i 20 | 1303
4oa f 1.68
0 B =
P, . % e |
| L £ 1m
™ b i 4 i+ - - + - g .00
0.00 251 348 473 548 6B 798 908 W21 M02Zm
Allura del local 2 B00 m, Altura de montae 3 000 m, Factor mamenimienta: 0.67 Valores en Lux, Escala 190
Superficie | 2%l E.M E i B [P Enn/Em
Plano ufil f 35 114 485 0381
Suein 30 228 12 37 0.053
Techo 0 &4 A0 BO 063
Paredes (16) 80 100 453 245 f
Plano util:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona margnal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°| Pieza Designacion (Fackor decormeccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [[m] P [W]
1 9 PHLIPS BCS460 W221.124 1LED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Total 38700 Total: 38700 3690
‘Valor de eficiencia Enargéil: a. 4 B0 Win? = 1.52 Wim*100 Ix (Base: 76.80 m?)
Laboratorio C.N /| Resumen
(7B1im
\LI_'._-\'L 7 43
T7.00
420 o=
587
” 420 5.1
420 514
476
4.39
403
366
% \} 330
2594
| 420 Tas7
'] 220
__@—L -
AL 000
000 108 1.83 270 370 481 540 647 73680 10.07 m
Altura deliocal 2 800 m, Faclor mantenimiento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1101
Supesticie | p[%] £, B[ Ernax [ Epnin / Ery
Piand utl ! 448 B0 73 0.180
Suelo 30 22 - 43 0142
Techo m 165 m an 04717
Paredes {20) 50 225 13 1078 I
Plano util:
Allura 1.000 m
Trama 126 ¥ 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de plezas - Luminarias
N* Pleza Designacidn (Faclor de correccidn) @ (Luminana) [im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 21 PHILUPS TOW216 2¥TL-D3W HFP (1.000) 4623 &700 720
Tolal 97083 Total 140700 15120

Valor de eficiencia energéica 19.94 WIm® = 4 47 WImR100 x (Base: 7582 me)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Laboratoria FyQ | Resumen
7B0m
743
681
847
610
574
524
488
4.52
416
380
3132
203
258
221
57
¥ - + - » 4 - - + { 000
0.00 150 258 354426 5145688 085 8.30 1002m
Altura del local 2 800'm, Fackor manienimiento: 067 Valores en Lux, Escala 1101
Superficie | p%] En Enn M o ) Epin Em
Piano Ot i 52 47 1014 0.080
Suelo 30 206 24 a2 0082
Techo T0 173 B3 285 0473
Paredes (18) 50 175 10 To5 i
Plano dtit:
Altural 1000 m
Trama. 128 x 128 Punios
Zona marginal 0000 m
Lista de plezas - Luminarias
N®| Pieza Designacion (Faclor de cormeccion) @ (Luminaria) [im] & (Lamparas) m] P [W]
1 21 PHLIPS BCS460 W 221 124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Toal 90300 Toa 00300 8610
Valor de eficiencia energéica 11.41 Wim® = 2 16 Wi/m®/100 [x (Base: 7546 m")
Laboratorio General | Resumen
7.00m
“"\_/\l{ \ 850
ﬂ l]lll ‘ i r|-|11|
660 660~ 860
ore
1 D e i L
¥ ¥ " In I I § 4 s _DDD
0.00 204 385 487 653 750 620 9.08 979 11.95m
Altura dellocal 2800 m, Facior mantenimiento: 0,80 Valores en Lux, Escala 190
Superficie | ol E, [ Enn (¥ Eoax M Enin{Er
Plano util 1 580 T0 1120 0119
Suelo 0 37 41 &1 0118
Techo TO 244 m 43 0456
Faredes (15) 50 20 13 -] 1
Plano Oti:
Altura 1.000 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginal 0000 m
Lista de piezas - Luminanias
N* Pieza Designacion (Fackr de coreccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] P W]
1 21 PHLIPS BCS460 W22 124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 M0
Total 90GE00 Tot 90300 B&51.0

Vialor de eficiencia energetica 10.33 Wim® = 175 Win#/100 kx (Base: 8333 mf)
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITEC NICA
DE VALENCIA
Seminario Musica | Resumen
Tro0m
548
[4.00
F320
Y278
Faa2
$200
Tis8
Toas
o000
000 1.01 243  355m
Altura del local 2.800 m, Altura de montaje: 2 800 m, Factor mantenimiento: 0.67 Valores en Luw, Escala 190
Superficie | p %] E_ [ E i 0] E e ] Bl Ba
Plano uti ! 198 16 405 0084
Suelo a0 123 445 0036
Techo 70 46 2 60 0477
Paredss (8) 50 50 166 127 I
Plano util:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona margnal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarnas
N®  Pieza Designacion (Faclor de correccitn) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [imj] P [W]
1 2 PHILPS BBS454 WHOLED 1xLED4A/B40 AC-MLO (1.000) 3800 3800 3o

Tokal 7600 Tolal 7600 780

Valor de eficiencia energélica: 3 15 W/me = 1.60 W/m?*/100 Ix (Base: 24.80 m*)

Aula E.S.0 3,4,56,7yv8 /| Resumen

0.00 272 145

Allura oel local 2.800 m, Altura de montage: 2 800 m, Fac tor mantenimients: 0.67

472 572

120m

Valores en Lux, Escala 190

Superficie | %] E.[M Ew ¥ Eu. [ Ein /Ery
Plano util 7 3z 7 495 0362
Sueio 0 168 40 316 0.23%
Techo 70 73 48 Ll 0.657
Paredes (12) 50 118 16 268 !
Plano util:

Altural 0.850 m

Tramea 128 ¥ 128 Punios

Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminanas

N®| Pleza Designacion (Faclor de correccion) @ (Luminaria) [fm} & (Lamparas) [m] P [W)

1 & PHLIPS BCS460 W221 124 1xLEDJ48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410

Tolal 25800 Told 25800 2460

Valor ge eficiencia energélica 4.80 Wine = 1 51 Wim®100 Ix (Base: 50.26 m*)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aula ES.0 1,29 y10 /| Resumen
:?.00 -1.4? ; a7 ;45 : 47 ‘? IFm
Alhra del local 2 800 m, Altura de montae: 2 800 m, Factor manienimiento: 0.67 Valores en Li. Escala 100
Superficie %] En B [™] | i | Em
Plano Uil 7 3] 100 400 0,547
Sueln 30 166 34 312 0.202
Techo 70 73 47 a1 0654
Paredes (12) 50 17 17 257 i
Plano til:
Altura
Trama 28 Puntos
Zona marginat
Lista de piezas - Luminarias
N Pieza Designacion (Faclor de correccion) @ (Luminaria) [Imj @ (Lamparas) [im] P W]
1 6 PHLIPS BCS460 W221124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Total 25800 Tola 25600 246.0
Walor ge eficiencia Eﬁﬂ'ﬁ(a 480 Wik = 1.51 Wim100 Ix {Base: 51 25 m®)
Servicio Hombres | Resumen
L I755m
Ry ] [
{669
i E
wf af[*®
i {5.69
531
\‘\-
24”'\ (445
- 240 1
240~ J
a1
255
0.00
0,00 185 380 m
Alfura deliocal 2 800 m, Altura de montase 2 600 m, Factkor mantenimenio 0.67 Valores en Lux, Escala 1.97
Superficie 2 [%] En M E e ] E s M G By
Plano dtil / 107 203 i 0019
Suein 30 105 23 m ooz
Techo T 42 955 109 0227
Paredes (12) 50 40 1.48 257 !
Plano Util:
Atura
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona margnal
Lista de piezas - Luminarias
N*  Pieza Designacion (Faciorde comeccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) fm] P [W]
1 2 PHILIPS BBS464 WBDLAD 1xLED45/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 3|0

Toal 7600

Total. 7600 78.0
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Serviclo Mujeres | Resumen
fr——t—————1
oo 140 240 Aidm
ARura del local 2 800 m Abwade montaje 2 885 m, Facior mentenimiento: 0.67 Valores en Lux. Escala 1.87
Superficie | o % E.[¥ Epin ¥ E g [ il By
Plano utl ! 155 B 262 0.2%
Suels 0 135 .88 28 aom3
Tedho 0 78 41 147 a5
Paredes (12) 2 110 53 668 I
Plano dtit
Al 0,000 m
Trama® 126 x 128 Punios
Zona mar ginat 0.000m
Listade piezas - Lumnanas
M Pieza Desgnacion (Fackr de correccian) b Luminaria) firf & (Lamparas) Jim] P W]
1 8 PHUPS ONITOE 1xLED20S/E30 C (1.000) 200 2200 240
Told 17600 Toa 17600 1920
alor de eficiencia energética 7.87 Winf = 514 Wint/ 100 ik (Base: 24 10 nf)
Servicio min / Resumen
& [ 245 m
4 n
210
350
-~ o N1
350 420 17
/ 20 \ 350
%02 w0 )
- 420 350
420 am
350
280 \\350
\\ e 350 Sk .50
m it
0.00
000 127 189 250m
Alura del locat 2800 m Al 3 de mortaje: 2 895 m, Factor mantenimientor 0.67 Valores en Lux. Escala 132
Superficie | p (%) E., [ Ein [ E g [0 E..IE,
Plano ufi [ 318 138 441 043
Suelo =] 199 657 2mn g
Techo mn ] 48 n 0.693
Paredes (8) 52 127 182 424 i
Plano ditit
Afura; 0380 m
Trama 64 x 64 Punlos
Zoma margiral 0.000 m
Listade piezras - Lumnarias
N | Pieza Designacidn (Facior de correccion) & {Lurrinaria) [Imi & (Lamparas) [im] P W]
1] 2 PHUPS DN4TOR 1xLEC20S/830 C (1.000) Fl] 2200 240
Tolal 4400 Total 4400 480

Vaor de eficienciz enargdlica 7.93 Winf = 2.43 Win#/ 100 bx (Base 605 af)
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UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacion instituto de educacion
secundaria

Edificio FP

Taller Ingt Termicas /| Resumen

1640 m
1546

1215
11.32
10.34
882
T.88

571
ags
269

1.13
o.0o
11.05m

448 633785

Altura del local 2 800 m, Altura de montaie 2.800 m, Facior manienimiento. 067

Valores en Lux, Escala 1211

Superficie | Pl E. ¥ Epn ¥ E e 14 Epin ! Em
Plano il i 301 00 384 0.200
Sueio 30 214 3 314 0150
Techo TO 13 55 M 0.483
Paredes (34) 50 180 6.62 450 I
Plano uti:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona margnal 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
Ne Pieza  Designacion (Fac for de comeccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [Im] P W]
1 22 PHIUPS TCW216 1xTL5-45W HFEP (1.000) 4141 4100 51.0
Totai: 91102 Total 00200 11220
Valor de eficiencia energetica 668 Wine = 2.22 W/m3/100 Ix (Base: 168.08 m?)
TAller mecanizado | Resumen
(7 s50——250———2 F1640m
T T
300
e
2300="""350_
o Tiz1s
&E D
(]; i
50
Teaos
JTL o p
qj e ]
W Ta%s
qfﬂ L
300 T1.47
\\\—“250—--2 i
4 . 000
0.00 805 m
Altura del local 2 800 m. Altura de montage. 2 800 m, Factor mantenimeento: 0 67 Valores en Lux, Escala 1:211
Superticie | pl%] E_ [ E_. [ E_..[0 EsulEs
Plana utl ! 300 162 367 0544
Suelo 0 2n 2 ax o.082
Techo 70 117 74 197 0633
Paredes (36) 50 2% 21 436 |
Plano Otil:
Altura 0830 m
Trama. 126 % 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
e Pieza  Designacion (Factor de comec cion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [im] P W]
1 20 PHIUPS TCW216 IxTLS-45VW HFP (1.000) 4141 4100 51.0
Total: B2820 Total 82000 1020.0
Vaior de eficiencia energétic a 626 Wik = 208 Wim#100 Ix (Base. 162 84 n¥)
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Despacho 1/ Resumen
100 —— ].-—-—ma\_l/ [380m
200 PO [ 240
,///"m__._-—‘.’.ﬂo————m
278
300 __..-400'—"400—100\ £a
§ |
a0
b | -
m“*-m-sm-—-‘m/ e
o 300 1.20
T } fo8z
200 200 ———200"" g0 | To8s
vy [03s
* » - b I 4 -Dm
000 118 184 238 380 400m
Altura del local 2 800 m. Altura de montae: 2 800 m, Factor manienimiento. 067 Valores en Lu, Escala 149
Superficie | p [%] E,. [ E i E, .. [¥ B lE:
Plano util ] 267 21 488 aors
Suelo a0 170 504 30 0035
Techo T 45 29 650 0629
Paredes (6) 50 e - 119 n !
Plano urtit:
Alfura 0850 m
Trama: 128 x 128 Punios
Zona margnal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°  Pleza Designacion (Fackor de cormection) & (Luminaria) [im] & (Lamparas) [m] P W]
1 2 PHILPS BBS464 WEDLED 1XLE D4E/E40 AC-MLO (1.000) 3800 3800 390
Tolat 7600 Total 7RO 780
Valor ge eficiencia energéfica: 514 WP = 1.92 Wim#100 Ix (Base: 15 16 m?)
Despacho 2 /| Resumen
[380m
[3.40
[ 278
[ 1.48
[1.20
fos2
085
LES
[ 3 - I 4 _nm
0.00 1.57 2748 380 400m
Altura del iocal 2 800 m, Altura de montae: 2 800 m, Factor mantenimiento. 0 67 Vaiores en Lux, Escala 149
Superficie | pI%] E,M Emin (¥ E e [¥] Epnin / Emy
Plano ufil ] 67 ] 488 aoms
Suelo 0 170 557 312 0.033
Techo Ta 45 2 50 0e27
Paredes (6) 50 59 1.19 217 I
Plano uti:
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginat 0.000 m
Lista de piezas - Luminanas
N*  Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [im] & (Lamparas) [im] P [W]
1 2 PHILUPS BBS464 WE0LE0 TXLED4E/840 AC-MLOD (1.000) 3800 3800 20
Tolal 7600 Total TE00 T80
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Aula polivalente | Resumen
710m
Taro
Fa7s
T42e
Tam
Tacz
Tas
189
147
Toas
I > 5 5 b i 0.00
0.00 207 412 538 647 759 B855m
Allura del local 2 800 m, Altura de montae: 2 B00 m, Facior manienimiento. 067 Vaores en Lux, Escala 192
Superficie | pI%] Eq I Erpe 0 Epas 1 EailEs
Plano Ot [ 365 137 543 0375
Sueio 30 241 &1 388 0261
Techo 70 &8 58 102 0.685
Paredes (20) g0 144 4 330 i
Plano util:
Altura 0B850 m
Trama 126 ¥ 128 Punics
Zona margnal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°| Pieza Designacion (Fackr de coreccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 8 PHLIPS BCS4B0 W221124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 1.0
Total 34400 Totalw 34400 3280
Valor de eficiencia energélica 545 Win? = 1.49 W/im?/100 Ix (Base: 6018 m*)
Taller Equipos Elec /| Resumen
T71am
! “ooo
1265 17.35m
Altura del lpcal 2800 m, Altura de montae 2,800 m, Factor mantenimento. 0.67 Valores en Lux, Escala 1125
Superficie | pI%] E, (4 Epp M e Epi(Ex
Plano ufil ! &7 167 A67 0456
Suedo 30 325 192 389 0591
Techo 70 152 a7 350 0636
Paredes {36) 50 74 118 1006 i
Plano utit:
Altura: 0B50m
Trama 128 x 64 Punios
Zona marginal 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N*| Pieza  Designacion (Fac for de comex cion) @ (Luminaria) [im] P P
1] 20 PHIUPS TCW216 1xTL5-45W HFP (1.000) 4141 4100 §10
Tolal 82620 Total  B2000 10200

Valor de eficiencia energélica B.41 Winf = 2 29 Wim?/100 Ix (Base: 12127 )
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
Servios Hombres /| Resumen
[380m
300~30p.
300° 300
/ N
Tﬂ SDU(‘
200 [23r
\300 304 =
A | =
zau\‘_ o —
112
[0:35
000
o0 157 21Em
Abura del local 2800 m. Altura de montage: 2 800 m, Factor manterimento: 0 67 Valores en Lux, Escala 149
Superficie | o [%] E_bd E,.. [0 E . [6 £ lE,
Plano dal T =7 ] HE 0210
Suely 30 0 850 M8 0.037
Techa T 108 T 242 0645
Paredes {6) 52 166 5.40 360 |
Plano atik:
] 0.000 m
Trama 64 x B4 Puntos
Zona marginak 0.000 m

& {Lurrl'naiag !h\

.

Total 7600 Totaf 7600 T80
Servicios Mujeras | Resumen
Taa0m
200”800,
i
30
248 \
)
L_ T2w
{i—l 300300
= L__hm ]
» )
356
oo
000 o0& I1m
Adurs del iocst 2800 m, Afturs de monisje 2 800 m, Facior mentenimenin; 067 Valbres en Lux, Escais 149
Supertcis | o £ Eaal £ M (A
Plano il [ =52 L] L 0154
Sualn 3 8 sz 35 0023
Teche 0 108 L] 21 bEa2
Paredes (83 52 165 596 358 i
Plano uti:
Aura 0000 m
Trama 32 x 22 Punios
Zona margnal 0000 m
Lisia de piczas - Lurminanas
| Piezn Designaciin {Factor de coreceibn) # (Luminaria) fim] 2 (Lamgparas) [m] P W]
1] Z PHILIFS BBS 364 WEOLE0 1l ED&B'840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 330
Totsh 7600 Total TE00 T80

Valor de sfcasncas energéica 550 Wim* = 377 W/imi100 lkBase £21 )
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Proyecto electrificacion instituto de educacion

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Departamento / Resumen

TA0m
a7

586
537
4.70

g
347
312
278
234
185
153
114

0.35
0.00

000 05 288 420m

Alhra del local 2 800 m, Altura de montaie 2 800 m, Faclor mantenimiento 067

Vaiores en Lux, Escala 122

Superficie | P 1% E. [ Epnin [ E,.. M Emin/Ent
Plano 0t 7 315 2 496 0.074
Suelo 30 178 7.56 343 0042
Techo 70 70 4 106 0612
Paredes (8) 50 1l 185 200 i
Plano util:

Altura 0850 m

Trama 128 x 128 Punios

Zona margnat 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factorde correccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [im] P [W]
1 4 PHIUPS BB8S464 WEOLED 1XLED48/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 20
Total 15200 Total 15200 1560

Valor de eficiencia energélica 527 Wit = 1.67 Wim®100 Ix (Base 29 60 m®)

Aula Tecnica / Resumen
Tm
[ ]
4
AT
b
27
e
12
00
oo 410 528 T4 000 1085 1200 1354 49T Te5m
Alura del locot 2 800 m, Atura de monfaje- 2. 800 m, Factor mantenimeento: 0.67 Valores en Lux, Escala 1122
Superlcie pI% E, E, o Eny B FonlE,
Flano vt I 382 5 sS4 0282
Suelo 30 24 43 385 0.153
Techo Ta 53 -] 15 0838
P oredea (35) s2 138 i1 435 !
Flano Gti:
Afra: 0.850m
Trama 128 x 126 Punios
Zona manginat 0.000 m
Lista de piezas - Lurrinarias
w | Pieza  Designacitn (Factor de correccian) & (Lumsnaria) fim) # (Lamparss) fm] P
1] 15 PHIUPS BCS460 W22L124 1AEDA/B30 LN-PC {1.000) 4300 2300 410
Total  B4500 Tolat 84500 B150

Valor de sficikenca snargéica 512 Wim? = 1.41 Wimi100 kBase 12008 m%)
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Almacen 1y 2/ Resumen
30 [380m
_/ oo—— 200 )
/ 240 —240
L 200 / T ae i
240 mu—fﬁou—zw\ "\
280
/ 280 240
z
240 200 | I_mlT,_J ]
240 h"“zsu.__gan-—“!w /
240
r\\‘m&—__zm--“/ /‘
—\ ““‘*———-am"/ (‘su’—|: [03s
. noo
4.25m
Altura del local 2800 m. Alura de montage: 2 800 m. Factor mantenimento: 0.67 Valores en Lux. Escala 1:49
Superficie | p %] E_ M E i ] E i (21 Bt Ewi
Plano Ol ] N 133 321 arg
Suelo 30 n 137 =1 0503
Techo 7O 57 40 il 0708
Paredes (B) 52 113 40 313 !
Plano util:
Alura 0.000m
Trama: B4 ¥ B4 Punios
Zora marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarnias
Ne Pleza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [lm] & (Lamparas) [im] P W)
1 2 PHLIPS BCS460 W221 124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Totat 8600 Total 8600 820

Valor de eficiencia energélica: 511 Wi = 221 Wim*%100 Ix (Base: 16.06 m*)

Laboratorio sistemas auto / Resumen

710m

585
535
487

366
315
257
212

107
056
0.00

T ¥ Qr \_J L
400\ \ 7 \ i / ;
.f
“ o :l ol o il § F’?ﬂ\
0 400 i
400 0 ..nu t p [ ‘F ’_! 400 400
300 « 400
40U foo o Mado
: \ T [) \
hee
1 300"/}1 .,/\T}s/_ \.A'l/
000 108 405 521 710 835 1071 1258 1434 1610 17.35m

Altura del local 2 800 m, Akura de montaje: 2. 800 m, Factor mantenimento: 0.67

Valores en Lux, Escala 1:125

Superficie | p [%] Eqld Eqin I E e M Bl B
Plano Gt ! 358 156 469 0.043
Suel 30 215 32 341 0148
Techo 70 155 a3 348 0.602
Paredes (38) 50 256 24 1003 /
Plano utit
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pieza Designacion (Factor de correccién) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] PIW]
1] 20 PHILIPS TCW218 1xTL5-45W HFP (1.000) 4141 4100 51.0
Total 82820 Total 82000 10200

Valor de eficiencia energética: 8.41 Win* = 2 35 Win@/100 Ix (Base: 12127 nv)
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Pasillo /| Resumen
24 24— — 24 =240 '] 6.12m
¥ =] I?B === [ i _— D= =1} = =] )
280 @ 1
246 280= = 279
0
; = . ; . ; i P 0.00
0.00 450 835 12.70 1705 2135 25685 2980 3425 3855 43.20m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Vialores e Ligi

Escala 1:309

0.67
Superficie | p [%] E. [ Eqin [ E.. [ Eqyin By
Plano util { 250 142 316 0.568
Suelo 30 250 138 37 0.554
Techo 70 70 51 83 0.736
Paredes (45) 52 127 47 300 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [in] & (Lamparas) [im] P [W]

1 16 EHOLDI‘;S BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC 4300 4300 41.0

Total: 68800 Total: 68800 656.0

Valor de eficiencia energética: 4.45 W/m? = 1.78 W/m?/100 Ix (Base: 147.39 m?)

Pasill PB / Resumen

P ) T 1 p— L T a8
/1 N @? 200\{20 /29560~ 7 160~/ ~ 160~ 1 285m
12&200 g 1E{JU='1 169U=“ 1805 J1e0 160@1551: 180% o b
NN 2 NP0 AN -

VS 100 N N I

000 215 6.45 10.75 14.90 19.35 23,65 2840m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: ;
067 Valores en Lux, Escala 1:204
Superﬁcie | P {‘%] Em [k] Emm [t‘] Ema: [t‘] Erl'nnlf Ern
Plano util / 160 79 230 0.493
Suelo 30 161 82 230 0.508
Techo 70 43 33 68 0.767
Paredes (30) 52 78 30 208 !
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) m] © (Lamparas) [im] P [W]

1 6 EHolEJ]uF;S BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC 4300 4300 410

Total: 25800 Total: 25800 246.0

Valor de eficiencia energéfica: 3.09 Wim? = 1.93 W/m?/100 Ix (Base: 79.70 m?)
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Edificio 3 Gimnasio

Despch. Monitor | Resumen

260m

2.20

[172
1.60
[145
122

[ 045
052

o028

. 000

1.34

184 247 254

345m

Altura deliocal 2 800 m, Altura de montaie: 2 800 m, Facior manieniments 0.67

Valores en Lux, Escala 124

Superficie | p (%] E, [ E . ] E e [¥] Evin ! Ex
Plano utll [} 387 x 509 0057
Sueio 0 203 12 M0 00%8
Techo 70 73 43 92 0.585
Paredes (4) 52 135 12 388 i
Plano il
Altura 0850 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginal 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N*  Pieza Designacidn (Fachor de correccitn) @ (Luminaria) [m] & (Lamparas) m] P [W]
1 2 PHIUPS BBS454 WEOLED 1L ED4&/840 AC-MLO {1 000) 3800 3800 390
Total 7600 Total: 7600 78.0
Valor de eficiencia energélica & 71 Winf = 2 25 Wim*100 (x {Base .8 95 m*)
Aseo Monitor | Resumen
\\ \ F175m
L Vi 160
-t j .
\J/’m 094
250
"0.00
000 030 0,80 1,60 m
Altura del local 2.800 m, Altura de montae: 2,800 m, Facior mantenimento: 0.67 Valores en Lux, Escala 123
Superficie p %] E. M E o [¥] E e [¥] Evin ' Em
Plano util [ 216 52 282 0243
Suelb 20 167 1.78 283 0011
Techo 70 o5 35 126 0.3
Paredes (6) 52 213 2 435 i
Plano util;
Altura 0.000 m
Trama 32 x 32 Punios
Zona marginal 0.000m
Lista de piezas - Luminanas
N°  Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [im] P [w]
1 1 PHIUPS BE5464 WE0LED TxLED4E/840 AC-MLO (1.000) 3800 3800 300
Tokal 3800 Total 3800 0

Valor de eficiencia energélica 14 16 Wim® = 6.57 Wimf/100 Ix (Base 2 76 m*)
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AC.S/ Resumen
17 W, ] T175m
1805 \1?0-1?0—r?u" £
( 180 il ‘iﬂ
/
160 TO———e, 160
~ 170
170
\/ s L mn\
f :
nrl 1
180 J,M
/‘”‘0 180 -18!)-18“/'?“\
170 170
L~ 160 1
./
000
0,00 175m
Adura del locat 2. 800 m, Altura de montae: 2 B0O0 m, Factor mantenimento: 0 67 Vaores en Lux, Escala 123
Superficie | p[%] E. [0 E i [M] E rae [¥] Ein 'Er
Plano util ] REY] 149 183 0 a4
Suelo 30 170 149 183 0877
Techo 7o 193 L1 3] 305 0494
Paredes (4) 50 248 85 586 !
Plano util:
Altura 0.000m
Trama 16 x 16 Punios
Zona marginal 0000m
Lista de piezas - Luminanas
N® Pieza Designacion (Fackr de correccion) & (Luminana) [im] & (Lamparas) [im] P W]
1 1 PHILIPS TCW216 2XTL-D36W HFP (1.000) 4623 6700 720
Tolal 4623 Tot: 6700 720
Valor de eficiencia energéfica’ 23 51 Wim® = 13 83 Wim#/100 & (Base 306 nF)
Vestuario 1 /| Resumen
Teoom
560
Taoo
Tz1a
Tras
Toas
: . . “ooo
0.00 120 385 485 573m
Alura deliocal 2 800m, Allura de montae. 2.800 m, Facior mantenimiento. 0.67 Valores en Lux, Escala 178
Superficie | p[%] E.[ E i M B [0 BB,
Flano utl ! 173 768 2050 0.045
Sueio 0 12 232 249 0.018
Techo 0 40 14 52 0362
Paredes (14) 62 &3 505 184 ]
Plano atil;
Allura 0000 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginal 0000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°*| Pleza Designacion (Faclor decormeccion) & (Luminaria) [Imj ® (Lamparas) (m] P [W]
1 2 PHLIPS BCS460 WZ2L124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Total 8500 Total 8600 820

vauuemmtamgma 363 Wimt=210 Wim?100 Ix (Base 259 m*)
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Aseo 1/ Resumen
ol v SN R
-~ \
180 T M|
,_/ 240 240
T13s
Tr20
L -
I n I 1 " L ¥ 4 I i i Um
0.00 081110 19 220 301330 411 440 520 550m
Allura del local 2 B00 m, Altura de montae: 2 800 m, Facior mantenimiento. 0.67 Valores en Lux, Escala 1:40
Superficie | p[%] E,. [ Errn [ E e [P Epin 'En
Plano ufif I 144 519 275 0.036
Suslo 30 140 483 275 0.035
Techo T0 a0 = 172 0437
Paredes (12) 62 a0 293 240 !
Plano util:
Altura 0,000 m
Trama 128 x 128 Punios
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N°| Pieza Designacion (Fackor de comeccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [m] P [W]
1 2 PHILIPS BCS460 W221124 1xLED48/830 LUN-PC (1.000) 4300 4300 41.0
Tolak BE00 Tolal 8800 820
Valor de eficiencia energética 520 WinP = 3,68 Wim?/100 Ix (Base: 1550 m#)
Vestuario 2/ Resumen
Teoom
Taso
400
Tz10
Tiaes
035
[ 4 " 3 Dm
000 120 385 465 §7am
Altura deljocal 2 800 m, Altura de montage 2 B00 m, Factor mantenimienio: 0.67 Valores en Lux, Escala 1,78
Superficie | g [%] E,. [ E.. [t B (M Eon/Eq
Plano util f 173 TB8 250 0045
Suelo a0 132 23 249 oo0ta
Techo Fit] 40 14 o2 0362
Paredes (14) 52 585 184 1
Plano util:
Altura 0.000 m
Trama: 128 x 128 Punios
Zona marginal 0000 m
Lista de piezas - Luminarnas
N* | Pieza Designacion (Faclor de correccion) & (Luminaria) [im] & (Lamparas)[m] P [W]
1 2 PHLIPS BC5460 W221124 1xLED48/830 UN-PC (1.000) 4300 4300 410
Total 8500 Total BE00 820

Valor de eficiencia energélic a: 3 63 W/n? = 2 10 Wim*/100 Ix (Base. 22 50 m®)
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Tz10m
Ta2es
T3
T120
1 1
f i TP el PR ,, oo
0.00 081 110 191220 301 3% 411 440 520 550m
Alfura del local 2 800 m, Altura de montaie: 2 B00 m, Factor mantenimento: 0 67 Valores en Lux, Escala 140
i | pI%] E., [ E...[M E,.[IN E . IE,
Plano utl ] 144 519 275 0.036
Sueb 30 140 493 215 0.035
Techo 7O 50 2 172 0437
Paredes (12) 52 a0 2@ 2432 !
Plano dtil:
Altura 0.000 m
Trama. 128 x 128 Punios.
Zona margnal 0000 m
Lista de plezas - Luminanas
N*| Pieza Designacion (Fackor decorreccion) @ (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 2 PHLIPS BCS460 W221 124 1xLED48/830 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Total 8600 Toial 8600 B20
Valor 0 eficiencia energética 520 W/F = 3 68 W/iMA/100 Ik (Base' 15.50 m?)
Almacen | Resumen
k L. T445m
120— 120 m\\_
—150
L /150 150 120
-180.
180 i rau\ \ N
180 1ag 150
L )
150 18: 180
J 150
180 180
Nﬁc *180. 180" /
150
\FSD__ 150~
120 120
12— /W
A T ooo
0.00 340m
Altura del local. 2 800 m, Altura de montze: 2. 800 m, Facior mantenimeento: 067 Valores en Lux, Escala 1.58
Superficie | pl%] E, [ E i [0 E e [ EnlEsy
Plano uti [ 136 B8 200 0 400
Sueo A 126 68 9 0497
Techo 70 B 2 9 omz
Paredes (6) 5 B0 2 129 !
Plano util:
Altura 0000m
Trama: 64 X B4 Punios
Zona marginal 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N*| Pieza Desgnacion (Fackor o correccion) & (Luminaria) [im] @ (Lamparas) [m] P [W]
1 1__PHLIPS BCS460 W221 124 1xLFD4B/E30 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
Tolal 4300 Tolal. 4300 MNno

Valor oe eficiencia energélica 2 72 Wine = 2.00 Wim?/100 Ix (Base: 15.00 m*)
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Vestibulo / Resumen

160160 120__ S 160 160_ Yiisad 150-\\ 260m
4 \ 160 200~ 160 / .
120 | M 180 160 200—290 160 160 { 180
6 “® 160 200 160 X, 120
\\ \._.150£120\ 160160 1207)*50‘-_160 / / 035
= 4 - asp— i J 0'00
0.00 207 382 922 1137 1344 m
Slé.l?ra del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor mantenimiento: Valores & Lux. Escala 1:97
Superficie p %] En (8] Emin (% Ennax (M Epin En
Plano util ! 151 40 213 0.265
Suelo 30 151 34 225 0.228
Techo 70 30 18 192 0.612
Paredes (8) 33 83 17 1210 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) < (Luminaria) [im] < (Lamparas) [im] P [W]
1 3 EHDEDF;S BCS460 W22L124 1xLED48/830 LIN-PC 4300 4300 41.0
Total: 12900 Total: 12900 123.0
Valer de eficiencia energetica: 3.99 W/m? = 2.64 W/m?/100 Ix (Base: 30.80 m?)
Pista | Resumen
Jf»)ﬁur_- ===y = ey — — ‘K\" %,
300 42 ———420 420 ml
L/
m -
) T I R IRDR § Foue
o =
- c):l. =51 = = :cl"b =
a8 480 40
pee o= —480 "&Ej g
y e et o = z {5 -
—_ == = = = == e 420
B T e il
J=r___|=|_._qm.___|:____=f"‘ e
= o Al
L 000
b.l)ﬂ 2701 m
Allura el local 4.000 m. Allura de montae: 4.000 m, Facor mantenimiento. 0.67 Valores en Lux, Escala 1:194
Superficie | p %) E. [ E. ¥ E a1 EwlE,
Pano ati 7 418 220 301 0526
Suelo ‘ 20 418 213 489 0510
Techo 70 80 &0 104 0782
Paredes (20) 50 185 &1 a7 i
Plano util:
Altura 0000 m
Trama 128 x 128 Purios
Zona marginal 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* Pieza Designacion (Faclor de cormeccion) & (Luminaria) [lm} @ (Lamparas) [im] P W1
1 &3 PHILIPS BCS460 W221.124 1L ED48/B30 LIN-PC (1.000) 4300 4300 410
To 270900 Toll 270000 25630

Valor de eficlencia energélic a 6.38 W/ = 1.53 Wim*/100 ix (Base 404 85 m*)
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2.4.3.- Célculo del ndmero de luminarias de emergencia necesarias.

La determinacién del nimero de luces de emergencia y sefializacién sera con arreglo al R.E.B.T.
(Instruccién ITC.BT.028). Seguin esto se deberan instalar 0,5 w/m2., lo que cubrira una superficie

de:

Rutas de evacuacion 1 Lux
Equipos de proteccion contra incendios 5 Lux
Cuadros eléctricos de distribucion 5 Lux
Tiempo de funcionamiento minimo 1 hora

Planta Baja Edificio 1
0.5 w/m?x10 Im/w = 5 Im/m?
Tenemos: 1894.8 m?

1894.8 m? x = 51lm/m?=9474

La luminaria de emergencia elegida para la instalacidn segin el R.E.B.T (ITC.BT.028) es la serie
Nova N3 de Disalux que cumple con nuestras necesidades para el local de publica
concurrencia.

¢ Autonomia 1h.
¢ Lumenes 150.

e Lampara emergencia FL 8w.

¢ Piloto carga LED blanco

. N 9474 . .
N2 minimo total de luminarias de emergencia= T0o = 63 luminarias

Planta 12 Edificio 1
0.5 w/m?x10Im/w = 5Im/m?
Tenemos: 1546.75 m?

1546.75 m? x = 51m/m?=7733.75

7733.75 . .
= 52 luminarias

N2 minimo total de luminarias de emergencia=

114



Proyecto electrificacion instituto de educacioén
N UNIVERSITAT secundaria

POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Planta 22 Edificio 1

0.5 w/m?x10Im/w = 5Im/m?
Tenemos: 1527.65 m?

1527.65 m? x = 51m/m?=7638.25

7638.25 . .
= 60 luminarias

N2 minimo total de luminarias de emergencia=

Planta Baja Edificio FP

0.5 w/m?x10Im/w = 5 Im/m?
Tenemos: 927.77 m?

927.77 m* x = 51m/m?=4638.85
4638.85

N2 minimo total de luminarias de emergencia= = 31 luminarias

Planta 12 Edificio FP

0.5 w/m?x10 Im/w = 5 Im/m?
Tenemos: 483.99 m?
483.99m?x=5 lm/m2=2419.9

. N . 24199 . .
N2 minimo total de luminarias de emergencia= ——— = 16 luminarias

150
Gimnasio
0.5 w/m?x10Im/w = 5 Im/m?
Tenemos: 587.98 m?
587.98 m? x = 51m/m?=2939.9
. N . 29399 . .
N2 minimo total de luminarias de emergencia= 5o = 20 luminarias

2.5.- CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.

2.5.1.- Célculo de la seccién de los conductores y didametro de los tubos de canalizacién a

utilizar en la linea repartidora.

No procede, puesto que al ser un solo suministro corresponde a la propia derivaciéon individual.
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2.5.2.- Célculo de la seccién de los conductores y didametro de los tubos o canalizaciones a

utilizar en la derivacion individual.

Corresponderd a la linea desde la CGP al cuadro general de B.T. con una longitud aproximada de 10

metros., tendremos: Se adjunta Anexo de Calculos de todas las lineas a continuacion.

2.5.3.- Célculo de la seccién de los conductores y didmetro de los tubos o canalizaciones a

utilizar en las lineas derivadas de cuadro general de B.T.

Se adjunta Anexo de Calculos de todas las lineas por caida de tensién y por calentamiento a

continuacion.
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2.5.3 Calculo de secciones por Calentamiento

Ccos

Tension

Int.

Int. Cal

Seccioén

ID. CONCEPTO Pot. Calc. (W) ¢ W) ACEX]\)IS (A) (mm2) Material Tipo
AC | Acometida CGBT 349390,98| 0,85 400| 1380,00 593,30 500,00 Cobre -
LSCA | Linea Subcuadro A 14614,73| 0,95 400 77,00 22,20 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCB | Linea Subcuadro B 39755,63| 0,95 400 77,00 60,40 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCC | Linea Subcuadro C 13769,24| 0,95 400 77,00 20,92 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCD | Linea Subcuadro D 4497,16| 0,95 400 77,00 6,83 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCE | Linea Subcuadro E 29925,00| 0,95 400 82,00 45,47 16,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCF | Linea Subcuadro F 1010,80| 0,95 400 77,00 1,54 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCG | Linea Subcuadro G 20839,67| 0,95 400 64,00 31,66 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCT | Linea Subcuadro General Edif 2 168230,70| 0,95 400 260,00 255,60 120,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCH | Linea Subcuado H 49484,81| 0,95 400 95,00 75,18 25,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCI | Linea Subcuadro | 29092,75| 0,95 400 82,00 44,20 16,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCJ | Linea Subcuadro J 49484,81| 0,95 400 73,00 75,18 16,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCK | Linea Subcuadro K 15434,99| 0,95 400 73,00 23,45 16,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCL | Linea Subcuadro L 12183,92| 0,95 400 40,00 18,51 6,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCM | Linea Subcuadro M 2220,00| 0,95 400 36,00 3,37 4,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCN | Linea Subcuadro N 12549,43| 0,95 400 36,00 19,07 4,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCP | Linea Subcuadro P 35380,78| 0,95 400 82,00 53,76 16,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCR | Linea Subcuadro R 4500,00| 0,95 400 77,00 6,84 10,00 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
LSCS | Linea Subcuadro S 39810,41| 0,95 400 82,00 60,49 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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A-02 | Alumbrado secretria 420,66 | 0,95 230 20,00 1,93 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-03 | Alumbrado sala de profesores 350,55| 0,95 230 20,00 1,60 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-04 | 1/3 Alumbrado biblioteca 490,77 | 0,95 230 20,00 2,25 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-05 | Alumbrado despachos y sala visitas 490,77 | 0,95 230 20,00 2,25 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-06 | Alum. Emer. Biblioteca 13,68 | 0,95 230 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-07 | 1/3 Alumbrado biblioteca 490,77 | 0,95 230 20,00 2,25 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-08 | Alumbrado aseo profesores 246,24 | 0,95 230 20,00 1,13 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-09 | Alum. Emer. Biblioteca 20,52| 0,85 230 20,00 0,10 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-10 | Base T.C Biblioteca y sala profesores 2900,00| 0,85 230 26,50 14,83 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-11 | Base T.C Aseo profesores y despachos 1740,00| 0,85 230 26,50 8,90 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-12 | Base T.C Secretaria 1 2900,00| 0,85 230 26,50 14,83 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
A-13 | Base T.C Secretaria 2 2900,00| 0,85 230 26,50 14,83 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-01 | 1/3 Alumbrado salon de actos 296,02 | 0,85 230 20,00 1,51 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
Alumbrado despacho alumnos,APS,aseo, reprografia,sem.
B-02 | Tec 592,04 | 0,85 230 20,00 3,03 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-03 | Alum. Emer. 1/2 Salon de actos y aseo 43,32 | 0,85 230 20,00 0,22 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-04 | 1/3 Alumbrado salon de actos 296,02 | 0,85 230 20,00 1,51 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-05 | Alumbrado conserjeria, seminarios 1,2,3,4y 5 407,03| 0,85 230 20,00 2,08 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-06 | Alumbrado seminarios 6,7,8y 9 177,61| 0,85 230 20,00 0,91 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-07 | Alum. Emer. 1/2 salon de actos 14,44 | 0,95 230 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-08 | 1/3 Alumbrado salon de actos 296,02 0,95 230 20,00 1,35 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-09 | Alum. Aseos, Almacen 1y2 y calefaccion 296,02 | 0,95 230 20,00 1,35 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-10 | 1/2 Alumbrado taller tecnologia n°3 444,03 | 0,95 230 20,00 2,03 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-11 | Alum. Emer. 1/3 taller tec. N°3 y aseos 21,66| 0,85 230 20,00 0,11 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-12 | 1/2 Alumbrado taller tec. N° 3 444,03 | 0,85 230 20,00 2,27 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-13 | Alumbrado taller tec. N°2 740,05| 0,85 230 20,00 3,79 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-14 | Alumbrado taller tec. N°1 740,05| 0,85 230 20,00 3,79 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-15 | Alum. Emer. Taller Tec1y 2 23,10| 0,85 230 20,00 0,12 1,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
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B-16 | Bases T.C Salon de actos + trastero 1740,00| 0,85 230 26,50 8,90 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-17 | Bases T.C Reprografia 1740,00| 0,85 230 26,50 8,90 2,50 Cobre al aire (B1) 2xXLPE
B-18 | Bases T.C Despacho alumnos y aseo caballeros 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-19 | Bases T.C Despacho APAS y aseo mujeres 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-20 | Bases T.C Conserjeria 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-21 |Bases T.C Seminarios 1,2y 3 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-22 | Bases T.C Seminarios 4,5y 6 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-23 | Bases T.C Seminarios 7,8y 9 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-24 | Bases T.C Taller Tec. N°1 y Seminario Tec. 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-25 | Bases T.C Taller Tec. N°2 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-26 | Bases T.C Taller Tec N°1 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
B-27 | Bases T.C Almacenes taller N°1 y N°2, cafeteria y aseos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-01 | 1/3 Bases T.C Cafeteria 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-02 | Alumbrado Cafeteria 296,02 | 0,85 400 20,00 0,50 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-03 | Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 7,22 0,85 400 20,00 0,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-04 | 1/3 Bases T.C Cafeteria 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-05 | Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 16,00 | 0,85 400 20,00 0,03 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-06 | 1/3 Bases T.C Cafeteria 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
C-07 | Base T.C Cafetera 2850,00| 0,85 400 36,00 4,84 4,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-01 | Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 2° planta 370,03| 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-02 | Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 1° planta 296,02 | 0,85 400 20,00 0,50 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-03 | Alumbrado Pasillo Ala Izquierda planta baja y Escaleras 333,02| 0,85 400 20,00 0,57 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-04 | Alum. Emergencia Ala Izquierda 21,66| 0,85 400 20,00 0,04 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-05 | Alumbrado Pasillo Central 2° planta 296,02 0,85 400 20,00 0,50 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-06 | Alumbrado Pasillo Central 1° planta 370,03 | 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-07 | Alumbrado Pasillo Central palnta baja y Escaleras 370,03| 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-08 | Alum. Emer Pasillo Central y Escaleras 17,33| 0,85 400 20,00 0,03 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-09 | Alumbrado Ala Derecha 2° planta 296,02 0,85 400 20,00 0,50 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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D-10 | Alumbrado ala Derecha 1° planta 370,03 | 0,85 400 20,00 0,63 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-11 | Alumbrado Derecha planta baja y Escaleras 236,82 | 0,85 400 20,00 0,40 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-12 | Alum. Emer. Ala Derecha pasillo y escalera 43,32 | 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-13 | Alumbrado pasillo Administracion 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-14 | Alumbrado entrada principal 266,42 | 0,85 400 20,00 0,45 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-15 | Alum. Emer. Administracion y Entrada principal 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
D-17 | Alumbrado porches 259,92 | 0,85 400 26,50 0,44 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-01 | Alumbrado Frontal 6156,00| 0,85 400 82,00 10,45 25,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-02 | 1/2 Alumbrado pista 1 4275,00| 0,85 400 64,00 7,26 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-03 | 1/2 Alumbrado pista 2 4275,00| 0,85 400 64,00 7,26 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-04 | Alumbrado polideportivo 1539,00| 0,85 400 64,00 2,61 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-05 | Alumbrado Gimnasio 4275,00| 0,85 400 64,00 7,26 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-06 | 1/2 Alumbrado pista 1 3420,00| 0,85 400 64,00 5,81 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
E-07 | 1/2 Alumbrado pista 2 3420,00| 0,85 400 64,00 5,81 16,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
F-01 | Alumbrado Pasillo planta superior y escalera central 503,23| 0,85 400 20,00 0,85 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
F-02 | Alumbrado Planta inferior y escalera lateral 259,02| 0,85 400 20,00 0,44 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
F-03 | Alumbrado porches 64,98 | 0,85 400 20,00 0,11 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
F-04 | Alum. Emer. Pasillo y escaleras 46,21 | 0,85 400 20,00 0,08 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-01 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 777,05| 0,85 400 20,00 1,32 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-02 | Alumbrado Vestuario y ducha hombres 256,31 | 0,85 400 20,00 0,44 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-03 | Alumbrado porches 38,99| 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-04 | 1/3 Alum. Emer. Gimnasio 34,66 | 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-05 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 777,05| 0,85 400 20,00 1,32 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-06 | Alumbrado Vestuario y ducha muijeres 256,31 | 0,85 400 20,00 0,44 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-07 | Alumbrado Pasillo 66,60 | 0,85 400 20,00 0,11 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-08 | 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 34,66| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-09 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 777,05| 0,85 400 20,00 1,32 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-10 | Alumbrado despacho, aseo, ACS y almacen 88,81| 0,85 400 20,00 0,15 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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G-11 | Alumbrado aseo alumnos 88,81 | 0,85 400 20,00 0,15 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-12 | 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 18,24| 0,85 400 20,00 0,03 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-13 | Bases T.C. Vestuario y aseo hombres 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-14 | Bases T.C. Despacho monitor 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-15 | Bases T.C. Vestuario y aseo mujeres 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-16 | Bases T.C. Almacen 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-17 | 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
G-18 | 1/2 Bases T.C. Gimnasio 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-01 | Alumbrado filas laterales 460,28 | 0,85 400 20,00 0,78 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-02 | 1/2 Alum. Emerg. 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-03 | Alumbrado filas centrales 441,86 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-04 | 1/2 Alum. Emerg. 36,10| 0,85 400 21,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-05 | Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-06 | Bases T.C. Trifasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-07 | Bases T.C. Monofasicas 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-08 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-09 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-10 | Bases T.C. Trifasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-11 |Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-12 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-13 | Bases T.C. Monofasicas 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-14 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-15 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-16 | Bases T.C. Monofasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-17 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-18 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-19 | Bases T.C. Monofasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
H-20 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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H-21 |Bases T.C. Aerotermas 2000,00| 0,85 400 26,50 3,40 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-01 | Alumbrado filas laterales 368,22 | 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
[-02 | 1/2 Alum. Emerg. 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I1-03 | Alumbrado filas centrales 460,28 | 0,85 400 20,00 0,78 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-04 | 1/2 Alum. Emerg. 21,66 | 0,85 400 20,00 0,04 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-05 | Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-06 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-07 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-08 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-09 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-10 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-11 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-12 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-13 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
I-14 | Bases T.C. Aerotermas 2000,00| 0,85 400 26,50 3,40 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-01 | Alumbrado filas laterales 368,22 | 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-02 | 1/2 Alum. Emerg. 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-03 | Alumbrado filas centrales 552,33 | 0,85 400 20,00 0,94 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-04 | 1/2 Alum. Emerg. 2166| 0,85 400 20,00 0,04 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-05 | Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-06 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-07 | Bases T.C. Monofasicas 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-08 | Bases T.C. Monofasicas 200,00 | 0,85 400 26,50 0,34 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-09 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-10 | Bases T.C. Trifasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-11 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-12 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-13 | Bases T.C. Monofasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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J-14 | Bases T.C. Trifasicas 2000,00| 0,85 400 26,50 3,40 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-15 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-16 | Bases T.C. Monofasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-17 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-18 | Bases T.C. Trifasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-19 | Bases T.C. Monofasicas 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-20 | Bases T.C. Monofasicas 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
J-21 | Bases T.C. Aerotermas 2000,00| 0,85 400 26,50 3,40 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-01 | 1/2 Alumbrado 368,22 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-02 |1/2 Alum. Emerg. 7,22| 0,85 400 20,00 0,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-03 | 1/2 Alumbrado 460,28 | 0,85 400 20,00 0,78 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-04 | 1/2 Alum. Emerg. 4,33| 0,85 400 20,00 0,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-05 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-06 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-07 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-08 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
K-09 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-01 | 1/3 Alumbrado 185,01 | 0,85 400 20,00 0,31 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-02 | 1/2 Alum. Emerg. 14,44| 0,85 400 20,00 0,02 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-03 | 1/3 Alumbrado 148,01| 0,85 400 20,00 0,25 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-04 | 1/2 Alum. Emerg. 14,44| 0,85 400 20,00 0,02 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-05 | 1/3 Alumbrado 185,01 | 0,85 400 20,00 0,31 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-06 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-07 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-08 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
L-09 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
M-01 | Subcuadro maniobra Grupo de presion 2208,00| 0,85 400 26,50 3,75 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
M-02 | Alumbrado 7,20| 0,85 400 20,00 0,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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N-O1 | 1/2 Alumbrado 460,28 | 0,85 400 20,00 0,78 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-02 | 1/2 Alum. Emerg. 14,44| 0,85 400 20,00 0,02 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-03 | 1/2 Alumbrado 460,28 | 0,85 400 20,00 0,78 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-04 | 1/2 Alum. Emerg. 11,55| 0,85 400 20,00 0,02 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-O5 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-06 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-07 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
N-08 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-01 | Alumbrado aula E.S.ON°1y?2 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-02 | Alumbrado aula E.S.ON°3y 4 444,03 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-03 | Alumbrado aula E.S.ON°5y 6 444,03 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-04 | Alum. Emerg. Aulas E.S.01,2,3,45Yy 6 43,32| 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-05 | Alumbrado aula E.S.ON°7y8 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-06 | Alumbrado aula E.S.O N°9y 10 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-07 | Alumbrado aula Bachiller N° 1y 2 592,04 | 0,85 400 20,00 1,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-08 | Alum. Emerg. Aulas E.S.0 7,8,9 y 10+aulas Bach. 1y 2 43,32| 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-09 | Alumbrado aula Bachiller N° 3y 4 592,04 | 0,85 400 20,00 1,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-10 | Alumbrado aula Bachiller N° 5y 6 592,04 | 0,85 400 20,00 1,01 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-11 | Alumbrado aula Plastica y visual n°1 812,25| 0,85 400 20,00 1,38 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-12 | Alum. Emerg. Aulas Bach. 3,4,5y 6 + aula plastica n°1 43,32 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-13 | Alumbrado aula plastica y visual n°2 812,25| 0,85 400 20,00 1,38 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-14 | 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 433,20| 0,85 400 20,00 0,74 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-15 | 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 541,50| 0,85 400 20,00 0,92 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
Alum. Emerg. Aula Plastica y visual N°2 y aula de dibujo
P-16 | Bach. 43,32| 0,85 400 20,00 0,07 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-17 | Alumbrado aseo, almacen y cuarto de limpieza 211,19| 0,85 400 20,00 0,36 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-18 | Bases T.C. Aseo hombres y almacen 1570,35| 0,85 400 26,50 2,67 4,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-19 | Bases T.C. Aseo mujeres 2093,80| 0,85 400 26,50 3,56 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-20 | Alum. Emerg. Aseo 1570,35| 0,85 400 20,00 2,67 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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P-21 |Bases T.C. AulaE.S.01,2y3 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-22 | Bases T.C. AulaE.S.04,5y6 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-23 |Bases T.C. AulaE.S.07y8 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-24 | Bases T.C. AulaE.S.09y 10 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-25 |Bases T.C. AulaBach.1,2y 3 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-26 | Bases T.C. AulaBach. 4,5y 6 2320,00| 0,85 400 26,50 3,94 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
P-27 | Bases T.C. Dibujo Bach, Plastica y visual N°1 y 2 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 4,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
R-01 | Motor ascensor 4500,00| 0,85 400 40,00 7,64 6,00 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-01 | Alumbrado Laboratorio N° 1(CN) 1091,66| 0,85 400 20,00 1,85 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-02 | Alumbrado Laboratorio N° 2(F&Q) y aula apoyo 1 740,05| 0,85 400 20,00 1,26 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-03 | Alumbrado Laboratorio N° 3(General) y Aula apoyo 2 925,06 0,85 400 20,00 1,57 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-04 | Alum. Emerg. Lab. 1,2y 3y aseo 72,20 | 0,85 400 20,00 0,12 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-05 | Alumbrado aseo y Seminarios Lab. 401,25| 0,85 400 20,00 0,68 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-06 | Alumbrado AulaE.S.01y?2 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-07 | Alumbrado AulaE.S.03y4 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-08 | Alum. Emerg. Aseo , aulas E.S.O y aula apoyo 51,98| 0,85 400 20,00 0,09 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-09 | Alumbrado Aula E.S.O5y 6 444,03 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-10 | Alumbrado AulaE.S.O7y8 444,03 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-11 | Alumbrado Aula E.S.0 9y 10 444,03| 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-12 | Alum. Emerg. AulaE.S.0 5,6,7,8,9y 10 2599| 0,85 400 20,00 0,04 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-13 | Alumbrado Aula Informatica N°1 266,42 | 0,85 400 20,00 0,45 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-14 | Alumbrado Aula Informatica N°2 444,03 | 0,85 400 20,00 0,75 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-15 | Alum. Emerg. Aulas informatica N°1 y 2 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-16 | Alumbrado Aula musica N°1 333,02| 0,85 400 20,00 0,57 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-17 | Alumbrado Aula Musica N°2 + seminario 199,81 | 0,85 400 20,00 0,34 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
Alum. Emerg. Aulas informatica N°1 y 2 + Aulas musica N31 y
S-18 |2 36,10| 0,85 400 20,00 0,06 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-19 | Bases T.C: Aseo hombres 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-20 | Bases T.C: Aseo mujeres 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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S-21 |BasesT.C.1,2y3 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-22 |BasesT.C.4,5y6 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-23 |Bases T.C.7,8y9 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-24 | Bases T.C. Aula musica N°ly2+sem+ E.S.O 10 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-25 | Bases T.C. Lab. N°1 y antes lab N°1 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-26 | Bases T.C Lab N°2+ ante lab N°3 y aula apoyo 2900,00| 0,85 400 26,50 4,92 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-27 | Bases T.C. Lab N°3 y almacen recursos 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-28 | Bases T.C. Aula Informatica N°1 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
S-29 | Bases T.C. Aula Informatica N°2 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-01 | Alumbrado Aseo palnta 1° y almacen 135,38 | 0,85 400 20,00 0,23 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-02 | Alumbrado Aseo planta baja y despacho 140,79| 0,85 400 20,00 0,24 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-03 | Alumbrado aula polivalente y despacho 370,03 0,85 400 20,00 0,63 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-04 | Alum. Emerg. Aseo 2166| 0,85 400 20,00 0,04 1,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-05 | Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-06 | Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-07 | Bases T.C. Despachos 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-08 | Bases T.C. Departamentos y aula polivalente 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-09 | 1/2 Bases T.C. Aseo y almacen planta 1° 1200,00| 0,85 400 26,50 2,04 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
T-10 | 1/2 Bases T.C. Aseo y almacen planta 1° 1740,00| 0,85 400 26,50 2,95 2,50 Cobre al aire (B1) 3xXLPE
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Todos los tubos de la instalacién son empotrados, menos los de la iluminacion exterior (E)que son

enterrados.

Diametro exterior de los tubos

Seccion fase

Diametro

Diametro exterior de los tubos

ID. (mm?) exterior tubo
(mm)
ACCGBT 240 600
LSCA 10,00 16
LSCB 10,00 16
LSCC 10,00 16
LSCD 10,00 16
LSCE 16,00 16
LSCF 10,00 16
LSCG 10,00 16
LSCT 120,00 16
LSCH 25,00 20
LSCI 16,00 20
LSCJ 16,00 20
LSCK 16,00 20
LSCL 6,00 20
LSCM 4,00 20
LSCN 4,00 20
LSCP 16,00 20
LSCR 10,00 20
LSCS 16,00 40
A-01 1,50 16
A-02 1,50 16
A-03 1,50 16
A-04 1,50 16
A-05 1,50 16
A-06 1,50 16
A-07 1,50 16
A-08 1,50 16
A-09 1,50 16
A-10 2,50 20
A-11 2,50 20
A-12 2,50 20
A-13 2,50 20

Seccién fase Diametro exterior
ID. (mm?) tubo
(mm)
B-21 2,50 20
B-22 2,50 20
B-23 2,50 20
B-24 2,50 20
B-25 2,50 20
B-26 2,50 20
B-27 2,50 20
C-01 2,50 20
C-02 1,50 16
C-03 1,50 16
C-04 2,50 20
C-05 1,50 16
C-06 2,50 20
C-07 4,00 20
D-01 1,50 16
D-02 1,50 16
D-03 1,50 16
D-04 1,50 16
D-05 1,50 16
D-06 1,50 16
D-07 1,50 16
D-08 1,50 16
D-09 2,50 16
D-10 2,50 16
D-11 1,50 16
D-12 1,50 16
D-13 1,50 16
D-14 1,50 16
D-15 1,50 16
D-17 1,50 16
E-01 25,00 90
E-02 16,00 90
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ID. (mm?) exterior tubo ID. (mm?) tubo
(mm) (mm)

B-01 1,50 16 E-03 16,00 90
B-02 1,50 16 E-04 16,00 90
B-03 1,50 16 E-05 16,00 90
B-04 1,50 16 E-06 16,00 90
B-05 1,50 16 E-07 16,00 90
B-06 1,50 16 F-01 1,50 16
B-07 1,50 16 F-02 1,50 16
B-08 1,50 16 F-03 1,50 16
B-09 1,50 16 F-04 1,50 16
B-10 1,50 16 G-01 1,50 16
B-11 2,50 16 G-02 1,50 16
B-12 1,50 16 G-03 1,50 16
B-13 1,50 16 G-04 1,50 16
B-14 1,50 16 G-05 1,50 16
B-15 1,50 16 G-06 1,50 16
B-16 2,50 20 G-07 1,50 16
B-17 2,50 20 G-08 1,50 16
B-18 2,50 20 G-09 1,50 16
B-19 2,50 20 G-10 1,50 16
B-20 2,50 20 G-11 1,50 16
G-12 1,50 16 J-14 2,50 20
G-13 2,50 20 J-15 2,50 20
G-14 2,50 20 J-16 2,50 20
G-15 2,50 20 J-17 2,50 20
G-16 2,50 20 J-18 2,50 20
G-17 2,50 20 J-19 2,50 20
G-18 2,50 20 J-20 2,50 20
H-01 1,50 16 J-21 2,50 20
H-02 1,50 16 K-01 1,50 16
H-03 1,50 16 K-02 1,50 16
H-04 1,50 16 K-03 1,50 16
H-05 2,50 20 K-04 1,50 16
H-06 2,50 20 K-05 2,50 20
H-07 2,50 20 K-06 2,50 20
H-08 2,50 20 K-07 2,50 20
H-09 2,50 20 K-08 2,50 20
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Seccién fase Diametro Seccién fase Diametro exterior
ID. (mm?) exterior tubo ID. (mm?) tubo
(mm) (mm)
H-10 2,50 20 K-09 2,50 20
H-11 2,50 20 L-01 1,50 16
H-12 2,50 20 L-02 1,50 16
H-13 2,50 20 L-03 1,50 16
H-14 2,50 20 L-04 1,50 16
H-15 2,50 20 L-05 1,50 16
H-16 2,50 20 L-06 2,50 20
H-17 2,50 20 L-07 2,50 20
H-18 2,50 20 L-08 2,50 20
H-19 2,50 20 L-09 2,50 20
H-20 2,50 20 M-01 2,50 20
H-21 2,50 20 M-02 1,50 16
1-01 1,50 16 N-01 1,50 16
1-02 1,50 16 N-02 1,50 16
1-03 1,50 16 N-03 1,50 16
1-04 1,50 16 N-04 1,50 16
1-05 2,50 20 N-05 2,50 20
1-06 2,50 20 N-06 2,50 20
1-07 2,50 20 N-07 2,50 20
1-08 2,50 20 N-08 2,50 20
1-09 2,50 20 P-01 1,50 16
1-10 2,50 20 P-02 1,50 16
1-11 2,50 20 P-03 1,50 16
1-12 2,50 20 P-04 1,50 16
1-13 2,50 20 P-05 1,50 16
I-14 2,50 20 P-06 1,50 16
J-01 1,50 16 P-07 1,50 16
J-02 1,50 16 P-08 1,50 16
J-03 1,50 16 P-09 1,50 16
J-04 1,50 16 P-10 1,50 16
J-05 2,50 20 P-11 2,50 20
J-06 2,50 20 P-12 1,50 16
J-07 2,50 20 P-13 1,50 16
J-08 2,50 20 P-14 1,50 16
J-09 2,50 20 P-15 1,50 16
J-10 2,50 20 P-16 1,50 16
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Seccién fase Diametro Seccién fase Diametro exterior
ID. (mm?) exterior tubo ID. (mm?) tubo
(mm) (mm)
J-11 2,50 20 P-17 1,50 16
J-12 2,50 20 P-18 4,00 20
J-13 2,50 20 P-19 2,50 20
P-20 1,50 16 S-15 1,50 16
P-21 2,50 20 S-16 1,50 16
p-22 2,50 20 S-17 1,50 16
P-23 2,50 20 S-18 1,50 16
P-24 2,50 20 S-19 2,50 20
P-25 2,50 20 S-20 2,50 20
P-26 2,50 20 S-21 2,50 20
pP-27 4,00 20 S-22 2,50 20
R-01 6,00 20 S-23 2,50 20
S-01 2,50 20 S-24 2,50 20
S-02 1,50 16 S-25 2,50 20
S-03 1,50 16 S-26 2,50 20
S-04 1,50 16 S-27 2,50 20
S-05 1,50 16 S-28 2,50 20
S-06 1,50 16 S-29 2,50 20
S-07 1,50 16 T-01 1,50 16
S-08 1,50 16 T-02 1,50 16
S-09 1,50 16 T-03 1,50 16
S-10 1,50 16 T-04 1,50 16
S-11 1,50 16 T-05 2,50 20
S-12 1,50 16 T-06 2,50 20
S-13 1,50 16 T-07 2,50 20
S-14 1,50 16 T-08 2,50 20
S-15 1,50 16 T-09 2,50 20
T-10 2,50 20

2.5.4.- Célculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas.

2.5.4.1.- Protecciones contra sobreintensidades.

Seglin el apartado 1 de la ITC-BT 022 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, todo

circuito eléctrico estara protegido contra los efectos de las SOBREINTENSIDADES que puedan

presentarse en el mismo; y por cuyo motivo, estas protecciones deberan interrumpir el paso de la

corriente en un tiempo conveniente, o en su caso, dicho circuito estara lo suficientemente

130




N\ UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

dimensionado para sobreintensidades previsibles. Estas sobreintensidades podran estar motivadas

por:

e Las sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién, o a sus defectos de aislamiento
de gran impedancia.

¢ Los cortocircuitos que pudieran producirse en un punto dado del circuito.

e Descargas Eléctricas Atmosféricas

En consecuencia, todos los conductores activos, incluido el conductor neutro o compensador de un

mismo circuito, deberan protegerse contra los efectos de las sobreintensidades.

2.5.4.2.- Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

Considerando lo expuesto en dicha Instruccién ITC-BT 022, nos remite a la Norma UNE-20.460-4-
43 la cual nos indica que los dispositivos de proteccidén contra SOBRECARGAS, tanto en los
conductores de todo el circuito como en los electromotores que puedan existir en dicha instalacion,
deberan estar previstos para interrumpir toda intensidad anormal que pueda provocar un
calentamiento perjudicial en el aislamiento del conductor utilizado. Todos los electromotores de
potencia nominal superior a 0,75 kW. Y todos los situados en locales con riesgo de incendio o
explosion, estaran protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases; siendo
esta ultima proteccidn de tal naturaleza que cubra en los motores trifasicos el riesgo de la falta de

tensién en una de sus fases. Luego en cumplimiento de las normativas anteriormente expuestas:

e La LINEA REPARTIDORA se protegera mediante instalacion de fusibles calibrados del
tipo gl en los conductores de fase de la C.G.P.

e Las DERIVACIONES INDIVIDUALES se protegeran mediante los fusibles de seguridad
instalados en las centralizaciones de contadores

¢ Los conductores de los diferentes CIRCUITOS INTERIORES se protegeran mediante
interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar.

Ademas, se realiza el calculo por cortocircuito:

Proteccion de los conductores contra cortocircuito, en el cual la condicién requerida al interruptor
de poder interrumpir la corriente prevista de cortocircuito en el punto de instalacion no es
suficiente para garantizar la proteccién de cables contra altas temperaturas inadmisibles.

Por consiguiente, es necesario también comprobar la condicién impuesta por la Norma IEC 364-4-
463, es decir un cable resulta protegido contra cortocircuito si la energia especifica que deja
circular el dispositivo de proteccion (I2t) es inferior o igual a la energia especifica que puede

soportar el cable (K252):
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¢ I2teslaenergia especifica que deja circular el dispositivo de proteccion obtenible de las
curvas facilitadas por el fabricante (“Curvas de energia especifica pasante”) o del calculo
directo en el caso de dispositivos no limitadores y retardados.

¢ Seslaseccion del cable en mm2; en el caso de diversos conductores en paralelo, es la
seccion de cada conductor.

* kesun factor que depende del material aislante y el material conductor del cable, véase

tabla 1.
R
PVC PVC EPR Rubber Mineral
<300 mm? | >300 mm? XLPE 60 °C PVC Bare
Tem peratura inicial °C 70 70 90 60 70 ] 05
Temperatura final °C 160 140 250 200 160 250
Material conductor
Cobre 115 103 143 141 115 135
Aluminio 76 68 94 93 - -
Juntas soldadas con 115 - 5 E B B
estafno en conductores
de cobre

Cuando solo existe protecciéon contra cortocircuitos es posible determinar la corriente minima de
cortocircuito a lo largo de un conductor, para comprobar el disparo de los dispositivos de
proteccion, considerando que la impedancia de falta es despreciable y que la impedancia del
conductor prevalece sobre las demas impedancias del circuito. Para una linea monofasica, con

conductores de cobre puede emplearse la formula siguiente:

T 174
£g Ze+Zy

e V:Tensibn en voltios (V).

e Zr: Impedancia de la fase.
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e Zn: Impedancia del neutro

Por lo que podemos determinar la longitud maxima protegida contra cortocircuito;

15eV 0§

Lmax =——
1.2 e Jcc min

Lmax; Longitud maxima protegida de cable, (m).

¢ lcc min; valor minimo de la intensidad en cortocircuito (A), es decir el valor de disparo
magnético del interruptor automatico.

e V; Tensionen (V).
e S; seccidén de conductor en (mm2).

e 1,2; Tolerancia del 20% permitida por las Normas sobre el valor de disparo del relé
magnético

2.5.4.3.- Intensidades de los dispositivos de proteccion.

En conformidad con la relacion que prescribe la parte 4-43 de la Norma UNE-20-460, las
Intensidades nominales de los diferentes dispositivos de proteccion deberan cumplir:
Donde:

-Para FUSIBLES tipo gl segliin la Norma UNE 21.103-Il condiciones:

Proteccion contra sobrecargas:

IB<IN<1z
e [B:Intensidad de calculo del circuito (A).
¢ IN:Intensidad nominal o calibre del interruptor (A).
e IZ:Intensidad maxima admisible del conductor (A).
Proteccion contra cortocircuito:

Iccm ax < Poder de corte

IFusion (5s) <lccmin
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-Aseguramos que el fusible funde incluso para intensidades inferiores a la minima de c.c. Por lo
tanto, si la Iccmin es mayor la maxima también lo sera.

- Para MAGNETOTERMICOS segun la Norma UNE 60.898:

IB<IN<IZ

e IB:Intensidad de calculo del circuito (A).
¢ IN:Intensidad nominal o calibre del interruptor (A).

e IZ:Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Irm<Iccmin

Para sacar la Irm tenemos que ir a las curvas de disparo de los interruptores
automaticos:

Curva C: Para alumbrado, tomas de corriente, aplicaciones generales.
Irm=10x1Im

Curva D: Receptores con fuertes puntas de arranque (motores,
transformadores).

Irm=5xIm

Iccm ax<Poder de corte

e Valor del poder de corte depende del fabricante (4.5,6,10,15,22,25,35,50kA)

2.5.4.4.- Cdlculo de las intensidades nominales de proteccion contra sobrecargas.

1) Célculo de los Fusibles de la C.G.P.
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a) Intensidad admisible en el conductor de 3x(3x240) +2x120 mm2.seglin norma 20.460- 94/5-
523 para cables soterrados bajo tubo, con una intensidad de calculo:

1Z=1356 A

b) Pero considerando las intensidades normalizadas para los fusibles de proteccion a instalar en la

C.G.P.:

63 A.80A.100A. 125 A. 160 A. 200 A. 250... 315 400 A. 800 A 1.000 A

Resultando la relacién final:

ID FU1
derivacion
Denominacion individual
Ib (A) 593.3
In (A) 1000
1z (A) 1365
Coeficiente If 1,6
If (A) 1600
1,45 x 1z (A) 1979.25
Iccmax (A) 21880
Iccmin (A) 8924
Potencia de corte
(KA) 50
Ifus (5s) 1300
Tipo de fusible gL

Con lo que cumple la TRIPLE RELACION y justifica que cumple lo establecido en la referida en la
Norma UNE 20-460-90.

2) Célculo de los INTERRUPTORES MAGNETOERMICOS Y TERMICOS de la instalacién.

IB<IN<IZ

Partiendo de la relacién fundamental anteriormente calculada: y siguiendo el mismo procedimiento
que se ha expuesto en el caso anterior, para fusibles, se han tomado las INTENSIDADES

COMERCIALES normalizadas mas préximas y que se expresan a continuacion:

ANEXO DESCRIPCION DE PROTECCIONES
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Proteccién mediante INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS
ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
A A W (A) (A) (A) (A) | Curva
IMG Interruptor magnetotermico general 4| 602,62 |630| 1365 | 21879,56 | 8923,81 50000 | 6300 | C
IM1 Linea Subcuadro A 4| 22,20| 40| 77,00 | 20276,22 | 762,27 35000| 400|C
IM2 Linea Subcuadro B 4| 60,40| 63| 77,00 | 20276,22 | 1162,86 35000| 630|C
IM3 Linea Subcuadro C 4| 20,92| 40| 77,00 | 20276,22 | 4673,05 | 35000| 400|C
IM4 Linea Subcuadro D 4 6,83| 40| 77,00 | 20276,22 | 1162,86 | 35000| 400 |C
IM5 Linea Subcuadro E 4| 4547| 50| 82,00 | 20276,22 | 1760,37 | 35000| 500 |C
IM6 Linea Subcuadro F 4 1,54| 40| 77,00 | 20276,22 | 1285,41 | 35000| 400 |C
IM7 Linea Subcuadro G 4| 31,66| 40| 64,00 | 20276,22 | 580,26 35000| 400|C
IM8 Linea Subcuadr o General Edif 2 4| 255,60 | 260 | 260,00 | 20276,22 | 5090,53 | 35000 | 2600 |C
IM9 Linea Subcuadro H 4| 75,18 | 80| 95,00 | 20276,22 | 1624,76 | 35000| 800 |C
IM10 |Linea Subcuadro | 4| 44,20| 80| 82,00 | 20276,22 | 1023,36 | 35000| 800 |C
IM11 |Linea Subcuadro J 4| 75,18 | 63| 73,00 | 20276,22 | 984,60 35000| 630|C
IM12 | Linea Subcuadro K 4| 23,45| 40| 73,00 | 20276,22 | 904,62 35000| 400|C
IM13 | Linea Subcuadro L 4| 18,51| 40| 40,00 | 20276,22 | 377,35 35000| 400|C
IM14 | Linea Subcuadro M 4 3,37| 20| 36,00 | 20276,22 | 279,79 35000| 200|C
IM15 |Linea Subcuadro N 4| 19,07| 20| 36,00 | 20276,22 | 230,09 35000| 200|C
IM16 |Linea Subcuadro P 4| 53,76| 80| 82,00 | 20276,22 | 2033,10 35000| 800|C
IM17 | Linea Subcuadro R 4 6,84 25| 77,00 | 20276,22 | 996,42 35000| 250|C
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ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM18 |Linea Subcuadro S 4| 60,49| 80| 82,00 | 20276,22 | 1582,89 35000| 800|C
IM20 | 1/3 Alumbrado biblioteca 2 3,73| 10| 20,00 970,44 296,64 4500| 100|C
IM21 | Alumbrado secretaria 2 3,73| 10| 20,00 970,44 322,96 4500| 100|C
IM22 | Alumbrado sala de profesores 2 3,38| 10| 20,00 970,44 202,72 4500| 100|C
IM23 | 1/3 Alumbrado biblioteca 2 2,25| 10| 20,00 970,44 384,32 4500| 100(C
IM24 | Alumbrado despachos y sala visitas 2 5,14| 10| 20,00 970,44 261,20 4500| 100|C
IM25 | Alum. Emer. Biblioteca 2 4,63| 10| 20,00 970,44 321,53 4500| 100(C
IM26 | 1/3 Alumbrado biblioteca 2 3,50| 10| 20,00 970,44 384,32 4500| 100(C
IM27 | Alumbrado aseo profesores 2 2,07| 10| 20,00 970,44 239,86 4500| 100|C
IM28 | Alum. Emer. Biblioteca 2| 14,83| 10| 20,00 970,44 363,24 4500| 100|C
IM29 | Base T.C Biblioteca y sala profesores 2| 14,83| 16| 26,50 970,44 255,43 4500| 160|C
IM30 |Base T.C Aseo profesores y despachos 2 8,90| 16| 26,50 970,44 236,51 4500| 160|C
IM31 |Base T.C Secretaria 1 2| 14,83| 16| 26,50 970,44 405,74 4500| 160(|C
IM32 | Base T.C Secretaria 2 2| 14,83| 16| 26,50 970,44 529,64 4500| 160|C
IM33 | 1/3 Alumbrado sal6on de actos 2 1,51| 10| 20,00 | 1474,07 176,52 4500| 100(C
Alumbrado despacho alumnos, APS, aseo, reprografia, sem.
IM34 |Tec 2 3,03| 10| 20,00 1474,07 180,91 4500| 100|C
IM35 | Alum. Emer. 1/2 Salén de actos y aseo 2 0,22| 10| 20,00 | 1474,07 190,37 4500| 100|C
IM36 | 1/3 Alumbrado salon de actos 2 1,51| 10| 20,00 1474,07 185,52 4500| 100|C
IM37 | Alumbrado conserjeria, seminarios 1,2,3,4y 5 2 2,08| 10| 20,00 | 1474,07 277,43 4500| 100|C
IM38 | Alumbrado seminarios 6,7,8y 9 2 0,91| 10| 20,00 1474,07 176,52 4500| 100|C

137



% ggﬂl\(r%lésr\lj'lré\l Proyecto e'lectr1'ficsaecc'il?nnda'i:isatituto de educacién Proyecto final de carrera
DE VALENCIA
ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM39 | Alum. Emer. 1/2 salén de actos 2 0,07| 10| 20,00 1474,07 233,03 4500| 100|C
IM40 | 1/3 Alumbrado salén de actos 2 1,35| 10| 20,00 1474,07 200,88 4500| 100|C
IM41 | Alum. Aseos, Almacén 1y2 y calefaccion 2 1,35| 10| 20,00 | 1474,07 | 448,18 4500| 100|C
IM42 | 1/2 Alumbrado taller tecnologia n°3 2 2,03| 10| 20,00 | 1474,07 200,88 4500| 100|C
IM43 | Alum. Emer. 1/3 taller tec. N°3 y aseos 2 0,11| 10| 20,00 | 1474,07 154,76 4500| 100|C
IM44 | 1/2 Alumbrado taller tec. N° 3 2 2,27| 10| 20,00 | 1474,07 118,87 4500| 100(C
IM45 | Alumbrado taller tec. N°2 2 3,79| 10| 20,00 | 1474,07 134,21 4500| 100(C
IM46 | Alumbrado taller tec. N°1 2 3,79| 10| 20,00 | 1474,07 | 300,32 4500| 100(C
IM47 | Alum. Emer. Taller Tec1y 2 2 0,12| 10| 20,00 | 1474,07 176,52 4500| 100|C
IM48 | Bases T.C Saldn de actos + trastero 2 8,90| 16| 26,50 | 1474,07 | 225,10 4500| 160(C
IM49 | Bases T.C Reprografia 2 8,90| 16| 26,50 | 1474,07 518,34 4500| 160|C
IM50 | Bases T.C Despacho alumnos y aseo caballeros 2 295| 16| 26,50 | 1474,07 288,88 4500| 160|C
IM51 | Bases T.C Despacho APAS y aseo mujeres 2 3,94| 16| 26,50 | 1474,07 594,46 4500| 160|C
IM52 | Bases T.C Conserjeria 2 492| 16| 26,50 | 1474,07 | 1109,92 4500| 160|C
IM53 |Bases T.C Seminarios 1,2y 3 2 295| 16| 26,50 | 1474,07 | 477,56 4500| 160|C
IM54 | Bases T.C Seminarios 4,5y 6 2 295| 16| 26,50 1474,07 342,72 4500| 160|C
IM55 |Bases T.C Seminarios 7,8y 9 2 295| 16| 26,50 1474,07 261,49 4500| 160|C
IM56 |Bases T.C Taller Tec. N°1 y Seminario Tec. 2 3,94| 16| 26,50 | 3010,91 342,72 4500| 160|C
IM57 |Bases T.C Taller Tec. N°2 2 295| 16| 26,50 3010,91 342,72 4500| 160|C
IM58 |Bases T.C Taller Tec N°1 2 492| 16| 26,50 3010,91 240,73 4500| 160|C
IM59 | Bases T.C Almacenes taller N°1 y N°2, cafeteria y aseos 2 4,92| 16| 26,50 | 3010,91 185,52 4500| 160|C
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ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM60 | 1/3 Bases T.C Cafeteria 2 3,94| 16| 26,50 5562,05 | 1565,30 6000| 160 |C
IM61 | Alumbrado Cafeteria 2 0,50| 10| 20,00 5562,05 471,38 6000| 100|C
IM62 | Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 2 0,01| 10| 20,00 5562,05 456,61 6000| 100|C
IM63 | 1/3 Bases T.C Cafeteria 2 295| 16| 26,50 5562,05 | 1285,41 6000| 160 |C
IM64 | Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 2 0,03| 10| 20,00 | 5562,05 | 635,95 6000 | 100|C
IMB5 |1/3 Bases T.C Cafeteria 2 492| 16| 26,50 | 5562,05 | 655,39 6000 | 160|C
IM66 |Base T.C Cafetera 4 484| 20| 36,00 | 11830,97 | 2903,91 6000 | 200|C
IM67 | Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 2° planta 2 0,63| 10| 20,00 | 1474,07 200,88 4500| 100|C
IM68 | Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 1° planta 2 0,50| 10| 20,00 | 1474,07 200,88 4500| 100|C
IM69 | Alumbrado Pasillo Ala I1zquierda planta baja y Escaleras 2 0,57| 10| 20,00 | 1474,07 168,36 4500| 100|C
IM70 | Alum. Emergencia Ala Izquierda 2 0,04| 10| 20,00 | 1474,07 168,36 4500| 100|C
IM71 | Alumbrado Pasillo Central 2° planta 2 0,50| 10| 20,00 | 1474,07 399,07 4500| 100|C
IM72 | Alumbrado Pasillo Central 1° planta 2 0,63| 10| 20,00 | 1474,07 399,07 4500| 100|C
IM73 | Alumbrado Pasillo Central planta baja y Escaleras 2 0,63| 10| 20,00 | 1474,07 399,07 4500| 100|C
IM74 | Alum. Emer Pasillo Central y Escaleras 2 0,03| 10| 20,00 | 1474,07 378,33 4500| 100|C
IM75 | Alumbrado Ala Derecha 2° planta 2 0,50| 10| 20,00 1474,07 112,48 4500| 100|C
IM76 | Alumbrado ala Derecha 1° planta 2 0,63| 10| 20,00 | 1474,07 112,48 4500| 100|C
IM77 | Alumbrado Derecha planta baja y Escaleras 2 0,40| 10| 20,00 | 1474,07 233,03 4500| 100|C
IM78 | Alum. Emer. Ala Derecha pasillo y escalera 2 0,07| 10| 20,00 | 1474,07 106,05 4500| 100|C
IM79 | Alumbrado pasillo Administracion 2 0,75| 10| 20,00 | 1474,07 147,84 4500| 100|C
IM80 | Alumbrado entrada principal 2 0,45| 10| 20,00 | 1474,07 342,72 4500| 100|C
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IM81 | Alum. Emer. Administracion y Entrada principal 2 0,06| 10| 20,00 | 1474,07 300,32 4500| 100|C
IM82 | Alumbrado porches 2 0,44| 10| 26,50 1474,07 233,03 4500| 100|C
IM83 | Alumbrado Frontal 4| 10,45| 16| 82,00 | 4545,35 411,40 6000| 160 |C
IM84 | 1/2 Alumbrado pista 1 4 7,26 10| 64,00 | 4545,35 607,06 6000| 100|C
IM85 | 1/2 Alumbrado pista 2 4 7,26| 10| 64,00 | 4545,35 | 534,99 6000 | 100|C
IM86 | Alumbrado polideportivo 4 2,61| 10| 64,00 | 454535 | 478,21 6000| 100|C
IM87 | Alumbrado Gimnasio 4 7,26| 10| 64,00 | 454535 | 374,78 6000| 100|C
IM88 | 1/2 Alumbrado pista 1 4 581| 10| 64,00 | 454535 | 534,99 6000 | 100|C
IM89 | 1/2 Alumbrado pista 2 4 581| 10| 64,00 | 454535 | 478,21 6000 | 100|C
IM90 | Alumbrado Pasillo planta superior y escalera central 2 0,85| 10| 20,00 | 1627,04 183,65 4500| 100|C
IM91 | Alumbrado Planta inferior y escalera lateral 2 0,44| 10| 20,00 | 1627,04 166,81 4500| 100|C
IM92 | Alumbrado porches 2 0,11| 10| 20,00 | 1627,04 166,81 4500| 100|C
IM93 | Alum. Emer. Pasillo y escaleras 2 0,08| 10| 20,00 | 1627,04 | 465,36 4500| 100|C
IM94 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 2 1,32| 10| 20,00 | 1627,04 | 307,94 4500| 100(C
IM95 | Alumbrado Vestuario y ducha hombres 2 0,44| 10| 20,00 | 1627,04 | 412,63 4500| 100|C
IM96 | Alumbrado porches 2 0,07| 10| 20,00 1627,04 465,36 4500| 100|C
IM97 | 1/3 Alum. Emer. Gimnasio 2 0,06| 10| 20,00 1627,04 283,92 4500| 100|C
IM98 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 2 1,32| 10| 20,00 1627,04 254,18 4500| 100|C
IM99 | Alumbrado Vestuario y ducha mujeres 2 0,44| 10| 20,00 | 1627,04 237,59 4500| 100|C
IM100 | Alumbrado Pasillo 2 0,11} 10| 20,00 1627,04 533,52 4500| 100|C
IM101 | 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 2 0,06| 10| 20,00 | 1627,04 193,41 4500| 100|C
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ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM102 | 1/3 Alumbrado Gimnasio 2 1,32| 10| 20,00 1627,04 204,26 4500| 100|C
IM103 | Alumbrado despacho, aseo, ACS y almacén 2 0,15| 10| 20,00 | 1627,04 | 352,68 4500| 100|C
IM104 | Alumbrado aseo alumnos 2 0,15| 10| 20,00 | 1627,04 204,26 4500| 100|C
IM105 | 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 2 0,03| 10| 20,00 | 1627,04 193,41 4500| 100|C
IM106 | Bases T.C. Vestuario y aseo hombres 2 492| 16| 26,50 | 1627,04 | 497,12 4500| 160|C
IM107 | Bases T.C. Despacho monitor 2 492| 16| 26,50 | 1627,04 | 1061,56 4500| 160|C
IM108 | Bases T.C. Vestuario y aseo mujeres 2 295| 16| 26,50 | 1627,04 | 307,94 4500| 160|C
IM109 | Bases T.C. Almacén 2 492| 16| 26,50 | 1627,04 | 541,45 4500| 160(C
IM110 | 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2 492 | 16| 26,50 | 1627,04 | 324,40 4500| 160(C
IM111 | 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2 2,95| 16| 26,50 | 1627,04 | 273,26 4500| 160(C
IM112 | Alumbrado filas laterales 2 0,78| 10| 20,00 | 6099,43 | 259,54 10000| 100(C
IM113 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06 10| 20,00 | 6099,43 | 324,28 10000 | 100|C
IM114 | Alumbrado filas centrales 2 0,75| 10| 20,00 | 6099,43 | 310,45 10000| 100(C
IM115 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06 10| 21,00 | 6099,43 | 417,17 10000 | 100|C
IM116 | Bases T.C. Equipos informaticos 2 492| 16| 26,50 | 6099,43 696,18 10000| 160|C
IM117 | Bases T.C. Trifasicas 4 295| 16| 26,50 6099,43 541,12 10000| 160 |C
IM118 | Bases T.C. Monofasicas 2 3,94| 16| 26,50 6099,43 374,29 10000| 160|C
IM119 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 6099,43 374,29 10000| 160|C
IM120 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 6099,43 374,29 10000| 160|C
IM121 | Bases T.C. Trifasicas 4 295| 16| 26,50 6099,43 477,31 10000| 160|C
IM122 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 6099,43 386,20 10000| 160|C
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IM123 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 6099,43 426,95 10000| 160|C
IM124 | Bases T.C. Monofasicas 2 3,94| 16| 26,50 6099,43 477,31 10000| 160 |C
IM125 | Bases T.C. Trifasicas 4 492| 16| 26,50 6099,43 594,06 10000| 160 |C
IM126 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 6099,43 594,06 10000| 160|C
IM127 | Bases T.C. Monofésicas 2 2,95| 16| 26,50 | 6099,43 | 902,99 10000| 160 (C
IM128 | Bases T.C. Monofésicas 2 492 | 16| 26,50 | 6099,43 | 902,99 10000| 160 |C
IM129 | Bases T.C. Trifasicas 4 4,92| 16| 26,50 | 6099,43 | 975,36 10000| 160|C
IM130 | Bases T.C. Monofésicas 2 2,95| 16| 26,50 | 6099,43 | 840,59 10000| 160|C
IM131 | Bases T.C. Monofésicas 2 492 | 16| 26,50 | 6099,43 | 594,06 10000| 160 (C
IM132 | Bases T.C. Aerotermas 2 3,40| 16| 26,50 | 6099,43 374,29 10000| 160|C
IM133 | Alumbrado filas laterales 2 0,63| 10| 20,00 | 1294,47 | 329,43 4500| 100(C
IM134 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06| 10| 20,00 | 1294,47 | 278,95 4500| 100|C
IM135 | Alumbrado filas centrales 2 0,78| 10| 20,00 | 1294,47 | 302,10 4500| 100(C
IM136 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,04| 10| 20,00 | 1294,47 | 309,81 4500| 100|C
IM137 | Bases T.C. Equipos informaticos 2 492| 16| 26,50 | 1294,47 509,03 4500| 160|C
IM138 | Bases T.C. Trifasicas 4 492| 16| 26,50 1294,47 415,06 4500| 160|C
IM139 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 406,71 4500| 160|C
IM140 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 582,25 4500| 160|C
IM141 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 629,31 4500| 160|C
IM142 | Bases T.C. Trifasicas 4 492| 16| 26,50 1294,47 348,35 4500| 160|C
IM143 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 329,43 4500| 160|C
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ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM144 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 469,65 4500| 160|C
IM145 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1294,47 393,53 4500| 160|C
IM146 |Bases T.C. Aerotermas 2 3,40| 16| 26,50 1294,47 338,63 4500| 160|C
IM147 | Alumbrado filas laterales 2 0,63| 10| 20,00 1245,95 375,64 4500| 100|C
IM148 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06| 10| 20,00 | 1245,95 | 340,51 4500| 100|C
IM149 | Alumbrado filas centrales 2 0,94| 10| 20,00 | 124595 | 275,98 4500| 100(C
IM150 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,04| 10| 20,00 | 1245,95 | 357,22 4500| 100|C
IM151 | Bases T.C. Equipos informaticos 2 492| 16| 26,50 | 1245,95 543,96 4500| 160|C
IM152 | Bases T.C. Trifasicas 2 492 | 16| 26,50 | 124595 | 444,41 4500| 160(C
IM153 | Bases T.C. Monofésicas 2 3,94| 16| 26,50 | 124595 | 325,30 4500| 160(C
IM154 | Bases T.C. Monofésicas 2 0,34| 16| 26,50 | 124595 | 325,30 4500| 160(C
IM155 | Bases T.C. Monofésicas 2 492 | 16| 26,50 | 124595 | 325,30 4500| 160(C
IM156 |Bases T.C. Trifasicas 2 2,95| 16| 26,50 | 124595 | 400,43 4500| 160(C
IM157 | Bases T.C. Monofésicas 4 492 | 16| 26,50 | 124595 | 334,26 4500| 160(C
IM158 | Bases T.C. Monofésicas 2 492 | 16| 26,50 | 124595 | 364,36 4500| 160(C
IM159 | Bases T.C. Monofasicas 2 295| 16| 26,50 1245,95 400,43 4500| 160|C
IM160 | Bases T.C. Trifasicas 4 3,40| 16| 26,50 1245,95 479,51 4500| 160|C
IM161 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1245,95 479,51 4500| 160|C
IM162 | Bases T.C. Monofasicas 2 295| 16| 26,50 1245,95 662,66 4500| 160|C
IM163 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1245,95 662,66 4500| 160|C
IM164 | Bases T.C. Trifasicas 4 492| 16| 26,50 1245,95 700,88 4500| 160|C
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ID Denominacion N° Polos Ib In Iz Iccmax Iccmin | P.corte | Irm | Tipo
IM165 | Bases T.C. Monofasicas 2 295| 16| 26,50 1245,95 628,39 4500| 160|C
IM166 | Bases T.C. Monofasicas 2 492| 16| 26,50 1245,95 479,51 4500| 160|C
IM167 |Bases T.C. Aerotermas 2 3,40| 16| 26,50 1245,95 343,73 4500| 160|C
IM168 | 1/2 Alumbrado 2 0,63| 10| 20,00 1145,69 234,58 4500| 100|C
IM169 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,01| 10| 20,00 | 1145,69 | 403,63 4500| 100(C
IM170 | 1/2 Alumbrado 2 0,78| 10| 20,00 | 1145,69 | 269,28 4500| 100|C
IM171 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,01| 10| 20,00 | 114569 | 762,78 4500| 100|C
IM172 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2 492| 16| 26,50 | 1145,69 | 497,33 4500| 160(C
IM173 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2 492| 16| 26,50 | 1145,69 | 386,49 4500| 160(C
IM174 | 1/3 Bases T.C Laboratorio 2 492| 16| 26,50 | 1145,69 | 352,79 4500| 160(C
IM175 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 492| 16| 26,50 | 1145,69 659,32 4500| 160|C
IM176 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 492| 16| 26,50 | 1145,69 342,82 4500| 160|C
IM177 | 1/3 Alumbrado 2 0,31| 10| 20,00 481,08 206,28 4500| 100(C
IM178 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,02| 10| 20,00 481,08 203,97 4500| 100|C
IM179 | 1/3 Alumbrado 2 0,25| 10| 20,00 481,08 195,22 4500| 100(C
IM180 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,02| 10| 20,00 481,08 367,82 4500| 100|C
IM181 | 1/3 Alumbrado 2 0,31| 10| 20,00 481,08 185,28 4500| 100|C
IM182 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 295| 16| 26,50 481,08 262,90 4500| 160|C
IM183 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 492| 16| 26,50 481,08 274,81 4500| 160|C
IM184 | 1/2 Bases T.C. Equipos informéaticos 2 3,94| 16| 26,50 481,08 241,93 4500| 160|C
IM185 | 1/2 Bases T.C. Equipos informéaticos 2 4,92| 16| 26,50 481,08 251,98 4500| 160|C
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IM186 | Subcuadro maniobra Grupo de presion 4 3,75| 16| 26,50 719,98 168,50 4500| 160|D
IM187 | Alumbrado 2 0,01| 10| 20,00 357,05 142,69 4500| 100|C
IM188 | 1/2 Alumbrado 2 0,78 | 10| 20,00 293,74 152,81 4500| 100|C
IM189 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,02 10| 20,00 293,74 151,54 4500| 100|C
IM190 | 1/2 Alumbrado 2 0,78| 10| 20,00 293,74 146,65 4500| 100(C
IM191 | 1/2 Alum. Emerg. 2 0,02| 10| 20,00 293,74 226,51 4500| 100|C
IM192 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 4,92 | 16| 26,50 293,74 166,82 4500| 160(C
IM193 | 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 4,92 | 16| 26,50 293,74 181,82 4500| 160(C
IM194 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 295| 16| 26,50 293,74 187,44 4500| 160|C
IM195 | 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 295| 16| 26,50 293,74 171,54 4500| 160|C
IM196 | Alumbrado aula E.S.ON°1y?2 2 0,75| 10| 20,00 | 2539,06 | 128,76 4500| 100|C
IM197 | Alumbrado aula E.S.ON°3y 4 2 0,75| 10| 20,00 | 2539,06 | 146,95 4500| 100(C
IM198 | Alumbrado aula E.S.ON°5y 6 2 0,75| 10| 20,00 | 2539,06 | 204,85 4500| 100|C
IM199 | Alum. Emerg. Aulas E.S.0 1,23,45y 6 2 0,07| 10| 20,00 | 2539,06 | 135,97 4500| 100|C
IM200 | Alumbrado aula E.S.ON°7y38 2 0,75| 10| 20,00 | 2539,06 | 272,27 4500| 100|C
IM201 | Alumbrado aula E.S.ON°9y 10 2 0,75| 10| 20,00 2539,06 344,38 4500| 100|C
IM202 | Alumbrado aula Bachiller N° 1y 2 2 1,01| 10| 20,00 2539,06 264,36 4500| 100|C
IM203 | Alum. Emerg. Aulas E.S.O 7,8,9 y 10+aulas Bach. 1y 2 2 0,07| 10| 20,00 2539,06 264,36 4500| 100|C
IM204 | Alumbrado aula Bachiller N° 3y 4 2 1,01| 10| 20,00 2539,06 344,38 4500| 100|C
IM205 | Alumbrado aula Bachiller N°5y 6 2 1,01| 10| 20,00 2539,06 405,79 4500| 100|C
IM206 | Alumbrado aula Plastica y visual n°1 2 1,38| 10| 20,00 | 2539,06 171,14 4500| 100|C
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IM207 | Alum. Emerg. Aulas Bach. 3,4,5 y 6 + aula plastica n°1 2 0,07| 10| 20,00 | 2539,06 131,08 4500| 100|C
IM208 | Alumbrado aula plastica y visual n°2 2 1,38| 10| 20,00 | 2539,06 141,25 4500| 100|C
IM209 | 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 2 0,74| 10| 20,00 2539,06 158,47 4500| 100|C
IM210 | 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 2 0,92| 10| 20,00 2539,06 167,21 4500| 100|C
IM211 | Alum. Emerg. Aula Plastica y visual N°2 y aula de dibujo Bach. 2 0,07| 10| 20,00 | 2539,06 141,25 4500| 100|C
IM212 | Alumbrado aseo, almacén y cuarto de limpieza 2 0,36| 10| 20,00 | 2539,06 122,27 4500| 100|C
IM213 | Bases T.C. Aseo hombres y almacén 2 2,67| 16| 26,50 | 2539,06 181,59 4500| 160|C
IM214 | Bases T.C. Aseo mujeres 2 3,56| 16| 26,50 | 2539,06 641,69 4500| 160|C
IM215 | Alum. Emerg. Aseo 2 2,67| 10| 20,00 | 2539,06 | 601,45 4500| 100|C
IM216 |Bases T.C. AulaE.S.O1,2y3 2 492| 16| 26,50 | 2539,06 | 209,57 4500| 160 |C
IM217 |Bases T.C. AulaE.S.0 4,5y 6 2 492| 16| 26,50 | 2539,06 | 289,59 4500| 160|C
IM218 |Bases T.C. AulaE.S.O7y8 2 492| 16| 26,50 | 2539,06 | 357,93 4500| 160 |C
IM219 |Bases T.C. AulaE.S.O09y 10 2 3,94| 16| 26,50 | 2539,06 | 468,43 4500| 160 |C
IM220 |Bases T.C. Aula Bach. 1,2y 3 2 2,95| 16| 26,50 | 2539,06 | 641,69 4500| 160|C
IM221 |Bases T.C. Aula Bach. 4,5y 6 2 3,94| 16| 26,50 | 2539,06 | 468,43 4500| 160 |C
IM222 | Bases T.C. Dibujo Bach, Plastica y visual N°1 y 2 2 295| 16| 26,50 2539,06 193,35 4500| 160|C
IM223 | Motor ascensor 4 7,64 | 20| 40,00 1265,44 537,46 4500| 200|D
IM224 | Alumbrado Laboratorio N° 1(CN) 2 1,85| 10| 20,00 1989,10 200,17 4500| 100|C
IM225 | Alumbrado Laboratorio N° 2(F&Q) y aula apoyo 1 2 1,26| 10| 20,00 | 1989,10 143,96 4500| 100|C
IM226 | Alumbrado Laboratorio N° 3(General) y Aula apoyo 2 2 1,57| 10| 20,00 | 1989,10 171,01 4500| 100|C
IM227 | Alum. Emerg. Lab. 1,2 y 3y aseo 2 0,12 10| 20,00 1989,10 128,69 4500| 100|C
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IM228 | Alumbrado aseo y Seminarios Lab. 2 0,68| 10| 20,00 | 1989,10 204,67 4500| 100|C
IM229 | Alumbrado Aula E.S.O1y?2 2 0,75| 10| 20,00 1989,10 246,21 4500| 100|C
IM230 | Alumbrado Aula E.S.O3y4 2 0,75| 10| 20,00 1989,10 193,78 4500| 100|C
IM231 | Alum. Emerg. Aseo, aulas E.S.O y aula apoyo 2 0,09| 10| 20,00 | 1989,10 188,75 4500| 100|C
IM232 | Alumbrado Aula E.S.O5y 6 2 0,75| 10| 20,00 | 1989,10 | 246,21 4500| 100(C
IM233 | Alumbrado AulaE.S.O7y8 2 0,75| 10| 20,00 | 1989,10 | 296,31 4500| 100|C
IM234 | Alumbrado Aula E.S.O 9y 10 2 0,75| 10| 20,00 | 1989,10 | 112,74 4500| 100|C
IM235 | Alum. Emerg. Aula E.S.0 5,6,7,8,9 y 10 2 0,04| 10| 20,00 | 1989,10 | 100,31 4500| 100|C
IM236 | Alumbrado Aula Informatica N°1 2 0,45| 10| 20,00 | 1989,10 | 116,35 4500| 100(C
IM237 | Alumbrado Aula Informatica N°2 2 0,75| 10| 20,00 | 1989,10 | 122,21 4500| 100(C
IM238 | Alum. Emerg. Aulas informaticas N°1 y 2 2 0,06| 10| 20,00 | 1989,10 133,40 4500| 100|C
IM239 | Alumbrado Aula musica N°1 2 0,57| 10| 20,00 | 1989,10 | 109,35 4500| 100(C
IM240 | Alumbrado Aula Musica N°2 + seminario 2 0,34| 10| 20,00 | 1989,10 | 156,32 4500| 100(C
Alum. Emerg. Aulas informaticas N°1 y 2 + Aulas musica N21 y
IM241 |2 2 0,06| 10| 20,00 1989,10 146,86 4500| 100|C
IM242 | Bases T.C: Aseo hombres 2 492| 16| 26,50 1989,10 340,67 4500| 160|C
IM243 | Bases T.C: Aseo mujeres 2 492| 16| 26,50 1989,10 342,60 4500| 160|C
IM244 |Bases T.C.1,2y 3 2 492| 16| 26,50 1989,10 170,61 4500| 160|C
IM245 |Bases T.C.45y6 2 492| 16| 26,50 1989,10 250,61 4500| 160|C
IM246 |Bases T.C.7,8y9 2 492| 16| 26,50 1989,10 303,98 4500| 160|C
IM247 | Bases T.C. Aula musica N°1y2+sem+ E.S.O 10 2 492| 16| 26,50 1989,10 439,32 4500| 160|C
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IM248 | Bases T.C. Lab. N°1 y antes lab N°1 2 295| 16| 26,50 | 4086,73 588,32 4500| 160|C
IM249 | Bases T.C Lab N°2+ ante lab N°3 y aula apoyo 2 492 | 16| 26,50 | 4086,73 | 439,32 4500| 160|C
IM250 | Bases T.C. Lab N°3 y almacén recursos 2 295| 16| 26,50 | 4086,73 239,30 4500| 160|C
IM251 | Bases T.C. Aula Informatica N°1 2 295| 16| 26,50 | 4086,73 372,00 4500| 160|C
IM252 | Bases T.C. Aula Informética N°2 2 2,95| 16| 26,50 | 4086,73 | 322,56 4500| 160(C
IM253 | Alumbrado Aseo planta 1° y almacén 2 0,23| 10| 20,00 | 1695,92 264,33 4500| 100|C
IM254 | Alumbrado Aseo planta baja y despacho 2 0,24| 10| 20,00 | 1695,92 296,64 4500| 100|C
IM255 | Alumbrado aula polivalente y despacho 2 0,63| 10| 20,00 | 1695,92 372,53 4500| 100|C
IM256 | Alum. Emerg. Aseo 2 0,04| 10| 20,00 | 1695,92 | 264,33 4500| 100|C
IM257 | Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2 295| 16| 26,50 | 1695,92 717,29 4500| 160|C
IM258 | Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2 295| 16| 26,50 | 1695,92 | 419,77 4500| 160|C
IM259 | Bases T.C. Despachos 2 295| 16| 26,50 | 1695,92 580,26 4500| 160|C
IM260 | Bases T.C. Departamentos y aula polivalente 2 295| 16| 26,50 | 1695,92 380,31 4500| 160|C
IM261 | 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2 2,04| 16| 26,50 | 1695,92 388,84 4500| 160|C
IM262 | 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2 295| 16| 26,50 | 1695,92 507,51 4500| 160|C
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2.7. Proteccion contra contactos indirectos

DIFERENCIALES

ID Denominacion Ib In | Sensib. | N° Polos | Clase Tipo
(A) (A) (mA) Disparo
IDG Interruptor diferencial general 602,62 |630| 300,00 4 AC | Retardado
IDA.1 | Interruptor diferencial A-1 10,85| 40 30,00 2 AC | Retardado
IDA.2 | Interruptor diferencial A-2 12,02 | 40 30,00 2 AC | Retardado
IDA.3 | Interruptor diferencial A-3 10,20| 40 30,00 2 AC | Retardado
IDA.4 | Interruptor diferencial A-4 29,67 | 40 30,00 2 AC | Retardado
IDA.5 | Interruptor diferencial A-5 23,73 | 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.1 | Interruptor diferencial B-1 4,76 | 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.2 | Interruptor diferencial B-2 457 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.3 | Interruptor diferencial B-3 4,85 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.4 | Interruptor diferencial B-4 9,95| 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.5 | Interruptor diferencial B-5 9,02| 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.6 | Interruptor diferencial B-6 20,72 | 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.7 | Interruptor diferencial B-7 12,80| 40 30,00 2 AC | Retardado
IDB.8 | Interruptor diferencial B-8 16,74 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDC.1 |Interruptor Diferencial C-1 4,45 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDC.2 |Interruptor Diferencial C-2 7,91| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDC.3 |Interruptor Diferencial C-3 4,84 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDD.1 | Interruptor diferencial D-1 1,70| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDD.2 | Interruptor diferencial D-2 1,17| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDD.3 | Interruptor diferencial D-3 1,79| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDD.4 | Interruptor diferencial D-4 1,68| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDD.5 | Interruptor diferencial D-5 18,22 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDD.6 | Interruptor diferencial D-6 0,44 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDE.1 | Interruptor diferencial E-1 27,59 | 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDE.2 |Interruptor diferencial E-2 18,87 | 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDF.1 | Interruptor diferencial F-1 1,48 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDG.1 |Interruptor diferencial G-1 1,82| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
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IDG.2 |Interruptor diferencial G-2 1,81| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDG.3 |Interruptor diferencial G-3 1,49| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDG.4 |Interruptor diferencial G-4 0,33| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDG.5 |Interruptor diferencial G-5 9,85| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDG.6 |Interruptor diferencial G-6 7,88 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDG.7 |Interruptor diferencial G-7 9,85| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDH.1 | Interruptor diferencial H-1 0,84| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDH.2 | Interruptor diferencial H-2 5,74| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDH.3 | Interruptor diferencial H-3 16,74 | 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDH.4 | Interruptor diferencial H-4 12,80| 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDH.5 | Interruptor diferencial H-5 13,79| 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDH.6 | Interruptor diferencial H-6 12,80| 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDL.1 Interruptor diferencial I-1 7,88 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDL.2 Interruptor diferencial 1-2 4,08 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDL.3 Interruptor diferencial 1-3 10,67 | 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDL.4 Interruptor diferencial 1-4 29,55| 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDJ.1 Interruptor diferencial J-1 8,32| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDJ.2 Interruptor diferencial J-2 1,62| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDJ.3 Interruptor diferencial J-3 13,83 | 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDJ.4 Interruptor diferencial J-4 13,14 | 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDJ.5 Interruptor diferencial J-5 16,20| 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDJ.6 Interruptor diferencial J-6 15,76 | 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDK.1 | Interruptor diferencial K-1 0,64 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDK.2 | Interruptor diferencial K-2 0,79| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDK.3 | Interruptor diferencial K-3 14,77 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDK.4 | Interruptor diferencial K-4 4,92 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDK.5 | Interruptor diferencial K-5 4,92 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDL.1 Interruptor diferencial L-1 0,31| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDL.2 Interruptor diferencial L-2 2,95| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDL.3 Interruptor diferencial L-3 3,94 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDM,1 | Interruptor diferencial M-1 3,75| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDM,2 | Interruptor diferencial M-2 0,01| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDN.1 | Interruptor diferencial N-1 1,61| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDN.2 | Interruptor diferencial N-2 9,85| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDN.3 | Interruptor diferencial N-3 591| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDP.1 | Interruptor diferencial P-1 2,34| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
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IDP.2 | Interruptor diferencial P-2 2,59 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDP.3 | Interruptor diferencial P-3 3,46 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDP.4 | Interruptor diferencial P-4 3,11| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDP.5 | Interruptor diferencial P-5 9,25| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDP.6 | Interruptor diferencial P-6 18,71 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDP.7 | Interruptor diferencial P-7 17,49| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDP.8 | Interruptor diferencial P-8 1,85| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDR.1 | Interruptor diferencial R-1 7,64 | 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDS.1 | Interruptor diferencial S-1 4,80 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.2 | Interruptor diferencial S-2 2,28 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.3 | Interruptor diferencial S-3 2,26 | 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.4 | Interruptor diferencial S-4 1,25| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.5 |Interruptor diferencial S-5 1,03| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.6 | Interruptor diferencial S-6 9,85| 40 30,00 2 AC | Instantaneo
IDS.7 | Interruptor diferencial S-7 9,85| 40 30,00 4 AC | Instantaneo
IDS.8 | Interruptor diferencial S-8 4,92 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDS.9 |Interruptor diferencial S-9 4,92 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDS.10 | Interruptor diferencial S-10 2,95| 40 30,00 4 AC |Instantaneo
IDT.1 |Interruptor diferencial T-1 1,13| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDT.2 |Interruptor diferencial T-2 8,86 | 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDT.3 |Interruptor diferencial T-3 4,99 40 30,00 2 AC |Instantaneo
IDT.4 |Interruptor diferencial T-4 2,95| 40 30,00 2 AC |Instantaneo
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2.5.4.5.- Cortocircuitos.

Considerando que un cortocircuito se produce por la uniéon de dos o mas conductores a diferente
potencial, a través de una impedancia de valor muy bajo o practicamente nulo, y que puede
determinar corrientes de elevada intensidad en el circuito correspondiente; el presente calculo
tiene por objeto el conocer dicha corriente de cortocircuito, que determinara el PODER DE CORTE
de los diferentes aparatos de proteccion a utilizar, y siempre con la finalidad de evitar que los
aislamientos de los conductores adquieran temperaturas excesivas o que se produzcan grandes
esfuerzos electrodindmicos en la instalacidn.

En consecuencia, los posibles cortocircuitos que pueden producirse en la presente instalaciéon

corresponderan, segun el tipo de circuito a:

¢ Fase con fase.

¢ [Fase con neutro.

e Fase con circuito de proteccion a tierra.
e Simétrico trifasico.

Y en todos los casos esta intensidad sera tanto mayor:

« Cuando mayor sea la potencia del transformador que alimenta el circuito en el que se
origine el cortocircuito.

« Cuanto menor sea la distancia o longitud de linea entre el transformador y el punto de
cortocircuito.
Luego considerando lo anteriormente expuesto, y teniendo presente que el mayor valor de
cortocircuito es el correspondiente al SIMETRICO TRIFASICO, que puede originarse en BORNES
DEL SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR, tenemos:

I..= i 0100— Amperios
“C JBeu, e T

Donde:
P: Potencia nominal del transformador en VA.
Uv: Tension en vacio del transformador en V.

e: Tension de cortocircuito del transformador en %.

e Mientras que se VALOR MAXIMO DE CRESTA sera:
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I, =18e V2eI cc = Amperios

y considerando que la de transformador que se va a de 630 kVA tenemos:
P=630.000 VA.
Uo=400V.
e=4
y, en consecuencia:

630000 100 29733 4
C=—%—— =
V3x400 4

Icr = 1.8 +V/2 % 22733 = 57868 A

En cuanto a la presente instalacion, tendremos en cuenta la longitud de la linea entre el

transformador y la CGP, a instalar, cuya impedancia nos amortiguara la intensidad de cortocircuito

que tendran los fusibles de proteccién de la referida CGP.

Seccion Resistencia (mohm/m) Reactancia
mm2 20°C 70°C 90°C (mohm/m)
PVC EPR/XLPE
1.5 12,34 14,81 15,80 -
25 7,40 8,88 943 -
4 463 5,55 5,92 -
6 3,09 3,70 3,95 -
10 1,85 2,22 2,37 -
16 1,16 1,39 1,48 -
25 0,74 0,89 0,95 -
35 0,53 0,63 0,68 -
S0 0,37 0,44 0,47 R
70 0,26 0,32 0,34 -
95 0,19 0,23 0,25 -
120 0,15 0,19 0,20 -
150 0,12 0,15 0,16 0,02
185 0,10 0,12 0,13 0,02
240 0,08 0,09 0,10 0,02

Asf pues, el poder de corte para toda la a paramenta en el CGBT debera ser mayor o igual

de 57868A. Adoptando un poder de corte minimo de 50 KA.

Siguiendo con el calculo para los diferentes magnetotérmicos de la instalacidn, se obtienes los

siguientes valores de corrientes de cortocircuito:
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Icc maxima e Icc minima de a la linea de alimentacion

Fase Neutro
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) | (mOhm/m) (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm)
Acometida CGBT 5 0,25 0 1,25 0,000 3,870 9,820 0,42 0 21| 0,000 4,720| 9,820
Fase Neutro
Denominacién L Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc
(m) | (mOhm/m) (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm)
Acometida CGBT 5 0,31 0 1,55 0,000 4,170 9,820 0,54 0 2,7/ 0,000]| 5,320] 9,820
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Icc max. y minima del cuadro general de distribucion.

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (MmOhm) | (mMOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MmOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)

LSCA 60,00 4 1,85 0 111| 0,000| 116,770| 9,820 1,85 0 111| 0,000 |119,420| 9,820| 20276
LSCB 38,00 4 1,85 0 70,3| 0,000| 76,070| 9,820 1,85 0 70,3| 0,000| 78,720| 9,820| 20276
LScC 6,00 4 1,85 0 11,1 0,000| 16,870| 9,820 1,85 0 11,1 0,000| 19,520| 9,820 | 20276
LSCD 38,00 4 1,85 0 70,3| 0,000| 76,070| 9,820 1,85 0 70,3| 0,000| 78,720| 9,820| 20276
LSCE 38,00 4 1,16 0| 44,08| 0,000 49,850| 9,820 1,16 0| 44,08| 0,000| 52,500| 9,820| 20276
LSCF 34,00 4 1,85 0 62,9 0,000| 68,670 9,820 1,85 0 62,9| 0,000 71,320| 9,820| 20276
LSCG 80,00 4 1,85 0 148 | 0,000| 153,770| 9,820 1,85 0 148 | 0,000 | 156,420| 9,820| 20276
LSCT 60,00 4 0,15 0 9| 0,000 14,770 9,820 0,15 0 9| 0,000| 17,420| 9,820| 20276
LSCH 65,00 4 0,74 0 48,1| 0,000 53,870| 9,820 0,74 0 48,1| 0,000| 56,520| 9,820| 20276
LSCI 70,00 4 1,16 0 81,2| 0,000| 86,970| 9,820 1,16 0 81,2| 0,000| 89,620| 9,820| 20276
LSCJ 73,00 4 1,16 0 84,68 0,000| 90,450 9,820 1,16 0| 84,68| 0,000 93,100| 9,820| 20276
LSCK 80,00 4 1,16 0 92,8 0,000| 98,570 9,820 1,16 0 92,8| 0,000|101,220| 9,820| 20276
LSCL 75,00 4 3,09 0| 231,75 0,000 | 237,520 9,820 3,09 0| 231,75| 0,000 |240,170| 9,820| 20276
LSCM 68,00 4 4,63 0| 314,84 0,000| 320,610 9,820 4,63 0| 314,84| 0,000 323,260| 9,820| 20276
LSCN 83,00 4 4,63 0| 384,29 0,000 | 390,060 9,820 4,63 0| 384,29| 0,000]392,710| 9,820| 20276
LSCP 32,00 4 1,16 0 37,12 0,000| 42,890 9,820 1,16 0| 37,12| 0,000| 45,540| 9,820| 20276
LSCR 45,00 4 1,85 0 83,25 0,000| 89,020 9,820 1,85 0| 83,25| 0,000 91,670| 9,820| 20276
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LSCS 43,00 4 1,16 0| 49,88 0,000| 55,650 9,820 1,16 0| 49,88| 0,000| 58,300| 9,820| 20276
lcc Minima (70° -
909°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mMOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)
LSCA 60,00 4 2,37 0 142,2 0,000 | 148,870 9,820 2,37 0| 142,2| 0,000|152,220| 9,820 762
LSCB 38,00 4 2,37 0 90,06 0,000| 96,730 9,820 2,37 0| 90,06| 0,000]100,080| 9,820| 1163
LSCC 6,00 4 2,37 0 14,22 0,000| 20,890 9,820 2,37 0| 14,22 0,000| 24,240| 9,820| 4673
LSCD 38,00 4 2,37 0| 90,06| 0,000 96,730| 9,820 2,37 0| 90,06| 0,000|100,080| 9,820| 1163
LSCE 38,00 4 1,48 0| 56,24| 0,000 62,910| 9,820 1,48 0| 56,24| 0,000| 66,260| 9,820| 1760
LSCF 34,00 4 2,37 0| 80,58| 0,000 87,250| 9,820 2,37 0| 80,58| 0,000| 90,600| 9,820| 1285
LSCG 80,00 4 2,37 0| 189,6| 0,000| 196,270| 9,820 2,37 0| 189,6| 0,000|199,620| 9,820| 580
LSCT 60,00 4 0,2 0 12| 0,000 18,670 9,820 0,2 0 12| 0,000| 22,020| 9,820| 5091
LSCH 65,00 4 0,95 0| 61,75| 0,000 68,420| 9,820 0,95 0| 61,75| 0,000| 71,770| 9,820| 1625
LSCI 70,00 4 1,48 0| 103,6| 0,000| 110,270| 9,820 1,48 0| 103,6| 0,000|113,620| 9,820| 1023
LSCJ 73,00 4 1,48 0| 108,04| 0,000 114,710| 9,820 1,48 0| 108,04| 0,000|118,060| 9,820| 985
LSCK 80,00 4 1,48 0| 118,4| 0,000| 125,070| 9,820 1,48 0| 118,4| 0,000|128,420| 9,820| 905
LSCL 75,00 4 3,95 0| 296,25| 0,000| 302,920| 9,820 3,95 0| 296,25| 0,000|306,270| 9,820| 377
LSCM 68,00 4 5,92 0| 402,56| 0,000| 409,230| 9,820 5,92 0| 402,56| 0,000|412,580| 9,820| 280
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LSCN 83,00 4 5,92 0| 491,36 0,000| 498,030| 9,820 5,92 0| 491,36| 0,000|501,380| 9,820 230
LSCP 32,00 4 1,48 0| 47,36 0,000 54,030| 9,820 1,48 0| 47,36| 0,000| 57,380| 9,820| 2033
LSCR 45,00 4 2,37 0| 106,65| 0,000| 113,320| 9,820 2,37 0| 106,65| 0,000|116,670| 9,820 996
LSCS 43,00 4 1,48 0| 63,64| 0,000| 70,310 9,820 1,48 0| 63,64| 0,000| 73,660 9,820| 1583
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro A

Icc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm)| (mOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

A-01 15,00 2 12,34 0 185,1| 0,000 301,870| 9,820 12,34 0 185,1| 0,000|304,520| 9,820 970
A-02 13,00 2 12,34 0 160,42 | 0,000 277,190| 9,820 12,34 0| 160,42| 0,000|279,840| 9,820 970
A-03 26,37 2 12,34 0| 325,4058| 0,000 | 442,176 | 9,820 12,34 0|325,406| 0,000 |444,826| 9,820 970
A-04 9,40 2 12,34 0| 115,996 0,000| 232,766| 9,820 12,34 0]115,996| 0,000 |235,416| 9,820 970
A-05 18,33 2 12,34 0| 226,1922| 0,000 342,962 | 9,820 12,34 0|226,192| 0,000 |345,612| 9,820 970
A-06 13,10 2 12,34 0| 161,654| 0,000|278,424| 09,820 12,34 0|161,654| 0,000 |281,074| 9,820 970
A-07 9,40 2 12,34 0| 115,996 0,000|232,766| 9,820 12,34 0|115,996| 0,000 |235,416| 9,820 970
A-08 20,81 2 12,34 0| 256,7954| 0,000| 373,565| 9,820 12,34 0|256,795| 0,000|376,215| 9,820 970
A-09 10,50 2 12,34 0 129,57 | 0,000 | 246,340| 9,820 12,34 0| 129,57| 0,000|248,990| 9,820 970
A-10 31,60 2 7,4 0 233,84| 0,000| 350,610| 9,820 74 0| 233,84| 0,000|353,260| 9,820 970
A-11 35,40 2 7,4 0 261,96| 0,000| 378,730| 9,820 74 0| 261,96| 0,000|381,380| 9,820 970
A-12 14,00 2 7,4 0 103,6| 0,000 220,370 9,820 74 0| 103,6| 0,000|223,020| 9,820 970
A-13 7,00 2 7,4 0 51,8| 0,000]| 168,570 | 9,820 7,4 0 51,8| 0,000(171,220| 9,820 970
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Ilcc Minima (70° -

90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xce IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

A-01 15,00 2 15,8 0 237| 0,000]| 385,870| 9,820 15,8 0 237 | 0,000|389,220| 9,820 297
A-02 13,00 2 15,8 0 205,4| 0,000 354,270| 9,820 15,8 0| 2054| 0,000|357,620| 9,820 323
A-03 26,37 2 15,8 0| 416,646 | 0,000| 565,516| 9,820 15,8 0|416,646| 0,000 568,866 | 9,820 203
A-04 9,40 2 15,8 0| 148,52 0,000| 297,390| 9,820 15,8 0| 148,52| 0,000 300,740| 9,820 384
A-05 18,33 2 15,8 0| 289,614 | 0,000| 438,484| 9,820 15,8 0|289,614| 0,000 |441,834| 9,820 261
A-06 13,10 2 15,8 0| 206,98| 0,000| 355,850| 9,820 15,8 0| 206,98| 0,000 |359,200| 9,820 322
A-07 9,40 2 15,8 0| 148,52 0,000| 297,390| 9,820 15,8 0| 148,52| 0,000 300,740| 9,820 384
A-08 20,81 2 15,8 0| 328,798 | 0,000| 477,668 | 9,820 15,8 0|328,798| 0,000 481,018 9,820 240
A-09 10,50 2 15,8 0 165,9| 0,000| 314,770| 9,820 15,8 0| 1659| 0,000)318,120| 9,820 363
A-10 31,60 2 9,48 0| 299,568 | 0,000| 448,438| 9,820 9,48 0]299,568| 0,000 |451,788| 9,820 255
A-11 35,40 2 9,48 0| 335,592| 0,000| 484,462 | 9,820 9,48 0|335,592| 0,000 487,812| 9,820 237
A-12 14,00 2 9,48 0| 132,72 0,000| 281,590| 9,820 9,48 0| 132,72| 0,000 |284,940| 9,820 406
A-13 7,00 2 9,48 0 66,36 | 0,000| 215,230| 9,820 9,48 0| 66,36 0,000|218,580| 9,820 530
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro B

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMéax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)

B-01 25,00 2 12,34 0| 3085| 0,000|384,570| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|387,220| 9,820| 1474
B-02 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000|446,270| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|448,920| 9,820| 1474
B-03 10,00 2 12,34 0| 123,4| 0,000|199,470| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000|202,120| 9,820| 1474
B-04 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000|446,270| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|448,920| 9,820| 1474
B-05 68,00 2 12,34 0| 839,12| 0,000|915,190| 9,820 12,34 0| 839,12| 0,000|917,840| 9,820| 1474
B-06 55,00 2 12,34 0| 678,7| 0,000|754,770| 9,820 12,34 0| 678,7| 0,000|757,420| 9,820| 1474
B-07 48,00 2 12,34 0| 592,32| 0,000|668,390| 9,820 12,34 0| 592,32| 0,000|671,040| 9,820| 1474
B-08 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000|298,190| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000 |300,840| 9,820| 1474
B-09 35,00 2 12,34 0| 431,9| 0,000|507,970| 9,820 12,34 0| 431,9| 0,000|510,620| 9,820| 1474
B-10 43,50 2 12,34 0| 536,79| 0,000|612,860| 9,820 12,34 0| 536,79 | 0,000|615,510| 9,820| 1474
B-11 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000|172,270| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|174,920| 9,820| 1474
B-12 31,60 2 12,34 0]389,944| 0,000 |466,014| 9,820 12,34 0| 389,94| 0,000 468,664 | 9,820| 1474
B-13 10,00 2 12,34 0 123,4| 0,000|199,470| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000 202,120 9,820| 1474
B-14 0,50 2 12,34 0 6,17| 0,000| 82,240| 9,820 12,34 0 6,17| 0,000| 84,890| 9,820| 1474
B-15 15,00 2 12,34 0 185,1| 0,000|261,170| 9,820 12,34 O| 185,1| 0,000 263,820 9,820| 1474
B-16 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|261,070| 9,820 7,4 0 185| 0,000|263,720| 9,820 | 1474
B-17 36,00 2 7,4 0 266,4| 0,000 (342,470 9,820 7,4 0| 266,4| 0,000 345,120 9,820| 1474
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Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMéax
B-18 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|261,070| 9,820 7,4 0 185| 0,000|263,720| 9,820 | 1474
B-19 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|261,070| 9,820 7,4 0 185| 0,000|263,720| 9,820 | 1474
B-20 40,00 2 7,4 0 296| 0,000|372,070| 9,820 7,4 0 296 | 0,000|374,720| 9,820| 1474
B-21 55,00 2 7,4 0 407 | 0,000 |483,070| 9,820 7,4 0 407 | 0,000 (485,720 9,820| 1474
B-22 5,30 2 7,4 0| 39,22| 0,000|115,290| 9,820 7,4 0| 39,22| 0,000|117,940| 9,820| 1474
B-23 14,00 2 7,4 0| 103,6| 0,000|179,670| 9,820 7,4 0| 103,6| 0,000|182,320| 9,820| 1474
B-24 14,50 4 7,4 0| 107v,3| 0,000|183,370| 9,820 7,4 0| 107,3| 0,000|186,020| 9,820| 3011
B-25 7,00 4 7,4 0 51,8| 0,000 |127,870| 9,820 7,4 0 51,8 0,000 |130,520| 9,820| 3011
B-26 10,00 4 7,4 0 74| 0,000|150,070| 9,820 7,4 0 74| 0,000|152,720| 9,820| 3011
B-27 16,10 4 7,4 0| 119,14| 0,000|195,210| 9,820 7,4 0| 119,14| 0,000|197,860| 9,820| 3011
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lcc Minima (70° -

909°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)
B-01 35,00 2 15,8 0 553| 0,000|649,730| 9,820 15,8 0 553| 0,000 653,080 9,820| 177
B-02 34,00 2 15,8 0| 537,2| 0,000|633,930| 9,820 15,8 0| 537,2| 0,000|637,280| 9,820 181
B-03 32,00 2 15,8 0| 5056| 0,000|602,330| 9,820 15,8 0| 505,6| 0,000|605680| 9,820 190
B-04 33,00 2 15,8 0| 521,4| 0,000|618,130| 9,820 15,8 0| 521,4| 0,000|621,480| 9,820 186
B-05 20,00 2 15,8 0 316| 0,000|412,730| 9,820 15,8 0 316| 0,000 416,080 9,820| 277
B-06 35,00 2 15,8 0 553| 0,000|649,730| 9,820 15,8 0 553| 0,000 653,080 9,820| 177
B-07 25,00 2 15,8 0 395| 0,000|491,730| 9,820 15,8 0 395| 0,000 495,080, 9,820| 233
B-08 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 |570,730| 9,820 15,8 0 474| 0,000|574,080| 9,820 201
B-09 10,00 2 15,8 0 158 | 0,000 |254,730| 9,820 15,8 0 158 | 0,000 |258,080| 9,820| 448
B-10 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 |570,730| 9,820 15,8 0 474| 0,000|574,080| 9,820 201
B-11 68,00 2 9,48 0| 644,64| 0,000|741,370| 9,820 9,48 0| 644,64 | 0,000 744,720 9,820 155
B-12 55,00 2 15,8 0 869 | 0,000|965,730| 9,820 15,8 0 869 | 0,000|969,080| 9,820| 119
B-13 48,00 2 15,8 0| 758,4| 0,000|855,130| 9,820 15,8 0| 758,4| 0,000|858,480| 9,820 134
B-14 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|381,130| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|384,480| 9,820 300
B-15 35,00 2 15,8 0 553| 0,000|649,730| 9,820 15,8 0 553| 0,000 653,080 9,820| 177
B-16 43,50 2 9,48 0| 412,38| 0,000|509,110| 9,820 9,48 0| 412,38| 0,000|512,460| 9,820 225
B-17 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000|219,970| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000 (223,320 9,820 518
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Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
B-18 31,60 2 9,48 0]299,568| 0,000 |396,298| 9,820 9,48 0| 299,57| 0,000 |399,648| 9,820 289
B-19 10,00 2 9,48 0 94,8| 0,000 |191,530| 9,820 9,48 0 94,8 0,000|194,880| 9,820 594
B-20 0,50 2 9,48 0 4,74 0,000(101,470| 9,820 9,48 0 4,74| 0,000|104,820| 9,820 1110
B-21 15,00 2 9,48 0 142,2| 0,000|238,930| 9,820 9,48 0| 142,2| 0,000(242,280| 9,820| 478
B-22 25,00 2 9,48 0 237| 0,000 |333,730| 9,820 9,48 0 237| 0,000|337,080| 9,820| 343
B-23 36,00 2 9,48 0| 341,28| 0,000 |438,010| 9,820 9,48 0| 341,28| 0,000|441,360| 9,820| 261
B-24 25,00 4 9,48 0 237| 0,000 |333,730| 9,820 9,48 0 237| 0,000|337,080| 9,820| 343
B-25 25,00 4 9,48 0 237| 0,000 |333,730| 9,820 9,48 0 237| 0,000|337,080| 9,820| 343
B-26 40,00 4 9,48 0| 379,2| 0,000 |475,930| 9,820 9,48 0| 379,2| 0,000|479,280| 9,820| 241
B-27 55,00 4 9,48 0| 521,4| 0,000|618,130| 9,820 9,48 0| 521,4| 0,000|621,480| 9,820| 186
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DE VALENCIA
Icc maxima Icc minima Subcuadro C

lcc Maxima (20°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax

(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

Cc-01 5,30 2 7.4 0| 39,22| 0,000| 56,090| 9,820 7.4 0| 39,22| 0,000| 58,740| 9,820| 5562
C-02 14,00 2 12,34 0| 172,76 | 0,000 189,630| 9,820 12,34 0| 172,76| 0,000|192,280| 9,820| 5562
C-03 14,50 2 12,34 0| 178,93| 0,000 195,800| 9,820 12,34 0| 178,93| 0,000|198,450| 9,820| 5562
C-04 7,00 2 7.4 0 51,8| 0,000| 68,670 9,820 7.4 0 51,8/ 0,000| 71,320| 9,820| 5562
C-05 10,00 2 12,34 0| 123,4| 0,000|140,270| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000|142,920| 9,820| 5562
C-06 16,10 2 7.4 0| 119,14| 0,000 136,010| 9,820 7.4 0| 119,24| 0,000]|138,660| 9,820| 5562
Cc-07 1,00 4 12,34 0| 12,34| 0,000| 29,210| 9,820 12,34 0| 12,34| 0,000| 31,860| 9,820| 11831
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DE VALENCIA

lcc Minima (70° -
90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)
C-01 5,30 2 9,48 0| 50,244| 0,000 71,134| 9,820 9,48 0| 50,244 | 0,000| 74,484 9,820 | 1565
C-02 14,00 2 15,8 0| 221,2| 0,000|242,090| 9,820 15,8 0| 221,2| 0,000 |245,440 9,820 471
C-03 14,50 2 15,8 0| 229,1| 0,000|249,990| 9,820 15,8 0| 229,1| 0,000 |253,340 9,820 457
C-04 7,00 2 9,48 0| 66,36 0,000 87,250| 9,820 9,48 0| 66,36 0,000| 90,600 9,820 | 1285
C-05 10,00 2 15,8 0 158 | 0,000|178,890| 9,820 15,8 0 158 | 0,000 | 182,240 9,820 636
C-06 16,10 2 9,48 0| 152,628 | 0,000|173,518| 9,820 9,48 0| 152,63| 0,000 176,868 9,820 655
C-07 1,00 4 15,8 0 15,8| 0,000| 36,690| 9,820 15,8 0 15,8| 0,000| 40,040 9,820 | 2904
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro D

lcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)

D-01 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000 |446,270| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|448,920| 9,820| 1474
D-02 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000 |446,270| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|448,920| 9,820| 1474
D-03 37,00 2 12,34 0| 456,58| 0,000 (532,650 9,820 12,34 0| 456,58 | 0,000|535,300| 9,820| 1474
D-04 37,00 2 12,34 0| 456,58| 0,000 (532,650 9,820 12,34 0| 456,58 | 0,000|535,300| 9,820| 1474
D-05 12,00 2 12,34 0| 148,08 | 0,000 224,150 9,820 12,34 0| 148,08 | 0,000 |226,800| 9,820| 1474
D-06 12,00 2 12,34 0| 148,08 | 0,000 224,150 9,820 12,34 0| 148,08| 0,000 |226,800| 9,820| 1474
D-07 12,00 2 12,34 0| 148,08 | 0,000 224,150 9,820 12,34 0| 148,08| 0,000 226,800 9,820| 1474
D-08 13,00 2 12,34 0| 160,42| 0,000 |236,490| 9,820 12,34 0| 160,42 | 0,000 |239,140| 9,820| 1474
D-09 73,10 2 7.4 0| 540,94| 0,000|617,010| 9,820 7,4 0| 540,94 | 0,000|619,660| 9,820| 1474
D-10 73,10 2 7.4 0| 540,94| 0,000|617,010| 9,820 7,4 0| 540,94 | 0,000|619,660| 9,820| 1474
D-11 25,00 2 12,34 0| 308,5| 0,000|384,570| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|387,220| 9,820| 1474
D-12 78,00 2 7.4 0| 577,2| 0,000|653,270| 9,820 7,4 0| 577,2| 0,000|655920| 9,820| 1474
D-13 43,00 2 12,34 0| 530,62| 0,000 606,690 9,820 12,34 0| 530,62 | 0,000|609,340| 9,820| 1474
D-14 15,00 2 12,34 0| 185,1| 0,000|261,170| 9,820 12,34 0| 185,1| 0,000|263,820| 9,820| 1474
D-15 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000 |298,190| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|300,840| 9,820| 1474
D-17 25,00 2 12,34 0| 308,55| 0,000|384,570| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|387,220| 9,820| 1474
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DE VALENCIA
lcc Minima (70° -
909°) Fase Neutro lcc
Denominacién L |Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (mMOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MmOhm) (A)

D-01 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 570,730 | 9,820 15,8 0 474| 0,000| 574,080| 9,820| 201
D-02 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 (570,730 | 9,820 15,8 0 474| 0,000| 574,080| 9,820| 201
D-03 37,00 2 15,8 0| 584,6| 0,000|681,330| 9,820 15,8 0| 584,6| 0,000 684,680| 9,820| 168
D-04 37,00 2 15,8 0| 584,6| 0,000|681,330| 9,820 15,8 0| 584,6| 0,000 684,680| 9,820| 168
D-05 12,00 2 15,8 0| 189,6| 0,000|286,330| 9,820 15,8 0| 189,6| 0,000| 289,680| 9,820| 399
D-06 12,00 2 15,8 0| 189,6| 0,000|286,330| 9,820 15,8 0| 189,6| 0,000| 289,680| 9,820| 399
D-07 12,00 2 15,8 0| 189,6| 0,000|286,330| 9,820 15,8 0| 189,6| 0,000| 289,680| 9,820| 399
D-08 13,00 2 15,8 0| 2054| 0,000|302,130| 9,820 15,8 0| 2054| 0,000| 305,480| 9,820| 378
D-09 73,10 2 9,48 0|692,988| 0,000 |789,718| 9,820 15,8 0| 1155| 0,000|1255,060| 9,820| 112
D-10 73,10 2 9,48 0|692,988| 0,000|789,718| 9,820 15,8 0| 1155| 0,000 |1255,060| 9,820| 112
D-11 25,00 2 15,8 0 395| 0,000|491,730| 9,820 15,8 0 395( 0,000| 495,080| 9,820| 233
D-12 78,00 2 9,48 0| 739,44| 0,000836,170| 9,820 15,8 0| 1232,4| 0,000|1332,480| 9,820| 106
D-13 43,00 2 15,8 0| 679,4| 0,000|776,130| 9,820 15,8 0| 679,4| 0,000| 779,480| 9,820| 148
D-14 15,00 2 15,8 0 237| 0,000|333,730| 9,820 15,8 0 237| 0,000| 337,080| 9,820| 343
D-15 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|381,130| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000| 384,480| 9,820| 300
D-17 25,00 2 15,8 0 395| 0,000|491,730| 9,820 15,8 0 395( 0,000| 495,080| 9,820| 233
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro E

lcc Maxima (20°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (mMOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)

E-01 190,60 3 0,74 0|141,044| 0,000 190,894 | 9,820 0,74 0| 141,04| 0,000(193,544| 9,820| 4545
E-02 120,00 3 1,16 0| 139,2| 0,000189,050| 9,820 1,16 0| 139,2| 0,000(191,700| 9,820| 4545
E-03 140,00 3 1,16 0| 162,4| 0,000|212,250| 9,820 1,16 0| 162,4| 0,000(214,900| 9,820| 4545
E-04 160,00 3 1,16 0| 185,6| 0,000|235,450| 9,820 1,16 0| 185,6| 0,000(238,100| 9,820| 4545
E-05 212,00 3 1,16 0| 245,92| 0,000|295,770| 9,820 1,16 0| 245,92| 0,000 (298,420| 9,820| 4545
E-06 140,00 3 1,16 0| 162,4| 0,000|212,250| 9,820 1,16 0| 162,4| 0,000(214,900| 9,820| 4545
E-07 160,00 3 1,16 0| 185,6| 0,000|235,450| 9,820 1,16 0| 185,6| 0,000(238,100| 9,820| 4545
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Ilcc Minima (70° -
90°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) (A)
E-01 190,60 3 2,22 0|423,132| 0,000 486,042 | 9,820 2,22 0| 423,13| 0,000|489,392| 9,820| 411
E-02 120,00 3 2,22 0| 266,4| 0,000|329,310| 9,820 2,22 0| 266,4| 0,000|332,660| 9,820| 607
E-03 140,00 3 2,22 0| 310,8| 0,000(373,710| 9,820 2,22 0| 310,8| 0,000|377,060| 9,820| 535
E-04 160,00 3 2,22 0| 355,2| 0,000|418,110| 9,820 2,22 0| 355,2| 0,000|421,460| 9,820| 478
E-05 212,00 3 2,22 0| 470,64| 0,000533,550| 9,820 2,22 0| 470,64| 0,000|536,900| 9,820| 375
E-06 140,00 3 2,22 0| 310,8| 0,000(373,710| 9,820 2,22 0| 310,8| 0,000|377,060| 9,820| 535
E-07 160,00 3 2,22 0| 355,2| 0,000|418,110| 9,820 2,22 0| 355,2| 0,000|421,460| 9,820| 478
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro F

Icc Maxima (20°)

Fase

Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)
F-01 34,00 2 12,34 0| 419,56| 0,000 488,230| 9,820 12,34 0| 419,56| 0,000|490,880| 9,820| 1627
F-02 38,00 2 12,34 0| 468,92| 0,000|537,590| 9,820 12,34 0| 468,92| 0,000 |540,240| 9,820| 1627
F-03 38,00 2 12,34 0| 468,92| 0,000 |537,590| 9,820 12,34 0| 468,92| 0,000 |540,240| 9,820| 1627
F-04 10,00 2 12,34 0| 123,4| 0,000|192,070| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000|194,720| 9,820| 1627
Icc Minima (70° -
90°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)
F-01 34,00 2 15,8 0| 537,2| 0,000|624,450| 9,820 15,8 0| 537,2| 0,000|627,800| 9,820| 184
F-02 38,00 2 15,8 0| 600,4| 0,000 687,650 9,820 15,8 0| 600,4| 0,000[691,000| 9,820| 167
F-03 38,00 2 15,8 0| 600,4| 0,000 687,650 9,820 15,8 0| 600,4| 0,000[691,000f 9,820| 167
F-04 10,00 2 15,8 0 158| 0,000|245,250| 9,820 15,8 0 158| 0,000 |248,600| 9,820| 465
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro G

Icc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

G-01 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000 290,790| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000 |293,440| 9,820| 1627
G-02 12,00 2 12,34 0| 148,08| 0,000 216,750| 9,820 12,34 0| 148,08| 0,000 (219,400 9,820| 1627
G-03 10,00 2 12,34 0| 123,4| 0,000|192,070| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000(194,720| 9,820| 1627
G-04 20,00 2 12,34 0| 246,8| 0,000|315,470| 9,820 12,34 0| 246,8| 0,000|318,120| 9,820| 1627
G-05 23,00 2 12,34 0| 283,82| 0,000|352,490| 9,820 12,34 0| 283,82| 0,000 355,140 9,820| 1627
G-06 25,00 2 12,34 0| 308,5| 0,000|377,170| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000(379,820| 9,820| 1627
G-07 8,00 2 12,34 0| 98,72| 0,000|167,390| 9,820 12,34 0| 98,72| 0,000(170,040| 9,820| 1627
G-08 32,00 2 12,34 0| 394,88| 0,000 463,550 9,820 12,34 0| 394,88| 0,000 466,200 9,820| 1627
G-09 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000|438,870| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|441,520| 9,820| 1627
G-10 15,00 2 12,34 0| 185,1| 0,000 253,770 9,820 12,34 0| 185,1| 0,000 256,420 9,820| 1627
G-11 30,00 2 12,34 0| 370,2| 0,000|438,870| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|441,520| 9,820| 1627
G-12 32,00 2 12,34 0| 394,88| 0,000 463,550 9,820 12,34 0| 394,88| 0,000 466,200 9,820 1627
G-13 15,00 2 7,4 0 111| 0,000|179,670| 9,820 7,4 0 111| 0,000 |182,320| 9,820| 1627
G-14 2,00 2 7,4 0 14,8| 0,000| 83,470| 9,820 7,4 0 14,8| 0,000| 86,120| 9,820| 1627
G-15 30,00 2 7,4 0 222| 0,000|290,670| 9,820 7,4 0 222| 0,000|293,320| 9,820| 1627
G-16 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000|164,870| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|167,520| 9,820| 1627
G-17 28,00 2 7,4 0| 207,2| 0,000|275,870| 9,820 7,4 0| 207,2| 0,000|278,520| 9,820| 1627
G-18 35,00 2 7,4 0 259| 0,000|327,670| 9,820 7.4 0 259 | 0,000|330,320| 9,820| 1627
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Icc Minima (70° -

909°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)

G-01 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|371,650| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|375,000f 9,820| 308
G-02 12,00 2 15,8 0| 189,6| 0,000|276,850| 9,820 15,8 0| 189,6| 0,000280,200| 9,820| 413
G-03 10,00 2 15,8 0 158| 0,000|245,250| 9,820 15,8 0 158| 0,000 |248,600| 9,820| 465
G-04 20,00 2 15,8 0 316| 0,000 | 403,250 | 9,820 15,8 0 316| 0,000 406,600 9,820| 284
G-05 23,00 2 15,8 0| 363,4| 0,000 450,650 9,820 15,8 0| 363,4| 0,000|454,000| 9,820| 254
G-06 25,00 2 15,8 0 395| 0,000 |482,250| 9,820 15,8 0 395| 0,000485,600| 9,820| 238
G-07 8,00 2 15,8 0| 126,4| 0,000|213,650| 9,820 15,8 0| 126,4| 0,000|217,000| 9,820 534
G-08 32,00 2 15,8 0| 505,6| 0,000|592,850| 9,820 15,8 0| 505,6| 0,000|596,200| 9,820| 193
G-09 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 |561,250| 9,820 15,8 0 474| 0,000 (564,600 9,820 204
G-10 15,00 2 15,8 0 237| 0,000 | 324,250 | 9,820 15,8 0 237| 0,000|327,600| 9,820| 353
G-11 30,00 2 15,8 0 474| 0,000 |561,250| 9,820 15,8 0 474| 0,000 (564,600 9,820 204
G-12 32,00 2 15,8 0| 5056| 0,000|592,850| 9,820 15,8 0| 505,6| 0,000(596,200| 9,820| 193
G-13 15,00 2 9,48 0| 142,2| 0,000|229,450| 9,820 9,48 0| 142,2| 0,000|232,800| 9,820| 497
G-14 2,00 2 9,48 0| 18,96| 0,000|106,210| 9,820 9,48 0| 18,96| 0,000|109,560| 9,820| 1062
G-15 30,00 2 9,48 0| 284,4| 0,000|371,650| 9,820 9,48 0| 284,4| 0,000|375,000f 9,820| 308
G-16 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000|210,490| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|213,840| 9,820| 541
G-17 28,00 2 9,48 0| 265,44| 0,000|352,690| 9,820 9,48 0| 265,44 | 0,000 356,040 9,820 324
G-18 35,00 2 9,48 0| 331,8| 0,000|419,050| 9,820 9,48 0| 331,8| 0,000|422,400| 9,820| 273
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro H

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

H-01 23,60 2 12,34 0]291,224| 0,000 |305,994| 9,820 12,34 0| 291,22| 0,000|308,644| 9,820| 6099
H-02 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000 |236,890| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|239,540| 9,820| 6099
H-03 19,00 2 12,34 0| 234,46| 0,000 |249,230| 9,820 12,34 0| 234,46| 0,000|251,880| 9,820| 6099
H-04 13,00 2 12,34 0| 160,42| 0,000|175,190| 9,820 12,34 0| 160,42| 0,000|177,840| 9,820| 6099
H-05 10,00 2 74 0 74| 0,000| 88,770| 9,820 7,4 0 74| 0,000| 91,420| 9,820| 6099
H-06 15,00 2 7,4 0 111| 0,000 |125,770| 9,820 7,4 0 111| 0,000 |128,420| 9,820| 6099
H-07 25,00 2 74 0 185| 0,000 |199,770| 9,820 7,4 0 185| 0,000 |202,420| 9,820| 6099
H-08 25,00 2 74 0 185| 0,000 |199,770| 9,820 7,4 0 185| 0,000 |202,420| 9,820| 6099
H-09 25,00 2 7,4 0 185| 0,000 |199,770| 9,820 7,4 0 185| 0,000 |202,420| 9,820| 6099
H-10 18,00 2 74 0| 133,2| 0,000|147,970| 9,820 7,4 0| 133,2| 0,000|150,620| 9,820| 6099
H-11 24,00 2 7,4 0 177,6| 0,000]|192,370| 9,820 7,4 0( 177,6| 0,000]195,020| 9,820| 6099
H-12 21,00 2 7,4 0 155,4| 0,000|170,170| 9,820 7,4 0| 155,4| 0,000|172,820| 9,820| 6099
H-13 18,00 2 7,4 0 133,2| 0,000 147,970| 9,820 7,4 0| 133,2| 0,000]150,620| 9,820| 6099
H-14 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000|110,970| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|113,620| 9,820| 6099
H-15 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000|110,970| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|113,620| 9,820| 6099
H-16 6,00 2 7,4 0 44,41 0,000 59,170| 9,820 7,4 0 44,41 0,000| 61,820 9,820| 6099
H-17 6,00 2 7,4 0 44,41 0,000 59,170| 9,820 7,4 0 44,41 0,000| 61,820 9,820| 6099
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMax
H-18 5,00 2 7,4 0 37| 0,000| 51,770| 9,820 7,4 0 37| 0,000| 54,420| 9,820| 6099
H-19 7,00 2 7,4 0 51,8| 0,000| 66,570 9,820 7,4 0 51,8| 0,000| 69,220 9,820| 6099
H-20 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000|110,970| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|113,620| 9,820| 6099
H-21 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|199,770| 9,820 7,4 0 185| 0,000 (202,420| 9,820| 6099

lcc Minima (70° -

90°) Fase Neutro lcc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)

H-01 23,60 2 15,8 0| 372,88| 0,000|441,300| 9,820 15,8 0| 372,88| 0,000 |444,650| 9,820 260
H-02 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|352,820| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|356,170| 9,820 324
H-03 19,00 2 15,8 0| 300,2| 0,000|368,620| 9,820 15,8 0| 300,2| 0,000(371,970| 9,820 310
H-04 13,00 2 15,8 0| 2054| 0,000|273,820| 9,820 15,8 0| 205,4| 0,000|277,170| 9,820| 417
H-05 10,00 2 9,48 0 94,8| 0,000| 163,220 9,820 9,48 0 94,8 0,000|166,570| 9,820 696
H-06 15,00 2 9,48 0| 142,2| 0,000|210,620| 9,820 9,48 0| 142,2| 0,000 |213,970| 9,820 541
H-07 25,00 2 9,48 0 237 | 0,000 (305,420 9,820 9,48 0 237| 0,000|308,770| 9,820 374
H-08 25,00 2 9,48 0 237| 0,000 305,420| 9,820 9,48 0 237| 0,000|308,770| 9,820 374
H-09 25,00 2 9,48 0 237| 0,000 305,420| 9,820 9,48 0 237| 0,000|308,770| 9,820 374
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
H-10 18,00 2 9,48 0| 170,64 | 0,000 |239,060| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |242,410| 9,820| 477
H-11 24,00 2 9,48 0| 227,52| 0,000 | 295,940 9,820 9,48 0| 227,52| 0,000 |299,290| 9,820 386
H-12 21,00 2 9,48 0| 199,08 | 0,000 |267,500| 9,820 9,48 0| 199,08| 0,000 270,850 9,820| 427
H-13 18,00 2 9,48 0| 170,64 | 0,000 |239,060| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |242,410| 9,820| 477
H-14 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 191,660| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|195,010| 9,820| 594
H-15 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 191,660| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|195,010| 9,820| 594
H-16 6,00 2 9,48 0| 56,88| 0,000|125,300| 9,820 9,48 0| 56,88| 0,000|128,650| 9,820 903
H-17 6,00 2 9,48 0| 56,88| 0,000|125,300| 9,820 9,48 0| 56,88| 0,000|128,650| 9,820 903
H-18 5,00 2 9,48 0 47,4| 0,000]| 115,820| 9,820 9,48 0 47,4| 0,000|119,170| 9,820| 975
H-19 7,00 2 9,48 0| 66,36| 0,000|134,780| 9,820 9,48 0| 66,36| 0,000|138,130| 9,820| 841
H-20 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 191,660| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|195,010| 9,820| 594
H-21 25,00 2 9,48 0 237| 0,000 305,420| 9,820 9,48 0 237| 0,000|308,770| 9,820 374
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro I

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

[-01 15,00 2 12,34 0| 185,1| 0,000|272,070| 9,820 12,34 0| 185,1| 0,000|274,720| 9,820| 1294
[-02 19,00 2 12,34 0| 234,46| 0,000|321,430| 9,820 12,34 0| 234,46| 0,000|324,080| 9,820| 1294
[-03 17,00 2 12,34 0| 209,78 | 0,000 |296,750| 9,820 12,34 0| 209,78 | 0,000|299,400| 9,820| 1294
[-04 16,40 2 12,34 0]202,376| 0,000 |289,346| 9,820 12,34 0| 202,38 | 0,000|291,996| 9,820| 1294
[-05 12,00 2 74 0 88,8| 0,000|175,770| 9,820 7,4 0 88,8| 0,000|178,420| 9,820| 1294
1-06 17,40 2 7,4 0| 128,76 | 0,000 |215,730| 9,820 7,4 0| 128,76 | 0,000|218,380| 9,820| 1294
[-07 18,00 2 7,4 0| 133,2| 0,000|220,170| 9,820 7,4 0| 133,2| 0,000|222,820| 9,820| 1294
1-08 9,00 2 7,4 0 66,6 | 0,000 |153,570| 9,820 7,4 0 66,6 | 0,000 |156,220| 9,820| 1294
I-09 7,44 2 7,4 0| 55,056| 0,000|142,026| 9,820 7,4 0| 55,056 | 0,000|144,676| 9,820| 1294
I-10 23,00 2 7,4 0 170,2| 0,000|257,170| 9,820 7,4 0| 170,2| 0,000|259,820| 9,820| 1294
-11 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|271,970| 9,820 7,4 0 185| 0,000 (274,620| 9,820| 1294
[-12 14,00 2 7,4 0 103,6| 0,000 190,570 | 9,820 7,4 0| 103,6| 0,000]193,220| 9,820| 1294
1-13 19,00 2 7,4 0 140,6 | 0,000|227,570| 9,820 7,4 0| 140,6| 0,000]230,220| 9,820| 1294
I-14 24,00 2 7,4 0 177,6| 0,000|264,570| 9,820 7,4 0| 177,6| 0,000|267,220| 9,820| 1294
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lcc Minima (70° -

90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)
[-01 15,00 2 15,8 0 237| 0,000| 347,270 9,820 15,8 0 237 | 0,000|350,620| 9,820| 329
[-02 19,00 2 15,8 0| 300,2| 0,000|410,470| 9,820 15,8 0| 300,2| 0,000|413,820| 9,820| 279
[-03 17,00 2 15,8 0| 268,6| 0,000|378,870| 9,820 15,8 0| 268,6| 0,000|382,220| 9,820| 302
I-04 16,40 2 15,8 0| 259,12| 0,000]|369,390| 9,820 15,8 0| 259,12| 0,000|372,740| 9,820| 310
I-05 12,00 2 9,48 0| 113,76| 0,000|224,030| 9,820 9,48 0| 113,76 | 0,000|227,380| 9,820| 509
I-06 17,40 2 9,48 0|164,952| 0,000]|275,222| 9,820 9,48 0| 164,95| 0,000|278,572| 9,820| 415
I-07 18,00 2 9,48 0| 170,64| 0,000|280,910| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |284,260| 9,820| 407
I-08 9,00 2 9,48 0| 8532| 0,000|195,5590| 9,820 9,48 0| 85,32| 0,000{198,940| 9,820| 582
I-09 7,44 2 9,48 0|70,5312| 0,000|180,801| 9,820 9,48 0| 70,531| 0,000|184,151| 9,820 629
I-10 23,00 2 9,48 0| 218,04| 0,000]|328,310| 9,820 9,48 0| 218,04| 0,000|331,660| 9,820| 348
I-11 25,00 2 9,48 0 237| 0,000| 347,270 9,820 9,48 0 237 | 0,000|350,620| 9,820| 329
I-12 14,00 2 9,48 0| 132,72| 0,000|242,990| 9,820 9,48 0| 132,72| 0,000 |246,340| 9,820| 470
I-13 19,00 2 9,48 0| 180,12| 0,000|290,390| 9,820 9,48 0| 180,12| 0,000|293,740| 9,820| 394
I-14 24,00 2 9,48 0| 227,52| 0,000]|337,790| 9,820 9,48 0| 227,52| 0,000|341,140| 9,820| 339
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro ]

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)

J-01 12,00 2 12,34 0| 148,08| 0,000|238,530| 9,820 12,34 0| 148,08| 0,000|241,180| 9,820| 1246
J-02 14,00 2 12,34 0| 172,76 | 0,000 263,210| 9,820 12,34 0| 172,76 | 0,000 |265,860| 9,820| 1246
J-03 19,00 2 12,34 0| 234,46| 0,000 324,910 9,820 12,34 0| 234,46| 0,000 |327,560| 9,820| 1246
J-04 13,00 2 12,34 0| 160,42| 0,000 250,870| 9,820 12,34 0| 160,42 | 0,000 |253,520| 9,820| 1246
J-05 10,00 2 7,4 0 74| 0,000 164,450| 9,820 7.4 0 74| 0,000(167,100| 9,820| 1246
J-06 15,00 2 7,4 0 111| 0,000|201,450| 9,820 7.4 0 111| 0,000 |204,100| 9,820| 1246
J-07 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|275,450| 9,820 7.4 0 185| 0,000 |278,100| 9,820| 1246
J-08 25,00 2 7,4 0 185| 0,000| 275,450 | 9,820 7.4 0 185| 0,000 (278,100 | 9,820| 1246
J-09 25,00 2 7,4 0 185| 0,000|275,450| 9,820 7.4 0 185| 0,000 |278,100| 9,820| 1246
J-10 18,00 2 7,4 0| 133,2| 0,000|223,650| 9,820 7.4 0| 133,2| 0,000|226,300| 9,820| 1246
J-11 24,00 2 7,4 0| 177,6| 0,000 268,050 9,820 7.4 0| 177,6| 0,000|270,700| 9,820| 1246
J-12 21,00 2 7,4 0| 155,4| 0,000|245,850| 9,820 7.4 0| 155,4| 0,000|248,500| 9,820| 1246
J-13 18,00 2 7,4 0| 133,2| 0,000|223,650| 9,820 7.4 0| 133,2| 0,000|226,300| 9,820| 1246
J-14 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000/ 186,650| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|189,300| 9,820| 1246
J-15 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000/ 186,650| 9,820 7,4 0 96,2| 0,000|189,300| 9,820| 1246
J-16 6,00 2 7,4 0 44,4| 0,000 134,850 | 9,820 7,4 0 44,4| 0,000|137,500| 9,820| 1246
J-17 6,00 2 7,4 0 44,4| 0,000 134,850 | 9,820 7,4 0 44,4\ 0,000|137,500| 9,820| 1246
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
J-18 5,00 2 7,4 0 37| 0,000| 127,450 9,820 7,4 0 37| 0,000|130,100| 9,820| 1246
J-19 7,00 2 7,4 0 51,8| 0,000 | 142,250 9,820 7,4 0 51,8| 0,000|144,900| 9,820| 1246
J-20 13,00 2 7,4 0 96,2| 0,000| 186,650 9,820 7,4 0 96,2| 0,000189,300| 9,820| 1246
J-21 23,00 2 7,4 0| 170,2| 0,000|260,650| 9,820 7,4 0| 170,2| 0,000 |263,300| 9,820| 1246

lcc Minima (70° -

90°) Fase Neutro lcc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)

J-01 12,00 2 15,8 0| 189,6| 0,000|304,310| 9,820 15,8 0| 189,6| 0,000 |307,660| 9,820 376
J-02 14,00 2 15,8 0| 221,2| 0,000|335,910| 9,820 15,8 0| 221,2| 0,000 339,260 9,820 341
J-03 19,00 2 15,8 0| 300,2( 0,000|414,910| 9,820 15,8 0| 300,2| 0,000418,260| 9,820 276
J-04 13,00 2 15,8 0| 2054| 0,000|320,110| 9,820 15,8 0| 205,4| 0,000|323,460| 9,820 357
J-05 10,00 2 9,48 0 94,8| 0,000 | 209,510 9,820 9,48 0 94,8 0,000|212,860| 9,820 544
J-06 15,00 2 9,48 0| 142,2| 0,000|256,910| 9,820 9,48 0| 142,2| 0,000 260,260 9,820| 444
J-07 25,00 2 9,48 0 237| 0,000 (351,710 9,820 9,48 0 237| 0,000 |355,060| 9,820 325
J-08 25,00 2 9,48 0 237| 0,000|351,710| 9,820 9,48 0 237| 0,000|355,060| 9,820| 325
J-09 25,00 2 9,48 0 237| 0,000|351,710| 9,820 9,48 0 237| 0,000|355,060| 9,820| 325
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
J-10 18,00 2 9,48 0| 170,64 | 0,000 |285,350| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |288,700| 9,820| 400
J-11 24,00 2 9,48 0| 227,52| 0,000 |342,230| 9,820 9,48 0| 227,52| 0,000 |345,580| 9,820 334
J-12 21,00 2 9,48 0| 199,08 | 0,000 |313,790| 9,820 9,48 0| 199,08| 0,000 |317,140| 9,820 364
J-13 18,00 2 9,48 0| 170,64 | 0,000 | 285,350 | 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |288,700| 9,820| 400
J-14 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 |237,950| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|241,300| 9,820| 480
J-15 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 |237,950| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|241,300| 9,820| 480
J-16 6,00 2 9,48 0| 56,88| 0,000|171,590| 09,820 9,48 0| 56,88| 0,000|174,940| 9,820| 663
J-17 6,00 2 9,48 0| 56,88| 0,000|171,590| 09,820 9,48 0| 56,88| 0,000|174,940| 9,820| 663
J-18 5,00 2 9,48 0 47,4| 0,000 162,110| 9,820 9,48 0 47,4| 0,000 |165,460| 9,820| 701
J-19 7,00 2 9,48 0| 66,36| 0,000|181,070| 9,820 9,48 0| 66,36| 0,000|184,420| 9,820| 628
J-20 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 |237,950| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|241,300| 9,820| 480
J-21 23,00 2 9,48 0| 218,04| 0,000 | 332,750| 9,820 9,48 0| 218,04| 0,000|336,100| 9,820| 344
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro K

Icc Maxima (20°) Fase Neutro lcc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

K-01 23,00 2 12,34 0| 283,82| 0,000|382,390| 9,820 12,34 0| 283,82| 0,000|385,040| 9,820| 1146
K-02 10,00 2 12,34 0| 123,4| 0,000|221,970| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000|224,620| 9,820| 1146
K-03 19,00 2 12,34 0| 234,46| 0,000 333,030 9,820 12,34 0| 234,46| 0,000|335,680| 9,820| 1146
K-04 1,50 2 12,34 0| 18,51| 0,000|117,080| 9,820 12,34 0| 18,51| 0,000|119,730| 9,820| 1146
K-05 11,00 2 7,4 0 81,4| 0,000|179,970| 9,820 7,4 0 81,4| 0,000|182,620| 9,820| 1146
K-06 18,00 2 7,4 0| 133,2| 0,000|231,770| 9,820 7,4 0| 133,2| 0,000|234,420| 9,820| 1146
K-07 21,00 2 7,4 0| 155,4| 0,000|253,970| 9,820 7,4 0| 155,4| 0,000 256,620 9,820| 1146
K-08 5,00 2 7,4 0 37| 0,000| 135,570| 9,820 7,4 0 37| 0,000|138,220| 9,820| 1146
K-09 22,00 2 7,4 0| 162,8| 0,000|261,370| 9,820 7,4 0| 162,8| 0,000|264,020| 9,820| 1146
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lcc Minima (70° -
90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)
K-01 23,00 2 15,8 0| 363,4| 0,000|488,470| 9,820 15,8 0| 363,4| 0,000(491,820| 9,820 235
K-02 10,00 2 15,8 0 158| 0,000|283,070| 9,820 15,8 0 158| 0,000 |286,420| 9,820| 404
K-03 19,00 2 15,8 0| 300,2| 0,000|425,270| 9,820 15,8 0| 300,2| 0,000428,620| 9,820 269
K-04 1,50 2 15,8 0 23,7| 0,000 148,770| 9,820 15,8 0 23,7| 0,000|152,120| 9,820| 763
K-05 11,00 2 9,48 0| 104,28 | 0,000|229,350| 9,820 9,48 0| 104,28| 0,000|232,700| 9,820| 497
K-06 18,00 2 9,48 0| 170,64| 0,000 295,710| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000|299,060| 9,820| 386
K-07 21,00 2 9,48 0| 199,08| 0,000 324,150| 9,820 9,48 0| 199,08| 0,000 327,500 9,820| 353
K-08 5,00 2 9,48 0 47,4| 0,000 172,470| 9,820 9,48 0 47,4| 0,000|175,820| 9,820| 659
K-09 22,00 2 9,48 0| 208,56| 0,000 333,630| 9,820 9,48 0| 208,56 | 0,000[336,980| 9,820| 343
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro L

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

L-01 16,00 2 12,34 0| 197,44| 0,000 |434,960| 9,820 12,34 0| 197,44| 0,000|437,610| 9,820| 481
L-02 16,40 2 12,34 0]202,376| 0,000 |439,896| 9,820 12,34 0| 202,38 | 0,000|442,546| 9,820| 481
L-03 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000 |459,640| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|462,290| 9,820| 481
L-04 0,50 2 12,34 0 6,17 | 0,000 |243,690| 9,820 12,34 0 6,17 | 0,000 (246,340| 9,820| 481
L-05 20,00 2 12,34 0| 246,8| 0,000|484,320| 9,820 12,34 0| 246,8| 0,000|486,970| 9,820| 481
L-06 14,00 2 7,4 0| 103,6| 0,000|341,120| 9,820 7,4 0| 103,6| 0,000|343,770| 9,820| 481
L-07 12,00 2 74 0 88,8| 0,000 |326,320| 9,820 7,4 0 88,8| 0,000|328,970| 9,820| 481
L-08 18,00 2 74 0| 133,2| 0,000|370,720| 9,820 7,4 0| 133,2| 0,000|373,370| 9,820| 481
L-09 16,00 2 7,4 0| 118,4| 0,000 |355,920| 9,820 7,4 0| 118,4| 0,000|358,570| 9,820| 481
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Icc Minima (70° -
90°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mMOhm) | (mOhm) (A)
L-01 16,00 2 15,8 0| 252,8| 0,000|555,720| 9,820 15,8 0| 252,8| 0,000|559,070| 9,820| 206
L-02 16,40 2 15,8 0| 259,12| 0,000|562,040| 9,820 15,8 0| 259,12| 0,000 |565,390| 9,820 204
L-03 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|587,320| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000(590,670| 9,820 195
L-04 0,50 2 15,8 0 7,9| 0,000(310,820| 9,820 15,8 0 79| 0,000 |314,170| 9,820| 368
L-05 20,00 2 15,8 0 316| 0,000|618,920| 9,820 15,8 0 316| 0,000|622,270| 9,820| 185
L-06 14,00 2 9,48 0| 132,72| 0,000 435,640| 9,820 9,48 0| 132,72| 0,000[438,990| 9,820| 263
L-07 12,00 2 9,48 0| 113,76| 0,000 416,680| 9,820 9,48 0| 113,76 | 0,000 |420,030| 9,820| 275
L-08 18,00 2 9,48 0| 170,64| 0,000 473,560| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000|476,910| 9,820| 242
L-09 16,00 2 9,48 0| 151,68| 0,000 454,600| 9,820 9,48 0| 151,68| 0,000 |457,950| 9,820| 252
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro M

Icc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

M-01 25,00 4 4,63 0| 115,75| 0,000 | 436,360 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|631,760| 9,820 720
M-02 25,00 12,34 0| 308,5| 0,000|629,110| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|631,760| 9,820 357

Icc Minima (70° -

90°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

M-01 25,00 4 5,92 0 148| 0,000 557,230| 9,820 15,8 0 395| 0,000|807,580| 9,820| 169
M-02 25,00 15,8 0 395| 0,000 (804,230 9,820 15,8 0 395| 0,000|807,580| 9,820| 143
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Icc maxima i Icc minima Subcuadro N

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

N-01 16,00 2 12,34 0| 197,44, 0,000|587,500| 9,820 12,34 0| 197,44| 0,000|590,150| 9,820| 294
N-02 16,40 2 12,34 0|202,376| 0,000|592,436| 9,820 12,34 0| 202,38| 0,000|595,086| 9,820| 294
N-03 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000|612,180| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|614,830| 9,820| 294
N-04 0,50 2 12,34 0 6,17 | 0,000 396,230| 9,820 12,34 0 6,17 | 0,000|398,880| 9,820| 294
N-05 20,00 2 7,4 0 148 | 0,000 |538,060| 9,820 7.4 0 148 | 0,000|540,710| 9,820| 294
N-06 14,00 2 7,4 0| 103,6| 0,000|493,660| 9,820 7.4 0| 103,6| 0,000|496,310| 9,820| 294
N-07 12,00 2 7,4 0 88,8| 0,000|478,860| 9,820 7.4 0 88,8| 0,000|481,510| 9,820| 294
N-08 18,00 2 7,4 0| 133,2| 0,000|523,260| 9,820 7.4 0| 133,2| 0,000|525,910| 9,820| 294
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lcc Minima (70° - 90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)
N-01 16,00 2 15,8 0| 252,8| 0,000|750,830| 9,820 15,8 0| 252,8| 0,000|754,180| 9,820| 153
N-02 16,40 2 15,8 0| 259,12| 0,000 757,150| 9,820 15,8 0| 259,12| 0,000|760,500| 9,820| 152
N-03 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|782,430| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|785,780| 9,820 147
N-04 0,50 2 15,8 0 7,9| 0,000(505,930| 9,820 15,8 0 7,9 0,000|509,280| 9,820| 227
N-05 20,00 2 9,48 0| 189,6| 0,000|687,630| 9,820 9,48 0| 189,6| 0,000(690,980| 9,820| 167
N-06 14,00 2 9,48 0| 132,72| 0,000|630,750| 9,820 9,48 0| 132,72| 0,000|634,100| 9,820 182
N-07 12,00 2 9,48 0| 113,76| 0,000|611,790| 9,820 9,48 0| 113,76 | 0,000 |615,140| 9,820| 187
N-08 18,00 2 9,48 0| 170,64| 0,000 668,670| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000|672,020| 9,820 172
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro P

lcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | lecMéx
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (mOhm) [ (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (MOhm) (A)

P-01 53,00 2 12,34 0| 654,02| 0,000]696,910| 9,820 12,34 0| 654,02| 0,000|699,560| 9,820| 2539
P-02 46,00 2 12,34 0| 567,64| 0,000|610,530| 9,820 12,34 0| 567,64| 0,000|613,180| 9,820| 2539
P-03 32,00 2 12,34 0| 394,88| 0,000 437,770| 9,820 12,34 0| 394,88| 0,000|440,420| 9,820| 2539
P-04 50,00 2 12,34 0 617 | 0,000 |659,890| 9,820 12,34 0 617 | 0,000|662,540| 9,820| 2539
P-05 29,00 2 12,34 0| 357,86| 0,000 400,750| 9,820 12,34 0| 357,86| 0,000|403,400| 9,820| 2539
P-06 22,00 2 12,34 0| 271,48| 0,000 314,370| 9,820 12,34 0| 271,48 | 0,000|317,020| 9,820| 2539
P-07 30,00 2 12,34 0 370,2| 0,000 |413,090| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|415,740| 9,820| 2539
P-08 30,00 2 12,34 0 370,2| 0,000 |413,090| 9,820 12,34 0| 370,2| 0,000|415,740| 9,820| 2539
P-09 22,00 2 12,34 0| 271,48| 0,000 314,370| 9,820 12,34 0| 271,48 | 0,000|317,020| 9,820| 2539
P-10 18,00 2 12,34 0| 222,12| 0,000 265,010| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|267,660| 9,820| 2539
P-11 65,00 2 7,4 0 481| 0,000|523,890| 9,820 7,4 0 481| 0,000 526,540 9,820| 2539
p-12 65,00 2 12,34 0 802,1| 0,000 |844,990| 9,820 12,34 0| 802,1| 0,000|847,640| 9,820| 2539
P-13 60,00 2 12,34 0 740,4| 0,000|783,290| 9,820 12,34 0| 740,4| 0,000|785,940| 9,820| 2539
P-14 53,00 2 12,34 0| 654,02| 0,000]696,910| 9,820 12,34 0| 654,02| 0,000|699,560| 9,820| 2539
P-15 50,00 2 12,34 0 617 | 0,000 659,890 | 9,820 12,34 0 617 | 0,000|662,540| 9,820| 2539
P-16 60,00 2 12,34 0 740,4| 0,000|783,290| 9,820 12,34 0| 740,4| 0,000|785,940| 9,820| 2539
P-17 70,00 2 12,34 0 863,8| 0,000 |906,690| 9,820 12,34 0| 863,8| 0,000/909,340| 9,820| 2539
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
P-18 75,00 2 4,63 0| 347,25| 0,000]390,140| 9,820 4,63 0| 347,25| 0,000|392,790| 9,820| 2539
P-19 13,00 2 7.4 0 96,2| 0,000|139,000| 9,820 7.4 0 96,2| 0,000|141,740| 9,820| 2539
P-20 10,70 2 12,34 0|132,038| 0,000|174,928| 9,820 12,34 0| 132,04| 0,000|177,578| 9,820| 2539
pP-21 52,00 2 7.4 0 384,8| 0,000|427,690| 9,820 7.4 0| 384,8| 0,000|430,340| 9,820| 2539
p-22 36,00 2 7.4 0 266,4| 0,000|309,290| 9,820 7.4 0| 266,4| 0,000|311,940| 9,820| 2539
P-23 28,00 2 7.4 0 207,2| 0,000 250,090 9,820 7.4 0| 207,2| 0,000|252,740| 9,820| 2539
P-24 20,00 2 7.4 0 148 | 0,000]190,890| 9,820 7.4 0 148 | 0,000|193,540| 9,820| 2539
P-25 13,00 2 7.4 0 96,2| 0,000|139,090| 9,820 7.4 0 96,2| 0,000|141,740| 9,820| 2539
P-26 20,00 2 7.4 0 148 | 0,000 190,890 | 9,820 7.4 0 148 | 0,000|193,540| 9,820| 2539
p-27 70,00 2 4,63 0 324,1| 0,000 366,990 9,820 4,63 0| 324,1| 0,000|369,640| 9,820| 2539
Icc Minima (70° - 90°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) [ (MOhm) | (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)
P-01 53,00 2 15,8 0| 837,4| 0,000 891,430| 9,820 15,8 0| 837,4| 0,000(894,780| 9,820| 129
P-02 46,00 2 15,8 0| 726,8| 0,000| 780,830| 9,820 15,8 0| 726,8| 0,000(|784,180| 9,820| 147
P-03 32,00 2 15,8 0| 505,6| 0,000 559,630| 9,820 15,8 0| 505,6| 0,000(562,980| 9,820| 205
P-04 50,00 2 15,8 0 790| 0,000| 844,030| 9,820 15,8 0 790| 0,000|847,380| 9,820| 136
P-05 29,00 2 15,8 0| 458,2| 0,000 512,230| 9,820 9,48 0| 274,92| 0,000(332,300| 9,820| 272
P-06 22,00 2 15,8 0| 347,6| 0,000( 401,630| 9,820 9,48 0| 208,56 | 0,000 |265,940| 9,820| 344
P-07 30,00 2 15,8 0 474| 0,000| 528,030| 9,820 9,48 0| 284,4| 0,000(341,780| 9,820| 264
P-08 30,00 2 15,8 0 474| 0,000| 528,030| 9,820 9,48 0| 284,4| 0,000(341,780| 9,820| 264
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xce Ru Xu R X Rcc Xcc IccMax
P-09 22,00 2 15,8 O| 347,6| 0,000| 401,630| 9,820 9,48 0| 208,56| 0,000 |265,940| 9,820 344
P-10 18,00 2 15,8 O| 284,4| 0,000| 338,430| 9,820 9,48 0| 170,64 | 0,000 |228,020| 9,820| 406
P-11 65,00 2 9,48 0| 616,2| 0,000 670,230| 9,820 9,48 0| 616,2| 0,000|673,580| 9,820 171
P-12 65,00 2 15,8 0 1027 | 0,000/ 1081,030| 9,820 9,48 0| 616,2| 0,000|673,580| 9,820 131
P-13 60,00 2 15,8 0 948 | 0,000 |1002,030| 9,820 9,48 0| 568,8| 0,000|626,180| 9,820| 141
P-14 53,00 2 15,8 0| 837,4| 0,000 891,430| 9,820 9,48 0| 502,44| 0,000|559,820| 9,820| 158
P-15 50,00 2 15,8 0 790| 0,000| 844,030 9,820 9,48 0 474| 0,000|531,380| 9,820| 167
P-16 60,00 2 15,8 0 948 | 0,000 |1002,030| 9,820 9,48 0| 568,8| 0,000|626,180| 9,820| 141
P-17 70,00 2 15,8 0| 1106| 0,000|1160,030| 9,820 9,48 0| 663,6| 0,000|720,980| 9,820| 122
P-18 75,00 2 5,92 0 444 0,000| 498,030| 9,820 9,48 0 711| 0,000 |768,380| 9,820| 182
P-19 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 177,270| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|180,620| 9,820| 642
P-20 10,70 2 15,8 0| 169,06 | 0,000| 223,090| 9,820 9,48 0| 101,44| 0,000|158,816| 9,820| 601
P-21 52,00 2 9,48 0| 492,96| 0,000| 546,990| 9,820 9,48 0| 492,96 | 0,000|550,340| 9,820| 210
pP-22 36,00 2 9,48 0| 341,28| 0,000| 395,310 9,820 9,48 0| 341,28| 0,000|398,660| 9,820| 290
P-23 28,00 2 9,48 0| 265,44| 0,000| 319,470| 9,820 9,48 0| 265,44| 0,000|322,820| 9,820| 358
P-24 20,00 2 9,48 O 189,6| 0,000| 243,630| 9,820 9,48 0| 189,6| 0,000(246,980| 9,820| 468
P-25 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000 177,270| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000 |180,620| 9,820 642
P-26 20,00 2 9,48 O 189,6| 0,000| 243,630| 9,820 9,48 0| 189,6| 0,000(246,980| 9,820| 468
P-27 70,00 2 5,92 O| 414,4| 0,000| 468,430| 9,820 9,48 0| 663,6| 0,000|720,980| 9,820 193
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro R

Icc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax

(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

R-01 25,00 2 3,09 0O| 77,25| 0,000]|166,270| 9,820 3,09 0| 77,25| 0,000(168,920| 9,820| 1265
Icc Minima (70° - 90°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin

(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

R-01 25,00 2 3,95 0| 98,75| 0,000|212,070| 9,820 3,95 0| 98,75| 0,000 215,420 9,820| 537
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro S

Ilcc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mMOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) (A)

S-01 53,00 2 74 0| 392,2| 0,000|447,850| 9,820 7,4 0| 392,2| 0,000 |450,500| 9,820| 1989
S-02 46,00 2 12,34 0| 567,64| 0,000|623,290| 9,820 12,34 0| 567,64 | 0,000|625,940| 9,820| 1989
S-03 38,00 2 12,34 0| 468,92| 0,000 |524,570| 9,820 12,34 0| 468,92| 0,000|527,220| 9,820| 1989
S-04 52,00 2 12,34 0| 641,68| 0,000|697,330| 9,820 12,34 0| 641,68| 0,000|699,980| 9,820| 1989
S-05 31,00 2 12,34 0| 382,54| 0,000 |438,190| 9,820 12,34 0| 382,54| 0,000 |440,840| 9,820| 1989
S-06 25,00 2 12,34 0| 308,5| 0,000|364,150| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|366,800| 9,820| 1989
S-07 33,00 2 12,34 0| 407,22| 0,000 |462,870| 9,820 12,34 0| 407,22| 0,000 |465,520| 9,820| 1989
S-08 34,00 2 12,34 0| 419,56| 0,000 |475,210| 9,820 12,34 0| 419,56| 0,000 |477,860| 9,820| 1989
S-09 25,00 2 12,34 0| 308,5| 0,000|364,150| 9,820 12,34 0| 308,5| 0,000|366,800| 9,820| 1989
S-10 20,00 2 12,34 0| 246,8| 0,000|302,450| 9,820 12,34 0| 246,8| 0,000 305,100 9,820| 1989
S-11 60,00 2 12,34 0| 740,4| 0,000|796,050| 9,820 12,34 0| 740,4| 0,000|798,700| 9,820| 1989
S-12 68,00 2 12,34 0| 839,12| 0,000|894,770| 9,820 12,34 0| 839,12| 0,000 |897,420| 9,820| 1989
S-13 58,00 2 12,34 0| 715,72| 0,000|771,370| 9,820 12,34 0| 715,72| 0,000 774,020 9,820| 1989
S-14 55,00 2 12,34 0| 678,7| 0,000|734,350| 9,820 12,34 0| 678,7| 0,000|737,000| 9,820| 1989
S-15 50,00 2 12,34 0 617 | 0,000 (672,650 9,820 12,34 0 617| 0,000|675,300| 9,820| 1989
S-16 62,00 2 12,34 0| 765,08 0,000|820,730| 9,820 12,34 0| 765,08| 0,000 |823,380| 9,820| 1989
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
S-17 70,00 2 7,4 0 518 | 0,000 (573,650 | 9,820 7,4 0 518 | 0,000|576,300| 9,820| 1989
S-18 75,00 2 7,4 0 555| 0,000 (610,650 | 9,820 7,4 0 555| 0,000|613,300| 9,820| 1989
S-19 28,00 2 7,4 0| 207,2| 0,000|262,850| 9,820 7,4 0| 207,2| 0,000 |265,500| 9,820| 1989
S-20 27,80 2 7,4 0| 205,72 0,000 |261,370| 9,820 7,4 0| 205,72| 0,000 |264,020| 9,820| 1989
S-21 63,50 2 74 0| 469,9| 0,000|525550| 9,820 7.4 0| 469,9| 0,000|528,200| 9,820| 1989
S-22 40,80 2 74 0| 301,92| 0,000|357,570| 9,820 7.4 0| 301,92| 0,000|360,220| 9,820| 1989
S-23 32,30 2 7,4 0| 239,02| 0,000 |294,670| 9,820 7.4 0| 239,02| 0,000|297,320| 9,820| 1989
S-24 20,00 2 74 0 148| 0,000 | 203,650 | 9,820 7.4 0 148| 0,000 |206,300| 9,820| 1989
S-25 13,00 4 74 0 96,2| 0,000 151,850| 9,820 7.4 0 96,2| 0,000 |154,500| 9,820| 4087
S-26 20,00 4 7,4 0 148| 0,000 | 203,650 | 9,820 7.4 0 148| 0,000 |206,300| 9,820| 4087
S-27 69,00 4 4,63 0| 319,47| 0,000 | 375,120| 9,820 4,63 0| 319,47| 0,000|377,770| 9,820| 4087
S-28 25,00 4 74 0 185| 0,000 | 240,650 | 9,820 7.4 0 185| 0,000 |243,300| 9,820| 4087
S-29 30,00 4 74 0 222| 0,000|277,650| 9,820 7.4 0 222 | 0,000|280,300| 9,820| 4087
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DE VALENCIA

lcc Minima (70° -

90°) Fase Neutro lcc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (mOhm) | (MmOhm/m) | (MmOhm/m) | (mOhm) | (mOhm)| (mOhm) | (mOhm) (A)
S-01 53,00 2 9,48 0| 502,44| 0,000| 572,750| 9,820 9,48 0| 502,44| 0,000| 576,100 9,820 200
S-02 46,00 2 15,8 0| 726,8| 0,000 797,110| 9,820 15,8 0| 726,8| 0,000| 800,460| 9,820 144
S-03 38,00 2 15,8 0| 600,4| 0,000| 670,710| 9,820 15,8 0| 600,4| 0,000| 674,060 9,820| 171
S-04 52,00 2 15,8 0| 821,6| 0,000| 891,910| 9,820 15,8 0| 821,6| 0,000| 895,260| 9,820| 129
S-05 31,00 2 15,8 0| 489,8| 0,000| 560,110| 9,820 15,8 0| 489,8| 0,000| 563,460| 9,820| 205
S-06 25,00 2 15,8 0 395| 0,000| 465,310 9,820 15,8 0 395| 0,000| 468,660| 9,820| 246
S-07 33,00 2 15,8 0| 521,4| 0,000| 591,710| 9,820 15,8 0| 521,4| 0,000| 595,060 9,820 194
S-08 34,00 2 15,8 0| 537,2| 0,000| 607,510| 9,820 15,8 0| 537,2| 0,000| 610,860 9,820| 189
S-09 25,00 2 15,8 0 395| 0,000| 465,310 9,820 15,8 0 395| 0,000| 468,660| 9,820| 246
S-10 20,00 2 15,8 0 316 | 0,000| 386,310 9,820 15,8 0 316| 0,000| 389,660| 9,820| 296
S-11 60,00 2 15,8 0 948 | 0,000|1018,310| 9,820 15,8 0 948 | 0,000|1021,660| 9,820| 113
S-12 68,00 2 15,8 0| 1074,4| 0,000|1144,710| 9,820 15,8 0| 1074,4| 0,000|1148,060| 9,820 100
S-13 58,00 2 15,8 0| 916,4| 0,000| 986,710| 9,820 15,8 0| 916,4| 0,000| 990,060 9,820| 116
S-14 55,00 2 15,8 0 869 | 0,000| 939,310 9,820 15,8 0 869| 0,000| 942,660| 9,820| 122
S-15 50,00 2 15,8 0 790| 0,000| 860,310 9,820 15,8 0 790| 0,000| 863,660| 9,820| 133
S-16 62,00 2 15,8 0| 979,6| 0,000|1049,910| 9,820 15,8 0| 979,6| 0,000|1053,260| 9,820| 109
S-17 70,00 2 9,48 0| 663,6| 0,000 733,910| 9,820 9,48 0| 663,6| 0,000| 737,260 9,820| 156
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Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc | leccMax
S-18 75,00 2 9,48 0 711| 0,000| 781,310| 9,820 9,48 0 711} 0,000| 784,660| 9,820 147
S-19 28,00 2 9,48 0| 265,44| 0,000| 335,750| 9,820 9,48 0| 265,44| 0,000| 339,100| 9,820 341
S-20 27,80 2 9,48 0(263,544| 0,000| 333,854| 9,820 9,48 0| 263,54| 0,000 337,204| 9,820 343
S-21 63,50 2 9,48 0| 601,98 0,000| 672,290| 9,820 9,48 0| 601,98| 0,000 675,640| 9,820 171
S-22 40,80 2 9,48 0(386,784| 0,000| 457,094| 9,820 9,48 0| 386,78| 0,000 460,444| 9,820| 251
S-23 32,30 2 9,48 0(306,204| 0,000| 376,514| 9,820 9,48 0| 306,2| 0,000 379,864| 9,820 304
S-24 20,00 2 9,48 0| 189,6| 0,000| 259,910| 9,820 9,48 0| 189,6| 0,000| 263,260 9,820| 439
S-25 13,00 4 9,48 0| 123,24| 0,000| 193,550| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000| 196,900| 9,820| 588
S-26 20,00 4 9,48 0| 189,6| 0,000| 259,910| 9,820 9,48 0| 189,6| 0,000| 263,260 9,820| 439
S-27 69,00 4 5,92 0| 408,48| 0,000| 478,790| 9,820 5,92 0| 408,48| 0,000 482,140| 9,820| 239
S-28 25,00 4 9,48 0 237| 0,000| 307,310| 9,820 9,48 0 237| 0,000| 310,660| 9,820| 372
S-29 30,00 4 9,48 0| 284,4| 0,000| 354,710| 9,820 9,48 0| 284,4| 0,000| 358,060| 9,820| 323
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Icc maxima y Icc minima Subcuadro T

Icc Maxima (20°) Fase Neutro Icc
Denominacion L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xce IccMax
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (MOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)

T-01 18,00 2 12,34 0| 222,22 0,000|236,890| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|341,540| 9,820| 1696
T-02 15,00 2 12,34 0 185,1| 0,000 199,870| 9,820 12,34 0| 185,1| 0,000|304,520| 9,820| 1696
T-03 10,00 2 12,34 0 123,4| 0,000]138,170| 9,820 12,34 0| 123,4| 0,000|242,820| 9,820| 1696
T-04 18,00 2 12,34 0| 222,122| 0,000|236,890| 9,820 12,34 0| 222,12| 0,000|341,540| 9,820| 1696
T-05 1,00 2 7,49 0 7,49 0,000| 22,260| 9,820 7,49 0 7,49| 0,000(126,910| 9,820| 1696
T-06 13,00 2 7,49 0 97,37| 0,000|112,140| 9,820 7,49 0 97,37| 0,000|216,790| 9,820| 1696
T-07 5,00 2 7,49 0| 37,45| 0,000 52,220| 9,820 7,49 0| 37,45| 0,000|156,870| 9,820| 1696
T-08 16,00 2 7,49 0| 119,84| 0,000|134,610| 9,820 7,49 0| 119,84| 0,000|239,260| 9,820| 1696
T-09 15,30 2 7,49 0| 114,597 | 0,000|129,367| 9,820 7,49 0| 114,6| 0,000|234,017| 9,820| 1696
T-10 8,00 2 7,49 0| 59,92| 0,000 74,690| 9,820 7,49 0| 59,92| 0,000|179,340| 9,820| 1696

196




:E ESILII\QEE%S[\I“T(/:\I Proyecto e1ectr1’f1'csaecc1'l:3nnd dnstituto de educacién Proyecto final de carrera
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Icc Minima (70° -
90°) Fase Neutro Icc
Denominacién L Tipo Ru Xu R X Rcc Xcc Ru Xu R X Rcc Xcc IccMin
(m) (mOhm/m) | (mOhm/m) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm/m) | (MOhm/m) | (mOhm) | (MOhm) | (mOhm) | (MOhm) (A)
T-01 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|433,270| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|436,620| 9,820| 264
T-02 15,00 2 15,8 0 237| 0,000] 385,870 9,820 15,8 0 237 | 0,000|389,220| 9,820| 297
T-03 10,00 2 15,8 0 158| 0,000 306,870 | 9,820 15,8 0 158| 0,000|310,220| 9,820| 373
T-04 18,00 2 15,8 0| 284,4| 0,000|433,270| 9,820 15,8 0| 284,4| 0,000|436,620| 9,820| 264
T-05 1,00 2 9,48 0 9,48 | 0,000| 158,350 9,820 9,48 0 9,48 | 0,000|161,700| 9,820| 717
T-06 13,00 2 9,48 0| 123,24| 0,000|272,110| 9,820 9,48 0| 123,24| 0,000|275,460| 9,820| 420
T-07 5,00 2 9,48 0 47,4| 0,000|196,270| 9,820 9,48 0 47,41 0,000199,620| 9,820| 580
T-08 16,00 2 9,48 0| 151,68| 0,000]|300,550| 9,820 9,48 0| 151,68| 0,000|303,900| 9,820| 380
T-09 15,30 2 9,48 0| 145,044 | 0,000|293,914| 9,820 9,48 0| 145,04| 0,000|297,264| 9,820| 389
T-10 8,00 2 9,48 0| 7584 0,000|224,710| 9,820 9,48 0| 75,84| 0,000|228,060| 9,820| 508
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos de cuadro general.

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IMG Interruptor magnetotermico general 4| 602,62 630 | 1325 |21879,56 | 8923,81 50000 6300 | C
M1 Linea Subcuadro A 4| 22,20 40| 77,00 |20276,22| 762,27 35000 400 (C
IM2 Linea Subcuadro B 4| 60,40 63| 77,00 |20276,22|1162,86 | 35000 630 |C
IM3 Linea Subcuadro C 4| 20,92 40| 77,00 |20276,22 | 4673,05 | 35000 400 (C
IM4 Linea Subcuadro D 4 6,83 40| 77,00 |20276,22| 1162,86 | 35000 400 (C
IM5 Linea Subcuadro E 4| 4547 50| 82,00 |20276,22| 1760,37 | 35000 500|C
IM6 Linea Subcuadro F 4 1,54 40| 77,00 |20276,22|1285,41 | 35000 400 | C
IM7 Linea Subcuadro G 4| 31,66 40| 64,00 |20276,22| 580,26 35000 400 | C
IM8 Linea Subcuadro General Edif. 2 4| 255,60 260 | 260,00 |20276,22 | 5090,53 | 35000 2600 | C
IM9 Linea Subcuadro H 4| 75,18 80| 95,00 |20276,22| 1624,76 | 35000 800 |C
IM10 Linea Subcuadro | 4| 44,20 80| 82,00 |20276,22 | 1023,36 | 35000 800 |C
IM11 Linea Subcuadro J 4| 75,18 63| 73,00 |20276,22| 984,60 35000 630 | C
IM12 Linea Subcuadro K 4| 23,45 40| 73,00 |20276,22| 904,62 35000 400 | C
IM13 Linea Subcuadro L 4| 18,51 40| 40,00 |20276,22| 377,35 35000 400 | C
IM14 Linea Subcuadro M 4 3,37 20| 36,00 |20276,22| 279,79 35000 200 |C
IM15 Linea Subcuadro N 4| 19,07 20| 36,00 |20276,22| 230,09 35000 200 |C
IM16 Linea Subcuadro P 4| 53,76 80| 82,00 |20276,22 | 2033,10 | 35000 800 |C
IM17 Linea Subcuadro R 4 6,84 25| 77,00 [20276,22| 996,42 35000 250 |C
IM18 Linea Subcuadro S 4| 60,49 80| 82,00 |20276,22| 1582,89 | 35000 800 |C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro A

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) | Curva
IM20 1/3 Alumbrado biblioteca 2 3,73 10| 20,00 | 970,44 | 296,64 4500 100 |C
IM21 Alumbrado secretaria 2 3,73 10| 20,00 | 970,44 | 322,96 4500 100|C
IM22 Alumbrado sala de profesores 2 3,38 10| 20,00 | 970,44 | 202,72 4500 100|C
IM23 1/3 Alumbrado biblioteca 2 2,25 10| 20,00 | 970,44 | 384,32 4500 100 |C
IM24 Alumbrado despachos y sala visitas 2 5,14 10| 20,00 | 970,44 | 261,20 4500 100 | C
IM25 Alum. Emer. Biblioteca 2| 463 10| 20,00 | 970,44 | 321,53 4500 100|C
IM26 1/3 Alumbrado biblioteca 2 3,50 10| 20,00 | 970,44 | 384,32 4500 100 |C
IM27 Alumbrado aseo profesores 2 2,07 10| 20,00 | 970,44 | 239,86 4500 100|C
IM28 Alum. Emer. Biblioteca 2| 14,83 10| 20,00 | 970,44 | 363,24 4500 100|C
IM29 Base T.C Biblioteca y sala profesores 2| 14,83 16| 26,50 | 970,44 | 255,43 4500 160 |C
IM30 Base T.C Aseo profesores y despachos 2 8,90 16| 26,50 | 970,44 | 236,51 4500 160 |C
IM31 Base T.C Secretaria 1 2| 14,83 16| 26,50 | 970,44 | 405,74 4500 160 |C
IM32 Base T.C Secretaria 2 2| 14,83 16| 26,50 | 970,44 | 529,64 4500 160 |C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro B

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | Iccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM33 1/3 Alumbrado salén de actos 2 151 10| 20,00 | 1474,07 | 176,52 4500 100 |C
Alumbrado despacho alumnos, APS, aseo, reprografia, sem.
IM34 Tec 2 3,03 10| 20,00 | 1474,07 | 180,91 4500 100 |C
IM35 Alum. Emer. 1/2 Salén de actos y aseo 2 0,22 10| 20,00 | 1474,07 | 190,37 4500 100 |C
IM36 1/3 Alumbrado salén de actos 2 151 10| 20,00 | 1474,07 | 185,52 4500 100 |C
IM37 Alumbrado conserjeria, seminarios 1,2,3,4y 5 2 2,08 10| 20,00 |1474,07 | 277,43 4500 100|C
IM38 Alumbrado seminarios 6,7,8 y 9 2 0,91 10| 20,00 | 1474,07 | 176,52 4500 100 |C
IM39 Alum. Emer. 1/2 salén de actos 2 0,07 10| 20,00 |1474,07 | 233,03 4500 100|C
IM40 1/3 Alumbrado salén de actos 2 1,35 10| 20,00 | 1474,07 | 200,88 4500 100 |C
IM41 Alum. Aseos, Almacén 1y2 y calefaccion 2 1,35 10| 20,00 | 1474,07 | 448,18 4500 100 |C
IM42 1/2 Alumbrado taller tecnologia n°3 2 2,03 10| 20,00 | 1474,07 | 200,88 4500 100 |C
IM43 Alum. Emer. 1/3 taller tec. N°3 y aseos 2 0,11 10| 20,00 | 1474,07 | 154,76 4500 100 |C
IM44 1/2 Alumbrado taller tec. N° 3 2 2,27 10| 20,00 | 1474,07 | 118,87 4500 100 |C
IM45 Alumbrado taller tec. N°2 2 3,79 10| 20,00 | 1474,07 | 134,21 4500 100|C
IM46 Alumbrado taller tec. N°1 2 3,79 10| 20,00 | 1474,07 | 300,32 4500 100|C
IM47 Alum. Emer. Taller Tec 1y 2 2 0,12 10| 20,00 |1474,07 | 176,52 4500 100|C
IM48 Bases T.C Sal6n de actos + trastero 2| 890 16| 26,50 | 1474,07 | 225,10 4500 160 | C
IM49 Bases T.C Reprografia 2 8,90 16| 26,50 | 1474,07 | 518,34 4500 160 | C
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IM50 Bases T.C Despacho alumnos y aseo caballeros 2 2,95 16| 26,50 | 1474,07 | 288,88 4500 160 | C
IM51 Bases T.C Despacho APAS y aseo mujeres 2 3,94 16| 26,50 | 1474,07 | 594,46 4500 160 |C
IM52 Bases T.C Conserjeria 2 4,92 16| 26,50 | 1474,07 | 1109,92 4500 160 | C
IM53 Bases T.C Seminarios 1,2y 3 2 2,95 16| 26,50 |1474,07 | 477,56 4500 160 | C
IM54 Bases T.C Seminarios 4,5y 6 2 2,95 16| 26,50 | 1474,07 | 342,72 4500 160 |C
IM35 Bases T.C Seminarios 7, 8y 9 2 2,95 16| 26,50 |1474,07 | 261,49 4500 160 |C
IM56 Bases T.C Taller Tec. N°1 y Seminario Tec. 2 3,94 16| 26,50 | 3010,91 | 342,72 4500 160 |C
IM57 Bases T.C Taller Tec. N°2 2 2,95 16| 26,50 |3010,91 | 342,72 4500 160 |C
IM58 Bases T.C Taller Tec N°1 2 4,92 16| 26,50 |3010,91 | 240,73 4500 160 |C
IM59 Bases T.C Almacenes taller N°1 y N°2, cafeteria y aseos 2 4,92 16| 26,50 | 3010,91 | 185,52 4500 160 |C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptor magnetotermico del Subcuadro C

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM60 1/3 Bases T.C Cafeteria 2| 394 16| 26,50 | 5562,05 | 1565,30 6000 160|C
IM61 Alumbrado Cafeteria 2 0,50 10| 20,00 | 5562,05 | 471,38 6000 100 |C
IM62 Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 2 0,01 10| 20,00 | 5562,05 | 456,61 6000 100 |C
IM63 1/3 Bases T.C Cafeteria 2| 2,95 16| 26,50 | 5562,05 | 1285,41 6000 160|C
IM64 Alum. Emer. 1/2 Cafeteria 2 0,03 10| 20,00 | 5562,05 | 635,95 6000 100 |C
IM65 1/3 Bases T.C Cafeteria 2 4,92 16| 26,50 | 5562,05 | 655,39 6000 160 |C
IM66 Base T.C Cafetera 4 4,84 20| 36,00 |11830,97|2903,91 6000 200|C
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Potencia de corte de las protecciones mediante magnetotermicos del Subcuadro D

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | Iccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) | Curva
IM67 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 2° planta 2 0,63 10| 20,00 | 1474,07 | 200,88 4500 100 | C
IM68 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda 1° planta 2 0,50 10| 20,00 | 1474,07 | 200,88 4500 100 | C
IM69 Alumbrado Pasillo Ala Izquierda planta baja y Escaleras 2 0,57 10| 20,00 | 1474,07 | 168,36 4500 100|C
IM70 Alum. Emergencia Ala zquierda 2 0,04 10| 20,00 | 1474,07 | 168,36 4500 100 | C
IM71 Alumbrado Pasillo Central 2° planta 2 0,50 10| 20,00 | 1474,07 | 399,07 4500 100 | C
IM72 Alumbrado Pasillo Central 1° planta 2 0,63 10| 20,00 | 1474,07 | 399,07 4500 100 | C
IM73 Alumbrado Pasillo Central planta baja y Escaleras 2 0,63 10| 20,00 | 1474,07 | 399,07 4500 100 | C
IM74 Alum. Emer Pasillo Central y Escaleras 2 0,03 10| 20,00 |1474,07 | 378,33 4500 100 |C
IM75 Alumbrado Ala Derecha 2° planta 2 0,50 10| 20,00 |1474,07 | 112,48 4500 100 |C
IM76 Alumbrado ala Derecha 1° planta 2 0,63 10| 20,00 |1474,07 | 112,48 4500 100 |C
IM77 Alumbrado Derecha planta baja y Escaleras 2 0,40 10| 20,00 | 1474,07 | 233,03 4500 100 | C
IM78 Alum. Emer. Ala Derecha pasillo y escalera 2 0,07 10| 20,00 | 1474,07 | 106,05 4500 100 |C
IM79 Alumbrado pasillo Administracion 2 0,75 10| 20,00 |1474,07 | 147,84 4500 100 | C
IM80 Alumbrado entrada principal 2 0,45 10| 20,00 |1474,07 | 342,72 4500 100|C
IM81 Alum. Emer. Administracién y Entrada principal 2 0,06 10| 20,00 | 1474,07 | 300,32 4500 100 |C
IM82 Alumbrado porches 2 0,44 10| 26,50 |1474,07 | 233,03 4500 100 | C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro E

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) |Curva
IM83 Alumbrado Frontal 4| 10,45 16| 82,00 |4545,35 | 411,40 6000 160|C
IM84 1/2 Alumbrado pista 1 4 7,26 10| 64,00 | 4545,35 | 607,06 6000 100|C
IM85 1/2 Alumbrado pista 2 4 7,26 10| 64,00 | 4545,35 | 534,99 6000 100|C
IM86 Alumbrado polideportivo 4 2,61 10| 64,00 | 454535 | 478,21 6000 100|C
IM87 Alumbrado Gimnasio 4| 7,26 10| 64,00 |4545,35 | 374,78 6000 100|C
IM88 1/2 Alumbrado pista 1 4| 581 10| 64,00 |4545,35| 534,99 6000 100 |C
IM89 1/2 Alumbrado pista 2 4| 581 10| 64,00 |4545,35 | 478,21 6000 100 |C
Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro F
ID Denominacién N° Ib In Iz Iccméx | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos | (A) A) ) ) ) A (A) |[Curva
IM90 Alumbrado Pasillo planta superior y escalera central 2 0,85 10| 20,00 | 1627,04 | 183,65 4500 100 |C
IM91 Alumbrado Planta inferior y escalera lateral 2 0,44 10| 20,00 |1627,04 | 166,81 4500 100|C
IM92 Alumbrado porches 2 0,11 10| 20,00 | 1627,04 | 166,81 4500 100 | C
IM93 Alum. Emer. Pasillo y escaleras 2 0,08 10| 20,00 | 1627,04 | 465,36 4500 100 | C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro G

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM94 1/3 Alumbrado Gimnasio 2 1,32 10| 20,00 | 1627,04 | 307,94 4500 100|C
IM95 Alumbrado Vestuario y ducha hombres 2 0,44 10| 20,00 | 1627,04 | 412,63 4500 100 | C
IM96 Alumbrado porches 2 0,07 10| 20,00 |1627,04 | 465,36 4500 100|C
IM97 1/3 Alum. Emer. Gimnasio 2 0,06 10| 20,00 | 1627,04 | 283,92 4500 100|C
IM98 1/3 Alumbrado Gimnasio 2| 1,32 10| 20,00 |1627,04 | 254,18 4500 100 | C
IM99 Alumbrado Vestuario y ducha mujeres 2 0,44 10| 20,00 |1627,04 | 237,59 4500 100|C
IM100 Alumbrado Pasillo 2| o1 10| 20,00 |1627,04 | 533,52 4500 100|C
IM101 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 2 0,06 10| 20,00 |1627,04 | 193,41 4500 100 |C
IM102 1/3 Alumbrado Gimnasio 2 1,32 10| 20,00 | 1627,04 | 204,26 4500 100 |C
IM103 Alumbrado despacho, aseo, ACS y almacén 2 0,15 10| 20,00 | 1627,04 | 352,68 4500 100 |C
IM104 Alumbrado aseo alumnos 2 0,15 10| 20,00 | 1627,04 | 204,26 4500 100 |C
IM105 1/3 Alum. Emerg. Gimnasio y pasillo 2 0,03 10| 20,00 | 1627,04 | 193,41 4500 100 |C
IM106 Bases T.C. Vestuario y aseo hombres 2 4,92 16| 26,50 | 1627,04 | 497,12 4500 160 |C
IM107 Bases T.C. Despacho monitor 2 4,92 16| 26,50 | 1627,04 | 1061,56 4500 160 |C
IM108 Bases T.C. Vestuario y aseo mujeres 2 2,95 16| 26,50 | 1627,04 | 307,94 4500 160 |C
IM109 Bases T.C. Almacén 2 4,92 16| 26,50 | 1627,04 | 541,45 4500 160 |C
IM110 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2 4,92 16| 26,50 | 1627,04 | 324,40 4500 160 |C
IM111 1/2 Bases T.C. Gimnasio 2 2,95 16| 26,50 | 1627,04 | 273,26 4500 160 |C
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Poder de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro H

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM112 Alumbrado filas laterales 2 0,78 10| 20,00 |6099,43 | 259,54 10000 100|C
IM113 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06 10| 20,00 | 6099,43 | 324,28 10000 100|C
IM114 Alumbrado filas centrales 2 0,75 10| 20,00 |6099,43 | 310,45 10000 100|C
IM115 1/2 Alum. Emerg. 2 0,06 10| 21,00 | 6099,43 | 417,17 10000 100|C
IM116 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 696,18 10000 160 |C
IM117 Bases T.C. Trifasicas 4 2,95 16| 26,50 |6099,43 | 541,12 10000 160 |C
IM118 Bases T.C. Monoféasicas 2 3,94 16| 26,50 |6099,43 | 374,29 10000 160 |C
IM119 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 |6099,43 | 374,29 10000 160 |C
IM120 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 |6099,43 | 374,29 10000 160 |C
IM121 Bases T.C. Trifasicas 4 2,95 16| 26,50 |6099,43 | 477,31 10000 160 |C
IM122 Bases T.C. Monoféasicas 2 4,92 16| 26,50 |6099,43 | 386,20 10000 160 |C
IM123 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 426,95 10000 160 |C
IM124 Bases T.C. Monofasicas 2 3,94 16| 26,50 | 6099,43 | 477,31 10000 160 |C
IM125 Bases T.C. Trifasicas 4 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 594,06 10000 160 |C
IM126 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 594,06 10000 160 |C
IM127 Bases T.C. Monofasicas 2 2,95 16| 26,50 | 6099,43 | 902,99 10000 160 |C
IM128 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 902,99 10000 160 |C
IM129 Bases T.C. Trifasicas 4 4,92 16| 26,50 | 6099,43 | 975,36 10000 160 |C
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ID Denominacién Polos Ib In 1z Iccmax |lccmin  B. corte Irm Tipo
IM130 Bases T.C. Monofasicas 2 2,95 16| 26,50 | 6099,43 | 840,59 10000 160 |C
|M131 Bases T.C. Monoféasicas 2 4,92 16 26,50 6099,43 594,06 10000 160 C
|M132 Bases T.C. Aerotermas 2 3,40 16 26,50 6099,43 374,29 10000 160 C

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro I

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo

Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) |Curva
IM133 Alumbrado filas laterales 2 0,63 10| 20,00 |1294,47 | 329,43 4500 100 | C
IM134 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,06 10| 20,00 |1294,47 | 278,95 4500 100 |C
IM135 Alumbrado filas centrales 2 0,78 10| 20,00 | 1294,47 | 302,10 4500 100 |C
IM136 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,04 10| 20,00 |1294,47 | 309,81 4500 100 |C
IM137 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 |1294,47 | 509,03 4500 160 | C
IM138 Bases T.C. Trifasicas 41 4,92 16| 26,50 | 1294,47 | 415,06 4500 160 |C
IM139 Bases T.C. Monofésicas 2] 492 16| 26,50 | 1294,47 | 406,71 4500 160 |C
IM140 Bases T.C. Monofésicas 2] 492 16| 26,50 | 1294,47 | 582,25 4500 160 |C
IM141 Bases T.C. Monoféasicas 2 4,92 16| 26,50 | 1294,47 | 629,31 4500 160 |C
IM142 Bases T.C. Trifasicas 4 4,92 16| 26,50 |1294,47 | 348,35 4500 160 | C
IM143 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 |1294,47 | 329,43 4500 160 | C
IM144 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 1294,47 | 469,65 4500 160 | C
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IM145 Bases T.C. Monofasicas 4,92 16| 26,50 | 1294,47 | 393,53 4500 160 |C
IM146 Bases T.C. Aerotermas 2 3,40 16| 26,50 | 1294,47 | 338,63 4500 160 |C
Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro ]
ID Denominacién N° Ib In Iz Iccméx | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM147 Alumbrado filas laterales 2 0,63 10| 20,00 | 1245,95| 375,64 4500 100 |C
IM148 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,06 10| 20,00 |1245,95 | 340,51 4500 100 |C
IM149 Alumbrado filas centrales 2 0,94 10| 20,00 | 1245,95| 275,98 4500 100 |C
IM150 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,04 10| 20,00 |1245,95 | 357,22 4500 100 |C
IM151 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 543,96 4500 160 |C
IM152 Bases T.C. Trifasicas 4 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 444,41 4500 160 |C
IM153 Bases T.C. Monofasicas 2 3,94 16| 26,50 | 1245,95| 325,30 4500 160 |C
IM154 Bases T.C. Monofasicas 2 0,34 16| 26,50 | 1245,95| 325,30 4500 160 |C
IM155 Bases T.C. Monofésicas 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 325,30 4500 160 | C
IM156 Bases T.C. Trifasicas 4 2,95 16| 26,50 | 1245,95 | 400,43 4500 160 | C
IM157 Bases T.C. Monofésicas 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 334,26 4500 160 | C
IM158 Bases T.C. Monofésicas 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 364,36 4500 160 | C
IM159 Bases T.C. Monofasicas 2| 295 16| 26,50 | 1245,95 | 400,43 4500 160 [C
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IM160 Bases T.C. Trifasicas 4 3,40 16| 26,50 | 1245,95| 479,51 4500 160 |C
IM161 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 479,51 4500 160 |C
IM162 Bases T.C. Monofasicas 2 2,95 16| 26,50 | 1245,95 | 662,66 4500 160 |C
IM163 Bases T.C. Monofasicas 2 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 662,66 4500 160 | C
IM164 Bases T.C. Trifasicas 4 4,92 16| 26,50 | 1245,95 | 700,88 4500 160 | C
IM165 Bases T.C. Monofasicas 2 2,95 16| 26,50 | 1245,95 | 628,39 4500 160 |C
IM166 Bases T.C. Monofésicas 2| 492 16| 26,50 |1245,95 | 479,51 4500 160 | C
IM167 Bases T.C. Aerotermas 2 3,40 16| 26,50 | 1245,95 | 343,73 4500 160 |C

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro K

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) |Curva
IM168 1/2 Alumbrado 2] 063 10| 20,00 | 1145,69 | 234,58 4500 100|C
IM169 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,01 10| 20,00 |1145,69 | 403,63 4500 100 |C
IM170 1/2 Alumbrado 2 0,78 10| 20,00 |1145,69 | 269,28 4500 100 | C
IM171 1/2 Alum. Emerg. 2 0,01 10| 20,00 |1145,69 | 762,78 4500 100 | C
IM172 1/3 Bases T.C Laboratorio 2] 492 16| 26,50 | 1145,69 | 497,33 4500 160 |C
IM173 1/3 Bases T.C Laboratorio 2 4,92 16| 26,50 | 1145,69 | 386,49 4500 160 |C
IM174 1/3 Bases T.C Laboratorio 2 4,92 16| 26,50 | 1145,69 | 352,79 4500 160 |C
IM175 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 | 1145,69 | 659,32 4500 160 | C
IM176 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 | 1145,69 | 342,82 4500 160 | C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro L

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) A) (A) (A) (A) A) (A) | Curva
IM177 1/3 Alumbrado 2| 0,31 10| 20,00 | 481,08 | 206,28 4500 100 [ C
IM178 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,02 10| 20,00 | 481,08 | 203,97 4500 100 |C
IM179 1/3 Alumbrado 2| 0,25 10| 20,00 | 481,08 | 195,22 4500 100 [ C
IM180 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,02 10| 20,00 | 481,08 | 367,82 4500 100 [ C
IM181 1/3 Alumbrado 2| 0,31 10| 20,00 | 481,08 | 185,28 4500 100 [C
IM182 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 2,95 16| 26,50 | 481,08 | 262,90 4500 160 | C
IM183 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 4,92 16| 26,50 | 481,08 | 274,81 4500 160 | C
IM184 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 3,94 16| 26,50 | 481,08 | 241,93 4500 160 | C
IM185 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 4,92 16| 26,50 | 481,08 | 251,98 4500 160 | C

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro M

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccméx | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM186 Subcuadro maniobra Grupo de presién 2 3,75 16| 26,50 | 719,98 | 168,50 4500 160 |D
IM187 Alumbrado 2 0,01 10| 20,00 | 357,05 | 142,69 4500 100 |D
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro N

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos A A A A A A (A) |Curva
IM188 1/2 Alumbrado 2| 0,78 10| 20,00 | 293,74 | 152,81 4500 100 [ C
IM189 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,02 10| 20,00 | 293,74 | 151,54 4500 100 |C
IM190 1/2 Alumbrado 2| 0,78 10| 20,00 | 293,74 | 146,65 4500 100|C
IM191 1/2 Alum. Emerg. 2| 0,02 10| 20,00 | 293,74 | 226,51 4500 100 [ C
IM192 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 4,92 16| 26,50 | 293,74 | 166,82 4500 160 | C
IM193 1/2 Bases T.C. Laboratorio 2 4,92 16| 26,50 | 293,74 | 181,82 4500 160 | C
IM194 1/2 Bases T.C. Equipos informaticos 2 2,95 16| 26,50 | 293,74 | 187,44 4500 160 | C
IM195 1/2 Bases T.C. Equipos informéaticos 2 2,95 16| 26,50 | 293,74 | 171,54 4500 160 | C

211



Proyecto electrificaciéon instituto de educacioén

N UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro P:

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM196 Alumbrado aula E.S.ON° 1y 2 2 0,75 10| 20,00 | 2539,06 | 128,76 4500 100 |C
IM197 Alumbrado aula E.S.O N° 3 y 4 2 0,75 10| 20,00 | 2539,06 | 146,95 4500 100 |C
IM198 Alumbrado aula E.S.ON°5y 6 2 0,75 10| 20,00 | 2539,06 | 204,85 4500 100 |C
IM199 Alum. Emerg. Aulas E.S.0 1,2,3,4,5y 6 2 0,07 10| 20,00 | 2539,06 | 135,97 4500 100 |C
IM200 Alumbrado aula E.S.ON° 7y 8 2 0,75 10| 20,00 | 2539,06 | 272,27 4500 100 |C
IM201 Alumbrado aula E.S.O N° 9y 10 2 0,75 10| 20,00 | 2539,06 | 344,38 4500 100 |C
IM202 Alumbrado aula Bachiller N° 1y 2 2 1,01 10| 20,00 | 2539,06 | 264,36 4500 100 |C
IM203 Alum. Emerg. Aulas E.S.0 7,8,9 y 10+aulas Bach. 1y 2 2 0,07 10| 20,00 | 2539,06 | 264,36 4500 100|C
IM204 Alumbrado aula Bachiller N° 3 y 4 2 1,01 10| 20,00 | 2539,06 | 344,38 4500 100 |C
IM205 Alumbrado aula Bachiller N° 5y 6 2 1,01 10| 20,00 | 2539,06 | 405,79 4500 100 |C
IM206 Alumbrado aula Plastica y visual n°1 2 1,38 10| 20,00 | 2539,06 | 171,14 4500 100 |C
IM207 Alum. Emerg. Aulas Bach. 3,4,5y 6 + aula plastica n°1 2 0,07 10| 20,00 | 2539,06 | 131,08 4500 100|C
IM208 Alumbrado aula plastica y visual n°2 2 1,38 10| 20,00 | 2539,06 | 141,25 4500 100 |C
IM209 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 2 0,74 10| 20,00 | 2539,06 | 158,47 4500 100 | C
IM210 1/2 Alumbrado aula dibujo Bach. 2 0,92 10| 20,00 | 2539,06 | 167,21 4500 100 | C
IM211 Alum. Emerg. Aula Plastica y visual N°2 y aula de dibujo Bach. 2 0,07 10| 20,00 | 2539,06 | 141,25 4500 100|C
IM212 Alumbrado aseo, almacén y cuarto de limpieza 2 0,36 10| 20,00 | 2539,06 | 122,27 4500 100 |C
IM213 Bases T.C. Aseo hombres y almacén 2 2,67 16| 26,50 | 2539,06 | 181,59 4500 160 |C
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ID Denominacién Polos Ib In 1z Iccmax |lccmin  B. corte Irm Tipo
IM215 Alum. Emerg. Aseo 2 2,67 10| 20,00 | 2539,06 | 601,45 4500 100 | C
IM216 Bases T.C. AulaE.S.0 1,2y 3 2 4,92 16| 26,50 | 2539,06 | 209,57 4500 160 | C
IM217 Bases T.C. Aula E.S.0 4,5y 6 2 4,92 16| 26,50 | 2539,06 | 289,59 4500 160 | C
IM218 Bases T.C. AU E.S.O7y 8 2 4,92 16| 26,50 | 2539,06 | 357,93 4500 160 | C
IM219 Bases T.C. AulaE.S.0 9y 10 2| 394 16| 26,50 |2539,06 | 468,43 4500 160 |C
IM220 Bases T.C. AulaBach. 1,2y 3 2 2,95 16| 26,50 | 2539,06 | 641,69 4500 160 |C
IM221 Bases T.C. Aula Bach. 4,5y 6 2 3,94 16| 26,50 | 2539,06 | 468,43 4500 160 | C
IM222 Bases T.C. Dibujo Bach, Plastica y visual N°1 y 2 2 2,95 16| 26,50 | 2539,06 | 193,35 4500 160 | C

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro R:
ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos | (A) ) ) ) D) A (A) |[Curva

IM223 Motor ascensor 4 7,64 20| 40,00 |1265,44 | 537,46 4500 200|D

213



Proyecto electrificacién instituto de educacién

N UNIVERSITAT secundaria

f POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro S:

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) (A) (A) (A) (A) (A) (A) Curva
IM224 Alumbrado Laboratorio N° 1(CN) 2 1,85 10| 20,00 |1989,10 | 200,17 4500 100|C
IM225 Alumbrado Laboratorio N° 2(F&Q) y aula apoyo 1 2 1,26 10| 20,00 | 1989,10 | 143,96 4500 100|C
IM226 Alumbrado Laboratorio N° 3(General) y Aula apoyo 2 2 1,57 10| 20,00 |1989,10 | 171,01 4500 100|C
IM227 Alum. Emerg. Lab. 1,2 y 3y aseo 2 0,12 10| 20,00 |1989,10 | 128,69 4500 100|C
IM228 Alumbrado aseo y Seminarios Lab. 2 0,68 10| 20,00 | 1989,10 | 204,67 4500 100 | C
IM229 Alumbrado AulaE.S.01y 2 2 0,75 10| 20,00 | 1989,10 | 246,21 4500 100 |C
IM230 Alumbrado Aula E.S.O 3y 4 2 0,75 10| 20,00 | 1989,10 | 193,78 4500 100 |C
IM231 Alum. Emerg. Aseo, aulas E.S.O y aula apoyo 2 0,09 10| 20,00 | 1989,10 | 188,75 4500 100 |C
IM232 Alumbrado Aula E.S.0 5y 6 2| 0,75 10| 20,00 |1989,10 | 246,21 4500 100 |C
IM233 Alumbrado Aula E.S.O7y 8 2 0,75 10| 20,00 | 1989,10 | 296,31 4500 100 |C
IM234 Alumbrado Aula E.S.0 9y 10 2 0,75 10| 20,00 | 1989,10 | 112,74 4500 100 |C
IM235 Alum. Emerg. Aula E.S.0 5,6,7,8,9y 10 2 0,04 10| 20,00 | 1989,10 | 100,31 4500 100 |C
IM236 Alumbrado Aula Informéatica N°1 2 0,45 10| 20,00 | 1989,10 | 116,35 4500 100 |C
IM237 Alumbrado Aula Informéatica N°2 2 0,75 10| 20,00 |1989,10 | 122,21 4500 100 |C
IM238 Alum. Emerg. Aulas informaticas Ne1 y 2 2 0,06 10| 20,00 | 1989,10 | 133,40 4500 100 |C
IM239 Alumbrado Aula misica N°1 2 0,57 10| 20,00 | 1989,10 | 109,35 4500 100 |C
IM240 Alumbrado Aula Mdsica N°2 + seminario 2 0,34 10| 20,00 | 1989,10 | 156,32 4500 100 |C
Alum. Emerg. Aulas informéticas N°1 y 2 + Aulas musica N1y
IM241 2 2 0,06 10| 20,00 | 1989,10 | 146,86 4500 100 |C
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IM242 Bases T.C: Aseo hombres 2 4,92 16| 26,50 |1989,10 | 340,67 4500 160 |C
IM243 Bases T.C: Aseo mujeres 2 4,92 16| 26,50 |1989,10 | 342,60 4500 160 |C
IM244 Bases T.C.12y3 2| 4,92 16| 26,50 |1989,10 | 170,61 4500 160 |C
IM245 Bases T.C.4,5y 6 2| 492 16| 26,50 | 1989,10 | 250,61 4500 160 | C
IM246 Bases T.C. 7,8y 9 2| 4,92 16| 26,50 |1989,10 | 303,98 4500 160 |C
IM247 Bases T.C. Aula mUsica N°ly2+sem+ E.S.O 10 2 4,92 16| 26,50 |1989,10 | 439,32 4500 160 | C
IM248 Bases T.C. Lab. N°1 y antes lab N°1 2 2,95 16| 26,50 | 4086,73 | 588,32 4500 160 | C
IM249 Bases T.C Lab N°2+ ante lab N°3 y aula apoyo 2 4,92 16| 26,50 | 4086,73 | 439,32 4500 160 | C
IM250 Bases T.C. Lab N°3 y almacén recursos 2 2,95 16| 26,50 | 4086,73 | 239,30 4500 160 |C
IM251 Bases T.C. Aula Informatica N°1 2 2,95 16| 26,50 | 4086,73 | 372,00 4500 160 | C
IM252 Bases T.C. Aula Informatica N°2 2 2,95 16| 26,50 | 4086,73 | 322,56 4500 160 | C
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Potencia de corte de las protecciones mediante interruptores magnetotermicos del Subcuadro T:

ID Denominacién N° Ib In Iz Iccmax | lccmin | P. corte Irm Tipo
Polos (A) A) (A) (A) (A) A) (A) | Curva
IM253 Alumbrado Aseo planta 1° y almacén 2 0,23 10| 20,00 | 1695,92 | 264,33 4500 100 | C
IM254 Alumbrado Aseo planta baja y despacho 2 0,24 10| 20,00 | 1695,92 | 296,64 4500 100 | C
IM255 Alumbrado aula polivalente y despacho 2 0,63 10| 20,00 | 1695,92 | 372,53 4500 100 | C
IM256 Alum. Emerg. Aseo 2| 0,04 10| 20,00 |1695,92 | 264,33 4500 100 |C
IM257 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2 2,95 16| 26,50 | 1695,92 | 717,29 4500 160 | C
IM258 Bases T.C. Aseo planta baja y conserjeria 2 2,95 16| 26,50 | 1695,92 | 419,77 4500 160 |C
IM259 Bases T.C. Despachos 2 2,95 16| 26,50 | 1695,92 | 580,26 4500 160 | C
IM260 Bases T.C. Departamentos y aula polivalente 2 2,95 16| 26,50 | 1695,92 | 380,31 4500 160 | C
IM261 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2 2,04 16| 26,50 | 1695,92 | 388,84 4500 160 | C
IM262 1/2 Bases T.C. Aseo y almacén planta 1° 2 2,95 16| 26,50 | 1695,92 | 507,51 4500 160 | C
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2.5.4.6.- Sobretensiones.

La forma mas segura hasta la fecha, de proteccién contra el impacto directo del rayo, lo constituye
su captacion, derivacion y disipacion a tierra. Definir el riesgo y los niveles de proteccién y
cobertura de las edificaciones o elementos a proteger debe realizarse para cada caso, siguiendo las

reglamentaciones vigentes espafiolas, europeas e internacionales.

2.6.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

2.6.1.-Célculo de la puesta de tierra.

La puesta a tierra se establece con objeto principalmente, de limitar la tensién que con respecto a
tierra pueda presentar en un momento dado las masas metalicas. Aseguran la actuacién de las

protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del

terreno en que se establece.

Por lo tanto, para calcular el valor aproximado de la resistencia a tierra sera primordial un examen
previo del terreno donde deba establecerse, a fin de determinar su naturaleza para decidir a priori

en electrodo a emplear y el nimero de ellos.

Para el calculo en una primera aproximacién, deberemos adoptar una resistividad media del
terreno donde se encuentra el edificio o local del proyecto: luego, segin las Tablas 3 y 4 del punto 9
de la Instruccién ITC-BT-018, corresponde a terrenos de calizas compactas, con un valor medio de

resistividad de 1500 ohmios m.
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Tabla 3. Valores orientativos de la resistividad en funcion del terreno

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Lmo 20a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea . 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calzas blandas 100 a 300
Calzas compactas 1.000 a 5.000
Calzas agrietadas 500 a 1.000
Pzarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedents de 1.500 a 10.000
alteracion

Granito y gres muy alterado 100 a2 800

Tabla 4. Valores medios aproximados de la resistividad en funcién del terreno.

Mataraleza del Serveme Valor medio de la resistividad
Ohm.m
Terrenos cultwables y fértiles,

terraplenes compactos y humedos 50

Terraplenes cultivables poco fértiles y
otros terraplenes 500

Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

A suvez, la Tabla 5 del mismo punto 9, nos indica la resistencia de tierra que proporcionan los

distintos tipos de electrodos, en nuestro caso los electrodos seran picas verticales de 2 m de
longitud.

Tabla 5. Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad de!
terreno y las caracteristicas del electrodo

Electrodo R ia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=08pP
Pica vertical R=plL
Conductor enterrado horzontaimente R=2pl
p, resistvidad del terreno (Ohm.m)
P . perimetro de la placa (m)
L. longitud de la pica o del conductor (m)

Adoptaremos, por su facilidad de montaje, el electrodo de PICA VERTICAL, con:

Siendo:

R: Resistencia del terreno en ohm.

p: Resistividad del terreno en ohm x m
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e L:Longitud de la pica en metros.

La longitud del conductor de cobre enterrado es de 156 m (en el esquema de la cimentacion, el

conductor aparece a lineas continuas de verde).

Calculo del nimero de picas de 2m de longitud necesarias, tenemos en cuenta que el conjunto de

picas y el anillo estdn en paralelo respecto de tierra, por tanto, se cumple que:

1/Rt=1/Rc+1/Rp
Rt: resistencia total.
Rc: resistencia del conductor enterrado.

Rp: resistencia de las picas.

El Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios, establece una resistencia a tierra

maxima de 10 ohmios. Por tanto, sera éste el valor que tomaremos de referencia.

Re=2223% _ 1723 Ohmios
638.06

1 1 1

10 17.23 " Rc
RC=23.82

p
Rp = ——xL
p n?picas x

23.82=638.06/n? picas x2 n? picas=123 picas

En la presente instalacidn se ha realizado una instalacién de un anillo perimetral de 638.06 metros
aproximadamente con conductor de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién distribuyendo
uniformemente picas de dos metros a una distancia aproximada entre ellas de unos 4.35 metros,

como se indica en el apartado 3.1 de la ITC-BT-018 distribuyendo uniformemente las picas.

En el pararrayos ionizante a instalar, también se colocaran las correspondientes derivaciones a
tierra con conductor de cobre aislado de 1 KV, para unirse con la puesta a tierra del pararrayos
realizada por medio de placas de cobre electrolitico bajo una arqueta registrable como se indica en
planos.
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2.6.2.- Célculo de los interruptores diferenciales.

Calibre o intensidad nominal (A):

Ib< In

e Para alumbrado u otros usos de 0,03 A. - 30 mA.
¢ Para fuerza motriz de 0,3 A - 300 mA.

Para garantizar la selectividad por sensibilidad, el dispositivo aguas arriba deben tener una
sensibilidad superior al doble de la sensibilidad del dispositivo aguas abajo.

2.7.- CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL.

Con caracter general, se consideraran ocupadas simultdneamente todas las zonas o recintos del
edificio, salvo en aquellos casos en que la dependencia de usos entre ellos permita asegurar que su

ocupacion es alternativa.

Para la aplicacién de las exigencias relativas a evacuacién se tomaran los valores de densidad de

ocupacion que se indican en la norma basica.

Uso 'Zona, tipo de actividad 'Ocupacién
Previsto (m2/persona)
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10

Locales diferentes de aulas, comol5
laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc.

Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5

Aulas de escuelas infantiles y salas de2
lectura de bibliotecas
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Planta Baja Edificio 1
m? m?/ persona | Total, personas
Taller Tec. Bach 123,69 5 24,74
Taller Tec. 1 99,08 5 19,82
Taller Tec. 2 99,08 5 19,82
Seminario Tec 21,94 10 2,19
Reprografia 28,27 10 2,83
Servicios Hombl. 25,17 3 8,39
Servicios Mujl. 23,73 3 7,91
Servicios Mins1. 6,34 3 2,11
Despacho APAS 20,23 10 2,02
Despacho Alumnos 20,23 10 2,02
Cafeteria 92,29 1 92,29
Almacén Café. 29,32 40 0,73
Cont./G.Elec 29,32 40 0,73
Usos Multiples 121,7 5 24,34
Seminario 1 15,2 10 1,52
Seminario 2 15,2 10 1,52
Seminario 3 15,2 10 1,52
Seminario 4 15,2 10 1,52
Seminario 5 15,2 10 1,52
Seminario 6 15,2 10 1,52
Seminario 7 15,2 10 1,52
Seminario 8 15,2 10 1,52
Seminario 9 15,2 10 1,52
Sala Calefaccion 26,85 40 0,67
Almacén Generall 22,55 40 0,56
Almacén General2 22,55 40 0,56
S.P.N. D 15,81 3 5,27
Secretaria 60,15 10 6,02
Despacho Sec. 12,4 10 1,24
Despacho Admi. 12,4 10 1,24
Despacho Direc 12,4 10 1,24
Despacho J.E. 12,4 10 1,24
Despacho Orientacion 12,4 10 1,24
Biblioteca 121,29 5 24,26
Sala Profesores 90,47 5 18,09
Sala de visitas 13,55 10 1,36
Servicios Hombre 2. 9,26 10 0,93
Servicios Muj2. 13,43 10 1,34
Vestibulo 559,7 10 55,97
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Planta 1° Edificio 1
m?/ Total
m? persona personas

AulaE.S.O1 51,2 1,5 34,13
Aula E.S.0 2 51,2 1,5 34,13
Aula E.S.0 3 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.0 4 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.O5 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.O 6 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.O7 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.0 8 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.0 9 51,25 1,5 34,17
Aula E.S.0 10 53,6 1,5 35,73
Aula Bach 1 55,15 1,5 36,77
Aula Bach 2 56,5 1,5 37,67
Aula Bach 3 55,15 1,5 36,77
Aula Bach 4 55,15 1,5 36,77
Aula Bach 5 55,8 1,5 37,20
Aula Bach 6 55,8 1,5 37,20
Aula Dibujo Bach 103,85 5 20,77
E.D. Plastica 'y

visual 83,35 5 16,67
A.S.A.P Curricular 76,7 5 15,34
Servicios Homb 24,5 3 8,17
Servicios Mujr. 24,1 3 8,03
Servicios Min. 6,35 3 2,12
Pasillo 330,5 10 33,05
Escaleas 1 25,3 10 2,53
Escaleras 2 23,8 10 2,38
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Planta 2° Edificio 1
m?/ Total
m? persona personas

AulaE.S.O1 51,2 1,5 34,13
Aula E.S.O 2 51,2 1,5 34,13
Aula E.S.O 3 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.0 4 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.05 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.0 6 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.O7 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.O 8 50,25 1,5 33,50
Aula E.S.O0 9 51,2 1,5 34,13
Aula E.S.0 10 51,2 1,5 34,13
Aula Musica 1 76,85 5 15,37
Aula Musica 2 76,85 5 15,37
Sem. Musica 24,8 10 2,48
Sala Info. 1 51,75 10 5,18
Sala Info. 2 61 10 6,10
Almacen

recursos 22,5 10 2,25
LAB. C.N 75,8 5 15,16
LAB. F&Q 75,45 5 15,09
LAB. General 83,4 5 16,68
Ante LAB 1 30,7 10 3,07
Ante LAB 2 29,3 10 2,93
Aula apoyo 1 30 15 20,00
Aula apoyo 2 32,45 15 21,63
Servicio Homb. 24,15 3 8,05
Servicio Muj. 24,1 3 8,03
Servicio Min. 6,05 3 2,02
Escaleras 1 7 10 0,70
Escaleras 2 11,8 10 1,18
Escaleras 3 7,7 10 0,77
Pasillo 269,7 10 26,97
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Edificio Fp
m?/ Total
m? persona personas

Taller Inst. Termicas 1y

2 181,22 5 36,24
Taller Mecanizado 163,18 5 32,64
Despacho 1y 2 15,2 10 1,52
Aula polivalente 59,925 15 39,95
Departamento 29,82 10 2,98
Taller Equipos Elec. 123,185 5 24,64
Almacen 1y 2 16,575 10 1,66
Aula Tecnica 121,055 15 80,70
Taller Mecanizado 123,185 5 24,64
Vestibulo 89,03 10 8,90
Pasillo PB 78,05 10 7,81
Pasillo + vestibulo P1° 147 10 14,70
Aseo 24,1 3 8,03
Aseo 241 3 8,03

m?/ Total
m? persona personas

Gimnasio 616,04 5 123,21
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3.- PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

A continuacioén, se van a detallar cudles son las calidades que forman los diversos materiales, tales
como conductores eléctricos, tubos protectores, cajas de empalme, etc. que constituyen la
instalacion.

3.1.1.- Conductores eléctricos.

En primer lugar, consideraremos los conductores activos que forman parte de la instalacién.
Consideraremos como conductores activos en toda la instalacion, los destinados normalmente a la
transmision de la energia eléctrica. Esta consideracion se aplica a los conductores de fase y al
conductor neutro en corriente alterna.

En lo que se refiere a la linea de alimentacion general que une la CGPM con el Cuadro General de
Distribucién de B.T., sera con cables de tensién asignada 0,6/1 KV No propagadores de incendio y
con emisién de humos y opacidad reducida, segin UNE21.123-4-5

Las lineas de distribucién y canalizacién cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-028, y se instalaran
con cables de tension asignada 450/750 V No propagadores de incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida, segun UNE 21.123-4-5 y UNE 21.100-2

Se instalaran conductores no propagadores de incendio, con aislamiento de mezcla termoplastico a
base de poliolefina (Z1), con baja emisioén de gases corrosivos y humosa base con conductores de

cobre clase 5 (-K) de designacién segin la norma UNE 20434 ES07Z1-K.

Las secciones de los conductores, seran las normalizadas e indicadas en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, segin las corrientes que circulen por cada circuito. Estas secciones
se calcularan, en el correspondiente apartado, segtn la potencia de consumo de cada receptor y de

la caida de tensiéon maxima admisible.
La caida de tension maxima admisible entre el origen de la instalacion y cualquier punto de
consumo, sera del 3% de la tensién nominal para los circuitos que alimenten al alumbrado, y del

5% para otros usos.

En cualquier caso, las secciones minimas de los conductores eléctricos a utilizar, seran las

siguientes:
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¢ 1,5mm?2, para los circuitos de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de

alumbrado.

e 2,5mm?2, para los circuitos de alimentacion a receptores y tomas de corriente de fuerza

motriz.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente para conductores aislados en
canalizaciones fijas, y a una temperatura ambiente de 409C Las intensidades maximas admisibles,

se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460 -5-523 y su anexo Nacional.

En la tabla 1 del punto 2.2.3.de la ITC-BT-019 se indican las intensidades admisibles para una
temperatura ambiente del aire de 40° C y para distintos métodos de instalacién, agrupamientos y
tipos de cables. Para otras temperaturas, métodos de instalaciéon, agrupamientos y tipos de cable,

asi como para conductores enterrados, consultar la Norma UNE 20.460 -5-523.

3.1.2.- Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion, segtin el punto 2.3 de la ITC-BT-019 seran de cobre electrolitico y
tendran el mismo aislamiento que los conductores activos, instalandose en las mismas

canalizaciones que estos.

Estos conductores de protecciéon también deberan estar homologados segtin las normas UNE

20.460 -5-54 en su apartado 543. citadas en la instrucciéon ITC-BT-019.

Las secciones minimas de estos conductores, seran las fijadas en la instruccién ITC-BT-019, en su
tabla 2, en funcidn de la seccién de los conductores de fase, y siempre y cuando se encuentren

constituidos por el mismo material de estos.

Cuando la seccién de los conductores de fase sea superior a 35 mm2, se puede admitir para los
conductores de proteccion unas secciones menores que las que resultan de aplicar la tabla 2, pero
por lo menos iguales a 16 mm2 y siempre que se justifique que el funcionamiento del dispositivo de
corte automatico es tal que el paso de la corriente de defecto por el conductor de proteccién no

provoca en este un calentamiento capaz de perjudicar su conservacién o su continuidad.

Para la instalacidn de los conductores de proteccion, tendremos en cuenta las siguientes

disposiciones:
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Si se aplican diferentes sistemas de protecciéon en instalaciones préximas, se empleara para
cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto.

No se utilizard un conductor de proteccién comun para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

Si los conductores activos van dentro de una envolvente comun, se incluira también dentro
de ella el conductor de proteccion, el cual presentara el mismo aislamiento que el resto de
los conductores.

Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados colocados bajo
tubos de material ferromagnético, o por cables que contienen una armadura metalica, los
conductores de proteccién se colocaran en los mismos tubos o formaran parte de los
mismos cables que los conductores activos.

Los conductores de proteccién estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanicos y quimicos, especialmente en los pasos a través de los elementos de la
construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizardan por medio de uniones soldadas sin
empleo de 4cido o por piezas de conexién de apriete por rosca, debiendo ser accesibles
para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de
apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se considera que los
dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.998 -2-1 cumplen con esta
prescripcién.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos
electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes (por ejemplo, cobre-

aluminio).

3.1.3.- Identificacién de los conductores.

Los diferentes conductores de las diferentes instalaciones, deberan ser facilmente a

identificables, especialmente por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccidn.

Para la identificacion de los conductores aislados en las instalaciones, y en cables multipolares,

se ha llegado a un acuerdo internacional propuesto por la CEE (Comisién internacional de

reglamentacion para la aprobacion del equipo eléctrico), que se ha recogido a escala mundial

por la Comision Electrotécnica Internacional IEC.
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Estos colores, serdn igualmente normalizados y corresponderan a las siguientes tonalidades:

El conductor de proteccion, estd preceptuado que esté aislado y sefializado con el bicolor

amarillo-verde.

El color azul esta reservado en principio para el neutro, pero si el cable esta previsto de tal
forma que el conductor destinado a neutro se distinga de los demas, sea por su menor
seccion, por su disposicidon (Concéntrico), o de cualquier otra que lo haga inconfundible, el
conductor normal azul puede emplearse para cualquier otro uso, excluido el de tierra. Asi

mismo, en sistemas que carezcan de neutro, pueden emplearse el color azul para una fase.

Para cables unipolares sin cubierta de proteccién, deben usarse los siguientes colores

distintivos: amarillo-verde (exclusivamente para el conductor de proteccién), azul claro,

negro, marron, gris.

* Los colores distintivos de los conductores para cables multipolares seran los siguientes:

conductor coloracion
azul

neutro
(o prevision de gue un conductor de

fase pase posteriormente a neutro)

verde-amarillo
proteccion

O

marron negro gris

- . . O

Los cables unipolares de tension asignada 0.6/1 kV con aislamiento y cubierta no ftienen
aplicadas diferentes coloraciones, en este caso el instalador debe identificar los conductores
mediante medios apropiados, por ejemplo mediante un sefializador o argolla, una etiqueta, efc.
en cada extremo del cable.

NUMERO DE Uno de ellos es de Sin conductor de
CONDUCTORES ., .
proteccion proteccion
2 Azul claro
Negro
3 Amarillo-Verde Azul claro
Negro* Negro
Azul claro Marrén
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4 Amarillo-Verde Azul claro
Negro* Negro
Azul claro Marrén
Marrén Gris
5 Amarillo-Verde Azul claro
Negro* Negro
Azul claro Marrén
Marrén Gris
Gris Negro

(*) E1 COLOR Negro esta reservado a los cables rigidos, mientras que para cables flexibles se

empleard el color marroén.

Como conclusién, las reglas de utilizacion de colores seran las siguientes:

a) Elbicolor amarillo-verde esta reservado exclusivamente al aislamiento del conductor de

proteccion o de tierra.

No debe emplearse este bicolor para ningtn otro uso, e inversamente, no deben emplearse en el

circuito de tierra ningtin otro color que sea éste.

b) En sistemas con neutro, cuando el conductor destinado a él no quede diferenciado de los

demas de forma o disposicion, debera utilizarse a éste objeto exclusivamente el de color

azul.

c) Los colores negro, marrdn y gris, estan reservados para los conductores de fase. No deben

emplearse nunca para neutro ni tierra.

3.1.4.- Tubos de proteccion.

Los tubos protectores flexibles utilizados para alojar los cables de la instalacion, seran de

policloruro de Vinilo, PVC, normalizados.

Los elementos de conduccién de cables segin se especifica en el punto 4 de la ITC-Bt- 28 relativa a

instalaciones en locales de publica concurrencia, tendran caracteristicas equivalentes a los

clasificados como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1y

UNE-EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.
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Estos tubos protectores deberdn soportar como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes

temperaturas:

e 609C, para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

e 709C, para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Los didmetros interiores nominales minimos, en milimetros irdn en funcién del nimero, clasey

seccion de los conductores que han de alojar, segtin se indica en las tablas, de la instruccion ITC-BT-

21 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Para mas de cinco conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el

mismo tubo, la seccién de éste sera como minimo igual a tres veces la seccion total ocupada por los

conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones generales.

* Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las

verticales y horizontales que limitan el local donde se efectda la instalacién.

* Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan los conductores.

Ademas, los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en

caliente, recubriendo el empalme con una cola especial, cuando se desee una unién estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccion

inadmisibles.

e Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de

colocados y fijados estos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se

consideren convenientes y que en tramos rectos no estaran separados entre si, mas de 15
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metros. Ademas, el nimero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros

consecutivos no sera superior a tres.

¢ Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos.

¢ Losregistros podran estar destinados inicamente a facilitar la introduccién y retirada de

los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme y derivacidn.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes

prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas

contra la corrosion y sélidamente sujetas.

¢ Ladistancia entre estas serd como maximo de 0,8 metros para tubos rigidos y de 0,6
metros para tubos flexibles. Se dispondran fijaciones de una y otra parte de los empalmes,

y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

¢ Los tubos se colocaran adaptandolos a las superficies sobre la que se instalan, curvandolos

o usando los accesorios necesarios.

¢ En alineaciones rectas, las derivaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los

puntos extremos, no seran superiores al 2%.

¢ Es conveniente disponer los tubos normales siempre que sea posible a una altura minima

de 2,5 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

¢ Enlos cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberan
interrumpirse los tubos quedando los extremos del mismo separado entre si 5 cm,
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que

tengan una longitud minima de 20 cm.

Como caracteristicas fundamentales, éstos deberan tener 2,25 mm de pared minima, los tubos de

11 mm de didmetro, y 3,90 mm los tubos de 48 mm de diametro.

Podran montarse a la vista (tanto en instalaciones de tipo interior como exterior), empotrados y
subterraneos. Su curvado se lograra en frio, mediante la utilizacién de manipuladores curvadores, o

previo calentamiento con lampara de hornillo eléctrico, si se usan muelles espirales
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El empalme de tierras de tubos entre si, se efectuard mediante manguitos roscados que se

colocaran en el extremo de una de ellas, para conectar con la siguiente.

Se tendra especial cuidado en no curvar estas canalizaciones con un angulo inferior a los 902,

permitiendo el facil acceso posterior de los conductores.

Se utilizaran tubos distintos para las instalaciones de domética y de electricidad.

3.1.5.- Cajas de empalme y derivacién.

Serdn de material aislante de Policloruro de vinilo, no propagador de la llama y de tipo empotrarle

o superficial, segiin corresponda al punto de la instalacién.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban

contener, asi como los correspondientes bornes de conexién entre los conductores.

Se utilizaran cajas de empalmes distintas, para la parte eléctrica de la instalacién y la parte de
domotica de la instalacidn, en las cajas de domética deben permitir alojar holgadamente todos los
dispositivos. Su profundidad equivaldra cuanto menos al didmetro del tubo mayor mas un 50% del
mismo, con un minimo de 40 mm, para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado mayor de

la misma.

Las cajas de empalme y derivacién, montadas en superficie o sobre bandeja, estaran constituidas

por material autoextensible, no propagador de la llama.

En ninglin caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre sf de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivaciéon salvo en los casos

indicados en el apartado 3.1. de la ITC-BT-21.

3.1.6.- Aparatos de mando y maniobra.
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Se considerardn como aparatos de mando y maniobra a los interruptores, conmutadores, etc.
Destinados a cortar las corrientes de los cortocircuitos, en los que han sido colocados, sin dar lugar
a formacidon de arcos permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de adoptar una

posicidn intermedia.

Estos aparatos de mando y maniobra, seran de tipo cerrado, y estaran construidos con material

aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que en ningin caso se pueda exceder la

temperatura de 652C en cualquiera de sus partes.

Su constitucidn serd tal que permita realizar un nimero de maniobras de aperturay cierre del

orden de 10.000, con su carga nominal y a la tension de trabajo.

Todos estos aparatos de mando y maniobra llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales

y deberan estar probados a una tensién de ensayo de 500 y 1.000 V.

3.1.7.- Aparatos de proteccion.

De forma general, los aparatos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen
de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a

seccioén, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucién o tipo de conductores utilizados.

No se exigira instalar dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una
disminucidn de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccién quede asegurada por

otro dispositivo instalado anteriormente.

Consideraremos como aparatos de proteccion, a los fusibles, disyuntores, interruptores
automaticos, magnetotérmicos y diferenciales.

-Estos dispositivos de proteccion cumplirdn las condiciones generales siguientes:

¢ Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda, de acuerdo con sus condiciones

de instalacion.
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¢ Los fusibles iran instalados sobre el material aislante incombustible y estaran construidos
de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Cumpliran la condicién de permitir su
recambio bajo tension de la instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la

intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

¢ Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger

respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.

Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posiciéon

intermedia entre las correspondientes a las correspondientes a las de apertura y cierre.

Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de instalacion, salvo que

vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan el requisito.

Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tensién nominales, el simbolo de la
naturaleza de la corriente en que hayan de emplearse y el simbolo que indique las caracteristicas de
desconexion, de acuerdo con la norma que le corresponda o en su defecto, irdn acompafiados de las

curvas de desconexion.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico, de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estan colocados, sin dar lugar a la formacién de arcos

permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccién del cortocircuito, estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién contra el

calentamiento de las lineas se regulara para una temperatura inferior a 602C.

Llevaran marcada la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asif como el signo indicador

de su conexionado.

Los interruptores diferenciales poseen los mecanismos de conexién y desconexion de la corriente,

con el sistema convencional de los interruptores normales.
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Ademas, estaran provistos de un dispositivo de desconexién mecanico que actiia bajo los efectos de
un relé polarizado, que a su vez se acciona, cuando se genera el secundario de un nucleo toroidal

incluido, una fuerza electromotriz capaz de despolarizar el relé.

La sensibilidad del aparato, determinara el valor minimo de la corriente de defecto, a partir de la
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente para

proteger la instalacion.
La eleccidn de la sensibilidad del interruptor diferencial, se realizara atendiendo al valor de la
resistencia a tierra de las masas, medida en cada punto de conexién de las mismas, de manera que
una masa no puede permanecer, a un potencial superior a 50 0 34V, con relacién a tierra,
dependiendo del tipo de terreno.
La eleccidn de los interruptores diferenciales adecuados, debe hacerse teniendo en cuanta el
numero de polos y la intensidad de cortocircuito, de igual forma que se selecciona un interruptor
normal.
*Interruptores automaticos:
Se utilizaran para la proteccidén de las lineas generales cumplimentando las caracteristicas
siguientes:
¢ Tension nominal maxima de servicio: 500 V.
¢ Tensién de prueba a 50 Hz, 1 minuto: 3.000 V.
e Poder de corte a 380 V (como minimo): 4.5 kKA.
¢ Intensidad nominal: Serd variable segtin los casos y segtn el tipo de disyuntor que se
ofrezca por ser variable el calibre minimo de unos fabricantes a otros para conseguir los
poderes de corte necesarios. En cualquier caso, se tomara de referencia el indicado en los

planos.

Su construccioén, de gran robustez, permitira su facil montaje, estando previstos para montaje en

cuadros.
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Los bornes, como todos los 6rganos auxiliares de sefial y proteccién seran facilmente accesibles

para proceder a sus conexiones y revisiones.
Los apaga chispas tendran un aislamiento especial para evitar la propagacion del arco entre fases.
Los contactos serdn de cobre plateado que garanticen un contacto lineal de resistencia, no

alterandose por oxidacion o ensuciamiento.

A efectos de unificar repuestos y esquemas de cableado, dispositivos, etc. todos los interruptores

procederan de un mismo fabricante.

* Interruptores diferenciales:

Estos aparatos tienen la funcién de detectar y desconectar las partes del circuito, o bien los
aparatos en los cuales se presenta una corriente de defecto a tierra; ademas de eliminar
instantaneamente, las faltas a tierra producidas por defecto de aislamiento, reduciendo al minimo

las causas mas frecuentes de origen eléctrico.

Se colocaran en los cuadros generales de distribucién y en los secundarios segun los casos, y para

trabajar con los calibres que se indican en los planos.

Reuniran las siguientes caracteristicas:

¢ Tension de utilizacion: 220V-50Hz.

¢ Intensidad nominal: 25,40, 65, 80, 160, 200 A.

¢ Sensibilidad: 30,300, 500 mA.

¢ Conforma a normas: UNE 20383 y VDE-0664.

¢ Tiempo de apertura: 30 milisegundos.

¢ Poderde corte: 2.000 A a 380 A.

e C(Clase: AC.
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¢ Normativa: Instruccién ITC-BT 024 del R.E, B.T.

3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Los materiales, maquinas y conjuntos integrados en los circuitos de la instalacién proyectada
cumplen las normas, las especificaciones técnicas y homologaciones que le son establecidas como

de obligado cumplimiento por el Ministerio de Industria y Energia.

Por consiguiente, se respetardn escrupulosamente las normas de ejecucidn, detalladas en este

proyecto, salvo caso de orden facultativa en contra del mismo.

Asi pues, veamos a continuacion, las principales condiciones a tener en cuenta para la ejecucion de

las instalaciones:

e El contador llevara los fusibles calibrados protectores de la instalacion.

« El cuadro general de proteccion y distribucion se situara en el interior del local, en

lugares facilmente accesibles, y estaran formados por materiales no inflamables.

« El conexionado entre los dispositivos de proteccion de esos cuadros, se ejecutara
ordenadamente procurando disponer de regletas de conexién para los conductores
activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de
material metalico en el que se indique el nombre del instalador y la fecha de realizacion

de la instalacioén.

e La ejecucidn de las canalizaciones efectuadas sobre bandejas y tubos después de
colocados estos y sus accesorios, disponiéndose de los registros que se consideren

precisos.
« Sera féacil la introduccion de los conductores en las bandejas y tubos después de
colocados estos y sus accesorios, disponiéndose de los registros que se consideren

precisos.

« Los conductores se alojaran en los tubos después de puestos estos. La unién entre

conductores, como empalmes o también derivaciones no se realizara por simple
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retorcimiento de los conductores entre si, sino que se realizara empleando las regletas

de conexion, pudiéndose también utilizar bridas de conexion.

* No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de conexion.

« La conexién de los interruptores se realizara siempre sobre el conductor de fase.

* No se utilizard un mismo conductor de neutro para varios circuitos.

* Todo conductor debera seccionarse en cualquier punto de la instalaciéon en que se

derive.

* Se dispondra de un punto de puesta a tierra sefializado y de facil acceso, para poder

efectuar asi la medicién del valor de tierra en cualquier momento.

* Las tomas de corriente o bases de enchufe, interruptores y demas elementos se

situaran a las alturas correspondientes de acuerdo con la vigente reglamentacion.

e Los circuitos derivados deberan tener prevista proteccion contra sobreintensidades,

formada por cortacircuitos-fusible cuando se varie la seccion, los cuales se instalaran

sobre el conductor de fase.

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

Una vez finalizados todos los trabajos en la instalacién se procedera a realizar los reconocimientos

y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las instalaciones han sido ejecutadas de

acuerdo con lo estipulado en el proyecto.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensién nominal y

demostrado su correcto funcionamiento.

Asi mismo se comprobara que los materiales utilizados, coinciden con los fijados en el proyecto, en

cuanto a calidad y precio, ademas de asegurarse que no sufren deterioro en su aspecto o

funcionamiento.

Antes del reconocimiento de las obras e instalaciones se procederd a la limpieza de los materiales

sobrantes, restos, embalajes, cables, etc., para realizar las pruebas y ensayos necesarios.
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Todas estas pruebas se realizaran en presencia del peticionario o solicitante de la realizacion del

presente proyecto.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento segtn la ITC-BT-019

por lo menos igual a 0,5 M£), como se indica en la tabla 3 de dicha instruccion.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal, que desconectados los
aparatos de utilizacidn (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000
voltios a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios y con un
minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizara para cada uno de los conductores incluido el
neutro o compensador, con relacién a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en

los que se justifique que haya sido realizado dicho ensayo previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcion se pondran en la posicién de "cerrado” y los
cortacircuitos instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizara en instalaciones

correspondientes a locales que presenten riesgo de incendio o explosion.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidn, a la sensibilidad que presenten los

interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién de toma
de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en

funcionamiento.
Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a tierra,
al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la

resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

Se dispondra un punto de puesta a tierra accesible y sefializado para poder efectuar la medicion de

la resistencia de tierra.

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.
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A la finalizacion de las instalaciones se entregara al propietario, un manual de mantenimiento y uso

de las mismas, para su buen funcionamiento.

Se procurara informar a todo el personal que va a trabajar con las mismas del uso que deben hacer
de ellas, para garantizar de este modo, su buen funcionamiento y cémo no la seguridad de los

propios usuarios.

Las instalaciones deberadn revisarse de forma peri6dica, a ser posible por empresas instaladoras
autorizadas que permitan los informes correspondientes, los cuales se entregaran al propietario y

al Servicio Territorial de Conselleria de Industria y Energia.

3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Como ya hemos dicho, al usuario de las instalaciones se le facilitard una documentacién completa
de las instalaciones, copia del presente proyecto, con todas las modificaciones que se hubiesen

ejecutado y que no estén reflejadas en el mismo.

El técnico librara los correspondientes certificados tanto de legalizacién, como de medicién y

direccidn, ajustandose los mismos a las instalaciones ejecutadas.
El contratista debera obtener todos los permisos, licencias y dictAmenes para la ejecucién y puesta

en servicio de las obras, y abonar los cargos, tasas e impuestos derivados de la obtencién de los

mismos.

3.6.- LIBRO DE ORDENES.

Se guardard a disposicidn del Director Técnico en la propia instalacién, un “libro de 6érdenes” de
modelo oficial, con sus hojas foliadas por duplicado, y en el que se anotaran aquellas observaciones

que se crea conveniente dar al contratista.

Este libro de érdenes estara previamente diligenciado, abriéndose al comenzar la obray

cerrandose al finalizar la misma.
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En él figuraran también cuantas modificaciones sustanciales se realicen en el proyecto, durante la

ejecucion de las instalaciones.
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INSTALACIONES ELECTRICAS

NO

cantida
d

ud.

denominacion

Precio
unitario

Precio
total

CAPITULO 1- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

11

10

Cable unipolar de aluminio RZ1 0,6/1 kV
de 240 mm2,

8,63

86,3

12

10

Cable unipolar de aluminio RZ1 0,6/1 kV
de 120 mma2.

7,9

79

1,3

10

Tres tubos corrugados doble capa, diametro 600,
de policloruro de vinilo (PVC), no propagador

de la llama y autoextinguible, con parte
proporcional de accesorios, fijaciones y material
auxiliar.

4,15

41,5

13

10

Colocacion de tres tubos de 200, proteccién
mecanica del tubo, sefializacion de cables
en tensién y colocacion de cableado.

4

40

Total

246,8

INSTALACIONES ELECTRICAS

NO

cantida
d

ud.

denominacion

Precio
unitario

Precio
total

CAPITULO 2- CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

2,1

ud.

Ud. Cuadro metalico realizado con la marca
EATON, mediante envolventes separadas para
servicios hormales y para servicios asistidos por el
generador de emergencia, con puerta
transparente. Segun descripcién de memoria,
ficha técnica y planos, conteniendo en su interior
la aparamenta indicada en el esquema unifilar y
en la memoria técnica de B.T. (incluido su
montaje)

3244.,8

3244.,8

Total

3244,8
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INSTALACIONES ELECTRICAS

NO

cantida
d

ud.

denominacion

Precio
unitario

Precio
total

CAPITULO 3- CUADRO SECUNDARIO 1

3,1

19

ud.

Cuadro metdlico Planta Primera, realizado

con la marca EATON, con envolventes
separadas para servicios normales y asistidos,
con puerta transparente. Segun descripcion

de memoria, ficha técnica y planos, conteniendo
en

su interior la aparamenta indicada en el esquema
unifilar y en la memoria técnica de B.T.

2636,5

50093,5

INSTALACIONES ELECTRICAS

NO

cantida
d

ud.

denominacion

Precio
unitario

Precio
total

CAPITULO4- LINEAS SECUNDARIAS DE DISTRIBUCION

4,1

3346,7

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de

0,6/1kV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de hal6genos, de 2x1,5mm2+1,5
mm2 con conductor amarillo-verde para la toma de
tierra instalandose tres lineas como méximo en el
interior de tubo rizado reforzado libre de halégenos
de diametro 16 mm empotrado en pared, incluso
parte proporcional de cajas de derivacion

0,65

2175,36
2

4,2

2071,3

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 2x2,5mm2
+1x2,5mm?2 de

conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como méaximo en el
interior de

tubo rizado reforzado libre de hal6égenos de
diametro

20 mm empotrado en pared, incluso parte
proporcional

de cajas de derivacion

1,37

2837,73
6

4,3

227,00

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 2x4mm2 +1x4
mm?2

de conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como méaximo en el
interior

de tubo rizado reforzado libre de halégenos de
diametro 25 mm empotrado en pared, incluso
parte proporcional

de cajas de derivacion

2,93

665,11
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4,4

75,00

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 2x6mm2
+1x6mm2

de conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como maximo en el
interior de

tubo rizado reforzado libre de halégenos de
diametro

40 mm en tubo rigido curvable en caliente de
superficie,

incluso parte proporcional de cajas de derivacion

3,15

236,25

4,5

301,00

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 3x10m2
+1x10mm?2

de conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como maximo en el
interior de

tubo rizado reforzado libre de hal6genos de
diametro

50 mm en tubo rigido curvable en caliente de
superficie,

incluso parte proporcional de cajas de derivacion

3,45

1038,45

4,6

1078,6

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensiéon nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 3x16m2
+1x16mm2 de conductor amarillo-verde para la
toma de tierra instaldndose tres lineas como
méximo en el interior de tubo rizado reforzado libre
de halégenos de diametro 50 mm en tubo rigido
curvable en caliente de superficie, incluso parte
proporcional de cajas de derivacion

4,1

4422,26

4,7

60,00

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensiéon nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 3x120m2
+1x60mm?2

de conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como maximo en el
interior de

tubo rizado reforzado libre de halégenos de
diametro

50 mm en tubo rigido curvable en caliente de
superficie,

incluso parte proporcional de cajas de derivacion

4,5

270

4.8

10,00

Linea eléctrica formada por conductor de cobre de
0,6/1KV de tensién nominal y aislamiento tipo
ES07Z1-K libre de halégenos, de 3x240m2
+1x120mm?2

de conductor amarillo-verde para la toma de tierra
instalandose tres lineas como maximo en el
interior de

tubo rizado reforzado libre de hal6genos de
diametro

50 mm en tubo rigido curvable en caliente de
superficie,

incluso parte proporcional de cajas de derivacion

55

55
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Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA
49| 5132|m |Precio instalacién cableado 0,43 | 2206,76
11700,1
Total
7
INSTALACIONES ELECTRICAS
NO cantida Ud. | denominacion Precio | Precio
d ' unitario | total
CAPITULO 5- CPM (Caja proteccién y mando)
Cajas de derivacion con interruptor seccionador
mas
51 1}ud. portafusibles de hasta 630 A, para canalizacion 2662 2662
de 1250 A, concontador trifasico y fusibles.
11673,8
Total 2
INSTALACIONES ELECTRICAS
NO cantida Ud. | denominacion Precio | Precio
d ' unitario | total
CAPITULO 7- Cajas de empalmes, regletas vy tornilleria
7,1 1000 | Ud. | Cajas de empalmes 200x130x60 1,452 1452
7,2 1000 | Ud. | Regleta de 10 pares 10/24 3,2 3200
7,3 3000 | Ud. | Todo tipo de tacos, bridas y tornillos 0,3 900
Total 5552
NO cantida Ud. | denominacion Precio | Precio
d ' unitario | total
CAPITULO 8- Luminarias
Ud. | Luminaria Philips TCW216 2x36w 2xTL-D36w
8,1 10|, (4623Im) 105 1050
ud.
8,2 251, LED's escalera 10,4 260
ud.
8,3 90|, Luminaria Philips BBSS464 W60L60 1xLED48/840 78,6 7074
36 Ud. | Luminaria Philips WL121V Porches 50
8,4 , 1xLED24/840 28w (2050Im) 1800
ud.
8,5 351, Luminaria Philips SM500T 1X LED 175,3| 61355
Ud. | Luminaria Philips BCS 460 W22L124 PC-MLO
8,6 670 |, 1xLED48/830 51w (3700Im) 120| 80400
Ud. | Luminaria Philips HNF 1xSON Alumbrado pistas y
8,7 301, Exterior 180 5400
11206,1
8,8 278 | Ud. | Luminaria de emergencia 40,31 8
113325,
Total 7

247




Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera
N UNIVERSITAT secundaria
f POLITECNICA
DE VALENCIA
CAPITULO 9 - MECANISMOS

9,1 72 | Ud. | Sensor ventana en habitaciones 3,15 226,8

9,2 300 | Ud. | Toma de corriente 4,89 22494

9,3 30 Ud. Mbdulos de 4 TC 125 4740

9,4 15| Ud. | Toma de televisién 5,2 509,6

9,5 92 | Ud. | Tomas de corriente rasante 4,8 441,6

9,6 30 | Ud. | Toma de corriente IV 4,89 22494

TOTA | 37722,7

L 2

Euros

Total, capitulo 1- LGA 246,8
Total, capitulo 2- Cuadro general de baja tension 3244.8
Total, capitulo 3- Cuadros secundarios 50094
Total, capitulo 4- Lineas secundarias de distribucién 11700
Total, capitulo 5- CPM 2662
Total, capitulo 6- Grupo electrogeno e instalacion tierra 11674
Total, capitulo 7- Cajas de empalmes, regletas y tornilleria 5552
Total, capitulo 9- Luminarias 113326
Total, capitulo 10- Mecanismos 11954
TOTAL, INSTALACION ELECTRICA 210453

El presupuesto total asciende a doscientos diez mil cuatrocientos cincuenta y tres

euros.
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D UNIVERSITAT
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Proyecto electrificacién instituto de educacién
secundaria

Proyecto final de carrera

5.Planos
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OBJETO :

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE
BAJATENSION EN NSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

3

CALLE FRAGARA , 2

IA:
JULIO 2016

Yoo _>_um_>z ‘ESPASA

PLANO N*:
4

IBL

EDIFICIO 1. PLANTA BAJA DISTRIBUCION

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE
BAJATENSION EN NSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

_Mdﬂn_uz"

CALLE FRAGARA , 2

FECHA:
JuLlo 2016

[ESCALAS: 0 N*
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DESGNAGION:  £niricio 1. PLANTA 14 DISTRIBUGION

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES
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CBET0:  PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE

BAJATENSION EN NSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA

PPROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

CALLE FRAGARA , 2

PLANO N*:
7

FECHA: [ESCALAS: [DIBUJADO:
Juuo 2016 Yoo IADRIAN ESPASA
ESIGN,

DESGNACON: — Enricio FP. PLANTA BAJA  DISTRIBUCION

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE
BAJATENSION EN NSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA
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AYUNTAMIENTO DE BENIDORM
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CALLE FRAGARA , 2
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PESIGNACION: i) Fp. PLANTA 17 DISTRIBUCION

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES




(OBJETO :

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE
BAJATENSION EN NSTITUTO DE EDUCACION
SECUNDARIA

[PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

[TUACION ©
_w_l CALLE FRAGARA , 2

FECHA: [ESCALAS:
JULIO 2016 Yoo

[DIBUJADO:
DRIAN ESPASA

PLANO N*:
9

PESIGNAGON: — Enyicio 3. DISTRIBUCION

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES
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BBETDY bpOvECTD DE INSTALACIGN ELECTRICA DE CRADUADD EN

BAJA TENSIAN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA, INGENIERTA
ELeCTRICA

PROPIEDAD:

AYUNTAMIENTD DE BENIDORM
SITUACIGN!
CALLE FRAGARA , 2

FECHA! ESCALAS! DIBUJADO: PLAND N2

JULIO 2016 17100 |BDRIAN EsPasal 10

DESIGNACIAN:

PLAND ELECTRIFICACION PLATAN BAJA EDIFIO 1 | ADRIAN ESPASA
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LEYENDA
PANTALLA BBS46+ 1XLED 46 W
PATALLA TOH216 2XLED 36 W
PUNTO DE LUZ INTERIOR
PUNTO DE LUZ EXTEROR
PUNTO DE LUZ SOBRE BACULO
PUNTO DE LUZ BN PARED
ERALZACIN Y ENERGENCA
d POLR
g
X
® PULSADOR TEMPORIZADO
} MONOFASICA, TIERRA LATERAL
ke AMPLICATOR ANTENA
e TOMA PARA TV-FN
& oM PARA TELEFOND
OBJETD: - -
PROYECTO DE INSTALACI&N ELECTRICA DE GRADUADO EN
BAJA TENSIAN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA. INGENIERIA
ELECTRICA
PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM
STTUACTIEN:
CALLE FRAGARA , 2
FECHA: ESCALAS! DIBUJADD: PLANO N*
JULIDO 2016 S/E DRIAN 11
p
DESIGNACIAN:
PLANO mmmmjﬁﬂHm)HDZ PRIMERA PLANTA EDIFICIO 1 ADRIAN ESPASA
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LEYENDA

PANTALLA TOH216 1XLED 36 W

PANTALLA BCS490 W22L20 ESTANCA 1XLED 41 W

PANTALLA BCS490 W22L20 SOBRE WESA TXLED 41 W

PANTALLA SWSAOT 1XLED 60 W

TOMS PARA V=Pl
TOMs PARA TELEFOND

X E SRR S

UBETD opOvECTD DE INSTALACIGN ELECTRICA DE

BAJA TENSIAN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA,

GRADUADO EN
INGENIERTA
ELECTRICA

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

SITUACIGN:
CALLE FRAGARA , 2
FECHA: ESCALAS: DIBUJADD: PLAND N2
JuLio 2016 17100 DRIAN 12
=)
DESIGNACTAN:

PLAND ELECTRIFICAION SEGUNDA PLANTA EDIFICIO 1

7 ADRIAN ESPASA
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LEYENDA
e

CUADRO DE PROTECCION

PANTALLA BBSAG4.

PANTALLA TON216 206D 36 W

PANTALLA BOS490 W22120 1XLED 41 W

PANTALLA TCW216 1XLED 36 W

PANTALLA BCS490 W22L20 ESTANCA IXLED 41 W

PANTALLA BCS490 W22L20 SOBRE WESA TXLED 41 W,
PANTALLA SSO0T 1XLED 50 W

PUNTO DE LUZ INTERIOR

PUNTO DE LUZ EXTERR

PUNTO DE LUZ SOBRE BACULO

PUNTO DE LUZ EN PARED

ALUNBRADD E SERAIZACION Y EMERGENIA

INTERRUPTOR UNPOLAR

CONUTADOR

CRUZAMIENTO
PULSADOR TEMPORIZADD

BASE DE ENCHUFE NONGFASICA, TERRA LATERAL
ANPUFICATOR ANTENA

TONA PARA V-

s9al} oK mo,

TOMA PARA TELEFOND
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OBJETO:

PROYECTO DE INSTALACIGN ELECTRICA DE
BAJA TENSIAN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA.

GRADUADO EN
INGENIERTA
ELECTRICA

PROPIEDAD:

AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

SITUACIAN:

CALLE FRAGARA , 2 7

FECHA:
JULIO 2016

ESCALAS:
1/100

PLANO N2
13

DIBUJADDO:
DRIAN ESPASA

DESIGNACIAN:

PLANO ELECTRIFICAION PLANTA BAJA EDIFICIO FP

7 ADRIAN ESPASA
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< 5 2 L 2L _|tL<H_ CUDRO DE PROTECCION

PANTALLA BBS464 1XLED 46 W

w

PANTALLA TON216 246D 36 W

PANTALLA BCS490 W22120 1XLED 41 W

PANTALLA TOW216 1XLED 36 W

PANTALLA BCSAG0 W22L20 ESTANCA 1XLED 41 W

PANTALLA BCS490 W22L20  SOBRE NESA TXLED 41 W

PANTALLA SUSOT 1XLED 60 W

PUNTO DE LUZ INTERIOR

PUNTO DE LUZ EXTERUR

PUNTO DE LUZ SOBRE BACULO

7 PUNTO DE LUZ EN PARED

ALUMBRADD DE SEFWLIZACION Y EVERGENGA

Q/ INTERRUPTOR UNIPOLAR
m% CONMUTADOR
S oo
@ PULSADOR TEMPORIZADO
I\F BASE DE ENCHUFE MONOFASICA, TIERRA LATERAL
SR o won
o Tom v
e Tom s TN
OBJETO: P -
PROYECTO DE INSTALACI&N ELECTRICA DE GRADUADD EN
BAJA TENSIEN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA, INGENIERTA
ELECTRICA
PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM
SITUACIAN!
CALLE FRAGARA , 2
FECHA: ESCALAS: DIBUJADDO PLAND Ne:
JULID 2016 1/100  |ADRIAN ESPASA|l 14
DESIGNACIaN!
ngm ELECTRIFICACION PRIMERA PLANTA EDIFICIO FP ADRIAN ESPASA
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_|.E<W_ CUADRO DE PROTECCION

PANTALLA BBS464 1XLED 46 W

PANTALLA TCH216 2XLED 36 W

PANTALLA BCSH90 W22L20 1XLED 41 W

PANTALLA TOW216. IXLED 36 W

PANTALLA BCS490 W22120 ESTANCA 1HLED 41 W

PANTALLA BCS490 W22120  SOBRE MESA 1XLED 41 W

PANTALLA SHSO0T 1XLED 60 W

PUNTO DE LUZ NTERIOR

PUNTO DE LUZ BXTERIOR

PUNTO DE LUZ SOBRE BACULO

PUNTO DE LUZ EN PARED

ALUMBRADO DE SEALIZACION Y EMERGENCA

INTERRUFTOR UNPOLAR
CONMUTADOR

CRUZAVENTO
PULSADOR TENPORIZADD

APLFICADOR ANTEN
TOMA PARA TV-FU
TOMA PARA TELEFONO.

s4F% oK mo,

BASE D ENCHUFE MONOFASICA, TIERRA LATERAL

BBETD oROvECTD DE INSTALACIAGN ELECTRICA DE
BAJA TENSIGN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA.

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

STTUACIEN:
CALLE FRAGARA , 2

FECHA: ESCALAS! DIBUJADD! PLAND Ne:

JULIO 2016 1/100 DRIAN ESPASA| 15

DESIGNACTAN:!

PLANO ELECTRIFICAION GIMNASIO

GRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA
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(OBJETO :
NSTITUTO DE EDUCACION SECUNDARIA

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJATENSION

[PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

’ CALLE FRAGARA , 2

[DIBUJADO: PLAN
[ADRIAN ESPASA

0 N*:
16

PLANO GENERAL

FECHA: [ESCALAS:
JULIO 2016 1/200

ENGRADUADO EN
INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA SELLES




Centro

de

transformaocion

Conjunto de
Proteccién y Medida

Grupo Electrégeno

Conmutacién

>

Subcuadro
Gimnasio (G)

% Automética ATyS _
S Z /
I Y f
Cuadro General de
”_wQ:__D Tensién Iluminacién de emergencia w._-_.ann__annoﬁ_ ®
Planta ot
Ba ja 7 _ _ i 1 anto
EDIFY | A BB D Bajare
_M_ _%_ _M_ i, Bt P WM subcuodro Tolr () Supeuodro Taler () [Suboudro Taler () Stbeadeo Taler (K)
el 0] ﬂv o ! wo_we oo Gtk y excolorcs P My (G] prosonll) ﬂﬁﬂa&%
Planta — Planto
Primera Primer FP
EDIFY SRR () _VA_ _VA_
Subeuodro Taler (L) Subcuadro Taller (N)
Planta
Segunda
WGH_.J_ Subcladro Planta 2* (S)
78._5" PROYECTO DE GRADUADO EN
INSTALACION INGENIERIA
ELECTRICA ELECTRICA
BE

BAJATENSION
NSTITUTO

[PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BEENDORM
= BE

FECHA:
JULIO 2016

DESIGNACION: ESQUEMA GENERAL INSTALACION

ADRIAN ESPASA SELLES




Centro de 630 KVA
transformacién 400V
propiedad de
IBERDROLA

7

Conjunto de
proteccidn
y medida T-30.

—]

Cuadro General de
Bajo Tensibn ————————————— 1

L In 630A
IGM 450 KA
4p

Protecciones del CGBT

OBJETO:

PROYECTO DE INSTALACIAN ELECTRICA DE
BAJA TENSIaN EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM
SITUACIAN:
CALLE FRAGARA , 2
FECHA: ESCALAS: DIBUJADO: PLANO
JULIO 2016 S/E ADRIAN ESPASAN (g
DESIGNACIAN:

CONJUNTO DE PROTECCI&aN Y MEDIDA

GRADUADO EN INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA




630 kVA
400/220 V

3x240+2x240 mm2, Cu, 10 m
| DIF.IV 630A

# & INT. GENERAL

MAGNETOTERMICO REGULABLE

In 630 A

5 KA

GENERADOR
150 KVA
400 vV
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SUBCUADRO ALUMBRADO PASILLOS Y ESCALERAS, EDIFICI0 2. 34 m g

SUBCUADRQ PASILLO Y ESCALERAS, EDIFICIO 1. 38 m
(4x10 mm2 +T), Cy RV, 1KV.

(4x10 mm2 +T), Cy RV, 1KV.
(2x10mm2 +T),Cuy RV, 1KV.

(4x10 mm2 +T), Cy RV, 1KV.

SUBCUADRO ALUMBRADO EXTERIOR. 38 m

(4x16 mm2 +T), Cy RV, 1KV.

MOTOR ASCENSOR, EDIFICIO 1. 45 m
SUBCUADRQ GIMNASIO. 80 m
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OBJETO: .
PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE

BAJA TENSION EN INSTITUTO DE EDUCAION SECUNDARIA.

PROPIEDAD:
AYUNTAMIENTO DE BENIDORM

SITUACION:
CALLE FRAGARA , 2

[FECHA: DIBUJADO:

JULIO 2016

ESCALAS:
SIE
ADRIAN ESPASA

ESQUEMA UNIFILAR GENERAL

DESIGNACION:

[PLANO N°:

19

GRADUADO EN INGENIERIA
ELECTRICA

ADRIAN ESPASA




1/3 ALUMBRADO. BIBLIOTECA. 15 m

L0V

A

(2x15mm2+T),Cu 750 V.

ALUMBRADO. SECRETARA. 13 m

¢Ov

cov

YOV

GOV

90V

LOV

80V

60V

# —
(2x15mm2+T),Cu 750 V.
ALUMBRADO. SALA DE PROFESORES. 26.37 m
# -
(2x15mm2+T),Cu 750 V.
1/3 ALUMBRADO. BIBLIOTECA. 9.40 m
1 - T O 53
—_ = [} S
(2x1,5mm2 +T), Cu, 750 V. ;><0\ 3°> |g\
=
ALUMBRADO. DESPACHOS. 18.33 m N
# - ~. =
(2x1,5mm2 +T), Cy 750 V. ;3\%\
ALUMBRADO EMERGENCIA. BIBLIOTECA. 13.10 m
1 ~ F
—_ =
(2x15mm2 +T),Cy 750 V. 2\3\
1/3 ALUMBRADO. BIBLIOTECA. 9.40 m
1 - T O 53
=5 s ST E
(2x1,5mm2 +T), Cy 750 V. ;><0\ 3 =
=
ALUMBRADO. ASEO PROFESORES. 20.81 m N
# — =
(2x1,5mm2 +T), Cy 750 V. ;3\%\
ALUMBRADO EMERGENCIA. BIBLIOTECA. 105 m
1 ~ F
=
=

(2x15mm2+T),Cu 750 V.

ENCHUFES. BIBLIOTECA Y SALA DE PROFESORES. 31.6 m

~
I~
4=

(2x25mm2+T),Cu 750 V.

ENCHUFES. ASEO PROFESORES Y DESPACHOS. 354 m
—t

~
I~
=<

(2x25mm2+T),Cu 750 V.

ENCHUFES. SECRETARA. 14 m

~
I~
=<

(2x25mm2+T), Cu 750 V.

ENCHUFES. SECRETARIA. 7 m
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(2x25mm2+T),Cu 750 V.
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g 1 1/3 ALUMBRADO. SALON DE ACTOS Y ALMACEN. 35 m = n .
© 17 — 55<.=\ =3
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. > Elk
o 1 ALUMBRADO. DESPACHOS ALUMNOS, APAS, ASEOS, REPROGRAFIA. SEM. TEC. 32 m =
S K - =E
=
(2x15mm2 +T), Cu 750 V. =
o m ALUMBRADO EMERGENCIA. 1/2 SALON ACTOS Y ASEOS. 32 m =
8 11 — _b{
=l
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. >
o 1/3 ALUMBRADO. SALON DE ACTOS. 33 m =
= - ~.Z o —
~ = =S
(2x15mm2 +T), Cy, 750 V. > 32>
g m ALUMBRADO. CONSERUERIA, SEMINARIOS N° 1, 2, 3, 4 Y 5.A20 m =
7 <= |
(@] =
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. :\
O |, AUMBRA. SEMNAROS N* 6,7, 8,Y9. 35 m =
S 7 &
a
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. >
g 1 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. SALON ACTOS. 25 m =
17 <=
~ =3
(2x15mm2 +T), Cu, 750 V. :<'\
o 1/3 ALUMBRADO. SALON DE ACTOS. 30 m =
O 1l - - fal 3
Sk abﬁ =
(2x15mm2 +7T), Cu 750 V. > Eld
g 1 ALUMBRADO. ASEO, ALMACENES 1Y 2, CUARTO IJMFIHAYACALEFACION. 68 m =
© |" s
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. >
o m 1/2 ALUMBRADO. TALLER TECNICO N* 3. 30 =
= T =&
=}
(2x15mm2 +T), Cu 750 V. =
o m 1/3 ALUMBRADO EMERGENCIA. TALLER TECNICO N* 3 Y ASED, 68 m =
— 14 - —bﬁ_
—_— (=1
(2x25mm2 +T), Cy, 750 V. >
o m 1/2 ALUMBRADO. AULA TALLER TECNICO N* 3. 55m . = n
— T = == B —]
No =%
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. = 3=
o m ALUMBRADO. AULA TALLER TECNICO N* 2. 48 m =
= ¥ - ]
N =
(2x15mm2 +T) Cy 750 V. :X
o 1 ALUMBRADO. AULA TALLER TECNICO N* 1. 18 m =
— 14 - ~ F—
~ =3
(2x15mm2+T) Cu 750 V. :<'\
o m wumm&mmﬂm&mmezAs&m =
> 1 ~d
(—J
(2x15mm2 +7T), Cu, 750 V. =
o 1 ENCHUFES. SALON DE ACTOS Y TRASTERO. 43.5 m = n
= 14 ~ == g ——
o =%
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. > Eld
o m ENCHUFES. REPROGRAFA. 13 m =
— T - =
~ =
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. :\
o 1 ENCHUFES. DESPACHO ALUMNOS Y ASEO CABALLER0S. 31.6 m = n
o i — <= s 3
oo =%
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. > 3>
o m ENCHUFES. DESPACHO APAS Y ASEOS MUJERES. 10 m =
—_— 11 —~atl-
o >
(2x25mm2 +7T), Cu 750 V. =
g 1 ENCHUFES. CONSERJERA. 0.5 m . E
1T
o =
(2x25mm2 +T) Cy 750 V. ;><'\
OO | ,, ENCHUFES. SEMNARIOS N* 1,2 Y3, 15m B = N
No 1T - _Bs;\ == =
—_ > =3
(2x25mm2 +T), Cu 750 V. = 3> E
g 1 ENCHUFES. SEMINARIOS N* 4, 5Y 6. 25 m . E
1T - |
No >
(2x25mm2 +T) Cy 750 V. ;><'\
g 1 ENCHUFES. SEMINARIOS N* 7, 8 Y 9. 36 m .
T =" |
PN (2x25mm2 +T), Cu, 750 V. =
Zw
oo ENCHUFES. AULA TALLER TECNICO N* 1 Y SEMINARIO TEC. .
N> T - ~ —
~ (4x25mm2+T), Cy 750 V. :\‘0\
(we) ”IEmHUFES. AULA TALLER TECNICO N* 2. 25 m ? A
NS 11 - _B<.=\ == 5 — |
o (4x25mm2+7T), Cu, 750 V. = i
> 2
w ENCHUFES. AULA TALLER TECNICO N* 3. 40 m
NG} 114] s
~ 711 - E_‘bﬁ
(4x25mm2 +7T), Cu 750 V. >
wy) ENCHUFES. ALMACENES N* 1Y 2, CALEFACCION Y ASEO. 55 m
> HH - )
Ry E—:bi
=

(4x25mm2+T) Cu 750 V.




wHO3|

:N0|ovnu—§|

:ava3idoyd

VIMVANNDIAS NOIVONA3 3a OLNLILSNI N3 NQISNIL Vv

30 VOI4.L03713 NQIOVIVLSNI 30 OLO3A0Yd

‘NQIOVYNOIS3Q|
:013rg0

910z oInNr

:svwog|
2 vdvovyd 31v0

EIS

WHOAINIg 3a OLNIINVLNNAY

-0avrnalg

adAD 0dAVNOINS ¥VIIHINA YAINDST

VSVdST NVIHAY

[44
N ONVd)|

VSVdS3 NVIHaY

VOr1O713
VIISINIONI N3 OavNAveO

,1/3 ENCHUFES. 53 m _ = A
S 7 (2x25mmz+T), Co 750V, - ;}ﬁ == 3
= ; =
8 4 ALUMBRADO. CAFETERA. 14 m - 3
1o [ (2x15mm2+T) cu750V. 553\
>
D |, 1/3 AUMBRADO EMERGENCIA. CAFETERA 7.2 m . =
(@) 17 - 3
< (2x15mm2+T) Cy 750 V. 553\
>
8 ;13 ENCHUFES. 7m - 3 A
= |7 (2x25mm2+T)cu 750 V. 5}<.=\ ==
> ; >
D |, 1/3 AUMBRADD ENERGENCIA. CAFETERI. 16 m . =
S T (2x15mm2+T), cu, 750V - ==
&5 x 1,5 mm , Cu, X o\s\
>
8 ,,  1/3 ENCHUFES. 161 m B 3
S |7 (2x25mm2+T) o 750V ‘ 5-><.=\
>
D ENCHUFE CAFETERA 1 m 9
— Al
3 T (4 x 4 mm2 + 1), Cu, 750 V. - E}{z\ == 3
= ; =

ALUMBRADQ. PASILLO ALA IZQUIERDA PLANTA 2*. 30 m

3=

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADQ. PASILLO ALA IZQUIERDA PLANTA 1°. 30 m

<
~
3=

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADQ. PASILLO ALA IZQUIERDA PLANTA BAJA.
Y ESCALERA EXTERIOR ALA IZQUIERDA. 3 m

<
~
3=

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADO EMERGENCIA. PASILLO Y ESCALERA ALA IZQUIERDA. 37 m_

<
~
3=

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADQ. PASILLO CENTRAL PLANTA 2. 12 m -

<
~
<<

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADQ. PASILLO CENTRAL PLANTA 1°. 12 m -

<
~
<<

(2x15mm2+T), Cy 750 V.

Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Y0l Yol Yol Yol Yol Yol
7%%11 7%%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)(%11 7)N<‘dl 7)N<‘dl 7)N<‘dl 7)N<‘dl

£1d 91d Gla v¥1d ¢1d ¢id tid 0ld 600 80d £00 900 GOQ +0Q@ ¢0OQ cod LOG‘(

/7 ALUMBRADO. PASILLO CENTRAL PLANTA BAIA Y ESCALERA CENTRAL. 12.m A
T (2x15mm2 +T), Cu, 750 V. = =
; ==
7 ALUMBRADO EMERGENCIA. PASILLOS Y ESCALERA CENTRALES. 13 m
T (2x15mm2 +T), Cu, 750 V.
/7 ALUNBRADQ. PASILLO ALA DERECHA PLANTA 2. 731 m .
7T (2x25mm2+T), Cu, 750 V. I
/7 ALUNBRADQ. PASILLO ALA DERECHA PLANTA 1%. 731 m . A
7T (2x25mm2+T), Cu, 750 V. I S
; -
ALUMBRADO. PASILLO ALA DERECHA PLANTA BAA.
;Y ESCALERA INTERIOR Y EXTERIOR ALA DERECHA. 25 m .
7T (2x15mm2 +T), Cu, 750 V. I
ALUMBRADO EMERGENCIA. PASILLOS
;s Y ESCALERA INTERIOR Y EXTERIOR ALA DERECHA. 78 m .
7T (2x15mm2 +T), Cu, 750 V. I
/;_ ALUNBRADQ. PASILLO ADMINISTRACION. 43 m . n
7T (2x15mm2 +T), Cu, 750 V. I S <>
; >
;7 ALUNBRADO. ENTRADA PRINCIPAL. 15 m .
T (2x15mm2 +7T) Cu, 750 V.
;7 ALUMBRADO EMERGENCIA. ADMINISTRACION Y ENTRADA PRINCIPAL. 36.1 m
T (2x15mm2 +7T) Cu, 750 V.
4 ALUMBRADO Y FUERZA CUARTO GRUPO ELECTROGENO. 1m . 2 A e
T (2x15mm2 +7T) Cu, 750 V. a\i = <
> ; >
4 ALUMBRADQ. PORCHES. 25 m . 2 N e
T (2x15mm2 +71), Cu, 750 V. - =% = <
> ; >
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ALUMBRADO. PASILLO PLANTA SUPERIOR Y ESCALERA CENTRAL. 34 m

-

(2x15mm2+T), Cuy 750 V.

ALUMBRADO. PASILLO PLANTA INFERIOR Y ESCALERA LATERAL. 38 m

04 £04 7204 104 T

VIl
v

T
=
=
/ =
(2x15mm2 +T), Cy, 750 V. =
>
|, ALUMBRADO. PORCHE. 38 m =
(2x15mm2 +T), Cu, 750 V. =%
=
ALUMBRADO EMERGENCIA. PASILLOS Y ESCALERAS. 10 m —
# —= £
(2x15mm2+T), Cu 750 V. 55\
>
1/3 ALUMBRADO. GIMNASIO. 18 m
// - A ~ Y
T (2x15mm2 +7T),Cy 750 V. = > 5\3“\
2~ =
,; ALUMBRADO. VESTUARIOS Y DUCHAS DERECHA. 12 m -
T (2x15mm2 +7T), Cu 750 V.
,; ALUMBRADO. PORCHE. 10 m -
TT
(2x15mm2+T), Cy 750 V.
1/3 ALUMBRADO EMERGENCIA. GIMNASIO. 20 m
,; ALUMBRADO EMERGENCIA. VESTUARIOS Y DUCHAS DERECHA. - A e
(2 x15mm2 +T), Cu, 750 V. =S <
3 =
=
J; 1/3 ALUMBRADO. GIMNASIO. 23 m -
TT
(2x1,5mm2+T), Cu 750 V.
/; ALUMBRADO. VESTUARIOS Y DUCHAS IZQUIERDA. 25 m -
T (2x15mm2 + 1), Cy 750 V.
,;  ALUMBRADO. PASILLO ENTRADA. 8 m - A e

7

/]

(2x15mm2+T), Cu 750 V.

1/3 ALUMBRADO EMERGENCIA. GIMNASIO, PASILLO ENTRADA.

ALUMBRADO EMERGENCIA. VESTUARIOS Y DUCHAS IZQUIERDA. 32 m -

77

/]

(2x1,5mm2+T), Cu 750 V.

1/3 ALUMBRADO. GIMNASIO. 30 m

77

/]

(2x1,5mm2+T), Cy 750 V.

ALUMBRADO. DESPACHO Y ASEO MONITOR, AC.S. Y ALMACEN. 15 m

s
V O
; d

D>
4

7

/]

(2x15mm2+T), Cu 750 V.

ALUMBRADO. ASEQS ALUMNOS. 30 m

77

/]

(2x1,5mm2+T), Cu 750 V.

1/3 ALUMBRADO EMERGENCIA. GIMNASIO.

ALUMBRADO EMERGENCIA. CUADRO ELECTRICO Y ASEO ALUMNOS. 22@

¢l9 119 019 609 809 09 900 G0O ¥09 €09 ¢00 109 T

77

(2x1,5mm2+T), Cy 750 V.

ENCHUFES. VESTUARIOS Y ASEOS DERECHA. 15 m

¥ 0l Y0l Yy 0l ¥ 0l Y0l Yy 0l ¥ 0l Y0l Yy 0l ¥ 0l Y0l Yy 0l
7>N<rdl 7>N/+dl 7>N/+dl 7>N<rdl 7>N/+dl 7>N/+dl 7>N<rdl 7>N/+dl 7>N/+dl 7>N<rdl 7>N/+dl 7>N/+dl

s
V O
; d

/]

ENCHUFES. GIMNASIO. 35 m

819 19 919 GlI vlI €19

7

1 - F O 3
T (2x25mm2 +71), Cu, 750 V. ;}{Z\ == 3
= 3 =
=
,;  ENCHUFES. DESPACHO MONTOR. 2 m =S
T (2x25mm2+T),Cy 750 V =< =
) i) " . [=p]
:\
,; ENCHUFES. VESTUARIOS Y ASEOS IZQUIERDA. 30 m 5 A e
T (2x25mm2 + 1), Cu, 750 V. g-><.z\ =S <
B :3> =
/;  ENCHUFES. ALMACEN. 13 m - 5
T (2x25mm2 +71), Cu 750 V. <=
) ) " . o
:%\
,;  ENCHUFES. GIMNASIO. 28 m =S A e
T (2x25mm2+T),Cy 750 V =< = =S <
) , LW, . = S o
:\ S =
3
=
>

(2x25mm2+T), Cu 750 V.




4y NUMBRADO. AULAS ESO. N* 1Y2 53 m

10d

T (2x15mm2 +T), Cy, 750 V.

m ALUMBRADO. AULAS ES.O. N 3Y 4. 4 m

¢0d

T 2x 15 mm2 +T), Cu, 750 V.

ALUMBRADO. AULAS ES.O. N' 5Y 6. 32 m

¢0d

(2% 15 mm2 4 T), Cu, 750 V.

Yol Vol Vol
7)r{+‘u 7)u( I 7)||<~a1

ALUMBRADO EMERGENCIA. AULAS ESO. N* 1,2 3,4, 5Y6 50m

¥0d
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T (2x15mm2 +T) Gy, 750 V. =%
-
ALUNBRADO. AULAS ESO. N7 Y 8. 29 m =
IIII E 0 3
(2x15mm2+7T), Cu, 750 V. T2 =% ==
=2 o 3>
=
L, ALUNBRADD. ALLAS ES.0. N 9 Y 10. 20 m 2
11 =T
(2x15mm2 +T) Cu 750 V. zg =%
-
=
;;  ALUNBRADO. AAS BACH. N 1Y 2. 30 m =
# e E ]
(2x15mm2 +7T), Cu 750 V. ;E:
=
L, MUNBRADO ENERGENCA AUAS ESO. Y BACH: N* 78,9, 10, 1Y2 30m =
1 P _b%_
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. ;E’:
=
4 ALUMBRADO. AULAS BACH. N* 3 Y 4. 22 m 3 O
= S
(2x15mm2+7T) Cy 750 V. i\\ 3=
J,  ALUVBRADO. AULAS BACH. N 5 Y 6. 18 m =
7 <ET |
(2x15mm2+T), Cy 750 V. :\3\
,;  ALUMBRADO. AULA EDUCACION PLASTICA N° 1. 65 m =
17 <= |
(2x25mm2+T) Cy 750 V. :\3\
J;  AUMBRADO ENERGENCA BACH. N' 3, 4, 5Y 6, YED PIAST. N 1. 65m =
7 ="
(2x15mm2 +7T) Cy 750 V. 553\
-
ALUNBRADO. AULA EDUCACION PLASTICA N* 2. 60 m =
IIII — i ssf\ 3 —
(2x15mm2 + 1) Cuy 750 V. i\% 2=
L ALUNBRADO. 1/2 AULA DIBUD. 53 m =
u ~N<ET |
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. :\s\
L ALUNBRADO. 1/2 AULA DIBUJO. 50 m =
u <ET |
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. :\%
L ALUNBRADO ENERGENCIA. AULAS EDUCACION PLASTICA N* 2 Y DIBWO. 60m -
u ~<ET
(2x15mm2 + 1), Cy 750 V. :\3\
L ALUNBRADO. ASEQS, ALWACEN Y CUARTO LINPEZA. 70 m = A
- 3
u
= S
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. 2\% 3 =
L ENCHUFES. ASEQ CABALLEROS Y ALNACEN. 75 m =
17 > —
(2x4mm2+T) Cu, 750 V. ;><'\
L ENCHUFES. ASEOS MIERES. 13 m =
u - SNeET
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. ;><.\
” ALUNBRADO ENERGENCI. ASECS. 10.7 m =
17 ~N<ET
(2x15mm2 +T), Cy 750 V. :\s\
ENCHUFES. AULAS ESO. N* 1,2y 3. 52m -
IIII ssI\ 3
(2x25mm2 +T),Cy 750 V. °>><0\ 3=
” ENCHUFES. AULAS ESO. N* 4,5Y6. 36 m z
17 S
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. °>><0\
ENCHUFES. AULAS ESO. N* 7Y 8, 28'm =
1 = ss’\ 3
(2x25mm2 +7T),Cy 750 V. °>><O\ s =
" ENCHUFES. AULAS ESO. N* 9 Y 10. 20 m -
17 —_ =
(2x25mm2 +7T), Cy 750 V. °>><O\
" ENCHUFES. AULAS BACH. N* 1,2Y 3. 13 m z
17 —_
(2x25mm2 +T),Cy 750 V. °>><O\
" ENCHUFES. AULAS BACH. N' 4,5Y 6. 20 m = A
7T ~E == =
(2x25mm2 +T), Cy 750 V. °>><O\ 3=
" ENCHUFES. AULAS DIBUJO Y EDUCACION PLASTCA N* 1Y 2. 70 m =
7 SN =
(2x4mm2+T), Cu 750 V. ;><0\

08
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VOId10313
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% | 114 SUBCUADRO MANKDERA CRUPO PRESION Y ENGHUFE. 25 m : O
= [T (4x25mm2+T) 0750V 3,53\ ssr i
> ; >
S | AwnsAo s GRuro PRESO %5 m - z A
NS T (2x1,5mm2 + T), Cu, 750 V. :c:\g\ EET 1
=
m ALUMBRADO. ZONA FRONTAL. o
o 1] - ) O =
= [ (4xB5mm2+T) G, s><.=\ =3
RV, 0'8/1 KV. = = =
T ||, 1/2 AUMBRADD. POLDEPORTVO PISTA 1. "
— TIT —- >~ =
N (4x16mm2 +T), Cy, =%
RV, 0'6/1 KV. >
m 1/2 ALUMBRADO. POLIDEPORTIVO PISTA 2.
oy - =)
9T (ax6mm2+T), ¢y, E><,z\
RV, 0'6/1 KV. >
m ALUMBRADO. ZONA POLIDEPORTIVO.
o lyy - e
-~ i {4x16mm2 + T), Cy, E:Bi
RV, 0'6/1 KV. >
m ALUMBRADO. ZONA GMNASIO Y HUERTA, o
O - e A=
&) (4x16mm2 4 T), Cy, a}i =3
RV, 0'8/1 KV. > = =
m 1/2 ALUMBRADO. POLIDEPORTIVO PISTA 1.
o - =)
S | (ax6mm2+7), E><,z\
RV, 0'6/1 KV. >
m
o |,,, /2 AUMBRADO. POLDEPORTVO PISTA 2 ¥
~ [ (4x16mm2+T) Cy, =
RV, 0'6/1 KV. =
Q . § 5 m 4 3
slel o g 2°
off = 8| &
2l o g
o Z 731
> g §
c = = S 30
2 af m 3 59
> g 3 z om
5 2l S| 22
z o R g9
o« o Z 0o
5k 2 ol 22
elg & Sl ak
>E 3 o] 83
2 ° e Sz
= SR
2
(2]

GIS #IS €IS IS IS 0IS  60S 80S L0S 90S  SOS ¥0S  €0S 20S  10S

61S 8IS LIS 9IS

(FAS AN

S

A

1785

A

8¢S LeS 9¢s

6¢S

1

ALUMBRADO. LABORATORIO N® 1, Y ANTE-LABORATORIO N 1. 53 m

7

1/

(2x25mm2+T), 0y 750 V.

ALUMBRADO. LABORATORIO N* 2, ANTE-LAB. N* 3, Y AULA APOYD. 46 m

Vol
P

W

1/

(2x15mm2+ 1) Cx, 790 V.

ALUMBRADO, LABORATORIO N* 3, Y ALMACEN RECURS0S. 38 m

I
|

W

(2x15mm2 +T),Cy, 7R V.

ALUMBRADD EMERGENCIA. LABORATORIOS N* 1,2, 3 Y AULA APOYO. 52m  _.

V’IJ)%| l V’D)(

1 ;_

L =
(2x15mm247),Co, 70 V. :\%

,,  MUMBRADD. ASEOS Y MLA APOYO. 31 m = a

L —_
(2x15mm2+T),Co, TR V. :\%

|, AUNBRADD. AAS ESO.N'1Y2 25 m =

# E
(2x15mm2 +T), Cy, 7O V. >

,,  ALUMBRADD. AWAS ESO.N' 3 Y4 33m =

# ]
(2x15mm2 +T), Cy, 780 V. >

ALUNBRADO EWERGENCIA. ASEDS, AULAS ES0. N* 1234 Y ALA APOY0. 34m =

1 ;—

7 %
(2x15mm2+7T),Cy, 700 V. P

,,  AUMBRADD. AULAS ESO.N'5 Y6, 25m 3

1T =
(2x15mm2+47),Co, 7OV, :\%

,,  MUMBRADD. ALAS ESO. N7 Y8 20m =

L =
(2x15mm247),Co, 70 V. :\%

,,  ALUMERADD. AULAS ESO. N 9 Y 10. 60 m =

L =
(2x15mm2+T),Co, 750 V. :\%

,,  ALUMBRADD EMERGENCIA. AULAS ES.0. N 567,89 y 10. 63 m =

# >E
(2x15mm2 +T),Cy, 7RO V. >

i

ALUMBRADD. AULA INFORMATICA N 1. 58 m

7

1/

(2x15mm2+ 1), Cs, 750 V.

ALUMBRADD. AULA INFORMATICA N 2. 55 m

7

(2x15mm2+7),Cx, 750 V.

ALUMBRADD EMERGENCIA. ALLAS INFORMATICA N* 1Y 2. 50 m

v al, vl
() 1 7)( ]

17

i

(2x15mm2+7),Cx, 790 V.

ALUMBRADO. AULA MUSICA N* 1. 62 m

*

7

i

(2x15mm2+ 1) Ce, 790 V.

ALUMBRADD. AULA MUSICA N* 2, Y SEMINARIO NUSICA. 70 m

7

(2x15mm2+7),Cs, 780 V.

v, Vol
W 1 7){ Wb

4, ALUMBRADD EMERGENCIA. AULAS NFORMATICA N 1Y 2, Y MUSCA N' 1Y 2.
L o
(2x15mm2 +T),Cy, 7RO V. :\%
i
,;  ENCHUFES. ASEOS HOMBRES. 28 m ]
L o
(2x25mm2+7T) Cu 750 V. :\\ ;E ~
|, ENCHUFES. ASEOS MAERES. 278 m =
# >E]
(2x25mm2+7T),Cy 750 V. >
|, EMCHUFES AULASESO. N 1,2Y3. 635m =
17 o 1
(2x25mm2+7T) Cu 750 V. °>><'\
|, ENCHUFES AUASESO.N 4,5Y6. 488 m. =
7 — -
(2x25mm2+7T), Cu 750 V. ;‘\‘0\
,,  ENCGHUFES. AUASESO. N 7,8 Y9 23 m z n
! P
(2x25mm2+7T),Cy 750 V. >
4, ENCHUFES. AULAS WUSCA N* 1 Y 2, SEMNARO Y ES.0. N* 10. 20 m
T o
(2x25mm2+T),0u 750 V. =
ENCHUFES. LABORATORIO N* 1, Y ANTE-LABORATORK N* 1 Y2, 13 m
& >f
(4x25mm2+7T),Cu 750 V. >
L ENCHUFES. LABORATORIO N* 2, ANTE-LABORATORIO N* 3 Y AULA APOYO. lllm;
(4x25mm2+T) Cy 750 V. °>><'\
ENCHUFES. LABORATORIO N* 3, Y ALMACEN RECURS(S. 69 m n
i Y
(4x25mm2+T),Cy 750 V. = T
ENCHUFES. AULA NFORMATCA N 1. 25 m
(4x25mm2+7T),Cy 750 V. e
ENCHUFES. AULA NFORMATCA N 2. 30 m
G >
(4x25mm2+T), Cu 750 V. -

N




ALUMBRADO FILAS LATERALES.  26.6 m

LOH

¢OH

COH

vOH

GOH

/] — =
T (2x 15 mm2 + 1), Cu, 750 V. -~ <=
Il ] 'y . o
="
;7 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA 18 m L
T (2x15mm2+T), Cu, 750 V. o
;7 ALUMBRADO FILA CENTRAL 19 m L =
T (2x15mm2 +T), Cy, 750 V. I =< =
il ] 'y . (1
=
/; 1/2 ALUMBRADO EMERGENCA. 13 m .
TT(2x15mm2+T), Cu, 750 V. i
/;  ENCHUFE_EQUIPOS INFORMATICOS. 10 m .
IT N

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

90H

/177 ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V.
T (4x25mm2+T) Cu 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m

[ OH

\
I~
N g

(2x25mm2+T), Cy 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m

80H

\
I~
N g

(2x25mm2+T), Cy, 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m

60H

/]
TT(2x25mm2+T), Cu 750 V.

ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 18 m

111
THT (4 x 25 mm2 + T), Cu, 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 24 m

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 21 m

\
I~
N g

(2x25mm2+T), Cy 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 18 m

\
I~
N g

(2x25mm2+T), Cy, 750 V.

177, ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 13 m

M7 ("4 x 25 mm2 +T), Cu, 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 13 m

~
I~
=

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 6 m

~
I~
=

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

vHO3|

:N0|ovn1|—§|

‘ava3idoyd

‘NQIOYNOIS3a
:013rg0

4 ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 6 m
T (2x25mm2+T), Cu 750 V.

9l0z onnr

d

SYIVY!

1777 ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 5 m
THT ("4 x 25 mm2 + T), Cu, 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 7 m

s
2 ' VdvOvYd 31v0

/]
TT(2x25mm2+T), Cu 750 V.

ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 13 m

WYOAINTg 3a OLNIIWV.LNNAY

-oavrndig
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=

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

ENCHUFES. AEROTERMOS. 25 m

9z
‘oN ONYId|

L CH

VSVdS3 NvI¥ay
VOILO7T13
VIYIINIONI NI 0QvNAVEO

~
I~
=

(2x25mm2+T), Cuy 750 V.

Vol u
’)/d’v

A

A

A

A

A

v 0

yw 0¢

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

¥ 0l Yol Yol Y9l Y9l Y9l Yol Yol Y9l Y9l Y9l Yol Yol Y9l Y9l Y9l Yol
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;7 1/2 ALUNBRADO. 23 m

||”—\
5 :
77 - P = P ] 3
= (2x 1,5 mm2 +7), Co, 750 V. §§=§\<'\ §> E\g\
o
é /7 1/2 ALUNBRADO EMERGENCA. 10 m -
NG T (2%x15mm2 +7T), Cuy, 750 V. D
é 47 1/2 ALUNBRADO. 19 m - 3 O
= T (2x15 mm2 +T), Cu, 750 V. E}i =
> % =
é ,; 1/2 ALUNBRADO EMERGENCIA 1.5 m -
= T (2%x15mm2 +7T), Cuy, 750 V.
é J; 1/2 ENCHUFES LABORATORID. 11 m - 3 O
ol T (2x25mm2 +7),Cy 750 V. =27 a3
= ; >
N J; 1/2 ENCHUFES LABORATORID. 18 m . =
S T (2x25mmz +7), Cu, 750 - \{Z\
> X 2,5 mm; , Cu, 8 =
=
N J; 1/2 ENCHUFES LABORATORID. 21 m . =
S T (2x25mmz +7), Cu, 750 - \{z\
Ny X 2,5 mm; , Cy, . =
=
(e
é 4 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 5 m - 3 O g
(2x25mm2+T),Cy 750 V. > o <= [
co =5 ;><.\ g S
o
é ;; 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 22 m L u A e
IT il s
2 x 25 mm2 + 1), Cu, 750 V. =0 <= ==
© ( ) =5 ;><.\ ?i s
Lar)
I ”‘
S | ;; AUMBRADO FILAS LATERALES. 15 m L 3 O e .
— " (2x15mm2+T), Cy, 750 V. =% a5 Eaa Sy
> ; = >
S | ;. 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA 19 m L
N7 (2x15mm2+T), Cu 750 V. ‘
& | ;; AUMBRADO FILA CENTRAL 17 m L = A e
N (2x15mmz2 +7), Cu, 750 V. E}f\ %ET :E
= =
2
< | ;; 1/ AUMBRADO EMERGENCA. 16 4 m L
-~ (2x15mm2 + 1), Cu, 750 V. ‘
S |, ENCHUFE EQUIPOS INFORMATICOS. 12 m L =
IT Il
n (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}<.=\
=
& | yyy; ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 17.4 m - & A
O T - E= s
(4x25mm2+T),Cu 750 V. == a3
= =2
S | ,,  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 18 m B =
IT Il
gy (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}<.=\
=
& | ;;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 8 m L =
IT o
co (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}<.=\
=
O | ,,  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 7.44 m L =
IT o
© (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}<.=\
=
—~ | ,;;; ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 23 m - 9 A =
O [T (4% 25 mm2 +T), Cu, 750 V. i = =
» , Ly, . > =]
= =2
—~ |, ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m - 3
—_ 17 o =
(2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}3\
=
—~ |, ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 14 m - 3
IT o
N (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5}<.=\
=
—~ |, ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 19 m - 3
IT o
N (2x25mm2 +T), Cy 750 V. 5-><.=\
=
—~ |, ENCHUFE AEROTERMOS. 24 m - 3
IT o
-~ (2x25mm2+T), Cy 750 V. 5532\
=




i

Y0l
7>N<rdl

Y 0f

Vel u
v,

lf—ﬂ

Y0l
7>N<rd1

i 0f

Lﬂ

> /;  ALUMBRADD FILAS LATERALES. 12 m
= T (2x15mm2 +T), Cu 750 V.

% /; 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. 14 m

NG T (2x1,5mm2 +T), Cu, 750 V.

é ;;  ALUMBRADO FILA CENTRAL 19 m

N T (2x15mm2 +T), Cy, 750 V.

% /;  1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. 13 m

~ T (2x15mm2 +T), Cu 750 V.

% /;  ENCHUFE EQUIPOS INFORMATICOS. 10 m -
n T (2x25mm2+T) Cy 750 V.

ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 15 m

q0r

(4x25mm2 +T), Cu, 750 V.

i 0f

% ;;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m
gy T (2x25mm2+T), Cy 750 V.
5 ;;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m
o T (2x25mm2+T), Cu 750 V.
5 ;;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 25 m
© T (2x25mm2+T), Cu 750 V.
[

< | ;;;; ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 18 m
T

O [T (4x25mm2 +7T), Cy, 750 V.
D /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 24 m
— T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
= /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 21 m
O T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
= /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 18 m
N T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
[

= |;zy ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 13 m

»J

o~ [ (4x25mm2 +T), Cy 750 V.

yu0g
Vo

B /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 13 m
U T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
— /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 6 m
» T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
T — /;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 6 m
a8 9z ~ | " (2x25mm2+T) Cu 750 V.
g % al e %‘
8 23
al” =2 — ENCHUFES TRIFASICOS, 380 V. 5 m
7 Q > zm IIIIIIII
o = S| 23 o0 (4x25mm2 +T), Cy 750 V.
=lods| 2| 8%
c ool > = oz
1 B R EE
N 2 o gz
3 S o= 83 —
e = 2l ¢ —_ ;;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 7 m
8B ¢ g ol O T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
Sk ° 2| ¢4
g0
c 32
5@
% ,;  ENCHUFES MONOFASICOS, 220 V. 13 m
o T (2x25mm2 +7T), Cy 750 V.
[0}
2
g S <
E mZ /;  ENCHUFES. AEROTERMOS. 23 m
z n3 NO H
7 %g _ . (2x25mm2+T), Cy 750 V.
> z
3
>

) )
Y0l Y9l Vol Vol Yol V9l V9l V9l V9l Y9l Y9l Y9l Y9l Y9l Y9l Y9l Y9l
7>N<‘dl 7>N<rd1 7>N<rd1 7>N/+d£ 7>N<rd1 7>N/+dl 7>N<Ldl 7>N/+d€ 7>N<rdl 7>N<rdl 7>N<rdl 7>N<rd€ 7>N<‘dl 7>N<‘dl 7>N<‘dl 7>N<‘d£ 7>N<‘dl
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— _
- 7 2 /2 ALUMBRADO. 16)m - = 5 .
— 2x15mm2 + T), Cy, 750 V. > = ooT 1 5
== :i\ :$> = :xs\
<o
5 /; 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA.  16.4 m
NO T (2x15mm2 + T), Cu, 750 V.
— _
- iy 1/2 ALUMBRADO. 18 m - =
@Y (2x15mm2+T), Cy, 750 V. ggj—f@%\
<
5 /; 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. 0.5 m
~ T (2x15mm2+T), Cy 750 V.
— _
- /; 1/2 ENCHUFES LABORATORIO. 20 m - = A g
O [T (2x25mm2+T), Cu, 750 V. mgs;\i ==
<o
— _
- iy 1/2 ENCHUFES LABORATORIO. 14 m - 2
(=
o (2x25mm2+T), Cu 750 V. = ;,>><.\
<o
||”—
— _
- /; 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 12 m - = O g
~J4 [ (2x25mm2+T), Cuy 750 V. mgss\i ==
<o
5 /; 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 18 m =
oo " (2x25mm2+7T), Cu 750 V. -~ @ga\i
=2
<o
% /; 1/2 ALUMBRADO. 16 m - = A -
17 N = [P - ~T
2x15mm2+T), Cu, 750 V. > o =
_- (2x15mm ) Cu =5 ;><.\ : :O> °>"><.\
() =
% /; 1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. 16.4 m
r> | (2x15mm2+T), Cy 750 V.
% iy 1/2 ALUMBRADO. 18 m - =
2x15mm2 + T), Cu, 750 V. i = Ny
SN (2x15mm2 +T), Cu 28 5%
<o
% ,;  1/2 ALUMBRADO EMERGENCIA. 0.5 m
~ " (2x15mm2+7T), Cu 750 V.
% /; 1/2 ENCHUFES LABORATORIO. 20 m - = A .
77 N = [P O
2x25mm2 + 1), Cu, 750 V. = T 1
N (2x25mm ) Cu =5 ;;>><.\ ;: :<:>>
() =
e —
o 2 /22 ENZCI;)IUFESZLﬁB(T)R)ATgRIO%SO 1\;1 m - _ T
X 2,5 mm , Cu, , L =
> 25 2w
()
e ' —
/; 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 12 m = A e
O 17 - E o = n=]
~ (2x25mm2+T), Cuy 750 V. e = =3
=3 = 3 =
() =
% /; 1/2 ENCHUFES EQUIPOS INFORMATICOS. 18 m - =
T =
2x25mm2+ T), Cy, 750 V. > o =
o0 (2x25mm2+T), Cu zE fg\
<
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|, AUMBRADO. ASEOS PLANTA 1* Y AIACENES. 18 m =5 N - .
— |7 ' v 22 3= =] G2 5 =
(2x15mm2 +t) Cu, 750 V zg 3 5 [ 1 §gc>><,\ §\<'\
< <
=
|, AUNBRADD. ASEOS PLANTA BAJA Y DESPACHOS. 15 m =5 =
N [ (axmsmm+t)wmov 0 o8 S =
{] ; -
(-]
|, AUNBRADO. AULA POUVALENTE Y DEPARTAVENTO. 10 m=s
N (2xTSmm2+t)cu TS0V o2 =>4
=5 2
L]
= |, AuNBRADO EMERGENCIA ASECS. 18 m =
= " (i mmv asaﬁﬁ
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UNA VEZ COLOCADO EL LECHO DE ARENA
LA ALTURA DE LA EXCAVACION SERA DE
55 CENTIMETROS.

NIVEL DEL TERRENO
TERMINADO

LECHO DE ARENA DE RIO LAVADA Y NIVELADA
DE 15 CENTIMETROS (MINIMO)

NIVEL DEL TERRENO
TERMINADO

4 s

“a % <

CARA FRONTAL
DEL CENTRO

VISTA DE LA EXCAVACION SECCION DEL FOSO

DIMENSIONES MINIMAS DE EXCAVACION

SITUAR EL MODULO DE HORMIGON CENTRADO EN LA EXCAVACION, DEJANDO 50 cm. POR SU

. DIMENSIONES FRENTE Y SU PARTE POSTERIOR, PARA PERMITIR LA EXTRACCION DE LOS UTILES DE IZADO.
(EN METROS)
PREFABRICADO
A B
EHC_ 350 210 CONDICIONES QUE EL CLIENTE DEBERA CUMPLIR CON ANTERIORIDAD A LA INSTALACION:
EHC-2 3.50 4.00 — Deberd existir un camino hasta la zona de ubicacidon del centro suficiente para
el acceso de un camidon—grGa de caracteristicas: PMA=47 T; TARA=16 T, CARGA=31 T.
EHC-3 3.50 4.50
— La zona de ubicacion del centro poseerd un espacio libre que permita una distancia
EHC—4 3.50 5.50 entre el eje longitudinal o transversal del foso y el eje longitudinal del vehiculo pesado
mas alejado de 7 m. si se emplea camidén—grta y de 14 m. si se utiliza gondola mas
EHC-5 3.50 6.00 grta, de forma que no existan obstdculos que impidan la descarga de los materiales
y el montaje del centro. (Ver catélogo. Para distancias menores, consultar)
EHC-6 3.50 7.00
350 750 — EI lecho de arena de 150 milimetros de espesor minimo, serd por cuenta del
EHC—7/ . i cliente, y deberd estar realizado con anterioridad a la instalacion del centro segin
FHo—g 550 500 se indica en el dibujo superior.
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1. MEMORIA.

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

1.1.1. Titular.

e TITULAR: AYUNTAMIENTO DE BENIDORM.
¢ Emplazamiento: Calle Fragata, 2.
* 03503 Benidorm. Alicante

1.1.2. Nimero de registro.

1.1.3. Emplazamiento.

e (alle Fragata, 2.
1.1.4. Localidad.

¢ Benidorm (Alicante)
e (Cddigo postal: 03503

1.1.5. Actividad.

El objeto del este proyecto, el disefio y estudio de la instalaciéon de un centro de transformacién que
abarque las caracteristicas suficientes y necesarias para garantizar el suministro eléctrico a los
receptores de alumbrado, fuerza motriz y otros usos de un Instituto de educacién secundaria.
1.1.6. Potencia unitaria de cada transformador y potencia total en kVA.

El/los transformadores seran del tipo éster vegetal con las siguientes potencias:

Potencia del transformador (kVA): 630

Siendo la potencia total de 630 kVA.

1.1.7. Tipo de centro.

El Centro estara ubicado en una caseta independiente destinada inicamente a esta finalidad.
La caseta sera de construccion prefabricada de hormigén tipo EHC-5T1DPF con dos puertas
peatonales de Schneider Electric, de dimensiones 5.370 x 2.500 y altura util 2.535 mm., cuyas

caracteristicas se describen en esta memoria.

El C.T. estara dividido en dos zonas: una, llamada zona de Compafiia y otra, llamada zona de
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Abonado. La zona de Compaiiia contendra las celdas de entrada y salida, asi como la de
seccionamiento si la hubiera. El acceso a esta zona estara restringido al personal de la Cia Eléctrica,
y se realizara a través de una puerta peatonal cuya cerradura estara normalizada por la Cia
Eléctrica. La zona de Abonado contendra el resto de celdas del C.T. y su acceso estara restringido al

personal de la Cia Eléctrica y al personal de mantenimiento especialmente autorizado.

1.1.8. Tipo de transformador y volumen total en litros de dieléctrico.

El transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tensidn y refrigeracién natural,

(ONAN), marca Schneider Electric, en bafio de éster vegetal.
La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir una minima degradacién del
aceite por oxidacion y absorcion de humedad, asi como unas dimensiones reducidas de la maquina

y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 21428 y a las normas

particulares de la compafiia suministradora.

Los transformadores seran del tipo éster vegetal con los siguientes volimenes de dieléctrico:

Volumen del transformador (litros)

1.1.9. Director de obra.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
BALTASE TILLA FRIA

20035028-G

1.1.10. Presupuesto total.

Asciende a: 67.292.64 €
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1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es especificar las condiciones técnicas, de ejecuciéon y econémicas
de un centro de transformacion de caracteristicas normalizadas cuyo fin es suministrar energia

eléctrica en baja tensién.

1.3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales

Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Instrucciones Técnicas Complementarias de Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e

Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Ley 54/1997 de 27 de noviembre de Regulacién del Sector Eléctrico.

- Normas UNE/IEC y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

- Normas particulares de IBERDROLA.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento correspondiente.

- Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

1.4. TITULAR.

e TITULAR: AYUNTAMIENTO DE BENIDORM.
¢ Emplazamiento: Calle Fragata, 2.
¢ 03503 Benidorm. Alicante

1.5. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

¢ (alle Fragata, 2.

¢ Benidorm (Alicante)
¢ (Cddigo postal: 03503
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1.6. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera de tipo interior, empleando para su

aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segiin norma UNE-EN 62271-200.

La acometida al mismo sera subterranea, alimentando al centro mediante una red de Media
Tension, y el suministro de energia se efectuard a una tensién de servicio de 20 kV y una frecuencia

de 50 Hz, siendo la Compafifa Eléctrica suministradora IBERDROLA.

* CARACTERISTICAS CELDAS RM6

Las celdas a emplear seran de la serie RM6 de Schneider Electric, un conjunto de celdas
compactas equipadas con aparamenta de alta tension, bajo envolvente tinica metalica con

aislamiento integral, para una tension admisible hasta 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE-E ISO 90-3, UNE-EN 60420.

- UNE-EN 62271-102, UNE-EN 60265-1.

- UNE-EN 62271-200, UNE-EN 62271-105, IEC 62271-103, UNE-EN 62271-102.
- UNESA Recomendacion 6407 B

Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica estanca rellenada
de hexafluoruro de azufre con una presion relativa de 0.1 bar (sobre la presién atmosférica),

sellada de por vida y acorde a la norma UNE-EN 62271-1.

* CARACTERISTICAS CELDAS SM6

Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de Schneider Electric, celdas modulares de
aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento

de corte y extincién de arco.

Responderan en su concepcién y fabricacion a la definicién de aparamenta bajo envolvente

metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.

Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:

a) Compartimento de aparellaje.
b) Compartimento del juego de barras.

¢) Compartimento de conexién de cables.
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d) Compartimento de mando.

e) Compartimento de control.

1.7. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kVA.

El objeto del este proyecto, el disefio y estudio de la instalacion de un centro de transformacién que
abarque las caracteristicas suficientes y necesarias para garantizar el suministro eléctrico a los
receptores de alumbrado, fuerza motriz y otros usos de un Instituto de educacién secundaria

La potencia instalada serd de 630KVA, suministrada por un transformador de corriente eléctrica.

1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.8.1. Obra Civil.

1.8.1.1. Local.

El Centro estara ubicado en una caseta independiente destinada inicamente a esta finalidad.

La caseta sera de construccion prefabricada de hormigén tipo EHC-5T1DPF con dos puertas
peatonales de Schneider Electric, de dimensiones 5.370 x 2.500 y altura util 2.535 mm., cuyas

caracteristicas se describen en esta memoria.

El C.T. estara dividido en dos zonas: una, llamada zona de Compafiia y otra, llamada zona de
Abonado. La zona de Compaiiia contendra las celdas de entrada y salida, asi como la de
seccionamiento si la hubiera. El acceso a esta zona estara restringido al personal de la Cia Eléctrica,
y se realizara a través de una puerta peatonal cuya cerradura estara normalizada por la Cia
Eléctrica. La zona de Abonado contendri el resto de celdas del C.T. y su acceso estara restringido al

personal de la Cia Eléctrica y al personal de mantenimiento especialmente autorizado.

1.8.1.2. Caracteristicas del local.

Se tratara de una construccion prefabricada de hormigén COMPACTO modelo EHC de Schneider
Electric.

Las caracteristicas mas destacadas del prefabricado de la serie EHC seran:

* COMPACIDAD.

Esta serie de prefabricados se montaran enteramente en fabrica. Realizar el montaje en la propia
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fabrica supondra obtener:
- calidad en origen,
- reduccion del tiempo de instalacidn,

- posibilidad de posteriores traslados.

* FACILIDAD DE INSTALACION.

La innecesaria cimentacién y el montaje en fabrica permitiran asegurar una cémoda y facil

instalacion.

* MATERIAL.

El material empleado en la fabricacién de las piezas (bases, paredes y techos) es hormigén armado.
Con la justa dosificacidn y el vibrado adecuado se conseguiran unas caracteristicas 6ptimas de
resistencia caracteristica (superior a 250 Kg/cm? a los 28 dias de su fabricacién) y una perfecta

impermeabilizacién.

* EQUIPOTENCIALIDAD.

La propia armadura de mallazo electrosoldado garantizara la perfecta equipotencialidad de todo el
prefabricado. Como se indica en la RU 1303A, las puertas y rejillas de ventilaciéon no estaran
conectadas al sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en el hormigén,
y las puertas y rejillas existira una resistencia eléctrica superior a 10.000 ohmnios (RU 1303A).

Ningtn elemento metéalico unido al sistema equipotencial sera accesible desde el exterior.

* IMPERMEABILIDAD.

Los techos estaran disefiados de tal forma que se impidan las filtraciones y la acumulacién de agua

sobre éstos, desaguando directamente al exterior desde su perimetro.

* GRADOS DE PROTECCION.

Seran conformes a la UNE 20324 /93 de tal forma que la parte exterior del edificio prefabricado

sera de [P23, excepto las rejillas de ventilacién donde el grado de proteccion sera de [P33.

Los componentes principales que formaran el edificio prefabricado son los que se indican a

continuacién:
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*ENVOLVENTE.

La envolvente (base, paredes y techos) de hormigdn armado se fabricara de tal manera que se
cargara sobre camién como un solo bloque en la fabrica.

La envolvente estara disefiada de tal forma que se garantizara una total impermeabilidad y
equipotencialidad del conjunto, asi como una elevada resistencia mecanica.

En la base de la envolvente iran dispuestos, tanto en el lateral como en la solera, los orificios para la
entrada de cables de Alta y Baja Tensién. Estos orificios son partes debilitadas del hormigén que se

deberdn romper (desde el interior del prefabricado) para realizar la acometida de cables.

* SUELOS.

Estaran constituidos por elementos planos prefabricados de hormigén armado apoyados en un
extremo sobre unos soportes metalicos en forma de U, los cuales constituiran los huecos que
permitiran la conexién de cables en las celdas. Los huecos que no queden cubiertos por las celdas o
cuadros eléctricos se taparan con unas placas fabricadas para tal efecto. En la parte frontal se
dispondran unas placas de peso reducido que permitiran el acceso de personas a la parte inferior

del prefabricado a fin de facilitar las operaciones de conexion de los cables.

* CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE.

La cuba de recogida de aceite se integrara en el propio disefio del hormigén. Estara disefiada para
recoger en su interior todo el aceite del transformador sin que éste se derrame por la base.
En la parte superior ird dispuesta una bandeja apagafuegos de acero galvanizado perforaday

cubierta por grava.

* PUERTAS Y REJILLAS DE VENTILACION.

Estaran construidas en chapa de acero galvanizado recubierta con pintura epoxy. Esta doble
proteccion, galvanizado mas pintura, las hard muy resistentes a la corrosién causada por los
agentes atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 1802 hacia el exterior, y se

podran mantener en la posicién de 902 con un retenedor metalico.

1.8.2. Justificacién de la necesidad o no de estudio de impacto ambiental.

Al ubicarse el centro de transformacién en una zona urbana y por las caracteristicas propias del

mismo (acometidas eléctricas subterraneas, local cerrado, etc...) no se prevé la necesidad de
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realizar un estudio de impacto ambiental.

1.8.3. Instalacién Eléctrica.

1.8.3.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacién.

La red de alimentacién al centro de transformacién sera de tipo subterraneo a una tensién de 20 kV

y 50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacién serd de 350 MVA, segtin datos

proporcionados por la Compaifiia suministradora.

1.8.3.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tensién.
* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS RM6

- Tension asignada:

- Tensién soportada entre fases, y entre fases y tierra:

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto:
a impulso tipo rayo:
- Intensidad asignada en funciones de linea:
- Intensidad asignada en funciones de proteccidn.
automat).

- Intensidad nominal admisible durante un segundo:

* CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS SM6

- Tensioén asignada:

- Tensién soportada entre fases, y entre fases y tierra:

a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto:
a impulso tipo rayo:
- Intensidad asignada en funciones de linea:
- Intensidad asignada en interrup. automat.
- Intensidad asignada en ruptofusibles.
- Intensidad nominal admisible durante un segundo:

- Valor de cresta de la intensidad nominal admisible:

24 kV.

50kVe.

125 KV cresta.

630 A.

200 A (630 A en interrup.

16-20 kA ef.

24 kV.

50 kV ef.

125 KV cresta.
400-630 A.
400-630 A.
200 A.

16 kA ef.

40 KA cresta,

es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de corta duracion.

- Grado de proteccién de la envolvente: IP307 segun UNE 20324.
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- Puesta a tierra.

El conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de las celdas segun UNE-EN 62271-

200, y estara dimensionado para soportar la intensidad admisible de corta duracién.

- Embarrado.
El embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones permanentes los
esfuerzos dindmicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se detallan en el apartado

de calculos.

* CELDAS:

* CELDA TRES INTERRUPTORES.

Conjunto Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 31 (3L), equipado con TRES
funciones de linea con interruptor, de dimensiones: 1.142 mm de alto, 1.186 mm de ancho, 710 mm

de profundidad.

Conjunto compacto estanco RM6 en atmoésfera de hexafluoruro de azufre SF6, 24 KV tensién

nominal, para una intensidad nominal de 630 A en las funciones de linea, conteniendo:

- El interruptor de la funcién de linea sera un interruptor-seccionador de las siguientes

caracteristicas:

Intensidad térmica: 20 KA eficaces.

Poder de cierre: 50 KA cresta.

- Seccionador de puesta a tierra en SF6.

- Palanca de maniobra.

- Dispositivos de deteccion de presencia de tension en todas las funciones de linea.
- 3 lamparas individuales (una por fase) para conectar a dichos dispositivos.

- Pasatapas de tipo roscados M16 de 630 A en las funciones de linea.

- Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

- Mandémetro para el control de la presion del gas.

La conexion de los cables se realizara mediante conectores de tipo roscados de 630 A en cada
funcién, asegurando asi la estanqueidad del conjunto y, por tanto, la total insensibilidad al entorno

en ambientes extraordinariamente polucionados, e incluso soportando una eventual sumersion.

264



Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

- 3 Equipamientos de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 630A cada uno.

* CELDA DE PASO DE BARRAS.

Celda Schneider Electric de paso de barras modelo GIM, de la serie SM6, de dimensiones: 125 mm
de anchura, 840 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, para separacién entre la zona de

Compaiiia y la zona de Abonado, a una intensidad de 400 Ay 16 kA.

* CELDA DE REMONTE.

Celda Schneider Electric de remonte de cables gama SM6, modelo GAME, de dimensiones: 375 mm.

de anchura, 870 mm. de profundidad, 1.600 mm. de altura, y conteniendo:

- Juego de barras interior tripolar de 400 A, tension de 24 kVy 16 KA.
- Remonte de barras de 400 A para conexién superior con otra celda.
- Preparada para conexidén inferior con cable seco unipolar.

- Embarrado de puesta a tierra.

* CELDA DE PROTECCION CON INTERRUPTOR-FUSIBLES COMBINADOS.

Celda Schneider Electric de proteccidn general con interruptor y fusibles combinados gama SM6,
modelo QMBD, de dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm. de profundidad y 1.600 mm. de
altura, conteniendo:

- Juego de barras tripolar de 400 A, para conexi6n superior con celdas adyacentes.

- Interruptor-seccionador en SF6 de 400 A, tension de 24 kV y 16 kA., equipado con bobina
de apertura a emision de tensiéon a 220 V 50 Hz.

- Mando CI1 manual de acumulacién de energia.

- Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacién térmica tipo
MESA CF (DIN 43625), de 24kV, y calibre 40 A.

- Seflalizacién mecanica de fusién fusibles.

- Indicadores de presencia de tensiéon con lamparas.

- Embarrado de puesta a tierra.

- Seccionador de puesta a tierra de doble brazo (aguas arriba y aguas abajo de los fusibles).

- Relé autoalimentado a partir de 5A de fase para la proteccién indirecta de sobrecargay
homopolar modelo PRQ de Schneider Electric, asociado a la celda de proteccidn. Se asociara a tres
toroidales, que provocard la apertura del interruptor cuando se detecte una sobrecarga o una
corriente homopolar superior o igual al umbral de sensibilidad preseleccionado y después de la

temporizacion definida.
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- Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendo el cierre del seccionador de puesta a
tierray el acceso a los fusibles en tanto que el disyuntor general B.T. no esté abierto y enclavado.
Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al transformador si el seccionador de puesta a

tierra de la celda QM no se ha cerrado previamente.

* CELDA DE MEDIDA.

Celda Schneider Electric de medida de tensién e intensidad con entrada y salida inferior por cable
gama SM6, modelo GBC2(C, de dimensiones: 750 mm de anchura, 1.038 mm. de profundidad, 1.600
mm. de altura, y conteniendo:

- Juegos de barras tripolar de 400 Ay 16 KA.

- Entrada y salida por cable seco.

- 3 Transformadores de intensidad de relaciéon 50-100/5A, 10VA CL.0.5S, Ith=80Iny
aislamiento 24 kV.

- 3 Transformadores de tension unipolares, de relacién 22.000: V3/110: V3, 25VA, CL0.5,
Ft= 1,9 y aislamiento 24 kV.

* TRANSFORMADOR:

* TRANSFORMADOR 1
Sera una maquina trifasica reductora de tension, referencia JLJ2UNO800GZ, siendo la tension entre
fases a la entrada de 20 kV y la tensién a la salida en vacio de 420V entre fases y 242V entre fasesy

neutro (¥*).

El transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tension y refrigeracidon natural

(KNAN), marca Schneider Electric, en bafio de éster vegetal.
La tecnologia empleada serd la de llenado integral a fin de conseguir una minima degradacion del
aceite por oxidaciéon y absorcion de humedad, asi como unas dimensiones reducidas de la maquina

y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE 21428, siendo las siguientes:

- Potencia nominal: 630 kVA.
- Tensién nominal primaria: 20.000 V.
- Regulacion en el primario: +/-2,5%, +/-5%.

- Tensi6n nominal secundaria en vacio: 420 V.

- Tensién de cortocircuito: 6 %.

266



Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

UNIVERSITAT secundaria
POLITECNICA
DE VALENCIA

- Grupo de conexién: Dyn11.

- Nivel de aislamiento:
Tensién de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
Tensién de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

(*) Tensiones segun:
-UNE 21301
- UNE 21428

CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

- Juego de puentes III de cables AT unipolares de aislamiento seco DHZ1, aislamiento 12/20

kV, de 50 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexidn.

CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

- Juego de puentes Il de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento

0.6/1 kV, de 3x240 mm2 Cu para las fases y de 2x185 mm2 Cu para el neutro.
DISPOSITIVO TERMICO DE PROTECCION.

- Termometro para proteccion térmica de transformador, incorporado en el mismo, y sus
conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la proteccién correspondiente,
debidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.
1.8.3.3. Caracteristicas materiales vario de Alta Tension.

* EMBARRADO GENERAL CELDAS RM6.

El embarrado general de los conjuntos compactos RM6 se construye con barras cilindricas de cobre

semiduro (F20) de 16 mm de didmetro.
* AISLADORES DE PASO CELDAS RM6.
Son los pasa tapas para la conexion de los cables aislados de alta tensién procedentes del exterior.

Cumplen la norma UNESA 5205B y seran de tipo roscado para las funciones de linea y enchufables

para las de proteccion.
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* EMBARRADO GENERAL CELDAS SMé.

El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras aisladas de cobre dispuestas

en paralelo.

* PIEZAS DE CONEXION CELDAS SM6.

La conexién del embarrado se efectda sobre los bornes superiores de la envolvente del interruptor-
seccionador con la ayuda de repartidores de campo con tornillos imperdibles integrados de cabeza

allen de M8. El par de apriete sera de 2.8 m.da.N.

1.8.3.4. Caracteristicas de la aparamenta de Baja Tensién.

Los aparatos de proteccién en las salidas de Baja Tensién del Centro de Transformacién no forman
parte de este proyecto sino del proyecto de las instalaciones eléctricas de Baja Tension

1.8.4. Medida de la Energia Eléctrica.

La medida de energia se realizard mediante un cuadro de contadores conectado al secundario de

los transformadores de intensidad y de tension de la celda de medida.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo
PLA-753/AT-ID de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo, equipado

de los siguientes elementos:

- Contador de relacién abierta (lectura indirecta).

Contador de activa de 4 hilos clase 1,

2MW <P <10 MW 6 6000 MWh < energia/afio < 30000 MWh,

contador de reactiva 4 hilos clase 3.

- Interruptor horario doble tarifa HZ8112 de Schlumberger o interruptor horario triple
tarifa Cronotax(ORBIS).

- Regleta de verificacion 10 elementos Ciama (4 hilos).

- Registrador local de medidas con capacidad de lectura directa de la memoria del contado.
Registro de curvas de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicaciéon remota.

- Elementos de conexio6n.

- Equipos de proteccién necesarios.

1.8.5. Puesta a Tierra.

1.8.5.1. Tierra de Proteccion.
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Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalaciéon que no estén en tension

normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de

tierras de proteccidn.

1.8.5.2. Tierra de Servicio.

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida, segin se indica en el apartado de "Calculo de la instalacion

de puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

1.8.5.3. Tierras interiores.

Las tierras interiores del centro de transformacion tendran la misiéon de poner en continuidad
eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras

exteriores.

La tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm2 de cobre desnudo formando un
anillo. Este cable conectari a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a las
paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una caja de

seccionamiento con un grado de proteccidn [P54.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm2 de cobre aislado formando un anillo.
Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ira sujeto a las
paredes mediante bridas de sujecion y conexidn, conectando el anillo al final a una caja de

seccionamiento con un grado de proteccién [P54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por una

distancia minima de 1m.

1.8.6. Instalaciones Secundarias.

1.8.6.1. Alumbrado.

En el interior del centro de transformacién se instalara un minimo de dos puntos de luz capaces de
proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobaciéon y maniobra de los elementos
del mismo. El nivel medio sera como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se

269



Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

N\ UNIVERSITAT secundaria
l F) POLITECNICA
e DE VALENCIA

mantenga la maxima uniformidad posible en la iluminacién. Ademas, se debera poder efectuar la
sustitucién de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tensién.
Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autdnomo que seifializara los

accesos al centro de transformacion.

1.8.6.2. Baterias de Condensadores.
No se instalaran baterias de condensadores.

1.8.6.3. Proteccién contra Incendios.

De acuerdo con la instruccion MIERAT 14, se dispondra como minimo de un extintor de eficacia

equivalente 89 B.

1.8.6.4. Ventilacién.

La ventilacion del centro de transformacion se realizara mediante las rejas de entrada y salida de

aire dispuestas para tal efecto.
Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada de agua
de lluvia y los contactos accidentales con partes en tensién si se introdujeran elementos metalicos

por las mismas.

La justificacion técnica de la correcta ventilacidn del centro se encuentra en el apartado 2.6. de este

proyecto.

1.8.6.5. Medidas de Seguridad.

*SEGURIDAD EN CELDAS RM6

Los conjuntos compactos RM6 estaran provistos de enclavamientos de tipo MECANICO que

relacionan entre si los elementos que la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor con tres posiciones, impedira el cierre simultaneo del

mismo y su puesta a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.
En su posicion cerrado se bloqueara la introduccién de la palanca de accionamiento en el eje de la

maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candado todos los ejes de

accionamiento.
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Un dispositivo anti-réflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor.

Asimismo, es de destacar que la posicion de puesta a tierra sera visible, asi como la instalacion de

dispositivos para la indicacion de presencia de tension.

El compartimento de fusibles, totalmente estanco, sera inaccesible mediante bloqueo mecanico en
la posicion de interruptor cerrado, siendo posible su apertura inicamente cuando éste se sitie en la
posicién de puesta a tierra y, en este caso, gracias a su metalizacién exterior, estara colocado a

tierra todo el compartimento, garantizadndose asi la total ausencia de tensién cuando sea accesible.

*SEGURIDAD EN CELDAS SM6

Las celdas tipo SM6 dispondran de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los

definidos por la Norma UNE-EN 62271-200, y que seran los siguientes:

- Sblo serd posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel
de acceso cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sé6lo sera posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para
realizar el ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas funciones

se enclavaran entre ellas mediante cerraduras segin se indica en anteriores apartados.
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CALCULOS JUSTIFICaTIVOS
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

U = Tensidon compuesta primaria en kV = 20 kV.

Ip = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ip
(kVA) A)
630 18.19

siendo la intensidad total primaria de 18.19 Amperios.

2.2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:
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Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

Wfe= Pérdidas en el hierro.

Wcu= Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensién compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.

Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Is
(kVA) (A)
630 898.07

2.3. CORTOCIRCUITOS.

2.3.1. Observaciones.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito

de 350 MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la Compania suministradora.

2.3.2. Calculo de las Corrientes de Cortocircuito.
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Para la realizacion del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las

expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lccp=—F—_—
P=z+U
Siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U = Tension primaria en kV.
Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tensidn:

No la vamos a calcular ya que serd menor que la calculada en el punto anterior.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la

impedancia de la red de alta tensién):

S
L Ucc
100

Iccs =

\/§ *Us

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc = Tension porcentual de cortocircuito del transformador.

Us = Tensidén secundaria en carga en voltios.

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en KA.

2.3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.
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Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

Scc =350 MVA.
U =20KkV.

y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado

de A.T. de:

Iccp =10.1 kA.

2.3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tensién.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ucc Iccs
(kVA) (%) (kA)
630 4 22.73

Siendo:

- Ucc: Tensidn de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.

- Iccs: Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja tensidn.

2.4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas por
Schneider Electric no son necesarios los calculos tedricos ya que con los cerificados de ensayo ya se

justifican los valores que se indican tanto en esta memoria como en las placas de caracteristicas de
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las celdas.

2.4.1. Comprobacidon por densidad de corriente.

La comprobacidon por densidad de corriente tiene como objeto verificar que no se supera la
maxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor cuando por el circule un

corriente igual a la corriente nominal maxima.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificaciéon que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el

protocolo de ensayo 51168218XB realizado por VOLTA.

2.4.2. Comprobacidn por solicitacidon electrodindmica.

La comprobacidn por solicitacion electrodindmica tiene como objeto verificar que los
elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son capaces de soportar el esfuerzo

mecanico derivado de un defecto de cortocircuito entre fase.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificaciéon que garantiza cumple con la especificacion citada mediante el

protocolo de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia electrodinamica de 40KkA.

2.4.3 Comprobacidn por solicitacién térmica. Sobreintensidad térmica admisible.

La comprobacidn por solicitacién térmica tienen como objeto comprobar que por motivo
de la aparicién de un defecto o cortocircuito no se producira un calentamiento excesivo del

elemento conductor principal de las celdas que pudiera asi dafiarlo.

Para las celdas modelo RM6 seleccionadas para este proyecto se ha obtenido la
correspondiente certificacién que garantiza cumple con la especificacién citada mediante el

protocolo de ensayo 51168210XB realizado por VOLTA.

El ensayo garantiza una resistencia térmica de 16kA 1 segundo.
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2.5. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

2.5.1. Seleccidn de las protecciones de Alta y Baja Tensién.

* ALTA TENSION.

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusién, para
una intensidad determinada, antes que la corriente haya alcazado su valor maximo. De todas
formas, esta proteccién debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexién del
transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y sobrecargas eventuales y

cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario del transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexién en vacio del
transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que hace
fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad nominal del

transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia del

transformador a proteger.

Sin embargo, en el caso de utilizar como interruptor de proteccién del transformador un
disyuntor en atmosfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a interrumpir las
corrientes de cortocircuito cuando se produzcan, no se instalaran fusibles para la proteccion de

dicho transformador.

Potencia del Intensidad nominal
transformador del fusible de A.T.
(kVA) (A)
630 40

* BAJA TENSION.

En el circuito de baja tensién del transformador se instalard un Cuadro de Distribucion
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homologado por la Compafifa Suministradora.

Potencia del N2 de Salidas
transformador en B.T.
(kVA)

630 8

2.5.2. Ajuste del dispositivo térmico o de los relés.

El dispositivo térmico se ajustara como maximo conforme a los siguientes valores de temperatura,

tomando como temperatura maxima ambiente de 40 2C.

- Transformadores en bafio de aceite o éster vegetal:

Alarma 902C.
Disparo 100°C.

- Transformadores encapsulados aislamiento seco clase térmica F:

Alarma 1402C.
Disparo 1502C.

Los relés de sobreintensidad, si los hubiere, se ajustaran conforme a los siguientes valores y

tiempos de actuacion, procurando mantener la selectividad con las protecciones aguas arriba y

aguas abajo.

- Relé se sobreintensidad de fase (50-51):

Intensidad de arranque un 40 % por encima de la intensidad primaria.

Curva Inversa segin IEC, con indice de tiempo o factor K = 0.1.

Disparo Instantaneo por encima del valor de la corriente de insercion de los transformadores y del

valor de la intensidad debida a un cortocircuito en el lado de baja tension, y por debajo de la
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corriente de cortocircuito primaria. Por lo general se ajustara a 22 veces la intensidad nominal para

potencias hasta 1000 kVA, y a 18 veces para potencias superiores.

- Relé se sobreintensidad de tierra (50N-51N):

Intensidad de arranque al 40 % de la intensidad de arranque de fase para potencias hasta 1000 kVA

y al 20 % para potencias superiores.

Curva Inversa segin IEC, con indice de tiempo o factor K = 0.1.

Disparo Instantaneo ajustado a 4 veces la intensidad de arranque de tierra.

2.6. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL C.T.

Las rejillas de ventilacion de los edificios prefabricados EHC estan disefiadas y dispuestas
sobre las paredes de manera que la circulacién del aire ventile eficazmente la sala del
transformador. El disefio se ha realizado cumpliendo los ensayos de calentamiento segiin la norma
UNE-EN 62271-102, tomando como base de ensayo los transformadores de 1000 KVA segtin la
norma UNE 21428-1. Todas las rejillas de ventilacién van provistas de una tela metalica
mosquitero. El prefabricado ha superado los ensayos de calentamiento realizados en LCOE con

numero de informe 200506330341.

2.7. DIMENSIONES DEL POZO APAGAFUEGOS.

El foso de recogida de aceite tiene que ser capaz de alojar la totalidad del volumen de

agente refrigerante que contiene el transformador en caso de su vaciamiento total.
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Potencia del Volumen minimo
transformador del foso

(kVA) (litros)

630 397

Dado que el foso de recogida de aceite del prefabricado sera de 760 litros para cada

transformador, no habra ninguna limitacién en este sentido.

2.8. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

2.8.1. Investigacidn de las caracteristicas del suelo.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de

Transformacion, se determina una resistividad media superficial = 150 Q.m.

2.8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente

de eliminacién de defecto.

Segtn los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (IBERDROLA), el tiempo maximo de
desconexion del defecto es de 1s. Los valores de Ky n para calcular la tensién maxima de contacto aplicada segin MIE-R
el tiempo de defecto proporcionado por la Compaiiia son:

K=785y n=0.18.

Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:
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Rn=0Q y Xn=254Q. con
Zn|=-/Rn? + Xn 2

La intensidad maxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta a tierra del C

Transformacidn sea nula. Dicha intensidad sera, por tanto igual a:

. Chrnce:
Idl{max) = —ﬁ =

donde Usmax=20000 V

con lo que el valor obtenido es [d=454.61 A, valor que la Compaiiia redondea a 500 A.

2.8.3. Disefio preliminar de la instalacién de tierra.

* TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en tension
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas

prefabricadas y carcasas de los transformadores.
Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el
Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién
de tercera categoria”, editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de

transformacién objeto del presente calculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccién optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican

a continuacion:
- Identificacion: codigo 70-30/5/42 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Parametros caracteristicos:

282



Proyecto electrificacién instituto de educacién Proyecto final de carrera

D UNIVERSITAT secundaria
F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Kr = 0.081 Q/(Q*m).
Kp = 0.0178 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 4 picas en disposicién rectangular unidas por un conductor
horizontal de cobre desnudo de 50 mm? de seccién.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente sera de
3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la tltima sera de

20 m., dimensién que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kry Kp de

la configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexién desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de

0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

* TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los

secundarios de los transformadores de tensién e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas de las picas seran las mismas que las indicadas para la tierra de

proteccion. La configuracion escogida se describe a continuacién:

- Identificacion: cédigo 5/32 del método de calculo de tierras de UNESA.

- Pardmetros caracteristicos:

Kr = 0.135 Q/(Q*m).
Kp = 0.0252 V/(Q*m*A).

- Descripcion:

Estara constituida por 3 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre
desnudo de 50 mm? de seccién.

Las picas tendran un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2.00 m. Se enterraran

verticalmente a una profundidad de 0.5 m. y la separacion entre cada pica y la siguiente sera de
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3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la tltima sera de 6

m., dimensién que tendra que haber disponible en el terreno.

Nota: se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kry Kp de

la configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexién desde el Centro hasta la primera pica se realizara con cable de cobre aislado de

0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q. Con
este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacién de Baja Tensién protegida contra
contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA., no ocasione en el
electrodo de puesta a tierra una tension superior a 24 Voltios (=37 x 0,650).

Existirad una separacién minima entre las picas de la tierra de proteccidn y las picas de la

tierra de servicio a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja

Tensioén. Dicha separacion esta calculada en el apartado 2.8.8.

2.8.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierras.

* TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del Centro (Rt),

intensidad y tension de defecto correspondientes (Id, Ud), utilizaremos las siguientes férmulas:
- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt=Kr*o.

- Intensidad de defecto, Id:

Usmax V

J30/(Rn + Rt)? + Xn?

Id=
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donde Usmax=20000

- Tensién de defecto, Ud:

Ud =1d *Rt.

Siendo:

0=150 Q.m.

Kr =0.081 Q./(Q. m).

se obtienen los siguientes resultados:

Rt=12.2 Q.
Id =410.1 A.
Ud =4982.7 V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del C.T. debera ser mayor o igual que la

tension maxima de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 6000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto

en la parte de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y por ende no

afecten a la red de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100

Amperios, lo que permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

* TIERRA DE SERVICIO.

Rt=Kr*o=0.135*150=20.3 Q.
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que vemos que es inferior a 37 Q.

2.8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de la instalacion.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejas de ventilaciéon metélicas que dan al exterior del centro no tendran
contacto eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean

susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el

exterior, ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tensién de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas

del electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up =Kp *0*1d = 0.0178 * 150 * 410.1 = 1095 V.

2.8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion.

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electrosoldado con redondos de
didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion
del Centro. Con esta disposicién se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esta sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira

con una capa de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

El edifico prefabricado de hormigén EHC estara construido de tal manera que, una vez
fabricado, su interior sea una superficie equipotencial. Todas las varillas metalicas embebidas en el
hormigoén que constituyan la armadura del sistema equipotencial estaran unidas entre si mediante
soldadura eléctrica.

Esta armadura equipotencial se conectara al sistema de tierras de proteccién (excepto
puertas y rejillas, que como ya se ha indicado no tendran contacto eléctrico con el sistema

equipotencial; debiendo estar aisladas de la armadura con una resistencia igual o superior a 10.000
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ohmios a los 28 dias de fabricacién de las paredes).

Asi pues, no sera necesario el calculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la

instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segun el método de calculo empleado, la existencia de una malla

equipotencial conectada al electrodo de tierra implica que la tensién de paso de acceso es

equivalente al valor de la tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

Up acceso =Ud =Rt *Id =12.2*410.1 = 4982.7 V.

2.8.7. Calculo de las tensiones aplicadas.

La tensién maxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segin el

reglamento MIE-RAT, sera:
24

Ica = "

Siendo:

Uca = Tensién maxima de contacto aplicada en Voltios.

K =78.5.
n = 0.18.

t = Duracion de la falta en segundos: 1 s

obtenemos el siguiente resultado:

Uca=78.5V

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el

exterior, y en el acceso al Centro, emplearemos las siguientes expresiones:
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oK 6*c
Up(exterior) = 10 n (1 + 1_000)

K 3*g+3*ch
Up(acceso) =10 N (1 + 1.000 )

Siendo:
Up = Tensiones de paso en Voltios.
K =78.5.
n =0.18.
t = Duracion de la falta en segundos: 1 s

o = Resistividad del terreno.

0 h = Resistividad del hormigén = 3.000 Q.m
obtenemos los siguientes resultados:
Up(exterior) = 1491.5V
Up(acceso) = 8203.3V
Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:

- en el exterior:

Up = 1095 V. < Up(exterior) = 1491.5 V.

-en el accesoal C.T.:

Ud =4982.7 V. < Up(acceso) = 8203.3 V.
2.8.8. Investigacién de tensiones transferibles al exterior.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un

estudio previo para su reduccién o eliminacidn.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de separacién

minima Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio,
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determinada por la expresién:

Dmin = =2 *1d
MmN =51000*n
con:

o=150 Q.m.

Id =410.1 A.

obtenemos el valor de dicha distancia:

Dmin =9.79 m.

2.8.9. Correccidn y ajuste del disefio inicial estableciendo el definitivo.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. No obstante, si el valor
medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto
excesivas, se corregirian estas mediante la disposicién de una alfombra aislante en el suelo del

Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.

3.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES.

3.1.1. Obra Civil.

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones sera una construcciéon

prefabricada de hormigén modelo EHC-6T2L.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado correspondiente de la

Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con al Recomendaciéon UNESA 1303-A, el edificio prefabricado estara

construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio serd de hormigén armado con un mallazo equipotencial.

Todas las varillas metalicas embebidas en el hormigén que constituyan la armadura del
sistema equipotencial, estaran unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre
varillas metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de forma que se consiga la

equipotencialidad entre éstos.

Ningtin elemento metalico unido al sistema equipotencial podra ser accesible desde el

exterior del edificio.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos al aire seran resistentes a la
corrosion por su propia naturaleza, o llevaran el tratamiento protector adecuado que en el caso de

ser galvanizado en caliente cumplira con lo especificado en la RU.-6618-A.

3.1.2. Aparamenta de Alta Tensidén.

La aparamenta de A.T. estara constituida por conjuntos compactos serie RM6 de Schneider
Electric, equipados con dicha aparamenta, bajo envolvente inica metéalica, para una tensién

admisible de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

- UNE-E ISO 90-3, UNE-EN 60420.
- UNE-EN 62271-102, UNE-EN 60265-1.
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- UNE-EN 62271-200, UNE-EN 62271-105, IEC 62271-103, UNE-EN 62271-102.
- UNESA Recomendaciéon 6407 B

* CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

Los conjuntos compactos deberan tener una envolvente tinica con dieléctrico de
hexafluoruro de azufre. Toda la aparamenta estara agrupada en el interior de una cuba metalica
estanca rellenada de hexafluoruro de azufre con una sobrepresién de 0'1 bar sobre la presion

atmosférica, sellada de por vida.

En la parte posterior se dispondra de una membrana que asegure la evacuacion de las
eventuales sobrepresiones que se puedan producir, sin dafio ni para el operario ni para las

instalaciones.

El dispositivo de control de aislamiento de los cables sera accesible, fase por fase, después

de la puesta a tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacién sera completada por los dispositivos de enclavamiento por

candado existentes en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento mecanico se debera poder retirar el conjunto de mandos
averiado y ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar trabajos sobre el
elemento activo del interruptor, asi como realizar la motorizaciéon de las funciones de

entrada/salida con el centro en servicio.

* CARACTERISTICAS ELECTRICAS.

- Tensi6n nominal 24 kV.

- Nivel de aislamiento:

a) ala frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1min.
B) a impulsos tipo rayo 125 KV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 A.
- Intensidad nominal otras funciones 200 A.
- Intensidad de corta duracién admisible 16 kA ef. 1s.
* INTERRUPTORES.
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El interruptor y el seccionador de puesta a tierra debera ser un tinico aparato de tres
posiciones (abierto, cerrado y puesto a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de cierre

simultaneo del interruptor y el seccionador de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos sera simultanea, debiendo ser la tolerancia de cierre

inferior a 10 ms.

Los contactos mdviles de puesta a tierra serdn visibles a través de visores, cuando el

aparato ocupe la posicion de puesto a tierra.

El interruptor debera ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mas de 100

maniobras de cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B segtin la norma UNE-EN 60265.

En servicio, se deberan cumplir las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 KA cresta.
- Poder de corte nominal sobre transformador en vacio: 16 A.
- Poder de corte nominal de cables en vacio: 30 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor automatico): 16 KA.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccién ruptorfusibles, se utilizaran fusibles del modelo y calibre
indicados en el capitulo de Calculos de esta memoria. Los fusibles cumpliran la norma DIN 43-625y
la R.U. 6.407-Ay se instaradn en tres compartimentos individuales, estancos y metalizados, con

dispositivo de puesta a tierra por su parte superior e inferior.

3.1.3. Transformadores.

Los transformadores a instalar seran trifasicos, con neutro accesible en B.T., refrigeracién
natural, en bafio de aceite, con regulacion de tensidn primaria mediante conmutador accionable
estando el transformador desconectado, servicio continuo y demas caracteristicas detalladas en la

memoria.
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3.1.4. Equipos de Medida.

No se prevé la instalacion de ningtin equipo de medida de la potencia y la energia para

facturacion.

3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccién e instalacidn del centro se ajustaran, en todo caso, a los
planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion

Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normativas

que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de IBERDROLA.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su
depésito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna

descomposiciéon o defecto durante su estancia, manipulacion o colocaciéon en la obra.

3.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los diferentes
ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a

las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacion, se procedera, por parte de entidad acreditada
por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes

valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Cualquier trabajo u operacidn a realizar en el centro (uso, maniobras, mantenimiento,

mediciones, ensayos y verificaciones) se realizaran conforme a las disposiones generales
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indicadas en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* PREVENCIONES GENERALES.

1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda persona

ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con llave.

2)- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de

muerte".

3)- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de

transformacién, como banqueta, guantes, etc.

4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en

el interior del local del centro de transformacién y en caso de incendio no se empleara nunca agua.

5)- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tension, aunque se esté aislado.

6)- Todas las maniobras se efectuaran col6candose convenientemente sobre la banqueta.

7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe
figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacion, aprobado por
la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir alguna modificacién en

este centro de transformacidn, para su inspeccién y aprobacion, en su caso.

* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de alta,
dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de baja,

procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tensién.

9)- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién
de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e

instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo inmediato a la
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empresa suministradora de energia.

* SEPARACION DE SERVICIO.

10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la

red de baja tension y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

11)- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo

con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segtin la clase de la instalacidn.

12) Si una vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de
limpieza en el interior de la aparamenta y transformadores no bastara con haber realizado el
seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino que se procedera
ademas a la puesta a tierra de todos aquellos elementos susceptibles de ponerlos a tierra. Se
garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los elementos accesibles estén, ademas de
seccionados, puestos a tierra. No quedaran afectadas las celdas de entrada del centro cuyo

mantenimiento es reponsabilidad exclusiva de la compaififa suministradora de energia eléctrica.

13)- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a
que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue
teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados

a tierra.

* PREVENCIONES ESPECIALES.

14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas

caracteristicas de resistencia y curva de fusion.

15) Para transformadores con liquido refrigerante (aceite éster vegetal) no podra
sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho liquido. La
maxima temperatura ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segiin norma CEI 76, en 40°C,
por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra superar la temperatura absoluta

de 1002C.

16)- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de

los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
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transformacién, se pondra en conocimiento de la compafifa suministradora, para corregirla de

acuerdo con ella.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportarg, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la

documentacidn siguiente:

- Autorizaciéon Administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.
- Certificado de Direccién de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compaiiia Eléctrica suministradora.

3.6. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se haran

constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucidn y explotacion.
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4, PRESUPUESTO
4.1 OBRA CIVIL
Ud. Edificio de hormigdén compacto modelo EHC-6T2L , de 15.686,00 € 15.686,00 €

dimensiones exteriores 6.440 x 2.500 y altura util 2.535 mm.,

incluyendo su transporte y montaje.

Ud. Excavacion de un foso de dimensiones 3.500 x 7.000 mm. para 1.258,00 € 1.258,00 €
alojar el edificio prefabricado compacto EHC6, con un lecho de

arena nivelada de 150 mm. (quedando una profundidad de foso

libre de 530 mm.) y acondicionamiento perimetral una vez

montado.

Total Obra Civil 16.944.00 €

4.2 APARAMENTA DE ALTA TENSION

Ud. Compacto Schneider Electric gama RM6, modelo RM6 21Q 9.056,00 € 9.056,00 €
(2L+1P), referencia RM62IQIB, para dos funciones de linea 400 Ay

una de proteccidn, equipadas con bobina de apertura y fusibles,

segun memoria, con capotes cubrebornas e indicadores de tension,

instalado.

Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A 733,00 € 1.466,00 €
para celda RM6.

Ud. Juego de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 375,00 € 375,00 €
A para celda RM6.

Total Aparamenta de Alta Tension 10.897,00 €

4.3 TRANSFORMADORES

Ud. Transformador reductor de llenado integral, marca Schneider 21.283,00 € 21.283,00 €
Electric, de interior y en bafio de aceite mineral (segiin Norma UNE

21428). Potencia nominal: 630 kVA. Relacién: 20/0.42 KV. Tension

secundaria vacio: 420 V. Tension cortocircuito: 4 %. Regulacion:

+2,5%, +5%, +7,5%, +10%. Grupo conexion: Dyn11. Referencia:

JLJ1IB0630GZ

Ud. Complemento de 3 pasatapas para conexion a bornas 44,00 € 44,00 €

enchufables en MT en la tapa del transformador.

Ud. Juego de puentes III de cables AT unipolares de aislamiento 1.019,00 € 1.019,00 €
seco HEPRZ1, aislamiento 12/20 kV, de 50 mm2 en Al con sus

correspondientes elementos de conexion.
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Ud. Juego de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200

A para transformador.

Ud. Juego de puentes de cables BT unipolares de aislamiento seco

0.6/1 kV de Al, de 3x240mm2 para las fases y de 2x240mm2 para el

neutro y demas caracteristicas segin memoria.

Ud. Termémetro para proteccién térmica de transformador,
incorporado en el mismo, y sus conexiones a la alimentacién y al
elemento disparador de la protecciéon correspondiente,
debidamente protegidas contra sobreintensidades, instalados.

Total Transformadores

4.4 EQUIPOS DE BAJA TENSION

Ud. Cuadro de distribucién baja tensién modelo JLJCBT0AS81600
de 8 salidas, con seccionador vertical 3P+N, con acometida
superior y acometida auxiliar.

Total Equipos de Baja Tension

4.5 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Ud. de tierras exteriores cdédigo 5/32 Unesa, incluyendo 3 picas de
2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de cobre aislado
de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado, segin se describe
en proyecto.

Ud. de tierras exteriores codigo 70-30/5/42 Unesa, incluyendo 4

picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable de cobre

aislado de 0,6/1kV y elementos de conexion, instalado, seguin se
describe en proyecto.

Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras
exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo para la
tierra de proteccidon y aislado para la de servicio, con sus
conexiones y cajas de seccionamiento, instalado, segin memoria.

Total Sistema de Puesta a tierra

4.6 VARIOS

Ud. Punto de luz incandescente adecuado para proporcionar nivel
de iluminacioén suficiente para la revisiéon y manejo del centro,
incluidos sus elementos de mando y proteccion, instalado.

Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.

375,00 € 375,00 €

1.100,00 € 1.100,00 €

154,00 € 154,00 €

2397500 €

6.443,00€  6.443,00 €

6.443,00 €

699,00 € 699,00 €

885,00 € 885,00 €

1.534,00€ 1.534,00 €

311800 €

347,00 € 694,00 €

189,00 € 189,00 €
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Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instaladas. 16,00 € 32,00 €
Ud. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada. 16,00 € 16,00 €
Total Varios 931,00 €
4.7 PRESUPUESTO TOTAL
Total Obra Civil 16.944,00 €
Total Aparamenta de Alta Tensién 10.897,00 €
Total Transformadores 23.975,00 €
Total Equipos de Baja Tensién 6.443,00 €
Total Sistema de Puesta a tierra 3.118,00 €
Total Varios 931,00 €
Total de ejecucién material 62.308,00 €
Imprevistos (%) 0,00 0,00 €
Gastos generales (%) 0,00 0,00€
Beneficio industrial (%) 8,00 4.984,64 €
TOTAL PRESUPUESTO 67.292,64 €

El presupuesto asciende a la cantidad de:

SESENTA'Y DOS MIL TRESCIENTOS OCHO EUROS CON SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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5. PLANOS

5.1. ESQUEMA UNIFILAR.

El esquema unifilar del centro de transformacion esta formado por las celdas que se

indican en la memoria y en el plano correspondiente adjunto a este proyecto. Las celdas que forman

el conjunto del centro son: RM6(21+2Q).

5.3. PLANTAY ALZADO.

La planta y alzado de las celdas, transformadores y el equipamiento B.T. se encuentran en

el mismo plano donde figura el esquema unifilar. En el caso de que el local sea un prefabricado de

hormigon, todo el material estara situado segin se indica en el plano del prefabricado

correspondiente.
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1.- OBJETO.

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997 (y modificaciones segtin
RD 604/2006), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser
evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no
pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a

controlar y reducir dichos riesgos.

Al no darse ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1997

se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Asimismo este Estudio Basico de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995 (y
modificaciones segin RD 604/2006), de prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la
obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones
adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las medidas de protecciéon

y prevencion correspondientes.
En base a este Estudio Basico de Seguridad y al articulo 7 del R.D. 1627/1997, cada contratista

elaborara un Plan de Seguridad y Salud en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obray en

el que se tendran en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las diferentes
servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes del
comienzo de las obras.

2.1.-Descripcion de la obra y situacidn.

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se recoge en el documento de Memoria del

presente proyecto.

2.2.-Suministro de energia eléctrica.
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El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la empresa constructora,

proporcionando los puntos de enganche necesarios en el lugar del emplazamiento de la obra.

2.3.-Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de suministro en la
region, zona, etc...En el caso de que esto no sea posible, dispondran de los medios necesarios que

garanticen su existencia regular desde el comienzo de la obra.

2.4.-Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las aguas fecales se
conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se dispondra de medios que faciliten su
evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio

ambiente.

2.5.- Servidumbre y condicionantes.

No se prevén interferencias en los trabajos, puesto que si la obra civil y el montaje pueden
ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el tiempo. No obstante, de acuerdo
con el articulo 3 de R.D. 1627/1997, si interviene mas de una empresa en la ejecucion del proyecto,
0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta

designacidn deberia ser objeto de un contrato expreso.

3.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La siguiente relacién de riesgos laborables que se presentan, son considerados totalmente evitables

mediante la adopcién de las medidas técnicas que precisen:

Derivados de la rotura de instalaciones existentes: Neutralizacion de las instalaciones
existentes.
Presencia de lineas eléctricas de alta tension aéreas o subterraneas: Corte del fluido,

apantallamiento de proteccion, puesta a tierra y cortocircuito de los cables.
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4.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control
y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera relacidn se refiere a aspectos generales que afectan
ala totalidad de la obra, y las restantes, a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que

ésta puede dividirse.

4.1.-Toda la obra.

a) Riesgos mas frecuentes:

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel
Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros
Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Ambientes pulvigenos

Trabajos en condicién de humedad
Contactos eléctricos directos e indirectos
Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra

Orden y limpieza de los lugares de trabajo

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T.
Recubrimiento, o distancia de seguridad (3 - 5 m) a lineas eléctricas de A.T.
[luminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra)

No permanecer en el radio de accién de las maquinas

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
Sefializacion de la obra (sefales y carteles)

Cintas de senalizacién y balizamiento a 10 m de distancia

307



Proyecto electrificacién instituto de educacién
N UNIVERSITAT secundaria

l f POLITECNICA

e DE VALENCIA

Proyecto final de carrera

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra

Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o colindantes
Extintor de polvo seco, de eficacia 212 - 113B

Evacuacion de escombros

Escaleras auxiliares

Informacioén especifica

Grua parada y en posicién veleta

c¢) Equipos de proteccion individual:

Cascos de seguridad
Calzado protector
Ropa de trabajo
Casquetes antirruidos
Gafas de seguridad

Cinturones de proteccion

4.2.- Movimientos de tierras.

a) Riesgos mas frecuentes:

Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
Caidas de materiales transportados

Caidas de operarios al vacio

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
Ruidos, Vibraciones

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Observacion y vigilancia del terreno.
Limpieza de bolos y viseras
Achique de aguas

Pasos o pasarelas
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Separacidn de transito de vehiculos y operarios
No acopiar junto al borde de la excavacién

No permanecer bajo el frente de excavacion
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m)
Acotar las zonas de acciéon de las maquinas

Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

4.3.- Montaje y puesta en tension.

4.3.1.- Descarga y montaje de elementos prefabricados.

a) Riesgos mas frecuentes:

Vuelco de la grua.

Atrapamientos contra objetos, elementos auxiliares o la propia carga.

Precipitacion de la carga.

Proyeccién de particulas.

Caidas de objetos.

Contacto eléctrico.

Sobreesfuerzos.

Quemaduras o ruidos de la maquinaria.
Choques o golpes.

Viento excesivo.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Trayectoria de la carga sefalizada y libre de obstaculos.

Correcta disposicidn de los apoyos de la grua.

Revision de los elementos elevadores de cargas y de sus sistemas de seguridad.

Correcta distribucion de cargas.

Prohibicion de circulacion bajo cargas en suspension.

Trabajo dentro de los limites maximos de los elementos elevadores.

Apantallamiento de lineas eléctricas de A.T.
Operaciones dirigidas por el jefe de equipo.

Flecha recogida en posicion de marcha.

4.3.2.- Puesta en tension.
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a) Riesgos mas frecuentes:
Contacto eléctrico directo e indirecto en A.T.y B.T.
Arco eléctrico en A.T.y B.T.

Elementos candentes y quemaduras.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Coordinar con la empresa suministradora, definiendo las maniobras eléctricas a

realizar.
Apantallar los elementos de tensidn.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Informar de la situacion en la que se encuentra la zona de trabajo y ubicacién de los

puntos en tensién mas cercanos.

Abrir con corte visible las posibles fuentes de tension.

c) Protecciones individuales:

Calzado de seguridad aislante.
Herramientas de gran poder aislante.
Guantes eléctricamente aislantes.

Pantalla que proteja la zona facial.
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5.- TRABAJOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente relacién no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos especiales

para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.

Graves caidas de altura, sepultamientos y hundimientos.

En proximidad de lineas eléctricas de alta tensidn, se debe sefializar y respetar la
distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

Exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Uso de explosivos.

Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

6.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

La obra dispondra de los servicios higiénicos que se indican en el R.D. 1627/97 tales como
vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas de llave, lavabos con agua fria, caliente y
espejo, duchas y retretes, teniendo en cuenta la utilizacién de los servicios higiénicos de forma no

simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, 1a obra dispondra de un botiquin
portatil debidamente sefalizado y de facil acceso, con los medios necesarios para los primeros
auxilios en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada por la

empresa constructora.
La direccién de la obra acreditara la adecuada formacion del personal de la obra en materia de
prevencion y primeros auxilios. Asi como la de un Plan de emergencia para atencion del personal en

caso de accidente y la contratacién de los servicios asistenciales adecuados (Asistencia primaria y

asistencia especializada)

7.- PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627 /1997, establece que en el Estudio Basico se contemplaran
también las previsiones y las informaciones tutiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

En el Proyecto de Ejecucion se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para
facilitar las futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad
y salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las

obras.

Los elementos que se detallan a continuacién son los previstos a tal fin:

Ganchos de servicio.

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
Barandilla en cubiertas planas.

Gruas desplazables para limpieza de fachada.
Ganchos de ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza.

8.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/ 2003 de 12 de diciembre, reforma de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre en materia en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo por el que se modifican los RD 1627/1997 y RD
39/1997.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizaciéon de Equipos de Protecciéon Individual.
Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizaciéon de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccidn.
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7.-Bibliografia.

Catélogos de material eléctrico TSI (tecnologias y soluciones industriales).

Apuntes de la asignatura de Baja tension de la EPSA, José Manuel Diez Aznar.

Apuntes de la asignatura de [luminacion de la EPSA, Pedro Angel Blasco Espinosa.

Programa DIALux 4.12 con los plugins Philips.
Reglamento electrotécnico de baja tensién.
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Ayerbe grupos electrégenos, catalogos con todas las caracteristicas de los grupos.

Ayuntamiento deBenidorm, proporciono los planos del Intituto Beatriu Fajardo de Mendoza.

Catalogo de requisitos Iberdrola para cajas y cuadros.
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