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RESUMEN EN CASTELLANO

El siguiente proyecto va a plantear una posible solucién al problema que lleva sufriendo el rio a
lo largo del tiempo como consecuencia de los vertidos incontrolados que hasta hace poco
tiempo realizaban las fabricas y cooperativas de vino al rio, dando lugar a una acumulacién de
sedimentos altamente contaminantes en el lecho del rio y provocando asi una degradacion de la
vegetacion de ribera.

Por todos estos problemas que sufre el rio Magro se hace necesaria una actuacion que elimine
integramente los sedimentos contaminados del cauce y frene la degradacion del ecosistema a
con vista a un mantenimiento natural al cabo del tiempo.

PALABRAS CLAVE: Vegetacién de ribera. Restauracion

RESUMEN EN INGLES

The next project will pose a possible solution to the problem that has been suffering the river
over time as a result of uncontrolled discharges until recently performed factories and
cooperatives came to the river, leading to an accumulation of sediments highly pollutants in the
river bed and causing a degradation of riparian vegetation.

For all these problems facing the river Magro a performance that completely remove the
contaminated sediments of the channel and halt the degradation of the ecosystem overlooking a
natural maintenance over time is necessary.

KEYWORDS: Riverside vegetation.Renovation.
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1. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

El rio Magro es un afluente del rio Jicar que nace en el término municipal de Caudete de las
Fuentes (Valencia) y discurre por toda la provincia de Valencia. La plana Utiel- Requena
pertenece al curso alto y medio del rio y drena una cuenca compuesta por materiales detriticos,
calcareos y margosos. El rio estd sometido a partes iguales a una afeccion local y funcional,
variando la calidad ecoldgica de los tramos de pésima y mala hasta aceptable y buena.

Durante muchos afios la mayoria de nucleos urbanos y el sector industrial, compuesto
principalmente por cooperativas vinicolas, fabrica de madera y de piel, pertenecientes a la
cuenca media —alta del rio (Utiel, San Antonio de Requena y Requena han realizado los vertidos
no tratados de forma directa o indirecta al rio, lo que ha provocado una gran acumulacion en el
lecho de sedimentos altamente contaminados gque suponen un gran problema a la regeneracién
natural del ecosistema. Actualmente, las industrias estdn obligadas a someter las aguas a
estrictos procesos de depuracion para asi mejorar la calidad de ésta.

Como consecuencia de estos vertidos incontrolados, se precisa de una actuacion que permita la
descontaminacion total del cauce que solucione los problemas que desencadena tanto a nivel de
contaminacion de aguas superficiales y subterraneas como la degradacion del ecosistema,
permitiendo una recuperacion y mantenimiento de la ecologia del rio de forma natural.

Apoyéndonos en un estudio realizado por la Confederacion Hidrografica del Jucar llamado
“Proyecto de Regeneracion Medioambiental del lecho del rio Magro desde Caudete de las
Fuentes hasta el embalse de Forata (Valencia), Fase I”” junto a diferentes documentos facilitados
por el Ayuntamiento de Requena, nos han ayudado a la hora de seleccionar los problemas
actuales y las diferentes opciones de actuaciones propuestas.

La zona de estudio del proyecto es el rio Magro a su paso por el término municipal de Requena,
en el interior de la provincia de Valencia y abarca una longitud de 7.5 Km de cauce de rio.

Los tramos de estudio de nuestro proyecto estan afectados principalmente por sedimentos sin
toxicos con gran contenido de materia organica insuficientemente biodegradable y una
degradacion de la vegetacion de ribera.

En los dos primeros tramos el % de calidad ecoldgica es mala, mientras que en el tercero vy el
cuarto se encuentra en un mejor estado de conservacién debido a situarse en una zona forestal
con alta cobertura vegetal, aportandole un mayor grado de naturalidad y calidad.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo principal que se pretende conseguir con este proyecto es devolver al rio su estado de
naturalidad que ha sido degradado durante tantos afios con sus vertidos incontrolados. Se
realizardn actuaciones como una limpieza profunda del cauce, posteriormente en las zonas
donde se requiera se aplicara la biorremediacion y por altimo llevaremos a cabo la
revegetacion de la ribera del rio.
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Todas estas medidas y actuaciones suponen una recuperacion a medio plazo de la morfologia
del lecho del cauce, de la naturalidad heterogénea del rio, de la calidad ecolégica y de las
especies faunisticas que habitan dentro del rio.

3. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO Y SOCIOECONOMICO

El término municipal de Requena se encuentra a una altitud de 692 m respecto del nivel del mar
y con una latitud de 39° 29°N y una longitud de 1° 6"W.

En funcidn de los datos de temperatura y precipitacion observados en el Anexo I, nos indica que
se trata de un clima calido y templado, caracterizado por sus elevadas temperaturas en los meses
de verano y bruscos descensos en los meses invernales, bajando las temperaturas de 0°C en
numerosas ocasiones.

Las precipitaciones corresponde a una precipitacion tipica mediterrdnea de interior con una
precipitacion media anual de 455.5 mm. Los valores minimos se registran en los meses estivales
de Julio y Agosto mientras que el mes mas himedo corresponde al mes de Octubre. En la
mayoria de los casos estas precipitaciones no son de caracter torrencial.

3.1 CLIMATOLOGIA

3.1.1 Diagramas bioclimaticos

Cuando hablamos de diagramas bioclimaticos hacemos referencia a diferentes factores que
afectan sobre otros factores, es decir que cada diagrama relaciona diferentes variables.

Para ello, en el Anexo n° I” Descripcion del Medio Fisico y Socioeconomico” se muestra los
resultados de los diferentes diagramas analizados (Montero de Burgos y Gonzalez Rebollar,
Diagrama Ombrotérmico de Gaussen y Diagrama Climatico de Tornthwaite)

3.1.2 indices bioclimaticos

En funcién del indice Bioclimatico de Rivas Martinez, observamos que las graficas mostradas
en el Anexo n° I “Descripcion del Medio Fisico y Socioeconomico” el municipio de Requena
pertenece a la regién mediterranea, piso bioclimatico termomediterraneo y un ombroclima
seco. El periodo de heladas se corresponde al pregélido.

El clima se caracteriza por la sequedad, con dos estaciones lluviosas en primavera y otofio, un
corto verano y un largo invierno; fuertes oscilaciones térmicas entre la estacion célida y la
estacion fria y entre el dia y la noche; riesgos de heladas en la primavera y frecuentes granizadas
en verano.
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3.2 GEOLOGIA

Los datos se encuentran de forma més desarrollada en el Anexo n° I “Descripcion del Medio

Fisico y Socioeconomico”.

3.2.1 Litoestatografia

En el término de Requena predominan materiales del Cenozoico, apareciendo también
materiales del Cretacico y del Terciario.

Los materiales caracteristicos de estas eras geoldgicas son los siguientes:

- Tridsico (248-213.ma): Se destacan las dolomias y calizas dolomiticas
junto a las arcillas versicolores y yesos blancos y negros.

- Jurésico (213-144.ma): Se destacan los siguientes materiales:

Conjunto calizo dolomitico

Margas amarillentas

Calizas arcillosas y margas grises

Calizas arcillosas y margas

Calizas microcristalinas pisoliticas y/o ooliticas

- Cretacico (130-65 ma.): Se destacan los siguientes materiales:

Calizas y margas dolomiticas

Calizas gris claro, localmente dolomiticas

Dolomias sacaroideas

Arenas y areniscas, calizas arenosas con ostreidos y
arcillas y margas limoliticas

Acrcillas y margas limoliticas, rojo amarillentas o grises y
calizas microcristalinas arcillosas

Calcarenitas con intercalaciones de margas limoliticas y
dolomias

- Terciario (65-1.8 ma.) : Estos afloramientos son muy escasos en la zona de
estudio y aparecen de manera muy puntual enla cuenca del rio Magro vy al
Norte en la Sierra de Juan Navarro, en el limite del término y fuera de
nuestra zona de estudio.
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Cuaternario (1.8 ma.): El Cuaternario esta diferenciado por dos épocas, el
Pleistoceno y el Holoceno, de las cuales solo obtenemos materiales de la
primera. Estos materiales aparecen en forma de terrazas formadas por
aluviones a lo largo del rio, formando una terraza aluvial de unos 10
metros.

3.2.2 Tectobnica

La evolucion tectonica del municipio de Requena, se puede dividir en dos bloques:

Por un lado, la zona norte y nororiental donde se encuentra el anticlinal
jurasico incluido en el sistema ibérico, concretamente desde las Sierras de
Juan Navarro (1.162 m.) hasta la del Tejo (1.252 m.), cuya direccion
predominante es NO-SE, que pertenece a la misma alineacion que la Sierra
del Negrete (Utiel). Se encuentran atravesadas por una profunda falla que
las corta transversalmente entre Requena y Chera, dando lugar asi al valle
por donde corre el rio Reatillo y su afluente la Rambla de los Tocares.
Aparecen también fuertes cabalgamientos y fracturas en las que asoma el
Keuper, y otras fosas o sinclinales rellenos de Terciario, en los que de
forma ocasional se puede observar la discordancia entre las facies
germanicas del Trias y del Nedgeno.

Por otro lado, la mitad centro-oriental donde se establece la serie cretéacica
formada por las Sierras de la Herrada y la Serratilla, prolongaciones ambas
de la Sierra de Malacara, y por una serie de sinclinales cuyos ejes se
hunden hacia el W, hasta desaparecer en el llano Nedgeno-Cuaternario
entre Campo Arcis y Requena. El resto de la superficie esta cubierta por
depdsitos Nedgenos y Cuaternarios que afectan la forma de dos largos
sinclinales que se corresponde con la vega del Magro-LIlano del Rebollar y
con la rambla de Albosa, también de direccién ibérica, pero muy suaves.
Ambos sinclinales no son de origen tectdénico sino que vinieron
prefigurados entre los ejes altos mesozoicos ya existentes.

3.2.3  Acciones sismicas

Nuestra zona de estudio, segln el mapa de peligrosidad sismica de la Comunidad Valenciana,
nos indica que el riesgo sismico es bajo, afectando a nuestra area de estudio en una intensidad
de 6.0 dentro de aproximadamente unos 1000 afios.

Basandonos en el Catdlogo de Elementos en Riesgo nuestra obra no se clasifica como de
especial importancia de acuerdo con la clasificacion establecida en la normativa de construccion

sismorresistente.
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3.3 EDAFOLOGIA

La caracteristica general de los suelos de Requena es la elevada carbonatacion que presentan.
Ello es debido, por un lado, a la naturaleza del material originario y por otro, a los procesos de
recarbonatacién secundaria producidos por el transporte del material calcareo a las zonas méas
profundas del perfil; del primer caso es representativa la aparicion de costras calizas, célcico
inherente al material originario (sedimentos del cuaternario) junto con un clima contrastado, han
permitido el lavado del carbonato célcico y su posterior precipitacién. Al segundo caso
corresponden los suelos desarrollados sobre arcillas rojas miocénicas, que afloran generalmente
en los valles de los alrededores de Requena.

3.3.1 Unidades taxonémicas del suelo

En nuestra zona de estudio encontramos Unicamente dos grupos de suelos que son:

Fluvisoles: Son suelos gque estan intimamente ligados a la dinamica fluvial.
Se localizan en los tramos de rio donde los suelos son arovechados
extensamente por el hombre en el cultivo de productos agricolas de
regadio. Estos suelos corresponden a la unidad Fluvisol calcareo, que se
caracterizan por tener una textura gruesa que va de Arenoso- Franca a
Franco- Arenosa. Las propiedades quimicas y fisicas se encuentran en el
Anexo | Edafologia.

Calcisoles: Son suelos que se encuentran ampliamente distribuidos y se
forman a partir del comienzo de los suelos forestales, caracterizandose por
estar en forma carbonatada en forma pura y Ilamandose Calcisoles
héplicos. Las propiedades quimicas y fisicas se encuentran en el Anexo |
Edafologia.

3.3.2  Descripcion de las unidades cartogréaficas

Hay factores que determinan las distintas unidades cartograficas como son la litologia, clima y
vegetacion, la accién antrépica o los incendios.

En el rio Magro encontramos dos asociaciones:

Fluvisol calcareo con inclusion de Regosol calcareo FLc (RGc). Esta se
encontraria por los dos primeros tramos y parte del tercero, caracterizado
por suaves pendientes y terrenos agricolas.

Leptosol litico y Calcisol héplico con inclusion de Leptosol rendzinico
(LPg-CLh (LPKk): Los leptosoles son unidades compuestas por calizas y
dolomias cretacicas que se observan con una orografia abrupta. Conforme
avanzamos hacia el ultimo tramo, las pendientes se suavizan y aparecen
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suelos tipo Calcisol haplico, permitiendo un desarrollo en espesor del suelo
gue, aunque abunde la pedregosidad, limita el desarrollo de la vegetacion
varianzo de un 40-75 %.

3.4 VEGETACION

Desde el punto de vista biogeografico nuestra zona de estudio, segin Rivas Martinez en los
mapas de Series de Vegetacion (1987), pertenece al Reino Holartico, Region Mediterranea,
Subregién Mediterranea Occidental, Superprovincia Mediterraneo-Iberolevantina, Provincia
Catalano-Valenciano-Provenzal. En los pisos bioclimaticos, Requena pertenece al Piso
Mesomediterraneo.

La vegetacion potencial riparia, que es la vegetacion que mejor se adapta a las condiciones
nuestro medio y mejor funcionarian, estaria formada por la asociacion Rubio tinctorum-
Populetum albae.

En cuanto a la composicion floristica se refiere, encontramos ejemplares de la familia Populus,
Salix, Rubus, Tamarix, Ulmus etc. Las especies se encuentran todas detalladas en el Anexo |
Vegetacion.

La vegetacion actual estd degradada por el exceso de la actividad agricola y difiere
notablemente en la vegetacion potencial. En los tres primeros subtramos, encontramos
ejemplares sueltos de Populus alba, Populus nigra y algunos ejemplares de sauces como el
Salix alba, ademéas de Arundo donax, Juncus sp. , Crataegus monogyna, Rubus ulmifolius y
Ailanthus sp.

Mientras que en el ultimo subtramo, al estar encajonado sobre montafias, encontramos las
especies anteriores junto a especies forestales como son:

Phragmites australis, Scirpus sp. Rosa canina, Juniperus oxycedrus, Juniperus thurifera, Pinus
halepensis, Rhamnus alaternus, Rhamnus lycioides, Rosmarinus officinalis, Thymmus vulgaris,
Cistus albidus, Cistus salvifolius y Hedera hélix.

La ecologia, sintaxonomia y dinamica vegetal la podemos observar en el Anexo n° |
“Descripcion del Medio Fisico y Socioeconémico”

3.5 FAUNA

La fauna es uno de los principales indicadores de la calidad y del estado en el que se encuentra
el medio. Por desgracia nuestra zona de estudio ha estado demasiados afios en los que
desaparecio la ictiofauna y solamente se encontraba algunos ejemplares de Alburno a la altura
de Hortunas. En cuanto a la entomofauna abundaban los dipteros, que son indicadores de altos
niveles de contaminacion.

Conforme han pasado los afios, se han ido viendo ejemplares de especies invasoras exoticas
como son el cangrejo rojo y la tortuga de orejas rojas, las cuales, a pesar de que son especies
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exoticas, tienen un significado positivo al saber que las aguas mejoran su calidad con la
presencia de estas especies.

Por tanto uno de los objetivos a llevar a cabo al realizar la restauracion es reaparicion de
especies autdctonas tipicas de la zona y que poblaban el rio cuando sus condiciones eran
Optimas.

3.6 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Requena es un municipio compuesto por su nudcleo urbano y 25 pedanias cuyos habitantes
Ilegan a un total de 20621 personas, siendo el nimero de hombres ligeramente superior al de
mujeres.

La media de la distribucion por edades oscila entre los 25-50 afios, con una ligera tendencia a
disminuir la gente joven y aumentar la gente adulta, ya que el crecimiento vegetativo, que se
define como el nimero de nacimientos menos las defunciones, varian de tal forma que se
obtienen valores negativos actualmente, es decir mueren mas personas de las que nacen, segin
las graficas y tablas mostradas en el Anexo n° I “Descripcion del Medio Fisico y
Socioecondmico”.

En el Anexo nombrado anteriormente, también se recogen y comparan datos sobre indices de
envejecimiento, sobreenvejecimiento, juventud y tasa de dependencia de las clases de edad, con
otras comunidades como Valencia, Utiel y C.Valenciana.

En cuanto a la ocupacion profesional de los habitantes del municipio, predomina el sector
servicios con un 51.82%, frente al segundo que seria el sector industria con un 23.16% y por
Gltimo, la agricultura y la construccion.

Otro punto que afecta gravemente a la poblacion es la tasa de paro con un total de 1738
personas de las cuales 779 corresponden a hombres y 959 a mujeres. Estas cifras se distribuyen
en los tres sectores, siendo superior la tasa de paro en el sector servicios, con un total de 862
parados, posteriormente el sector primario, con 550 parados y por ultimo y el sector secundario,
con un total de 273 personas.

Todos estos datos junto con sus gréaficos y tablas se encuentran en el Anexo n° I “Descripcion
del Medio Fisico y Socioeconomico”.
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4. MARCO LEGAL

Todas las leyes que afectan al proyecto de restauracion de ribera del rio Magro son:

- DECRETO 81/2013, de 21 de junio, del Consell, de aprobacion definitiva
del Plan Integral de Residuos de la Comunidad Valenciana (PIRCV).

- Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados, titulo V
articulo 36.

- LaLey 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el
Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

- Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre.

- Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat Valenciana, de Ordenacion
del Territorio, Urbanismo y Paisaje, de la Comunidad Valenciana.

- Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los
materiales forestales de reproduccion.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, donde se engloban los términos de Red Natura 2000.

- DECRETO 60/2012, de 5 de abril, del Consell, por el que regula el
régimen especial de evaluacion y de aprobacion, autorizacion o
conformidad de planes, programas y proyectos que puedan afectar a la Red
Natura 2000.

- Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat VValenciana, Forestal de la
Comunidad Valenciana.

- Ley 2/1992, de 26 de marzo, de saneamiento de las aguas residuales de la
Comunidad Valenciana.

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que desarrolla los titulos
preliminar, I, IV, V, VI, VIl y VIII del texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

- Real Decreto Legislativo del 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas, y por el articulo 8 de la normativa
del PATRICOVA.

5. ESTUDIOS PREVIOS

5.1 ESTUDIO GEOLOGICO-GEOTECNICO

Dentro del &mbito normativo, en la LOE (Ley 38/1999) observamos que nuestras actuaciones
no estan reguladas dentro de ningun articulo y por tanto, se eximen de la realizacion de este
estudio, sin embargo apartados importantes que se incluirian dentro de este documento, como
son geologia, tecténica y sismicidad lo podemos observar dentro del Anexo IT “Estudios
Previos”
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5.2 ESTUDIO ARQUEOLOGICO

Segun la Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano, Titulo I, articulo 60
(autorizacion de actuaciones), no nos exime de realizar un estudio o actuacién arqueolégica o
paleontoldgica dentro del plazo que en la autorizacion fije la administracion, o en su defecto de
dos afos, el promotor de la obra, debera presentar a la Conselleria competente en materia de
cultura una memoria cientifica de los trabajos desarrollados, suscrita por el arquedlogo o
paleontélogo director de los mismos.

Por tanto es de obligado cumplimiento la realizacién de un estudio Arqueolégico, pero podemos
sacar unas conclusiones sobre diferentes estudios realizados en la ciudad de Requena que se
muestran en Anexo II “Estudios Previos”.

6. PLANEAMIENTO URBANISTICO

Segun la Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo
y Paisaje de la Comunidad Valenciana y los siguientes Decretos:

- DECRETO 159/2015, de 18 de septiembre, del Consell, por el que se
aprueba el Reglamento organico y funcional de la Conselleria de Vivienda,
Obras Publicas y Vertebracion del Territorio

- DECRETO 8/2016, de 5 de febrero, del Consell, por el que se aprueba el

Reglamento de los érganos territoriales y urbanisticos de la Generalitat.

No nos vemos en la obligacion de realizar ningin Planeamiento Urbanistico ya que, como bien
se muestra en la imagen del Anexo n° III “Planeamiento Urbanistico”, segun los tipos de suelo,
nuestra area de estudio pertenece a suelo de Dominio Publico No Urbanizable.

7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA

7.1 INTRODUCCION

El rio Magro tiene una longitud total de unos 130 Km aproximadamente en el cual se han estado
realizando vertidos de forma incontrolada durante afios.

A consecuencia de todo este dafio que ha causado esos vertidos al rio, ya sea en la calidad de las
aguas o en la ausencia de vegetacion riparia autéctona y aparicion de especies invasoras, se
decide realizar un estudio donde podamos comparar las diferentes condiciones en las que se
encuentra el rio en funcién de su localizacion, realizando una serie de tramos en los cuales se
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proponen sus aspectos mas significativos para después pasar a una valoracion con diferentes
puntos a tener en cuenta y entonces decidir en qué tramo se va a actuar.

7.2 DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Un estudio tipo I realizado por la Confederacion Hidrografica del Jucar llamado “Proyecto de
Regeneracion Medioambiental del lecho del Rio Magro desde Caudete de las Fuentes hasta el
Embalse de Forata (Valencia) “ realiza un analisis de las caracteristicas de este rio y sus
afecciones, planteando las posibles soluciones a lo largo de ese tramo de rio.

Observando los planos facilitados por la Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
ambiente sobre este proyecto e informacion recopilada de personas que pertenecen a los
diferentes pueblos por los que pasa el rio, podemos obtener una serie de propuestas que nos
permitan decantarnos sobre una decisién final.

Estas alternativas estan planteadas principalmente con el criterio de separacion por tramos y
realizar una valoracién posterior sobre dichos tramos.

Realizamos cinco alternativas diferentes que son las siguientes:

- Primer tramo correspondiente al tramo del rio que hay desde Caudete de
las Fuentes hasta el término de Utiel: Se caracteriza por tener una
composicién y unos niveles correctos en el agua que discurre por el rio
donde los unicos problemas localizados para su realizacion es una
vegetacion de ribera para favorecer la avifauna.

- Segundo tramo correspondiente al tramo del rio que hay desde Utiel hasta
la aldea del Pontén: Se caracteriza por el mantenimiento de los niveles de
calidad del agua del tramo anterior donde su Unica actuacion a realizar
seria el acondicionamiento de caminos a la fuente de La Peseta en la aldea
de San Antonio de Requena.

- Tercer tramo correspondiente al tramo del rio que hay desde El Pontén
hasta el Puente de Jaboneros: Se caracteriza por la afeccién que han tenido
las multitudes de empresas vitivinicolas y fabrica de pieles que se
encuentran a esta altura a lo largo de los afios. En este tramo se localizan
diferentes actuaciones que tratan sobre la retirada de lodos altamente
contaminados por materiales pesados, lodos no contaminados con un alto
nivel en materia organica, tratamiento de biorremediacién y una
revegetacion de ribera.

- Cuarto tramo correspondiente al tramo del rio que hay desde el Puente de
Jaboneros hasta Hortunas: Se caracteriza por su recuperacion a nivel de
calidad de agua y a la recuperacion de la vegetacion de ribera autoctona ya
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que este tramo esta encajonado en montafias y no esta tan antropizado por
agentes externos como pueden ser los cultivos agricolas, ganaderia etc. Sus
actuaciones propuestas son revegetacion de ribera en dos minitramos con
longitudes dispersas inferiores a 200m cada una.

- Quinto tramo correspondiente al tramo del rio que hay desde Hortunas
hasta el Embalse de Forata: Al igual que el tramo anterior, continda con
una calidad del agua aceptable junto con la vegetacion riparia adecuada
excepto en los 300 metros antes de llegar al embalse de Forata donde es
conveniente realizar una revegetacion de ribera.

7.3 JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA ESCOGIDA

Analizando los problemas planteados en cada uno de ellos y haciendo una valoracion sobre las
diferentes alternativas propuestas, se va a dar una mayor prioridad al tercer tramo descrito.

Hace un par de afios la Confederacién Hidrografica del Jacar llevd a cabo el tratamiento de
biorremediacion sobre este tramo. Desafortunadamente ha habido unas zonas concretas donde
se encontraban la gran mayoria de los lodos contaminados por materiales pesados que este
tratamiento no ha tenido el éxito suficiente que se esperaba.

A raiz de este problema junto con la revegetacion de ribera decidimos elegir este tramo con el
objetivo de mantener a lo largo de los cinco tramos planteados una calidad del agua aceptable,
donde la vegetacion riparia autoctona abunde en la mayor superficie, ya que sacando
proporciones de problemas planteados/ distancia en Km es el tramo con mas necesidad de
actuacion para combatir el problema desde la retirada de los lodos contaminados que persistan,
siguiendo con el tratamiento de biorremediacion y terminando con una vegetacion de ribera.

Con todas estas medidas se conseguira:

- Gran mejora en la calidad y composicién del agua

- Recuperacion progresiva de las especies acuicolas

- Recuperacion de las especies autoctonas de ribera mediterranea

- Aumentar el nivel de ecoturismo a lo largo del rio y sus montafias
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8. CALCULOS HIDRAULICOS

8.1 INTRODUCCION

Para el estudio hidraulico de nuestro proyecto, se ha dividido el proyecto en dos tramos. El
tramo | va desde la seccidn inicial en el Ponton hasta 1800 metros aguas abajo mientras que el
tramo Il va desde ese punto hasta el Puente de Jaboneros. Se pueden observar en el Anexo n° IV
“Célculos Hidraulicos”.

El objetivo de este estudio es determinar los calados minimos y méaximos para unas
determinadas condiciones, que se explicardn posteriormente, y en funcion de ello obtener la
lamina de inundacién méxima con un periodo de retorno de 10 afios. Con todo esto obtenemos
los metros de Dominio Publico Hidraulico donde podremos repoblar con vegetacion acuética y
arborea.

Los programas que se ha utilizado para la obtencion de estos calculos son el AUTOCAD CIVIL
3Dy el HEC-RAS.

8.2 VALORES DEL PROYECTO

Los valores de caudal de avenida se han tomado de la estacién de aforo de la Confederacion
Hidrografica del Jucar 8060 del rio Magro en Requena, cuyos datos tienen como Gltimo afio
definido el 2012-2013.

En el Anexo n° IV Calculos Hidraulicos observamos los datos registrados en la estacion de
aforo.

Para la obtencion de los calculos se han tomado tres caudales:

- Caudal minimo: 0.2 m%s, ya que debemos obtener el calado minimo del
rio y es el caudal que se registra actualmente el mayor nimero de meses.

- Caudal medio méaximo: 0.75 m*/s

- Caudal para T=10 afios: 1.85 m*/s

8.3 METODOLOGIA DE CALCULO

El procedimiento que se ha seguido para la determinacion de los calados maximos del cauce del
rio son los siguientes:

En primer lugar se ha obtenido la cartografia con lineas de nivel cada 10 metros de la zona de
estudio. Mediante el programa AUTOCAD CIVIL 3D sea generado una superficie topogréafica
con lineas de nivel cada 5 metros para obtener asi la alineacion, es decir el eje del rio de ambos
tramos.
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Una vez que hemos definido la alineacion con PK situados cada 20 metros se han dispuesto
perfiles transversales cada 200 metros los cuales determinaran el contorno de la superficie que
genera la cuenca del rio Magro.

Posteriormente, se dibujan los margenes del rio gracias a la combinacion de datos de campo y la
vista aérea del Google Earth para poder ajustar dichas imagenes.

Todos estos datos se exportan al programa HEC-RAS para obtener los resultados finales de
flujo.

Una vez introducimos la geometria del cauce, lo siguiente es definir los valores de calculo de
flujo.

Al considerarse un cauce cuyo cauce en épocas de crecidas alcanza valores importantes con
existencia de vegetacion y matorrales se ha considerado un nimero de Manning de 0.03.

La pendiente media final es de 0.002.

Asi, con los datos de geometria, nimero de Manning y pendiente obtenemos las condiciones de
contorno necesarias para ejecutar el programa y obtener los resultados de célculo.

Todas las imagenes de superficie topogréafica generada mediante CIVIL 3D, alineacién y
perfiles transversales del tramo | y Il junto con las geometrias de los tramos obtenida por HEC-
RAS se muestran en el Anexo n° IV “Calculos Hidraulicos” apartado 3.

8.4 RESULTADOS

Todos los resultados de calados (real, normal y critico, velocidad de flujo, superficie mojada y
nimero de Froude), junto a su vista en 3D para los diferentes tramos y caudales se muestran en
el Anexo n° IV “Célculos Hidraulicos” apartado 4.

9. DESCRIPCION Y RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS

Se han escogido tres puntos de muestreo correspondiente a tres series de datos. La primera
estacion se localiza en el punto inicial del tramo | del proyecto presente, la segunda se localiza
en la Ermita de San Blas, situada a en el segundo tramo y por ultimo la tercera serie se localiza
en el Puente de Jaboneros.
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A partir de estas tres estaciones de muestreo analizamos las siguientes variables para cada
estacion. Los datos y gréficas obtenidas se encuentran en el Anexo n® V “Descripcion y
resultados de los pardmetros fisico-quimicos”.

Temperatura del agua: Las oscilaciones de temperatura no son muy
importantes en este caso. En la primera estacion la temperatura es
constante, 11 °C debido a un cauce subterrdneo y en las estaciones
siguientes la temperatura varia entre 7-1 ° C por el aumento de velocidad
del rio.

Conductividad: Como se observa en las gréficas del respectivo Anexo,
existe una fuerte subida de la conductividad del agua en la estacién de
muestreo de Pontdn. Esto nos indica un alto grado de concentracion de
solidos disueltos, lo que provoca una mortandad extrema de todo tipo de
ser vivo. El olor y el color en este punto confirman el dato aportado, asi
como otros parametros indicados mas adelante. A su vez podemos
observar un descenso de la conductividad en las dos siguientes estaciones,
lo que nos indica una mejoria en la calidad del agua, asi como un aumento
paulatino de fauna entomoldgica y otros invertebrados. La subida de este
parametro en el Gltimo punto de muestreo, confirma a su vez la presencia
de vertidos en otras alturas del rio Magro no tan intensas.

pH: Podemos observar en las graficas del Anexo una alcalinizacion
progresiva en el cauce, esta puede provocar una eliminacién del oxigeno
por oxidacion. La variacién es de casi 2,0 unidades de pH, en el Gltimo
muestreo, observandose una reduccién en la estaciéon de EI Pontén, lo que
confirmaria el vertido de algun o algunos de los &cidos antes citados, y la
desaparicion total de fauna entomoldgica.

Haldgenos: Hay dos constantes en las graficas del Anexo. La primera es el
nivel de cloruros en el nacimiento, éste permanece fijo en los tres
muestreos realizados, y la segunda es el aumento espectacular en El
Ponton, las cuales nos sigue confirmando el estado degradado de sus aguas
producido por los vertidos industriales aguas arriba.

Dureza del agua: Las aguas son duras y sufren un mayor endurecimiento
en El Ponton, y que los demas puntos de estudios vuelven a recuperar su
nivel anterior.

Nitrogeno y Fdésforo: En cuanto al Nitrogeno, observamos una fuerte
crecida en las dos primeras series como consecuencia del aumento de la
concentracion de nitratos debido al incremento del uso de fertilizantes
agricolas. En la dltima serie se reducen al ser terreno forestal.

En cuanto al Fdsforo, observamos que la concentracion de fosfatos en el
nacimiento no es apreciada por el método de analisis, en cualquier caso es
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minima, observandose un aumento en El Ponton debido a los vertidos de
origen urbano.

- Oxigeno: Observamos en el grafico del Anexo que el contenido en oxigeno
del rio Magro nos indica un alto nivel de contaminacién no esporédico y
que se agrava en funcion del tiempo a lo largo de las tres series de datos
muestreadas.

10. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES
PROYECTADAS

10.1BIORREMEDIACION

La biorremediacién es un técnica que consiste en la utilizacién de organismos vivos (plantas,
hongos, bacterias...) para degradar, transformar o remover compuestos organicos toxicos.

Este tipo de bacterias son anaerobias estrictas, pertenecientes a los géneros Pseudomonas y
Achromabacter, y facultativas de los géneros Flavobacterium y Aeromonas. Estas van
asociadas a su vez con enzimas especificas encargadas de direccionar los tratamientos como son
las amilasas, lipasas, proteasas y celulasas, obteniendo como productos finales después de la
digestionC0O2, CH4, H20, N, y sales minerales.

Los dos primeros grupos de enzimas, otorgan de elementos energéticos a los microorganismos
inoculados, mientras que las proteasas, permitiran que la poblacién de los microorganismos
incremente su nimero exponencialmente.

La celulosa, aportard elementos energéticos paulatinamente a lo largo del proceso ya que su
degradacion es mas lenta.

La materia organica que se encuentra en los sedimentos es muy diversa y presenta una
acumulacion histérica que procede de un tratamiento inicial con una composicion enzimatica
equilibrada y potenciada, y se debe de realizar un seguimiento de la evolucion del tratamiento,
que justificara la necesidad de aplicaciones posteriores, asi como la dosificacion unitaria de
éstas.

Se tendra en cuenta que los cambios en la estructura granular de los sedimentos, provocan una
mayor y mejor difusién del inéculo a través de los intersticios que se formen después de la
primera aplicacién, favoreciendo aun mas la eficacia del tratamiento.

Introduciremos el inéculo bacteriano-enzimatico en el interior de los sedimentos a diferentes
profundidades, para alcanzar la mayor distribucion posible.

Esta técnica fue propuesta y aplicada por un proyecto realizado por la Universidad de Valencia
y la empresa “Vielca”, y se aplicaron las correspondientes dosis en funcion del espesor de los
lodos y su grado de contaminacion. Esta técnica tiene muchas ventajas pero también tiene
algunos inconvenientes como el no asegurar el éxito de su aplicacién, ya que por ese motivo
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volveremos a aplicar las dosis iniciales en los tramos en los que se aplicd pero no ha
funcionado. Todos estos tramos se muestran en el Anexo n° VI “Biorremediacion” apartado 5.

10.1.1 Metodologia

La técnica consiste en diluir la muestra sometida al andlisis en un litro de agua, siendo su
contenido en oxigeno conocido, y dejar incubar durante cinco dias a 20°C en la oscuridad con
esmeril. Al cabo de este tiempo se va midiendo la concentracién del oxigeno que queda en la
muestra. Este periodo de incubacién no es suficiente para permitir la biodegradacion total de la
materia organica, por lo que se realiza en dos fases de forma que los gllcidos se degradan
totalmente en poco tiempo mientras que las proteinas no son transformadas en nitratos hasta el
paso de un largo tiempo.

Para medir la Demanda Quimica de Oxigeno se oxidan las sustancias reductoras del agua,
afiadiendo un exceso de dicromato potéasico en medio sulfdrico y determinando a continuacion
el exceso de dicromato con ayuda de una solucion valorada de sal de Mohr.

10.1.2 Etapas

Dentro de este proceso, podemos observar diferentes fases por las que van pasando los lodos y
agua contaminada con el paso del tiempo tras la aplicacion de la dosis del indculo.

Estas etapas son las siguientes:

- Aplicacion inicial del in6culo

Se inyectara a distintas profundidades, cada 40 cm para producirse una mayor
difusién del indculo a través de los intersticios. Se aplica a zonas donde abunda
los altos niveles de sedimento con bajo nivel de oxigeno y escasa transparencia
de oxigeno.

- Mejora de la transparencia del agua
- Reduccion del sedimento y olores
- Aparicion de las primeras plantas acuaticas

- Transparencia y reduccion total del sedimento
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10.1.3 Justificacion de los tramos a tratar y dosificacion

La técnica de Biorremediacion fue aplicada en 2003 sobre los tramos que vamos a llevar a cabo
nuestras actuaciones, sin embargo el éxito de esta solucion no ha sido favorable en todos los
lugares, por ello, en las imagenes adjuntadas en el Gltimo apartado del Anexo n° VI
“Biorremediacion” observamos los tramos especificos donde hay que volver a realizar el
proceso ya que en esos lugares no ha habido avances ambientales y se ha quedado en la etapa
donde las aguas son mas transparentes pero los olores no se han reducido, es decir no han
pasado de la etapa tres descrita anteriormente.

Por tanto se aplicard a una longitud total de 2,8 km que equivalen a 4025,95 m3 de lodos.

Gracias al “Estudio para la caracterizacion inicial, seguimiento temporal y valoracién final de
la calidad de los sedimentos de determinados tramos fluviales, del &mbito geografico de la
Confederacion Hidrografica del Jucar, sometidos a un tratamiento de biorremediacion”
realizado por la Confederacion Hidrografica del Jucar y a los tratamientos pilotos realizados
obtenemos que la dosificacion va a depender del espesor de sedimentos que tengamos a lo largo
del lecho.

Inicialmente en todos los tramos el Tratamiento Bioldgico Potenciado debera de ser de 0.05
kg/m3 de sedimento a tratar. Posteriormente en los tramos en los cuales el espesor inicial sea
superior a 1m se debera aplicar una segunda dosis de 0.025kg/m3 de sedimento.

10.1.4 Factores que influyen en la efectividad de la técnica a aplicar

Para conseguir la eficiencia de la técnica a aplicar, debeos tener en cuenta los siguientes
factores:

- Factores fisioquimicos: donde se incluyen las propiedades del suelo como
son:
=  Estructura del contaminante
= Solubilidad
= Difusion del contaminante a través del suelo
= Sorcién del compuesto quimico
» Volatilizacién
= Densidad

- Factores ambientales: afectan directamente al crecimiento y la actividad
que desarrollan los organismos. Los més importantes son:

=  Temperatura

[ pH

= Nutrientes

= Disponibilidad del oxigeno

= Concentracion de la composicion del material toxico
= Nivel de toxicidad
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- Factores bioldgicos: se refieren a la existencia de organismos con rutas
metabolicas capaces de degradar los compuestos que nos interesan,
induciendo enzimas que catalizan las reacciones necesarias en la poblacion
microbiana. Las interacciones bioldgicas son las siguientes:

» Inhibicién directa de las enzimas de microorganismos
degradadores

» Inhibicién de los procesos de propagaciéon de los
microorganismos efectivos

= Tiempo insuficiente para que las rutas metabdlicas
involucradas degraden al contaminante

Todos los factores estan desarrollados en el Anexo n° VI “Biorremediacion” apartado 2.

10.1.5 Accesibilidad a los tramos de aplicacion

A lo largo de nuestro proyecto, la accesibilidad para la aplicacion no es todos los tramos la
misma, por tanto, debemos de realizar una clasificacién en funcién de las condiciones de
accesibilidad que presenta nuestra zona de estudio y teniendo en cuenta los siguientes factores:

- Existencia de caminos habilitantes
- Caminos o sendas que nos aproximen al rio de forma segura.
- Acceso en vehiculo o a pie

Si realizamos una combinacion entre éstos, definimos tres tipos de accesibilidad:

- Accesibilidad Tipo 1->Estad formada por la combinaciéon de caminos
habilitantes y caminos o sendas que nos aproximen al rio de forma
segura.

- Accesibilidad Tipo 2->Esta formada por la combinacién de caminos o
sendas que nos aproximen al rio de forma segura y acceso al rio ya sea
en vehiculo o a pie.

- Accesibilidad Tipo 3->Esta formada por la combinacién de caminos
habilitantes y acceso en vehiculo o a pie hasta la zona del lecho.

En el Anexo n° VI “Biorremediacion” apartado 5, observamos cada punto del proyecto a qué
tipo de accesibilidad pertenece.
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10.2REVEGETACION MARGENES DE RIBERA

10.2.1 Introduccién

En el término de Requena durante afios todos los residuos urbanos y no urbanos tenian como
destino final el rio, al igual que todas las aldeas pertenecientes a ésta.

Aguas arriba del rio, cooperativas de vino y fabricas textiles junto a los restos urbanos, ha sido
los causantes principales de la contaminacion de lodos y la degradacion de la vegetacion
riberefa.

Tras la fabricacion de la EDAR, las aguas urbanas vertidas al rio han sido depuradas y las
fabricas han tenido impuesto unos ciertos limites de componentes quimicos y niveles que debe
de tener el agua antes de ser vertida al rio, evitando asi la composicion de materiales pesados en
el agua, aumentando su oxigenacion.

10.2.2 Obijetivos

Tras observar las condiciones en las que se encuentra el rio y su vegetacion riparia actual,
decidimos actuar mediante una revegetacion de la ribera que consistira principalmente en
realizar una primera limpieza profunda del cauce, reduciendo asi el nimero y el crecimiento de
las especies invasoras. Posteriormente procederemos a la preparacién del terreno, con todo lo
que ello conlleva, para poder llevar a cabo una labor mas saludable ecol6gicamente.

El objetivo de esta actuacion sera la recuperacion de las condiciones ambientales naturales a
través de vegetacion perteneciente a la misma regién de procedencia, consiguiendo que la zona
de actuacién quede lo mas naturalizada posible.

10.2.3 Proceso de revegetacion

La plantacion de especies vegetales propias de ribera conlleva la realizacion de trabajos
necesarios para asegurar un éxito de la misma. Estos trabajos son los que se describen a
continuacion.

10.2.3.1Preparacién del terreno

La preparacion del terreno estda muy condicionada por su estado anterior, tanto en lo que
respecta a la estructura de sus horizontes, como en cuanto a la vegetacion que asienta sobre él en
el presente.

Nuestra zona esta rodeada en los tramos I, 11y 111 por cultivos agricolas, por lo que no contiene
grandes ejemplares de lefiosas.
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La actuacion a realizar consiste en el desbrozado de los ejemplares no deseados sin aplicar el
destoconado de los ejemplares, debido a su gran adaptacién sobre el medio ripario.

10.2.3.2Marcado de hoyos

El marcado de la plantacién al tratarse de una plantacion relativamente pequefia en ambos
margenes del rio y al estar separadas las labores por tramos, se realizard a mano.

El lugar de plantacion sera sefialado mediante estacas de marcado ya que se trata de elementos
distintivos que no causan ningun tipo de confusion a los operarios.

Estas estacas tienen una longitud entre 35y 50 cm de anchura y suele ser de 3 x 3 cm, con una
punta a cuatro caras y de material de madera de pino.

El marque de la plantacién lo realizaremos de forma irregular y lineal.

10.2.3.3Apertura de hoyos y plantacion

La apertura de hoyos se realizara de forma manual y puntual en los lugares marcados por las
estacas.

Los hoyos que se realizan manualmente son unas cavidades que poseen unas dimensiones que
varian entre los 20x20x20 cm y 40x40x40 cm, dependiendo de la capacidad del envase y de las
savias que posean las plantas.

Las herramientas que utilizaremos seran la azada, el pico, el zapapico y la pala, siendo la azada
la mas utilizada durante este proyecto como consecuencia del estado del suelo. Se tratan de
procedimientos puntuales muy caros, por tanto la densidad de plantacion sera mas baja, como es
nuestro caso, ya que el nimero de hoyos por jornal sera bastante menor que al realizarlo con
maquinaria.

La apertura de hoyos comenzara en las zonas donde previamente se haya realizado el desbroce.
La cuadrilla de trabajadores avanzara en linea por el terreno sin pendiente, abriendo los hoyos y
dejandolos abiertos hasta que se procede a la plantacion y relleno inmediato de la cavidad.

En cuanto a la plantacion se refiere, los ejemplares los obtendremos del vivero de La Hunde
(Valencia) en envase. Las plantas deben de ir transportadas en un camién y amarradas dentro
de él hasta la zona de actuacion, donde alli se descargaran del camién y se introduciran en una
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franja con una profundidad de aproximadamente 50 cm y con humedad suficiente para poder
subsistir hasta la plantacion.

Una vez se realice la plantacién, la planta no debe quedar superficial o excesivamente enterrada,
procurando que el cuello de la raiz quede al nivel del suelo.

Normalmente enterraremos la planta de 4-5 cm por encima del cuello de la raiz, para que al
asentar la tierra alrededor quede ligeramente por debajo de ese nivel.

Una vez colocada la planta en el hoyo, realizaremos el llenado de éste con la tierra extraida al
realizarse cada uno de ellos. Se hard con azada y una vez relleno, se compactara la tierra
mediante pisadas del trabajador alrededor de éste y pegandole un pequefio tirdn a la planta para
el mejor asentamiento de las raices.

10.2.3.4Epoca de plantacion

La plantacion debe realizarse cuando la savia esté parada, es decir a mediados de otofio y
mediados de primavera. Debe llevarse a cabo cuando el suelo tenga tempero y esté fresco y
himedo, evitando asi los periodos de heladas fuertes o nevadas.

Por todos estos motivos no hay una fecha concreta establecida para la realizacion de la
plantacion por su directa dependencia con la meteorologia, por tanto a mediados de otofio,
cuando la savia esté parada se procedera a su plantacion.

10.2.3.5Riego

La aplicacidn de riego tras llevar a cabo la plantacion es muy importante debido a que la planta
es mas débil en sus primeros afios tras la plantacién. Por ese motivo se realizaran dos tipos de
riego a las especies arboreas que seran:

- Riego de establecimiento, que lo aplicaremos inmediatamente
después de realizar la plantacion con el fin de favorecer la
adherencia de las raices a la tierra.

- Riego de mantenimiento, aplicandose un riego al mes en la época
de verano para aumentar la supervivencia. La cantidad a aplicar sera
entre unos 20-40 litros, no superando la ETP de un mes veraniego
de la planta.
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10.2.3.6Tipo de planta, envase y sustrato

Las plantas que vamos a utilizar para la revegetacion son de pequefio tamafio, 1 0 2 savias y en
envase.

La eleccion de la planta esta guiado en base a el objetivo de la plantacion y de la relacidn
coste/calidad, nunca marcado por criterios de minimo coste.

La plantacién en envase tiene las siguientes ventajas:

- Las raices estan mas protegidas de desecaciones y dafios mecanicos.

- Se disminuye la alteracién de la planta en el momento del
transplante, ya que el cepellon proporciona, desde el momento de la
plantacion, un medio apropiado para el establecimiento y nutricion
de la planta.

- El crecimiento de la planta es mas rapido al principio: la planta
desarrolla el sistema radical y se fortalece en mayor medida, antes
de la llegada del periodo estival.

En las plantas con envase, hay que tener en cuenta diversos factores como son el sustrato y las
caracteristicas del envase.

En cuanto al sustrato se refiere estaran constituidos por una mezcla equilibrada y estable de
materiales, ya sean naturales o artificiales, que permitan la nascencia y desarrollo de la planta
con una textura y cohesién éptima para el desarrollo del sistema radical y para que el cepellon
no se desmorone durante el transporte.

Otras caracteristicas exigibles a un buen sustrato son:

» Lacapacidad de intercambio cationico alta.
» El pH deberé ser ligeramente acido, entre 5.5y 6.5.
» La macroporosidad debe oscilar entre el 20 y 35%.

En cuanto a las caracteristicas de los envases estan construidos con materiales y modelos
adecuados para la formacion y el desarrollo, tanto del sistema aéreo como principalmente del
radicular, de la especie que se cultive, de manera que sea el 6ptimo, con ausencia total de
reviramientos, tropismos negativos, dandose el autorepicado.

Se utilizaran plantas en envase que relinan ciertas caracteristicas que los hacen adecuados para
las repoblaciones protectoras bajo clima mediterraneo.

Las caracteristicas morfoldgicas de los envases se describen en el Anexo n° VII “Revegetacion
de Margenes de Ribera” apartado 3.6.
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10.2.3.7Colocacion de protectores

Las mallas de proteccién se utilizaran para proteger a las plantas recién introducidas en la zona
de repoblacion de los rigores climaticos y los depredadores (ganado y fauna silvestre).

También estan pensados para proteger de las radiaciones U.V (radiaciones ultravioletas), sin
embargo también es conveniente que al cabo del tiempo se degraden y desaparezcan sin que
supongan ningun efecto negativo sobre el medio.

La colocacidn sera posterior a la plantacion y se realizara de forma manual.

Seran colocados sobre la planta teniendo la precaucién de que no le roce, es decir que ésta
quede en su interior colocada exactamente en posicion central.

Utilizaremos un modelo construido en plancha de pléastico rigido, con forma cilindrica o
prismatica, que se ancla al suelo con la ayuda de una vara metélica o un palo.

En climas calidos deben de ir perforados para evitar un excesivo calentamiento del aire
alrededor de la planta.

En la siguiente tabla mostramos las caracteristicas técnicas que deben de tener:

Material de fabricacion Polietileno o Polipropileno

Diametro 5-30cm

Longitud 60-180 cm(60 para conejos, 120 cm
para ganado ovino)

Luz de malla Entre 4x4 y 8x8 mm, aunque hay
modelos de tamafios superiores

Peso 40-170 g/ml

Color Negro, azul, ocre o verde

Colocacion Con 1 o 2 tutores, o refuerzos
verticales

Tabla 1: Caracteristicas técnicas de las mallas de proteccion de planta
Fuente: Manual de técnicas de restauracion fluvial

10.2.3.8 Reposicion de marras

La reposicion de marras consiste en la sustitucion de las plantas muertas en la plantacion, una
vez pasado cierto tiempo de la misma. Se van retirando estas plantas, y van siendo sustituidas
por otras vivas con las mismas caracteristicas que las que fueron introducidas en su momento
(especie, procedencia, edad etc.). El porcentaje de marras que se considera admisible se aplica a
los rodales evaluados de forma independiente. Los porcentajes que se suelen admitir son los
siguientes:

Densidad inicial (pies/Ha) Porcentaje de marras admisible
400-1000 <5%
1000-2000 <10%
2000-2500 15%
>2500 20%

Tabla 2: Porcentaje admisibles de marras
Fuente: Restauracion de rios y riberas
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Las marras se repondran al afio siguiente de la plantacion cuando las plantas estén en parada
vegetativa.

10.2.3.9 Escardas y desbroces

En las zonas de ribera, como consecuencia de una mayor humedad, se desarrollan gran cantidad
de herbaceas vivaces que pueden crearles competencia a las plantas recién plantadas. Por tanto
recurriremos a un desbroce mediante una motodesbrozadora de cuchilla cuando la altura de las
herbaceas supere el medio metro de altura y la escarda mediante azada se empleara en un radio
de 1-1.5 metros cuando la vegetacion sea de menor altura a la anterior.

Descartamos el uso de herbicidas selectivos ya que puede acarrear efectos negativos
desde el punto de vista ambiental.

10.2.3.10 Material forestal de reproduccion

Es necesario que las plantas elegidas presenten en los viveros de procedencia unas
caracteristicas vegetativas similares a las que tendria en el lugar donde se va a realizar la
plantacion.

Estas caracteristicas podran conseguirse bien mediante la aplicacién de técnicas de cultivo
adecuadas o bien a través de las caracteristicas bioclimaticas del vivero de procedencia.

Por otro lado es importante saber que se rechazaran las partidas de plantas que no cumplan una
determinada calidad cabal y comercial, para ello:

» Las partidas estaran formadas al menos por un 95% de planta de calidad
cabal y comercial o parte de la misma, admitiéndose hasta un 5% de
plana que no relina las condiciones necesarias.

» Las plantas seran todas con cepellon y el envase tendra un efecto de
autorepicado, evitando espiralizaciones o enrollamiento apical.

Las caracteristicas que deben de tener los materiales forestales de reproduccion al salir del
vivero de La Hunde (Valencia), se describen en el Anexo n® VIl “Revegetacion de Margenes de
Ribera” apartado 3.10.

10.2.4 Distribucion de la plantacion por tramos

En primer lugar, la vegetacion acuética se dispondra de su uso hasta el nivel maximo inundable
respecto del cauce. Las especies principales son: Arundo donax, Rubus ulmifolius, Praghmites
australis, Scirpus holoschoenus.
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A partir de ahi, durante todo el proyecto, se plantard la cubierta arbdrea. Las especies
principales son:

- Salix Alba (Sauce blanco)

- Salix antrocienera (Sauce cenicienta)
- Populus nigra (chopo)

- Populus alba (dlamo blanco)

- Fraxinus angustifolia (fresno)

- Iris foetissima (lirio)

- Ailanthus

En total, se plantardn 4600 arboles de cubierta arbérea, llegando a un presupuesto total de
CINCUENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO MIL EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (56.834,96)

La cubierta arbérea a plantar, su distribucion y la distancia entre plantones viene especificado en
el Anexo n° VII “Revegetacion de Margenes de Ribera)” y el Documento N° Il “PLANOS”.

11. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Segun el Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre “Toda obra cuyo presupuesto de ejecucion por
contrata sea igual o superior a 450.759 Euros, o haya méas de veinte trabajadores trabajando
simultdneamente o simplemente la duracion de ésta dure mas de 30 dias laborables, requeriran
un Estudio de Seguridad y Salud”.

El Presupuesto de Ejecucion de Material de Seguridad y Salud del presente proyecto asciende a
una cantidad de TRECE MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS CON
SETENTA CENTIMOS (13847.70€).

Por tanto, toda la normativa que viene reflejada en el Anexo n® VIII “Estudio de Seguridad y
Salud”, debe de cumplirse en todo momento.

12. TEMAS AMBIENTALES

La Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero, establece la obligacion de declarar el posible estudio de impacto ambiental en funcién de
las actuaciones que se encuentren incluidas en los supuestos contemplados en el Anexo |y
Anexo Il del R.D.L 1/2008, siempre con caracter previo a la autorizacion de determinadas
obras, instalaciones y actividades asi como a la resolucion administrativa que se adopte para la
realizacion.
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Las actuaciones recogidas en el presente proyecto no afecta a otras posibles normativas para el
desarrollo de la actividad, como puede ser la normativa Forestal de la Comunidad Valenciana y
la normativa que regula la conservacion de los habitats y de fauna y flora silvestre, por ese
motivo no se encuentran incluidas en ninguno de los Anexos nombrados anteriormente, y por
tanto no debera someterse al procedimiento marcado de evaluacidn de impacto ambiental.

13. GESTION DE RESIDUOS

Todo proyecto debe contener un documento que trate sobre la gestién de los residuos, por tanto
para elaborar este presupuesto se ha considerado que los costes totales de gestion son la suma de
los costes de separacion y recogida selectiva en el lugar en que se han generado, el transporte a
la instalacion de tratamiento o vertedero, mas los costes del propio gestor.

Tomando como referencia para obtener los precios unitarios correspondientes a los costes de
clasificacion, carga y transporte, asi como el depdésito en instalacion autorizada de residuos, la
base de datos de la empresa “AMBECO?”, localizada en el municipio de Alcasser.

Las suposiciones de residuos obtenidos son los siguientes:

- Restos vegetales: 180000 metros cubicos.
- Lodos en seco: 106.5 metros cubicos.
- Lodos en hiimedo: 1050.7 metros cubicos.

Estimamos, que por la cantidad de metros clbicos de lodo seco (106.5) y por el coste de
6.5€/metro cubico, asciende el presupuesto a un total de SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS
EUROS CON VEINTICINCO EUROS CENTIMOS (692.25€).

Para el lodo htimedo, para una cantidad de 1050.7 metros cubicos y por el coste de 8.00€/metro
cubico, el presupuesto asciende a unos OCHO MIL CUATROCIENTOS CINCO EUROS CON
SESENTA CENTIMOS (8405.6 €).

Los restos vegetales extraidos, se trituraran mediante un apero de trituradora enganchada a un
tractor, dejando los restos triturados para materia organica esparcidos a lo largo de la zona de
estudio

Todo tipo de responsabilidades y funciones de cada cargo participativo en este Plan de Gestion
de Residuos viene definido en el Anexo n° IX “Gestion de Residuos”.
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14. TEMAS ECONOMICOS

14.1PERIODO DE EJECUCION

El periodo de ejecucion de la obra es de DIECISEIS SEMANAS (16), contando a partir del dia
siguiente de la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo. Todos los datos relativos a la
planificacion de la obra y sus respectivas tareas vienen reflejadas en el Anexo n° XI
“Planificaciéon”.

14.2PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia del proyecto a llevar a ejecucion es de UN ANO (1), a partir del comienzo
de las obras. Todos los gastos relacionados con la conservacion durante la ejecucion irén
integramente al Contratista, que obligatoriamente se hara cargo de todos los desperfectos que
hayan sido causados por una mala ejecucion en las obras.

14.3CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En este apartado se establece la propuesta de clasificacién a exigir al contratista encargado de la
realizacion de las obras objeto del proyecto. Segun el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Pablico,
Libro I, Titulo II, Capitulo II, Secciéon I, Subseccion V, Articulo 65. “Exigencia de
Clasificacion”, que establece: “Para contratar con las Administraciones Publicas la ejecucion de
obras de importe igual o superior a 350.000 euros, 0 de contratos de servicios por presupuesto
igual o superior a 120.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado.” De acuerdo con este articulo, ya nuestro proyecto supera dichas
cantidades, es necesaria la clasificacion del contratista. La clasificacion se propone de acuerdo
al citado reglamento, Libro I, Titulo II, Capitulo II, Seccion I, Articulo 25. “Grupos y subgrupos
en la clasificacion de los contratistas de obras”, Articulo 26. “Categorias de clasificacion en los
contratos de obras” y Articulo 36. “Exigencia de clasificacion por la Administracion”. A partir
de los grupos y subgrupos de aplicacion para la clasificacién de empresas en los contratos de
obras definidos en el Articulo 25, se determinan los que corresponden a las actividades del
proyecto.”.

Por tanto, de acuerdo con los articulos a nombrados anteriormente y en funcién de la anualidad
estimada (1.495.676€), se propone que el Contratista de las obras del presente proyecto disponga
de la clasificacion siguiente:

Grupo Subgrupo Categoria

K (Especiales) 6 (Jardineria y plantaciones) f
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14.4 PRESUPUESTO

Todas las actuaciones reflejadas en el proyecto, vienen recogidas dentro del Presupuesto. En el
Documento N° IV “ Presupuesto” quedan reflejados todos los capitulos y actuaciones realizadas
en la obra, ofreciendo el Cuadro de Precios (mano de obra, maquinaria, materiales, cuadro de
precios en letra n°1 y descompuestos n° 2) y Presupuestos Generales.

El Presupuesto General recoge se divide en dos:

- El Presupuesto de Ejecucion por Material asciende a un total de UN
MILLON CUATROCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS (1.495.676 €).

- El Presupuesto de Ejecucion por Contrata asciende a una cifra de
DOS MILLONES CIENTO OCHENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS CINCO EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS (2.189.905,24€).

14.5REVISION DE PRECIOS

Segun el articulo 103 de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
no es de obligado cumplimiento realizar una Revisién de Precios por tener un
periodo de ejecucion del proyecto inferior a 12 meses, por tanto no se realizara.

15. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

1- MEMORIA'Y ANEXQOS

2- PLANOS

3- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
4- PRESUPUESTO
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>

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA'Y ANEJOS

MEMORIA

ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

OBJETIVOS DEL PROYECTO

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO Y SOCIOECONOMICO

MARCO LEGAL

ESTUDIOS PREVIOS

PLANEAMIENTO URBANISTICO

ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

CALCULOS HIDRAULICOS

DESCRIPCION Y RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS

10- DESCRIPCION Y  JUSTIFICACION DE LAS  ACTUACIONES

PROYECTADAS

11- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
12- TEMAS AMBIENTALES

13- GESTION DE RESIDUOS

14- TEMAS ECONOMICOS

15- DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

ANEJOS

>

I- DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO Y SOCIOECONOMICO

- ESTUDIOS PREVIOS

I1l-  PLANEAMIENTO URBANISTICO

IV-  CALCULOS HIDRAULICOS

V- DESCRIPCION Y RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS

VI-  DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PROYECTADAS (
BIORREMEDIACION)

VII- DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES PROYECTADAS
(REVEGETACION Y MARGENES DE RIBERA).

VIIl-  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

IX-  GESTION DE RESIDUOS

X- JUSTIFICACION DE PRECIOS

XI-  PLANIFICACION

XIl-  FOTOGRAFICO

DOCUMENTO N° 2: PLANOS
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» DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
CAPITULO I: PRESCRIPCIONES TECNICAS
CAPITULO II: PRESCRIPCIONES FACULTATIVAS

CAPITULO III: PRESCRIPCIONES ECONOMICAS
CAPITULO IV: DISPOSICIONES GENERALES

» DOCUMENTO N°%: PRESUPUESTO

- MEDICIONES

1.1 MEDICIONES AUXILIARES

1.2 MEDICION GENERAL
- CUADRO DE PRECIOS

2.1 CUADRO DE PRECIOS N°1 (UNITARIOS EN LETRA)

2.2 CUADRO DE PRECIOS N° 2 (UNITARIOS DESCOMPUESTOS)
I1- PRESUPUESTO

3.1 PRESUPUESTOS PARCIALES
3.2 PRESUPUESTO GENERAL

En Requena (Valencia), septiembre de 2016

Ingeniero encargado del proyecto

<&’/k

Fdo: Pedro Nufiez Cuenca
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