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DISENO E IMPLANTACION DE SERVICIO WEB ADAPTABLE PARA
MONITORIZAR EN TIEMPO REAL LA MAQUINARIA DE P&B

RESUMEN

El proyecto se ha desarrollado en las instalaciones de la empresa textil Pascual y
Bernabeu. Esta empresa tenia la necesidad de monitorizar sus maquinas y visualizar esta
informacidn en tiempo real via web. Se ha hecho uso de la tecnologia ASP manteniendo
la estructura actual de la base de datos de la empresa. La informacion se centraliza en un

servidor web virtualizado con VMW are.

PALABRAS CLAVE: Pagina web, bases de datos, servidor ntp, graficos web, VMWare,
virtualizacion, arquitectura de servidor, servidor web, configuracion de puertos, proxy,

temperatura, plc.
RESUM

El projecte s’ha fet en les instal-lacions de la empresa textil Pascual y Bernabeu. Esta
empresa tenia la necessitat de monitoritzar les seues maquines i visualitzar esta
informacio a temps real mitjangant web. S ha fe tus de la tecnologia ASP mantenint la
estructura actual de la base de dades de la empresa. La informaci¢ esta centralitzada a un

servidor web virtualitat amb la ferramenta VMW are.

PARAULES CLAU: Pagina web, bases de dades, servidor ntp, grafics web, VMWare,
virtualitzacio, arquitectura de servidor, servidor web, configuracié de ports, proxy,

temperatura, plc.

ABSTRACT: The project was developed in the pascual and bernabeu textile company's
installations. This company needed to monitor their machines and visualise information

directly via web.

ASP technology was used maintaining the current structure of the company's database.

The information focuses on a web server, which was virtualized with VMWare

KEY WORDS: Web page, database, ntp server, web graphic, vmware,

virtualization,server architecture, web server, Port Configuration, proxy, temperature,

plc.
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1 INTRODUCCION

Una aplicacion web es definida como la herramienta utilizada por los usuarios
desde un servidor web a través de un explorador web. Hay que mencionar que, gracias a
la independencia del navegador, podra ser utilizado en cualquier sistema operativo sin
necesidad de actualizaciones, ni distribuciones y sin instalaciones de software a cada

usuario.

El disefio web adaptable, también conocido por las siglas RWD (Responsive Web
Design), es lograr la adaptacion de cualquier pagina web en la totalidad de dispositivos

electrénicos.

La monitorizacién en tiempo real es controlar y registrar, en el caso de dicho
proyecto, la tintura de las maquinarias textiles a través de una pantalla actualizada en un

intervalo corto de tiempo predeterminado.

El disefio e implementacion de un servicio web para monitorizar en tiempo real la
maquinaria, consiste en la realizacion de una aplicacion web con el objetivo de controlar

que el tintado de una empresa textil se produzcan de manera eficiente y correcta.

El que se quiere lograr es que cada operario que controle una maquina, siempre
conozca en qué momento se encuentra el estado de la tintura y cuando sea necesaria su

intervencion.

1.1 Objetivos

1.1.1. Generales

En lo que se refiere a los objetivos generales, se ha de ser capaz de construir una

solucion integral que satisfaga las exigencias del gerente:

X/

+¢+ Facilitar al operario la realizacion del trabajo mediante la visualizacion del estado

de cada maquina a la que esta asignado.
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X/
L X4

Ayudar al encargado a comprender el funcionamiento que esta teniendo la
maquina.
Dotar al encargado de una herramienta que le ayude a tomar decisiones sobre sus

operarios.

Portabilizar y universalizar el acceso a la herramienta.

1.1.2. Especificos

De otro modo, estan los objetivos que tiene que cumplir el servicio web:

X/
L X4

X/

L X4

X/

L X4

X/
L X4

Restringir el acceso a la pagina Web mediante un método de autentificacion de
usuario.

Selector fécil e intuitivo de los diferentes proyectos dentro de la misma pagina
web.

Monitorizacién a tiempo real de las diferentes maquinas.

Representacion gréfica de cada maquina para entender el funcionamiento de las
tinturas en las Gltimas 12 horas.

Mostrar los Gltimos pasos de la maquina previamente seleccionada con la
duracion que ha tenido cada paso.

Facil administracion de la herramienta mediante la web, para poder elegir que
maquinas tienen que mostrarse.

Dotar a la pagina web de una gestién de correo electronico mediante la que
mantener al encargado informado en cualquier momento.

Servidor NTP para que todas las maquina y servidor web estén sincronizadas a la
misma hora.

1.2 Motivacién

El trabajo final de grado expuesto a continuacion es de libre eleccion. Esto

significa que al alumno le ha surgido una idea y que ha sido expuesta a un profesor para

que sea su tutor, llegando al acuerdo de realizar dicho trabajo.
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Este proyecto no fue el primero ya que anteriormente se empez0 a realizar otro,
debido a las préacticas universitarias en una empresa. En este nuevo entorno laboral, se
planted la idea de realizar un nuevo proyecto que, tras estudiarlo, ponia en practica todas

las competencias adquiridas en el grado estudiado ademas de nuevas aptitudes y retos.

Finalmente, todas las habilidades en relacion con el grado de Ingenieria
Informatica que mejor se adaptaban a los conocimientos adquiridos, eran precisamente

los que estaban presentes en este nuevo proyecto en la empresa.

1.3 Antecedentes

El trabajo de final de grado expuesto surgio en la empresa donde se realizaban las
préacticas de empresa universitarias. Aparte de realizar el trabajo dentro de la empresa, el
gerente de la empresa le trasmitid al tutor la necesidad de realizar una tarea para mejorar
el rendimiento de unos operarios que estaban desinformados en su tarea y esto les hacia
ser ineficientes en su trabajo. Los operarios perdian mucho tiempo intentando saber que
maquina necesitaba de su atencion y cual era la que mas tiempo llevaba sin ser

intervenida.

El sistema que estaba implantado en la empresa era por sefiales luminosas en cada
maquina la cual advertia cuando el operario tenia que intervenir. Este método de

advertencia a los operarios era ineficiente porque:

e Se priorizaba a las maquinas mejor localizadas.

e Las maquinas ocultas eran las mas desatendidas.

e El operario se desplazaba a la maquinaria que no requeria atencion para
comprobar el estado.

e El operario no sabia cierto a que maquina atender al haber méas de una
sefial luminosa a la vez.

e Debido al desconocimiento de que maquina atender, alguna de éstas podria

quedarse inutilizada.

Por esto, el gerente transmiti6 la idea de una “television de aeropuerto para sus
operarios” en el que se queria referir a los monitores que estan en los aeropuertos. Estos

monitores sirven para que cada pasajero (operario) sepa el estado de su avion (maquina).
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Con esto surgio la idea de gue no solo fuera desde un monitor, si no que cualquier
encargado, jefe o personal de la empresa pudiera saber el estado de cada maquina sin

necesidad de tener una television o un ordenador.

La primera idea era hacer una aplicacion Windows con WindowsForm y mostrarla
en varios monitores repartidos por la empresa. Sin embargo, como se queria que fuese
portable seria mas adecuado hacerlo con una pagina web accesible desde cualquier
dispositivo que tenga navegador, ya sea un teléfono movil, Smart TV u ordenador ya que
todos estos, en la época que vivimos, poseen navegador y no se necesita hacer una

aplicacion para cada tipo de dispositivo que quieran conectar.

1.4 Contexto del proyecto

El procedimiento del tinte en textil, consiste en la introduccién de tela virgen y

tinte en la maquina, y asi la extraccion de la tela tintada.

Para empezar, hay que comprobar desde Microsoft Dynamics Navision que tela
esta lista para tintar y ver si las maquinas (Thies, Cilindros o Jiggers) estan vacias o
cuanto tiempo les queda para terminar. Cada maquina de media puede contener unos 800
kilogramos de tela dependiendo de su tamafio. En cuanto esté la maquina vacia y limpia,
se introduce dentro de ésta mediante cuerdas. A continuacidn, se le inserta agua hasta su
maxima capacidad, con un gradiente de unos 120°C dependiendo del tipo de maquina o
tinte y al alcanzar la temperatura idénea, se le introducira el tinte seleccionado desde el

laboratorio quimico de la empresa.

Durante unos 20 minutos aproximadamente, se mantiene la temperatura. Al
finalizar este tiempo, se procede a la realizacion de muestras (proceso en el cual se
comprueba el comportamiento de la tintura) por parte del operario. Si estas muestras

obtienen un resultado erroneo, se llevaran a cabo matices (procesos quimicos).

Cabe mencionar que las maquinas citadas, tienen una capacidad de 800
kilogramos y que la tintura de la tela dura aproximadamente 3 horas. Como se esta
tratando de magnitudes altas, cualquier ineficiencia proporciona directamente a pérdidas

de coste econémico.
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1.5 Descripcion y actividad principal de la empresa

La empresa en la que se ha realizado el proyecto es Pascual & Bernabeu, una
empresa que pertenece a un grupo textil con el nombre de Textiles Pascual.

En el grupo textil al que pertenece Pascual & Bernabeu hay varias empresas y se
dividen las tareas de tratamiento de la tela. En primer lugar, esta Textiles Pascual dénde
se realiza la tejedurial; en el momento en que la tela ya esta confeccionada, se convierte
en piezas de tela. Después cuando tienen un grupo de piezas del mismo EPSID? las

organizan en un carro listo para repasar en la que hay dos maneras:

e Repasar las telas en la misma empresa.
e Al fabricar tanta cantidad de tela que no pueden abarcar las maquinas de
repasar, las pueden enviar a repasadoras exteriores que también

perteneceran al grupo Textiles Pascual.

Cuando las piezas ya estan repasadas y han pasado el primer filtro de calidad
pertinente, se dispone a enviar a acabados. Aqui se separan las piezas segun lo que se

desea hacer en el tratamiento de la tela. Hay dos tipos de acabadores de tela:

e Si se desea estampar la tela se enviara a SerpisColor

e En el caso que se desee tintar se enviard a Pascual & Bernabéu.

La diferencia entre tintar y estampar es sencilla, ya que cuando se estampa la tela
solo se colorea por una parte que sera la que se va a ver, y al tintar se colorea la tela

completamente (por delante y por detras).

Ademas, Pascual & Bernabéu aparte de tintar son los encargados de suministrar
propiedades quimicas a la tela, propiedades tales como ignifuga®, Aquaclean® u otros tipos
de sustancias. Después de tintar o estampar depende de donde vayan hacen un recorrido

u otro.

1 n.: La tejeduria es el conjunto de acciones cuya finalidad es obtener telas a partir de hilos naturales o
sintéticos.
2 n.: Grupo al que pertenece un grupo de telas con el mismo acabado.
3 n.: Que rechaza la combustién y protege contra el fuego.
4n.: Latela que se limpia con agua.
10
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El caso de que la tela ain no esté finalizada es porque debera de pasar por la
siguiente empresa llamada Antecuir, donde lo que se hace es ponerle flocado® a la tela.
El flok cortado no se compra exteriormente si no que lo fabrica otra empresa que también
pertenece al grupo que es TextiFlok. Esta empresa solamente se dedica a la fabricacion
de flok cortado para suministrarlo a Antecuir, aparte de fabricarlo también le suministra
una carga imantada para la posterior incrustacion en la tela. El flok en Antecuir se
introduce en la tela mediante unos mecanismos muy complejos utilizando cargas
magnéticas opuestas. Al estar lista la tela con el flok, se corta la tela en pequefias piezas

mientras se repasa por si tiene alguna imperfeccion.

En el caso de que no tenga que pasar la tela por Antecuir, tanto Pascual &
Bernabéu como SerpisColor tienen una seccion de rollado de tela. En el rollado de tela lo
gue se va a conseguir es pasar un carro de cientos de metros de tela a pequefias piezas ya
rolladas y preparadas para almacenar o vender. Los rolladores también son los encargados
de volver a repasar la tela por si acaso sale alguna incidencia de los procesos de tintura o

estampacion.

El siguiente paso es el almacenaje que se encarga otra empresa perteneciente al
grupo textil, llamado Interfabrics, un edificio con un almacén inteligente que almacena
de forma eficiente las piezas o las recoge para su pertinente venta. Se podria comentar
que también hay una empresa en Polonia, llamada Costa Blanca Poland que pertenece al

este mismo grupo, que realiza tareas similares a Interfabrics.

1.6 Plazos

El proyecto al principio no tenia plazos determinados, si no que el gerente de la
empresa comunicd en una reunién la necesidad casi inmediata de incorporar una
herramienta efectiva contra la pérdida de tiempo y a la vez de dinero ya que los operarios

no eran eficientes en su trabajo.

Pero si que se han dividido los objetivos especificos en el tiempo utilizado por

cada uno de ellos.

5 n.: Pelo artificial cortado muy fino para introducirlo en el textil.
11
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sincronizadas a la misma hora.

ACTIVIDAD DURACION
Poner a punto el Servidor Web virtualizado. 40h
Restringir el acceso a la pagina Web mediante un método de
e, . 16h
autentificacion de usuario.
Selector facil e intuitivo de los diferentes proyectos dentro de la
misma pagina web. 8
Monitorizacién a tiempo real de las diferentes maquinas. 100h
Gréfica de cada maquina para entender el funcionamiento de la
maquina en las Gltimas 12 horas. 40h
Mostrar los Gltimos pasos de la maquina previamente seleccionada
con la duracion que ha tenido cada paso. 16
Administracion facil de la pagina web mediante la web, para poder
elegir que maquinas tienen que mostrarse. 16h
Dotar a la pagina web de una gestion de correo electronico mediante
la que mantener al encargado informado en cualquier momento. 8h
Servidor NTP para que todas las maquina y servidor web estén
24h

Tabla 1. Horas utilizadas por cada plazo. Elaboracién propia.

Estos plazos son después de haber solventado todas las dificultades que se

comentaran mas adelante.

12
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1.7 Restricciones

Los proyectos necesitan ser ejecutados y entregados bajo ciertas restricciones.
Tradicionalmente, estas restricciones han sido alcance, tiempo y costo. Esto también se
conoce como el Tridngulo de la Gestion de Proyectos, donde cada lado representa una
restriccion. Un lado del triangulo no puede ser modificado sin impactar a los otros. Un
refinamiento posterior de las restricciones separa la calidad del producto del alcance, y

hace de la calidad una cuarta restriccion.

e La restriccion de tiempo se refiere a la cantidad de tiempo disponible para
completar el proyecto.

e Larestriccion de coste se refiere a la cantidad presupuestada para el proyecto.

e La restriccién de alcance se refiere a lo que se debe hacer para producir el

resultado final del proyecto.

Estas tres restricciones son frecuentemente competidoras entre ellas: incrementar
el alcance tipicamente aumenta el tiempo y el costo, una restriccion fuerte de tiempo
puede significar un incremento en costos y una reduccion en los alcances, y un
presupuesto limitado puede traducirse en un incremento en tiempo y una reduccion de los

alcances.

1.7.1 Tiempo

El tiempo se descompone para prop6sitos analiticos en el tiempo requerido para
completar los componentes del proyecto que es, a su vez, descompuesto en el tiempo
requerido para completar cada tarea que contribuye a la finalizacién de cada componente.

Para terminar el trabajo, el tiempo no era una restriccién muy dura, ya que como
nunca se habia tenido un sistema parecido para solventar el problema de la ineficiencia,
no se podia poner una limitacion de tiempo ya que se desconocia cuanto podia tardar o la
grandeza que podia adquirir. Aunque no fuera una restriccion, el gerente no queria que
fuera un proyecto infinito, no se terminara nunca, si no que si puso un plazo limite de no

trabajar mas de medio afio en este proyecto.

13
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A pesar de lo anterior, eran muchas las presiones que llegaban desde gerencia para
que el proyecto se terminara lo antes posible. Cuando no habia informacién de mejoria
del proyecto o se pensaban que estaba estancado, ponian un limite de dias. En el caso de
no poderse conseguir, dudaban de la viabilidad del proyecto y que si era adecuado seguir

invirtiendo tiempo.

1.7.2 Coste

El coste de desarrollar un proyecto depende de multiples variables incluyendo
costes de mano de obra, costes de materiales, infraestructura (edificios, maquinas, etc.),

equipo y utilidades:

e Coste de mano de obra: el propio sueldo de las practicas universitarias en
la empresa de Pascual & Bernabeu es de 500€ al mes, 8 horas y 5 dias a la
semana.

e Costes de materiales: acordado conforme la necesidad con limite de coste.

e Infraestructura: maquinarias suministradas por la empresa, sin coste
adicional.

e Equipo: tutor de la empresa, tutor de practicas universitarias, el gerente, el
encargado de tintura y los operarios.

e Utilidades: compra de software de virtualizacién, Microsoft Office y EMS
SQL Manager.

En conclusién, como si hay restriccién de coste y aunque no habia restriccion de
tiempo, en el momento se supere el presupuesto impuesto por la empresa, el tiempo no

puede ser ilimitado.

1.7.3 Alcance

La definicion global de lo que se supone que el proyecto debe alcanzar y una

descripcion especifica de lo que el resultado final debe ser o debe realizar.

14
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El proyecto debe alcanzar ser una herramienta efectiva contra la ineficiencia de
los operarios en las tareas en un proceso de tintura. Para esto tiene que ser una solucion

sencilla, pero a la vez eficaz.

Aparte de servir a los operarios a realizar mejor sus tareas, también tiene que ser
util para que los superiores tengan control en todo momento del estado de tanto sus

operarios como de sus maquinas.

Asi mismo, todo debe quedar registrado para que esté preparado para su posterior

examinacion.

1.8 Caracter innovador

En este proyecto la innovacion afecta a la seccion de tintura ligado en un contexto
tecnoldgico. Gracias a la optimizacion de recursos y tiempo durante la tintura, se podria

abarcar mas pedidos de tintura.

En definitiva, la innovacién es un cambio que introduce novedades, que en este
caso es la implantacién de un nuevo servicio. Este servicio es la introduccion de una
herramienta web para monitorizar la maquinaria de la empresa de forma sencilla, de facil

acceso y eficaz.

Otro caracter innovador es que, gracias a la monitorizacién de la herramienta web,
se registra la informacion de cada tintura en una base de datos que luego se podra

consultar para poder estudiar el buen o mal funcionamiento.

1.9 Retos tecnoldgicos

Los retos tecnoldgicos de este proyecto son:

1. Sedisponia de cierto software desarrollado por el tutor de la empresa que
guardaba en una base de datos local donde se registra el estado de la
maéaquina al que se deseaba acceder para poder recoger en la herramienta y

publicarlo en la pagina web.
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2. Limitar el acceso a la pagina web mediante un Web Service a Navision,
donde él se encargue de controlar los roles.

3. Recoger los ultimos 720 registros de temperatura de la maquina
seleccionada para asi representarlos en una grafica.

4. Hacer que la pagina web envie correos electronicos a la direccion que se
le introduzca con los parametros especificados por el usuario.

5. Realizar un servidor de tiempo para que todas las maquinas estén

sincronizadas.

2 DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

2.1 Material fisico

En este punto se detallard los componentes fisicos o hardware utilizados en la

realizacion del trabajo final de grado.

Lenovo x3650 M5 servidor rack con procesador Intel
Xeon de la serie E5-2600 v4 de 16 cores, 64Gb de Ram y
tres discos duro SSD de 2Tb de memoria cada uno. Este
SERVIDOR computador sera un servidor de virtualizacion, que tendra
dos maquinas virtuales. El servidor web encargado de
alojar la pagina web, el servidor NTP. Y el servidor donde

estara el erp de la empresa Microsoft Dynamics Navison.

Ordenador portatil con Windows 10, comprado por la
ORDENADOR empresa para poder programar con él desde cualquier
PORTATIL ubicacion comodamente conectandose remotamente al

servidor web.
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TELEV|S!FC\)/N SMART | Televisiones de 50 pulgadas con navegador web incluido.

SWITCH Y CABLE DE

RED Para conectar todas las maquinas a la misma red.

Las maquinas cuentan con unos ordenadores tactiles
TECLADO Y RATON facilmente utilizables, pero para usar el ordenador como
INALAMBRICO fines ajenos a la aplicacion se necesita un ratén y un

teclado.

PROTECCION PARA | Las televisiones estaran expuestas a lugares donde puede
LA TELEVISION haber humedades y se deben de proteger.

Tabla 2. Materiales utilizados. Elaboracion propia.

2.2 Software principal

¢ Visual Studio 2015, es un entorno de desarrollo integrado para sistemas operativos
Windows que soporta varios lenguajes de programacion.

e Microsoft Windows Server 2012, es la linea de productos para servidores
desarrollada por Microsoft Corporation.

e Microsoft Office 2013, suite de ofimatica para Microsoft Windows y Mac OS X.

e Mozilla Firefox, es un navegador web libre y de cddigo abierto desarrollado para
Microsoft Windows, Android, OS X y GNU/Linux coordinado por la Corporacion
Mozilla y la Fundacion Mozilla.

e VMWare, es un software de virtualizacion disponible para ordenadores
compatibles.

e Untangle, es una pasarela de red de cddigo abierto para empresas.

e Microsoft Dynamics Navision, es un software ERP (Enterprise Resource Plannig)
que forma parte de la familia de productos Microsoft Dynamics.

e EMS Manager, es una herramienta grafica de bases de datos que funciona con
PosgreSQL, InterBase, Firebird, SQL y MySQL.
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2.3 Lenguajes de programacion

e HyperText Markup Language o HTML, es un lenguaje para la elaboracion de
paginas web. Un estandar de referencia del software que conecta con la
elaboracion de paginas web en sus diferentes versiones, define una estructura
béasica y un codigo para la definicion de contenido de una pagina web, como texto
e iméagenes.

e Hoja de estilo en cascada o CSS, es un lenguaje usado para definir y crear la
presentacion de un documento estructurado escrito en HTML

e Active Server Pages o ASP, es una tecnologia de Microsoft del tipo "lado del
servidor" para paginas web generadas dindmicamente, que ha sido comercializada
como un anexo a Internet Information Services (11S).

e Visual Basic Script Edition o VBSCRIPT, es un lenguaje interpretado por el
Windows Scripting Host de Microsoft. Su sintaxis refleja su origen como
variacion del lenguaje de programacién Visual Basic.

e JavaScript, es un lenguaje de programacién interpretado, dialecto del estandar
ECMAScript. Se define como orientado a objetos basado en prototipos,
imperativo, débilmente tipado y dinamico.

e Client/server Application Language o C/AL, es el lenguaje de programacion
usado por Microsoft Dynamics Navision.

e Structured Query Language o SQL, es un lenguaje declarativo de acceso a bases
de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
ellas. Una de sus caracteristicas es efectuar consultas con el fin de recuperar, de
forma sencilla, informacion de bases de datos, asi como hacer cambios en ellas.

e PHP, es un lenguaje de programacién de uso general de cddigo del lado del

servidor originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dindmico.

2.4 Herramientas auxiliares

e Notepad ++, es un editor de texto y de codigo fuente libre con soporte para varios

lenguajes de programacion. De soporte nativo a Microsoft Windows.
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e Dreamweaver, es una aplicacién en programa de estudio que esta destinada a la
construccion, disefio y edicion de sitios, videos y aplicaciones Web basados en
estandares.

e WAMP, es el acronimo usado para describir un sistema de infraestructura de
internet que usa las siguientes herramientas:

o Windows, como sistema operativo;

o Apache, como servidor web;

o MySQL, como gestor de bases de datos;

o PHP (generalmente), Perl, o Python, como lenguajes de programacion.
El uso de un WAMP permite subir paginas html a internet, ademas de poder
gestionar datos en ellas.

e Webmatrix, es un software para desarrollo web creado por Microsoft. esta ideado
para la creacién de sitios web de forma facil y rapida. Tiene soporte para los
nuevos estandares HTML5 y CSS3 incluyendo también soporte para PHP y
ASP.NET.

e Componente redistribuible del motor de base de datos de Microsoft Access 2013,
conjunto de componentes que facilita la transferencia de datos entre archivos de
Microsoft Office existentes, como archivos de Microsoft Office Access 2010
(*.mdb y *.accdb) a otros origenes de datos, como Microsoft SQL Server.
También hay compatibilidad con la conectividad a archivos de texto existentes.

e Los controladores ODBC y OLEDB se instalan con el objetivo de que los
desarrolladores de aplicaciones puedan usarlos para desarrollar aplicaciones con
conectividad a formatos de archivo de Office.

e Apache, es un servidor web HTTP de codigo abierto, para plataformas Unix
(BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa

el protocolo HTTP y la nocién de sitio virtual.

2.5 Restricciones tecnoldgicas impuestas

La restriccion tecnoldgica mas importante impuesta por la empresa es que la base
de datos de cada méaquina de tintura es independiente de las otras, que esta en local y es
una base de datos Access 2003 (.mdb).
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Sabiendo que no es la mejor opcidn, se optd por cambiarla por una base de datos
en red y comun a todas las maquinas con formato SQL, pero el tutor de la empresa que
era quien habia desarrollado el software interno de cada maquina de tintura, se negé a

cambiar el método de cdmo se registraban los datos.

Se insistié mucho en cambiar el formato de la base de datos ya que no habia forma
de encontrar un método estandar via web de comunicar con una base de datos antigua
(2003) de Access. Aunque el tutor de la empresa no iba a realizar los cambios ni le
implicaria perder tiempo ni que su software fuera menos eficaz, no dejé que se manipulase

su cadigo.

Otra restriccion tecnoldgica era que cualquier modificacion o actualizacién en un
registro de la base de datos SQL se hard mediante Web Service atacando a Navision y
nunca directamente con secuencias SQL. Por ejemplo, para consultar el albaran de tela
que hay en una maquina actualmente, si que se podra utilizar la secuencia SQL SELECT.
Pero, por lo contrario, para afiadir o eliminar a la web una maquina, se hara llamando a

un servicio web programado desde un codeunit de Navision.

La dltima restriccion, por temas de seguridad, la autentificacién de usuarios
también se realizara mediante un Web Service atacando a Navision y no consultando la

tabla de usuarios de la base de datos de la empresa.

3 ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1 Diagrama de clases
El principal objetivo de la aplicacion es mostrar por pantalla toda la informacion
necesaria respecto a las maquinas.
Primero el usuario entra en la aplicacion autentificandose.

e De cada usuario se tendra informacion de:

o Nombre usuario.
o Contrasefia del usuario.

o Rol del usuario.
20



Trabajo Final de Grado — Disefio e implantacién de servicio web adaptable para monitorizar en tiempo real la maquinaria de P&B

e Un usuario puede estar identificado en varias sesiones.

e De cada maquina se tendra informacién de:

o Nombre de la maquina.

o Colector al que corresponde.

o Fecha de pedido del colector.

o Atrticulo de la familia al que pertenece.

o Color de latintada.

o Nombre del Operario que tiene que estar pendiente de la maquina.
o Numero de Operario.

o Paso en el que se encuentra la maquina.

o Temperatura de la maquina.

o Tiempo que lleva la maquina en ese paso.

e Para la representacion gréafica se tendra la informacién de los dltimos 720

minutos de:
o Fecha de cada minuto.
o Paso en el que se encontraba la maquina cada minuto.
o Temperatura de la maquina en cada minuto.
o Nombre de la méquina.

e Para la administracion de la pagina se necesitara:

o Magquinas que hay en la pagina.

o Méaquinas que no hay en la pagina.

3.2 Diagrama de casos de uso
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La herramienta utilizada ha sido Yuml que una de las posibilidades que permite es la

creacion de casos de uso. Es posible indicar cuantos actores, casos

deusoy

dependencias existen. En el texto plano, los actores se deben indicar entre corchetes [ ]

y los casos de uso entre paréntesis ().

Para crear una dependencia de uso tan solo hay que poner un guion entre ambos y

existen mas operaciones como ” Derivar, < Extends > Include.

= Login e Soinclue>> Al <<include>>
Proyecto ) <<ind wdess T e
- <<include>>

Administrador Usuario Estado Maquinas
Gestionar
Maquinas

Correo Electrénico

Diagrama 1. Diagrama de casos de uso. Elaboracion propia.

El texto plano utilizado:

[Administrador]*[Usuario]
[Administrador]-(Gestionar Maquinas)
[Administrador]-(Correo Electronico)
[Usuario]-(Login)

(Login)>(Seleccionar Proyecto)

(Seleccionar Proyecto)-(Estado Maguinas)
(Seleccionar Proyecto)-(Representacion Gréfica)

(Estado Méaquinas)-(Representacion Gréafica)

(Representacion Grafica)-(Guardar Imprimir)
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3.3 Diagrama de secuencia

necesario codificar el diagrama que queramos generar mediante su sencilla sintaxis.

La herramienta utilizada ha sido WebSequenceDiagrams que en primer lugar es

alt Selecionar Proyecto
usuario->SQL: Login
SQL->Controlador: Usuario

Controlador-:>Vista: Seleccidn de proyectos

else Estado maguinas
usuario->Controlador: Estado
Controlador- >MDE : Informacidn
MDB- >*Controlador:Informacidn
Controlador- >S0L : Informacidn
SQL- >Controlador:Informacidn

maguinas
maguinas
maguinas
pedido
pedido

Controlador-:>Vista:Tabla de datos

else Representacidn grafica

usuario->Controlador: Grafica maguina

Controlador- >MDB: Informacidn
MDE- >Controlador: Informacidn

magquina
magquina

Controlador-:>Vista: Grafica maguina

else admin
usuario->Controlador: Admin

Controlador-:>Vista: Mostrar opciones de admin

usuario->Controlador:Cambiar

magquina

Controlador-:>S0L:Cambia magquina
Controlador-:>Vista: Actualizar tabla

else Correo
usuario->Controlador: Admin

Controlador-:>Vista: Mostrar opciones de correo
usuario->Controlador:0pciones de correo
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usuario SQL Controlador Vista MDB

[ [
alt  J[Selecionar Proyecto]

Laogin
g ’

Lsuario ’

Seleccidn de provectos ’

[Estado maquinas]

Estado maguinas ’

Informacidn magquinas }

‘ Infarmacidn magquinas

‘ Informacién pedido

Informacidn pedido’

Tabla de datos

S e o T E e

[Representacidén grafica]

Grafica maguina ’
Informacidn maguina N
I
4 Informacidén maguina
Grafica maguina ’
1T [admin] [ TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTITTTTTTTTT] ]

Admin ’

Mostrar opciones de admin’
Cambiar maguina ’

‘ Cambia maguina

Actualizar tabla ’
1T [Coreo) | TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT ]
Admin ’
Mostrar opciones de cnrreo’
Opciones de correo ’
usuario || SQL Controlador Vista MDB

Diagrama 2. Diagrama de secuencia. Elaboracion propia.
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4 DISENO

El disefio de esta aplicacion se divide en tres partes. La primera de ellas es la
pantalla que visualizara el usuario nada mas abrir la aplicacion web, seguidamente de una
pagina web donde el consumidor podra elegir a qué proyecto quiere seleccionar, y

finalmente el disefio de cada uno de los proyectos realizados.

4.1 Autentificacion

Para acceder cualquier usuario a la aplicacion web, deberd de identificarse
mediante este formulario.

Bienvenido

llustracion 1. Login. Elaboracidn propia.

Esta pagina web se divide en cuatro partes:

e Barra de navegacion.

e Fondo: imagen de color azul.
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= :cclorgraph 1

height: Spx;
border-top: @;

14 = <style type="text/css">»

15 = body |

16 padding-top: e8px;

17 padding-bottom: 48px;

18 background-image: wrl{img/login.png)
19 ¥

e Gréfico de colores.

background: #c4el?f;
border-radius: Spx;

background-image:
background-image:
background-image:

background-image

H

-webkit-linear-gradient(left, #c4e17f, #c4el7f 12.5%, #f7fdca 12.5%, #f7fdca 25%, #fecf71 25, #fecf71 37.5%, #f0776c 37.5H, #f0776c Sek, #dbadbe 5o, #dbadbe 62.5%, #c49cde 62
-moz-linear-gradient(left, #cdel?f, #cdel7f 12.5%, #f7fdca 12.5%, #f7fdca 25K, #fecf7l 25%, #fecf7?l 37.5%, #f@776c 37.5%, #fo77sc Sei, #dbodbe Sel, sdbodbe 62.5%, #cddcde 62.53
-o-linear-gradient(left, #cd4el?f, #cdel?f 12.5%, #f7fdca 12.5%, #f7fdca 25%, #fecf7l 25, #fecf?1 37.5%, #F8776c 37.5%, #fe776c Sef, #doodbe SeX, #dbadbe £2.5%, #c4%cde 62.5%,
: linear-gradient(to right, #c4el7f, #c4el?f 12.5%, #f7fdca 12.5%, #f7fdca 25%, #fecf71 25%, #fecf7l 27.5%, #f@776c 27.5%, #fe776c 5%, #dbodbe S, #dbodbe 52.5%, #c49cde 62.5%,

«/style>

Este gréafico de colores es un gradiente que simboliza la funcion de la empresa que

es la tintura de la tela.

e Formulario: son dos campos de texto y un boton con la hoja de estilos
bootstrap, ambos campos son requeridos y el de contrasefia es texto tipo

password para incrementar su seguridad.

4.2  Seleccién de proyectos

La barra de navegacién esta en todas las paginas de navegacién menos en la

seccion de television a consecuencia de poco espacio.

Bienvenido KIKO Cerrar Sesion

Estado THIES
Graficas

Ultimos pasos

llustracion 2. Barra de navegacion. Elaboracion propia.

Es una barra de navegacion elaborada siguiendo los pasos que indica bootstrap

con un script y su perteneciente codigo HTML.
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<scripts
${functien{) {

$("a[href="#toggle-search"], .navbar-bootsnipp .bootsnipp-search .input-group-btn » .btn[type="reset"]").on('click’, function(event) {
event.preventDefault();
${".navbar-bootsnipp .bootsnipp-search .input-group > input').val("');
${ " .navbar-bootsnipp .bootsnipp-search').toggleClass( open'};
$("a[href="#toggle-search"]"').closest({"1i").toggleClass( active');

if ($('.navbar-bootsnipp .bootsnipp-search').hasClass( open"}) {
/* I think .focus dosen't like css animations, set timeout to make sure input gets focus */
setTimeout(function{) {
#{ " .navbar-bootsnipp .bootsnipp-search .form-comtrol').focus();
1, 1ea);
¥
i

$(document).on( "keyup', function{event) {
if (event.which == 27 & $('.navbar-bootsnipp .bootsnipp-search’).hasClass( open’}) {
$('a[href="#toggle-search™]").trigger( click"});
¥
1

I

«/script»

<mav class="navbar navbar-fixed-top navbar-bootsnipp animate"s
<div class="container"»
«<div class="navbar-header">»
<button type="button" class="navbar-toggle" data-toggle="collapse" data-target="#bs-example-navbar-collapse-1">
<span class="sr-only"»Toggle navigation</span>
<span class="icon-bar"»</span>
<span class="icon-bar"»</span>
<span class="icon-bar":</span:
</button»
<div class="animbrand">
<a class="navbar-brand" href="Default.asp">THIES</a»
<fdivs
<fdive

<div id="bs-example-navbar-collapse-1" class="collapse navbar-cocllapse™s
<ul class="nav navbar-nav navbar-right":
<1i class="navbar-text">Bienvenido <X=Session("user") X»</1i>
<1i class="dropdown" >
<a href="#" class="dropdown-toggle animate" data-teggle="dropdown":0Opciones <span class="caret"s</spans</a>
<ul class="dropdown-menu” role="menu”>
<li»<a href="Default.asp" class="animate">Estado THIES</a»</lix
cliz<a href="Grafica.asp" class="animate"»Graficas</a»</li»
¢lir<a href="logs.asp” class="animate"»Ultimos pasos</ar</li»
<fuls
</11x
«1i class=""»«<a href="login.asp" class="animate"»Cerrar sesidnc/a»«</lis
<ful»
<fdive
<fdivs
</ nav>

El codigo entre <% %> se refiere a cddigo Active Server Pages para recoger e
imprimir por pantalla el nombre del usuario registrado.

Cuando el usuario clique en “Cerrar sesion”, le llevara a la pagina de

autentificacion.

Respecto a la seleccién de proyectos, después de autentificarse el usuario,
visualizara la pantalla mostrada a continuacion.
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THIES

Bienvenido KIKO ~ Opciones -  Cerrar Sesidn

Estado de las maquinas de tintura List

Iy

Registros maquinas
Thies y Cilindros

Lista completa con la informacion necesaria para comprobar el estado de
todas las maquinas de tintura. Wediant Ia utiizacién de colores se podra
ver que maguinas estan paradas o necesitan la atencion del operario.

Representacion visual
Graficas

Representacion grafica de las Oltimas 12 horas de la maquina que se va a
seleccionar. Para elegir que maquina se desea ver hay un desplegable
sencilo en todas las maquinas disponibles,

Iragra

Television Hisense
Thies

Lista menos completa con la informacion necesaria para comprobar &l
estado de todas las maquinas de tintura. Se diferencia de la anterior para
que s& pusda ver perfactaments en &l navegador de Ia Hisense.

IraTe n

Ultimos registros
Detalle de maquina

Se podra seleceionar la maquina que se desea tener informacion y sakdran
los iitimos 5 pasos con sus respectivas duraciones.

Ira istros.

Correo Electrénico
Control por E-mail

Pagina que deberd estar abierta para que el envio de correns electronicos.
se produzea correctaments, habra un TextBox para poner el correo al qus
se desea que se envien les cormeos

Administracion
Gestién de la web

Gestionar la pagina web mediante dos tablas donde s visualizara las
méquinas disponibles en la web y las que no lo estén

llustracion 3. Seleccion de proyectos. Elaboracion propia.
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Esta pagina web esta dividida en seis proyectos distintos que se accederéa a ellos
tanto clicando la imagen o con el bot6n adjunto.

Depende del rol de usuario obtenido por Navision mediante la autentificacion, se
podré visualizar un determinado nimero de proyectos. Los dos proyectos que requieren
mas permiso son el de Administracion y Correo Electrénico.

4.3 Proyectos

Aparecen seis proyectos distintos, donde a continuacion se visualizara el disefio
de cada uno de ellos:

4.3.1 Registros maquinas

Lista completa con la informacion necesaria para comprobar el estado de todas las
maquinas de tintura. Mediante la utilizacion de colores se podra ver que maguinas estan
paradas o necesitan la atencion del operario.

THIES

Bienvenido KIKO  Opciones ~  Cerrar Sesién

MAQUINA COLECTOR Fecha pedido ARTICULO

GILINDRO1

47298701 24/06/2016 T:41:11 MUESTRAS MY STIG-AG; TERMOFRIAR+TINTAR 213-E

250 Muestra 80+ 15 minutols
47163401 24/08/2016 T:47:38 VELVETTIA DALLAS; TINTAR PARA ESTAMPAR 114(DALLAS) 262 TempiGrad 30+ 0 minutols
47152801 24/08/2016 8:31:5T BELLAGIO;TINTAR"AC+FR TRANSPIRABLE"+TUNDIR 656 262 Vaciado 51+ 8 minutols
47185501 24/08/2016 8:16:32 VELVETTIA CARABU; TERMOFIJAR+TINTAR 135(CARABU) 250 TempiGrad 90+ 48 minuto/s
Enespera En espera En espera En espera En espera Error Error + Error
Enespera En espera Enespera En espera En espera TempiGrad 4T+ 14 minutols
Enespera En espera En espera En espera En espera Lienado 34+ 7 minutols
47200501 24/08/2016 5:40:24 BELLAGIO;TINTAR"AC"+TUNDIR & 250 Lienado 55+ 10 minutols
En espera En espera En espera En espera En espera Error Error + Error
47304601 24/06/2016 7:26:19 MYSTIC-AC 12N 262 Muestra 80+ 26 minutols
75653801 24i06/2016 8:06:52 ALLUSION SGR;TINTAR TEJIDO VIGTORIA+SCREEN 5 PIEDRA 2 TempiGrad nz+ 1 horals y 53 minutols

CILINDRO3 47308001 24i08/2016 4:22:26 LINOVA-AC; TINTAR PES-PAC "AC"+TUNDIR 0 2 Vaciado 64+ & minutols

llustracion 4. Estado de las maquinas. Elaboracion propia.

Colores:

¢ Rojo: Maquina en estado critico, necesita de la inmediata atencion del operario o
maquina que lleva mas minutos en pausa de lo que deberia como maximo.
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e Naranja: Maquina en pausa, cada pausa tiene un tiempo establecido, mientras no

pase de este tiempo no cambiaré al color rojo.

e Gris: Fila donde se tiene el cursor, no implica nada solo para saber que esta

seleccionada.

e Negro: Maquina parada, en error o0 no compartida en red.

e Amarillo: Maquina que aun no tiene colector asignado, cada operario tiene que

introducir el colector que va en cada maquina y su nimero de operario.

e Blanco: Méaquina en perfecto comportamiento no necesita la atencion inmediata

del operario.

4.3.2 Representacion Visual

Representacion gréafica con la temperatura de las Gltimas 12 horas en minutos de
la maquina que se va a seleccionar. Para elegir que maquina se desea ver hay un

desplegable sencillo con todas las maquinas disponibles.

Blenvenido KIKO  C

PRPNPES oVt e Appn e S

Gréfica 1. Grafica de ejemplo de la maquina thies3. Elaboracidn propia.

Al pasar el cursor por la gréfica se pinta de mas oscuro el paso al que pertenece

y sale informacion necesaria de la situacion en ese momento exacto.
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‘\’\\V\ﬁ.,.., . P e

Gréfica 2. Grafico con un paso seleccionado. Elaboracion propia.

Cada paso es un color para poder diferenciarlos perfecamente, se puede quitar
algun paso, mostrar solo el paso seleccionado, ampliar un tramo determinado de tiempo

o0 volver atréas.

También en la grafica a la derecha hay dos botones, uno para imprimir y otro para

descargarlo en el formato que se elija en la lista.

Download PNG image

Download JPEC image
Download PDF document
Download SVG vector image

llustracion 5. Para descargar el grafico. Elaboracion propia.

4.3.3 Television Hisense
Lista menos completa con la informacion necesaria para comprobar el estado de

todas las maquinas de tintura. Se diferencia de la anterior para que se pueda ver

perfectamente en el navegador de la Hisense.
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THIES 48990101 DREAM-AC; TINTAR 507 208 Lavada ar- 22 minutals
THIESZ 47084201 VELVETTIA AVENA:TINTAR PARA ESTAMPAR MIDHIGHT GREY 262 TempiGrad e+ & minutols
THEISZ 47230801 MYSTIC-AC 208 %2 Lavada 'S 5 minutols
THIES4 47278802 ENOA HP GARABU;TERMOFIJAR+ANTIBOLI 81 05GURD 6 vaciado 41 12 minuto/s
THIESS 47185301 VELVETTIA CARABU: TERMOFIJAR+TINTAR 198(CARABU) 282 Lavago 45 18 minuto/s
THIESE 47308401 MYSTIC-AC 208 2 Matizado 78 38 minutals
THIES 1T 47247801 MYSTIC-AC 18N 250 TempiGrad 1284 8 minutols
THIES1Z 47246301 MYSTIC-AC azN %2 Lavado a2+ 12 minuto/s

llustracion 6. Estado de las maquinas para television . Elaboracion propia.

No muestra la fecha del pedido, no esta la barra de navegacion y por ejemplo en

la television de las Thies no estan los cilindros.

4.3.4 Ultimos registros

Se podré seleccionar la maquina que se desea tener informacion y saldran los
ultimos 5 pasos con sus respectivas duraciones, y si sobrepasan el tiempo saldran de color

rojo.

THIES Bienveni WoKIKO  Opciones «  Cerrar Sesién
Selecciona una maquina_~ || Aceptar
Thiesa

MAGUINA PASO EMPEZO TEMPO TRANSCURRIDO

THIES® vaciado Hace 5 hora/s y 12 minuto's & minutors

THIESS Apagado Manual Hace 21 minuiois 0 minulo’s
THIES® Encenaido Hace 21 mnutors 0 minutors
THIESS Temp/Grag Hace 21 minutoss 21 minutois

lHustracion 7. Ultimos registros de una maquina de ejemplo. Elaboracion propia.

4.3.5 Correo Electrénico

Pagina que debera estar abierta para que el envio de correos electrénicos se
produzca correctamente, habrd un TextBox para poner el correo al que se desea que se
envien les correos, ademas de otro para seleccionar el tiempo méaximo permitido.

3
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Todo Ok

llustracion 7. Introducir datos para el correo. Elaboracién propia.

4.3.6 Administracién

Bienvenido KIKO

v Cerrar Sesion

Gestionar la pagina web mediante dos tablas donde se visualizara las maquinas

disponibles en la web y las que no lo estan. Al pulsar el afiadir o quitar se actualizara la

pagina y pasara la maquina al otro lado.

Quitar

thies1

77

Quitar

thies2

20

Quitar

theis3

25

Quitar

thiesa

19

Quitar

thiess

128

Descripeisn [codigol
Afiadir JGGER 2 5
Afiadir JGGER 4 (3M) 7
Afiadir JGGER § 8
Afiadir JEET 1 2C-300 9
Afiadir JEET 2 2C-300 10
Afiadir JEET 4 2C-300 12
Afiadir ATYC 2 2C-300 22
Afiadir ATYC 3 2C-300 23

Quitar

thies6

123

Quitar

thies?

127

Afiadir ECO LABORATORIO 8K

26

Quitar

thiess

126

Afiadir | JEET LABORATORIO 25K

28

Quitar

thies10

132

Afiadir [BARCA LABORATORIO 1 30

29

Quitar

thies11

141

Quitar

thies9

130

Quitar

thies12

143

Afiadir | BARCA LABORATORIO 30
Afiadir PAD-BATCH TINTE 32
Afiadir THERMOSOL 120

Quitar

thies13

144

Afiadir | AUTOCLAVE LABORATORIO

Quitar

cilindrot

147

llustracion9. Administracion de las maquinas. Elaboracion propia.

5 |IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION

5.1 Virtualizacién

Quitar

cilindro2

Quitar

cilindro3

13

Quitar

cilindrod

14

Opciones ~

Cerrar Sesion

La virtualizacion es el proceso mediante el que se crea una version virtual en lugar

de una fisica. Las limitaciones de presupuesto en las empresas y el elevado precio de los

servidores, hacen a la virtualizacion el Gnico software eficaz y econdémico para almacenar

varios servidores en el mismo.

En dicha empresa se compré este servidor para cambiar el servidor de Navision

ya que estaba desfasado y como se necesitaba un servidor web para esta aplicacion, se
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virtualizé y con este propio servidor se alberg6 a ambos, ademas de otras maquinas
virtuales. Aunque virtualizar este servidor era tarea de la empresa, se asumio toda la

responsabilidad en este proyecto.

Para la instalacion de la virtualizacion de este servidor, se eligio el software
VMWare y en particular ESXi 6.0.0 descargada de la pagina oficial de IBM para Lenovo
x3650 M5. Esta eleccion viene a que IBM elige las mejores configuraciones y drivers

para cada servidor.

Una vez el VMWare esté instalado, se accede a la configuracion del servidor
mediante la direccién IP que se le ha asignado con un ordenador conectado a la misma
red. En el navegador, al introducir la direccion IP aparece una pagina donde hay un

descargable de VMWare vSphere que es la herramienta para configurarlo.

Al arrancar el vSphere se introduce la direccion IP del servidor instalado, el
usuario y la contrasefia. Ya dentro del cliente se procede a hacer una maquina virtual para

hacer la funcién de servidor web.

5.2 Servidor Web

Para la instalacion del servidor web se cre6 una maquina virtual con el VMWare
vSphere previamente instalado, seleccionando de la lista de sistemas operativos

compatibles el Windows Server 2012. Las prestaciones elegidas para la instalacion eran:

e Disco duro SSD con 128 Gb.
e 2 Procesadores con 2 cores cada uno.
e 16 GB de memoria RAM.

e Dos tarjetas de Red.

El disco duro SSD significa Solid-State drive o en esparfiol dispositivo de estado
solido. Gracias a este disco duro que lo que cambia respecto a un HDD normal es que
para almacenar la informacion se crean bloques y cada vez que el ordenador quiere
acceder a ella el SSD la entrega. Esto significa que sera mucho mas eficiente y rapido que

un disco duro normal.
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Ya creada la maquina virtual se procede a la instalacion del sistema operativo
elegido, en este caso Windows Server 2012, descargado previamente desde la
DreamSpark oficial de la Universidad Politécnica de Valencia.

DreamSpark es un programa de Microsoft que respalda la educacién técnica
proporcionando acceso al software de Microsoft para fines de aprendizaje, ensefianza e
investigacion. DreamSpark es simple: se trata de proporcionar a los estudiantes

herramientas profesionales de disefio y desarrollo de Microsoft sin costo alguno.

Una vez obtenido el disco del sistema operativo deseado, para poder introducir un
disco o imagen de disco directamente a la maquina virtual, es conveniente la utilizacién
de la consola® de la maquina virtual usando la herramienta de vSphere y, con ello
seleccionar por boot el arranque por disco y proceder a la instalacion con la configuracién

recomendada.

Tras la instalacion de Windows Server 2012 en la maquina virtual, es
recomendable que se instale ademas VMware Tools, que gracias a éste es posible la
instalacion del driver del SVGA con la mejora significativa de los graficos ademés de
mejorar la comunicacion con las carpetas compartidas en la red. Cabe mencionar que
sincroniza la hora con el servidor VMware, ademas da la posibilidad de copiar y pegar

desde el ordenador que ejecuta la consola hacia el servidor.

Cuando los drivers han sido instalados y reiniciado el sistema, debe de actualizarse
Windows antes de realizar cualquier modificacion. Por ello, se debe ejecutar Windows

Update, buscar las actualizaciones e instalarlas, sin hacer ninguna tarea antes.

Finalizada la instalacion de los drivers y actualizado el sistema, se realiza la
primera copia de seguridad que ésta se utilizara para cuando se quiera restaurar el servidor
web con los drivers y las Gltimas actualizaciones instaladas. Sin esta copia, en el momento
que se quiera empezar desde el principio, se deberia de volver a crear una nueva maquina
virtual, la instalacion desde el principio de Windows Server 2012, poner a punto los
drivers y volver a actualizar el sistema operativo Windows con méas de 2GB de

actualizaciones que ya se habian instalado.

® n.: Proporciona acceso desde un dispositivo cliente de conexidn a maquinas virtuales en un host remoto.
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Se debe agregar que, es necesario para la aplicacion web Microsoft Access 2013,
un navegador web (Mozilla Firefox) y el paquete de compatibilidad con bases de datos
con Microsoft Access 2003.

Para adquirir el rol de servidor web es recomendable realizar otra copia de
seguridad con el todo el software necesario instalado. Realizada la copia de seguridad, se
dotara al servidor con el rol de servidor web (en el administrador del servidor se pueden
afiadir roles de servidor). Para afiadir un rol debe de usarse el asistente de agregar roles,
seleccionar el servidor que se esta configurando y seleccionar de los roles, el de Servidor
Web I1IS. Seguidamente se afiade la autentificacion de Windows y se marcan en el
desarrollo de aplicaciones todas, sabiendo que la aplicacion web esta basada en ASP,
HTMLS5, JavaScript, CSS y ASPX para comunicar con Web Service en Navision. Tras
ello, es recomendable reiniciar y realizar otra copia de seguridad con el rol de servidor

web instalado.

Se han realizado gran cantidad de copias de seguridad, debido a que se puede
retomar la maquina virtual en el punto exacto donde se quiera partir debido a cualquier
fallo o mal funcionamiento del servidor. Tras todas las pruebas y modificaciones en este
proyecto, se ha aprendido que con copias de seguridad no se desperdicia tiempo volviendo
a instalar y actualizar el servidor web cada vez que aparece un error inesperado o para

cambiar software.

Tras la configuracion del servidor web, se comprueba gue tanto el localhost como
la direccion IP funciona correctamente en un ordenador que esté en la misma red mediante
un navegador. Seguidamente se procede a compartir una carpeta en red donde habré que
insertar el proyecto y que ese sea la aplicacion web. Una vez compartida la carpeta, debe
de configurarse el 11S. Para configurarlo, tiene que realizarse desde el Administrador de
Internet Information Services (11S) y hay que configurar un nuevo grupo de aplicaciones.
Es necesario que se elija la version 4.0 .NET CLR, modo de canalizacion administrada
integrada y el .net Framework 4.5. Creada la configuracion, es imprescindible afiadir una
nueva aplicacion donde se le establezca un alias, en este caso “Estado Thies”, elegir el
grupo de aplicaciones creado anteriormente e introducir en la ruta la carpeta que ha sido

compartida.
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Para esta aplicacion web es necesario la instalacion de Visual Studio 2015 en el
cual se vuelve a utilizar la herramienta gratuita de descarga de software de Microsoft
Dreamspeak, instalandolo en otro ordenador para no limitar el servidor web. En este caso
la empresa suministrd un ordenador portatil para la programacion. Seguidamente es
creado un proyecto web nuevo de tipo Aplicacion Web ASP.NET para que Visual Studio

se encargue de la configuracién del proyecto y sea mas facil modificarla posteriormente.

Con la carpeta que se ha compartido en el servidor anteriormente y configurado
Visual Studio, se realiza la prueba mediante ASP de comunicacion del servidor web con

las bases de datos de las maquinas:

120 set Conmex = Server.CreateObject("ADODE.Connection™)

121 Conex.open = "DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb)};DEQ=\‘thiesl\C\thies3.mdb"

122 set Rs = Server.CreateDbject("adodb.recordset™)

124 set Rs = Conex.Execute("SELECT * FROM paso™)

Una vez obtenido el recordset se ejecuta una consulta de los datos deseados y éstos

se almacenaran en una especie de vector de posiciones Rs con los nombres de la columna.

Una vez realizado y compilado el codigo, se procede a copiar la carpeta del
proyecto y pegarla en la carpeta compartida que el servidor web que se ha creado. Luego
se comprueba mediante un navegador web que la aplicacion web funciona perfectamente,

y se procede a realizar el trabajo propuesto.

Por otro lado, con una simple tabla realizada con HTML y con cédigo ASP, se
puede lograr una tabla con datos de una base de datos Access remota:

1 —«<table>

2 <tra

3 <th scope="col™»> Magquina </th»

4 «th scope=*col™> Paso </ th>

5 < ftrs

& <tra

7 <td» <% Response.Write({ Rs{"maguina™) ) %> < td»
& |«<td» <¥ Response.Write{ Rs("paso™} ) Ex </ td»

9 </trs
18 | </tablex
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Con lo ejecutado anteriormente se consigue una tabla tal que asi:

Maquina Paso

Thiesl Pausa
Tabla 3. Tabla de ejemplo de una maquina. Elaboracién propia.

En ella se indica, a primera vista, la informacion de la maquina cuyo nombre es
Thies y que se encuentra en pausa. Pero con la consulta tan basica que se ha realizado, el
paso pausa serd el primer registro que se introdujo en la base de datos. Antes de consultar
la base de datos, es necesario saber como se introducen los datos y entender el
funcionamiento de la base de datos.

5.3 Configuracion de la red
En la empresa Pascual & Bernabeu hay dos redes distintas, una que viene dada

por Movistar que es la WAN y otro que esta realizada con un Untangle virtualizado, como

se vera en la imagen siguiente.
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192.9.215.150

172.23.0.150 192.9.215.X%
e,
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-
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AccessPoiMg, AN
o
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-

Access Point
172.23.x.x 172.23.0.1/16 L
192.9.215.47/24
- =

¥
- =)
l,_‘.‘__, ,'—\\I
— — e e e e e e O
rex ] 2960-24TT \ ’
- Switch0 WRT300M
Ordenadores Server-PT

Untangle RouterMovistar

llustracion 10. Red de Pascual y Bernabeu. Elaboracion propia.

Ya habia un Untangle en la empresa, pero al comprar el nuevo servidor y
virtualizarlo, se encargo la tarea de instalar la nueva version virtualizado en el nuevo. En
la pagina oficial de Untangle viene la imagen virtualizada ya lista para introducirla en
VMware. Una vez introducida la imagen y arrancado, habia que coger todas las

configuraciones del antiguo e introducirlas en el nuevo.
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Ahora habia que poner todas las maquinas en red en el mismo rango, y se utilizo
el 172.23.2.x que no habia nada en las 255 posibilidades. Una vez puesto la IP a cada
maquina, habia que introducirla en Navision para que quedara reflejada.

Lo que se queria ahora era darle acceso a internet a la pagina web realizada y que
se pudiera ver a través de cualquier dispositivo fuera de la empresa. Para ello habia que
ir al router de Movistar y abrir el puerto 80 a la direccion IP del servidor web de
192.9.215.150.

Ya que se tenia el Untangle, se decidio utilizar el servidor NTP propio de este
software para todas las maquinas ya que no se queria que tuvieran acceso a internet las
maquinas, pero si al Untangle. Uno de los problemas que habia en las maquinas al
principio y se reflejaba en la tabla, es que salian tiempos negativos ya que cada maquina

tenia una hora distinta y no estaban sincronizadas.

5.4 Bases de datos Access

La base de datos a la que se va acceder tiene la misma estructura:

funciones Graficas logs pasos
7 id P ¥ id # id
funcion Fecha id_programa orden
Temperatura id_pasos id_programa
fecha id_funcion
paso Funcion
textal Textal
walor walorl
Programas textol Texto?
walor? walor?
¥ id
textod Texto3
Programa walord walord
textod Textod
walord walord
textos Textoh
walard walors
programa
min

llustracion 21. Esquema base de datos MDB. Elaboracion propia.

La base de datos se interpreta de la siguiente forma:

e Funciones: un id para cada funcion/paso.
- Llenado: en la maquina se introducen las telas.
- Cubeta: en la maquina se introduce el agua.

- Temp/Grad: cambio de temperatura ya sea de subida o de bajada.
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- Timp/pausa: cualquier interrupcion se le atribuye este paso.

- Lavado: lavan la tela.

- Vaciado: se quita la tela ya tintada.

- Muestra: el operario tiene que coger una pequefia muestra y ver si ya es
valida.

- Matizado: si la muestra no es valida, se le aplica un matizado.

- Fin: se termina la tintada.

e Gréficas: un plc conectado a la maquina es el encargado de mesurar la temperatura
e introducirla en esta tabla cada minuto. Cada temperatura viene dada con un id y
con la fecha que se ha introducido.

e Programas: los ids con los diferentes programas que tiene cada maquina.

e Pasos: cada programa tiene que seguir unos determinados pasos con las diferentes
funciones. Por ejemplo, el programa 159 tiene 11 pasos: llenado, Timp/pausa,
cubeta, Temp/Grad, Temp/Grad, vaciado, llenado, cubeta, Timp/pausa, vaciado,
fin.

e Logs: id identificador, id del programa que se esta ejecutando, el nimero de paso
en el que estd, fecha en la que se ha empezado el paso, el paso y las diferentes

variables.

Ahora que se conoce toda la estructura de la base de datos con la que se va a trabar,
es el momento de elegir qué elementos de esa base de datos se quiere plasmar en la tabla
de la pagina web. En la primera columna se tiene que mostrar lo mas importante, de que
maquina son los siguientes datos. Y en las siguientes columnas hay que ver en qué paso

se encuentra la maquina actualmente y a mucha temperatura esta la maquina.

Para estos tres campos hay que realizar dos consultas, una para la maquina y paso,

y otra para la temperatura:
e SELECT méquina, paso, fecha FROM logs

Al realizar esta consulta en la base de datos Access el resultado obtenido seria el
deseado ya que se conseguiria en una misma consulta que maquina es la que se quiere

comprobar, en que paso esta la maquina y cuando ha empezado el paso.

Lo que ocurre es que cuando se va a comprobar en la tabla si el resultado obtenido

es el que se esta buscando, no son iguales. En la consulta realizada, en ningiin momento
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se ha especificado que se desea el paso actual, si no que muestre un paso. La primera idea
para realizarlo fue ordenador por ID y sacar el primer valor. Como todo registro tiene un
id autogenerado, que va aumentandose y si se ordena de mayor a menor el primer valor,

sera el mas grande por lo tanto el mas actual.

e SELECT TOP 1 méquina, paso, fecha FROM logs ORDER BY id

Todas estas pruebas se realizaron en una base de datos de la misma estructura,
pero con muy pocos datos para pruebas. Este método era eficaz, se conseguia obtener lo
que se necesitaba. Pero en el momento que se ejecuta en una base de datos de una maquina

real que tenia millones de datos, se observa que no era para nada eficiente.

Se probo otro método recomendado por el tutor de la empresa que fue mediante

la utilizacion de subconsultas y la expresion MAX de SQL.

e SELECT méaquina, paso, fecha FROM logs WHERE id = (SELECT MAX(id)
FROM logs)

Esta consulta da el mismo resultado que la anterior, pero al ejecutarla en una base
de datos real en una maquina con miles de registros, no tarda ni un segundo en ejecutarse

al contrario que la anterior que llegaba a tardar unos 10 segundos.

Cuando ya se tiene de la maquina que se desea el paso y cuando ha empezado ese
paso, de momento solo faltaria la temperatura que se encuentra la maquina en el momento

de consultarse.

La consulta que se realiza tiene la misma estructura que la segunda que se ha

realizado visto que es mucho mas eficiente que la primera.

e SELECT temperatura FROM Graficas WHERE id = (SELECT MAX(id)
FROM Graficas)

En esta tabla es aun mas necesario que sea eficiente ya que en la tabla se escribe
un registro cada minuto, por ejemplo, en una maquina que no se haya optimizado o
limpiado desde hace un afo, se estaria hablando de alrededor de unos 525.600 registros.
Hay que afiadir que estas bases de datos de las maquinas, no se han optimizado o limpiado

en varios afos, por eso la magnitud que alcanzaria seria de millones de registros.

Para mayor eficiencia, y que no se tenga que consultar la tabla cada vez que se

actualice la pagina, se creara en las bases de datos de las maquinas la consulta realizada
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anteriormente y que luego serd guardada. Una vez la consulta esté creada y guardada, se
consultarg esta vista desde la pagina web para que la pégina sea la més eficiente y
autonoma de las bases de datos que se pueda. Como la pagina accede a una consulta ya

realizada, el trabajo lo realizara la propia base de datos y no la pagina.

Podria llegar a ser un inconveniente para las nuevas maquinas, ya que se deberia
de hacer la consulta para cada maquina nueva que se va a introducir a la aplicacion web.
Pero no lo es, ya que cuando se ejecuta el programa interno de cada maquina, no se crea
su propia base de datos si no que se tiene que introducir manualmente. Para esto, el tutor
de la empresa tiene una base de datos vacia de registros con toda la estructura. A esta base
de datos vacia se le introdujo también las consultas para que cuando se le tenga que

introducir a una nueva maquina, ésta las posea.

5.5 Base de datos SQL

La base de datos SQL también es la base de datos que la empresa utiliza para su
ERP, que es Microsoft Dynamics Navision. Para entender el funcionamiento de esta base
de datos, seria necesario un tiempo muy elevado ya que cuenta con 69 schemas, y el
schema que se va a utilizar cuenta con 4858 tablas. Por ello, se va a limitar el estudio a
las tablas que sean necesarias para imprimir por pantalla las cuatro cosas que se necesiten

de la base de datos, que son:

e Articulo que hay en la maquina.
e Color con el que se tinta la tela.
e Fecha de pedido.

e Operario que lo realiza.

SELECT dbo.[Colectores en marcha].Operario ,
dbo.MultiMaes.[Descripcion],

dbo.[Colectores en marcha].Colector,

dbo.[Colectores en marcha].[Fecha icicio],

dbo.0OAs.[Nombre color pedido]

FROM dbo.MultiMaes RIGHT OUTER JOIN dbo.[Colectores en marcha] ON
(dbo.MultiMaes.Codigo = dbo.[Colectores en marcha].Operario)

LEFT OUTER JOIN dbo.OAs ON (dbo.[Colectores en marcha].Pedido
dbo.OAs.[N2 OAs])

WHERE dbo.MultiMaes.Tabla = 14 AND dbo.[Colectores en marcha].Maquina
"CLAVEMAQUINA" AND dbo.OAs.Tabla = 2
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B MultiMaes J B Colectores en marcha J m 0As J
[]* (Tadas las columnas) o [ (Todas las caluranas) []* (Todas las columnas) -
[Jtimestamp [timestamp [timestamp

[ITabla hd [Imaguina s [ Tabla 7
DCodigo —. [v] Colector DN" 0As

Descr\pcién [Jcarra [Linea

DGrupo cargadores [¢]Fecha icicio [ Ipar

[CQuirnica [JPuesta [epsid

[ IPatran — Operario [ancha

DCapacidad rmaxirma [Jpedida [CPedido nav

DCapacidad minima [Jrrocesa [Jauta )

DCapaudad deposito 0 [ Murm_ paso [testa

[ Jrapacidad deposito 1 [ IHum_itern [[IFecha pedido

DCapacidad deposita 2 [Jre agrupacion Dempresa )

DCapacidad deposito 3 [[Ittetras [IPieza

[[Jrapacidad deposito 4 [[JPieza [(Tsuaria alta

[[Jcapacidad deposita § [Jcarte [IFecha alta

DCapacidad deposito & [THora alta

[[Jcapacidad deposita 7 [IMetras piezas

[ Piezas Max_. [Irdetras carte

[ancha M.ax.lmo [cad_ prod_ cliente

[[Jncha Minima [ Ruta paso

[Caita ) [(Ruta proceso

I:‘Ub\c.acmn [IRuta rmagquina

[CIFamilia [IRuta patran

DVeIogdad [ 1Ruta Observaciones

I:‘Seccmn

[ IPrecio caste

DTipo proceso

[IPatron proceso

[Jaita proceso

|:|Usa ({producto_formulas)

DRuta calector
DRuta imprime alb_
DRuta irmprirne fact_
[ JRuta precio
[JRuta epsid

[ IMedible j QRuta ancho entra j

llustracion 12. Esquema base de datos SQL. Elaboracion propia.

Se va a trabajar con tres tablas: MultiMaes, OAs y Colectores en Marcha. Las dos
primeras tablas son multitablas, esto significa que en una misma tabla hay un campo, en
este caso Tabla, que separa en una misma tabla varios datos que corresponderian a tablas
diferentes. Es utilizado bastante en Navision ya que el uso de tablas tiene un coste
elevado, y cada tabla nueva es un gasto importante en la empresa. Con este método se

puede tener una tabla.

La tabla MultiMaes, con el valor 14 en el campo tabla, significa operarios. En la
tabla Colectores en Marcha hay un campo Operario, pero éste el nombre que, por tema
de proteccion de datos, en la pagina web se mostrara el codigo. Para poder mostrar el
codigo, que se encuentra en la tabla MultiMaes hay que imprimir el campo Descripcion.
Por esto, se realizara una relacion del campo Operario de la tabla de Colectores en Marcha
al campo Cddigo de la tabla de MultiMaes. Y para poder extraer el Color que se esta
tintando en las maquinas, hay que relacionar el campo Numero de OAs de la tabla OAs
con el campo Pedido de la tabla Colectores en Marcha.
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La tabla de Colectores en Marcha es una tabla temporal, aqui solo estaran las
maquinas que tienen asignadas colectores hasta que dejen de tenerlo. En el momento en
que el colector finaliza, sale de esta tabla. Si al consultar esta tabla la maquina que se
desea no aparece, significara que la maquina no tiene asignado aun un colector, pero en
ningdn caso que la maquina esté parada o sin funcionar. Para insertar un colector en una
maquina, se encargara cada operario al introducir la tela dentro de la maquina mediante

el ERP Microsoft Dynamics Navision.

Para obtener la lista de las maquinas que se tienen en la pagina web, se realizara
también una consulta SQL a la tabla MultiMaes, explicada anteriormente. En este caso,
la tabla que se quiere obtener es la 0, cuya ubicacion sea “PB” (Pascual & Bernabeu), que

sea una maquina de tintura y que esté en la pagina web.

SELECT [Descripcion],
[Codigo],
[Pagina web]

FROM MultiMaes

WHERE (Tabla = @) AND

(Ubicacion = 'PB') AND
([Maquina tintura] = 1) AND
([Pagina web] = 1)

Con esto se va a poseer de la direccion IP de cada maquina y el cédigo que se
introducird en la consulta anterior, donde habia “CLAVEMAQUINA”. Se quiere adquirir

la direccion IP de cada maquina y no el nombre por tema de eficiencia en la red.

Un informatico de la empresa experto en redes, sugirié que, si se busca en red por
nombre el Servidor DNS, tiene que traducir a que maquina pertenece y esto haria que la
pagina web funcionara mas lenta. Ademas de que algunas maquinas no se escriben

exactamente igual en Navision que su identificacion en la red.

5.6 Autentificacion y administracion

Para la autentificacion hace falta una comunicacién de la pagina web con el
servicio web de Navision. El servicio web de Navision ya estaba en funcionamiento, con
lo que solo habia que comunicarse con él. Para ello se utilizara Microsoft Visual Studio
2015 afadiendo en la lista de agregar una referencia de servicio, clicar en avanzado y
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posteriormente en agregar referencia web introducir la [direccion IP del servidor]:[puerto
en este caso el 7047]/[Instalacion de Navision]/[Codeunit]/[Nombre del codeunit]. A

continuacion, en el codigo vb de la pagina .aspx que se adjunta.

122 Try

123 myWS.Url = “http:/ ekl 7847 dynamicsnaw, ws,/ Gk Codeunit, WMy

124 myWs . Credentials = New . Net . NetworkCredential (e,
125 Catch ex As .Services.Protocols. SoapException

127 MsgBox(ex.Message)

128 End Try

Y por ultimo se hace un llamamiento a la funcién del codeunit en Navision

enviando los parametros, en este caso el usuario y contrasefia.

144 my ks . el ——

Asi mismo la administracion de la pagina también se realizard mediante el mismo servicio
web creado para la autentificacion, pero llamando a los métodos afiadirMaquina y

quitarMaquina.

Este servicio web es muy sencillo porque solo introduce un 0 o un 1 en el campo Pagina
web de la base de datos Navision. Se realiza con servicio ya que el ERP es el que se

encarga de administrar la base de datos y asi no se produciran bloqueos.

5.7 Estado maquinas

En primer lugar, solamente habia que introducir una maquina en la tabla de datos,
por eso se realizé el codigo, se compild y funciond correctamente. En el momento de
afiadir una nueva maquina, se hizo duplicacion del cédigo y colocarlo a continuacion. Al
tener mas de seis maquinas y comprobar que el cadigo superaba con creces las 400 lineas
de cddigo, y que cada vez que se queria modificar una maquina, se tenia que modificar el
numero de maquinas que hubiese. Ademas de tener muchas lineas de cddigo, cada vez

que se afladia una maquina, el rendimiento se veia afectado exponencialmente.
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La solucion a este problema es consultar en la base de datos SQL las maquinas

que deben de estar en la pagina web y guardarlas en dos arrays, para luego mediante un

bucle ir consultando maquina por maquina.

122
123
124
125
126
127
128
129
138
131
132
133
134
135
136
137
138
139
144

et on

cnn.open "PROVIDER=SQLOLEDE/

1

n = Server.Createobject{"ADODE. Connection™)

set Rs = Server.Createdbject("adodb.recordset™)

set Rs = cnn.Execute("SELECT NN

dimension = As (R
redim thiesgl{dimensicn)
redim thiesmdb({dimension)

set Bs

= Cnn.Execute("SELECT ip, clave FROM SN

for i=6 to (dimension-1}

if (Rs.Eof=8)} then
thiesgl{i) = Rs{"clawve")
thiesmdb{i) = Rs{"ip™}

end
RS . MOvE
next

if
Next()

A continuacion, se comprueba que el colector de la maquina esté en marcha, y si

no lo est4, que imprima por pantalla “En espera”.

151
152
153
154
165
166
157
168
1569
17a
171
172
173
174
175
176
177

for 1=8 to dimension-1

next

set Rs = cnn.Execute("SELECT SRR
if (Rs.Eof=8) then

else

end

colector{i)
operariofi)
articulo{i)

Rs{"colector™)
Rs{"Operaric™)
Rs{“Mombre epsid pedido™)

color(i) = Rs{"Mombre color pedido™)
inicio{i) = Rs{"Fecha icicieo"™)

colector{i)
operariofi)
articulodi)

"En espera"
"En espera"
"En espera"

color(i) = "En espera”
inicio{i) = "En espera”

if

46



Trabajo Final de Grado — Disefio e implantacion de servicio web adaptable para monitorizar en tiempo real la maquinaria de P&B

Seguidamente se pasa a la base de datos MDB que primero realiza una
comprobacion por red de si la maquina responde y en caso negativo aparecera en todas

las variables “Error”.

Para calcular el tiempo que lleva parada la maquina, se hara una resta de fechas
con la funcion “DateDiff”. Esta funcion resta dos fechas y el resultado es en minutos, por

eso habra que pasar de minutos a horas y de horas a dias.

Recordando que para la temperatura hay que consultar otra tabla.

173 B L L
188 for i=8 to dimension-1

181 if fs.Folderexists("\\" & thiesmdb(i} & "\C™)=false then
182 maquinal{i) = "Error"

183 paso{i) = "Error”

184 fecha{i) = "Error”

185 temperatura{i) = "Error”

186 ppausa{l) = "Error”

187 minutos_totales({i) = @

188 horas_totales{i)= @

183 minutos{i) = @

198 horas{i) = @

191 dias(i) = @

192 dentrofi) = 1

193 glse

194 set Conex = Server.Createdbject("ADODE.Connection™)
195 Conex.open = "DRIVER={Microsoft Access Driver (*.mdb}};DEQ=\\" & thiesmdb(i} & "\C\thies3.mdb"
196 set Rs = Server.Createobject("adcdb.recordset™)

197

198 set Rs = Conex.Execute("SELECT * FROM pasa™)

1939

288 maquina{i) = Rs{"maquina™)

281 paso(i} = replace(Rs("paso™},"-",""}

282 fecha(i) = Rs{"fecha™)

283 ppausali) = "Pausa " & Rs("Texto2")

284

285 femmem oINS - - - e e

285 minutos_totales(i) = DateDiff{"n", fecha(i), Mow(}}
287 horas_totales(i} = Int{minutos_totales(i})/ea)
288 minutes{i) = minutos_totales(i) mod &@

289 dias(i) = Int(horas_totales(i}/24)

218 horas(1) = horas_totales(i) mod 24

211

212 set Rs = Conex.Execute("SELECT * FROM temp")

213

214 temperatura(i) = Rs({"temperatura")

215

216 end if

La tabla es adaptable y la fila de los titulos no varia. Ademas, tiene un id para

convertir la tabla en una tabla ordenable clicando en los titulos de las columnas.
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221 = «div class="table-responsive”»

222 = ctable class="table table-bordered table-hover” style="width:1eeX;font-weight:bold"” id="simple"»
223 = <thead:»

224 = <tr class="success">»

225 <th scope="col">MAQUINA</th>

226 <th scope="col"»COLECTOR</Th>

227 «th scope="col">Fecha pedido</th>
228 «th scope="col"»>ARTICULO«Th>

229 <th scope="col"»>COLOR<th

238 «th scope="col">0PERARIO</ th>

231 <th scope="col">PASO</th>

232 <th scope="col"»>2C</th>

233 <th scope="col">TIEMPO</th>

234 oftre

235 </thead»

236 = <thody>

Para que las maquinas que necesiten atencion, estén siempre en la parte superior
de la tabla, se separara la tabla en dos: una para los colores rojo y naranja, y otra para el
resto.

Por ello, se ha realizado primero un bucle de todas las maquinas que no cumplan
los requisitos establecidos por la empresa. Si no se cumplen se coloreara la fila de color
rojo, por el contrario, si los requisitos se cumplen, pero la maquina esta en el paso
Timp/pausa, la fila se coloreara de color naranja. Si éste se encuentra en Timp/pausa, se

imprimira por pantalla “Pausa” + la variable “Texto2” que indica que tipo de pausa es.

Para mejorar la comprension de la maquina en el momento que se vea la tabla, se
comprobara la temperatura anterior y se comparara con la actual (si sube la temperatura
aparecera el simbolo “+”, si baja “-* y si se mantiene “="). Era mas facil en la consulta
en vez de coger el ultimo valor, coger los dos ultimos y compararlos, pero el rendimiento
que llegaba a alcanzar dicha consulta era deficiente. Por eso, cada vez que se actualiza la
pagina web, se almacenan en variables de sesion la temperatura que se encontraba y se

compara con la actual que no influye en el rendimiento.
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237
238
233
248
241
242
243
244
245
246
247
248
243
258
251
2532
253
234
255
256
257
238
258
268
261
262
263
264
265
266
2687
268
268
<]
271
272
273
74
275
276

¢<!--En Rojo--»

<X
for i=8

to dimension-1

- ______________________ _________ |

<tr

<tr

dentro(i) = 1 %>
class="danger" onclick="window.document.location="grafica.asp’; >
<% else if (paso(i} = pausa)} then
dentrofi} = 1 %=
class="warning” onclick="window.document.location="grafica.asp"';" =
<% else dentrofi) = 8
end if end if
if dentro{i) = 1 then X%
ctd><¥ Response.Write{maguina{i)) ¥z« /td>
<td><X Response.Write(colector(i)) Ez</td>
ctd><X Response.Write(iniciofi)) ¥F»</td>
<td><X Response.Write(articulo(i)) Ez</td>
<td><¥ Response.Write(color(i)) ¥z</td»
<td><X Response.Write(operario(i)) Xz« td>
ctd><¥ if pase({i) = pausa then
Response.Write(ppausafi})
else
Response.Write(paso{i)) end if %z </ td=
<td><¥ Response.Write(temperatura(i)) %>
<% if temperatura(i) < Session(”temperatura”&i&"") then X»-
<% else if temperatura(i) > Session("temperatura”&i&"")} then Ex+
<% else H»=
<% end if end if &>
<ftd>
ctd><¥if fecha{i) = Error then
Response.Write("Error”)
else if dias{i) > @ then
response. write{dias(i)} & " dia/s")
else if horas(i) > 8 then
Response.Write(horas(i) & ™ horafs y " & minutos(i) & © minuto/s")
else
Response. Write{minutos(i}) & " minuto/fs™)
end if end if end if Hx</td>

e

next Ex

<kend if

En el caso de que se cumplan todos los requisitos establecidos por la empresa y

no se encuentre el paso en “Timp/pausa”, se imprimira a continuacion de la tabla anterior.

Todas las filas se convierten en clicables que envian a la pagina de la grafica.

Cuando las filas son coloreadas de color amarillo o negro, significard que la base de datos

SQL no tiene aln datos de esa maquina o que, la maquina no esta en red o no funciona,

respectivamente con los colores.
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277 |«!--En blanco--»

ITE Hek

279 |for i=8 to dimension-1

288 if demtrof{i) = 8 then

2E1 if maguina(i} = "Error” then Xz

282 <tr style="background-color:black;color:white™ onclick="window.document.location="grafica.asp";"»
283 <¥else if color(i} = "En espera” then &>

2E4 <tr style="background-color:yellow” onclick="window.document.location="grafica.asp’;"> <¥ else &>
285 <tr onclick="window.document.location="grafica.asp'; > <¥end if end if %>
2EB6 <td><¥ Response.Write{maquina(i}) ¥></td>

2E7 <td><¥ Response.Write{colector{i)) %</ /td>»

2EE <td><¥ Response.Write{inicio(i)} %z</ td>

289 <td><¥ Response.Write{articulofi)) %</ /td>»

298 <td><¥ Response.write{color{i)) ¥x¢/td>

291 <td><¥ Response.Write{operariofi)) %</ /td>»

292 [ <td><¥ if paso(i)} = pausa then

293 Response.Write(ppausai})

294 else

295 Response.Write(paso{i)) end iffE: < td>

296 [ <td><¥ Response.Write(temperatura(i)) %>

297 <% if temperatura{i) < Session("temperstura“&i"") then &>

298 -

299 <% else if temperatura(i} » Session{"temperaturz"&i&"") then >

328 +

3@1 <X else ¥»

38z =

3|3 <X end if end if ¥

34 </ td>

I@5 = «tdz<¥ if fecha(i) = Error then

386 Response.Write("Error")

3a7 else if dias(i} » @ then

388 response.write{dias(i) & ~ dia/s, ~ & horas(i) & " horafs " & minutos(i) & " minuto/s")
389 else if horas{i) > @ then

318 Response.Write{horas{i) & " hora/s vy " & minutos{i) & " minuto/s")
311 else

312 Response.Write({minutos(i) & " minuto/s")

313 end if end if end if ¥»oftd:

314 |<ftre

315 <%

316 Session("temperatura”“&ik"") = temperstura(i)

317 end if

318 |next

5.8 Gréaficos

Para las graficas se ha utilizado cédigo JavaScript y se poseen los datos de las
maquinas en ASP, siendo esto un problema porque los arrays en uno y otro codigo se
escriben de diferente forma. Asi pues, para enviar los datos de ASP a JavaScript, se ha

tenido que traducir manualmente.

Se creard una array por cada paso para que cada uno aparezca de un distinto color.
Primero se comprueba en el bucle el minuto en el que se encuentra, a que paso pertenece

y se introduce la temperatura, y a todos los otros pasos, 1.

(Y321

Para empezar, los strings en JavaScript se inician con .
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1439 paso= Rs{"paso™)
158 horat = Rs({"fecha"}

151 ghorat = (""" & horat)
152 Epausa = (""7 & "17)
153 grad = (""" & "1")
154 cubeta = (""" & "17)
155 lavado = (""" & "17)
156 Fin = (""" & "17)

157 1lenado = (""" & "1")
158 vaciado = (""" & "1")
159 gmuestra = (7'" & "1")
158 gmatizado = ("7 & "17)

Seguidamente, se separaran los datos por comas para luego hacer un array en

JavaScript con un Split (separar un string por comas).

F] for i=2 to 728

163 temperatura = Rs("temperatura”)

154 if(paso = pausa) then

gpausa = (gpausa & "," & temperatura)

166 else
157 gpausa = (gpausa & "," & "1")
158 end if

Habra 720 valores que corresponden a 12 horas en minutos. Cada vez que llegue

al final el bucle, se ejecutard la sentencia de a continuacion para ir al siguiente valor.

212 RS .moveNexT{ )

e ¢ ¢c

Para finalizar el string, se volvera a escribir

216 gpausa={gpausa & """)

217 grad= (grad & """)

Z1E ghorat = (ghorat & ""7)

219 cubeta = (cubsta & ""7)

278 lavado = (lavado & ""7)

271 fin = (fin & """}

222 llenado = (llenado & ="}

223 vaciado = (vaciado & "'")

224 gmuestra = (gmuestra & """)
225 gmatizado = (gmatizado & ")

Una vez rellenados todos los strings, se le transmiten al cddigo JavaScript y se

crean los arrays mediante Split.
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279 [ <sCript type="text/javascript’:
238 var chart;

231 var a=<¥=gpausa¥:r;
232 b=a.split(",");

233 var c=<E=ghoratX¥>»;
23 d=c.split(",");

235 var e=<i=gradfz;
236 f=e.5plit(",");

237 var g=<¥=cubeta¥>;
238 h=g.split(",");

239 var i=<¥=lavadoX>;
248 j=i.split(",");

241 var k=f§?Fin%%

2432 1=k.split(",");

243 var m=<¥=1lenadof:;
244 n=m.split(",");

245 var o=<¥=vaciadof:;
246 p=0.s5plit(",");

247 var g=<E=gmuestrai:;
248 r=q.split(",");

243 var s=«<E=gmatizado¥»;

258 t=s.

Eplit(”, ")

El problema era que no reconocia el array como un array de enteros, si no como

un array de strings. Si el nimero es distinto de 1, pasara a ser entero y si es 1 serd nulo

para que, si en el paso en el que se encuentra en algin minuto no haya temperatura, no

coloree nada.

251 H Fﬂr(uﬁr i;B; i;b.length; i) {

252
253
254
255
256
257
258
259
268
261
262
263
264
265
266
267
268
269
278
71
272
273
274
275
276
277
278
273 }

A continuacion, se introduce el tipo de grafica que es, el titulo y los ejes.

if (b[i]l=1)

B[] = +b[il;

else b[i] = null;

if (f[i]1=1)

fli] = +F[i];
else F[i] = null;
if (h[i]1=1)

h[i] = +h[il;

else h[i] = null;
if (jLi]'=1)

i1 = +3[11;
else j[i] = null;
if (1[i]'=1)

1[1i] = +1[1];
else 1[i] = null
if {n[i]'=1})

n[i]l = +n[i];
else n[i] = null
if {p[i]'=1)

pli] = +p[i];
else p[i] = null
if (r[i]1=1)

r[i] = +r[i];
else r[i] = null
if (t[i]1=1)

t[i] = +t[i];
else t[i] = null
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288 % {document) . ready({function() {
281
282 chart = new Highcharts.Chart{{
283 chart: {
ZE4 renderTo: 'graficalineal”, // Le doy el nombre a la grafica
285 zoomType: "x°,
2E6 type: “spline’,// Pongo que tipo de grifica es
287 b
2EE title: {
289 text: "Temperatura® f/ Titulo (Opcional}
298 b
291 subtitle: {
292 text: "Maguina’ ff subtitulo (Dpcional)
293 b
294 [/ Pongo los datos en el eje de las "X°
295 xAxis: {
295 Jfcategories: [],
297 type: “datetime’,
298 Jf Pongo el titulo para el eje de las "X’
299 title: {
388 text: 'Faso’
381 1
3@2 b
3|3 yaxis: {
384 Jf Pongo el titulo para el eje de las 'Y’
385 title: {
386 text: 'Temperatura’
387 1
388 b
Este codigo es para dar formato a la caja que sale al pasar el cursor por encima de
la gréfica.
389 | [/ Doy formato al la “cajita™ gque sale al pasar el ratdn por encima de la grifica
318 H tooltip: {
311 | enabled: true,
312 H formatter: function() {
313 return "<b:Fecha: </b>" + d[this.x] + "<br/> "+ <b>Temperatura: </b>" + thiz.y +'%°
314 }
315 L
316 f/ Doy opciones a la grafica
317 E plotoptions: {
TE spline: {
319 linewidth: 2z,
328 = states: {
321 hover: {
322 lineWidth: 7
323 }
324 1.
335 [ marker: {
326 enabled: false
327 1.
328
329 1
338 L

Y se le asignara a cada array el nombre del paso al que corresponde.
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331 [/ Doy los datos de la grifica para dibujarlas
332 = series: [{

333 name: "Pausa’,
334 data: b

335 b

336 name: "Grad’,
337 data:

338 O i

339 name: "Cubeta’,
348 data: h

341 = i

342 name: "Lavado’®,
343 data: j

224 = A

345 name: "Fin",
346 data: 1

347 i

348 name: "“Llenado’,
343 data: n

358 i

351 name: "Vaciado',
352 data: p

353 1A

3549 name: "Muestra’,
355 data: r

356 2 B

357 name: "Matizado®,
358 data: t

353 }

358

361 1s

362 }i;

5.9 Correo Electronico

El proyecto de correo electronico, estad realizado con la libreria de Microsoft
Exchange Server 2003 CDO. Se consultan todas las maquinas, se guardan arrays y se
comprueba que todas las maquinas cumplen los requisitos de la empresa, que en el caso
contrario se envia un correo electronico al usuario que haya introducido su correo

electronico en el TextBox.

También se enviara un correo electronico al haber superado el tiempo maximo que
haya introducido el usuario en el siguiente TextBox. Aparte, si ha transcurrido una hora
después de no cumplir los requisitos, se le enviara con copia oculta al gerente de la

empresa.
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115 for i=8 to dimenzion-1

116

117 i+ . =

118 Set objCDOsysMail = Server.CresteObject{"CDO.Message")

119 Set objCDOSYSCon = Server.Createlbject (“CDO.Configuration™)

128 objcoosysCon. Fields( “http://schemas . microsoft. com/cdo/configuration/smtpserver”) = AN
121 objCDOsYSCon.Fields("http://schemas.microsoft. com/cdo/configuration/smtpserverport™) = 587

127 "Utilizacso de 551

123 "objCD05Y5Con. Fields. Item{ “http: /fschemas.microsoft. com/cdo/ configuration/smipusess1”) = True
124 objCDOSYSCon . Fields( "http://schemas.microsoft.com/cdo/configuration/sendusing™) = 2

125 "ATIVAR RECURSD DE SMTP AUTENTICADD

126 objCoOSYSCon. Fields("http://schemas. microsoft. com/cdo/configuration/smtpauthenticate™) = 1

127 objCDOSYSCon.Fields("http://schemas.microsoft. com/cdo/configuration/sendusername™) = "N
128 objcoosyscon. Fields("http://schemas .microsoft. com/cdo/configuration/sendpassword™) = N
129 objCDOsYSCon. Fields(“http:/fschemas.microsoft. com/cdo/configuration/smtpconnectiontimeout™) = &8
138 objCoosysCon.Fields.update

131 Set objCDOSYSMail.Configuration = objCDOSYSCon

132 objC005YsMail. From =

133 objC005Y=Mail. To = =

134 "objCD0SYSMail.cc = "Copia <copia@dominio.com:™

135 objCDOSYSMail.boe =

136 objCDOSYSMail.Subject = "Maguina en pausa”

137 objCoosysMail. TextBody = “La maguina“&maquinafi)k “acaba de entrar en R

138 "objrDosysMail.HtmlBody = “<html:> <head»<meta http-equiv=""Content-Type™" content=""text/html;charset=utf-8"">¢/head><body: </ body></html>"
139 objCoOSYsMail. send

148 Set objcDosysmail = mothing

141 Set objCDOSYSCon = Mothing

142 response.write "Email enviado®

6 DIFICULTADES MAS NOTABLES

Se empezd con un planteamiento de hacer un servidor apache bajo sistema
operativo Linux para alojar una pagina realizada con PHP para comunicarse con las
maquinas y mostrar por pantalla las consultas que se desean cada vez que se accede 0

actualice la pagina en tiempo real.

En el servidor Lenovo se instalé el VMWare Vsphere, y se busco un sistema
operativo basado en Linux adecuado para funcionar de servidor web siendo SuUSE Linux
Enterprise Server (SLES). Una vez seleccionado el sistema operativo adecuado para
funcionar como servidor web, se procedid a su instalacion a la maquina virtual que se

hizo con anterioridad.

Una vez instalado y configurado el sistema operativo como se queria, se instalé el
servidor apache. Tras ser instalado el servidor apache para hacer alojar paginas web, se
tuvo que instalar PHP5. Cuando estaba todo listo para funcionar, se tuvo que estudiar que

se queria hacer y con qué se iba a hacer.

El primer problema fue que el tutor de la empresa tuvo un error de comunicacion,
y dio a entender que era un Excel en vez de una base de datos Access. Por esto se utilizd
la herramienta phpExcelReader para consultar datos desde PHP a Excel. Hechas
diferentes consultas con un Excel de prueba inventada y visto su viabilidad, se procedio

a implementarlo con la de una maquina. Visto que la maquina no tenia un Excel si no que
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era una base de datos Access, se tuvo que buscar otra solucion distinta ya que lo

implementado solamente funcionaba en caso de ser Excel.

Luego se busco toda informacion relacionada con base de datos Access desde
PHP. Encontrada la mejor, que era la libreria ya elaborada llamada adodb5, se realizaron
las pruebas con una base de datos Access en local desde el servidor web. Al funcionar
todo correctamente, se decidio intentar acceder a la base de datos de la maquina. Puesta
la maquina en red y compartida para poder acceder desde el servidor web, se realizo la
prueba que resulté fallida ya que salia el error de “no se puede acceder a una base de datos
en red”. Se probo desde otros ordenadores compartidos en red por si era por problemas
de permisos.

Como no se encontraron soluciones absolutas se procedi6 a cambiar de Linux a
Windows ya que como se iba a utilizar herramientas de Microsoft. Todas las soluciones
planteadas por usuarios anteriores que habian intentado cosas parecidas optaron por

sistemas operativos en Windows.

Se elimind la maquina virtual no sin primer hacer una copia de seguridad por si se
volvia a intentar en un futuro implementarlo en Linux. Seguidamente se inicid la
busqueda de un sistema operativo de Windows que mejor se acoplara al rol de servidor
Web con Apache y PHP.

Decidido que el sistema operativo Windows 7 era el mas 6ptimo o al mas facil de
aplicar, se procedio a instalar el servidor apache web. Una vez instalado, se tuvo que

instalar Microsoft Office, y por tltimo el PHP para ver si asi podria funcionar.

Se hicieron las primeras pruebas otra vez con la libreria anterior desde el sistema
operativo Windows 7 con los mismos resultados obtenidos en el anterior sistema
operativo Linux. Se visualiz6 que el problema era comunicarse de forma remota a una

base de datos.

Se cre0 una base de datos con la version instalada de Microsoft Office y se accedio
remotamente que resultd funcionar. La diferencia respecto al de las maquinas era que la
base de datos era .mdb de Microsoft Office 2003.

Como se pensaba que el problema era Microsoft Office 2003, se cred una base de
datos Access 2003 (.mdb) para acceder remotamente y se consiguio entrar a una base de

datos remota. Asi pues, el error no venia dado por el formato sino porque la base de datos
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de las maquinas nunca estaba cerrada. Ademas, la base de datos siempre esta abierta en
modo exclusivo. Entonces se llego a la conclusion que, en PHP, aunque se use el modo

lectura solamente, si esta la base de datos abierta por otro usuario no deja consultar datos.

Visto el problema se buscaron varias soluciones, pero continuando con la
configuracién de apache y PHP sobre sistema operativo Windows. Como si que se habia
conseguido con anterioridad el acceder a un Excel desde PHP en remoto y que funcionaba

perfectamente, se intentd acceder desde Excel consultando a una base de datos Access.

En Excel existe la posibilidad de consultar una base de datos ya sea SQL o Access
con los drivers oficiales de Microsoft Windows. La prueba se realizo perfectamente, y se
procedio a acceder desde la pagina web al Excel que comunicaba a la vez con la base de

datos Access. Todo funciono a la perfeccion, pero siempre daba datos estaticos.

La base de datos Access que estd en la maquina, se actualiza cada minuto y se
registran nuevos datos. Por tanto, por algin motivo extrafio, los datos no se reflejaban
correctamente en la pagina web. Lo que sucedia era que Excel se actualiza cada vez que
se guarda o se cierra y no cada vez que se accede. Para solucionarlo se hizo una Macro
para que guardase el Excel cada minuto mediante programacion en Microsoft Visual

Basic para Aplicaciones.

La solucidn fue efectiva y funcionaba correctamente, pero para ello Excel deberia
estar siempre abierto para que se fuera guardando automaticamente cada minuto. En
cuanto se introdujo en el mismo Excel todas las maquinas, se empezaron a registrar los
primeros errores. Uno de estos errores era que el Excel, al tener que consultar tantas bases
de datos distintas, el rendimiento era tan lento que cuando los datos eran guardados ya
estaban desfasados. Ademas, si la Macro se ejecutaba al mismo tiempo que se consultaba
una base de datos, ésta fallaba. Si la Macro daba error mas de dos veces, Microsoft Office

deshabilitaba las Macros.

Entonces, se planteo la idea de tener un Excel abierto con su respectivo Macro
para cada maquina. Mientras se realizaba la idea, se vio que iba a dar un pésimo

rendimiento el tener abierto mas de quince Excels actualizandose y guardandose a la vez.

Las soluciones planteadas con Excel fueron muy poco eficientes y lo que provoco
fue el mal comportamiento de Microsoft Office y usar demasiados recursos del servidor

cuando éste estaba solo preparado para soportar el rol de servidor web.
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Restaurado el sistema operativo a la version anterior que iba perfectamente la
ofimética de Microsoft, se intentaron otros métodos. Visto que un Excel que consultaba
a una base de datos Access remota, se podia plasmar en una pagina web realizada con
PHP ademaés de que una base de datos local también se podia plasmar, por eso quizas la

solucion era juntar los dos métodos y asi solucionar el problema.

Utilizando la herramienta de Microsoft datos externos y enlazando una base de
datos Access a otra Access, se consigue tener una base de datos local apuntando a una
base de datos en remoto. Al intentar plasmarlo en la pagina web, salia el mismo error ya
que la base de datos en local solo tiene la referencia de la base de datos en remoto, y
volvia a salir que la base de datos en red estaba usada en modo exclusiva.

Una posible solucion era hacer una consulta en una base de datos local a otra base
de datos ubicada en remoto.

Para eso, en la consulta SELECT habia que introducir en la instruccion FROM en
vez de la tabla, donde se encontraba la base de datos compartida mediante uso de
\\carpeta_compartida\recurso_compartida\base_de_datos_compartida\tabla la consulta.

Al ejecutar la consulta en la base de datos local, funciono a la perfeccion y se
conseguia en una consulta en local lo que se tenia en una base de datos remota. Realizada
la consulta en la base de datos local, ya se podia consultar desde la pagina web ya que se
habia pasado de una base de datos a una consulta. Aunque para la web la consulta a la
consulta de la base de datos local era una consulta a una base de datos remota, sucedio

otra vez el mismo problema anterior.

Con los conocimientos de SQL y la incertidumbre que habia en Access se
procediod a ver si se podia hacer estos Ultimos intentos con base de datos SQL. Se cred
una base de datos SQL y se plasmé correctamente a la pagina web. Seguidamente se
procedio a vincular la Access con la SQL utilizando la herramienta Microsoft SQL Server
Migration Assistant for Access, aungque solamente servia para convertir de una Access a
una SQL y se pretendia no variar en nada el funcionamiento de las méaquinas ni la

estructura de base de datos que poseian.

Por eso, se cred una vista con los datos de la base de datos Access ubicada en
remoto a la SQL y funciond. En la vista filtramos para ver solo los datos deseados y asi

ya teniamos la consulta realizada. Una vez hecha la vista solo hacia falta consultarla desde
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la pagina web ya que se habia visto que con SQL era muy simple hacer la comunicacién
desde PHP. La consulta se realizé perfectamente y ya se tenian todos los datos en la
pagina web como se deseaba. Después de esperar varios minutos para ver como se

actualizaban los datos se pudo observar que no variaron en nada.

La vista creada era estatica y no actualizaba conforme lo hacia la base de datos
Access de la maquina. Se necesitaba crear una vista cada vez que se queria acceder o0 ver
los datos por la pagina web. El inconveniente es que no se podia ejecutar una sentencia

SQL que no sea SELECT (consulta) y no se podia crear una vista cada vez.

Se intentd vincular una consulta en SQL con una consulta en Access como se
realizd desde una Access local a una Access en remoto. Hecha la consulta salio el error

en la base de datos SQL de que la base de datos remota estaba abierta en exclusiva.

Vista la incompatibilidad de PHP con Access se hizo una reunién con los
diferentes informaticos de cada empresa para consultar o que cada uno expusiese su punto
de vista. El jefe de informatica experto en paginas webs .asp de Microsoft propuso la idea
de realizar la pagina web con la herramienta Microsoft WebMatrix3. Se volvié a la
primera copia de seguridad realizada antes de instalar el servidor apache en el sistema

operativo Windows.

A continuacién, se instald la herramienta WebMatrix3 y se procedié a buscar
informacién acerca de ASP. Estudiado cémo funcionaba ASP y entendiendo su
viabilidad, se realizaron pruebas sencillas primeramente conectando la pagina web con la
SQL. Visto la facilidad y viabilidad de SQL, se prepar6 para hacer lo mismo, pero con la
base de datos Access.

Primero fue con ODBC (Open DataBase Connectivity es un estandar de acceso a
las bases de datos cuyo objetivo es hacer posible el acceder a cualquier dato desde
cualquier aplicacion) con DSN (Data Source Name), y sin DSN dando como resultado

los mismos errores y problemas que con PHP.

Seguidamente se opto por las librerias OLEDB 4.0 y OLEDB 11.0 que también
dieron error y finalmente con ADODB que funcion6 ejecutandolo desde el 11S EXPRESS
que instala el WebMatrix3 para funcionar. Este IIS EXPRESS va configurado por un
puerto especifico y diferente del 80, que funciona mientras el WebMatrix3 se esta
ejecutando. El IIS EXPRESS de WebMatrix3 no publica nada al exterior de la
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computadora donde se ejecuta. Por esto habia que instalar la caracteristica de Windows

Internet Information Services al sistema operativo virtualizado.

Una vez el rol estaba instalado y se comprobd que tanto en local como entrando
via web por la direccion IP de la m&quina donde se ejecuta funcionaba, se copiaron los
archivos realizados por WebMatrix3 y se trasladaron a la carpeta wwwroot. Finalmente
se accedio a la pagina realizada con ASP Yy surgi6 el error de que no se tenia permisos

para acceder a la base de datos remota Access que tanto problema habia causado.

Por ello se intentd que el 11IS EXPRESS que instalaba el WebMatrix3 funcionara
mas que por un puerto publicando solamente en local, sino que funcionara por el puerto
80 y se pudiera comunicar con la red. O, por otro lado, que el rol de servidor que se habia
instalado al sistema operativo tuviera acceso a la base de datos remota y no saliese ese

error.

Visto que ninguna de las dos opciones fue factible se siguieron buscando

soluciones al problema.

El problema estaba claramente identificado ya que era la base de datos en local
que tenia cada maquina y compartia por red con el servidor web. La solucién mas factible
era que, en vez de que individualmente las maquinas tengan la base de datos y la
compartan en red, es que fuera una base de datos comuna y situada en el servidor web.
Pero como las maquinas debian de trabajar indistintamente de si el servidor web o no

estuviera conectado, no era viable.

Por eso la solucién ptima tanto para las maquinas como para el servidor web era
que la base de datos conjunta estuviera en la base de datos SQL de la empresa. Para esto
habia que cambiar el programador de las maquinas para que en vez de publicar a su base
de datos localmente en Access 2003, publicara en la base de datos SQL de la empresa.
Una vez estudiado el cédigo y la funcionabilidad del programador de las maquinas, se

tuvo que comunicar al tutor de la empresa para proceder a cambiarlo.

En la reunion, el tutor de la empresa no le convencié la idea de cambiar un codigo
que funcionaba correctamente y que pocas veces habia tenido problemas. EI miedo al
cambio de la empresa impidi6 una mejora sustantiva y la facilidad de tener todos los datos

accesibles desde cualquier ordenador dentro de la empresa. Todo el estudio realizado
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junto con los cambios previstos no se iba a poder realizar. Por esto se buscé otro entorno

de programacion con otra herramienta para intentar nuevas soluciones.

Una vez restaurado la virtualizacion del sistema operativo a cuando se instalo la
ofimatica Microsoft. Empezaron las pruebas con otro lenguaje de programacion .ASPX
mediante Visual Studio 2015 Community que ofrecia la universidad en su Dreamspeak

de Microsoft Windows.

Instalado Visual Studio 2015 Community, se cre6 un proyecto de Web Forms y
se afiadi6 una pagina Web Form .aspx. Utilizando el cuadro de herramientas y la
herramienta gridview con un nuevo origen de datos basado en el driver de Microsoft
Office Access, se consulto la base de datos Access de una maquina remota. Al pulsar el
boton de vista previa de la consulta, los datos visualizados eran correctos. Pero al ejecutar

la aplicacion, se mostraba el error de siempre.

7 CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

En este proyecto se ha conseguido el objetivo propuesto: se ha disefiado una
herramienta web para facilitar el problema de la ineficiencia de las tinturas, el
desconocimiento de os operarios frente a sus maquinas y el descontrol por parte de tanto

el gerente como los encargados de la tintura.

7.1 Resultados obtenidos

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, se pueden resumir en

los siguientes puntos:

e Servidor virtualizado: se ha obtenido de un servidor comprado por la
empresa para el ERP, que ademas pueda servir como servidor web, proxy
y servidor APP Remote con cada uno de ellos virtualizado.

e Servidor Web: servidor para publicar paginas web tanto dentro de la
empresa como fuera de la empresa. Este servidor no solo sirve para la
aplicacién, sino que también se podria publicar aqui la pagina web de la

empresa, un comercio electrénico o cualquier servicio web.
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e Aplicacion web: esta cuenta con ocho proyectos diferentes, independientes
entre ellos, pero que todos sirven para mejorar las tintadas de la empresa
Pascual y Bernabeu. Una vez realizada esta aplicacion web, seré sencillo
adaptarla a otro tipo de maquinas o empresa, ya que cubre bases de datos
tanto de Access como SQL, aunque es compatible con cualquier tipo de
base de datos.

e Television: se ha obtenido el objetivo principal del gerente de la empresa
que era tener una “television de aecropuerto” para su maquinaria. Cualquier
television independientemente de las pulgadas que tenga, mientras tenga
un navegador podria hacer esta funcion.

e Control por correo electrénico: gracias a que hay un proyecto de correo
electrdnico, cada encargado que quiera recibir en su correo electronico la
maquina que necesita atencion, lo puede conseguir solamente
introduciendo su email. Aparte, puede poner un tiempo maximo a partir
del que cada minuto le enviara la notificacion hasta que se solvente la
incidencia.

e Red de ordenadores: ya que se han puesto a todas las maquinas cableado
de red y que éste esté conectado a toda la empresa, se ha modificado para
mejor el método de introducir el tinte a cada maquina. Antes habia que ir
a la maquina fisicamente e introducir el tinte manualmente, y ahora desde
el laboratorio, sabiendo la IP de cada méquina, se podré realizar.

e Representacion grafica: a causa de tener incorporado en la aplicacion web
una representacion grafica, se ha desestimado la compra de un software
con un coste muy elevado, llamado Qlikview. Al poner las maquinas en
red, se pensd en ver el funcionamiento de cada maquina con esta
herramienta pero que se hizo finalmente con la aplicacion web.

e Administracion facil y sencilla de la pagina: cabe destacar que, aunque lo
complicado que parecia al principio afiadir o quitar una maquina de la tabla

de estados de las maquinas, al final con un simple clic, se podré realizar.
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7.2 Satisfaccion del producto final

La satisfaccion obtenida al final de este proyecto, viene contemplada desde tres
perspectivas distintas: gerente/encargados, operarios y personal.

En cuanto a la satisfaccion del gerente/encargados, sumamente satisfechos ya que
todos los objetivos que querian que se cumpliesen, fueron alcanzados. Ademas, de otras
tareas que ellos no plantearon ni pensaron que podrian ser utiles, les han ayudado al

control total de todos los operarios.

Por otro lado, la satisfaccién de los operarios es contradictoria ya que si ha
mejorado su trabajo y han observado que toda la incertidumbre que tenian de las maquinas
ha sido eliminada. Ademas, de que gracias a esta aplicacion no tiene que recorrer la
fabrica en busca de maquinas paradas. Por otro lado, no estan satisfechos porque cada vez
que no pueden abarcar una o varias maquinas, se le avisa al encargado de que no esta
realizando su trabajo. Alguna vez el operario no es que no haya realizado su trabajo, sino

que tiene demasiadas tareas que realizar a la vez.

Finalmente, en cuanto a la satisfaccion personal, es que al ver todo el trabajo
realizado haya servido tanto para unos como otros, y sobre todo ver que se estan
utilizando las herramientas creadas y que otros gerentes de las empresas del mismo grupo

textil, quieran hacerlas servir para su maquinaria.

7.3 Utilizacion real en la empresa

Actualmente hay tres pantallas situadas en varios puntos estratégicos en la

empresa para gque no se quede ningun sitio de maquinaria sin pantalla.

Se han registrado cuatro personas en el correo electrénico para que se le avise en
caso de necesitar atencion cualquier maquina y el gerente recibe en el caso de que

sobrepase la hora de inactividad los mensajes siempre.

Los encargados lo que mas utilizan son las graficas para ver si las tintadas se
ejecutan segun lo previsto o que ha pasado a qué hora y también ver desde casa si hay

alguna maquina parada con facilidad.
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7.4 Conclusiones del trabajo realizado

Las conclusiones son excelentes el haber podido realizar el proyecto en una
empresa real con una necesidad también real y haber podido solventarla y, ademéas haber
ido mas alla de ella, realizar tareas por querer mejorar el proyecto y abastecer mas

necesidades.

Se ha podido tomar decisiones y afrontar reuniones con gente experta para poder
abatir un problema y ver qué pasos se deben de realizar. Se han experimentado
limitaciones de coste, limitaciones de software y ademés el miedo al cambio de primera

mano de poder mejorar una herramienta, pero no querer por si fallara algo.

Se ha visto la limitacion que tiene Microsoft Windows para su software y tener
que utilizar todo compatible y oficial para que funcione correctamente, y ver que tiene

muchisimas incompatibilidades con software libre.

Gracias a la diversidad del proyecto se ha aprendido redes, virtualizacion,
servidores, php, html, JavaScript, aspx, asp, sql, mdb, Navision y muchisimas

herramientas mas donde poder ser competente.

7.5 Trabajo futuro

Para el trabajo futuro se ha estado realizando pruebas que para cuando una méaquina
que no estaba en la parte alta al subir, saliera un par de segundos la grafica de la maquina

y volviera a la tabla.

También se ha planteado la idea de cuando una méaquina entre en pausa, ademas de
enviar un correo electrénico por megafonia, salte un mensaje que la maquina X ha entrado

en pausa.

Hacer mas consultas personalizadas buscando por ejemplo que maguina en el tltimo

mes ha estado mas de 3 horas parada.

Finalmente, que las tintadas al empezar y al finalizar registren el tiempo para poder

ver cada tintada si ha salido bien o no.

64



Trabajo Final de Grado — Disefio e implantacién de servicio web adaptable para monitorizar en tiempo real la maquinaria de P&B

7.6 Expectativas futuras

Tras los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, una de las
expectativas futuras es la realizacion de aplicaciones web de control de maquinaria en

todas las empresas del grupo Textil Pascual.

7.7 Estrategias comerciales futuras

Una de las estrategias comerciales futuras es que no haria falta una red comercial ya
que los gerentes de las diferentes empresas del grupo ya han pedido pantallas al ver el

resultado obtenido.
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