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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

Desde épocas inmemoriales, el ser humano ha buscado la manera de
realizar representaciones graficas del espacio con el objetivo de tener un
mayor conocimiento del terreno.

En este proyecto se realiza por encargo la restauracién de una carta naval
en la que se pueden ver distintos datos relacionados con la profundidad del
mar o cualquier informacién de utilidad para navegantes. Para llevar a cabo
este trabajo uno de los pasos que se ha realizado previamente, consiste en la
busqueda de informacidn para conocer las patologias de la obra y los posibles
factores catalizadores de los procesos de deterioro.

Una vez conocido y evaluado el estado de conservacion, se propone una
intervencidn, teniendo en cuenta los principios de la restauracién y se lleva a
cabo, documentandose y explicdndose detalladamente cada paso.

Es de vital importancia la conservacion preventiva del documento y por
ello se recomienda un sistema de exposicién y unas medidas orientativas para
una mayor estabilidad y duracién del documento.

Palabras clave: Papel, Carta Naval, Documento, Intervencién, Laminacion.

ABSTRAC AND KEY WORDS

Since time immemorial, man has sought ways to make graphical
representations of space in order to have a better knowledge of the terrain.

This project is to order the restoration of a naval letter may appear
different data related to the depth of the sea or any useful information for
boaters. To carry out this work one of the steps previously done, is seeking
information to know the conditions of the work and the possible factors
catalysts deterioration processes.

Once known and assessed the conservation status, an intervention is
proposed, taking into account the principles of restoration and is carried out,
documenting and explaining each step in detail.

It is vitally important preventive conservation of the document and
therefore an exposure system and a guidance measures for greater stability
and duration of the document is recommended.

Keywords: Paper, Naval Letter, Document, Intervention, Lyning.
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INTRODUCCION

“La Conservacioén curativa [ICOM] - son todas aquellas acciones aplicadas de
manera directa sobre un bien o grupo de bienes culturales que tengan como
objetivo detener los procesos daiinos presentes o reforzar su estructura. Estas
acciones sdélo se realizan cuando los bienes se encuentran en un estado de
fragilidad notable o estan deteriorando a un ritmo elevado, por lo que podrian
perderse en un tiempo relativamente breve. Estas acciones a veces modifican
el aspecto de los bienes. Algunos ejemplos de esto incluyen desinsectacion de
textiles, desalinizacion de ceramica, desacidificacion del papel, deshidratacion
de materiales arqueoldgicos himedos, [...].”*

Teniendo en cuenta esta definicion nuestra tarea serd la conservacion
curativa de un documento histérico y la creacion de un plan de conservacion
preventiva para su correcta conservacion en el tiempo.

Al ver los grandes deterioros que sufre el documento se ha considerado
necesaria su intervencion: el soporte tiene amplios e importantes pliegues,
sintoma de una mala manipulacién, ademdas podemos encontrar restos de
intervenciones anteriores y suciedad, que impiden una lectura completa de la
obra.

El documento que se va a intervenir es una reimpresion de una carta naval,
que tiene como titulo: Bougaroni (Argelia) (Cabo) Cartas nduticas 1869 (1956).
Nuestra actividad procede a raiz de un encargo por parte de un particular. No
se ha encontrado informacién que nos revele la fecha exacta de impresién de
nuestra pieza. No obstante, podemos realizar una serie de deducciones que
mas tarde se analizaran detenidamente, las cuales sitian su creacién en un
periodo de tiempo aproximado, entre 1956, afio de publicacién del primer
ejemplar vy las ultimas décadas.

Podemos encontrar un ejemplar del documento en la coleccién de Africa de
la Biblioteca Nacional de Espafia, en el Fondo Antiguo (Anterior a 1958) en el
Gabinete de Cartografia.” En este documento se ven registrados los datos de
interés para navegantes, correspondientes a la zona de la costa norte de
Argelia, en Africa. Este fondo se creé el 23 de Noviembre de 1966 después de
una donacidn por parte de la biblioteca personal del militar e investigador,
Tomds Garcia Figueras. Su donacién, junto con otras y distintos legados

YINTERNATIONAL COUNCIL OF MUSEUMS. La comunidad de los museos del
mundo. Shanghai: ICOM. [consulta: 2016-03-11]. Disponible en:
<http://icom.museum/la-gobernanza/asamblea-
general/resoluciones/shanghai-2010/L/1/>

>ANABAD. Fundacion DIALNET (La Rioja). A Corufia: fundacién DIALNET, 1988.
Num. XXXVIII, ISSN: 0210-4164
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conforman esta coleccién, la cual se encuentra cerrada al publico desde Enero
de 1989, para su mejor conservacion.?

OBIJETIVOS

En este trabajo se realiza un informe detallado y preciso de la restauracién
de la carta naval. A raiz de este objetivo principal aparecen otros, mas
especificos, pero igualmente necesarios.

Para comenzar correctamente se deben conocer las caracteristicas
especificas de los materiales de la obra y asi poder realizar una restauracién lo
mas adecuada y respetuosa posible.

Por ello se hace necesaria la recogida de informacién histérica y material,
para comprender su valor y origen. Esta informacion debe ser detallada y fiable
ya que gracias a ella, podremos situar la obra en un contexto histérico.

Una vez que se sabe la composicidn y las caracteristicas que dan su valor a
la obra, se debe analizar el estado de conservacidon en el que se encuentra,
para conocer las patologias que posee y los posibles factores de deterioro que
han producido su estado. Para ello utilizaremos todas las herramientas que
tengamos a nuestra disposicion.

A continuacidn se creard una propuesta de intervencidn y se realizara la
restauracién que se haya considerado mas conveniente, teniendo en cuenta
los conocimientos que ya tendremos sobre la pieza, sus peculiaridades fisicas
especificas, su valor para nuestra cultura y la experiencia del restaurador. La
restauracién debe seguir unos criterios propios de la deontologia de la
restauracién y el proceso se registrara y documentard de forma exhaustiva y
técnica.

Con la idea de garantizar una buena conservacion del documento se
propondra un sistema de exposicion y se estableceran unas recomendaciones
de conservacion preventiva.

Como paso final se compararan las conclusiones obtenidas tras la
realizacion del trabajo con los objetivos que se habian marcado.

*BIBLIOTECA NACIONAL DE ESPANA. Historia de la coleccién. Madrid: 2016.
[consulta: 2016-03-11]. Disponible en:
<http://www.bne.es/es/Colecciones/Africa/Historia/>
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METODOLOGIA

Para la realizacidn de este proyecto se ha dividido el trabajo en tres partes
con distintos objetivos.

En los apartados “Aproximacion histérica/datacion”, “Estudios previos”,
“Estado de conservacion” y “Ficha técnica” se busca conseguir un
conocimiento mas preciso y exhaustivo de la obra, asi como una descripcidn
detallada de su estado de conservacion. Para ello resulta necesaria la
busqueda de fuentes bibliograficas, tanto primarias como secundarias, y
paginas web. También se ha realizado una documentacion fotografica del
documento y diversas pruebas analiticas para conocer mas sobre la pieza.

Con la ayuda de esta informacidn, en los puntos “Propuesta de
intervencién” e “Intervencién” se crea una sugerencia para un posible
tratamiento y posteriormente se realiza la intervencidon propuesta. Para la
realizacion de este bloque se ha consultado bibliografia especifica y utilizado
los conocimientos adquiridos durante el grado.

En la siguiente seccion encontramos el apartado “Propuesta de
conservacién” el cual se centra en establecer una serie de pautas para la
correcta manipulacién y exposicion. Este objetivo ha hecho necesaria la
busqueda de informacién en monografias y paginas web para ser capaces de
conseguir establecer unas medidas adecuadas y fiables.

Como Uultimo paso para la realizacién de este trabajo, se ha procedido a
realizar una serie de conclusiones con referencia a los objetivos previamente
marcados y los resultados obtenidos.
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1. Aproximacion histérica/datacion

Una parte de gran importancia en el trabajo que nos ocupa, consiste en
situar nuestro documento en un contexto histérico y realizar una
aproximacién sobre la época en la que ha sido creada esta carta naval.

Es conveniente hacer hincapié en el hecho de que nuestra obra es una
reproduccion del documento que se encuentra en la Biblioteca Nacional de
Espafia, por lo que la aproximacidn histdrica se hace sobre el documento en
cuestion y la datacidn de los materiales se hara de la copia que tenemos en
nuestras manos.

1.1.Carta Naval

Para poder situar la obra en un contexto histérico, es de gran importancia
conocer qué es exactamente una carta ndutica y con qué finalidad se realizan.

Una carta naval es un documento que recoge todos los datos de interés
sobre una zona navegable. La informacién que se reune se refiere a la
profundidad del agua, el relieve de las zonas montafosas, la localizacidon de
zonas portuarias, los peligros que se pueden encontrar tanto en tierra como en
el agua y cualquier otra informacidn de interés para navegantes

Este tipo de registros tienen que cumplir una serie de caracteristicas para
poder ser de utilidad. En primer lugar, deben poder ser colocados sobre
superficies y consultarse de la forma mas accesible y rdpida posible; por otro
lado, la representacion que encontramos, debe ser lo mds parecido a la zona
que se estd documentando. Tiene que incluir una escala, la cual permita la
medicion y posterior correspondencia con las distancias reales, ademas, las
resefias deben estar orientadas todas en referencia a los meridianos y el polo
norte. Es importante que la carta tenga informacion detallada y precisa, que
esté actualizada para asegurar que no se encuentren nuevos relieves
imprevistos o cualquier posible obstaculo para la embarcacién.”

Si nos fijamos en nuestra obra, hay muchas de estas caracteristicas que no
cumple, por lo tanto no podria decirse que fuera un documento con utilidad.
Esto no quiere decir que el objeto en si mismo no tenga valor. Por un lado, el
mapa tiene un valor patrimonial y cultural historiografico®, ya que la existencia
de esta obra deja reflejado el tipo de materiales y el tipo de informaciones que
se utilizaban y registraban, en una época concreta de la historia de la
humanidad. Por otro lado, la obra posee un valor sentimental, ya que se trata
de un encargo privado.

“SERVICIO HIDROGRAFICO Y OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA. Descarga de
publicaciones. Chile, 2016. [consulta: 2016-03-16]. Disponible en:
<http://www.shoa.cl/Vaul/Vaul/meteonavegacion/Cartas_de_Navegacion.
pdf>

>MUNOZ, S. Teoria contempordnea de la Restauracion, p.30-31.



Estudio del estado de conservacion y restauracion de una carta naval I. Jiménez Garcia 9

Imagen 1 Retrato de
Napoledn Il por Franz
Xaver Winterhalter, en
1852.

Fotografia de dominio
publico. Disponible en:
<https://upload.wikimedia.
org/wikipedia/commons/d/
dd/Franz_Xaver_Winterhalt
er_%28workshop%29_Nap
oleon_lIl.jpg>

1.2.Contexto Historico

El periodo histérico en el que tuvo lugar la creacidn de este documento, se
corresponde con el comienzo de la Ill Republica francesa. En ese momento,
Francia tenia una situacién politica bastante inestable. El antiguo emperador
de la Il Republica, Napoledn Ill (Imagen 1) se encontraba encarcelado vy
comenzaban a establecerse las nuevas bases para esta nueva Republica. Esta
etapa acarrearia, de forma lenta pero continuada, una prosperidad general en
el pais llegando a ser Paris el segundo centro financiero mundial, después de
Inglaterra. Por otro lado, en este nuevo periodo la politica fomenté la
educacién y el trabajo, lo que propicié el enriquecimiento y culturizacién del
pueblo.

En este contexto histérico y econdmico se desarrollaron estas expediciones
cartograficas con el fin de registrar los relieves marinos y tener un
conocimiento mas exhaustivo y detallado de las zonas que se exploraban, por
primera vez hasta entonces. Esta labor fue exhaustiva y se fomentd por parte
del Estado. En este momento histdrico, las grandes potencias competian entre
ellas para repartirse los nuevos territorios que se iban registrando.

Dentro del documento encontramos varias citas en francés, que nos
revelan informacién de gran importancia para el entendimiento de la historia
de nuestra obra.

En la parte superior izquierda, en se lee: “Carte Particuliére de la Céte
Septentrionale d’Afrique. (11’eme Feuille) Partie Comprise entre la Cap
Bourgaroni et le Cap Axin; Leveé en 1869 par Mr. E.Mounchez, capitane de
Vaisseau. Comandant le Travallere, assiste de M.Mr. de Turquet, Charnoz
Boistel Bonafeé, Vicent et Sellier. Officier de le Bdtiment Publiée Au Depdt des
Cartes el Pans de la Marine, 1872 [...]".
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Imagen 2 Fotografia con
luz rasante del texto del
documento.

En este texto (Imagen 2), descubrimos informaciéon acerca del motivo de la
carta. En primer lugar encontramos el titulo, la zona que se habia
documentado. A continuacion, vemos informacion de los diferentes cargos
militares que llevaron a cabo la misién, asi como los nombres del capitan y los
tripulantes del navio. Y como ultimo dato extraido de la cita encontramos el
afio y la entidad responsable de su publicacion.

Esta informacion nos revela que el documento es resultado una serie de
viajes realizados por parte del Estado Francés que con la ayuda de barcos
privados y de la Marina Francesa, se organizaron con el objetivo del registro
cartografico de diferentes zonas del mundo inexploradas hasta entonces. En
este caso, el viaje tuvo lugar en 1869 y la carta naval se cred en 1872.

En otra cita, situada en la esquina inferior izquierda (Imagen 3),
encontramos una pequefa pista sobre el grabador de la obra, ya que pone:
“Graveé par Nyon”.

Con esta segunda nota descubrimos que el documento original
seguramente fuera realizado por el grabador Romain Merlin. Este artesano
documental procedia de una larga tradicidn de libreros y grabadores franceses
que firmaban con el nombre de Nyon. En esta época histdrica la aristocracia y
los talleres privados tenian relaciones de buen trato con el Estado Francés, por
lo que se encargaban las estos proyectos de edicidén y otros muchos, a talleres
como el de Romain Merlin®. Tanto por el contexto histérico como por las lineas

®BIBLIOTHEQUE NACIONALE DE FRANCE. Romain Merlin. Paris: Bibliotheque Nacionale
de France. [consulta: 2016-04-7]. Disponible en:
<http://data.bnf.fr/15408642/romain_merlin/>
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2O
Cravel par Niyon Imagen 3 Fotografia de
: detalle de la firma del
grabador

y trazados del documento caracteristicos de la técnica, podemos suponer que
el grabado original se realizé con el método del aguafuerte’.

1.3.Historia del papel/Datacién del soporte

El origen del papel lo encontramos en China a principio del siglo Il cuando
toda Europa se encontraba bajo el dominio de los romanos y se escribia sobre
papiros, pergaminos, arcilla, piedra u otros soportes. Durante esta época en
china, se utilizaba como soporte la seda. Lo mas probable es que el
descubrimiento del papel ocurriera de forma accidental mezclando restos de
trapos con seda con lo que se conseguia un material parecido al papel.
Después de diferentes combinaciones seguramente se afiadiese algun tejido
vegetal y con el tiempo se fue perfeccionando la técnica hasta conseguir que
este nuevo material fuera aceptable para la escritura. Se atribuye el
descubrimiento a Ts’ai Lun, “aunque en realidad se sabe que tres siglos antes,
durante la dinastia Han, se hacia algo semejante al papel.”®Los materiales mas
usados para este tipo de fabricacidon del papel eran el lino, el cafamo vy el
algoddn. Durante cinco siglos, el secreto de la fabricacién del papel pertenecio
a China, hasta que se expandid a Japdn y se perfecciond la técnica utilizando
fibras exclusivamente vegetales y machacandolas de forma manual o con
maéquinas de la época’.

En el siglo VIII el secreto la fabricacion del papel fue extendiéndose y
usandose por Asia Central. Se cuenta que fue en la batalla de Samarcanda, en
el 751 d. C, cuando los musulmanes consiguieron la informacidn tan ansiada, a
través de unos prisioneros chinos. A partir de ese momento, y gracias a la
politica expansionista del imperio isldmico, el misterio guardado durante
siglos, comenzaria a ser conocido, de forma lenta y gradual por todo el mundo.

Los sistemas de fabricacion fueron evolucionando de forma progresiva y se
introdujo el concepto de tina y el encolado en tina. Estos avances suponian un
perfeccionamiento de la técnica y normalmente un aumento de la produccién.

7ESTEVE, F. Historia del grabado, p.241.
8DiAZ, M.D. y HERRERO, A.M. El papel en los archivos, p.15-16.
9MUNOZ, S. Sistemas de fabricacidn: descripcion e historia. En: La restauracion del

papel.
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Imagen 4 Dibujo de una maquina
de papel continuo

El invento que supuso una gran diferencia entre el antes y el después fue la
maquina de papel continuo (Imagen 4). La primera patente la realizé Nicolds-
Louis Robert en 1799 y se perfecciond posteriormente por los hermanos
Fourdrinier, esta nueva mdquina basada en la de Robert pero ligeramente
perfeccionada fue puesta en funcionamiento en 1804. Este nuevo sistema
introdujo una cinta que giraba de forma lenta, en la que se depositaba la
pulpa. Segun la cinta iba avanzando, se escurria el agua del papel lo necesario
como para poder retirarlo. Esta maquina supuso la industrializacion del papel
pudiendo crear papeles de forma continua y los modelos actuales se basan en
ella.

Durante siglos se fue perfeccionando la técnica de fabricacién hasta que
comenzd a escasear la materia prima. “La cada vez mayor escasez de trapos
llevo, entre otras medidas, a prohibir la salida de trapos de los paises (en
Espaiia, en 1780, se ordena: <« Continue en ser prohibida la salida del trapo y
carnaza para dominios extranjeros»», Novisima Recopilacion, ley 1X)”*°

Fue unas décadas des pues cuando en 1840, un inventor aleman con el
nombre de Koller consiguidé crear una maquina que trituraba la madera de
forma apta para la fabricacion de papel. La parte negativa de este
descubrimiento es que con esta mdaquina no se realizaba una seleccion del
material ya que todas las fibras eran igualmente devastadas e incluidas en la
pulpa. Este hecho, propicia la aparicion de numerosas impurezas. Una de las
impurezas que mas se pueden encontrar en estos papeles es la lignina, la cual
es un compuesto quimico de origen no celuldésico y que causa grandes
deterioros en el papel. Los papeles resultantes son conocidos como pastas
mecanicas.

De forma paralela se estaban investigando otras maneras de obtener papel
con mejores propiedades y caracteristicas a través procesos quimicos, en los
gue se aplicaba una combinaciéon de calor, presidon y modificaciones del pH de
las pastas de madera. Estos procedimientos disgregaban las fibras y eliminaban
las impurezas no celuldsicas ya que la celulosa es quimicamente mas estable
que las impurezas y puede resistir mejor estos cambios. La parte negativa de
esta técnica es que se reduce el grado de depolimeracion de la celulosa lo que
se traduce en pérdidas de resistencia mecdnicas de los papeles. Las pastas

'°DiAZ, M.D. y HERRERO, A.M [Op. Cit.]. p.21.
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resultantes de este tipo de proceso son conocidas con el nombre de pastas
guimicas.

También existen las pastas semiquimicas que son una combinacién de las
dos anteriores y con las que se han obtenido buenos resultados.™

Nuestra obra ha sido impresa actualmente que se utilizan pastas mecanicas,
guimicas y semiquimicas para la produccién de papel.

1.4.Datacion de las técnicas graficas

Conocer el tipo de material que tenemos en el soporte nos da una idea del
tipo de técnica grafica utilizada en él. Como no se conoce el afio exacto de
reimpresion del documento se ha utilizado la datacién del soporte y las
pruebas realizadas para determinar que se tratan de tintas de impresién

El contexto y la datacién del soporte delimitan un periodo de cincuenta a
sesenta afios aproximadamente en el que pudo ser impreso. En este tiempo
encontramos dos tipos de tintas posibles, diferenciadas ligeramente en su
composicion.

Por un lado encontramos la antigua composicién, en la que se mezclaba
aceite, normalmente de linaza, con negro de carbono, lo que producia un
material duradero, estable y con buena adherencia al soporte. En ocasiones
este tipo de tintas aceleran los procesos de amarilleo del soporte y la
consecuente disminucién de su resistencia mecanica.

Por otro lado se podria tratar de una tinta con la composicién de impresion
moderna. En muchas ocasiones los materiales utilizados son un secreto de la
fabrica y no puede conocerse, pero si se pueden establecer unos materiales
que normalmente estdn presentes en todas ellas. Algunos de estos
compuestos son, al igual que en la antigua composicidn, aceite de linaza pero
en este caso sin secativos. Se afiaden también diferentes tipos de resinas junto
con negro de humo y diversos pigmentos. Seguia conteniendo negro de
carbono pero se afiaden también colorantes sintéticos. Se sabe que las tintas
de impresidn modernas son ligeramente mas inestables, por lo que nos hemos
inclinado a pensar que son de este tipo por el estado de conservacion en el
que se encuentran®

11 /
Ibid.
' RODRIGUEZ, M.D. Conservacion y restauracion de la obra grdfica, libros 'y
documentos, p. 20-21.
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2. Estado de conservacion

Parte de este trabajo consiste en la elaboracion de un diagndstico del
estado de conservacion en que se encuentra la obra. Para ello se analizaran los
deterioros que encontramos en ella y se explicaran sus posibles causas.

2.1.Soporte

A continuacion se detallaran los deterioros que sufre nuestro soporte. Para
ello se dividira la explicacion en dos partes; en primer lugar se presentaran los
deterioros causados por los factores intrinsecos del papel y en segundo lugar,
los dafios causados por factores extrinsecos.

2.1.1. Deterioro causado por factores internos

Podemos observar que nuestro documento se encuentra en un estado
critico de friabilidad, perdida de resistencia junto con un ligero amarilleo
(Imagen 5). Estos factores de deterioro propios del papel estan relacionados
con la misma composicidn de las fibras de celulosa y en ocasiones acelerados
por causas externas. Estos procesos suelen tener lugar de forma simultanea y
resulta complicado identificar cual de ellos es el catalizador del resto.

Al tratarse de un papel de pasta de madera podemos encontrar en su
estructura molecular diferentes materiales que son los responsables del
envejecimiento del papel.

Uno de los culpables de este proceso es la lignina. “Los soportes celuldsicos
que contienen lignina en mayor o menor proporcion experimentan un
progresivo amarilleamiento a consecuencia de este compuesto. Los
compuestos dcidos generados en la degradacion de la lignina también
deterioran estos materiales”®®. Este material se encuentra en las plantas,
cuanto mayor es el tamafio de estas, mayor es la cantidad de lignina ya que es
el polimero encargado de dar rigidez a la madera.

e o
: ia 1

Imagen 5 Fotografia con luz
rasante del soporte

® DOMENECH, M.T. Principios fisico-quimicos de los materiales integrantes de los
bienes culturales, p.303.
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Ademads de la lignina, podemos encontrar otros compuestos como la
hemicelulosa. Este compuesto tiene un grado de polimerizacién menor que la
celulosa por lo que su hidrdlisis, o ruptura de enlaces beta 1,4 se produce
antes. Estos elementos son beneficiosos para los procesos de hinchazén y
merma del papel, relacionados con la humedad y generando menos trauma a
las fibras. Los papeles de pasta de madera tienen un bajo contenido en
hemicelulosa por lo que su pérdida de resistencia se produce de forma
bastante rdpida si lo comparamos con los papeles de trapos de lino o algoddn.

Asimismo, se puede observar una coloracién amarillenta del documento.
Esta coloracidn es causada por diversos factores tanto internos como externos
y no se conoce cudl de ellos es el catalizador del resto. De los procesos internos
que favorecen el amarilleo uno de los mas importantes es la acidez. Este
proceso degenerativo tiene su origen por la hidrélisis acida, la cual favorece la
ruptura enlaces moleculares y con ello la pérdida de resistencia y la aparicion
de grupos cromdforos que otorgan la tonalidad amarillenta.

2.1.2. Deterioro causado por factores externos

Existen otros factores de origen externo que producen la pérdida de
resistencia y amarilleo del papel. La humedad, temperatura e iluminacion
ambiental juegan un papel fundamental en la conservacion de estos
documentos.

La humedad y la temperatura afectan a los cambios higroscépicos de las
fibras celuldsicas. Si estas variaciones tienen lugar de forma brusca o se
encuentra en valores extremos, suponen un estrés para las obras. Ademas una
humedad elevada favorece la aparicion de microorganismos. Asimismo,
cuando las radiaciones luminosas tienen una longitud de onda superior a 254
nanémetros puede tener lugar la ruptura de enlaces y la fotdlisis de los
polimeros celuldsicos™.

Otro de los problemas causados por factores externos es la suciedad

- superficial. Podemos encontrarla de forma generalizada en nuestra obra y esta
Imagen 6 Detalle de los causada por el depdsito de particulas de polvo y contaminaciéon atmosférica
pliegues del soporte con el paso del tiempo. Esta suciedad no estd distribuida de forma homogénea
y se puede observar una zona del documento que presenta mas suciedad, lo
cual se puede deber a que el documento se encontrara doblado durante algin

tiempo, quedando esa cara mds expuesta que las demas.

Uno de los deterioros mas notables que podemos encontrar en el soporte
es la gran cantidad de pliegues y arrugas, producidas seguramente por una
mala manipulacién o almacenaje (Imagen 6). Estos pliegues y deformaciones
no permiten una lectura cémoda del documento ya que mientras se manipula
se enrolla sobre si mismo.

Debido a la fragilidad y friabilidad del soporte estas arrugas han llegado a
causar serios desgarros y la pérdida de parte del papel. Encontramos tres

" VAILLANT, M. y VALENTIN, N. Principios basicos de la conservacién documental y
causas de su deterioro, p.46.



Estudio del estado de conservacién y restauracion de una carta naval I. Jiménez Garcia 16

Imagen 7 Refuerzo de
intervencion anterior con
cinta adhesiva

faltantes de dimensiones no mayores a 4 cm’, otros mas pequefios en los
bordes y por ultimo los bordes de todo el documento con pequefios desgarros.

Con la intencidn de intentar solucionar estos faltantes y un desgarro de
gran tamafio, se realizaron dos intervenciones antes de que el documento
llegara a nuestras manos. Estas manipulaciones, con el tiempo estan causando
deterioros en el soporte.

Para los faltantes utilizaron como refuerzo una cinta adhesiva de color
marrén (Imagen 7). Los adhesivos que se utilizan en la fabricacion de estas
cintas tienen una composicion ligeramente grasa que evapora lentamente lo
que permite que el adhesivo penetre en las fibras del papel. Con el tiempo ese
adhesivo se oxida y oscurece adquiriendo un tono tostado oscuro. Podemos
encontrar estas cintas en los tres faltantes de la parte superior de la obra.

Sobre el desgarro de gran tamano se aplicd un refuerzo de papel
seguramente adherido con engrudo o un material similar ya que es soluble al
agua. Esta intervencién ha generado deformaciones en las partes circundantes
al refuerzo, que con el tiempo se han convertido en pliegues de diferentes
tamanfios.

También se observan diferentes tipos de manchas. Por un lado
encontramos la de mayor tamanio en el centro de la carta (Imagen 8). Tiene un
espesor de 1-2 mm, de color marrdn oscuro y se desconoce la composicidn
exacta del material aunque se intuye que pueda tratarse de un material
orgdnico. Por otro lado se ven pequefias apariciones de microorganismos que
han oscurecido ligeramente las zonas en las que han actuado. En ultimo lugar
encontramos manchas de humedad causadas por el contacto directo con el
agua, lo cual arrastra la suciedad hasta el borde las partes humedas dejando
un cerco de coloracién mas oscura.
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Imagen 8 Mancha
organica central

2.2.Técnicas graficas

El estado de conservacién de los elementos sustentados (Imagen 9) no es
tan critico como el estado del soporte ya que los dafios mas graves que
encontramos son los pliegues y los sintomas de malas manipulaciones.

No obstante, encontramos desgaste de las tintas en las crestas de las
arrugas. También se encuentra un grafismo en el reverso que se conserva en
buen estado (Imagen 10) .

Imagen 9 Detalle macro
de las técnicas graficas

Imagen 10 Detalle del
grafismo en el reverso
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3. Estudios previos

Con la intencidn de asegurar una segura y correcta intervencidon del
documento resulta imprescindible la realizacién de unos estudios anteriores a
dicha intervencion.

3.1.Descripcion de la obra

El documento que se pretende restaurar es una carta naval que tiene como
titulo “Bougaroni (Argelia) (Cabo) Cartas nauticas 1869 (1956)".

Es un mapa de 106x76 cm, con un gramaje aproximado de 100-120 gr/m’y
un grosor de 0,8 mm.

La composicion del papel es de pasta de madera y las técnicas graficas son
tintas de impresién modernas.

3.2.Estudio fotografico

Como parte de nuestra tarea de documentar la obra de forma detallada, se
ha realizado un reportaje fotografico con diferentes tipos de técnicas de
fotografia que nos permiten un mejor entendimiento del estado de
conservacién en el que nos ha llegado la obra.

Imagen 11 Fotografia
general, anverso
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Imagen 12  Fotografia
general, reverso
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Imagen 13 Fotografia general con luz rasante, anverso
Imagen 14 Fotografia general con luz rasante, reverso

Imagen 15 Detalle de la mancha principal
Imagen 16 Detalle de los bordes y esquinas

Imagen 17 Detalle de un faltante con cinta adhesiva como refuerzo
Imagen 18 Detalle de mancha bioldgica
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Imagen 21 Extraccién del
reactivo mediante el uso de
una pipeta Pasteur

Imagen 19 Detalle con luz transmitida del refuerzo con cinta adhesiva
Imagen 20 Detalla con luz transmitida del refuerzo de papel

3.3.Pruebas analiticas

Antes de cualquier intervencion es necesario un conocimiento previo del
documento. Este paso es ineludible, ya que gracias a estas pruebas se
adquieren conocimientos mas certeros sobre los materiales que vamos a
restaurar. Ademas, con estas pruebas se puede prever de forma aproximada el
comportamiento que puede tener la obra durante la intervencién.

Es importante indicar que aunque con estas pruebas podemos realizar la
intervencidn con cierta seguridad sobre el comportamiento que la obra tendra
ante los diferentes tratamientos que se van a aplicar, se debe observar en todo
momento las diferentes reacciones de la obra durante los procedimientos y
tener preparado siempre un plan de emergencia para posibles imprevistos.

Se han realizado las pruebas necesarias para conocer la composicién de los
diferentes materiales que presenta nuestro documento.

3.3.1. Tincion Wiesner

Esta prueba diagndstica se realiza porque nos ofrece una informacion
importante y de relevancia como es la presencia de lignina en la composicion
del papel.

Ello nos informa de que se trata de una pasta de fabricacion moderna,
extraida de madera, y nos puede ayudar en la elaboracidn de una propuesta de
intervencidn u otra, dependiendo de los resultados que se obtengan.

La metodologia que se sigue en este procedimiento consiste en primer
lugar en la formulacién del reactivo. Para ello se mezclan 5 ml de alcohol
etilico, 2,5 ml de acido clorhidrico y 0,1 gr de fluoroglucina **. A continuacién
con la ayuda de unas pinzas metalicas dentadas, se extrae una muestra para la
realizacion del examen. Se aplica una pequefia cantidad del reactivo mediante
el uso de una pipeta Pasteur (Imagen 21) y se espera a obtener un resultado.

Al entrar en contacto con la lignina de la muestra, la tincién Wiesner
cambia la coloracién del papel hacia un tono violdceo que con el tiempo
cambia a marrén.

® MURNOZ, S. La restauracion del papel, p.74.



Imagen 22 Resultado
positivo de la Tincidn
Weisner
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Una vez realizada la prueba se puede observar un cambio en la coloracién
de la muestra (Imagen 22), lo cual nos indica que nuestro soporte contiene
lignina.

3.3.2. Solubilidad de tintas

Esta prueba se realiza antes de los bafios, ya que puede resultar de gran
importancia para saber el comportamiento de las tintas y del soporte al entrar
en contacto con el agua. Obviamente es importante destacar que no es una
prueba cien por cien segura ya que no es lo mismo mojar una pequeia
muestra, que el documento entero. No obstante, esta prueba nos indica de
forma aproximada el comportamiento de las técnicas sustentadas ante los
diferentes disolventes con los que se hace la prueba.*

En nuestro caso se ha realizado una prueba con agua y con alcohol,
mediante la aplicacion de los disolventes con una pipeta sobre el documento.
Se ha hecho en zonas discretas y el resultado ha sido negativo, tanto al agua
como al alcohol.

Después de esta prueba y por el contexto histérico de la obra se ha llegado
a la conclusion de que las tintas son de impresion moderna y llevan
componentes grasos en su composicion. Estos componentes grasos son los
encargados de aglutinar las tintas y conseguir que no sean solubles en agua.

' Ibid., p.138.
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FICHA TECNICA

ESTUDIO TECNICO

SOPORTE
COMPOSICION:

TITULO: Bougaroni (Argelia) (Cabo) Cartas
nauticas 1869 (1956)

AUTOR: Varios Autores

GENERO: Cartografia

TECNICA: Impresion

DIMENSIONES: 106 x 76 cm

ANO DE CREACION: 1869

ANO DE PUBLICACION: 1972

LUGAR: Paris, Francia

PROCEDENCIA: Valencia, Espaia

SIGNATURA: No tiene

Papel Fourdrinier

FABRICANTE: Desconocido

SISTEMA DE FABRICACION: Industrial, pasta de madera
COLOR: Beige

GRAMAIJE: 100-120 gr/m*

GROSOR: 0,08 mm.

BORDES: Rectos desgastados y rasgados
TEXTURA: Lisa

ENCOLADO: Interno en tina

PRESENCIA DE CARGAS: No

VERJURA: No

FILIGRANA: No

GOFRADO: No

SELLOS/ADHESIVOS: Si

TECNICA GRAFICA |

No tiene

Tipo técnica: Impresién industrial
Color: Negro

Cuiios: No

Grafismos: Si, en reverso

MARCO/ ELEMENTOS ADICIONALES ‘
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ESTADO DE CONSERVACION
XXX: Generalizado; XX-: Leve; X--: Poco.

SOPORTE

Suciedad superficial XXX Deyecciones X--
Rasgados XX- Acidez XX-
Hongos X-- Cortes -
Amarilleamiento XX- Tincién hongo X--
Faltantes X-- Oxidacion XX-
Mancha aceite X-- Pliegues XXX
Pérdida de resistencia XX- Grafismos X--
Desgaste XX- Foxing —
Deformacién XX- Adhesiones XXX
Grafismos X-- Faltantes —
Decoloracién X-- Viraje —
Desgaste/erosion XX- Migracion -
Oxidacion X-- Sangrado o
Emborronamiento X-- Otros -—-
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5. Propuesta de restauracion

5.1.Criterios de intervencion

Para garantizar que los tratamientos ejecutados sobre nuestra obra
cumplen con los preceptos bdsicos de la restauracidon, es importante Ia
realizacion de estudios previos a la intervencion, tanto con el estudio de
conceptos tedricos como especificos de la composicién de nuestra pieza. Los
principios para la realizaciéon de una buena restauracién fueron marcados por
Cesare Brandi en su libro “Teoria de la restauracion”. Este libro viene a explicar
tres criterios de gran importancia que deben ser tenidos en cuenta antes de
abordar cualquier restauracion.

En primer lugar, encontramos la idea de respeto por la obra original, esto
quiere decir que los tratamientos que se vayan a realizar no deben causar ni en
el presente, ni en el futuro, ningun deterioro afiadido por nuestra parte hacia
la obra original.

En segundo lugar, encontramos el concepto de reconocimiento, esto se
refiere a que debe reconocerse de forma discernible la obra original, de las
partes afiadidas con posterioridad.

Por ultimo, nos encontramos el concepto de reversibilidad el cual consiste
en que las acciones realizadas sobre las obras, deben poder ser reversibles.

Conseguir cumplir estos preceptos es en ocasiones, una tarea complicada y
en algunos casos imposible. En restauracién de papel, con los banos por
ejemplo, obtenemos resultados que resultan beneficiosos para la conservacion
futura de los materiales de nuestra obra, pero son operaciones de dificil
reversibilidad.

Actualmente se siguen teniendo en cuenta estos valores pero siendo
conscientes de las limitaciones reales ante las que nos podemos encontrar."

5.2.Propuesta

Una vez se buscada la informacién necesaria sobre tratamientos vy
procedimientos de restauracién en obras de papel ®*° 2!, realizadas las
pruebas analiticas y registrada fotograficamente la obra, nuestro objetivo serd
establecer una serie de pasos a seguir para llevar a cabo una restauracion
adecuada en base a la experiencia adquirida y los libros que se han consultado.

A continuacidén se explicara brevemente en que consiste cada uno de esos
pasos:

Y7 BRANDI, C. EI concepto de restauracion. En: Teoria de la restauracion.

¥ RODRIGUEZ, M.D. [Op. Cit]

SSERRANO RIBAS, A. y BARBACHO SAN-MILLAN, P. Conservacion y
restauracion de mapas y planos, y sus reproducciones: un estudio del RAMP.
2 TACON, J. La restauracidn en libros y documentos. Técnicas de intervencion.
21 MUNOZ, S. La restauracidn del papel.
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e Limpieza mecdnica: se realizaran diferentes catas de limpieza para
determinar la herramienta de limpieza mds adecuada para cada tipo de
suciedad y para la obra en general. Los métodos con los que se suelen realizar
estos procedimientos son gran variedad de gomas de borrar, sacos de viruta de
goma de borrar, en algunos casos esponjas de maquillaje y en casos en los que
la suciedad tiene bastante volumen, también pueden utilizarse bisturis y
escalpelos.

La limpieza mecdnica debe de hacerse con mucho respeto y precaucion, ya
gue un exceso de abrasién de una goma, o demasiada fuerza usando el bisturi,
pueden causar dafios irreparables en la obra.

e Limpieza en bafo: para llevar a cabo este procedimiento, es de gran
importancia la realizacion de las pruebas previas de solubilidad de las tintas en
agua y en alcohol ya que de no haberse comprobado la posible reaccion de las
tintas, podriamos causar pérdidas indescriptibles. Una vez se ha comprobado
que las tintas son insolubles en estos disolventes se puede realizar un bafio de
entre 15 y 20 minutos, dependiendo de la capacidad para humectarse del
soporte.

La realizacidon de este bafio deberd hacerse en un espacio adecuado al
tamafio de nuestro documento y utilizando la proteccién de materiales
protectores por al menos una de las caras del soporte.

* Laminacién: una vez se ha limpiado, rehidratado y disminuido la acidez de
la obra, procederemos al refuerzo estructural del documento y su alisado. La
técnica de la laminacién consiste en la aplicacidn de un refuerzo al soporte con
la adhesién de un papel de un gramaje muy bajo. El procedimiento habitual
consiste en la humectacién de la obra y su colocacién con el anverso boca
abajo sobre una superficie de trabajo. A continuacidn se aplica adhesivo y para
finalizar el papel de refuerzo previamente humedecido. El adhesivo empleado
debe ser facilmente reversible y se puede realizar el tratamiento tanto en
horizontal como en vertical.
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6. Intervencion

A continuacion se describird de forma precisa la metodologia empleada y
los resultados, inconvenientes u observaciones que se han ido obteniendo:

e Limpieza mecanica: para poder determinar el mejor método que nos
permita a cabo esta tarea se han realizado diferentes catas de limpieza y con
Imagen 23 Limpieza ello se podra determinar los diferentes comportamientos y efectividades de los
mecanica con brocha métodos a nuestra disposicion.

En primer lugar, se ha probado eliminando la suciedad superficial mediante
brocha (Imagen 23). Este procedimiento elimina el polvo y los materiales no
adheridos al documento, sin dejar residuos y sin dafiar la superficie.

A continuacidn se ha experimentado con goma Milan 430 (Imagen 24) de
caucho sintético. Con esta técnica de limpieza también se obtienen buenos
resultados, aunque se debe tener precaucién con la presidn ejercida con la
goma sobre la superficie ya que puede erosionar ligeramente las zonas mas
debilitadas.

También se ha utilizado goma Wishab blanca. Con ella se pueden obtener
unos buenos resultados, sin dejar residuos notables sobre la superficie.

A continuacidn se han utilizado las esponjas comunmente usadas para el
magquillaje que tienen una composicién incierta. Con este método de limpieza
se han obtenido resultados poco perceptibles.

Finalmente se ha utilizado la combinacion de goma Wishab blanca que da
los mejores resultados, junto con la eliminacién de los residuos con brocha.
Con este método se limpia la suciedad superficial de todo el documento por

Imagen 24 Cata de

limpieza en el
reverso, con goma anverso y reverso. . . o
Milan 430 Observamos que hay ciertos tipos de manchas de composicion ligeramente

grasa o de origen organico que no se pueden eliminar con este método por lo
gue insistiremos en ellas con la limpieza en el siguiente paso.

En el centro de nuestra carta podemos ver una mancha con un tamafio
considerable, que tiene cierto grosor e impide la correcta lectura del
documento. Para su eliminacion se ha utilizado bisturi (Imagen 25) y se ha
conseguido rebajar el grosor de esta.

Por otro lado, se ha realizado una prueba retirando las cintas adhesivas
mediante el uso del bisturi (Imagen 26). Se ha comprobado que aunque
algunas partes pueden eliminarse sin problemas, otras presentan una mayor
resistencia y con ello un peligro para la obra. Con la intenciéon de encontrar
otro método para su eliminacién se ha realizado una prueba de solubilidad de
las cintas adhesivas en agua y se ha podido concluir que el adhesivo con el que
estan unidas al soporte se retira mas facilmente al estar humedecido.
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Imagen 25 Limpieza
mecanica con bisturi

Imagen 26 Prueba de
eliminacion de elementos
adheridos, con bisturi

e Limpieza con bafios: con la limpieza mecdnica no se ha conseguido una
limpieza completa de los elementos que estan perjudicando a nuestra obra por
lo que se decide realizar un bafo en agua.

Este tipo de procedimientos aporta diferentes propiedades positivas al
papel pero también tiene sus riesgos. Como parte positiva cabe destacar la
accion de disolucién de parte de la acidez que pueda tener el documento, la
rehidratacién del soporte y la eliminacidn de diferentes tipos de suciedad, tales
como restos de microorganismos o polvo. La parte negativa del procedimiento
es la fragilidad del documento en estado himedo y el cuidado que debe
tenerse en su manipulacién. En algunos casos con estos procedimientos se
pueden cometer grandes errores si no se controla adecuadamente el
comportamiento de las técnicas graficas de la obra.”

Para llevar a cabo este tratamiento se coloca la obra sobre una hoja de
Reemay, para manejar de obra con mayor seguridad. Se prepara el bafo
(Imagen 27) y se pulveriza ligeramente con agua y alcohol etilico para
disminuir la tension superficial y que de esta forma se introduzca mejor el agua
en el soporte (Imagen 28). Se debe tener mucho cuidado en transportar la
obra y manejarla entre papeles especiales de proteccién, como Reemay o
Bondina.

*> RODRIGUEZ, M.D. Conservacidn y restauracion de la obra grdfica, libros y
documentos, p.85.
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Imagen 27 Preparacién Imagen 28 Pulverizacion

del bafio con agua de agua con alcohol para
mejorar la humectacién
antes del bafo

A continuacion se introduce la obra en el agua (Imagen 29) teniendo en
cuenta las reacciones de las tintas, por si fuera necesario retirar la obra del
bafio. Una vez se ha determinado que el bafo no supone un peligro para las
tintas de nuestra obra, se decide un tiempo de actuacion del bafio de entre 20
y 25 minutos y se va observando en todo momento el proceso. Se debe ir
agitando el agua de vez en cuando con un pincel, para favorecer la eliminacion
de suciedad.

Después de aproximadamente cinco minutos, se observa cémo las cintas
adhesivas empiezan a despegarse por los bordes, por lo que con ayuda de unas
pinza y el uso cuidadoso del bisturi se van eliminando (Imagen 30). Con esta
accion conseguimos eliminar las cintas adhesivas y el papel encolado de forma
exitosa.

Una vez decidimos sacar nuestra probeta del bafio la colocaremos sobre
papeles absorbentes, cambidndolos cada cierto tiempo, hasta conseguir
eliminar toda la humedad.

Aunque este procedimiento ha aportado grandes beneficios al soporte y su
resistencia también ha eliminado elementos que cumplian una funcién como
las cintas adhesivas. Esta eliminacién ha hecho que las partes faltantes del
documento se conviertan en zonas delicadas, que deben ser reforzadas a
continuacion.
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Imagen 29 Limpieza en
bafio y rehidrataciéon del
soporte

Imagen 30 Eliminacién de
elementos adheridos con el
uso de pinzas y una
espatula metdlica flexible

eLaminacién: este procedimiento se realiza como refuerzo estructural ya
que la obra presenta varios faltantes y se encontraba en un estado de
debilidad bastante grave que la rehidratacion no ha conseguido eliminar del
todo.

Para llevar a cabo el tratamiento de refuerzo estructural se ha utilizado un
papel japonés con un gramaje de 12gr., el cual se ha considerado suficiente
para el refuerzo de este documento. Como nuestra obra es bastante grande, se
han encontrado dificultades para encontrar un papel japonés de ese tamario,
por lo que se han utilizado cuatro papeles superpuestos unos de otros entre 5
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y 10 mm. Los bordes de estos papeles han sido desfibrados previamente con la
intencion de reducir el cambio de espesor en las uniones.

El adhesivo empleado ha sido almidén de fabricacion casera. Para su
elaboracion se han utilizado 100 gr. de arroz comercial, los cuales han sido
afiadidos en 300 ml de agua y se ha colocado en una fuente de calor hasta el
punto de ebullicion. A continuacidn, se ha colado y separado el agua del arroz
y se ha dejado templar a temperatura ambiente. De esta forma conseguimos
un material soluble en agua, de facil reversibilidad y con una viscosidad media,
que es la deseada, ademas de tratarse de un material con una composicion
muy similar al papel.

El procedimiento que se ha seguido consiste en la humectacion y previa
colocacién del papel japonés sobre una superficie de madera lisa (Imagen 31).
A continuacién se ha aplicado el adhesivo sobre la totalidad de la superficie de
los papeles de refuerzo y se ha procedido a la humectacion del documento.
Una vez humedo, se ha colocado sobre el papel japonés y se ha alisado la
superficie para evitar posibles burbujas de aire (Imagen 32).

Imagen 31 Humectacion

por pulverizacién del
papel japones

Imagen 32 Colocacion del
documento humectado
sobre el adhesivo y el papel
de refuerzo
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Imagen 33 Alisado por
tension, previo a la
colocacién de peso

Para garantizar una correcta adhesion de las partes en el proceso de
secado, una vez se ha dejado que seque en su mayor parte (Imagen 33), se ha
colocado una hoja de TNT y un papel absorbente sobre el documento y se ha
dejado secar bajo presion.

Una vez se encuentra completamente seco, con la ayuda de una espatula
fina de madera se procede a su despegado de la mesa de trabajo. Como ultimo
paso, se eliminan los bordes de papel japonés sobrante mediante bisturi.

Imagen 34 Fotografia final, TR L fEa | v
anverso : T A
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Imagen 35 Fotografia final,
reverso

7. Medidas de conservacion preventiva

Nuestro trabajo concluye con realizar una serie de medidas de actuacién o
recomendaciones para conseguir una mayor perdurabilidad del documento y
garantizar la estabilidad de los materiales que lo componen.

7.1.Sistema de exposicion

Una vez conocido el estado en el que actualmente se encuentra la obra, y
las medidas utilizadas para su conservacion futura, se ha decidido proponer un
posible sistema de exposicion adecuado a las caracteristicas especificas de
nuestra obra.

En este caso en concreto, el duefio del documento tiene la intencidon de
exhibir el documento por lo que a continuacion, se explicaran ciertos puntos a
tener en cuenta para la creacidn y eleccion del sistema de exposicién.

Los métodos que se utilizan para la exposicion de documentos, consisten en
la elaboracién de una carpeta paspartu (Imagen 36). Esta carpeta se crea con el
objetivo de proteger y sostener la obra para su correcta visualizacion vy
conservacion.

Para la creacion de esta estructura se utilizan cartones y materiales libres
de acido y de buena calidad. El sistema consiste en un cartén que abarque
anverso y reverso de la obra con un margen de alrededor de diez o quince
centimetros. En la parte del anverso, se realizara una ventana del mismo



Imagen 36 Sistema de
exposicién mediante
carpeta paspartu

Estudio del estado de conservacion y restauracion de una carta naval I. Jiménez Garcia 34

tamafio del documento y se colocara un material transparente, como una hoja
de mylar que servira de proteccion. Para unir la obra a la carpeta se utilizara
un sistema de bisagras de papel japonés de las dimensiones necesarias para la
sujecién de la obra. Estas bisagras pueden ser en forma de “v” o en forma de
“t” dependiendo de la sujecidn que se necesite. El adhesivo que se utilice debe
de aportar la minima humedad. Se pueden utilizar éteres de celulosa o
almidén, ya que son facilmente reversibles. Con este tipo de sistema de
exposicidn aseguraremos la estabilidad y aislamiento de la obra, consiguiendo
una mejor conservacion en el tiempo. 2

7.2.Medidas ambientales

En vista del estado en el que actualmente se encuentra la obra y las
medidas utilizadas para su conservacién futura, se ha decidido dar una serie de
pautas para controlar el ambiente en el que la carta esta expuesta.

Temperatura, humedad relativa, contaminacién atmosférica, luminosidad y
radiaciones ultravioletas, son los parametros que tendremos en cuenta en
nuestra propuesta de medidas de actuaciéon en relacién con el control
ambiental en el que se encuentre expuesta nuestra obra.

Estos factores que pretendemos controlar aceleran la degradacion quimica
de la celulosa, soporte de nuestra obra. Si se dan simultdaneamente no se sabe
a ciencia cierta cual de ellos es el catalizador de los procesos oxidativos del
papel. Lo que si sabemos es que este proceso degenerativo es favorecido por
la humedad y temperatura alta, por algunos contaminantes atmosféricos y por
las radiaciones visibles y las ondas ultravioletas. Estos factores traen como
consecuencia cambio de color y cambios en las propiedades mecanicas, que se
traducen en una mayor rigidez y fragilidad, que puede provocar pérdidas del
soporte, en casos extremos>*.

Por estos motivos, es de vital importancia la creacidon de una serie de
medidas a tener en cuenta en el control del ambiente en el que la obra se
expondra o guardara.

La temperatura a la que se encuentre la obra no debe tener una oscilacion
diaria de +2°C, y debe encontrarse entre 19y 20°C*.

La humedad relativa es la relacidon entre la cantidad de vapor de agua
presente en ese momento con la saturacion de vapor de agua que puede
soportar ese mismo espacio a una determinada temperatura. Se expresa en

> RODRIGUEZ, M.D. Conservacién y restauracion de la obra grdfica, libros y
documentos, p.50-54.
*VAILLANT, M. y VALENTIN, N. El envejecimiento de los documentos. En:

Principios bdsicos de la conservacion documental y causas de su deterioro.
®BUENO, J. y VAZQUEZ, E. Archivos municipales en pequefias y medianas
poblaciones: principales materiales y pautas bdsicas para la conservacion de
sus fondos. Andalucia: Arch-e, 2011, num.4, p.22.
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porcentaje. En el ambiente circundante a la obra debe estar entre un 45% y un
50%, y no debe tener una oscilacién diaria mayor a +5% ; ni una oscilacidon
estacional mayor a +10%%.

Respecto al control luminico se estableceran dos parametros a tener en
cuenta, por un lado la iluminacién, que se mide en luxes, y por otro lado, la
radiacion ultravioleta.

La iluminacién adecuada para una correcta conservacién en el deposito se
encuentra en un valor de entre 50 y 200 luxes, si en lugar de encontrarse en el
depésito, la carta se encontrase en una sala de consulta, el rango de
iluminacion recomendado es de entre 200 y 300 luxes.

La radiacion ultravioleta, especialmente en obras de papel, es un factor a
tener muy en cuenta ya que es el causante de numerosas patologias en este
tipo de soporte. Lo recomendado es que la pieza no se someta a estas
radiaciones, pero en el caso de que no se pueda evitar, la radiacion ultravioleta
no deberia superar los 75 microwatios/lumen?’.

A estas medidas deberian de unirse otras como el control biolégico, de la
suciedad, de manipulacién, de mantenimiento, de almacenamiento, y de
traslado®®. Estas medidas también son de gran importancia, pero la extension
del trabajo que nos ocupa es limitada y son temas de gran amplitud.

% Ibid.
2 Ibid.

8 Ibid.
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CONCLUSIONES

El objetivo principal de este proyecto consistia en la elaboracién de un
informe preciso y detallado de la intervencién realizada al documento que se
nos ha encargado restaurar. Este objetivo se ha podido conseguir de forma
satisfactoria.

Con el trabajo de investigacion y estudio, se ha logrado adquirir un
conocimiento mds amplio y especifico de las caracteristicas propias de los
materiales que encontramos en nuestra obra. Ademas se ha entendido el valor
histérico que posee nuestro documento, lo que nos ha llevado a tratar la obra
de manera mas adecuada; y se ha podido realizar una datacién de los
materiales que comprenden nuestra obra y del contexto histdrico en el que
tuvo lugar la creacién del documento.

Tras conocer un poco mas a fondo nuestra pieza, se ha podido realizar un
estudio exhaustivo de su estado de conservacién. Para ello se ha documentado
de forma fotografica y se han realizado las pruebas necesarias para conseguir
datos precisos, que nos han ayudado en la elaboracidon de la propuesta de
intervencién.

Con los conocimientos adquiridos durante el curso y la consulta de fuentes
de informacién primarias, se ha conseguido elaborar una propuesta de
intervencién adecuada y respetuosa.

Por su parte, el proceso de intervencion ha resultado satisfactorio ya que se
ha conseguido eliminar gran cantidad de suciedad. Asimismo al rehidratar y
laminar la obra se ha conseguido que el documento recupere su forma plana.
En general se pueden observar grandes mejoras tanto en la lectura de la obra,
como en las resistencias mecanicas del papel. Ademas los pliegues que
presentaba se han eliminado.

Por ultimo se han propuesto una serie de medidas orientadas a garantizar
la estabilidad de la obra, las cuales deben ser tenidas en cuenta para una mejor
conservacién del documento.
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