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INTRODUCCION

» Problematica global de emisiones # KNOX - Lluvia acida

> Normativa cada vez mas estricta Particulas = Problemas de

salud (respiratorios)

» Importancia del estudio y
comprension de la combustion en
motores para intentar reducir las
emisiones

\COZ - Efecto invernadero /
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NOx, particulas [g/km]

‘Caso Volkswagen: La verglienza de
LEEEEREE emitir dos millones de toneladas de
1992 1996 1996 2000 2005 2009 2011 2014 gases Contamlnantesn Fuente: El Mundo

Afio
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OBIJETIVO:

Anadlisis del proceso de combustion y formacion de emisiones de un
motor diesel de automocion en diferentes puntos de operacion.
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HERRAMIENTAS EXPERIMENTALES Y TEORICAS

Motor de investigacion:

» Diesel

» 4 Tiempos mono-cilindrico

» Cilindrada: 365 cc (76x80.5 mm)

» Equipado en multitud de vehiculos

como: Renault Mégane, Nissan
Juke... Teoricas:

» Converge
» CALMEC

> Matlab

» EnSight

09/06/2016 Angel Novella Estellés 4



METODOLOGIA

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

VENTAIJAS CFD

» Obtencién de informacién no
disponible experimentalmente

> Flexibilidad a la hora de realizar
pruebas

> Reduccidn de costes

PLAN DE TRABAJO

» Estudio de 2 puntos del mapa motor: Maximo PAR y Maxima
POTENCIA

NOTA: Los resultados en ambos puntos son similares = solo se
presenta maximo PAR por limitacion de tiempo

» Calibrar los puntos mediante un barrido a diferentes
relaciones combustible/aire (dosados)

» Analisis del proceso de combustion y formacion de emisiones

Analisis del impacto de la tobera de inyeccion

[rpm] [mg] [CAD]

46.98 24.10
58.98 26.78
35.51 18.64
46.80 22.39

09/06/2016

384.22 1406.27 -11.20 0.75
383.54 1628.50 -11.10 0.95
420.93 1267.92  -24.30 0.60
427.46 1596.96  -23.80 0.82
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CALIBRACION PUNTO MAXIMO PAR
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ANALISIS COMBUSTION MAXIMO PAR (Max. Dosado)

[ Temperatura ]
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ANALISIS COMBUSTION MAXIMO PAR (Max. Dosado)
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ISFC [g/kWh]

NOx [ppm]
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ANALISIS EMISIONES MAXIMO PAR (Max. Dosado)

[ Formacion NOx ]

Crank_angle = 6.00413
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COMPARACION INYECTORES MAXIMO PAR
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COMPARACION INYECTORES MAXIMO PAR
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COMPARACION INYECTORES MAXIMO PAR
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ISFC [g/kWh]

NOx [ppm]
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CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

CONCLUSIONES:

>
>

Dificultad calibracion en CFD = Cuidado con la relacion coste/beneficio!

Influencia de la inyeccion piloto en la combustion = Reduce el tiempo de retraso
al encendido y con ello |la fase de combustion premezclada y el ruido

Impacto de la interaccion chorro-pared y chorro-chorro = Deteriora el proceso de
mezcla de combustible y aire = Bloquea el proceso de combustion

Localizacion y causas de la formacién de las principales emisiones
* NOx se genera en las zonas de alta temperatura y disponibilidad de 02
* Soot se genera en las zonas de alta temperatura y ausencia de O

Influencia reduccion didmetro de la tobera = Reduccidon de emisiones de CO, soot
y consumo... pero es necesaria otra estrategia adicional para el control de NOx

TRABAJOS FUTUROS:

>
>

Validar el modelo en carga parcial

Evaluar un mayor rango de diametro de orificios de toberas
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CALIBRACION PUNTO MAXIMA POTENCIA | Barrido de DOSADO |
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ESTUDIO Y RESULTADOS

ANALISIS COMBUSTION MAXIMA POTENCIA (Max. Dosado)

100

[ Temperatura ]

% —Einal Gal : : Crank_angle = -11.9932

-
o o
1 1 1

HRR [J/CAD]
iy w [#2]
o

0_
30 | @
2
20 | g
10 i
0

Crank_angle = -9.99471

[Autoencendido ]

09/06/2016 Angel Novella Estellés 19



ESTUDIO Y RESULTADOS

220 UNIVERSITAT

POLITECNICA

S DE VALENCIA

ANALISIS COMBUSTION MAXIMA POTENCIA (Max. Dosado)
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ISFC [g/kWh]

NOx [ppm]

ANALISIS TENDENCIAS MAXIMA POTENCIA | Barrido de DOSADO |
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ANALISIS EMISIONES MAXIMA POTENCIA (Max. Dosado)
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