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Se cumple que para h = a0, γ(h) = 0.95C.

• Gaussiano: γ(h) = C(1− e� h2/a2
), h ≥ 0.

• Función potencia: γ(h) = hα, 0 < α ≤ 2.

• Lineal: γ(h) = (C/a)h, donde C = σ2.

Figura 2: Modelos de semivariogramas teóricos.

2.4 Factores a considerar en la asignación de los ponderadores

• Cercańıa a la posición que está siendo estimada. Se puede utilizar todos los datos disponibles
(vecindad única) o sólo una parte de ellos (vecindad móvil)

• Redundancia entre los valores de datos

• Continuidad o variabilidad espacial

• Isotroṕıa y anisotroṕıa: si existe o no una dirección preferencial. Si se sospecha que puede
ocurrir el fenómeno de anisotroṕıa es interesante realizar semivariogramas considerando por
separado varias direcciones del espacio (semivariogramas direccionales).

Para más detalles sobre el método del Krigeado se pueden consultar las referencias (Isaaks y
Srivastava, 1989), (Olea, 1999) y (Yarus y Chambers, 2006).

3 El laboratorio virtual Krig

Hemos desarrollado una interfaz gráfica de usuario (GUI) de Matlab c
 para estudiar el
Krigeado 2-dimensional. El aspecto gráfico de la aplicación puede verse en la Figura 3.

En la parte lateral izquierda se encuentran los campos donde el usuario introduce los parámetros
de entrada. En la parte lateral derecha se encuentran tres ventanas gráficas en donde se generan
varias gráficas que proporcionan información sobre el Krigeado. En la parte lateral izquierda
por abajo aparece también un recuadro con los resultados numéricos.
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Figura 3: El laboratorio virtual Krig.

Los parámetros de entrada de la aplicación son:

• Matriz de datos: las filas tienen la forma
(
xi, yi, Z(xi)

)
• Matriz de puntos a interpolar: las filas tienen la forma

(
xi, yi

)
• Tipo de fenómeno: isotrópico o anisotrópico

• Modelo: esférico, exponencial, gaussiano, función potencia o lineal

• Modelo de estimación: Krigeado ordinario o simple

• Efecto pepita

• Meseta

• Alcances

• Valores de vecindad de búsqueda (número total)

• Ángulo de anisotroṕıa (sólo si la hay)

• Exponente: se refiere al valor de si se trata del modelo de la función potencia (sólo si se trata
de este modelo)

Como salida se muestran:

• Ventana con la gráfica correspondiente a los datos conocidos (en verde) y los interpolados (en
rojo). Encima de cada bolita aparece el valor de Z en dicho punto.

• Ventana con la gráfica en pseudocolores de la superficie interpolada (x, y) → Z(x, y) y los
puntos correspondientes a los datos iniciales

• Ventana con la gráfica en pseudocolores de la varianza del Krigeado (x, y)→ var(Z(x, y)) (lo
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cual proporciona una estimación del error cometido)

• Tabla de valores con los resultados de la interpolación.

3.1 Ejemplo

La siguiente tabla muestra el porcentaje en tanto por ciento en contenido en fosforo de una
finca correspondiente a un muestreo que se ha realizado:

Tabla 1:

Coordenadas (hm) % Fosforo
1.6294 1.8116 0.3759
0.2540 1.8268 0.3928
1.2647 0.1951 0.2821
0.5570 1.0938 0.2106
1.9150 1.9298 0.2120
0.3152 1.9412 0.3849
1.9143 0.9708 0.3709
1.6006 0.2838 0.2196
0.8435 1.8315 0.2063
1.5844 1.9190 0.3780

Coordenadas (hm) % Fosforo
1.3115 0.0714 0.2631
1.6983 1.8680 0.3349
1.3575 1.5155 0.3567
1.4863 0.7845 0.3049
1.3110 0.3424 0.2776
1.4121 0.0637 0.2335
0.5538 0.0923 0.3850
0.1943 1.6469 0.3980
1.3897 0.6342 0.2890
1.9004 0.0689 0.2314

Se desea calcular aproximadamente el contenido en fosforo en los puntos de coordenadas
(0.3, 0.4), (1, 0.8) y (1.5, 1.5). Se supone que ha habido un estudio previo del semivariograma
correspondiente y se ha determinado los siguientes valores: efecto pepita 0.0001, meseta 0.005,
alcances 0.6, valores de vecindad de búsqueda 2 y que es un fenómeno isotrópico.

La siguiente figura muestra el resultado obtenido con el laboratorio virtual Krig usando el
Krigeado ordinario y modelo esférico.

El usuario fácilmente puede volver a ejecutar el programa con otros datos iniciales y/u otro
método de Krigeado y observar cual es la influencia que tienen estos cambios en la aproximación
obtenida. Por ejemplo para el Krigeado Simple y modelo gaussiano se obtiene la figura:
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Figura 4: Resultados del ejemplo para Krigeado ordinario y modelo esférico.

Figura 5: Resultados del ejemplo para Krigeado simple y modelo gaussiano.

4 Conclusiones

El laboratorio virtual Krig ofrece a los estudiantes la posibilidad de estudiar de forma interactiva
el método del Krigeado. Éstos pueden experimentar de manera sencilla la influencia que tienen
en la estimación de los datos del muestro de las distintas variables que intervienen en el proceso.
Además es posible su utilización para el análisis cient́ıfico de problemas reales y la posterior
discusión de los resultados obtenidos. Creemos que puede ser una buena herramienta docente

ISSN 1988-3145 @MSEL

http://polipapers.upv.es/index.php/MSEL


M
o

de
lli

ng
in

S
ci

en
ce

E
du

ca
ti

on
an

d
L

ea
rn

in
g

ht
tp

:/
/p

ol
ip

ap
er

s.
up

v.
es

/i
nd

ex
.p

hp
/M

S
E

L
Volume 7, doi: 10.4995/msel.2014.2120. 81

para que los alumnos de asignaturas de cálculo numérico en ingenieŕıas puedan afianzar sus
conocimientos sobre el tema.
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