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1. Antecedentes

Mi nombre es Edgar Pelaez Ollé, tengo 28 afos y vivo en Cambrils. Empecé a
estudiar topografia en el afio 2007, cursando en Tarragona el Grado Superior de
“Desarrollo de Proyectos Urbanisticos y Operaciones Topograficas”. En el afo
2010 decidi seguir estudiando topografia apuntandome al Grado en Geomatica y
Topografia de la ETSIGCT en la Universitat Politécnica de Valéncia. Finalicé
todas las asignaturas en junio de 2015 y previo a la entrega del Trabajo Fin de
Grado realicé unas practicas extracurriculares de 6 meses de duracion (Enero
2016 — Julio 2016) en la Diputacio de Tarragona, dentro del Servei d’Assisténcia
al Territori (SAT). Durante esos 6 meses estuve ayudando y aprendiendo con el
equipo de topografia. Fueron muchas las obras que pude visitar y participar por
toda la provincia de Tarragona. También aprendi y mejoré los conocimientos de
AutoCAD y MDT.

Los conocimientos adquiridos a lo largo de las practicas extracurriculares han
sido utilizados en este proyecto para realizar el disefio y calculo del trabajo. El
trazado que se muestra a continuacion es una alternativa que nada tiene que ver

con la solucion real que se va a ejecutar.

Este proyecto ha sido redactado por Edgar Pelaez Ollé y tutorizado por Ricardo

Lopez Albifiana.

2. Antecedentes del proyecto

La ubicacién de este trabajo se encuentra en el municipio de Vila-Rodona,

dentro de la comarca del Alt Camp, provincia de Tarragona.
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llustracién 1: Situacion de la zona de trabajo

El municipio tiene censados 1264 habitantes (datos del Instituto Nacional de
Estadistica en el afio 2014) y soporta diariamente el elevado transito de

vehiculos que pasa por el centro del mismo.

llustracion 2: Emplazamiento de la zona de trabajo
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llustracion 3: Vista completa aérea de Vila-Rodona (ICC-Vissir)

La carretera TV-2443, que va desde Vila-Rodona hasta Aiguaviva, atraviesa
Vila-Rodona por calles estrechas y con angulos de giro de hasta 90 grados,
dificultando el paso de vehiculos articulados muchos de los cuales se ven con

problemas para maniobrar a través de sus estrechas calles.

A lo largo del trazado que discurre por dentro del municipio hay dos puntos
criticos. Estos puntos corresponden a dos curvas casi consecutivas y son el

mayor problema que se encuentran los vehiculos pesados.
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llustracion 4: Recorrido acual de la TV-2443

En color rojo se sefiala el recorrido actual de la TV-2443 y sus puntos
conflictivos. Para seguir el curso de la carretera no hay otra alternativa posible,

se ha de pasar por el centro del municipio.

llustracion 5: Puntos conflictivos dentro del municipio
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llustracién 6: Punto conflictivo num.1

En el punto conflictivo nimero 2 nos encontramos que la carretera tiene un
ancho maximo de 3,54 metros lo que dificulta el paso de dos vehiculos a la vez 'y
lo hace imposible si uno de ellos es un vehiculo pesado o articulado. Otro
problema anadido que no se representa en la ilustracion es el elevado paso de
peatones en determinados momentos del dia, esto es debido a la ubicacién del
colegio que se encuentra en la parte superior del municipio y que para acceder a

€l debe subirse por el lateral de la TV-2443.

llustracién 7: Punto conflictivo niim.2
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ARos atras el Ayuntamiento construy6é un tramo de vial en vistas a un futuro de
hacer pasar el trafico a través de él para evitar la situacién actual. De esta
manera la circulacion seguiria el recorrido que se muestra de color verde en la

llustracién 8: Vial existente que marca el inicio del trabajo.

s
Ajuntamel De\‘
Vila Ret snaliy
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En este Trabajo Fin de Grado se presenta una propuesta de disefio y trazado
para la mejora de la carretera TV-2443 y dar solucion al problema expuesto
anteriormente. Este trabajo consistira en disefiar un nuevo trazado que de

continuidad al vial construido el Ayuntamiento.

3. Objeto del Trabajo Fin de Grado

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado (TFG) es presentar una propuesta de
disefio y mejora del trazado que de solucion al problema presentado
anteriormente.

El nuevo trazado se definira con una plataforma de doble sentido de circulacion
con dos carriles de 3,50 metros cada uno y acera de 1,70 metros en ambos

lados.

4. Reglamentos y normativas

Durante la elaboracion de este trabajo se aprobo el 19 de febrero de 2016, con
la Orden FOM/273/2016, la actualizacién de la Norma 3.1 — IC Trazado, de la

Instrucciéon de Carreteras.

La normativa aplicada en esta propuesta de mejora y disefio del trazado es la
previa a la reciente actualizacién, normativa vigente en el momento de inicio del

mismo.

5. Trabajos topograficos previos

5.1. Trabajo de gabinete

Para el trabajo de gabinete se ha utilizado AutoCAD 2011 para dibujar y editar
la cartografia y el modulo MDT V7 de Aplitop para los trabajos de topografia,

disefo y calculo del trazado. Este modulo estéa integrado dentro de AutoCAD.
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MDT es un producto desarrollado por APLITOP. APLITOP es una empresa
espafola ubicada en Malaga y especializada en el disefio y programacién de
aplicaciones técnicas de Topografia e Ingenieria Civil desde 1987. Han
desarrollado una amplia variedad de soluciones para levantamiento y replanteo
en campo, realizacion de proyectos en entorno CAD y aplicaciones especiales

para nubes de puntos, tineles y fotogrametria (www.aplitop.com).

see o M Mam>w ‘A 4

e p'.l . -
llustraciéon 10: Médulo TCP-MDT 7

5.2. Trabajo de campo

En campo se ha utilizado Estacion Total robotizada Leica TPS1201+ y equipo
GNSS Leica Viva GS15.

llustraciéon 11: Estacion total (izquierda) y equipo GNSS (derecha)
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5.3. Sistemas de referencia

Estacion Total

Sistema de coordenadas: ETRS89 EGMO08D595
Elipsoide: GRS1980
Proyeccion: UTM Huso 31
Modelo de Geoide: CAT80000
Equipo GNSS
Sistema de coordenadas: ETRS89
Elipsoide: GRS1980
Proyeccion: UTM Huso 31
Modelo de Geoide: CAT80000

5.4. Software utilizado

Aplitop MDT V7, AutoCAD 2012, Microsoft Office

5.5. Obtencion de la cartografia y del Modelo Digital del Terreno (MDT)

La primera visita a obra se utiliza para estudiar la zona de actuacion y
materializar las bases. En total se colocaron 7 bases y se obtuvieron las
coordenadas de cada una de ellas mediante técnicas GNSS. Las siguientes
visitas a campo se emplearon para hacer un levantamiento topografico general.
Con el equipo GNSS se tomaron los puntos de relleno mientras que la Estacién
Total se utilizé para tomar viales, aceras, arboles, farolas, etc. Cada dia que se
salia a campo se obtenia un fichero de puntos que se volcaba en AutoCAD.
Con MDT se tratan los niveles de los puntos obtenidos segun se ha ido

apuntando en el croquis de campo.

10
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También se hara con las lineas de rotura y contorno, de manera que el curvado
que se obtenga esté lo mas limpio de errores y se acerque lo mas posible a la
realidad. Invertir tiempo ahora en obtener un buen modelo digital del terreno
ahorrara faena mas tarde cuando por ejemplo se quiera calcular un perfil
longitudinal y éste no se corresponda con la realidad debido a un punto mal

interpretado.

llustracién 12: Triangulacién obtenida a partir de los levantamientos
topograficos

5.6. Metodologia de trabajo

Cuando el trabajo a realizar era tomar puntos de relleno para definir un modelo

digital del terreno se utilizaba técnicas GNSS.

Para la toma de datos de calles, aceras y puntos donde el GPS no tenia
acceso por la falta de sefal se utilizaba una estacion total robotizada. El primer
paso era plantar y nivelar la estacidon en una de las bases de coordenadas
conocidas. A continuacién se importaba mediante un USB el fichero de

coordenadas de las bases a la libreta de la estacion total.

11
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Para orientar la estacion el método utilizado era el de orientacion inversa,

Orientar a 2 o mas puntos conocidos. Habiendo orientado a las bases

conocidas el programa calculaba la orientacion inversa y mostraba en pantalla

los resultados y precisiones de la misma. Estos resultados eran leidos e

interpretados para asegurarnos de que se estaba correctamente estacionado y

ya se podia empezar a trabajar.

5.7. Bases topograficas

Listado de las bases materializadas y utilizadas para el levantamiento

topografico.

Nombre
BR1
BR2
BR3
BR4
BR5
BR6
BR7

X
362769,502
362719,315
362704,024
362613,398
362747,950
362777,891
362669,955

Y
4574303,511
4574289,653
4574261,932
4574255,250
4574248,711
4574386,191
4574255,546

Z
270,870
266,520
259,450
252,880
264,380
276,700
256,390

Este listado de bases puede ser importado en formato .BSE dentro del menu

Bases de MDT para poder calcular posteriormente con mas facilidad los

distintos listados de replanteo.

12
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llustracion 13: Distribucion de las bases

6. Disefio y mejora del trazado

En este apartado se describe el disefio geométrico de la obra cumpliendo con
la Instruccion de Carreteras Norma 3.1-IC para Carreteras C-80, C-60 y C-40
(Grupo 2).

Para el disefio y calculo del trazado se utiliza el programa MDT V7 dentro del
entorno de AutoCAD. El orden a seguir para el disefio y obtencion de los
distintos resultados es parecido a CLIP aunque MDT es mas amigable si ya se

esta acostumbrado a trabajar con AutoCAD.
Con el siguiente grafico se pretende explicar de manera rapida y resumida el

orden de funcinones en MDT para obtener los resultados que se piden en un

trabajo de estas caracteristicas.

13
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TERRENO
MODIFICADO

OBTENCION DE LA

i LISTADO DE
CARTOGRAFIA REPLANTEO

SEGMENTO

OBTENCION DEL LISTADO
MODELO DIGITAL CUBICACION

DEL TERRENO
(MDT)

OTROS
RESULTADOS

llustracion 14: Proceso de trabajo de MDT

A partir de los trabajos de campo y la obtencion del modelo digital del terreno se
disefia un eje (.EJE) con el que se obtienen los ficheros de perfil longitudinal (.LON),
fichero de rasante (.RAS), fichero de perfiles transversales (.TRA) y fichero de seccion
tipo (.SCC). Otro fichero que hara falta es el de peraltes (.PER) que el programa
calculara automaticamente conociendo el tipo y grupo de carretera con el que se
trabaja.

Todos estos archivos se juntan en un unico archivo llamado Segmento (.SEG) con el
que se obtienen los resultados que se piden en un trabajo de estas caracteristicas:
terreno modificado, listado de cubicacién, perfiles transversales completos, terreno

modificado en 3D, listado de replanteos personalizados, etc.

A lo largo de la memoria se describe la obtencion de cada uno de los ficheros

necesarios para obtener el segmento.

14
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6.1. Condicionantes del trazado

A la hora de disefiar un trazado en planta son varias las posibilidades que se
presentan. Cuando mas tarde se visita la zona de actuacion para estudiarla con
mas detalle vemos que existen elementos que condicionan algunas ideas de

trazado previstas previamente.

Para este caso se presentan tres elementos condicionantes:

1. Rasante existente
El inicio de la obra debe enlazar y continuar la geometria del vial
existente que el Ayuntamiento de Vila-Rodona construyd afios atras en

vistas a este proyecto.

2. Obstaculos a salvar
Estacion Transformadora Eléctrica. No se puede desplazar por el alto

coste que supondria.

3. Puntos de obligado paso de la rasante
Cruce con una calle existente. Se debera pasar a la misma cota para no

complicar la actuacion.

llustraciéon 15: Condicionantes del trazado

15
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6.2. Trazado en Planta

La definicion del trazado en planta ha sido disefiada siguiendo las
recomendaciones de la Instruccion de Carreteras Norma 3.1-IC para Carreteras
C-80, C-60 y C-40 (Grupo 2).

De la tabla de Relacién Velocidad — Radio — Peralte se obtienen los valores
para el nuevo trazado dentro del Grupo 2 y para una velocidad especifica de 40

km/h.

TABLA 4.4. RELACION VELOCIDAD ESPECIFICA - RADIO - PERALTE PARA CARRETERAS C-80, C-60 Y C-40 (GRUPO 2)

40 50 7,00
45 65 7,00
50 85 7,00
55 105 7,00
60 130 7,00
65 155 7,00
70 190 7,00
75 225 7,00
80 265 7,00
85 305 7,00
90 350 7,00
95 410 6,50
100 485 5,85
105 570 5,24
110 670 4,67

llustraciéon 16: Tabla de valores para Radio y Peralte

Cabe decir que cuando se empieza un nuevo proyecto con en MDT se pide
especificar el grupo de carretera que se va a disefar asi como la velocidad de
proyecto. MDT tiene incorporada la Norma 3.1-IC de manera que si algun valor
introducido esta fuera de las recomendaciones de la Norma éste avisara del

error.

16
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] Errores en Normativa de Trazado @
PK Descripcién Seccién Valor Valor Ref.
3759 Debe existir clotoide entre curvas con radio inferior al de referencia 432 50.000 2500.000
3.759 Radio inferior a minimo para la velocidad de proyecto 432 50.000 85.000
57347  Recta de longitud infesior a la minima 42 9.722 139.000
67069  Debe exstir clotoide entre curvas con radio inferior al de referencia 432 55.000 2500.000
67.069 Radio irferior al minimo para la velocidad de proyecto 432 55.000 85.000
PK que no cumple la normativa Seccion de la
normativa
incumplida
Configuracién Emores

(CAceptar | [ imprmir.. | [ Awda.. | _Ponta.. |

llustracion 17: Ejemplo de aviso de errores en el diseio del eje

En la figura de arriba se muestra un ejemplo. Se puede ver en que PK se
incumple la norma, cual es la seccion de la norma que se esta incumpliendo,
por si se quiere consultar, el valor que hay asignado y el valor de referencia o

recomendado.

Teniendo en cuenta los condicionantes del trazado se hacen varios tanteos y
se comprueba si cumplen o no con la normativa. Después de probar distintos
disefios se obtiene un eje que salva todos los condicionantes y cumple la

normativa. Queda definido geométricamente de la siguiente forma:

Nombre E-1

Velocidad (Km/h) 40,000

Fichero Instruccién Grupo ll: Carreteras 80, 60 y 40
Tipo PK Coord X Coord Y Azimut Radio Parametro  Longitud
Recta 0,000 362723,324  4574253,916 121,1205 0,000 0,000 7,011
Curva 7,011 362729,953 4574251,632 121,1205 -50,000 0,000 107,889
Recta 114,901 362794,619 4574311,529 383,7514 0,000 0,000 85,958

200,859 362772,917  4574394,703  383,7514

llustraciéon 18: Definicion geométrica del eje E1

El resultado se guarda como archivo E-1.EJE y graficamente queda

representado asi:
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llustraciéon 19: Definicion geométrica del eje

Se carga la referencia Ortofoto para tener una mejor vision de por donde va a

pasar el eje E1:

il S

llustracién 20: Vista en planta del eje E1 + Ortofoto (ICC)
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Como se ha comentado en el apartado de condicionantes hay una calle que va
a cortar perpendicularmente al eje E1 y que dara lugar a una interseccién. Para
dar solucion a esta interseccién se crean los ejes E2 y E3 que definen la calle.
Ambos ejes representan la rasante existente de la calle en su punto medio,

dicha rasante se conoce a partir de los datos de campo.

Punto de ot : o
obligado paso C/ Passeig de |
\ ! les Alzines

Escriba palabra clave o frase 1

Archivo  Edicon  Ver Insertar Formato Herr. Dibujo Acotar Modificar ~Paramétrico Ventana ? MDT7
DEHoREC XDDES G2 YQARKAEHEISEE DRSS E S FH %52
= = —_—
9 of' 0 EJE-ACOTACION v | ‘5 &l OPorCapa [v| PorCapa |v. PorCapa | v

1. &
¥ 63 ™
-0 ke
o B
I=] B
iJE &
= ™
By
B B
i [ o N
=)
=y [ . Bocina E2_B2
b C/ Passeig de -
. d
=la les Alzines L,L %
© by
[5as] = 22
b
Bocina E3_B1 l’l
% g %
B I ! e Bocina E2_B1
= X 2 _ 4 'f‘"/ | &
=i VSRR Presentacion! / Presentacion2 i ] i 7-

mend contextual.

Comando:

llustraciéon 22: Punto de interseccion y enumeracion de los ejes utilizados
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Como se muestra en la llustracion 22: Punto de interseccion y enumeracion de los
ejes utilizados, ademas de los ejes E2 y E3 se definiran dos ejes mas en cada
lado que corresponderan a las bocinas de enlace con el eje principal E1. Todas
las bocinas tienen un radio de 5,00 metros y se han calculado tangentes al eje
E1.

[ EJE] [ P. LONGITUDINAL ][ RASANTE ] [ P. TRANSVERSALES ][ SECCION ]

6.3. Trazado en alzado

En este apartado se va a definir la rasante. En MDT para poder dibujar una
rasante previamente se ha de haber calculado y dibujado un perfil longitudinal
correspondiente al eje, en este caso el eje E1. Para obtener el peffil
longitudinal se necesitan dos ficheros, el primer fichero es el correspondiente al
eje E1 (E1.EJE) y el segundo fichero el correspondiente a la superficie (VILA-
RODONA.SUP) y que debera estar cargado en el dibujo actual.

Con el perfil longitudinal en pantalla y con la orden Polilinea de AutoCAD se
dibuja la rasante haciéndola pasar por donde mejor se adapte al terreno. Para
este caso el desnivel que hay a lo largo de todo el trazado y teniendo en cuenta
que la rasante ha de pasar a la altura de la Calle Passeig de les Alzines, no
tenemos muchas posibilidades de disefio. Se realizaran varios tanteos hasta

dar con una rasante que salve los condicionantes y cumpla con la normativa
Con la rasante dibujada el siguiente paso sera la edicion de sus vértices para

definir los acuerdos verticales. Para una carretera del Grupo Il con Velocidad

de Proyecto de 40 km/h los valores minimos y deseables.

20



ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIERIA GEODESICA

CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

120 15276 6685 30780 9801
100 7125 4348 15276 6685
80 3050 2636 7125 4348
60 1085 1374 3050 2636
40 303 568 1085 1374

llustraciéon 23: Parametros minimos y deseables de acuerdos verticales para visibilidad de
parada

Una herramienta de enorme utilidad dentro del menu de perfiles longitudinales
es la de Proyectar Puntos en Perfil. Partiendo del eje E-1 y su correspondiente
perfil longitudinal, se puede seleccionar cualquier punto a lo largo del eje y éste

se proyectara en su perfil longitudinal.

Esto sera de gran ayuda en la interseccion del eje E-1 con la C/ Passeig de les
Alzines, donde se marcaran graficamente las cotas exactas de los extremos y
centro de la calle y se podra forzar en ese tramo que la rasante pase lo mas
cercana posible a la calle para facilitar los enlaces de entrada y salida al eje E-
1. Una vez se ha dibujado la rasante y se han introducido los acuerdos

verticales se exporta el resultado como E-1.RAS.
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Listar Rasante g
PK. Cota Kv Tangente  Flecha Pendiente
0.000 261227 0.000 0.000 0.000 0.10000000
100.000 271227 629.000 20.027 0319 0.03632148
159.027 273371 700.000 20537 0.301 0.09499999
200.859 277.345 0.000 0.000 0.000

| Aceptar | [ Anular ] [ Ayuda ... ]

llustracion 24: Definicion geométrica de la rasante

Dentro del menu Rasantes se puede verificar si el archivo E-1.RAS que se

acaba de crear es correcto o tiene errores de disefio.

Errores en Normativa de Trazado g
PK Descripcién Seccién Valor Valor Ref.
50.000 Pendiente superior a la maxima e inferior a excepcional 521 10.000 7.000
179.943 Pendiente superior a la maxima e inferior a excepcional 521 9.500 7.000
C 6n Errores
I Aceptar I [ Imprimir... l l Ayuda ... ]

llustracién 25: Verificacion de errores en el diseio de la rasante

Se indica que en los PK 0+50,000 y PK 0+179,943 la pendiente es superior a la

maxima fijada del 9% pero no excede la pendiente excepcional.

[ EJE ] [ P. LONGITUDINAL ][ RASANTE ] [ P. TRANSVERSALES ][ SECCION ]
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Enlace TV-2443
C/ Passeig de
les Alzines
260,00

llustracién 26: Rasante grafica (Ev = 10x Eh). Cotas en metros.

Debido a la accidentada topografia del terreno no ha sido posible bajar la
pendiente en ningun tramo ya que ello conllevaba al solape de los acuerdos
verticales 0 no pasar por la cota de la calle (punto de obligado paso). Los
condicionantes del trazado no dejan mucha libertad en el disefio siendo este el
unico disefio encontrado que cumple con la normativa. El siguiente paso es el

calculo de los perfiles transversales.
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[ Perfil Transversal ﬁ

C)\.\VR\SUPERFICIE SUP
Ci,.\EscritoriolVRIE-1.TRA

l Origen... I [ Distancias ... I [ Configuracion...
Muestreo
P.K. Inicial 0.000
nieta Puntos Singulares
i 200.859
P Final [V]Distancias
[CIDibujar Perfiles
Longitud Perfil (mts)
lzquierda 15.000 Intervalo 1.000
Derecha 15.000 Distancias Curvas

b
[=]
=]
o

[ Lineas de corte... ]

Extremos Avanzadas ...

® Cortar Sentido
ORepetir @Directo
O Interpolar
l Opciones ... ] O Inverso
[ Aceptar | [ Anar | [ Ayuda. |

llustraciéon 27: Menu contextual de Perfiles Transversales

En la siguiente ilustracion se muestra el resultado de un perfil transversal.
Como aun no se ha definido ninguna plataforma ni ningin elemento solo

aparece la representacion del terreno.

P.K.=122 P.K.=124

llustracion 28: Perfiles Transversales del terreno natural

[ EJE ] [ P. LONGITUDINAL ][ RASANTE ] [ P. TRANSVERSALES ][ SECCION ]
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6.4. Seccion tipo

Pasamos a definir la seccién tipo. La plataforma del nuevo trazado tiene una
ancho de 7,00 metros con dos carriles de doble circulacion y de 3,50 metros
cada uno de ellos. A partir del levantamiento topografico se observa que el vial
construido por el Ayuntamiento y al cual se debe dar continuidad, tiene una
anchura de casi 8,00 metros, por lo que se definira la seccién tipo por
intérvalos para adaptarla al ancho inicial de 8,00 metros y mediante

transiciones se llegara hasta los 7,00 metros de la seccion tipo.

Hasta el PK 0 +112,950 se definen aceras en ambos lados de 1,70 metros de
ancho. Estas aceras sirven de unién con las existentes en la Calle Passeig de
les Alzines y permitiran a los peatones acceder al colegio andando por las

aceras en lugar de por la calzada como hacen actualmente.

ACERA CARRIL CARRIL ACERA
‘ 1,70 ‘ 3,50 35,50 ‘ 1,70 ‘

llustraciéon 29: Seccion Tipo

A partir del PK 0 + 160,00 la anchura de la plataforma disminuira poco a poco
hasta llegar a unir con el trazado actual de la TV-2443 y su correspondiente

ancho.
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Para definir las dimensiones y los elementos de la seccion tipo se utiliza la

herramienta Definicion de Secciones Tipo.

Definicion de i Tipo - [C:\D and

ings\jpelaez\Escritorio\VR\E-1.5CC]

RIS 0]
2

6.0 220 200 18.

Plataformas | Firmes | Cunetas | Desmonte | Terraplén | Salvaguarda | Muros - Estructura | Geologia | Refuerzo - Otras

PK. Acera Bordillo Caril 1 Eje Caril 1 Bordillo Acera [2] =1
0.000 1.700 0.030 3.920 4000 0.030 1.700 j
5.000 1.700 0.030 3.710 3.750 0.030 1.700 j
10.000 1.700 0.030 3.600 3.600 0.030 1.700 —
15.000 1.700 0.030 3500 3500 0.030 1.700 j
112.950 1.700 0.030 3500 3500 0.030 1.700

112.951 3500 3500 =
160,000 3500 3500 p—

170.000 3175 3175 .

llustraciéon 30: Definicion de la Seccion Tipo

Sera en esta herramienta donde se defina el Firme, Desmonte y Terraplén. En
el apartado de Firmes se especifican las capas y grosores de las mismas las
cuales formaran el paquete de firmes. Se tratara en el siguiente apartado. Para

el desmonte y terraplén se elige un valor de 1,5 (3/2) para todo el eje E-1.

[ EJE ][ P. LONGITUDINAL ][ RASANTE ] [ P. TRANSVERSALES ][ SECCION]

6.5. Firmes

Para la eleccion del tipo de firme se tiene en cuenta las caracteristicas de la
carretera. El trazado que estamos disefiando forma parte de la carretera TV-
2443. Para conocer sus caracteristicas se pide la ficha de la carretera al titular

de la misma, la Diputacion de Tarragona.
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Después de realizar la peticion de la ficha se nos facilita la ficha técnica de la
carretera y un fichero Excel de la Intensidad Media Diaria (IMD) de vehiculos

pesados medida en varios afios.

IMD (2009) = 121 vehiculos/dia

IMD (2011) = 82

IMD (2013) = 94

IMD (2014) = 94
LM.D. ANY 2013 VELOCITAT MITJA SENYAL TZACIK) HORITZONT AL

PiC 17,300 230 vehidia 50 km/h ! (bandes)

TERRENY VISIBILITAT SENYALTZACIO VERTICAL
ONDULAT FACCIDENTAT REGULAR Sl

llustracion 31: IMD de la carretera TV-2443

El paquete de firmes elegido es:

40 cm Zahorra artificial
7cm Capa Intermedia - Mezcla Bituminosa
5cm Capa de Rodadura

CAPA DE RODADURA

3 cm.

RIEGO DE ADHERENCIA

CAPA INTERMEDIA

7 cm.

RIEGO IMPRIMACION

CAPA DE ZAHORRA ARTIFICIAL
40 cm.

llustracion 32: Detalle de las capas de firme

6.6. Definicion del Segmento

Llegados a este punto se dispone de los ficheros EJE, LON, RAS, TRAy SCC.
Ya se pueden fusionar todos ellos en uno solo para definir un archivo SEG de

segmento.
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[ EJE ] [ P. LONGITUDINAL ][ RASANTE ] [ P. TRANSVERSALES ][ SECCION ]

_ J
Y

SEGMENTO

Para fusionar todos los archivos en uno de solo se abre el menu de Definicidn

de Segmento.

Defi 5n del Seg - [C:\D and Settings\jpelaez\Escritorio\VR\E-1.5EG]

PK Inicial PK Final
0.000 200859
0000 200859
0000 200853
0.000 200853

000 200859 27/08/16
6983 200859 22/08/16

Automético

Venficar. Generado sin errores

Rewvisar ‘ Cubicacion

Dibujer | Modiicado. |

Vista en Planta

Informe ‘

ro [ conceinr_| [ awie |

llustracién 33: Definicion del Segmento

Como se ha explicado anteriormente, el archivo de peraltes .PER se generara
automaticamente teniendo seleccionada la celda PERALTES y haciendo clic

encima del botén Automatico.
El peralte es creado teniendo en cuenta el tipo y grupo de carretera. El

programa ha aplicado un peralte del 7,00%, se compara que coincide con el

valor de la normativa.
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100 4 5
80 5 7
60 6 8
40 7 10

llustraciéon 34: Relacion velocidad especifica - Radio - Peralte para carreteras Grupo 2

Para calcular el segmento se podria tambien anadir archivos de Sobreanchos,
Bloques o Perfiles Transversales esviados pero para este caso no han sido

necesarios.

Estando cargados todos los archivos se hace clic en el boton Verificar y si estéa
todo bien saldra un mensaje indicando que se ha generado sin errores, de lo

contrario aparecera un mensaje de error.

Opciones Vista Previa
l Verificar... ] ( Generado sin errores )

l Revisar... I [ Cubicacidn... l

| Dibyjar. | | Modiicado. |

Yista en Planta

llustraciéon 35: Segmento generado correctamente

Ia

Sin cerrar el menu de Definicibn de Segmento ya estan disponibles las
herramientas para obtener la cubicacién, dibujo de los perfiles transversales

compuestos y obtencién del terreno modificado.
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[ SEGMENTO ]

AL
r N\

PERFILES TRASNVERSALES TERRENO
[ CUBICACION ][ COMPUESTOS ][ MODIFICADO ][ + ]

llustracién 36: Vista en planta del terreno modificado
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Pidiendo al programa que calcule el terreno modificado se imprime en pantalla
la plataforma disefiada junto con los taludes y desmontes (llustracién 36: Vista en

planta del terreno modificado).

Los perfiles transversales compuestos se pueden personalizar afiadiendo o

eliminando informacion.

P.K.=50 - Perfil n° 6

Zt=266.287 Zr=266.227 Zsub=265.727

PC=262.00
o] D N~ N~ o~
-~ (o] (2] wn <
< < N N N
[<e] [(] (<] w0 g
o © o [{]
Cota Terreno 3% N ~ ~ ~
o~ N~ N~ N~ N~
o] < o~ (3] wn
© © © © <
© © © © o
Cota Rasante 3¢ 3% ~ 139 ~

llustraciéon 37: Ejemplo de Perfil Transversal compuesto

También se puede generar un modelado 3D y obtener un nuevo archivo de
superficie (.SUP) que represente el resultado final. Servira para comprobar
visualmente que coinciden las cotas de union asi como los anchos entre el
nuevo trazado y el existente, para hacernos una idea de como quedaria
representado el trazado sobre el terreno una vez terminada la obra, detectar

errores que vistos en planta han pasado desapercibidos, etc.
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Comando:

Comando:

[+] [e[OOZ]E=+Ea]fkE]
llustracion 38: Modelado 3D

El color verde corresponde a la superficie obtenida a partir del levantamiento
topografico y representa el terreno natural. En color gris se representa la plataforma

que se ha disefiado en la seccién mientras que el color amarillo y rojo, este ultimo no

aparece en la captura de pantalla, corresponden a desmonte y terraplén.

llustracion 39: Planta general de la

=

propueta de mejora del trazado )
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La resolucién de la interseccion del eje E1 con la Calle Passeig de les Alzines

se resuelve uniendo ambos viales mediante bocinas de 5,00 metros de radio.

El orden de trabajo es el mismo que el descrito para la obtencién del eje E1.

llustracion 40: Rasante de la C/ Passeig de les Alzines

Aqui la rasante no ha sido disefiada en su totalidad sino que se ha tomado el

eje real de la calle y se ha hecho terminar a la misma cota que la plataforma de

E-1. Este procedimiento se repetira para cada uno de los ejes creados

Rasante actual de la Calle

Cota enlace con plataforma E1

272,50 ~

o~

l

Nueva Rasante

d

270,00 I I l

L~

llustracién 41: Estudio de cotas para enlace de viales
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Se creara la seccion asi como el segmento para cada eje y a partir de él se

calculara el terreno modificado el cual se unira con el terreno modificado de E-

om

C/ Passeiq de les

llustracion 42: Bocinas de enlace

Una vez creada la seccion se crea un archivo de segmento para obtener el

terreno modificado de la interseccién de las bocinas con el eje E-1.

llustracion 43: Interseccion terreno modificado
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7. Senalizacion

La normativa que se ha seguido para el disefo de la sefializacién de la obra es

la Instruccién de Carreteras Norma 8.1-IC. Se adjunta en plano de sefializacién

en el Anejo de Planos.

TV—2443

8. Alternativas

Se adjuntan dos soluciones que también solucionan el problema pero han sido

descartadas por el motivo que se expone en la presentacion de cada

alternativa.

AIGUAVIVA
VALLS
TARRAGONA

llustracioén 45: Seinalizacion 1
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7

[ 4= & centre urba ]

VILA—RODONA ]

llustraciéon 44: Senalizacion 2
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9. Expropiaciones

Des de la Consulta de Datos Catastrales en la Sede Electronica del Catastro
(sedecatastro.gob.es) se listan las fincas que van a verse afectadas por el nuevo
trazado y se descarga su geometria en un archivo de dibujo DWG para poder

cuantificar la superficie que se vera afectada en cada una de ellas.

El total de fincas afectadas son 3. A continuacién se detallan individualmente los

datos de cada finca. En los Anejos se adjunta la ficha de cada finca.

Finca Numero 1

Referencia catastral

Localizacion

Clase
Coeficiente de participacién
Uso

Superficie grafica parcela
Tipo Finca

Finca Numero 2

Referencia catastral
Localizacion
Clase

Coeficiente de participacién
Uso

Superficie grafica parcela
Tipo Finca

2944603CF6724D0001TR

CL MOSSEN GALOFRE 10 Suelo
43814 VILA-RODONA (TARRAGONA)
Urbano

100,000000%

Suelo sin edificar

7.739 m?
Suelo sin edificar

2847705CF6724F0001RX

PD AUBELLANS Suelo POL.14 PARC.68
43814 VILA-RODONA (TARRAGONA)
Urbano

100,000000%

Suelo sin edificar

10.927 m?
Suelo sin edificar
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Finca Numero 3

Referencia catastral 2944694CF6724D0001FR
PD PLANES 1
43814 VILA-RODONA (TARRAGONA)
Clase Urbano
Coeficiente de participacion 100,000000%
Uso Deportivo

Localizacion

Superficie grafica parcela 26.506 m?
Tipo Finca Parcelaconstruida sin divisién horizontal

10. Conclusiones

10.1. Docentes

La elaboracion de este trabajo me ha servido para experimentar en primera
persona lo que hasta ahora veia como un resultado terminado, en este caso un
vial, del que desconocia los pasos completos para llegar hasta el final. He
podido aprender y participar en los pasos previos a cualquier inicio de obra:
conocer el problema, estudio de la zona donde existe el problema, elaboracién
de la cartografia... Y luego realizar una propuesta de disefio y mejora de
trazado.

He recordado y aplicado conocimientos adquiridos en varias asignaturas a lo
largo del Grado. En resumen, he visto como se pone en practica la teoria
aprendida. También he utilizado y aprendido el funcionamiento de un nuevo
software comercial como es MDT, muy utilizado en nuestro pais, en paises de
habla hispana y, en menor medida, en paises no hispanos. Aprender y saber
utilizar las herramientas necesarias para calcular y presentar un resultado

complementa a cualquier persona como profesional en su sector.
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10.2. Resultados

Si bien desviar el trafico de paso del centro del municipio es una buena idea
ademas de saludable y necesaria, pienso que la solucion que se va a tomar,
sea cual sea el disefo final del trazado, conseguira eliminar el problema que
sufren actualmente algunos vecinos y éste pasara a otros vecinos que hasta
ahora no lo sufrian. Creo que esto sera asi porque el futuro desvio de la
carretera va a volver a cruzar una calle estrecha (menos que la actual) con
coches aparcados en ambos lados, portales de viviendas en todo su recorrido,
un comercio, etc. En definitiva las condiciones seran las mismas que las

actuales salvando eso si los dos puntos conflictivos para vehiculos pesados y

articulados.

llustracién 47: Detalle de la calle de enlace (Google Street View)
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RESENA DEL VERTICE RESENA DEL VERTICE

PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443. PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016 FECHA: Diciembre 2016
VERTICE: BR-1 SISTEMA DE COORDENADAS: VERTICE: BR-2 SISTEMA DE COORDENADAS:
X= 362769.502 .UTM: HUSO 31 X= 362719.315 -UTM: HUSO 31
Y= 4574303.511 -ETRS 89 Y=4574289.653 -ETRS 89
Z= 270.873 Z= 266.516

CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION

ESCALA: 1:1000

ESCALA: 1:1000

SITUACION: La BR-1 esta situada encima de la _— SITUACION: La BR-2 esta situada encima de la _—
acera de la C/Mossén Gallofré a 2,50 metros SENAL: Clavo de acero. pintura blanca de la C/Mossén Galofré, a una SENAL: Clavo de acero.
del paso de cebra para cruzar a la C/de la Pintura roja. distancia de 52 metros respecto la BR-1. Pintura roja.

Costa de Guivernau.




RESENA DEL VERTICE

PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016

RESENA DEL VERTICE
PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016

VERTICE: BR-3 SISTEMA DE COORDENADAS: VERTICE: BR-4 SISTEMA DE COORDENADAS:
X = 362704.024 .UTM: HUSO 31 X= 362613.398 -UTM: HUSO 31
Y= 4574261.932 -ETRS 89 Y=4574255.250 -ETRS 89
Z= 259.449 Z= 252.875
CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION

CIoWIND Jebuy.P O

eIoWIND 1ebuy.P O

. ) be /
Carrer Pau Robert i _Rabadd —

ESCALA: 1:1000 \ m/\\/\

Carrer Pau Robert

4 00—

ESCALA: 1:1000 Cj/\/\

SITUACION: La BR-3 esta situada encima de la
acera a 90 metros de la BR-4.

SENAL: Clavo de acero.
Pintura roja.

SITUACION: La BR-4 esta situada encima de la

acera en el cruce de las calles C/Pau Robert i g_E:“AL: Clavo de acero.
Rabada y C/d'Angel Guimera. intura roja.




RESENA DEL VERTICE

PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016

VERTICE: BR-5 SISTEMA DE COORDENADAS:
X= 362747.950 -UTM: HUSO 31

Y= 4574248.711 -ETRS 89

7= 264.382

RESENA DEL VERTICE

PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016

CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION

VERTICE: BR-6 SISTEMA DE COORDENADAS:
X= 362777.891 _.UTM: HUSO 31

Y= 4574386.191 -ETRS 89

Z= 276.697

SITUACION: La BR-5 esta situada en medio de —_—
la esplanada que queda al finalizar la C/Pau SENAL: Clavo de acero.
Robert i Rabada. Esta a 46 metros de la BR-3. Pintura roja.

CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION

SITUACION: La BR-5 esta situada en la
TV-2443, entre el final de asfalto y el inicio de
la barrera de seguridad.

SENAL: Clavo de acero.
Pintura roja.




RESENA DEL VERTICE

PROYECTO: Condicionamento de la carretera TV-2443.
FECHA: Diciembre 2016

VERTICE: BR-7 SISTEMA DE COORDENADAS
Y= 4574255.546 -ETRS 89

Z= 256.386

CROQUIS DETALLE DE LA SITUACION

pipreiA ap 0

—rouno 196UV P o
e

. ) be /
Carrer Pau Robert i Rapadd —

ESCALA: 1:1000 N\ F//‘/—\/\

SITUACION: La BR-7 esta situada en el cruce

de la C/Pau Robert i Rabada y C/de Vilardida,
a 56 metros de la BR-4 y a 34 metros de la
BR-3.

SENAL: Clavo de acero
Pintura roja.




Anejo lI: Levantamiento topografico
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Anejo lll: Listados de cubicacién



Listado de Cubicacion

VILA-RODONA _(Cubicacion obra)

Pagina 1

30/11/2016
P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veaq. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veq.
0+000.000 6.671 0.000 5.755 0.000 0.000 0.000
70.154 0.000 51.529
0+010.000 7.360 0.000 4.551 70.154 0.000 51.529
77.618 0.000 44.337
0+020.000 8.163 0.000 4.316 147.771 0.000 95.866
64.191 2.507 41.509
0+030.000 4.675 0.501 3.986 211.962 2.507 137.375
38.685 21.479 41.624
0+040.000 3.062 3.794 4.339 250.647 23.986 178.999
33.146 47.811 46.205
0+050.000 3.567 5.768 4.902 283.793 71.797 225.205
47.221 104.349 52.575
0+060.000 5.877 15.102 5.613 331.014 176.146 277.779
40.985 216.283 56.636
0+070.000 2.320 28.155 5.714 371.999 392.429 334.416
25.310 306.398 57.409
0+080.000 2.742 33.125 5.768 397.310 698.827 391.825
56.728 226.610 57.220
0+090.000 8.603 12.197 5.676 454.037 925.438 449.045
84.414 60.987 49.496
0+100.000 8.280 0.000 4.223 538.451 986.424 498.541
85.613 0.000 42.929
0+110.000 8.843 0.000 4.363 624.064 986.424 541.470
50.602 0.000 36.693
0+120.000 1.278 0.000 2.976 674.666 986.424 578.163
6.388 80.579 33.231
0+130.000 0.000 16.116 3.671 681.054 1067.004 611.394
0.000 176.475 37.491
0+140.000 0.000 19.179 3.828 681.054 1243.478 648.885
0.000 197.300 36.788
0+150.000 0.000 20.281 3.530 681.054 1440.778 685.673
14.488 166.692 37.913
0+160.000 2.898 13.058 4.053 695.541 1607.470 723.585




Listado de Cubicacion
VILA-RODONA _(Cubicacion obra)

Pagina 2

30/11/2016
P.K. Sup.Des. Sup.Ter. Sup.Veaq. Vol.Des. Vol.Ter. Vol.Veq.
47.586 87.312 40.415
0+170.000 6.620 4.405 4.030 743.128 1694.782 764.000
63.544 22.024 37.378
0+180.000 6.089 0.000 3.445 806.672 1716.807 801.378
53.037 0.298 42.540
0+190.000 4.518 0.060 5.063 859.708 1717.104 843.918
29.567 0.523 35.052
0+200.000 1.395 0.045 1.948 889.276 1717.627 878.971
1.161 0.043 1.657
0+200.859 1.307 0.056 1.911 890.437 1717.670 880.628
TOTALES

Volumen de Desmonte 890.437

Volumen de Terraplén 1717.670

Volumen de Vegetal 880.628

Diferencia (Desmonte - Terraplén) -827.233

Superficie Desbroce 2935.427




Listados de volumenes de materiales
VILA-RODONA_(Cubicacion firmes)

30/11/2016

PK | Material Superficie Volumen
0.000 | Mezcla B.R. 0.400 3.818
0.000 | Mezcla B.1. 0.572 5.471
0.000 | Zahorra Art. 3.552 34.080
10.000 | Mezcla B.R. 0.364 3.588
10.000 | Mezcla B.1. 0.522 5.149
10.000 | Zahorra Art. 3.264 32.240
20.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
20.000 | Mezcla B.1. 0.508 5.079
20.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
30.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
30.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
30.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
40.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
40.000 | Mezcla B.1. 0.508 5.079
40.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
50.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
50.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
50.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
60.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
60.000 | Mezcla B.1. 0.508 5.079
60.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
70.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
70.000 | Mezcla B.1. 0.508 5.079
70.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
80.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
80.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
80.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
90.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
90.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
90.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
100.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
100.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
100.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
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Listados de volumenes de materiales
VILA-RODONA_(Cubicacion firmes)

30/11/2016

PK | Material Superficie Volumen
110.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
110.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
110.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
120.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
120.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
120.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
130.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
130.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
130.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
140.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
140.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
140.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
150.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.538
150.000 | Mezcla B.I. 0.508 5.079
150.000 | Zahorra Art. 3.184 31.840
160.000 | Mezcla B.R. 0.354 3.375
160.000 | Mezcla B.I. 0.508 4.851
160.000 | Zahorra Art. 3.184 30.540
170.000 | Mezcla B.R. 0.321 3.050
170.000 | Mezcla B.I. 0.462 4.396
170.000 | Zahorra Art. 2.924 27.940
180.000 | Mezcla B.R. 0.289 2.725
180.000 | Mezcla B.I. 0.417 3.941
180.000 | Zahorra Art. 2.664 25.340
190.000 | Mezcla B.R. 0.256 2.427
190.000 | Mezcla B.I. 0.371 3.523
190.000 | Zahorra Art. 2.404 22.953
200.000 | Mezcla B.R. 0.229 0.196
200.000 | Mezcla B.I. 0.333 0.285
200.000 | Zahorra Art. 2.187 1.870
200.859 | Mezcla B.R. 0.227 0.000
200.859 | Mezcla B.I. 0.330 0.000
200.859 | Zahorra Art. 2.168 0.000
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Listados de volumenes de materiales
VILA-RODONA_(Cubicacion firmes)

30/11/2016
TOTALES Volumenes
Mezcla B.R. 68.702
Mezcla B.I. 98.714
Zahorra Art. 620.724
TOTAL 788.140
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LISTADO DE REPLANTEO

VILA-RODONA (Replanteo EJE-1 cada 10m)

Pagina 1

20/10/2016

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Cadigo
0+000.000 0.000 362723.324 4574253.916 261.227 *
0+007.011 0.000 362729.953 4574251.632 261.928 *
0+010.000 0.000 362732.806 4574250.744 262.227
0+020.000 0.000 362742.643 4574249.035 263.227
0+030.000 0.000 362752.622 4574249.315 264.227
0+040.000 0.000 362762.347 4574251.572 265.227
0+050.000 0.000 362771.430 4574255.715 266.227
0+060.000 0.000 362779.508 4574261.581 267.227
0+070.000 0.000 362786.260 4574268.935 268.227
0+080.000 0.000 362791.417 4574277.483 269.227
0+090.000 0.000 362794.772 4574286.886 270.147
0+100.000 0.000 362796.193 4574296.767 270.908
0+110.000 0.000 362795.622 4574306.734 271.510
0+114.901 0.000 362794.619 4574311.529 271.747 *
0+120.000 0.000 362793.331 4574316.463 271.953
0+130.000 0.000 362790.807 4574326.139 272.317
0+140.000 0.000 362788.282 4574335.816 272.681
0+150.000 0.000 362785.757 4574345.492 273.138
0+160.000 0.000 362783.233 4574355.168 273.737
0+170.000 0.000 362780.708 4574364.844 274.479
0+180.000 0.000 362778.183 4574374.520 275.363
0+190.000 0.000 362775.659 4574384.196 276.313
0+200.000 0.000 362773.134 4574393.872 277.263
0+200.859 0.000 362772.917 4574394.703 277.345
0+200.859 0.000 362772.917 4574394.703 0.000 *




LISTADO DE REPLANTEO

VILA-RODONA_(Replanteo Eje 2 B1)

01/12/2016

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Cddigo
0+000.000 0.000 362780.967 4574313.373 271.640 Eie
0+001.000 0.000 362781.963 4574313.286 271.630 Eie
0+002.000 0.000 362782.959 4574313.200 271.621 Eie
0+003.000 0.000 362783.956 4574313.114 271.611 Eie
0+004.000 0.000 362784.952 4574313.028 271.602 Eie
0+005.000 0.000 362785.948 4574312.942 271.592 Eie
0+006.000 0.000 362786.945 4574312.855 271.582 Eie
0+007.000 0.000 362787.933 4574312.711 271.573 Eie
0+008.000 0.000 362788.875 4574312.380 271.563 Eie
0+009.000 0.000 362789.732 4574311.868 271.554 Eie
0+010.000 0.000 362790.470 4574311.196 271.544 Eie
0+011.000 0.000 362791.061 4574310.391 271.534 Eie
0+012.000 0.000 362791.479 4574309.485 271.525 Eie
0+012.507 0.000 362791.620 4574308.998 271.520 Eje
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LISTADO DE REPLANTEO

VILA-RODONA_(Replanteo Eje 2 B2)

01/12/2016

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Cddigo
0+000.000 0.000 362781.485 4574319.459 271.716 Eie
0+001.000 0.000 362782.482 4574319.393 271.769 Eie
0+002.000 0.000 362783.476 4574319.494 271.821 Eie
0+003.000 0.000 362784.429 4574319.790 271.874 Eie
0+004.000 0.000 362785.305 4574320.269 271.927 Eie
0+005.000 0.000 362786.068 4574320.913 271.980 Eie
0+006.000 0.000 362786.688 4574321.696 272.032 Eie
0+007.000 0.000 362787.140 4574322.586 272.085 Eie
0+008.000 0.000 362787.406 4574323.548 272.138 Eie
0+009.000 0.000 362787.476 4574324.544 272.191 Eie
0+010.000 0.000 362787.346 4574325.534 272.243 Eie
0+010.126 0.000 362787.316 4574325.656 272.250 Eje

Pagina 1



LISTADO DE REPLANTEO

VILA-RODONA_(Replanteo Eje 3 B1)

01/12/2016

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Cddigo
0+000.000 0.000 362808.302 4574310.829 272.487 Eie
0+001.000 0.000 362807.306 4574310.925 272.415 Eie
0+002.000 0.000 362806.311 4574311.021 272.344 Eie
0+003.000 0.000 362805.316 4574311.116 272.272 Eie
0+004.000 0.000 362804.319 4574311.192 272.200 Eie
0+005.000 0.000 362803.325 4574311.100 272.129 Eie
0+006.000 0.000 362802.369 4574310.812 272.057 Eie
0+007.000 0.000 362801.489 4574310.339 271.985 Eie
0+008.000 0.000 362800.721 4574309.702 271.914 Eie
0+009.000 0.000 362800.095 4574308.924 271.842 Eie
0+010.000 0.000 362799.636 4574308.038 271.770 Eie
0+011.000 0.000 362799.362 4574307.078 271.699 Eie
0+012.000 0.000 362799.284 4574306.082 271.627 Eie
0+012.514 0.000 362799.322 4574305.570 271.590 Eje
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LISTADO DE REPLANTEO

VILA-RODONA_(Replanteo Eje 3 B2)

01/12/2016

P.K. RET Coord. X Coord. Y Coord. Z Cddigo
0+000.000 0.000 362808.887 4574316.889 272.380 Eie
0+001.000 0.000 362807.891 4574316.984 272.364 Eie
0+002.000 0.000 362806.896 4574317.079 272.348 Eie
0+003.000 0.000 362805.900 4574317.174 272.332 Eie
0+004.000 0.000 362804.905 4574317.268 272.316 Eie
0+005.000 0.000 362803.909 4574317.363 272.300 Eie
0+006.000 0.000 362802.914 4574317.458 272.284 Eie
0+007.000 0.000 362801.918 4574317.553 272.268 Eie
0+008.000 0.000 362800.923 4574317.648 272.252 Eie
0+009.000 0.000 362799.927 4574317.743 272.236 Eie
0+010.000 0.000 362798.951 4574317.953 272.220 Eie
0+011.000 0.000 362798.036 4574318.353 272.204 Eie
0+012.000 0.000 362797.219 4574318.926 272.188 Eie
0+013.000 0.000 362796.532 4574319.651 272172 Eie
0+014.000 0.000 362796.003 4574320.497 272.156 Eie
0+015.000 0.000 362795.652 4574321.432 272.140 Eje
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Anejo V: Expropiaciones
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P.K.=180 - Perfil n° 19
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P.K.=190 - Perfil n° 20
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SECCION TIPO GENERAL
ESCALA = 1/50

ACERA CARRIL CARRIL ACERA

1,70 3,50 3,50 1,70

197 2% ) ‘—;’// 2%
|
DETALLE DEL FIRME |
|

DETALLE BORDILLO
ESCALA = 1/20 ESCALA = 1/25

DETALLE DEL FIRME

CAPA DE RODADURA

5 cm.

RIGOLA

RIEGO DE ADHERENCIA

BORDILLO

CAPA INTERMEDIA

7 cm. %

CAPA DE ZAHORRA ARTIFICIAL
40 cm.

RIEGO IMPRIMACION

0.15, 0/28
F.g -
1L
0.16

THULO DEL PROYECTO FECHA DIBUJADO TUTOR ESCALA TTULO DEL PLANO PLANO NOM. HOVA
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