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1. INTRODUCCION

1.1. Obijetivo.

Este proyecto aborda el estudio, analisis, disefio y calculo para la
rehabilitacion de la instalacion eléctrica de baja tension del Hospital Nisa Valencia
al Mar y su adaptacion a la normativa vigente. Esta rehabilitacion partird desde el
transformador ya existente del propio hospital.

Como cualquier instalacion eléctrica, los principales objetivos en el disefio
de la instalacién son la seguridad de las personas frente a riesgos eléctricos y la
continuidad y fiabilidad del servicio eléctrico. Al ser considerado un edificio de
publica concurrencia, se aplicaran las normas necesarias y rigurosas con el fin de
evitar peligros que pudieran producirse a causa de cortocircuitos o incendios.

Un elemento fundamental es el sistema de alimentacion ininterrumpida
(SAl), el cual gracias a sus baterias u otros elementos almacenadores de energia,
puede proporcionar energia eléctrica por un tiempo limitado y durante un apagon
eléctrico a todos los dispositivos que tenga conectados. Otras de sus funciones es
la de mejorar la calidad de la energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando
subidas y bajadas de tension y eliminando armoénicos de la red en el caso de
usar corriente alterna.

Por otra parte, se ha disefiado la instalacion con elementos necesarios para
la proteccién de personas y equipos, con cables de maxima seguridad con baja
emision de humo y no propagadores del incendio o ignifugos para las instalaciones
criticas y la iluminacion de emergencia.

El cumplimiento de normativa legal vigente y las prescripciones aplicables a
los locales de publica concurrencia y para instalaciones especiales tales como en
quiréfanos y salas de intervencidn son aspectos que seran tratados en todos los
ambitos del presente proyecto.

A continuacion se van a destacar algunas de las caracteristicas que afectan
a este tipo de edificios:

» El edificio contard& con un suministro eléctrico complementario
adicional al suministro eléctrico normal, tal como indica el Reglamento
Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT
28.

» Se hatenido en cuenta la normativa regulada por el REBT, de locales
con prescripciones especiales en algunas de las dependencias de
hospital, tales como locales con riesgo de incendio o quiréfanos.

» El hospital cuenta con cinco quiréfanos, la instalacién de estos se ha
realizado atendiendo a las normas de disefio recogidas en la ITC-BT-
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1.2.

Para |

38 del REBT. Utilizando un esquema de conexion a tierra IT mediante
el uso de transformadores de aislamiento.

Se ha previsto el uso de un sistema de alimentacion ininterrumpida
(SAl), para proporcionar energia eléctrica por un tiempo limitado y
para mejorar la calidad de esta, tal como se ha mencionado
anteriormente.

Se han empleado conductores de seguridad, los cuales no sean
propagadores de incendio y con emision de humos y opacidad
reducida.

Se ha realizado un disefio de alumbrado de emergencia.

Se ha realizado un disefio de las protecciones, tanto de la instalacion
como el de las personas.

Normativa.

a realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta las

normativas vigentes, principalmente el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension (REBT). Las normativas que se han tenido en cuenta son las siguientes:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto
842/2002 de 02-8-2002, y publicado en el BOE del 18-09-2002.

Guia Técnica de Aplicacion del REBT, revision 20009.
Real Decreto 173/2010, CAdigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 173/2010, Codigo Técnico de la Edificacion Documento
Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad.

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia IDAE y Comité
Espafol de lluminacién CEI, Guia Técnica de Eficiencia Energética
en lluminacion. Hospitales y Centros de Atencién Primaria.

Normativa legal vigente de la Asociacion Espafiola de Normalizaciéon
y Certificacion (AENOR).

Normas particulares de la compafia suministradora IBERDROLA, SA.

Normas UNE especificas a la instalacion o materiales utilizados en la
misma.

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta dl
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. Descripcion general del local

El Hospital Nisa Valencia al Mar consigue aunar tradicion y modernidad en
un emblematico edificio modernista declarado patrimonio histérico-artistico,
ubicado en el distrito Maritimo.

Integrado en Hospitales Nisa desde 1991, se ha decidido someter a un
cuidadoso proceso de rehabilitacion de sus instalaciones y equipamiento
tecnoldgico respetando la herencia arquitectonica del edificio.

El edificio consta de una planta baja, primera planta y cubierta, ademas tiene
un parking propio.

A continuacion se describen las distintas areas funcionales en cada una de
las plantas del edificio:

1) Planta baja (zona exterior):

A) Zona sala de enfriadoras.
B) Zona sala calderas.

C) Zona sala de incendios.
D) Parking.

2) Planta baja (zona interior):

E) Zona de consultas externas.

F) Zona de laboratorios.

G) Zona de radiologia.

H) Farmacia.

I) Cocina.

J) Zona de consultas dafio cerebral.
K) Area de admision.

L) Area de administracion.

M) Zona de gimnasios (dafio cerebral).

Esta planta dispone ademas, de una zona de instalaciones donde se ubicara
el grupo electrégeno y la sala del cuadro general de maniobra y proteccion de baja
tension (CGBT).

3) Primera planta:

N) Zona de habitaciones (hospitalizacion).
O) Zona de control u office.

P) Quiréfanos (5).

Q) UCI.
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En esta se encuentran las habitaciones para la hospitalizacion de pacientes
y control de enfermeria. Dispone de un total de 39 habitaciones de uso individual.

4) Cubierta:

Se destinara a albergar la sala de maquinas de ascensores, los equipos de
acondicionamiento de aire y servicios generales del edificio.

2.2. Descripcion eléctrica del local

Este hospital recibe alimentacion a través del Centro de Transformacioén, en
el cual se dispone de un transformador de 800kVA en un modo de funcionamiento
normal. Este centro de transformacion esté alimentado por una doble alimentacion,
es decir, siuna de las dos lineas tuviese algun problema para suministrar la energia,
esta le llegaria a través de la otra linea de alimentacién. En caso de corte del
suministro eléctrico en el hospital, este recibe suministro eléctrico de reserva a
través del grupo electrogeno de 450kVA.

El transformador, o el grupo electrégeno en caso de que fuese necesario,
alimentan al cuadro general de maniobra y proteccién de baja tension (CGBT).
Desde este cuadro general de baja tension, se han proyectado lineas de derivacion
gue sirven de acometidas a los cuadros secundarios (CS).

La instalacidn eléctrica de baja tension comienza en las bornas de B.T. del
transformador de acuerdo con la ITC-BT-19 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT). Por tanto las lineas generales de alimentacion (LGA) que
enlaza el transformador con el cuadro general de baja tensidén son parte integrada
de la instalacion de baja tension. Las lineas generales de alimentacion (LGA) que
proceden de los grupos electrogenos también se consideran instalaciones de baja
tension.

A partir del cuadro general de baja tensién se alimenta las distintas plantas
del hospital. Las lineas de derivacién individual (DI) alimentan a los cuadros
secundarios (CS) a partir del cuadro general de baja tension.

En caso de emergencia el grupo electrogeno tienen un depoésito de
combustible con capacidad (750 litros) para suministrar potencia eléctrica a plena
carga durante aproximadamente 12 horas. Asi puede garantizarse el suministro
para los servicios de seguridad, hasta que se repare la averia.

A continuacién se muestra la estructura de los cuadros y la distribucién de
estos:
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CGBT-02P
I
SUBC. SUBC. GASES SUBC. MONT-
_ o l o l o 0 l o l l l l l
CSl 0°P CS2A-0°P CS2B-0°P C53 0°P CS4-0°P INCENDIOS SUBC. CALOR SUBC. FRIO MED QUIR

lsuac GIM- lsusc GIM- l l lsuac cocl- lsusc cocl- l SUBC. l SUBC. l SUBC. lsuac lsuac
SEECLEERES | BESEES FRAMACIA RADIOLOG ORTODON

Distribucion de cuadros de la primera planta
CGBT-02P
' CS1-19P ' CS2A-19P ' CS2B-19P ' CS3-19P ' CS-Z.QUIR-12P
SUBC. SUBC. SUBC. SUBC. SUBC. SUBC.
ucl QUIR-1 QUIR-2 QUIR-3 QUIR-4 QUIR-5

Distribucidon de cuadros de la cubierta

Distribucion de cuadros de la planta baja

CGBT-02P
| | |
SUBC. SUBC. SUBC.
MONT-1 MONT-2 MONT-3
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La instalacion objeto del presente proyecto se ha disefiado en general para
un esquema TT no requiriendo por tanto una vigilancia permanente de la
instalacion. En aquellas zonas que, debido a sus usos, exijan una mayor
continuidad en el suministro eléctrico, como los quiréfanos o la UCI, se ha
propuesto la utilizacién del esquema IT mediante el uso de transformadores de
aislamiento. En estos casos la monitorizacion del primer defecto de aislamiento y
su inmediata localizacion y eliminacion, permiten una prevencion sistematica contra
todo peligro de electrocucién en los mismos.

El alumbrado de remplazamiento se ha realizado mediante aparatos
auténomos de emergencia con autonomia de dos horas conforme a la ITC-BT-28
del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT). El alumbrado de
seguridad exigido para hospitales segun la ITC-BT-28 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT), dispondra de Sistemas de Alimentacion
Ininterrumpida (SAl) de forma que quede cubierto el tiempo de arranque y
conmutacion del grupo electrogeno ante una interrupcion del suministro eléctrico.

Los SAIl en quiréfanos y en la UCI, alimentaran al alumbrado de seguridad y
a las tomas de corriente destinadas a equipos de asistencia vital de acuerdo con la
ITC-BT-38 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT). Estos SAl
tendran una autonomia de dos horas al formar parte del suministro especial
complementario.

Segun la norma UNE 50.200, los cables desde el cuadro general de baja
tension (CGBT) hasta los cuadros secundarios (CS) que alimenten servicios de
seguridad son del tipo resistentes al fuego con denominacion RZ1-0,6/1kV (AS+).
Los locales donde se desarrollen actividades que no puedan ser interrumpidas
inmediatamente o de dificil evacuacion estaran alimentados también a través de
cables resistentes al fuego RZ1-0,6/1kV (AS+).

2.3. Grupo electrégeno

El suministro eléctrico complementario para hacer frente al posible fallo del
suministro eléctrico normal de compafiia sera aportado por un grupo electrégeno
ubicado en una sala dedicada a este fin dentro de la zona de instalaciones del
edificio. La potencia nominal del grupo electrogeno seleccionado resulta de la suma
de las potencias absorbidas por los receptores a alimentar durante la falta de
energia de red, multiplicada por un factor de simultaneidad y considerando un
margen de reserva para futuros consumos.

La potencia instalada para el suministro complementario es de 343 kW, que
considerando un factor de potencia para el global de la instalacion de 0,9 supone
una potencia aparente instalada de 382 kVA.

Con estas premisas se ha seleccionado un grupo electrdgeno con una
potencia nominal de 410 kVA en régimen continuo. Esta sera la potencia principal
disponible durante un nimero de horas ilimitado de acuerdo con la ISO 8528-1. La
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potencia de reserva disponible para su utilizacién en situaciones de emergencia por
este equipo es de 450 kVA, equivalente a una sobrecarga del 10% durante un
maximo de una hora de cada doce horas.

En estas condiciones tendremos el siguiente coeficiente de simultaneidad en
régimen de funcionamiento continuo del grupo electrégeno:

410
Csimul = 382 >1 (1)

El Reglamento Eléctrico de Baja Tension establece la obligatoriedad de un
suministro complementario minimo equivalente al 25% del total instalado para
hospitales, en este caso en régimen continuo:

410
Scomplementario—cont. = % -100 = 51:25% (2)

Y para el régimen de emergencia:

450
Scomplementario—emerg. ~ 300 100 = 56,25% 3)

El local donde se ubicara el grupo electrogeno estara convenientemente
aislado para reducir al maximo los ruidos y vibraciones que produce el equipo,
disponiendo de cimientos separados de los cimientos y muros del edificio.
Asimismo, en el camino de escape de los gases de combustion, deben instalarse
dispositivos silenciadores y camaras de insonorizacion.

El arranque del equipo se realizard mediante un motor eléctrico alimentado
por baterias. Se mantendra su estado 6ptimo de carga en todo momento mediante
un cargador de baterias.

La conmutacién entre redes, tanto al fallar el suministro eléctrico normal,
como al restablecerse el mismo, se realizara mediante un automatismo de
transferencia asociado al equipo.

El grupo electrogeno estara en todo momento listo para entrar en servicio,
para lo cual se establecerd& un plan de mantenimiento conforme a las
especificaciones establecidas por el fabricante del equipo.
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2.4. Cuadros eléctricos

2.4.1. Cuadro General de Baja Tension.

El Cuadro General de Baja Tension (CGBT) estara ubicado en el cuarto de
baja tensién en la planta baja junto a las dependencias donde se encuentra el grupo
electrogeno y el centro de transformacion.

Estara formado por paneles de tipo armario, montados sobre el suelo y
apoyados sobre un zécalo metdlico. El zdcalo se anclara por una parte al piso y por
otra al cuadro.

El cuadro sera ampliable, por ambos extremos, siendo sus paneles
perimetrales desmontables. La puerta del cuadro en la parte delantera estara
dotada de juntas de neopreno o polimero similar, para conseguir una buena
estanqueidad al polvo. Llevaréa bisagras, cerradura con 3 puntos de anclaje y trenza
flexible de cobre para su puesta a tierra. Adicionalmente dispondra de un
compartimento ex profeso para dejar los planos del cuadro.

Se instalara un ventilador axial en el techo del cuadro, controlado por un
termostato regulable entre 25 °C y 50 °C. La puerta dispondra de una indicacion
digital de la temperatura en el interior del cuadro.

La entrada y salida de cables al cuadro se realizara por la parte superior e
inferior. Todas las conexiones se realizardn mediante bornas y/o terminales
adecuados a la seccion del conductor.

Contendra un interruptor automatico tetrapolar sobre bastidor abierto de
intensidad nominal 1.500 A regulable, por la alimentacion del transformador. Este
interruptor contara con su propia unidad de control electrénico para proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos, de umbrales regulables y con posibilidad de
mantenimiento de los contactos de corte principales y de los mecanismos auxiliares
mas importantes.

Al cuadro llegara también la alimentacion procedente del grupo electroégeno.
Se instalara un interruptor general, dotado de bloques de proteccién magnética y
térmica y bloque de proteccion diferencial de 1 A de sensibilidad. El interruptor sera
de 630 A de intensidad nominal y estara dotado de un poder de corte de 50kA. De
este cuadro parten las lineas de alimentacion hacia los Cuadros Secundarios (CS).
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2.4.2. Cuadros Secundarios.

Se dispondra de varios Cuadros Secundarios (CS) para las distintas areas
funcionales distribuidos estratégicamente en distintas zonas del edificio. Cada uno
de estos (CS) dispondrd de un interruptor de corte en carga general.
Adicionalmente estard equipado con interruptores automaticos magnetotérmicos
para proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, e interruptores diferenciales
para proteger contra posibles defectos a tierra que pudieran producirse en los
diversos circuitos de alumbrado y fuerza. Los (CS) seran de construccion metalica,
montaje empotrado y estaran provistos de tapa de cierre.

En la determinacion y eleccion de los interruptores se ha tenido en cuenta el
estudio de la selectividad en el disparo frente a cortocircuitos, de forma que
Unicamente dispare el interruptor mas cercano al punto donde ha tenido lugar la
falla, dejando con ello fuera de servicio la minima parte de la instalacién en la
incidencia:

> EIl tiempo de no actuacién del diferencial instalado aguas arriba
debera ser superior al tiempo de total de operacion del diferencial
situado aguas abajo. Los diferenciales tipo S o los de tipo retardado
de tiempo regulable cumplen con esta condicion.

» Laintensidad diferencial residual del diferencial instalado aguas arriba
debera ser superior a la del diferencial situado aguas abajo.

Estos cuadros podran alimentarse de Red, que repartird a los servicios
normales, del Grupo Electrogeno para los receptores de servicio permanente y de
SAls.

2.5. Lineas eléctricas

2.5.1. Lineas de Alimentacion a Cuadro General de Baja Tension (CGBT).

Partird una linea eléctrica del secundario del transformador que se conectara
a las barras del Cuadro General de Baja Tension (CGBT). Del mismo modo, del
grupo electrégeno partird una linea para el suministro complementario de reserva
gue se conectara al embarrado de red + grupo a través de un conmutador
automatico, que impedira la conexién simultanea del grupo electrogeno y el
suministro procedente de la red.

La linea de salida del transformador sera una linea trifasica con neutro a
400/230 V formadas por cinco conductores de cobre de 240 mm? de seccién por
cada una de las fases y el neutro.
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La linea de salida del grupo electrogeno sera también trifasica con neutro,
formada por un conductor de cobre de 240 mm? por cada fase.

Segun establece el REBT en su ITC-BT-28, los cables eléctricos a utilizar en
las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctricos
en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emisién de humos
y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma
UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 ala norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

Por ello se instalaran conductores RZ1 0,6/1kV (AS+), donde:

> R: Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) con cubierta de
poliolefina ignifugada especificada en la norma UNE 21.123 parte 4.

» Z1: es decir, en caso de incendio presenta una baja emision de humos
toxicos (UNE-EN 50.267-2-1), humos opacos (UNE-EN 50.268) y
gases corrosivos (UNE-EN 50.267-2-2/ 3) y tiene una emision nula de
hal6genos.

» 06/1KV: Tensién asignada de 600/1000V.

» AS+: no propaga la llama ni el incendio (UNE-EN 50085-1 y UNE-EN
50086- 1).

» La temperatura maxima de servicio es de 90°C, determinada por el
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE).

» La temperatura maxima en cortocircuito de 5s no supera los 250°C
gue soporta el aislamiento.

Se dispondran en una zanja y bajo tubo a lo largo de la comunicacién entre el
centro de transformacion y el cuadro general de mando y proteccion.

2.5.2. Lineas de Alimentacion a Cuadros Secundarios (CS).

Son las lineas que partiendo del Cuadro General de Mando y Proteccién
alimentan a los distintos cuadros secundarios distribuidos por el hospital.

Dichas alimentaciones seran realizadas mediante lineas trifasicas con neutro
a 400/230V y a 50Hz, estaran formadas por conductores unipolares de cobre del
tipo RZ1 0,6/1kV, no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida segun especificaciones indicadas en la Norma UNE 21.123.

Las secciones para cada linea seran acordes con la potencia a transportar
en cada caso y la maxima caida de tension admisible proyectada. Las secciones
calculadas se indican en cada caso en los apartados de planos y calculos que
forman parte del presente proyecto.

Las lineas partiran desde cada uno de los embarrados del Cuadro General
de Mando y proteccion (CGMP) para los servicios de red y red+grupo, descritos en
los apartados anteriores, hasta los cuadros secundarios previstos en las diferentes
ubicaciones del edificio.
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Estas lineas discurriran por el techo de la planta, sobre bandejas metélicas,
hasta alcanzar los huecos verticales para instalaciones en los cuadros. Dichas
canalizaciones dispondran de una reserva espacial del 25% para permitir
ampliaciones futuras si fuera preciso. Se utilizaran canalizaciones independientes
para los servicios de red y red+grupo.

2.5.3. Lineas de cuadros a receptores.

Son las lineas que partiendo de los cuadros secundarios (CS) alimentan a
las maquinas, luminarias y demas receptores previstos en el proyecto.

Estos circuitos estardn formados por multiconductores o conductores
unipolares (dependiendo de la seccidn) de cobre con aislamiento de RZ1, apto para
una tension de servicio de 0,6/1kV, no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida. Las secciones que se adoptaran se indican y justifican
en la memoria justificativa de calculos. El conductor de tierra sera independiente
por cada circuito e ird canalizado junto con los conductores activos de su circuito.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos, que
se corresponderan con el codigo establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja
Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 19.

Cuando exista conductor neutro en la instalacion, se identificara por el color
azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo.
Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea
Su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando
se considere necesario identificar tres fases diferentes, se utilizara también el color
gris.

A continuaciébn se muestra la tabla que indica la coloracion de cada
conductor segun lo establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT)
en su instruccion técnica ITC-BT 19.

conductor coloracién
azul
neutro
(o prevision de que un conductor de .

fase pase posteriormente a neutro)

verde-amarilio
proteccion

O

marrén negro gris

@ & O

fase
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Los distintos circuitos proyectados se canalizaran mediante tubos rigidos
prefabricados de PVC visto fijado al techo y paredes mediante abrazaderas
adecuadas al diametro del tubo, conducidos bajo tubo en falsos techos o con tubos
directamente empotrados en la estructura del edificio. En sala de maquinas y planta
cubierta se instalaran tubos de acero galvanizado. Se utilizardn canalizaciones
independientes para cada uno de los distintos tipos de suministro previstos. El
diametro de los tubos, asi como el nimero de los conductores que contendran cada
uno de ellos, se ajustara segun lo establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja
Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 19.

2.6. Canalizaciones

Las canalizaciones permiten el montaje de los conductores en la instalacion
guiandolos desde una caja a otra, a la vez que les aportan proteccién contra dafios
mecéanicos, ambientales o quimicos. Ademas pueden contribuir a proteger las
lineas ante incendios en el caso en el que se produzcan e incluyan los
correspondientes accesorios de seguridad.

Las canalizaciones deben instalarse de forma que se facilite en la manera
de lo posible la inspeccion futura de los cables y el acceso a los mismos. Las
canalizaciones que se van a analizar en este proyecto van a ser tanto en forma de
tubos: ya sean rigidos o flexibles, como en forma de bandejas: perforada o no
perforada. Las canalizaciones deben trazarse preferiblemente mediante lineas
paralelas a las paredes del local.

Es importante incidir en la necesidad de supervisar el montaje de las
diferentes canalizaciones para que se desarrolle de acuerdo a las especificaciones
del fabricante de las canalizaciones. También se recomienda la supervision de la
introduccién apropiada de los conductores dentro de sus canalizaciones y su
fijacion si fuera necesaria.

2.6.1. Tubos.

Los tubos son las canalizaciones mas empleadas y abarcan diametros desde
13 mm hasta los 200 mm. Segun su grado de flexibilidad, los tubos pueden ser:

» Rigidos: poseen la capacidad de ser curvados manualmente
mediante las herramientas apropiadas.

> Flexibles: que admiten numerosas flexiones sin necesidad de
herramientas.

Los tubos se anclaran al techo o las paredes mediante bridas o abrazaderas
metdlicas con tratamiento superficial de zinc, lo que les confiere robustez mecéanica
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y quimica frente al sol o la humedad. Los anclajes se instalaran cada 0,5m o 1m de
tubo. La altura libre del tubo al suelo es recomendable que sea superior a 2,5m
para evitar posibles dafios mecanicos.

A) Tubos metalicos

Los tubos metalicos habitualmente estan construidos de acero y aluminio y
pueden contar con proteccion de aluminio o tratamiento superficial de zinc para
evitar su deterioro.

Las tuberias metélicas tienen como accesorios las cajas de empalmes, cajas
para el montaje de las salidas, soportes, curvas y uniones. Estos tubos no deben
ser instalados mediante rosca por lo que se necesitan las uniones adecuadas. Los
cables se podran introducir y retirar facilmente de los tubos cuando ya hayan sido
colocados con sus correspondientes fijaciones mediante los oportunos registros. El
numero de curvas de angulo recto entre dos registros no sera superior a 3 para
facilitar la tarea de introduccién de los cables. Los registros pueden aprovecharse
para realizar empalmes y derivaciones.

Los tubos metalicos son adecuados para instalaciones vistas y ocultas. Se
admite su uso embebidas en paredes si se dimensiona adecuadamente los
conductores. Son adecuados para emplazamientos de publica concurrencia segun
lo establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion
técnica ITC-BT 28y 29.

En general los tubos metélicos no son apropiados para ambientes hiUmedos.
Por tanto no seran enterrados ni entraran en contacto con el suelo. No es
recomendable la combinacion con otros metales en una misma instalacién para
evitar efectos galvanicos que redunden en oxidacion.

B) Tubos plasticos

Los tubos plasticos estan formados por diversos polimeros, entre los que
resulta el mas comuin el tubo de PVC. Estos tubos presentan buenos
comportamientos frente a la humedad, algunos agentes quimicos y corrosivos.
Ademas son retardantes de la llama. Por ello son muy adecuados para estar
enterrados o0 en contacto directo con el suelo si se garantiza su estanqueidad
mediante los accesorios necesarios. Una ventaja que presentan los tubos plasticos
frente a los metalicos son su menor coste y peso, por lo que también reducen los
coste de instalacion al facilitar el montaje.

Los tubos plasticos cuentan con accesorios como las cajas de empalmes,
cajas para el montaje de las salidas, soportes, curvas y uniones. Algunos de las
cuales son intercambiables con los accesorios utilizados en los tubos metalicos.
Estos tubos a menos que se indique lo contrario por el fabricante no son
recomendables para emplazamientos que puedan con llevar dafios mecénicos,
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exposicion directa al sol, que puede degradar prematuramente el material ni
temperaturas superiores a 50°C.

Los tubos no metalicos se presentan también en forma flexible, gracias a su
forma helicoidal y corrugada. Los tubos de PVC flexibles evitan la necesidad de
utilizar pegamentos en las uniones, ya que se instalan desde un registro a otro
directamente, sin ningun empalme durante el recorrido. Si fuera necesario unir dos
tubos se utilizan uniones mediante sello ardiente para garantizar la estanqueidad a
lo largo del recorrido. La gran flexibilidad de este material permite que los trazados
sean mas directos ahorrando material y tiempo de instalacion.

Ademas existen tubos plasticos con caracteristicas superiores a las de los
tubos de PVC. Los tubos de polietieno de alta densidad HDPE tienen
comportamientos muy buenos frente a ambientes quimicos o corrosivos debido a
su alta estabilidad. Por otra parte existe una gama de tubos plasticos libres de
hal6genos, lo cual es muy apropiado para espacios de publica concurrencia. A
pesar que la normativa no exige la instalacién de tubos libres de halégenos y baja
emision de humos, es muy recomendable su presencia ya que son la primera
barrera fisica de los conductores frente a un incendio en el exterior.

2.6.2. Metodologia para el calculo de tubos.

Existen unas tablas en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en
su instruccioén técnica ITC-BT 15, donde indica el diametro del tubo en funciéon de
los conductores. A continuacidn se muestran estas tablas:

Secc.rdn Seccidn eficaz minima Didmetro exterior de los tubos
nominal canales pmgecmras (mm)
m;;f;ijm (mim’) Montaje superficial Empaotrado Enterrado
ESOTZ1-K RZ1-K ESOTZ1-K RZ1-K | ESOTZ1-K | RZ1-K RZ1-K
3u 3u 1T 3u U 1T 3u U (1T auv | 1T
& 236 560 618 32 32 | 32 32 40 | 40 | 40 | 40
10 388 7d4 789 32 40 | 40 32 40 | 40 | 50 | 50
16 551 875 1.179 40 40 | 50 40 50 (50| 50 | 63
25 874 1.283 | 1.558 50 50 | 50 50 50 | 63| 63 | 63
35 1.150 1.581 | 2.005 63 50 | 63 50 63 |63| 63 | 75
Nota: U: Cable unipolar
T: Cable 3 conductores
(*) Para este sistema particular de instalacidn, por coincidencia en su trazado se pueden colocar varias
derivaciones individuales en el interfor del mismo canal protector, en cuyo caso se multiplica la seccidn
eficaz por el nuimero de derivaciones individuales.

llustracion 1. Tabla F- Diametro de tubos y seccién eficaz minima canales protectoras en funcion de la
seccién del conductor (suministro monofasico)
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Seccidn Seccion eficaz ) )
nominal minima canaﬂeg protectoras Digmetro ex?n’:;;de los ubos
m;:f :Ew (ma’) Montaje superficial Empotrado Enterrado
ESOFZ1-K RZ1-K ESOTZ1-K | RZ1-K |ESOTZ1-K| RZ1-K RZ1-K
s5U suU 1P(") sU sU 1P 55U sU 1P| SU 1P
7] 393 933 865 32 40 | 40 32 50| 40 50 50
10 647 1.240 1.128 40 50 | &0 40 50| 50| 63 &3
16 819 1.625 1.695 50 63 |63 50 63| 63| 63 &3
25 1.457 2139 2.304 63 63 (75 63 63| 75| 75 a0
35 1.916 2635 3.007 63 75 75 75|75 90 a0
50 2.705 3.478 4.211 75 110 | 110
70 3.584 4.724 125
a5 4637 5.639 125
120 7.272 140
150 9.275 160
185 10.893 180
240 13.514 200
Nota: U: Cable unipolar
F: Cable 5 conductores
(") Para este sisterna particular de instalacion, por coincidencia en su trazado se pueden colocar varias
derivaciones individuales en el interfor del mismo canal protector, en cuyo caso se multiplica la seccidn
eficaz por el numero de derivaciones individuales.

llustracion 2. Tabla G- Diametro de tubos y seccion eficaz minima canales protectoras en funcién de la
seccion del conductor (suministro trifasico)

Para un calculo mas exacto, es necesario conocer la cantidad y seccion de
los cables que lo van a recorrer. Segun lo establecido en el Reglamento Eléctrico
de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 15, el diametro del tubo
se puede calcular de la siguiente manera:

(bEtubo=2'e+®Econd'\/2'n'f (4)
Donde:

R) f es el coeficiente corrector de colocacion, que sera:
o f=2,5 para tubos superficiales
o f=3 para tubos empotrados
o f=4 para tubos enterrados

S) n es el nimero de conductores.

T) Of tuvo €S €l didmetro exterior del tubo.

U) D% cona €S €l didmetro exterior de los conductores.

V) E es el espesor de la pared del tubo.

W) 2, tiene en cuenta la posible ampliacién del 100%.
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2.6.3. Bandejas.

Las bandejas forman una estructura rigida de metal o plastico aislante que
permite posar los cables sobre ellas para recogerlos. En general las bandejas seran
metalicas galvanizadas por inmersion en zinc fundido, lo que presenta un mejor
comportamiento y resistencia mecanica.

Los cables utilizados tendran aislamiento con cubierta segun la norma UNE
60.364-5- 52. Se recomienda su utilizacion para tensiones no superiores a 0,6/1 kV,
aunque su uso también es apto para tensiones superiores. Las bandejas tienen
ranuras para el anclaje y fijacion de los cables, que se realizara mediante bridas o
accesorios adecuados cada 0,5 m en instalacion horizontal y 0,25 m en instalacion
vertical.

Las bandejas tienen accesorios como codos, cruces, angulos y tapas que
seran del mismo material que las bandejas. La fijacion de las bandejas se realizara
mediante soportes con una separacion de 1 m, pudiendo ser de 0,75 m para
trazados verticales. En condiciones donde las bandejas se encuentren muy
cargadas con cables se puede reducir la separacion entre soportes hasta 0,5 m
para soportar mejor el peso. Las bandejas deben ser capaces de soportar el peso
de los accesorios de los cables como las cajas de derivacion y de empalme. Para
facilitar su transporte e instalacion, la longitud de las bandejas no sera superior a
2m.

Las bandejas metélicas pueden constituir un tipo de canalizacion abierta si
se utilizan bandejas de tipo rejilla o en forma de escalera. La canalizacion de tipo
abierta aporta la ventaja de permitir una ventilacién de los cables eficaz y por tanto
aumenta la capacidad de transporte de los cables. De acuerdo a la norma UNE-EN
61.537 tienen presentar perfiles suaves que eviten el roce del aislante del cable
durante la instalacion. Las bandejas de rejilla electrosoldada poseen ventilacion
excelente, poco peso, buena resistencia y reducido coste por lo que sera la bandeja
preferente en la instalacion.

Por el contrario, este tipo de canalizacion abierta proporciona poca
proteccion a los cables, por lo que no se instalara en localizaciones con riesgo de
dafio mecénico o ambientes corrosivos o hiumedos. Para estas circunstancias se
instalaran bandejas cerradas con su correspondiente tapa, de forma que se aisle a
los cables de ambiente.

2.6.4. Canales protectoras.

Los canales protectores son un material de instalacion constituido por un
perfil, de paredes llenas o perforadas, destinado a contener conductores y otros
componentes eléctricos, cerrado por una tapa desmontable segun lo establecido
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en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-
BT 01.

Los canales protectores tienen como accesorios bridas, juntas de dilatacion,
elementos de fin de canal, codos y elementos de sefalizacion. Dentro de los
canales se pueden montar los elementos de empalme de cables, cajas de
derivacién, tomas de corriente y otros elementos de proteccion y control.

De acuerdo a la norma UNE-EN 50085-1, los canales protectores de grado
mayor o igual a IPX4 tendran una tapa que solo puede ser abierta mediante el uso
de herramientas y se empleara con cables aislados de 0,45/0,75kV, mientras que
los que tengan un grado de proteccidon menor podran abrirse sin herramientas y
solo admiten cables aislados con cubierta estanca y tensiones de 300/500V.

Para determinar el tipo de canal protectora requerida es necesario conocer
previamente el nimero y tipo de cables que alojara en su interior, y se calculara de
la siguiente manera:

Ser=2-K-(n 07 +ny-05+) (5)

Donde:

X) K es el coeficiente corrector de llenado (colocacidn, ventilacion, etc.) y
gue sera:
o K=1,4 para conductores aislados sin cubierta tipo ES07Z1-K
o K=1,8 para cables con cubierta de 0,6/1kV
Y) n;es el numero de conductores de seccion S;
Z) @. es el diametro exterior de los conductores S;

AA) 2, tiene en cuenta la posible ampliacién de seccion del 100%.

2.7. Alumbrado interior

El objetivo del disefio de las instalaciones de iluminacion es el dotar en todo
momento al edificio de los niveles medios de iluminacion adecuados para cada una
de las areas funcionales que lo componen, teniendo en cuenta los usos a que se
destinan dichas dependencias, y priorizando el uso de equipos de alto rendimiento
y bajo consumo.
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A continuacién se van a describir algunos conceptos y sus unidades de
medida que pueden ser de interés a la hora de realizar los calculos luminotécnicos:

» Flujo luminoso (®): Potencia emitida en forma de radiacion
luminosa a la que el ojo humano es sensible, unidad de medida

(Im).

» lluminancia (E): Flujo luminoso recibido por una superficie, unidad
de medida (Ix).

» Luminancia (L): Efecto de Iluminosidad que produce una
superficie en la retina del ojo, tanto si procede de una fuente
primaria que produce luz, como si procede de una fuente
secundaria o superficie que refleja luz. Relacion entre la intensidad
luminosa y la superficie aparente vista por el ojo en una direccion
determinada, unidad de medida (cd/m?).

» Rendimiento luminoso: es el cociente entre el flujo luminoso
producido por la lampara y la potencia eléctrica consumida, unidad
de medida (Im/W).

Ademas de esto se debe tener en cuenta:

1-

El indice de Deslumbramiento Unificado (UGRL), mide el grado de
deslumbramiento de una luminaria, que va de 10 a 31, segun el tipo de
area con el fin de evitar el deslumbramiento molesto. El valor del UGR de
las distintas areas de una instalacion de iluminacidon no debe superar
estos valores. Este indice es una manera de determinar el tipo de
luminaria que debe usarse en cada una de las aplicaciones teniendo en
cuenta el posible deslumbramiento que puede provocar debido a la éptica
y posicion de las lamparas. El deslumbramiento tiene especial
importancia en aquellos lugares donde la estancia es prolongada o donde
la tarea es de mayor precision.

El indice de rendimiento de color (Ra o IRC). Este nombre viene dado por
la capacidad que tiene una fuente de luz hacia los objetos iluminados,
indice de renderizacién (IRC o Ra) es el nombre técnico, y es una medida
de calidad, para saber su capacidad de reproduccién cromatica hacia los
objetos iluminados.

El IRC o Ra se califica de 0 a 100 en el indice de rendimiento de color
(IRC o Ra), describe como una fuente de luz hace que el color de un
objeto aparezca a los 0jos humanos y qué las variaciones sutiles en tonos
de color son reveladas. Cuanto mayor sea el IRC o Ra, mejor es su
capacidad de rendimiento de color.

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta del Disefio
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2.7.1. Caracteristicas del alumbrado.

En el presente proyecto se ha optado por la instalacion de iluminacion LED
en todas las instalaciones del complejo hospitalario. Para llevar a cabo los calculos
y la eleccion del tipo de luminaria en cada area del hospital, se ha realizado
mediante el programa DIALUX y teniendo en cuenta lo establecido en la norma
UNE-EN 12464-1, donde indica mediante unas tablas las caracteristicas minimas
gue deben tener.

A continuacién se van a mostrar las tablas utilizadas de dicha norma para la
realizacion de los calculos que se efectuara mas adelante en la memoria justificativa
de calculos, primero se va a detallar el significado de cada columna de la tabla:

A)

B)

C)

D)

E)

La columna 1 enumera aquellas areas, tareas o actividades, para las
gue estan dados los requisitos especificos. Si el area interior, tarea o
actividad particular no esta recogida, deberian adoptarse los valores
dados para una situacién similar, comparable.

La columna 2 proporciona la iluminancia mantenida Em en la superficie
de referencia para el (area) m interior, tarea o actividad dada en la
columna 1.

La columna 3 proporciona los limites de UGR maximos (limite de indice
de Deslumbramiento Unificado, UGR) que son aplicables a la situacién
recogida en la columna 1.

La columna 4 proporciona la uniformidad de iluminancia minima U, sobre
la superficie de referencia para la iluminancia mantenida dada en la
columna 2.

La columna 5 proporciona los indices de reproduccion cromatica (Ra)
para la situacion recogida en la columna 1.

Tipo de interior, tarea E. UGR,. U, R,
y actividad Ix — — —
Salas de espera 200 22 0,40 80
Pasillos: durante el dia 100 22 0,40 30
Pasillos: limpieza 100 22 0,40 230
Pasillos: durante la noche 50 22 0,40 80
Pasillos con usos miltiples 200 22 0,60 80
Salas de dia 200 22 0,60 80
Montacargas, ascensores 100 22 0,60 20
para personas vy visitantes
Ascensores de servicio 200 22 0,60 80

llustracion 3, Establecimientos sanitarios — Salas para uso general

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta del Disefio
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Tipo de interior, tarea E, |UGR. | U, R,
y actividad Ix — - -
Oficina de personal 500 19 0,60 30
Salas de personal 300 19 0,60 80
llustracion 4, Establecimientos sanitarios — Salas de personal
Tipo de interior, tarea E, UGR, U, R,
y actividad Ix - - -
Alumbrado general 100 19 0,40 80
Alumbrado de lectura 300 19 0,70 80
Examenes simples 300 19 0,60 80
Examen y tratamiento 1 000 19 0,70 90
Alumbrado nocturno, 5 — - 80
alumbrado de observacion
Cuartos de bafo vy 200 22 0,40 80
servicios para pacientes

llustracion 5, Establecimientos sanitarios — Salas de espera, salas de maternidad

En las habitaciones de unidades de hospitalizacion se instalaran luminarias
en el cabecero de la cama, con configuracion de lectura y ambiental mediante 2
lamparas con encendido independiente. En el cabecero, junto a las luminarias,
estard un canal para las tomas eléctricas, de gases, llamadas de enfermo y voz-
datos.

Tipo de interior, tarea E, | UGR, U, R,
y actividad Ix - - -
Alumbrado general 500 19 0,60 90
Examen y tratamiento 1 000 19 0,70 90

llustracion 6, Establecimientos sanitarios — Salas de examen (general)
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Tipo de interior, tarea E, | UGR, U, R,
y actividad Ix — — -
Alumbrado general 300 19 0,60 80
Escaners con mejoradores 50 19 — 80
de imagenes y sistemas de
™™V

llustracion 7, Establecimientos sanitarios — Salas de escaner

Tipo de interior, tarea Em UGR, U, R,
y actividad Ix - - —
Salas preoperatorias y de 500 19 0,60 90
recuperacion
Salas de operacion 1 000 19 0,60 90
Quirofano 10 000

llustracion 8, Establecimientos sanitarios — Areas de operacion

Tipo de interior, tarea E, | UGR, | U, R,

y actividad Ix — — —
Alumbrado general 100 19 0,60 90
Examenes simples 300 19 0,60 90
Examen y tratamiento 1 000 19 0,70 90
Vigilancia nocturna 20 19 - 90

llustracion 9, Establecimientos sanitarios — Unidades de cuidados intensivos

En quirofanos y salas de cuidados intensivos, las luminarias previstas son
del tipo “salas blancas” y con un IP65. También se han instalado este tipo de
luminaria en cocinas, ortodoncia y laboratorios, en todos estas areas se cree
oportuno tener un grado de proteccién de IP65 de las luminarias.

En las camas de UCI y camillas de reconocimiento de las habitaciones la
iluminacion especial de examen y tratamiento se consigue con ladmpara
empotrables.
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Tipo de interior, tarea E, | UGR, U, R,
y actividad Ix - — _
Alumbrado general 500 19 0,60 90
En el paciente 1 000 - 0,70 90
Quirdfano — - — -

Comparacion del blanco — -
dental

llustracion 10, Establecimientos sanitarios — Dentistas

Tipo de interior, tarea E, | UGR.| U, R,
y actividad Ix - - -
Alumbrado general 500 19 0,60 | 80
Inspeccion de colores 1 000 19 0,70 90

llustracion 11, Establecimientos sanitarios — Laboratorios y farmacias

Tipo de interior, tarea E m UGR;, U, R,
y actividad Ix - - -

Salas de esterilizacion 300 22 0,60 80
Salas de desinfeccion 300 22 0,60 80

llustracién 12, Establecimientos sanitarios — Salas de descontaminacion

Para la obtencion de los valores de las tablas anteriores se han empleado las
siguientes lamparas:

e Downlight LED de 11W (1100Im), 19W (2100Im), 21,5W (2400Im)
y 22W (2100Im).

e Pantallas LED de 36W y 40W ambas de (3600Im).

e Para la luz del cabecero nombrado anteriormente si ha empleado
lamparas LED de 28W el conjunto de las dos lamparas (1750Im).
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e Para las escaleras se han empleado apliques LED de 18W
(12001m).

e Paralasterrazas y salas de maquinas se han empleado tubos LED
de 29W (3400Im).

e Para el alumbrado exterior se han empleado farolas con lamparas
LED de 90W (11100Im).

Para todas estas lamparas se ha optado por un color de luz blanco neutro,
gque se corresponde con temperaturas de 3.300 a 5.300°K.

Las lamparas estaran alojadas en luminarias de chapa de acero pintada en
color blanco y componente Optico en aluminio especular. Las luminarias estaran
disefiadas para ser empotradas en falso techo y alojar los accesorios necesarios
para el funcionamiento de la lampara.

Hay sensores de movimiento en algunas areas del hospital, como pequefios
pasillos o algin cuarto de bafio. También se han instalado relojes astronémicos
para el encendido y apagado automatico de las luminarias de pasillos, terrazas y
exterior.

2.8. Suministro de emergencia

Atendiendo a la ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT), la alimentacion para los servicios de seguridad, en funcion de lo que
establezcan las reglamentaciones especificas, puede ser automatica 0 no
automatica.

En este caso se ha empleado un sistema de alimentacion para los servicios
de seguridad de forma automatica. En una alimentacién automatica la puesta en
servicio de la alimentacién no depende de la intervencion de un operador.

Segun el tiempo de conmutacion, se ha instalado una alimentacion
automatica sin corte, es decir:

» Sin corte: alimentacion automatica que puede estar asegurada de
forma continua en las condiciones especificadas durante el periodo
de transicién, por ejemplo, en lo que se refiere a las variaciones de
tension y frecuencia.

Segun la ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT), para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los
equipos y materiales utilizados deben presentar, por construccién o por instalacion,
una resistencia al fuego de duracion apropiada.
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Por tanto, habra un suministro de emergencia o alternativo mediante los
grupos electrogenos, los equipos de Suministro de Alimentacion Ininterrumpida
(SAl) y los aparatos autbnomos de alumbrado de emergencia.

La puesta en funcionamiento de los grupos electrogenos se realizara al
producirse la falta de tension en los circuitos alimentados por los diferentes
suministros, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor
nominal.

Siguiendo la normativa de la ITC-BT-28 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT), destinado a hospitales, se debe establecer un suministro
complementario de reserva.

2.8.1. Alumbrado de emergencia.

En cuanto al alumbrado de emergencia segun la ITC-BT-28 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (REBT), hay dos tipos, alumbrado de seguridad y
alumbrado de reemplazo. En este caso se al ser un hospital se ha instalado ambos
alumbrados. A continuacion una pequefia explicacion de lo que menciona dicha
instruccion:

1. Alumbrado de sequridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las
personas que evacuen una zona O (ue tienen que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad
estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produce
el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70%
de su valor nominal. Dentro de este, existen los siguientes tipos:

» Alumbrado de evacuacién: Permitird reconocer y utilizar las rutas de
evacuacion proyectadas, proporcionando una iluminancia minima de
1 lux a nivel del suelo en vias de evacuacion y de 5 lux para identificar
los puntos de los servicios contra incendios y cuadros de distribucion.

» Alumbrado de ambiente o antipanico: Permitira la identificacion y
acceso a las rutas de emergencia, proporcionando una iluminancia
minima de 0,5 lux en todo el espacio hasta 1 m de altura y durante un
tiempo minimo de funcionamiento de una hora.

» Alumbrado de zonas de alto riesgo: Parte del alumbrado de
seguridad previsto para garantizar la seguridad de personas
ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en
un entorno peligroso. Su duraciébn minima sera la necesaria para
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interrumpir las actividades. Permite la interrupcion de los trabajos
peligrosos con seguridad. lluminacion minima: 15 lux o 10% de la
iluminacion normal.

La misma luminaria puede cumplir con los requisitos de iluminacion de
alumbrado de evacuacion y alumbrado de ambiente o antipanico, debiendo para
ello instalarse al menos 2 metros por encima del suelo.

Se ubicaran en las vias de evacuacion, salidas de emergencia, cambios de
nivel, escaleras y puntos de seguridad como extintores, mangueras de incendio 0
cuadros de distribucion de alumbrado.

2. Alumbrado de reemplazamiento:

En este caso al ser un hospital, tal y como dice en la ITC-BT-28 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), la instalacion de alumbrado
de emergencia proporcionara una iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas
como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo y
las salas de curas disponen de un alumbrado de reemplazamiento que proporciona
un nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

2.9. Locales con prescripcion especial

Ademas de los criterios generales que se han aplicado a locales de publica
concurrencia segun lo establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension
(REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 28, existen en el proyecto emplazamientos
gue, debido a los usos a los que se destinan, deberan cumplir con las
prescripciones especiales que en cada caso les sean de aplicacion. Dichos
emplazamientos especiales son: quirdfanos, salas de calderas, bombas vy
compresores y cuartos de bafio y aseos.

El cuarto destinado a calderas, bombas y compresores dentro de la zona de
instalaciones y sala de gases medicinales, seran considerados locales con riesgo
de incendio o explosién y cumplirdn segun lo establecido en el Reglamento
Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 29. La
clasificacion de estas zonas sera de locales con riesgo de incendio o explosion de
Clase I, ya que el riesgo es debido a gases, vapores y nieblas. Dentro de esta
clasificacion se considerara a su vez que se trata de emplazamientos de Zona 1,
donde es presumible que en condiciones normales de funcionamiento, se produzca
la formacion ocasional de la mencionada atmdésfera explosiva.

Las instalaciones en cuartos de bafio y aseos, se realizaran segun lo
establecido en el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion
técnica ITC-BT 27.
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llustracion 13, Volimenes en locales que contengan un plato de ducha

2.9.1. Salas de quirofanos.

Todos los quir6fanos cumpliran lo establecido en el Reglamento Eléctrico de
Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 38.

Los quir6fanos son considerados dentro del conjunto como instalaciones
prioritarias, esto es, instalaciones que prestan servicios esenciales en los que debe
mantenerse la alimentacion eléctrica de forma prioritaria, frente a otros servicios en
los que una interrupcion momentanea no es tan importante. Por tanto, la
continuidad en el suministro es un condicionante fundamental en el disefio de estas
instalaciones.

Las soluciones adoptadas para satisfacer las mencionadas condiciones de
continuidad en el suministro y seguridad de las personas han sido la implantacion
de sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAls) alimentados desde el suministro
de red + grupo, dando servicio a los quiréfanos a través de transformadores de
aislamiento. Las caracteristicas de los SAls propuestos se recogen en el siguiente
apartado (2.10.), mientras que el funcionamiento de los transformadores de
aislamiento ha sido incluido dentro de la proteccién por separacién eléctrica dentro
del apartado (2.11.5.).

Los transformadores de aislamiento proporcionan proteccion contra los
contactos indirectos sin producir la interrupcion de la alimentacion al producirse el
primer defecto a tierra, reduciendo por tanto la posibilidad de interrupcién del
servicio a causa de un fallo del aislamiento en la instalacion. El sistema de
distribucion IT, como posteriormente se detalla en el apartado (2.11.1), se
caracteriza por no distribuir el conductor de neutro y por la utilizacion de una puesta
a tierra diferente a la utilizada en el resto de la instalacion. Las masas de la
instalacion receptora, sin embargo, si estardn puestas directamente a tierra,
logrando valores para la intensidad de fallo a tierra ante un primer defecto de valor
muy reducido sin provocar tensiones de contacto peligrosas.
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El sistema IT debe ir acompafado de un dispositivo de vigilancia del
aislamiento que actue limitando la corriente del primer fallo por debajo de 0,5mA.
Este sistema dispondra de una alarma acustica y visual en el interior de cada
quirofano.

En cada quiréfano se dispondra de un cuadro de mando y proteccion, situado
fuera del mismo, facilmente accesible y en sus inmediaciones, y en un lugar
facilmente visible y accesible se instalara un panel de control y alarmas.

Los quir6fanos dispondran de una lampara escialitica con autonomia para
dos horas de funcionamiento.

En cuanto a la red de tierras el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT)
en su instruccion técnica ITC-BT 38, establece la obligatoriedad de la instalacion
de dos embarrados de puesta a tierra dentro de los quiréfanos, uno para la tierra
de proteccion (PT) y otro para la conexién de equipotencialidad (EE). Las masas
de los receptores eléctricos se conectaran al embarrado PT, mientras que el resto
de masas metélicas de elementos no receptores de electricidad se conectaran al
embarrado EE. Ambos se conectaran al embarrado de tierra del cuadro eléctrico,
de forma que la impedancia total no supere los 0,2 Ohmios.

2.10. Sistemas de alimentacion ininterrumpida

En cuanto al sistema de alimentacion ininterrumpida el Reglamento Eléctrico
de Baja Tension (REBT) establece la obligatoriedad de un suministro especial
complementario para la lampara de quiréfano y para los equipos de asistencia vital,
debiendo entrar en servicio en un tiempo inferior a 0,5 segundos y con una
autonomia de 2 horas.

Las lAmparas de quirdfano previstas en el proyecto disponen por si mismas
de los equipos necesarios para dotarlas de una autonomia de 2 horas. Para cubrir
las necesidades de suministro eléctrico en aquellas areas consideradas prioritarias
se ha previsto la utilizacion de Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida (SAIS).

La configuracion por la que se ha optado en el disefio de la instalacién ha
sido una configuracion distribuida, consistente en mudltiples equipos de poca
potencia ubicados junto a los consumos de una manera descentralizada.

La tecnologia por la que se ha optado ha sido la de SAls on-line de doble
conversion. Los SAI/UPS con topologia on-line de doble conversion proporcionan
el nivel mas alto de proteccion a equipos de mision critica y entornos exigentes. En
primer lugar, el SAl filtra la tensién que llega de la red eléctrica y la convierte a
corriente continua (DC), alimentando un bus interno y el cargador de las baterias.
Una segunda etapa vuelve a convertir la corriente continua (DC) a corriente alterna
(AC) produciendo una sefal de 230V sinusoidal perfecta, estable y completamente
independiente de las irregularidades de la red. Como las baterias estan conectadas
al mismo bus interno, en caso de fallo en el suministro eléctrico, el inversor puede
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alimentarse de las baterias sin conmutaciones. De esta manera, se logra
proporcionar una tension sin cortes a cargas sensibles a los tiempos de
conmutacion tipicos de un SAl in-line (5-10 ms).

Otra consideracion a tener en cuenta es la ubicacion que establece el
Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 30
para equipos con baterias de acumuladores. Estos equipos se deben situar fuera
de la sala de intervencién, en un local con ventilacion natural o forzada que
garantice una renovacion perfecta y rapida del aire. En el caso de los quiréfanos se
opta como solucién habitual por la ubicacién de los SAls en el pasillo de los mismos.

Adicionalmente, los acumuladores estaran dispuestos de manera que pueda
realizarse facilmente la sustitucién y el mantenimiento de cada elemento.

2.11. Sistema de proteccion eléctrica

Toda instalacion eléctrica debe de estar protegida, para ello se protege los
circuitos y los equipos que se vayan a conectar ante sobretensiones y
sobreintensidades. Ademas se debe proteger a la seguridad de las personas frente
a contactos directos e indirectos.

2.11.1. Esquemas de distribucion.

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccion
contra choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra
sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada
de tales funciones, sera preciso tener en cuenta el esquema de distribucion
empleado.

Los esquemas de distribucion se establecen en funcion de las conexiones a
tierra de la red de distribucion o de la alimentacion, por un lado, y de las masas de
la instalacién receptora, por otro.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccion técnica ITC-BT 08, la denominacién se realiza mediante un codigo de
letras:

- Primeraletra: Se refiere a la situacion de la alimentacién con respecto a
tierra.
o T = Conexion directa de un punto de la alimentacién a tierra.
o | = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentacion con
respecto a tierra o conexion de un punto a tierra a través de una
impedancia.
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Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacion
receptora con respecto a tierra.
o T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente
de la eventual puesta a tierra de la alimentacion.
o N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacion
puesto a tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente el
punto neutro).

Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacion relativa del conductor
neutro y del conductor de proteccion.
o S = Las funciones de neutro y de proteccién, aseguradas por
conductores separados.
o C = Las funciones de neutro y de proteccion, combinadas en un
solo conductor (conductor CPN).

Para la eleccion de uno de los tres tipos de esquema debe hacerse en
funcion de las caracteristicas técnicas y econdémicas de cada instalacion. Sin
embargo, hay que tener en cuenta lo siguiente:

Las redes de distribucion publica de baja tensién tienen un punto puesto
directamente a tierra por prescripcién reglamentaria. Este punto es el
punto neutro de la red. El esquema de distribucién para instalaciones
receptoras alimentadas directamente de una red de distribucion puablica
de baja tensién es el esquema TT.

En instalaciones alimentadas en baja tension, a partir de un centro de
transformacion de abonado, se podra elegir cualquiera de los tres
esquemas citados.

Como se ha mencionado anteriormente el esquema por el que se ha optado
es el esquema TT y para quir6fanos el IT, a continuacién se van a detallar ambos
esquemas:

1) Esquema TT: El esquema TT tiene un punto de alimentacion,

generalmente el neutro o compensador, conectado directamente a tierra.
Las masas de la instalacion receptora estan conectadas a una toma de
tierra separada de la toma de tierra de la alimentacion.

En este esquema las intensidades de defecto fase-masa o fase-tierra
pueden tener valores inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser
suficientes para provocar la aparicién de tensiones peligrosas.

Alimentacion Instalacion receptora
| o < F
=) ! F
H—3 F
] 6 N
|
b 1- 1- I ! 71 Masa
B
CP
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llustracion 14, Esquema de distribucion tipo TT

2) Esquema IT: El esquema IT no tiene ningun punto de la alimentacion
conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacién receptora
estan puestas directamente a tierra.

En este esquema la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa
o fase-tierra, tiene un valor lo suficientemente reducido como para no
provocar la aparicion de tensiones de contacto peligrosas. La limitacion
del valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o
fase-tierra se obtiene bien por la ausencia de conexion a tierra en la
alimentacion, o bien por la insercion de una impedancia suficiente entre
un punto de la alimentacion (generalmente el neutro) y tierra. A este
efecto puede resultar necesario limitar la extension de la instalacion para
disminuir el efecto capacitivo de los cables con respecto a tierra.

En este tipo de esquema se recomienda no distribuir el neutro.

Alimentacion Instalacién receptora
} o F
N d
I i
H ‘J; ‘l "1 Masa
BB
CP

llustracion 15, Esquema de distribucion IT

2.11.2. Proteccion contra sobreintensidades.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccién técnica ITC-BT 22, las sobreintensidades pueden darse por los
siguientes motivos:
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A) Sobrecargas, debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de
aislamiento de gran impedancia.

Para su proteccién: El limite de intensidad de corriente admisible en un
conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de
proteccion utilizado.

El dispositivo de proteccién podra estar constituido por un interruptor
automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

B) Cortocircuitos, En el origen de todo circuito se establecera un
dispositivo de proteccidén contra cortocircuitos cuya capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos
circuitos derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras
gue un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccién contra
cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

C) Descargas atmosféricas, provocan elevadas corrientes de una pequefia
duracion que pueden originar fallos en los aislamientos de la red. Es
necesario aislar estas elevadas corrientes y conducirlas a tierra para
evitar dafos en los equipos 0 en las personas.

Los valores caracteristicos de cada dispositivo se recogen en la memoria
justificativa de célculos del presente proyecto.

2.11.3. Proteccion contra sobretensiones.

La proteccién contra las sobretensiones en la instalacién proyectada se ha
realizado segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccién técnica ITC-BT 23. Esta instruccién Unicamente hace referencia a las
sobretensiones transitorias, no teniendo en cuenta las sobretensiones
permanentes, por ejemplo debidas a la desconexion o rotura del neutro.

Las sobretensiones transitorias son aumentos de tension muy elevados, del
orden de kV, y de muy corta duracién, unos pocos microsegundos, originados
principalmente por el impacto de un rayo pero también pueden ocasionarse por
conmutaciones defectuosas de la red. Bien mediante un contacto directo o bien por
un contacto indirecto, el rayo provoca un pico de tension de kV que se propaga por
la red provocando el deterioro de los receptores. En general, las sobretensiones
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originadas por maniobras en las redes son inferiores, en valor de cresta, a las
atmosféricas, y por ello se considera que los requisitos de proteccion contra
descargas atmosféricas garantizaran la proteccidon contra sobretensiones de
maniobra.

Existen dos tipos de situaciones para controlar las sobretensiones:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccién contra las
sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las
sobretensiones transitorias.

La instalacion objeto del presente proyecto ha sido considerada como
situacion controlada.

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, se considera necesaria una protecciéon contra
sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que
es conveniente incluir dispositivos de proteccién para una mayor seguridad (por
ejemplo, continuidad de servicio, valor econémico de los equipos, pérdidas
irreparables, etc.). En este casi se ha tenido en cuanta el alto valor econémico de
los equipos.

Por tanto, quedan definidas protecciones generales de las lineas para
derivar la mayor parte de la corriente, protecciones medias que acondicionan la
sobretension y la convierten en admisible y por ultimo una proteccion fina para las
cargas mas sensibles. Los limitadores de sobretensiones pueden ser
descargadores abiertos, de contorneo deslizante, de gas, varistor de 6xido de zinc
o diodos supresores.

En redes TT o IT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los
conductores, incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

2.11.4. Proteccion contra contactos directos.

Este tipo de proteccién esta destinado a asegurar la proteccion de las
personas y animales domeésticos contra los choques eléctricos que puedan
derivarse con el contacto de una de las partes activas de los materiales eléctricos.

Para este tipo de proteccidn se ha tenido en cuenta lo que establece el
Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 24.
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Los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en la Norma UNE 20.460-
4-41, que son habitualmente:

>

Proteccién por_aislamiento _de las partes activas: Las partes

activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccién por _medio _de barreras o _envolventes: Las partes

activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras
de barreras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB,
segun UNE 20.324.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales
gue son facilmente accesibles, deben responder como minimo al
grado de proteccion IP 4X o IP XXD.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o
quitar partes de éstas, esto no debe ser posible mas que:

o bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

o 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas
protegidas por estas barreras o0 estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver
a colocar las barreras o las envolventes;

o 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como
minimo el grado de proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda
ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una
herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento: Esta
medida no garantiza una proteccion completa y su aplicacion se limita,
en la practica a los locales de servicio eléctrico solo accesibles al
personal autorizado.

Las partes accesibles simultaneamente, que se encuentran a
tensiones diferentes no deben encontrarse dentro del volumen de
accesibilidad.

El volumen de accesibilidad de las personas se define como el situado
alrededor de los emplazamientos en los que pueden permanecer o
circular personas, y cuyos limites no pueden ser alcanzados por una
mano sin medios auxiliares. Por convenio, este volumen esta limitado,
entendiendo que la altura que limita el volumen es 2,5 m y un radio de
1,25 m.

Proteccién _complementaria_por_dispositivos _de corriente
diferencial-residual: Esta medida de proteccion esta destinada
solamente a complementar otras medidas de proteccion contra los
contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor
de corriente diferencial asignada de funcionamiento sea inferior o
igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion
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complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra
los contactos directos 0 en caso de imprudencia de los usuarios.

2.11.5. Proteccion contra contactos indirectos.

Se llama contacto indirecto al contacto de personas o animales con
elementos puestos accidentalmente bajo tension o el contacto con cualquier parte
activa a través de un medio conductor.

Para este tipo de proteccion se ha tenido en cuenta lo que establece el
Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 24,
apartado 4.

El corte automético de la alimentacion después de la aparicion de un fallo
esta destinado a impedir que una tensién de contacto de valor suficiente, se
mantenga durante un tiempo tal que puede dar como resultado un riesgo.

La tension de defecto limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en
corriente alterna, en condiciones normales. En ciertas condiciones pueden
especificarse valores menos elevados, como por ejemplo, 24 V para las
instalaciones de alumbrado publico.

Las medidas que se van a adoptar en el presente proyecto seran:

1) Proteccion por corte automatico de la alimentacion:

Para el esquema empleado en el presente proyecto, esquema TT, se ha
tenido en cuenta lo que establece el Reglamento Eléctrico de Baja
Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 08 y la norma UNE
20.460-4-41 y define que:

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo
dispositivo de proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un
conductor de proteccion a una misma toma de tierra. Si varios
dispositivos de proteccion van montados en serie, esta prescripcion se
aplica por separado a las masas protegidas por cada dispositivo.

El punto neutro de cada generador o transformador, o si no existe, un
conductor de fase de cada generador o transformador, debe ponerse a
tierra.

En este tipo de esquema los dispositivos de proteccion pueden ser, bien
dispositivos de proteccidon de corriente diferencial-residual, o bien
dispositivos de proteccion de maxima corriente, tales como fusibles,
interruptores automaticos. Estos dispositivos solamente son aplicables
cuando la resistencia Ra (la suma de las resistencias de la toma de tierra
y de los conductores de proteccion de masas) tiene un valor muy bajo.
Con miras a la selectividad pueden instalarse dispositivos de corriente
diferencial-residual temporizada (por ejemplo del tipo “S”) en serie con
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dispositivos de proteccion diferencial-residual de tipo general, con un
tiempo de funcionamiento como maximo igual a 1 s.

|
|
|
I
|
| y
|

qv%f I R_%

- S

llustracion 16, Esquema TT

2) Proteccion por empleo de equipos de clase Il 0 por aislamiento
equivalente:

Los equipos o materiales clase Il son aquellos en los que la proteccion
contra el choque eléctrico no se basa Unicamente en el aislamiento
principal, sino que comporta una medida de seguridad complementaria
tales como el doble aislamiento o aislamiento reforzado. Estas medidas
no suponen la utilizaciébn de puesta a tierra para la proteccién y no
dependen de las condiciones de la instalacion. Estos materiales u
equipos deben alimentarse con cables con doble aislamiento o
aislamiento reforzado. La norma UNE 20.460-4-41 describe las
caracteristicas y revestimientos que deben cumplir las envolventes de
estos equipos.

La simbologia que se emplea para identificar estos materiales es: |:|
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3)

4)

5)

Proteccién en los locales o emplazamientos no conductores:

Esta medida esta destinada a impedir en caso de fallo del aislamiento
principal de las partes activas, el contacto simultaneo con partes que
pueden ser puestas a tensiones diferentes.

La norma UNE 20.460-4-41 indica las caracteristicas de las protecciones
y medios para estos casos.

Proteccion mediante conexiones equipotenciales locales no
conectadas a tierra:

Los conductores de equipotencialidad deben conectar todas las masas y
todos los elementos conductores que sean simultaneamente accesibles.
La conexion equipotencial local asi realizada no debe estar conectada a
tierra, ni directamente ni a través de masas o de elementos conductores.

Proteccidon por separacion eléctrica:

La separacion eléctrica de los circuitos es una de las medidas de
proteccion utilizadas en los quiréfanos del hospital. Se conseguira
mediante el uso de transformadores de aislamiento.

Este sistema consiste en alimentar los circuitos que se desea proteger a
través de un transformador de aislamiento con razén de transformacién
1:1, cuyo secundario estara aislado de tierra.

En el caso de un circuito separado que alimente muchos aparatos, se
satisfaran las siguientes prescripciones:

o Las masas del circuito separado deben conectarse entre si
mediante conductores de equipotencialidad aislados, no
conectados a tierra. Tales conductores, no deben conectarse ni a
conductores de proteccién, ni a masas de otros circuitos ni a
elementos conductores.

o Todas las bases de tomas de corriente deben estar previstas de
un contacto de tierra que debe estar conectado al conductor de
equipotencialidad descrito en el apartado anterior.

o Todos los cables flexibles de equipos que no sean de clase I,
deben tener un conductor de proteccion utilizado como conductor
de equipotencialidad.

2.12. Red de tierras

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tensiéon (REBT) en su
instruccién técnica ITC-BT 18, las puestas a tierra se establecen principalmente con
objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y
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eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra
de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Las partes tipicas de una instalacion de puesta a tierra segun establece el
Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 18,
son:

LEYENDA

1. Conductor de proteccion M. Masa

2. Conductor de unién equipotencial principal C. Elemento conductor

3. Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta tierra

4. Conductor de equipotencialidad suplementaria T. Toma de tierra

B. Borne principal de tierra

-
1 M
1 1 l 4
1 C
B 2
P
e
3
—

llustracion 17, Representacion esquematica de un circuito de puesta a tierra

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en
cualquier circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para ella,
en cada caso.

P. Canalizacidon metalica principal de agua
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Este valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar
lugar a tensiones de contacto superiores a:

e 24V en local o emplazamiento conductor.
e 50V en los demas casos.

Aunque los calculos efectuados a partir de estos valores no dan mas que un
valor muy aproximado de la resistencia a tierra del electrodo, la medida de
resistencia de tierra de este electrodo puede permitir, aplicando las férmulas dadas
en la siguiente tabla, estimar el valor medio local de la resistividad del terreno.

Electrodo Resistencia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=08p/P
Pica vertical R=pil
Conductor enterrado horizontalmente R=2pi

p, resistividad del terreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa {m)
L, longitud de la pica o del conductor {m)

llustracion 18, Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad del terreno y
caracteristicas del electrodo

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccion técnica ITC-BT 26, antes de empezar la cimentacion, se instalara un
cable rigido de cobre desnudo de una seccion minima segun se indica en la ITCBT-
18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este
anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando,
se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el
conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios
edificios préximos, se procurard unir entre si los anillos que forman la toma de tierra
de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la
estructura metalica del edificio. Estas conexiones se estableceran de manera fiable
y segura, mediante soldadura aluminotérmica o autdgena.

En el borne principal de tierra se instalard un dispositivo para medir la
resistencia de la toma de tierra, dotado de un puente seccionador.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de
una instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccién contra
contactos indirectos. La seccion de los conductores de proteccidn seré la indicada
en la siguiente tabla, o se obtendra por calculo conforme a lo indicado en la Norma
UNE 20.460-5-54 apartado 543.1.1.
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Seccion de los conductores Seccidn minima de los
de fase de la instalacién conductores de Erutecudn
S (mm2) Sp (mm<)
$<16 Sp=5
16<S=35 Sp=16
5> 35 Sp = 52

llustracion 19, Relacion entre las secciones de los conductores de proteccion y los de fase

2.13. Proteccién contra descargas atmosféricas

Segun el Codigo Técnico de Edificacion en su Documento Basico de
Seguridad de Utilizacion, apartado 8 (CTE-DB-SU-8) dice que, la obligacién de
cumplir la exigencia basica SUA 8 “Proteccidn frente al riesgo causado por la accién
del rayo” es atribuible al edificio en su conjunto, en la forma que el propio CTE
determina.

En principio, a un edificio construido en fecha anterior a la entrada en vigor
del CTE no se le aplica retroactivamente éste pero, cuando se realicen obras de
reforma en dicho edificio, el documento basico DB SUA debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una
mayor adecuacién a las condiciones del propio DB (punto 3 del apartado 1l de la
Introduccidn).

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m
dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia E
superior o igual a 0,98.

En este caso el edificio fue construido mucho antes de que entrara en vigor
dicho cdédigo técnico, pero como es un edificio donde se manipulan sustancias
inflamables o explosivas, se debera instalar la proteccién contra el rayo.

Segun la regulacion en Espafia de los sistemas de proteccién frente al rayo,
reflejada en la norma NTE-IPP/1973 y la norma UNE 21.185, se tiene que:
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- IPP-2. Cabeza de captacién de puntas.
Se soldara, en su base, el cable de la
red conductora.

- IPP-3. Pieza de adaptacion. Se
enroscara al mastil ya la cabeza de  jap.3
captacion.

- IPP-4. Mastil de tubo de acero
galvanizado de 50 mm de diametro 1PP-5
nominal de paso.

- IPP-5. Pieza de fijacion superior del
mastil. Empotrada en el muro o
elemento de fabrica al que se sujete
aquel.

- IPP-6. Pieza de fijacién Inferior del
mastil. Empotrada en el muro o
elemento de fabrica resistente

(P -6

W M o o A e o ] b e o

i
H

Alrage colasen om

- IPP-7. Cable conductor de cobre rigido,
de 50 mm de seccion. Se sujetara a la
cubierta y a los muros mediante grapas
colocadas a distancia no mayor de 1 m.  gp,

Las uniones entre cables se haran
mediante  soldadura por sistema
aluminotérmico.

Las curvas que efectie el cable en su
recorrido tendran un radio minimo de 20
cmy una abertura del &ngulo no superior
a 60°.

En la base inferior de la red conductora,
se dispondra un tubo de proteccion de
acero galvanizado de 40 mm de
diametro nominal de paso.

La puesta a tierra se realizara mediante
placa de cobre electrolitico, en arqueta ‘
registrable, consiguiendo una : 200
resistencia menor que dos Ohmios (2Q)). :

Alzads
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El pararrayos de puntas es de tipo Franklin, cuyo funcionamiento se basa en
la teoria de puntas. Las descargas atmosféricas van a parar a la cabeza que debe
estar mas alta que los elementos a proteger. La cobertura de proteccion es un cono
gue tiene por altura la distancia entre el terreno y la punta de captacion y por radio
en la base la proyeccion de la altura. Es muy adecuado para construcciones
aisladas de gran altura o con salientes.
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3. MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CALCULOS

3.1. Previsidon de cargas

En este apartado pretende establecer los valores minimos a considerar
teniendo en cuenta la demande real de los usuarios. Para ello se ha tenido en
cuenta lo que establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccion técnica ITC-BT 10 en cuanto a prevision de cargas.

Para la potencia prevista para todo el edificio es la siguiente:

Potencia (kW)
Red 305.848
Red + Grupo 342.629
Total 648.477

Para poder ver con mejor detalle se va a proceder a desglosar estas
potencias. Para ello se va a realizar una tabla donde se indique que potencia tiene
cada cuadro segun si es de red o red+grupo:

> Potencias de cuadros de la planta baja:

Descripcicn Cuadro P. instalada W P. instalada W
(Red) (Red+Grupo)
Cuadro general B.T CGBT 305.848 342.629
Cuadro secundario n21 CS1-02P 24.700 13.221
Cuadro secundario n22A CS2A-09P 20.850 14.868
Cuadro secundario n22B CS2B-0¢P 26.800 12.879
Cuadro secundario n23 CS3-02eP 59.600 27.887
Cuadro secundario n24 CS4-0¢pP 19.200 41.593
Subcuadro gases medicinales | SUBC-GASES MED. -—- 14.060
Subcuadro zona enfriadoras SUBC-FRIO. 50.118 12.000
Subcuadro zona calderas SUBC-CALOR 42.090
Subcuadro sala incendios SUBC-INCEND. 22.090
Subcuadro gimnasio 1 SUBC-GIM 1 2.800 2.547
Subcuadro gimnasio 2 SUBC-GIM 2 4.800 2.863
Subcuadro dafio cerebral SUBC-CEREB. 4.200 4.812
Subcuadro aulas SUBC-AULAS 6.750 3.975
Subcuadro cocina 2 SUBC-COCI2 11.000 1.242
Subcuadro cocina 1 SUBC-COCI1 35.000 12.591
Subcuadro farmacia SUBC-FARMACIA 4.200 5.550
Subcuadro radiologia SUBC-RADIOLOG. 7.800 1.759
Subcuadro ortodoncia SUBC-ORTODON. 4.200 6.663
Subcuadro laboratorio 1 SUBC-LAB1 2.300 3.161
Subcuadro laboratorio 2 SUBC-LAB2 2.300 3.161
TOTAL 199.648 48.324
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> Potencias de cuadros de la primera planta:

Descripcion Cuadro P. instalada W P. instalada W
(Red) (Red+Grupo)

Cuadro secundario n?1 CS1-1°P 6.900 13.019
Cuadro secundario n22A CS2A-1°p 7.200 21.000
Cuadro secundario n22B CS2B-12P 9.700 30.271
Cuadro secundario n?3 CS3-1¢2pP 10.600 45.589
Cuadro secundario z. quiréfanos CS-Z.QUIR-1¢P 6.000 40.030
Subcuadro proteccidn quiréfanol SUBC-QUIR1 -—- 7.200
Subcuadro proteccidn quiréfano2 SUBC-QUIR2 7.200
Subcuadro proteccidn quiréfano3 SUBC-QUIR3 7.200
Subcuadro proteccién quiréfano4 SUBC-QUIR4 === 7.200
Subcuadro proteccién quiréfano5 SUBC-QUIR5 = 7.200
Subcuadro proteccién U.C.I SUBC-UCI === 4.000

TOTAL 40.400 189.909

> Potencias de cuadros de la planta cubierta:

Descripcion

Cuadro

P. instalada W

P. instalada W

(Red) (Red+Grupo)
Subcuadro montacamillas 1 SUBC-MONT.1 --—- 15.303
Subcuadro montacamillas 2 SUBC-MONT.2 --—- 15.303
Subcuadro montacamillas 3 SUBC-MONT.3 -—- 15.303
Subcuadro montacargas quiréfano | SUBC-MONT-QUI. === 10.303
TOTAL 56.212

3.2. Meétodos de calculos de lineas

3.2.1. Criterios de cdlculos.

Para realizar el calculo de lineas se debe tener en cuenta tres criterios:

> Intensidad maxima admisible o de calentamiento. La temperatura del

conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen
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permanente, no debera superar en ningln momento la temperatura
maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el
aislamiento del cable. En la tabla 2 del Reglamento Eléctrico de Baja
Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 07 se recogen las
temperaturas maximas, en °C, asignadas a los distintos tipos de
conductores. Para los conductores usados en este proyecto dichas
temperaturas seran de 90°C para cables con termoestables.

) Temperatura maxima °C
Tipo de — ——
. . Servicio Cortocircuito
Alslamiento seco permanente t < 6s
Policloruro de vinilo (FWVC)

S <300 mm® 70 160
S > 300 mm® 70 140
Palietileno reticulado (XLPE) a0 250
Etileno Propileno (EPR) 80 250

llustracion 20, Temperaturas maximas de conductores.

Caida de tensién. La circulacion de corriente a través de los
conductores, ocasiona una pérdida de potencia transportada por el
cable, y una caida de tensién o diferencia entre las tensiones en el
origen y extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser
inferior a los limites marcados por el Reglamento Eléctrico de Baja
Tension (REBT) en cada parte de la instalacion, con el objeto de
garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el
cable. Este criterio suele ser el determinante cuando las lineas son de
larga longitud.

Intensidad de cortocircuito. La temperatura que puede alcanzar el
conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito o
sobreintensidad de corta duracion, no debe sobrepasar la
temperatura maxima admisible de corta duracién (para menos de 5
segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de
los cables vy suele ser de 160°C para cables con aislamientos
termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos
termoestables (como se indica en la tabla anterior). Este criterio,
aungue es determinante en instalaciones de alta y media tensién no
lo es en instalaciones de baja tension ya que por una parte las
protecciones de sobreintensidad limitan la duracion del cortocircuito a
tiempos muy breves, y ademas las impedancias de los cables hasta
el punto de cortocircuito limitan la intensidad de cortocircuito.
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3.2.2. Intensidad maxima admisible.

Las intensidades méximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo
indicado en la Norma UNE-HD 60364-5-52:2014. Dicha norma fue modificada en el
afio 2014, fecha posterior a la publicacion del reglamento electrotécnico de baja
tension. Por esta razon el presente proyecto no utiliza como referencia la tabla 1 de
la ITC-BT-19 del REBT, empleandose sin embargo la tabla C.52-1 que la sustituye.
A continuacidn se muestra la tabla para conductores de cobre al aire, con
temperatura ambiente de 30 °C para distintos métodos de instalacion, agrupacion
y tipos de cables:

Tabla C.52.1 — Corrientes admisibles en amperios — Temperatura ambiente 30 °C en el aire

Mélo:ln_ de
rﬂ;&: i:;:: de Mumers de conductores cargades y tipo de aislamients
B.52.1
Al IPVE | 2PV 3 XLPE | 2 XLPE
A2 IPVC 2PVC 3 XLPE | 2 XLPE
Bi IPVC | 2PVC 3 XLPE 2 NLPE
B2 IPVC [ 2PV 3XELPE [ 2 XLPE
C 3PVC 2PVC | 3XLPE I XLPE
E 3PVC 2PVC | AXLPE I HLPE
F IPVC IPVC | AXLPE I XLPE
| 2 3 4 5 fi 7 B g9 10 11 12 13
'I'u|||;|f|q1
{mm” )
Cobre
1.5 I3 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19.5 22 23 14 16
25 17.5 18 195 | 23 25 27 30 3 13 36
4 23 24 26 I8 31 34 36 40 42 45 44
6 29 il 34 ih 40 43 46 5l 54 58 [EE]
1] 9 42 46 50 54 ] 63 70 75 &l Ry
16 52 i6 il 68 T3 a0 Hi u4 100 107 115
25 i T3 R #4 93 10k 1 1ik 114 127 135 144 161
15 1140 117 126 137 147 158 169 185 200
k1] 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 1T 179 15 3 229 246 268 289 3o
05 207 216 158 258 278 205 325 352 377
120 239 249 276 109 322 346 32 410 437
150 285 118 AR Ky 305 441 473 Sid
185 124 162 3u2 424 450 S06 542 575
240 80 424 4] 5000 538 5499 6] 679

Para la linea que va desde el transformador al cuadro general de baja tensién
(CGBT), se ha tenido en cuenta lo que establece en la tabla 5 del Reglamento
Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su instruccion técnica ITC-BT 07.
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Los valores de intensidad maxima admisible para las demas lineas se han
tomado de la anterior tabla, teniendo en cuenta que el método de instalacion
previsto en fase de disefio han sido los siguientes:

1) El método F para la linea que alimenta el CGBT a través del grupo
electrégeno y para alimentar a cuadros secundarios. Cables unipolares
sobre bandejas perforadas en recorrido horizontal o vertical.

2) EI método E para lineas que alimentan a cuadros secundarios o
subcuadros. Cables multipolares al aire libre o en bandeja perforada. A
una distancia de la pared no inferior a 0,3 veces el diametro del cable.

3) El método D para lineas que alimentan cuadros secundarios en recintos
exteriores y alumbrado exterior. Cables multipolares entubados vy
enterrados.

4) El método B1 para lineas que alimentan cuadros secundarios. Cables
unipolares aislados en tubo o canales, en montaje superficial o
empotrados en obra.

5) ElI método B2 para lineas que alimentan a los receptores. Cables
multipolares en tubo o canales, en montaje superficial 0 empotrados en
obra.

Se tendran en cuenta asimismo los factores de reduccion de la intensidad
maxima admisible en caso de agrupamiento de varios circuitos, reflejados en la
citada norma. No se considerandose dichos factores cuando la distancia en la que
discurran paralelos los circuitos sea inferior a 2 m, por ejemplo en la salida de varios
circuitos de un cuadro de mando y proteccion. Estos factores son aplicables a
grupos homogéneos de cables cargados por igual.

En los locales con riesgo de incendio o explosién, segun la ITC-BT-29
apartado 9.1 la intensidad maxima admisible debera disminuir en un 15% respecto
al valor correspondiente a una instalacion convencional.

Para el calculo de la intensidad en la instalacién se emplearan las siguientes
férmulas:

» Para el calculo de intensidad en instalacién monofasica:

P

I'= U-Cosy = (A) (6)

» Para el célculo de intensidad en instalacién monofésica:

I'= \/?T.UI?COS(I) = (4) (7)
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o Donde;
| = Intensidad absorbida en A.
P = Potencia en W.
U = Tension de la linea en V.

Cosy = Factor de potencia.

3.2.3. Caida de tension.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tensiéon (REBT) en su
instruccion técnica ITC-BT 19, para instalaciones industriales que se alimentan
directamente mediante un transformador de distribucién propio, se debe considerar
el origen de la instalacion de baja tension en la salida del transformador, siendo en
este caso las maximas caidas de tension admisibles del 4,5% para el alumbrado y
del 6,5% para los demas usos.

Para el calculo de la maxima caida de tensién prevista en los distintos
circuitos se emplearan las siguientes férmulas:

» Para el célculo de caida de tension:
AU=K-L-1=(V) (8)

» Para el céalculo de caida de tension para mas de un conductor por
fase:

AU==-L-1=(V) 9)
o Donde;
AU = Caida de tension en V.
| = Intensidad absorbida en A.
L = Longitud de la linea en Km.

K = Caida de tension en (V/km-A), para cada seccion del
conductor.

n = Numero de conductores por fase.
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3.3. Calculos de lineas de alimentacion al Cuadro General de Baja Tensidn

El embarrado para suministro normal del CGBT se alimentara desde el secundario del transformador, mientras que el grupo
electrogeno alimentara el embarrado para el suministro complementario de red més grupo. El calculo de los conductores se refleja
en la siguiente tabla, teniéndose en cuenta los criterios mencionados anteriormente:

PN Pec | lgc |LON. AU | AU | AU lzr | Coef. | Iz TIPO
LINEA |M/T K.P |cos ¢ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) RNCON (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT | T |800.000 |1,00| 0,90 |800.000 |1.283,0| 15 [0,039|0,75|0,19| 0,19 |RZ10,6/1kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 |1760 150%\&%.. 4/125A-1A | (Cables enterrados y entubados)
LGRUPO| T |350.000 |1,00| 0,90 |350.000| 561,3 | 5 |0,197|0,55|0,14| 0,14 | RZ10,6/1kV (4x1x240) | 634 | 1 | 634 |  630A-50kA 4/125A-1A F

El significado de cada celda de las tablas corresponde a:

M/T = Linea trifasica o monofasica.

P~ = Potencia de la linea.

KP = Coeficiente 1 para lineas generales y 1,25 para lineas que alimenten motores.

Pec = Potencia base de calculo (Pn - KP).

Isc = Intensidad base de calculo.

LON = longitud de la linea en metros.

K’ = Caida de tension en (V/km-A), para cada seccion del conductor.

AU = Caida de tensién en V.

AU % = Caida de tension en %.

AU total % = Caida de tensién porcentual acumulada.

Composicion = Designacion del tipo de linea.

Izr = Intensidad nominal del conductor segun la seccion, tipo de aislamiento e instalacion.
Coef. Red. = Coeficiente de reduccion se la intensidad nominal segun las circunstancias de la instalacion.
Iz = Intensidad maxima admisible en el conductor.

Tipo de instalacion = método que se ha empleado para la instalacion de la linea.
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3.4. Cdlculos de lineas de alimentacion a Cuadros Secundarios

Para el célculo de las lineas de alimentacion a Cuadros Secundarios se han utilizado las formulas anteriormente expuestas,
verificando que para cada uno de los circuitos:

>

>

Se han considerado las condiciones mas desfavorables, empleando en el céalculo el valor de la conductividad del
cobre para la maxima temperatura de servicio de 90°C admisible en los cables utilizados.

La intensidad circulante por cada linea en base a la estimacion de potencia propuesta y considerando un factor de
potencia de 0,9 en los cuadros, en ninglin caso sera superior a la intensidad maxima admisible por los conductores,
atendiendo a su seccién y método de instalacion.

La proteccion contra sobreintensidades mediante interruptores magnetotérmicos en cada uno de los circuitos
asegurara gue no se pueda sobrepasar la intensidad maxima admisible en los mismos.

El significado de cada celda de las tablas corresponde a:

- MIT=

Linea trifasica o monofasica.

- P~ = Potencia de la linea.

- KP = Coeficiente 1 para lineas generales y 1,25 para lineas que alimenten motores.
- Psc = Potencia base de célculo (P~ - KP).

- Isc = Intensidad base de calculo.

- LON=

longitud de la linea en metros.

- K’ = Caida de tension en (V/km-A), para cada seccion del conductor.

- AU = Caida de tension en V.

- AU % = Caida de tensién en %.

- AU total % = Caida de tension porcentual acumulada.

- Composicion = Designacion del tipo de linea.

- lIzr = Intensidad nominal del conductor segun la seccion, tipo de aislamiento e instalacion.

- Coef. Red. = Coeficiente de reduccion se la intensidad nominal segun las circunstancias de la instalacion.
- Iz = Intensidad méaxima admisible en el conductor.

- Tipo de instalacion = método que se ha empleado para la instalacion de la linea.
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» La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las lineas que parten del CGBT dando suministro a los cuadros
secundarios por la parte de red + grupo:

) PN cos | Psc lec |[LON.| | AU | AU | AU . lzr |Coef. | Iz TIPO
LINEA |MmT KP | K Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL NSTALACION
W) w) (A) | (mts) M | (%) % (A) |Red. | (A)

LGBT + | 800.000 | 1,00 0,90 |800.000|1.2830| 15 0,039 |0,75|0,19| 019 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 1502’3&’39" 4/125A-1A (Cabfnstft;‘;ggg)dosy
GEX1 | T | 14060 |1,00| 090 | 14060 | 225 | 58 [2148|281]070| 0,89 RZ10,6/1 kV (5x1x16) 79 | 08 | 632 | 40a/c-10kA D
G-EX2 | T | 12000 |1,00| 090 | 12.000 | 19,2 | 115 |1,382 3,06 |0,76 | 0,95 | RZ10,6/1KkV (4x1x25+1x1x16) | 101 | 0,8 | 80,8 | 40A/C-15kA D
GPB1 | T | 13221 1,00 090 | 13221 | 212 5 |5650[060[015| 034 RZ10,6/1 kV 5G6 43 | 08 | 344 | 40A/C-15kA B2
G-PB22 | T | 14.868 [1,00| 0,90 | 14.868 | 238 | 61 |3382[4,92[123| 142 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
G-PB2B | T | 12.879 [1,00| 0,90 | 12.879 | 20,7 | 62 [3:382[4,33[108| 127 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
GPB3 | T | 27887 |100| 090 | 27.887 | 44,7 | 100 |1,382(6,18|1,55| 1,73 | RZ10,6/1 kV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 | 112,8 | 63A/C-10KA F
GPB4 | T | 41593 |1,00| 090 | 41.593 | 66,7 | 130 |1,014(8,79|2,20| 2,39 |RZ10,6/1kV (4X1X35+1x1x16) | 169 | 0,8 | 1352 | 80A/C-10KA F
G-PO11 | T | 13.019 [1,00| 090 | 13.019 | 209 | 60 |1,382|1,73|043| 062 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 | 112,8 | 40A/C-10KA F
G-PO1.22a | T | 21.000 |1,00| 0,90 | 21.000 | 33,7 | 70 |1,382(3,26|0,81| 1,00 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 | 112,8 | 63A/C-10KA F
G-P012B | T | 30271 [1,00| 090 | 30271 | 485 | 70 [1,382(4,70|1,17| 1,36 | RZ10,6/1 kv (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 | 112,8 | 63A/C-10KA F
G-P013 | T | 45589 [1,00| 090 | 45589 | 731 | 100 |1,014|7,41(|185| 204 |RZ10,6/1kV (4X1X35+1x1x16) | 169 | 0,8 | 1352 | 100A/C-10KA F
G-PO1.4 | T | 40.030 [1,00| 0,90 | 40.030 | 642 | 10 |2,148(1,38|034| 0,53 RZ1 0,6/1 kV (5x1x16) 85 | 1,0 | 850 | 8OA/C-15KA B1
GPC1 | T | 15303 |1,00| 0,90 | 15.303 | 2455 | 72 [2148|380(0,95| 1,14 RZ1 0,6/1 kV (5x1x16) 85 | 08 | 680 | 50A/C-15KA B1
GPC2 | T | 15303 |1,00| 0,90 | 15303 | 245 | 85 |[2148|448|1,12] 1,31 RZ1 0,6/1 kV (5x1x16) 85 | 08 | 680 | 50A/C-15KA B1
GPC3 | T | 15303 |1,00| 0,90 | 15303 | 2455 | 110 |2,148 580 |1,45| 1,64 RZ1 0,6/1 kV (5x1x16) 85 | 08 | 680 | 50A/C-15KA B1
G-PC4 | T | 10303 [1,00| 0,90 | 10.303 | 165 | 10 |3,382(056|0,14| 0,33 RZ10,6/1 kV (5x1x10) 63 | 1,0 | 630 | 40A/C-15KA B1
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» La siguiente tabla muestra las caracteristicas de las lineas que parten del CGBT dando suministro a los cuadros
secundarios solo por la parte de red:

3 PN Psc Isc | LON. AU | AU AU i lzr Coef. Iz TIPO
LINEA | M/T K.P | cos ¢ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
w) W | @ |ms) M| @] % (A) | Red.| (A INSTALACION
LGBT | T | 800.000 |1,00| 0,90 |800.000|1.283,0| 15 |0,039|075|019| 0,19 RZ1 0,6/1 kV 4(4x1x240) 2200 | 08 | 1760 150(;6‘@‘99" 4/125A-1A (Cab"fnstjk:‘;fjgg)dos y
REX2 | T | 50118 |1,00| 0,90 | 50.118 | 804 | 115 |0766|7,08|1,77| 1,96 | RZ10,6/1kV (4xIx50+1x1x25) | 144 | 0,8 | 1152 | 100A/C-15kA D
REX3 | T | 42090 |1,00| 0,90 | 42.090 | 67,5 | 125 | 1,014 856|214 233 | RZ106/1kV (4X1X35+1x1x16) | 122 | 0.8 | 97,6 | 80A/C-15kA D
REX4 | T | 22090 |1,00| 0,90 | 22.090 | 354 | 110 | 1,382 539 | 1,35| 153 | RZL0,6/1 KV (Ax1x25+1x1x16) | 101 | 0.8 | 80,8 | 63A/C-10kA D
RPB1 | T | 24700 |1,00| 0,90 | 24700 | 396 | 5 |2.148|043|011| 029 RZ1 0,6/1 KV (5x1x16) 85 | 08 | 680 | 63A/C-20kA B1
RPB22 | T | 20850 |1,00| 0,90 | 20.850 | 334 | 61 |3382|6,90|1,72| 1,01 RZ1 0,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | A40A/C-10kA E
RPB2B | T | 26.800 |1,00| 090 | 26.800 | 430 | 62 |2,148|572|1,43| 162 RZ10,6/1 KV 5G16 100 | 08 | 80,0 | 63A/C-10kA E
RPB3 | T | 59.600 |1,00| 0,90 | 59.600 | 956 | 100 | 0,766 |7,32 | 1,83| 2,02 | RZL0,6/1kV (4xIx50+1x1x25) | 216 | 0,8 | 172.8 | 125A/C-15kA F
RPB4 | T | 19200 |1,00| 0,90 | 19.200 | 30,8 | 130 | 1,382 |553 | 1,38| 157 | RZLO0,6/1KV (AxIx25+1x1x16) | 141 | 08 | 1128 | 40A/C-10kA F
RPOLL | T | 6900 |1,00] 090 | 6900 | 111 | 60 |3,382|225|056| 075 RZ1 0,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | A40A/C-10kA E
RPOL22 | T | 7200 |1,00| 090 | 7200 | 115 | 70 |3382|273|068| 0,87 RZ10,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | A40A/C-10kA E
RPOL2B | T | 9700 |1,00| 0,90 | 9700 | 156 | 70 |3:382|368|092| 1,11 RZ1 0,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | A4OA/C-10kA E
RPOL3 | T | 10.600 |1,00| 0,90 | 10600 | 17.0 | 100 |3,382 |575|1,44| 1,63 RZ1 0,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | A4OA/C-10kA E
RPOL4 | T | 6000 |1,00| 090 | 6.000 | 96 | 10 |5650|054|014| 032 RZ10,6/1 kV 5G6 43 | 08 | 344 | 32AIC-10kA B2
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3.5. Calculos de lineas de alimentacion a receptores y subcuadros

En las tablas que se muestran a continuacion se han realizado con el mismo método que las anteriores, estas lineas son las del
extremo final de la instalacion respecto la linea que parte desde el transformador, es decir, estas lineas alimentan a los recptores
de cada area y también a los subcuadros que se han instalado.

Para el calculo del conductor de cada linea se ha considerado los supuestos de méaxima temperatura de servicio de los
conductores y caidas de tensién previstas. Estas caidas de tension como ya se ha mencionado antes, no han de sobrepasar el 4,5%
en alumbrado y el 6,5% en fuerza. Y por ultimo, se ha procedido a verificar que los cables seleccionados por caida de tension,
considerando su seccion y método de instalacién, son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista, que en ultimo caso
vendra dada por las protecciones elegidas para cada circuito.

El significado de cada celda de las tablas corresponde a:

- MI/T = Linea trifasica o0 monoféasica.

- P~ = Potencia de la linea.

- KP = Coeficiente 1 para lineas generales y 1,25 para lineas que alimenten motores.

- Psc = Potencia base de calculo (Pn - KP).

- Isc = Intensidad base de célculo.

- LON = longitud de la linea en metros.

- K’ = Caida de tension en (V/km-A), para cada seccién del conductor.

- AU = Caida de tension en V.

- AU % = Caida de tension en %.

- AU total % = Caida de tensién porcentual acumulada.

- Composicion = Designacion del tipo de linea.

- lzr = Intensidad nominal del conductor segun la seccion, tipo de aislamiento e instalacion.
- Coef. Red. = Coeficiente de reduccién se la intensidad nominal segun las circunstancias de la instalacion.
- Iz = Intensidad méxima admisible en el conductor.

- Tipo de instalacion = método que se ha empleado para la instalacion de la linea.
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» Cuadro 1 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS1-0°P dando suministro a
los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda
por red+grupo:

) | . ] . TIPO
LineA  [MT| TV [ kP cose Pec BC | LON-| o | AU 1 AU T AU COMPOSICION lzr | Coef 'z MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. (A) INSTALACION
LGBT | T |800.000|1,00| 090 | 800.000 |1.2830| 15 | 0,039 |0,75|019| 019 | RZ10,6/1KkV 4(4xix240) | 2200 | 0,8 | 1760 | LP00A/ReG.- | 155aqa | (Cablesenterradosy
50kA entubados)
RPB.L | T | 24700 [1,00| 090 | 24700 | 39,6 5 | 2148 [043|011] 0,29 RZ1 0,6/1 KV (5x1x16) 85 | 08 68,0 63A/C-20kA B1
RPB.LL | T | 2800 [100] 090 | 280 | 45 | 43 |5650 [1,09]027| 057 | Rz106/1kvsGe | 54 | 08 | 432 | 32a/CekA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del gimnasio 1, por la parte de la linea de red.
RPB.L2 | T | 480 [100] 090 | 4800 | 77 | 8 [5650 [035]009] 038 | Rz106/1kv5G6 | 54 | 08 | 432 | 32A/C-10kA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del gimnasio 2, por la parte de la linea de red.
RPB.L3 | T | 4200 [1,00] 090 | 4200 | 67 | 53 |5650 [202[050] 080 | Rz106/1kv5G6 | 54 | 08 | 432 | 32A/C6kA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de dafio cerebral, por la parte de la linea de red.
CL-PB1-01| M | 500 [100[ 090 | 500 | 24 | 46 [15480[172][075] 104 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo del gimnasio.
cL-PB1-02| M | 300 [100] 090 | 300 | 14 | 40 [15480]090[039| 068 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de consultas médicas y neuropsicologia 2.
c.-pB.1-03| M | 100 [100] 09 | 100 | o5 | 10 [15489]007|003] 033 | Rzi06/1kv3G25 | 25 [ 08 | 200 | 16ACekA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del despacho 1.
F-PB.1-06 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 38 [15489|569[247| 277 | Rz1061kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de neuropsicologia 2. Ademas habra otras 5 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-PB.1-01), (F-PB.1-02), (F-PB.1-03), (F-PB.1-04) y
| (F-PB.1-05).
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. PH PEC I LON. AU| AU AT . [ Coef. [ TIPO
LiNEA |mT KP |cos o BC K’ COMPOSICION zrojLoe z MAGNETO. | DIFERENCIAL ,
(Vi) (v (A) (mits) (V)| (%) | Total% (A) | Red. (A) INSTALACION
LGBT | T aooooo (1,00 080 (800000 1.2830 15 (o038 [o7s|018] 049  |RZ1 0,81 kv 4(dxixz4ny| 2200 | 08 1780  |1500A/Reg.-25ka | 4/1254-14 | (Cables enterrados y entubados)
GFB1 | T 13.221 1.00] 080 | 13.221 212 t |seso|ogo|ois| o034 RZ1 0,5/ kv 5G5 4 | og 344 A0A/C-15kA B2
A-PBA-02 | M | 94  J100fo090 | s« | o5 | 10 [es244f011[00s] o039 | Rz1osmkvacis | 19 [ o8 | 148 | 10mceks | 2:254-0,03A B2
NOTA: |Esta linea alimenta el alumbrado del despacho 1. Ademas habra ofra linea de 1as mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB.A-04 | M | 227 [100[ 00 | 227 | 11 [ 13 [25244[036[018] o049 | RziomMkvIG1s | 19 |08 | 148 | 1omceka | 22sa003a B2
NOTA: [Esta linea alimenta el alumbrado del cuadro B.T. el cuarto del G.E. v la zona de montacargas. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APBA-06 | M | 354 [100[ 0o | 384 [ 18 [ 40 [2s244[178[077] 141 | RZiogmkvacts | 23 |08 | 184 | 1omcseka | 2540034 E
NOTA: |Esta linea alimenta el alumbrado de las consultas médicas v neuropsicologia 2. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
A-PB.A-08 | M | 56 [100[ 0s0 | 98 | 05 [ 46 [25244[0s4[023] o087 | Rziognkvaets | 23 [ 08 | 184 | 1omcseka | 2esanpsal E
NOTA- Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo de gimnasios. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetiran dos veces mas
1 L
(una porcadafase L1, L2y L3)
FLPB.1-01] W | 500 [100[ 0o | so0 | 24 [ 7 [154s9fo26o11| o045 | Rziosnkvaezs | 25 |08 | =200 | 16amska | 22san03a | B2
NOTA: |[Esta linea alimenta las T.C. para informatica del despacho 1.
FPBa-02| M [ 1000  [100] 090 | 1000 [ 48 | 32 |15489|239]104] 1,38 | Rz106Mkv3ezs | 31 [ 08 | 248 | 1eameka | 2/25-0,034 | E
NOTA: [Esta linea alimenta las T.C. para informatica de consultas médicas 1y 2.
FLPB.1-03 | M | 500 [100[ 0so | soo | 24 [ 38 [15489[142[082] o096 | Rz10mMkv3G2s | 31 |08 | 248 | 16amska | 22540034 | E
NOTA: |Esta linea alimenta 1as T.C. para informatica de neuropsicologia 2.
G-PB11 | T | 2547 J100[o090] 2547 | 41 | 43 [sesofogsfozs| o8 | Rziosnkvses | 54 |08 | 432 [ 32aceka | | E
NOTA: [Esta linea alimenta el subcuadro del gimnasio 1, por la parte de |2 linea del grupo.
gpe12 | T| 283 [100{o0s0] 2883 48 | 8 [sesofo21fons| 038 | Rziosnwvses | s4 |08 | 432 | 3pacamka | | E
NOTA: |[Esta linea alimenta el subcuadro del gimnasio 2, por la parte de |a linea del grupo.
G-PB13 | T | 4812 [100[o0s0] 482 77 | 53 [sesofz31fose] 092 | Rziosiwvses | s4 |08 | 432 | 3zacseka | | E
NOTA: |Esta linea alimenta el subcuadro de dafio cerebral, por la parte de la linea del grupo.
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3. CALCULOS

» Cuadro 2 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS2A-0°P dando suministro

a los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la
segunda por red+grupo:

) PN PsC lsc LON. AU | AU | AU ) lzr | Coef.| Iz TIPO
LINEA MIT K.P |cos g K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
INSTALACION
(W) W) (A) (mts) M | () % (A) [Red. | (A
LGBT T |800.000|1,00| 0,90 |800.000| 1.2830 | 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 | RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 |1760 1502’8|/(§eg" 4/125A-1A (Cabfnstfg‘;zg;dosy
R-PB.2A T | 20.850 | 1,00| 0,90 | 20.850 33,4 61 | 3,382 |6,90]1,72| 1,091 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 |600]| 40a/c-10kA E
R-PB.2A.1 T | 6750 [1,00] 090 | 6750 | 108 | 27 | 5650 [1,65]/041] 233 RZ10,6/1kV5G6 | 54 | 08 [432| 32acc-6kA | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de aulas, por la parte de la linea de red.
cL-PB2A01 | M | 100 [100] 090 | 100 | 05 | 22 [15489]016[007| 1,98 RZ10,6/1 KV 3G2,5 25 | 08 [200] 16A/C6KA 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de direccion.
cL-PB2A-02 | M | 500 |100/ 090 | 500 | 24 | 18 |15489]067[020] 2,21 RZ10,6/1kV3G25 | 31 | 08 [248| 16A/C6kA | 2/25A-0,03A E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de administracion.
CL-PB.2A-03 | M | 1.000 |1,00| 090 | 1.000 | 48 | 25 |15489)187[081]| 273 RZ10,6/1kV3G25 | 25 | 08 [200| 16A/C6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de admision y sala de espera.
CL-PB2A-04 | M | 500 [100[ 090 | 500 | 24 | 36 [15489]135]059] 250 RZ10,6/1kV3G25 | 31 | 08 [248| 16A/IC6kA | 2/25A-0,03A E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del hall trasero.
F-PB.2A-05 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 40 |15480[599[260| 451 | Rz106/1kv3G25 [ 31 [ 08 |248| 16A/C6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | ESta linea alimenta las T.C. para otros usos del hall trasero y W.C. Ademas habran otras 5 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-PB.2A-03), (F-PB.2A-04), (F-PB.2A-06),

(F-PB.2A-07) y (F-PB.2A-08).
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) PN Psc Isc LON. AU | AU | AU ] lzr | Coef. | Iz TIPO
LINEA | M/T K.P | cos ¢ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
INSTALACION
(W) W) (A) (mts) M [ (% % (A) | Red. | (A)
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000| 12830 | 15 | 0,039 |075|0.19| 019 |Rz10,6/1 kv 4(4xix240) [2200 | 0.8 |1760| 1900A/Reg- ai125A-1 | (Cables enterrados
50KkA y entubados)
G-PB2A | T | 14.868 |1,00 | 0,90 | 14.868 23,8 61 | 3,382 |4,92|1,23| 142 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 |60,0| 408/C-10kA E
APB2A-02 | M | 570 [100| 090 | 570 | 28 | 22 [25244]153|066] 208 | Rzi06/1kv3GL5 | 19 | 08 [148]| 1oaic-ekA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de direccion y administracion. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB2A04 | M | 451 |100[ 090 | 451 | 22 | 25 [25244[1,38|060[ 202 | Rz106/1kv3GL5 | 19 | 08 |148| 10A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de admision y sala de espera. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB2A06 | M | 331 |100[ 090 | 331 [ 16 | 40 [25244]161]070[ 212 | Rz106/1kv3GL5 | 23 | 08 [184 | 10A/C-6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del hall trasero, almacenes 1, 2y 3, y W.C. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
F-PB.2A-01 | M | 1500 [100] 090 | 1500 | 72 | 21 [15489]236|102] 244 | Rzi06i1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informatica de administracién. Ademas habra dos lineas mas con las mismas caracteristicas (FI-PB.2A-02) y (FI-PB.2A-03).
F-PB.2A-04 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 17 [15489]254|111] 252 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de admision.
FI-PB.2A-05 | M | 1.000 |100] 090 | 1000 | 48 | 25 [15489]187|081] 223 | Rz106i1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informatica de direccion. Ademas habré otra linea méas con las mismas caracteristicas (FI-PB.2A-06).
F-PB.2A01 | M | 500 |100[ 090 | 500 | 24 | 17 [15480|064[028| 160 | Rz1061kv3G25 | 31 | 08 [248] 16AIC-6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta la puerta automatica hall principal.
FPB.2A02 | M | 500 [100] 090 | 500 | 24 | 35 |15489|131[057| 1,99 | Rzi06/1kv3G25 | 31 | 08 |248| 16AIC6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta la puerta automatica hall trasero.
G-PB2A1 | T | 3975 [100| 090 | 3975 | 64 | 27 | 5650 [097]024| 166 | Rz106/1kv566 | 54 | 08 [432| 32a/C6kA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de aulas, por la parte de la linea del grupo.
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3. CALCULOS

» Cuadro 3 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS2B-0°P dando suministro

a los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la
segunda por red+grupo:

; ) TIPO
Lnea || PV | kP |cose| PP | lBc [LON-| AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef.| 1z MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. (A) INSTALACION
LGBT T |800.000|1,00| 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 | RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 1500A/Reg.- 4/125a-1 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.2B T | 26.800 [1,00| 090 | 26.800 | 430 | 62 | 2148 |572]143| 162 RZ10,6/1 kV 5G16 100 | 08 | 80,0 B63A/C-10kA E
R-PB.2B1 | T | 11.000 [1,00| 090 | 12.000 | 176 | 20 | 3382 |119]030| 192 | Rz106/1kv5610 | 75 | 08 | 600 | 32A4/C-10kA | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de cocina 2, por la parte de la linea de red.
CL-PB.2B-0L | M | 300 [100] 090 | 300 | 14 | 23 [15480|052][022] 184 | Rzioe1kv3c2s | 31 | 08 | 248 | 16AIC-6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del despacho 1, 2 y 3 (centrales).
CL-PB.2B-02 | M | 500 [100] 090 | 500 | 24 | 20 [15489[075]033] 194 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC6kA | 2/25A0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de aulas de grupo 1y 2, aula informética y de estimulacion.
CL-PB.2B-03 | M | 1.000 [1,00] 090 | 1.000 | 48 | 20 |15489[150]065| 227 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC6kA | 2/25A0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo central.
F-PB.2B-01 | M | 2000 [1,00] 090 | 2000 | 97 | 25 [15489[374|163] 325 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AIC-6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del despacho 1 trabajadora social. Ademas habra otras 6 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-PB.2B-02), (F-PB.2B-03), (F-

PB.2B-04), (F-PB.2B-05), (F-PB.2B-06) y (F-PB.2B-07).
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i | . ) . TIPO
Linea  |[mm| PV | kp | Cos | Pec BC | LON k| AY | Av AU COMPOSICION lzr | Coef. |1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0 | 15 | 0,039 | 075 | 019 | 019 | RZ10,6/1 kv 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | 1P00A/REG- | 41050 1a | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.2B T 12.879 | 1,00 | 0,90 | 12.879 20,7 62 3,382 | 4,33 | 1,08 1,27 RZ1 0,6/1 kV 5G10 75 | 0,8 | 60,0 | 40A/C-10kA E
APB2B-02 | M | 498 |100|090 | 498 | 24 | 23 |25244|140|061| 18 | Rz106/1kv3Gl5 | 23 | 08 | 184 | 10acCekA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de despachos 1, 2 y 3 (centrales). Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB2B-04 | M | 722 [100]09 | 722 | 35 | 20 [25244[176|077| 204 | Rz1061kv3Gls | 23 | 08 | 184 | 10AC-6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de aulas de grupo 1y 2, aula informatica y de estimulacion. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
A-PB2B-05 | M | 900 [100]090 | 900 | 43 | 120 [ 6498 [339|147| 274 | Rz106/1kv3Ge | 46 | 08 | 368 | 25A/C-6kA | 2/25A-0,03A | D2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del exterior (farolas). Estas lineas se repetiran dos veces mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
A-PB2209 | M | 168 [100]090| 168 | 08 | 20 [25244]041]018| 145 | RZ106/1kv3GL5 | 23 | 08 | 184 | 10AC6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | ESta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo central y escaleras. Ademés habré otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetirdn
" | dos veces mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
FI-PB.2B-01 | M | 1000 |100[090 | 1000 | 48 | 25 |15489 187|081 | 208 | Rz106/1kv3G25 | 31 | 08 | 248 | 16AD6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: Esta linea alimenta las T.C. para informatica del despacho 1 trabajadora social. Ademas habra otras 6 lineas mas con las mismas caracteristicas (FI-PB.2B-02), (FI-PB.2B-03), (FI-
"| PB.2B-04), (FI-PB.2B-05), (FI-PB.2B-06) y (FI-PB.2B-07).
GPB28B1 | T | 1242 [100[090 | 1242 | 20 | 20 | 8413 [034[008] 135 | Rz106/1kv564 | 42 | 08 | 336 | 16AICEKA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de cocina 2, por la parte de la linea del grupo.
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3. CALCULOS

» Cuadro 4 (Planta baja): A continuacién se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS3-0°P dando suministro a

los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda
por red+grupo:

. PN Pec | | LOM. AUl AU AT . lzr |Coef.| | TIPO
LiNEA  |mT K.P |cos ¢ BC K’ COMPOSICION R z MAGNETO.  |DIFERENCIAL .
(V) (W) | (A) |(mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LeeT | T so0.000[1,00] 090 [so0.000(1.2830] 15 | 0,038 [075[0,18] 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) [ 2200 | 0,8 | 1760 [15004/Reg-25kA| 4/1254-14 | (Cables enterrados y entubados)
RPB3 | T | 59600 [1,00] 090 [ 58600 | 956 | 100 | 0,766 [7,32]1,83] 2,02 [RZ1 0601 kv (4x1x50+1x1x25) | 216 [ 0.8 [ 1728 [ 125M/C-15kA F
RPB31 | T | 35000 [1,00] 090 | 35000 s61 | 13 | 1382 [1.01]025] 2,27 [RZ1 060 kv dxixesetx1xigy | 141 | 08 | 1128 | soasc-1ska | | F3
NOTA: |[Esta linea alimenta el subcuadro de cocina 1, por la parte de la linea de red.
RPB32 | T | 4200 [100/ 090 | 4200 | 67 | 16 | 5650 [061[0,15] 247 | RZ10,6/1 kV 5G6 | 54 [ 08 | 432 | 32aceka | | E
NoTA: |Esta linea alimenta el subcuadro de farmacia, por la parte de 1a linea de red.
R-PB33 | T | 7.800 [1,00] 090 | 7800 | 125 | 15 | 5650 [1,06[027] 228 | RZ1 0,611 KV 5GB | 54 |08 | 432 | soaceka | | E
NOTA: |[Esta linea alimenta el subcuadro de radiologia, porla parte de la linea de red.
R-PE.3.4 | T [ 4200 [100] 090 | 4200 | 67 | 42 | 5850 [1,60[040] 242 | RZ1 0,6/1 kV 5G6 | 54 [ 08 | 432 | 32mcseka | | E
NOTA: |Esta linea alimenta el subcuadro de ontodoncia, por la parte de la linea de red.
cL-pe.3-01] M | 300 [100] 00| 200 [ 14 [ 30 [15488|067]0298] 2,31 | RZ106/1 k3625 | 31 [ 08 | 248 | 16aceka | 2258-0,03A | E
NOTA: |[Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo de cocina 1 y sala de reuniones.
cL-pe3-02| m | 100 [100[ 080 | 100 | 05 | 15 [15488]0,11[005] 2,07 | RZ1061kv3G25 | 25 | 08 | 200 | 16aceks | 22540034 | B2
NOTA: |Esta linea alimenta los fan-coils de sala de reuniones.
cL-pB.3-03| M | 2000 [100] 090 [ 2000 [ 97 | 55 [15488]823]358] 560 | RZ106/1 k3625 | 31 [ 08 [ 248 | 16aceka | 2258-0,03A | E
NOTA: |Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo de consultas externas.
Fpe.3-02 | M | 1.000 [100] 090 | 1000 | 48 [ 35 [15489|282]|1,14] 3,16 | Rz1061kv3Gzs [ 31 [ o8 | 248 | 1eacska | 2/254-0,03A | E
MNOTA: |Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del pasillo de cocina 1 y sala de reuniones.
F-PB.3-03 | M | 3000 [1,00] 090 ] 3000 | 145 | 25 [15488[561(244] 446 | RZ1 0,6/ kv 3G25 | 25 | 08 | 200 | 18acska | 2254-0,034 | B2
NoTA: |Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de sala de reuniones y vestuario 1.
FPB.3-04 | M | 2.000 [1,00] 090 | 2000 [ 97 | &0 [15489398[390] 592 | RZ106/1kv3625 | 31 [ 08 | 248 | 16aceka | 2/258-0,03A | E
NOTA: |Esta linea alimenta |as T.C. para otros usos del pasillo de consultas externas.
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) PN Psc Isc | LON. AU | AU AU i Izr | Coef. Iz TIPO
LINEA | MIT K.P | cos ¢ K COMPOSICION MAGNETO. DIFERENCIAL )
Total INSTALACION
(W) (W) (A) | (mts) M | () % (A) [Red. | (A)
LGBT T [800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ1 0,6/1 kV 4(4x1x240) 2200 | 0,8 | 1760 1500A/Reg.- 412514 | (Cables enterrados
50KkA y entubados)
G-PB.3 T | 27.887 [1,00| 0,90 | 27.887 | 44,7 | 100 | 1,382 | 6,18 |1,55| 1,73 | RZ10,6/1kV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 | 112,8 63A/C-10kA F
APB3-02 | M | 216 [100] 090 | 216 | 10 | 55 [25244[145|063] 236 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 23 | 08 | 184 | 10accekA | 2/25A-003A | E
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo de consultas externas. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se
" | repetiran dos veces mas (una por cada fase L1, L2y L3)
APB3-09 | M | 130 [100]090 | 130 | 06 | 20 |25244]032]014] 187 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 | 148 | 10AC6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la sala de reuniones y el vestuario 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB3-11 | M | 108 [100] 090 | 108 | 05 [ 30 [25244]|040[017] 190 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 23 | 08 | 184 | 1oac-ekA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo de cocina 1 y sala de reuniones. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas
" | se repetiran dos veces mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
G-PB3.1 | T [ 12501 [100] 090 | 12501 | 202 | 13 [ 5650 [148|037[ 210 | RZ10,6/1 kV 5G6 | 54 | 08 | 432 | s32accekA | \ E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de cocina 1, por la parte de la linea del grupo.
GPB32 | T | 5550 [1,00] 090 | 5550 | 89 | 16 | 5650 [080/020[ 1,93 | RZ10,6/1 kV 5G6 | 54 | 08 | 432 | 32accekA | \ E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de farmacia, por la parte de la linea del grupo.
GPB33 | T | 1759 [100] 090 | 1.750 | 28 | 15 | 5650 [024]006] 179 | RZ10,6/1 kV 5G6 | 54 | 08 | 432 | 32aC6kA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de radiologia, por la parte de la linea del grupo.
GPB34 | T | 6663 [1,00] 090 [ 6.663 | 107 | 42 [ 5650 |254]063] 237 | RZ1 0,6/1 KV 5G6 | 54 | 08 | 432 | 32aceka | ‘ E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de ortodoncia, por la parte de la linea del grupo.
FPB3-01 | M | 500 [100] 090 | 500 | 24 | 60 |15489|224][098| 271 | RZ10,6/1kV 3G2,5 | 31 | 08 | 248 | 16AC-6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta la puerta automatica de entrada a consultas externas.
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3. CALCULOS

» Cuadro 5 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS4-0°P dando suministro a

los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda
por red+grupo:

) PN Psc Isc | LON. AU | AU AU ] lzr | Coef.| Iz TIPO
LINEA | M/T K.P | cos @ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
INSTALACION
(W) (W) (A) | (mts) M | (%) % (A) | Red. | (A
LGBT T [800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200| 08 | 1760 | LD00A/Reg.- 4112514 | (Cables enterradosy
50KkA entubados)
R-PB4 | T |19.200 [1,00| 0,90 | 19.200 | 30,8 | 130 | 1,382 {553 |1,38| 1,57 | RZ10,6/1kV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 [112,8| 40A/C-10kA F
R-PB41 | T [ 2300 [100] 090 | 2300 | 37 | 5 |8413[016/004] 161 | RZ10,6/1 kV 5G4 | 42 | 08 [336 | 20mceka | \ E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del laboratorio 1, por la parte de la linea de red.
RPB42 | T | 2300 [100] 090 | 2300 | 37 | 5 [8413 016[004] 1,61 | RZ10,6/1 kV 5G4 | 42 | 08 [336] 20acekA | | E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del laboratorio 2, por la parte de la linea de red.
cL-PB.4-02| M | 1.000 [100| 090 | 1000 | 48 | 43 |15489[322]140| 297 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 31 | 08 | 248 | 16ac6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de consultas externas de 1 a 9. Ademas habra otra linea méas con las mismas caracteristicas (CL-PB.4-01).
cL-PB4-03| M | 600 [100[ 090 | 600 | 29 | 38 |15480[171]074] 231 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 31 | 08 [ 248 ] 16accekA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de salas de espera , recepcion 1y 2, y gabinete
F-PB4-14 | M | 2000 [1,00] 090 | 2000 | 97 | 40 |15489|599]260] 417 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 [ 31 | 08 [248 | 16a/c6kA | 2/25A0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de la sala de espera 3 y W.C. Ademas habra otras 5 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (F-PB.4-11) a (F-PB.4-16).
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) PN PsC Isc | LON. AU | AU | AU ) lzr |Coef.| Iz TIPO
LINEA | MIT K.P |cos ¢ K Total COMPOSICION MAGNETO. DIFERENCIAL .
INSTALACION
(W) (W) (A) | (mts) M | ) % (A) | Red. | (A)
LGBT | T |800.000]|1,00| 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200| 0,8 |1760 | 1900A/Reg- 4/125A-1a | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.4 T | 41.593 |1,00| 0,90 | 41.593 | 66,7 | 130 | 1,014 [8,79|2,20| 2,39 | RZ10,6/1KkV (4X1X35+1x1x16) | 169 | 0,8 |1352| 80A/C-10kA F
APB4-10 | M | 348 [100] 090 | 348 | 17 | 43 [25244]|182[079] 318 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 23 | 08 [ 184 | 10aC6kA | 2/25A-003A | E
.| Esta linea alimenta el alumbrado de consultas externas 13, 14, 15 y W.C. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra
NOTA: ! . : o
otras 8 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (A-PB.4-02) a (A-PB.4-18).
FI-PB.4-07 | M [ 1.000 [1,00] 090 | 1.000 | 48 | 45 [15480 337 |146[ 385 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 31 | 08 | 248 | 16AD6kA | 2/25A-0,03A | E
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de consultas 1 y 2. Ademas habra otras 11 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (FI-PB.4-01) a (FI-PB.4-12).
F-PB.4-07 | M | 2000 [1,00] 090 | 2000 | 97 | 45 [15480|673|293] 531 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 31 | 08 | 248 | 16aC6kA | 2/25A-003A | E
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de consultas 1 y 2. Ademas habré otras 9 lineas méas con las mismas caracteristicas, de (F-PB.4-01) a (F-PB.4-10).
GPB41 | T [ 3161 [100] 090 | 3161 | 51 | 5 |[8413 [021]|005] 244 | RZ10,6/1 kV 5G4 | 42 | 08 | 336 | 20ac-10kA | \ E
NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del laboratorio 1, por la parte de la linea del grupo.
GPB42 | T | 3161 [100] 090 | 3161 | 51 | 5 |[8413[021]005] 244 | RZ10,6/1 kV 5G4 | 42 | 08 | 336 | 20ac-10kA | ‘ E

NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro del laboratorio 2, por la parte de la linea del grupo.
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» Cuadro 6 (Planta baja, exterior): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-GASES MED.

dando suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red+grupo:

) PN PBC lsc | LON. AU | AU | AU ) lzr | Coef. | Iz TIPO
LINEA MIT K.P | cos ¢ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
INSTALACION
(W) W) (A) | (mts) M | (%) % (A) |Red. | (A)
LGBT T [800.000 1,00 | 0,90 | 800.000|1.283,0| 15 | 0,039 | 0,75 |0,19| 0,19 |RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1P00A/Reg- 412514 | (Cables enterrados y
50kA entubados)
G-EX.1 T | 14.060 [1,00| 0,90 | 14.060 | 225 | 58 | 2,148 | 2,81 |0,70| 089 | Rz106/1kv (5xix16) | 79 | 08 | 632 40A/C-10kA D
AEX102 | M| 58 [100] 09 | 58 | 03 | 10 [25244]007 [003] 092 | Rz106/1kv3GL5 | 19 | 10 | 185 | 10AIC-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la zona de gases medicinales. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FEx101 | M| 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 5 [15489|075 |033| 122 | Rz1061kv3G25 | 25 | 10 | 250 | 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la zona gases medicinales
32AID-10kA | 2/40A-0,03A | B2

FEX1-02 | T | 12000 [1,00] 090 | 12000 | 192 | 5 [8413[081 |020] 100 | Rz106/1kv5G4 | 34 | 10 | 340 |

NOTA: | Esta linea alimenta al circuito de descarga de gases medicinales.
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3. CALCULOS

» Cuadro 7 (Planta baja, exterior): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-FRIO dando

suministro a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por

red+grupo:
) | _ ] _ TIPO
Linea [mT| PV | kP |cose| P BC | LON- | AU T AU AU COMPOSICION lzr | Coef iz MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200| 08 | 1760 Sokn 4/125A-1A enterrados y
entubados)
R-EX.2 T | 50118 [1,00| 090 | 50118 | 804 | 115 | 0,766 |7,08|1,77| 1,77 | RZ10,6/1kV (4x1x50+1x1x25) | 144 | 08 | 1152 | 100A/C-15kA D
AEX202 | M | 116 [100| 090 | 116 | 06 | 5 [25244]007]003] 1,80 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 10 | 185 | 10ac6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la zona enfriadoras. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
CLEX2:01 | T | 25000 [1,25| 090 | 31250 | 501 | 10 | 2148 [108|027| 204 |RZ106/1KV (3x1x16+1X2,5P) | 85 | 10 | 850 | 63A/ID-15kA | 3/63A-003A | B1
NOTA: | Esta linea alimenta la bomba de frio 1. Ademas habré otra linea mas con las mismas caracteristicas (CL-EX.2-02).
] | . TIPO
LNEA | MT| PV kP |cose | FBC BC | LON- | o AU T AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 sokn 4/125A-1A | enterrados y
entubados)
G-EX.2 T | 12,000 [1,00| 090 | 12000 | 192 | 115 | 1,382 [306]076] 095 | Rz106/1kv (4xix25+1x1x16) | 101 | 0,8 | 80,8 | 40A/C-15kA D
CLEx203 | T | 12000 | 1,00] 090 | 12000 | 192 | 10 | 2148 [041]010] 106 | Rzioenkv@axierixese) | 85 | 10 | 850 | e3amp-aska | 3/63a-0,03A B1
NOTA: | Esta linea alimenta la bomba de frio 3.
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3. CALCULOS

» Cuadro 8 (Planta baja, exterior): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-CALOR.

dando suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red:

] | . . . TIPO
Linea | mm| PV | kP |cose | FEC BC | LON- |- AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \iAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 Soka 7 | 4125A1A | enterradosy
entubados)
R-EX.3 T | 42,090 [1,00| 090 | 42000 | 675 | 125 | 1,014 |856|214| 2,33 |RZ10,6/1kV (4X1X35+1x1x16) | 122 | 0,8 | 97,6 | BOA/C-15kA D
AEX302 | M | 87 [100] 090 | 87 | 04 [ 6 [25244]006]003] 235 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 10 | 10 [185] 10ac6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de zona de calderas. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
CAEx301 | T | 3000 [125] 090 | 3750 | 60 | 15 [13469]122]030| 263 | RZ10,6/1 KV 5G2,5 | 25 | 08 [200]| 16AD-6kA | 4/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta la caldera 1 de calefaccion. Ademas habréa otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas, (CA-EX.3-02) y (CA-EX.3-03).
CAEX304 | T | 1000 [125] 090 | 1250 | 20 [ 10 [13469]027]007| 239 | RZ10,6/1 KV 5G2,5 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 4/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta la bomba anticondensacion de la caldera 1. Ademas habré otras 2 lineas més con las mismas caracteristicas, (CA-EX.3-05) y (CA-EX.3-06).
CAEX307 | T | 10000 [1,25] 090 | 12500 | 200 | 5 | 5650 [057]014] 247 | RZ10,6/1 KV 5G6 | 43 | 08 |344] 32a-15kA | 4/40A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta la bomba 1 de calor. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas, (CA-EX.3-08) y (CA-EX.3-09).
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» Cuadro 9 (Planta baja, exterior): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-INCEND.

dando suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red:

) | , ] , TIPO
Linea |mr| PV | kp|cos | Pec BC | LON- | au au AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z |\ \GNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) (%) Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT | T |800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.2830| 15 | 0039 | 075 | 019 019 | RZ10,6/1KV 4(ax1x240) |2200| 08 |1760 |1500A/REG-1  4105p 14 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
RZ10,6/1 KV
REX4 | T | 22090 [1,00 | 0,90 | 22.090 | 354 | 110 | 1,382 | 539 | 1,35 1,53 (x5 LXIxIE) 101 | 08 | 80,8 | 63A/C-10kA D
AEX402 | M | 87 [100|o90| 8 | 04 | 5 [25244] o005 | 002 | 156 | Rz106/1kv3GL5 | 19 | 10 | 185 10AcC6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la sala de incendios. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FEX401 | T | 11.000 |125] 090 | 13750 | 221 | 10 [565 | 125 | 031 | 18 | Rz106/1kv5G6 | 43 | 08 | 344 |324D-10kA | 4/40A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta la bomba de incendios 1. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas, (F-EX.4-02).
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» Cuadro 10 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-GIM1 dando suministro

a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS1-0°P, detallado anteriormente.

) | . ] . TIPO
LINEA Mt | PNl kp|cose| FB€ BC | LON. | | AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. |1z | \AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T [800.000 | 1,00| 090 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |075]019| 019 | RZ106/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 15023’(?9" 4/125A-1A (Cabfnstueg‘;figg)d"s y
R-PB.1 T | 24700 |1,00] 0,90 | 24.700 | 39,6 5 | 2148 [043]011] 0,29 RZ10,6/1KkV (5x1x16) | 85 | 0,8 | 68,0 | 63A/C-20kA B1
R-PB.1.1 T | 2800 |100] 09 | 2800 | 45 43 | 5650 |1,09/027| 057 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432]| 32A/C-6KA E
cLpB1101 | M [ 500 [100] 090 | 500 | 24 | 20 |15489[0,75]033| 089 Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200 [ 16AC6kA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del gimnasio 1.
cLp11-02 | M [ 300 [100] 090 | 300 | 14 | 17 |15489[038]017| 073 Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200 [ 16AC6kA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el ventilador extractor de aire del gimnasio 1.
F-PB.L101 | M | 2000 [100] 090 [ 2000 | 97 | 20 |[15489 299|130 187 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16A/C-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del gimnasio 1.
. | ) TIPO
LINEA MT| ™ | kP |cose | PBC BC | LON. | | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |075|019| 019 | RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | LPOOAREG.- | 41950 4 | (Cables enterradosy
50kA entubados)
G-PB.1 T | 13221 |1,00] 090 | 13.221 | 21,2 5 | 565 |060]015| 0,34 RZ1 0,6/1 kV 5G6 43 | 08 | 344 | 40a/c-15kA B2
G-PB.1.1 T | 2547 |100] 090 | 2547 | 41 43 | 5650 [099025| 0,59 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432]| 32A/C-6KkA E
APB11-02 | M | 540 [100] 090 | 540 | 26 | 25 [25244[165[072] 130 | Rz1061kv3GL5 | 19 | 08 | 148 | loa/c-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del gimnasio 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FI-PB.L1-01 | M | 1000 [100] 090 | 1000 | 48 | 20 |15489[150[065] 124 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informatica del gimnasio 1. Ademas habrd otra linea mas con las mismas caracteristicas (FI-PB.1.1-02).
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» Cuadro 11 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-GIM2 dando suministro

a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS1-0°P, detallado anteriormente.

) ] TIPO
LINEA Mt | ™ kP |cose | TBC lc | LON. | . | AU | AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.283.0| 15 | 0,039 |0.75|019| 019 |RZ10,6/1kV 4@4x1x240) | 2200 | 0.8 | 1760 | 1P00AREG.- | 41o5p.qa | (Cablesenterradosy
50kA entubados)
R-PB.1 T | 24700 |1,00| 090 | 24700 | 39,6 2,148 |043[011] 029 RZ10,6/1kV (5x1x16) | 85 | 0,8 | 68,0 | 63A/C-20kA B1
R-PB.1.2 T | 4800 |100] 090 | 4800 | 7,7 5650 | 0,35|0,09| 0,38 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432 | 32a/c-10kA E
cLp12:01 | M | 500 [100] 090 | 500 | 24 | 20 |15489[075]033] o071 | Rzio06/1kv3G2s | 25 | 08 [200] 16acekA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del gimnasio 2.
cLPB.1.202 | M | 300 |100| 090 | 300 | 14 | 17 [15489|038|017| 055 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200| 16AICekA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el ventilador extractor de aire del gimnasio 2.
F-PB.12:01 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 25 |15480374|163| 201 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16A/C6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del gimnasio 2. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas (F-PB.1.2-02).
) | . ] . TIPO
LINEA Mt | ™ kP |cose | TEC BC | LON-| o [ AU T AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0.75|019| 019 |RZ10,6/1kV 4@éx1x240) | 2200 | 0.8 | 1760 | 1P00AREG- | 41o5pqa | (CADIEsenterradosy
50kA entubados)
G-PB.1 T | 13221 [100] 090 | 13221 | 21,2 5,650 | 0,60 |0,15| 0,34 RZ10,6/1 kV 5G6 43 | 08 | 344 | 40AIC-15kA B2
G-PB.1.2 T | 2863 [100] 090 | 2863 | 46 5650 | 0,21]0,05| 0,39 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432 ] 32ac-10kA E
APB.1202 | M | 756 |100] 090 | 756 | 37 | 30 [25244|277][120] 159 | Rzi06/1kv3cl5 | 190 | 08 | 148 10A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del gimnasio 2. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB12:04 | M | 94 [100] 090 | 94 | 05 | 25 [25244[020[012] o051 | Rz1oe1kv3cLs | 19 | 08 | 148 loac-eka | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de los vestuarios del gimnasio 2. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FI-PB.L2-01 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 25 |15480[374[163] 202 | Rz1061kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AD-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informética del gimnasio 2.
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» Cuadro 12 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-CEREB. dando

suministro a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por

red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS1-0°P, detallado anteriormente.
) | _ ] _ TIPO
LINEA mt | PNl kP | cose | € BC | LON k| AV | AV AU COMPOSICION lzr | Coel. | 12|\ \GNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800000 1,00 | 090 |800.000|1.2830| 15 | 0039 [0,75|019| 019 |Rz106/1 kv 4@xix240) | 2200 | 08 | 1760 | P0OAREG | 4 o5n 9 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.1 T | 24700 | 1,00 | 090 | 24700 | 396 5 2,148 [043]011| 029 RZ10,6/1kV (5x1x16) | 85 | 0,8 | 68,0 | 63A/C-20kA B1
R-PB.1.3 T | 4200 |100| 090 | 4200 | 67 53 | 5650 [2,02050| 0,80 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432 | 32a/C-6kA E
cLpB1302| M | 200 [100]| 09 | 200 | 10 | 10 [15489|015[007| 08 | Rz1061kv3G25 | 25 | 08 [200 | 16A/C-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del despacho de médicos.
F-PB.L301 | M | 2000 [100] 090 [ 2000 | 97 | 25 |15489[374[163| 242 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16AIC-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del aula terapia ocupacional. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas (F-PB.1.3-02).
; ) TIPO
LINEA MIT PNl kp | cose | FBC lec | LON. | o | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | Y AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000| 1,00 | 090 |[800.000|1.2830| 15 | 0039 [0,75|019| 019 |Rz106/1kv4@xix240) | 2200 | 08 | 1760 | LP0OAREG | 41550 1p | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.1 T | 13221 | 100| 090 | 13221 | 212 5 5650 |0,60|0,15| 0,34 RZ10,6/1 kV 5G6 43 | 08 | 344 | 40A/C-15kA B2
G-PB.1.3 T | 4812 |100| 090 | 4812 | 77 53 | 5650 [231]058] 0,92 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432 ] 32a/C-6kA E
APB1302 | M | 479 |100| 090 | 479 [ 23 | 20 [25244[117]051| 142 | Rz1o0e/1kv3cLs | 19 | 08 |148 | 10acceka | 2258003 | B2
.| Esta linea alimenta el alumbrado del aula terapia ocupacional. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra otras 2 lineas
NOTA: | =, ' ao
mas con las mismas caracteristicas, (A-PB.1.3-04) y (A-PB.1.3-06).
FIPB.L3-01 | M | 2000 |100| 090 | 2000 | 97 | 25 [15480[374[163] 254 | Rzio6/1kv3ec2s | 25 | 08 |200 | 16AD-6kA | 2/254-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informética del aula terapia ocupacional. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas (FI-PB.1.3-02).
cLPB1301| M | 500 [100]| 090 | 500 | 24 | 20 [15489|075]/033] 124 | Rz1061kv3G25 | 25 | 08 [200 [ 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del aula terapia ocupacional.
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» Cuadro 13 (Planta baja): A continuacién se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-AULAS dando

suministro a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por

red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS2A-0°P, detallado anteriormente.
) | . ] . TIPO
LINEA Mt | ™ kP |cose | T°C BC | LON-| o [ AU T AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 1.2830| 15 | 0,039 |075|019| 019 | RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | P00AREG- | 4o5n g | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.2A T | 20850 |1,00] 090 | 20850 | 334 | 61 | 3,382 |690|1,72] 1,91 RZ1 0,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
R-PB.2A.1 T | 6750 |1,00] 09 | 6750 | 108 | 27 | 5650 |1,65|041] 2,33 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432]| 32a/c-6kA E
CLPB2A1-01 | M | 200 |100] 090 | 200 | 10 | 15 |15489]022]010| 242 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AIC-6kA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del aula 1. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (CL-PB.2A.1-02) y (CL-PB.2A.1-03).
CLPB2A1-04 | M | 300 |100] 090 | 300 | 14 | 10 |15489]022]010| 242 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16AIC-6kA | 2/25A0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el ventilador extractor de aire del aula 2.
F-PB.2A101 | M [ 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 20 |15480[299]130| 363 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200| 16A/C6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del aula 1. Ademés habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-PB.2A.1-02) y (F-PB.2A.1-03).
; | ) TIPO
LINEA MmT| ™ kP |cose | PBC BC | LON. | | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef. |1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |075|019| 019 | RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | P00AREG- | 41o5n 15 | (CablEs enterrados
50KkA y entubados)
G-PB.2A T | 14868 |1,00] 090 | 14868 | 238 | 61 | 3,382 |492|1,23] 1,42 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
G-PB.2A.1 T | 3975 [100] 090 | 3975 | 64 27 | 5650 [097024] 1,66 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 |432] 32a/C-6kA E
A-PB2A1-02 | M | 216 |100] 090 | 216 | 10 | 15 [25244|040]017] 1,83 | Rz1061kv3Gl5 | 19 | 08 |148| 10aC-6kA | 2/25A-0,03A B2
.| Esta linea alimenta el alumbrado del aula 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra otras 2 lineas mas con las
NOTA: | =3 na
mismas caracteristicas, (A-PB.2A.1-04) y (A-PB.2A.1-06).
F-PB.2A.1-01 | M | 2000 [100| 090 [ 2000 | 97 | 20 |15489 299|130 296 | RZ106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16AD-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica del aula 1. Ademas habra otras 2 lineas més con las mismas caracteristicas (FI-PB.2A.1-02) y (FI-PB.2A.1-03).
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» Cuadro 14 (Planta baja): A continuacién se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-COCI2 suministrando

a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:

» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS2B-0°P, detallado anteriormente.

] I _ ] _ TIPO
LINEA MIT PNl kP | cose | TBC BC | LON k| AV | AV AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z |\ AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000| 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0039 |0,75|019| 019 |RZ10,6/1KV4@xix240) |2200| 08 | 1760 | 1P00AREG-| 4o5p qp | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.2B T | 26800 | 1,00 | 090 | 26.800 | 43,0 62 | 2,148 |572]143| 1,62 RZ10,6/1 kV 5G16 100 | 08 | 800 |63A/C-10kA E
R-PB.2B.1 T | 12000 | 1,00 | 090 | 11.000 | 17,6 20 | 3382 |1,19]030| 1,92 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 |32a/C-10kA E
F-PB.2B.1-02 | M ‘ 2.000 ‘ 1,00 ‘ 0,90 \ 2.000 ‘ 9,7 ‘ 12 ‘15,489 ‘ 1,80 \ 0,78‘ 2,70 ‘ RZ10,6/1 KV 3G2,5 ‘ 25 \ 0,8 ‘ 20,0 ‘ 16A/C-6KA \ 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el lavavajillas de la cocina 2.
F-PB2B.1-03 | T ‘ 5.000 ‘ 1,00 ‘ 0,90 \ 5.000 ‘ 8,0 ‘ 12 ‘ 5,650 ‘0,54 \ 0,14\ 2,05 ‘ RZ10,6/1 kV 5G6 ‘ 43 \ 0,8 ‘ 34,4 ‘25A/C—10kA \ 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el horno de la cocina 2.
F-PB2B.1-04 | T | 2.000 ‘ 1,00 ‘ 0,90 \ 2.000 ‘ 3,2 ‘ 10 ‘ 8,413 ‘0,27\0,07\ 1,98 ‘ RZ10,6/1 kV 5G4 ‘ 34 \ 0,8 ‘ 27,2 ‘ 20A/C-6KA \ 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta la freidora de la cocina 2.
F-PB.2B.1-05 | M | 2000 [ 100 | 090 | 2000 | 97 | 10 [15489|150]065| 257 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 | 20,0 | 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de la cocina 2.
. | ) . ) TIPO
LINEA mt | PNl kP | cose | PBC BC | LON. |y | AU J AV AU COMPOSICION lzr | Coef. | 12| \1AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0039 |0,75(019| 019 | RZ106/1kV 4(4x1x240) | 2200 | 0.8 | 1760 | 1P00AREG- | 41550 1p | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.2B T | 12879 [ 1,00 | 090 | 12879 | 207 62 | 3382 |433]1,08| 1,27 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
G-PB.2B.1 T | 1242 [100] 090 | 1242 | 20 20 | 8413 |034|0,08| 1,35 RZ1 0,6/1 kV 5G4 42 | 08 |336 | 16A/IC6KA E
APB28.102| M | 237 |100| 090 | 237 | 11 | 12 [25244]035|015] 151 | Rz1061kv3GLs | 19 | 08 [ 148 | 10aC6KkA | 2/25A003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la cocina 2. Ademas habré otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
F-PB.2B101 | M | 1.000 | 100 | 090 | 1000 | 48 | 15 |15480[112]049| 184 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16a/c6kA | 212540034 | B2
NOTA: | Esta linea alimenta la campana de extraccion de humos de la cocina 2.
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» Cuadro 15 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-COCI1 suministrando
a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:

» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS3-0°P, detallado anteriormente.

] | . ) , TIPO
LineA | mm | ™ | kP | cose | 7% BC | LON. |y | AU 1 AU AU COMPOSICION lzr | Coel. | 12| \1AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000]| 1,00 | 090 |800.000]|1.2830| 15 | 0039 |075/019| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 AN 4/125A-1A | enterradosy
entubados)
R-PB.3 T | 59600 | 1,00 | 0,90 | 59.600 | 956 | 100 | 0766 |7,32|1,83| 2,02 | RZ10,6/1kV (4x1x50+1x1x25) | 216 | 0,8 |172,8 | 125A/C-15kA F
R-PB31 | T | 35000 | 1,00 | 090 | 35000 | 56,1 13 | 1,382 [1,01]025| 227 | Rz10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8| B0A/C-15KA F3
F-PB.3103 | T | 8000 |100| 090 | 8ooo | 128 | 18 [ 5650 [130|033] 260 | RZ1 0,6/1 KV 5G6 | 43 | 08 | 344 | 25acceka | 4125-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta la zona de lavado de la cocina 1.
F-PB.3.104 | M | 2000 |100| 090 | 2000 [ 97 | 15 [15480|224|098] 325 | RZ10,6/1 KV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16acceka | 2125-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para la zona de emplatado de la cocina 1.
F-PB.3.105 | T [ 12000 [ 100 | 090 | 12000 | 192 [ 20 |[s5650 [217|054] 281 | RZ1 0,6/1 KV 5G6 | 43 | 08 | 344 | 25acceka | 4/25n-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el horno de la cocina 1.
F-PB.3.106 | T | 6000 [100| 090 | 6000 [ 96 | 20 [ 5650 [100]027] 254 | RZ1 0,6/1 KV 5G6 | 43 | 08 | 344 | 25acceka | 4/25n-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta la freidora de la cocina 1.
F-PB3.1-07 | M | 3000 [100] 090 | 3000 | 145 | 10 |15489 224|098 325 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/c-6ka | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para la zona de preparacion de la cocina 1.
F-PB.3.1-08 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 7 |15489|105/046| 273 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/c-6ka | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de la cocina 1.
F-PB3.1-09 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 30 |15489 449195 422 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/c-6ka | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del almacén de la cocina 1y el pasillo de salida al exterior.
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: . TIPO
LineA | mm | ™ | kP | cose | T lc | LON. | . | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef. |1z |\ AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
) (Cables
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |[800.000 |1.2830| 15 | 0,039 [0,75|019| 0,19 RZ1 0,6/1 kV 4(4x1x240) 2200| 08 | 1760 1502’8&”' 4/125A-1A enterrados y
entubados)
G-PB.3 T | 2787 | 1,00 | 090 | 27.887 | 44,7 | 100 | 1,382 |6,18|1,55| 1,73 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8 | 63A/C-10kA F
G-PB.3.1 T | 12591 | 1,00 | 090 | 12591 | 20,2 13 | 5650 |1,48|037| 210 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 0,8 | 432 | 32A/C-6KA E
APB31-02| M | 632 [100] 090 | es2 | 31 | 15 |25244][116]050| 261 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 [ 10a/c-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la cocina 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
A-PB31-04| M | 180 [100] 090 | 180 | 09 | 25 |25244]055]024| 234 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 [ 10a/c-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del almacén de cocina 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB3106 | M | 263 [100] 090 | 263 | 13 | 20 [25244[064[028] 238 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | o8 | 148 10ac6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del pasillo de salida al exterior. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
F-PB31-01 | T | 3500 [100| 090 | 3500 | 56 | 18 [ 8413 085|021 232 | RZ10,6/1 KV 5G4 | 34 | 08 |27.2] 20ac-6ka | 4/25A-003A B2
NOTA: | Esta linea alimenta la campana de extraccion de humos de la cocina 1.
F-PB31-02 | T | 8000 [100| 090 | 8ooo | 128 | 20 [ 5650 [145/036] 247 | RZ1 0,6/1 kV 5G6 | 43 | 08 [ 344 25A/c-6kA | 4/25A-003A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las cdmaras frigorificas.
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» Cuadro 16 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-FARMACIA
suministrando a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda

por red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS3-0°P, detallado anteriormente.

. | ) ) . TIPO
LINEA Mt | PN kP |cose| TEC BC | LON P R I COMPOSICION lzr | Coef. |1z | \AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T [800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200| 0,8 | 1760 peiviia 4/125A-1A enterrados y
entubados)
R-PB.3 T | 59.600 | 1,00 | 0,90 | 59.600 | 956 | 100 | 0,766 |7,32|1,83| 2,02 | RZ10,6/1 KV (4x1x50+1x1x25) | 216 | 0,8 |172,8| 125A/C-15kA F
R-PB.3.2 T | 4200 | 1,00 0,90 | 4200 | 67 16 | 5650 |061]015| 0,15 RZ1 0,6/1 KV 5G6 54 | 08 | 432 | 32A/C-6kA E
cLPB3201| M | 200 [100] 090 | 200 | 10 | 12 [15480[018]008] 023 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | o8 [200]| 16AC6KA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de farmacia.
F-PB3.201 | M | 2000 [ 100] 090 | 2000 | 97 | 25 [15480[374|163]| 178 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [200]| 16a/c6ka | 21254003 | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de farmacia. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas (F-PB.3.2-02).
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) | . ) . TIPO
LINEA Mt | PN kP |cose| TEC BC | LON. | [ AU AU} AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.283,0| 15 0,039 {0,75|0,19 | 0,19 RZ1 0,6/1 kV 4(4x1x240) 2200 | 0,8 |1760 SOKA 4/125A-1A enterrados y
entubados)
G-PB.3 T | 27.887 | 1,00 | 0,90 | 27.887 | 44,7 100 | 1,382 | 6,18 |1,55| 1,73 | RZ10,6/1kV (4x1x25+1x1x16) | 141 0,8 |112,8 | 63A/C-10KA F
G-PB.3.2 T 5.550 | 1,00 | 0,90 | 5.550 8,9 16 5,650 [ 0,80 |0,20| 1,93 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 0,8 | 43,2 | 32A/C-6KA E
APB32:02 | M | 324 [100]| 090 | 324 | 16 | 10 [25244]040]017] 211 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | o8 |148 | 10a/c-eka | 2/25A-003A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de farmacia. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB3204 | M | 72 [100| 090 | 72 | 03 | 15 [25244]013]006] 199 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | o8 |148 | 10a/c-eka | 2/25A-003A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del almacén 1y 2 de farmacia. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
APB3206 | M | 144 [100] 090 | 144 | 07 | 15 [25244|026]011] 205 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 ] 10aceka | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del pasillo de salida al exterior. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FI-PB.3.2-01 | M | 2000 [ 1,00 ] 090 | 2000 | 97 | 10 [15489|150|065] 258 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [ 200 | 16aD-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para informética de farmacia. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (FI-PB.3.2-02) y (FI-PB.3.2-03).
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» Cuadro 17 (Planta baja): A continuacidbn se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-RADIOLOG

suministrando a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda
por red+grupo:

» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS3-0°P, detallado anteriormente.

) | , ) _ TIPO
LINEA mt | N | kP |cose| PBC BC | LON. |y [ AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \iAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A INSTALACION
LGBT T 1800.000| 1,00 | 0,90 | 800.000 |1.283,0| 15 | 0,039 [075|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1P00A/REG.- | 4 /1o5n 9 | (CaDIES enterrados
50kA y entubados)
R-PB.3 T | 59.600 | 1,00 | 0,90 | 59.600 | 95,6 | 100 | 0,766 |7,32|1,83| 202 | RZ10,6/1KV (4x1x50+1x1x25) | 216 | 0,8 |172,8 | 125A/C-15KA F
R-PB.3.3 T | 7800 | 1,00 | 090 | 7.800 | 125 | 15 | 5650 [1,06]027] 228 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 | 08 | 432 | 40a/c-eka E
CL-PB3302| M | 300 [100] 09 [ 300 | 14 | 18 |15480|040|018] 246 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [200]| 16a/C-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de la sala de control y el pasillo de radiologia. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (CL-PB.3.3-01) y (CL-PB.3.3-03).
CL-PB3305| M | 300 [100] 09 [ 300 | 14 | 15 |15480]034|015] 243 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [ 200 | 16ac6ka | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: Esta linea alimenta el ventilador extractor de la sala de control y el pasillo de radiologia. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (CL-PB.3.3-04) y (CL-
'| PB.3.3-06).
F-PB.3302 | M | 2000 [ 1,00 ] 090 | 2000 | 97 | 20 |15489|299]130] 358 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [ 200 | 16aC6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | ESta linea alimenta las T.C. para otros usos de la sala de control y el pasillo de radiologia. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-PB.3.3-01) y (F-
'| PB.3.3-03).
) | . ) . TIPO
LINEA wt | Nl kP |cose| FBC BC |LON.| o | AU} AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. |1z | I AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT 800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|019 | 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1900A/REG-| 11550 qp | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.3 T |27.887 | 1,00 | 0,90 | 27.887 | 44,7 | 100 | 1,382 | 6,18 | 1,55 | 1,73 | RZ10,6/1 KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8 | 63A/C-10kA F
G-PB.3.3 T | 1759 | 1,00 | 0,90 | 1.759 | 2.8 15 | 5650 |0,24|0,06| 1,79 RZ1 0,6/1 kV 5G6 54 | 08 | 432 | 32A/C-6kA E
APB3304 | M | 206 | 100|090 | 206 | 14 [ 15 [25244]054]024] 203 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 | 148 | 10a/c6kA | 2/25A-003A | B2
.| Esta linea alimenta el alumbrado de la sala de control y el pasillo de radiologia. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra
NOTA: > ) : ae
otras 2 lineas méas con las mismas caracteristicas, (A-PB.3.3-02) y (A-PB.3.3-06).
F-PB.3.3-01 | M | 1.000 | 1,00 | 090 | 1000 | 48 | 8 [15489]060|026] 205 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16AD-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de la sala de control de radiologia.
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» Cuadro 18 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-ORTODON

suministrando a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda

por red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS3-0°P, detallado anteriormente.

; ) TIPO
LINEA mr| PN | kp|cos| Pec lec | LON. | . | AU | AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1900A/ReG- | 1 1o5p 15 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.3 T | 59.600 |1,00]090| 59.600 | 956 | 100 | 0,766 |7,32|1,83| 2,02 | Rz10,6/1kV (4x1x50+1x1x25) | 216 | 0,8 |172,8 | 125A/C-15kA F
R-PB.3.4 T | 4200 |1,00|090| 4200 | 67 42 | 5650 | 1,600,440 2,42 RZ1 0,6/1 KV 5G6 54 | 08 | 432 | 32A/C-6kA E
CL-PB3401 | M | 200 [100/090]| 200 | 10 | 12 |15489|018|008| 250 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/c6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de la sala de ortodoncia.
F-PB.3405 | M | 2000 [100/090| 2000 | 97 | 12 [15489|180]078| 320 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [ 200 | 16aC6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos de la sala de ortodoncia. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas (F-PB.3.4-06).
] ] TIPO
LINEA mt| PV | kp|Cos| Pec lec | LON. | (. | AU | AU | AU COMPOSICION lzr | Coef.| 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1900A/Req- | /1550 1p | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PB.3 T | 27.887 |1,00] 090 27.887 | 447 | 100 | 1,382 |6,18(155| 1,73 | RZ10,6/1kV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8| 63A/C-10kA F
G-PB.3.4 T | 6663 100|090 6.663 | 10,7 | 42 | 5650 |2,54|0,63| 2,37 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 | 432 | 32A/C-6kA E
APB3.402 | M | 356 [100[090| 386 | 17 | 15 [25244]065]028| 265 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | 08 | 148 | 10a/c-6ka | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la sala ortodoncia. Ademéas habré otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FPB3.4-01 | M | 1000 [100]090| 1000 | 48 | 12 |15480]090]039] 276 | RZ10,6/1 KV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/C-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta la silla dental 1. Ademas habréa otras 3 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (F-PB.3.4-02) a (F-PB.3.4-04).
FI-PB34-01 | M | 2000 |100]090| 2000 | 97 | 12 [15489|180]078] 315 | RZ10,6/1 KV 3G2,5 | 25 | 08 [ 200 | 16aD-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de la sala de ortodoncia.
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» Cuadro 19 (Planta baja): A continuacién se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-LAB1 suministrando
a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS4-0°P, detallado anteriormente.

] I _ ] _ TIPO
LINEA MIT PN | kP |cosg| FB€ BC | LON. | . | AU AU | AU COMPOSICION lzr | Coef.| 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ1 0,6/1 KV 4(4x1x240) 2200 | 0,8 | 1760 | LO00AREG- | 411550 1p | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-PB.4 T | 10200 | 1,00 | 0,90 | 19.200 | 30,8 | 130 | 1,382 |553|1,38| 1,57 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8 | 40A/C-10kA F
R-PB.4.1 T | 2300 | 100 090 | 2300 | 37 5 | 8413 |016]004| 161 RZ10,6/1 kV 5G4 42 | 08 | 336 | 20a/c-6kA E
CL-PB4.101| M ‘ 100 ‘ 1,00‘ 0,90 ‘ 100 ‘ 0,5 ‘ 5 ‘15,489’0,04‘0,02‘ 1,63 RZ10,6/1 KV 3G2,5 ‘ 25 ‘ 0,8 ‘ 20,0 ‘ 16A/C-6KA ‘ 2/25A-0,03A \ B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del laboratorio 1.
CL-PB4.1-02| M ‘ 200 ‘1,00‘ 0,90 ‘ 200 ‘ 1,0 ‘ 5 ‘15,489‘0,07‘0,03‘ 1,64 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5 ‘ 25 ‘ 0,8 ‘ 20,0 ‘ 16A/C-6KA ‘ 2/25A-0,03A \ B2
NOTA: | Esta linea alimenta el ventilador extractor de aire del laboratorio 1.
‘ 25 ‘ 0,8 ‘20,0‘ 16A/C-6KA ‘ 2/25A-0,03A \ B2

F-PB.4.102 | M ‘ 2.000 ‘1,00‘ 0,90 ‘ 2.000 ‘ 9,7 ‘ 6 ‘15,489‘0,90‘0,39‘ 2,00 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del laboratorio 1.
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) | _ ] _ TIPO
LINEA Mt | PN kP |cose| PEC BC | LON-| o | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef.| 12| \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
1500A/Reg.- (Cables
LGBT T |800.000| 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kv 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 020 |  4125-1A enterrados y
entubados)
G-PB.4 T | 41593 | 1,00 | 0,90 | 41593 | 66,7 | 130 | 1,014 |879]220| 239 |RZ10,6/1KV (4X1X35+1x1x16) | 169 | 0,8 |135,2 | SOA/C-10kA F
G-PB.4.1 T | 3161 |1,00] 090 | 3161 | 5.1 5 | 8413 |0,21]005| 244 RZ10,6/1 kV 5G4 42 | 08 | 336 | 20a/C-10kA E
APBA4102 | M | 158 |100| 090 | 158 | 08 | 5 |25244][010[004| 248 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 | 10mC-6kA | 2/25A-0,03A | B2

NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del laboratorio 1. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.

FI-PB.4.101 | M \ 1.000 \1,00\ 0,90 \ 1.000 \ 48 \ 6 ‘15,489‘0,45‘0,20‘ 2,63 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5 \ 25 \ 08 \20,0 \ 16A/D-6kA‘ 2/25A-0,03A \ B2

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica del laboratorio 1.

FPB.41-01 | M | 2000 | 100 ] 090 | 2000 | 97 | 6 [15489]090]030] 283 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para los equipos del laboratorio 1.

Cabe decir que existe otro cuadro como este ultimo que tiene las mismas caracteristicas tanto en la alimentacion por parte de la
red como por parte de red+grupo, se ha considerado no afadirlo porque resulta ser el mismo que el anterior. El nombre del cuadro
es SUBC-LAB2 (es otro laboratorio que existe que tiene las mismas caracteristicas) y viene alimentado también por el cuadro CS4-
0°P.
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» Cuadro 20 (Planta baja): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-MONT-QUIR dando

suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red+grupo:

] | . ) . TIPO
LNeA |Mm| ™ | kP |cose| TB€ BC | LON.| . | AU | AU AU COMPOSICION lzr [ Coef.| 12| AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT | T |800.000| 1,00 | 0,90 | 800.000 |1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 019 | RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 1502@{(?9" 41125A-1A (Cabfnstfg‘;zg;dosy
GPC4 | T | 10303 | 1,00 | 0,90 | 10303 | 165 | 10 | 3382 |056 |0,14| 0,33 RZ10,6/1 KV (5x1x10) | 63 | 1,0 | 63,0 | 40A/C-15kA B1
APC402 | M | 300 [100] 090 | 300 [ 14 | 12 [25244|044]019] o052 | Rz106/1kv3GL5 | 19 | 08 [ 148 | 10accekA | 2025A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del hueco del ascensor. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
F-PC.4-01 | T | 10000 | 1,25 | 090 | 12.500 | 200 | 7 [ 3382 [047|012 o045 | Rz106/1kv5G10 | 60 | 10 [ 600 | 32a4/D-15kA | 4/40A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el motor del montacamillas 4.

Hasta este punto todos los cuadros anteriores se encuentran en la planta baja, ya sea dentro del edificio o fuera. A continuacién
se van a mostrar los cuadros que estan instalados en la primera planta. La manera de representar sus caracteristicas va a ser
idéntica a los mostrados anteriormente, se ira representando cuadro por cuadro y estos seran divididos en dos partes una de red y
otra de red+grupo en los que hubiese alimentacion por ambos lados, en los que solo se alimenten por una de ellas solo vendra

representado por una Unica tabla.
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» Cuadro 1 (Primera planta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS1-1°P dando suministro
a los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la

segunda por red+grupo:

‘ . TIPO
LNEA |[MT| PV | kP |cose | FB€ lc | LON. |\ | AU |AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 12 | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.2830| 15 | 0039 | 075 |0,19| 019 |RZ10,6/1kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 150(5’6\(&‘99" 4/125A-1A (Cabfnstfg‘;fjg;dosy
R-POL.1 T | 6900 [100| 090 | 6900 | 11,1 | 60 | 3,382 | 225 |056| 0,75 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
cL-por1-07 | M | 300 [100] 090 | 300 [ 14 | 35 |15489|079 [034| 109 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 | 200 | 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de la zona de esterilizacion. Ademas habran otras 2 lineas mas de las mismas caracteristicas, (CL-P01.1-05) y (CL-P01.1-06)
F-Po11-04 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 50 [15489|748[325] 400 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la zona de esterilizacion y pasillo U.C.l. Ademas habréan otras 2 lineas mas de las mismas caracteristicas, (F-P01.1-02) y (F-P01.1-03)
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; ) TIPO
LNEA [MT| PV | kP |cose | PB€ lec | LON. | (o | AU | aU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \MAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.2830| 15 | 0,039 | 075 [0,19| 0,19 RZ10,6/1kV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | 1O00A/REG.- | 4o5pq | (Cables enterrados
50kA y entubados)
GPO11 | T | 13019 |1,00| 090 | 13019 | 209 | 60 | 1,382 | 1,73 |043| 062 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 08 |112,8| 40A/C-10kA F
AP01106 | M | 316 [100] 090 | 316 | 15 | 35 25244135 |059| 121 |  RZ10,6/1kV3GL5 | 19 | 08 [152 | 10A/C-6kA | 2/25A-003A | B2

NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de la z. de esterilizaciéon. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emerg. Ademas habra 2 lineas mas con las mismas
" | caracteristicas, (A-P01.1-02) y (A-P01.1-04).

AP0L1-07 | M | 168 [100] 090 | 168 | 08 | 46 [25244]|094 [041] 103 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | 08 [148 | 10acCekA | 225A003A | B2

NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo de la U.C.I. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetiran dos veces
" | més (una por cada fase L1, L2 y L3)

FP0o1.101 | T | 5000 |100] 090 | 5000 | 80 | 40 | 8413|270 067] 130 | RZ1 0,6/1 Kv 5G4 | 34 | 08 |272] 20a/c-6kA | 4/25A-003A | B2

NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la zona de esterilizacién.

CL-POL1-01 | M ] 1.000 |1,00| 0,90 | 1.000 | 48 | 40 |15,489|2,99 \1,30| 1,92 | RZ1 0,6/1 kV 3G2,5 \ 25 | 0,8 |20,0| 16A/C-6KA | 2/25A-0,03A | B2

NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo de la U.C.I. Ademas habran otras 3 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (CL-P01.1-02) a (CL-P01.1-04)

G-Po111 | T [ 4000 [100] 090 [ 4000 | 64 [ 10 [ 5650 [036[009] 071 | RZ1 0,6/1 Kv 5G6 | 54 | 08 [432] 32acc-10kA | | E

NOTA: | Esta linea alimenta el subcuadro de la U.C.1, por la parte de la linea del grupo.
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» Cuadro 2 (Primeraplanta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS2A-1°P dando suministro

a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:

’ ) TIPO
LINEA Mt | PN kP | cose | PBC lc | LON. |\ | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef- | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000| 1,00 | 0,90 |800.000|1.2830| 15 | 0039 | 0,75 |0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1300AREG- | 4 105p 14 | (Cables enterradosy
50kA entubados)
R-POL.2A T | 7200 [100] 090 | 7.200 | 115 70 | 3382|273 |0o68| o087 RZ10,6/1 kV 5G10 75 | 08 | 600 | 40a/C-10kA E
cL-PoL2A-01| M | 300 [100] 090 | 300 | 14 | 45 |15489] 101 |044| 131 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [ 200 | 16A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils de la s. espera 1y2, y s. de sillones. Ademas habran otras 3 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (CL-P01.2A-02) a (CL-P01.2A-04)
FP01.2A-10 | M | 2000 [ 100 | 090 | 2000 | 97 | 115 [ 9675 [1075|467| 554 | Rz106/1kv3G4 | 34 | 08 [ 272 | 20A/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la terraza delantera. Ademas habran otras 2 lineas mas de las mismas caracteristicas, (F-P01.2A-11) y (F-P01.2A-12)
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] | , ) . TIPO
LINEA Mt | PV kP | cose | PBC BC | LON. |\ | AU [ AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z |\ AGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T [800.000| 1,00 | 090 |800.000|1.2830| 15 | 0039 |075|019| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1P00A/REG- | 4/ 1o5p 15 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
G-PO1.2A T | 21000 | 1,00 | 090 | 21.000 | 337 70 | 1,382 | 3,26 |081| 1,00 | RZ10,6/1KV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8 | 63A/C-10kA F
A-P012a08 | M | 252 [100| 090 | 252 | 12 | 45 |[25244| 138|060 160 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 | 10a/c-6kA | 2/25A-003A | B2
.| Esta linea alimenta el alumbrado de las s. espera 1y2, y s. sillones. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra 4 lineas mas con
NOTA: ; o €
las mismas caracteristicas, de (A-P01.2A-01) a (A-P01.2A-06).
A-P012A09 | M | s51 [100| 090 | s51 | 27 | 115 |25244| 7,73 [336] 436 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [ 148 | 10ac-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la terraza delantera.
AP012A20 | M | 202 [100| 090 | 202 | 14 | 40 |25244]| 142|062 162 | RZ10,6/1 kV 3GL,5 | 19 | 08 | 148 | 10ac-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la terraza trasera y sefializacién de planta.
F-P0L2A-04 | M | 2000 |100] 090 | 2000 | 97 | 30 [15489] 449 [195| 295 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/c-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la habitacion 34. Ademas habran otras 8 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (F-P01.2A-01) a (F-P01.2A-09)
FI-P01.2A01 | M | 1000 [100| 090 | 1000 | 48 | s0 [15489[ 374 |163] 263 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16AD-6kA | 2/25A-0,03A B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de la sala de sillones.
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» Cuadro 3 (Primeraplanta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS2B-1°P dando suministro
a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:
] , TIPO
LINEA MT | PN kP |cose | F°C lec |LON.| . | AU AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T [800.000|1,00| 090 |800.000|1.2830| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 |1760 | LO00AREG- | 4/1o5p.94 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
R-P01.2B T 9.700 |1,00| 090 | 9.700 | 156 70 | 3,382 |368(092| 1,11 RZ1 0,6/1 kV 5G10 75 0,8 | 60,0 | 40A/C-10kA E
CL-P01.2B-01| M | 2000 [1,00] 090 | 2000 | 97 | 40 |15489]599|260| 371 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 |200| 16AIC6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo central. Ademas habran otras 5 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (CL-P01.2B-02) a (CL-P01.2B-06)
F-P01.2B-16 | M | 2000 [100] 090 | 2000 | 97 | 35 [15480[524[228| 339 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 [200] 16a/C-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del pasillo central. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-P01.2B-14) y (F-P01.2B-15).
) PN PBC lsc | LON. AU | AU AU ) lzr | Coef. 4 TIPO
LINEA M/T K.P |cos ¢ K’ Total COMPOSICION MAGNETO. | DIFERENCIAL )
INSTALACION
W) w) (A) | (mts) V) | (%) % (A) | Red. | (A
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.283,0| 15 | 0,039 | 0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | 1O00A/ReG-| 41550 15 | (Cables enterrados
50KkA y entubados)
G-P01.2B T | 30271 | 1,00 | 0,90 | 30.271 | 485 70 | 1,382 [ 4,70 [ 1,17 | 1,36 | RZ10,6/1kV (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8| 63A/C-10kA F
A-P012B-06 | M | 398 [100[ 090 | 398 | 19 | 40 [25244|194|084] 221 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | 08 [148 ] 10acceka | 2/25A-003A | B2
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de las habitaciones 103, 106, 128 y 130. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra 3 lineas
" | mas con las mismas caracteristicas, de (A-P01.2B-01) a (A-P01.2B-08).
AP012B-10 | M | 264 |100| 090 | 264 | 13 | 30 |25244]|097 042 178 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | o8 |[148 ] 1omc-eka | 2/25A-003A | B2
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo central. Ademas habré otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetiran dos veces
"| mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
F-PO1.2B-06 | M | 2000 | 1,00] 090 | 2000 | 97 | 45 |15489|6,73[293| 429 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 |[200] 16mc-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la habitacion 106. Ademas habran otras 12 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (F-P01.2B-01) a (F-P01.2B-13)
FI-P01.28-01 | M | 2000 | 100|090 | 2000 | 97 | 8 |15480[120]052| 188 | RZ10,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 |[200] 16aD-6kA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de office 1.
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» Cuadro 4 (Primera planta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS3-1°P dando suministro
a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por red, la segunda por red+grupo:

) ) TIPO
LiNeA |mm| PNV | kp | G0 | PBC lec | LON.| . | AU | AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 12| \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.283,0| 15 | 0,039 |075|0,19| 0,19 RZ10,6/1 KV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1900AREG- | 1o5p 44 | (Cables enterrados
50kA y entubados)
RPOL3 | T | 10.600 | 1,00 | 0,90 | 10.600 | 17.0 | 100 | 3.382 | 575 |1,.44| 1,63 RZ1 0,6/1 KV 5G10 75 | 08 | 60,0 | 40A/C-10kA E
CL'E&”'S' M | 2000 | 100|090 | 2000 | 97 | 40 |15489 |599|260| 423 RZ10,6/1 KV 3G2,5 25 | 08 |200| 16AIC-6kA | 2/25A-0,03A B2

NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del pasillo ala derecha. Ademas habran otras 5 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (CL-P01.3-02) a (CL-P01.3-06)

F-P01324 | M | 2000 | 100|090 | 2000 | 97 | 42 |15489]629|273| 436 RZ1 0,6/1 kV 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16AC6kA | 2/25A-003A | B2

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del pasillo ala derecha. Ademas habra otras 2 lineas méas con las mismas caracteristicas (F-P01.3-22) y (F-P01.3-23).

) | . ) , TIPO
LiNeA |mm| PNV | kp | G0 | PeC BC | LON.| - | AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000|1.283,0| 15 | 0,039 |075|0,19| 0,19 RZ10,6/1KV 4(4x1x240) | 2200 | 08 | 1760 | 1300A/ReG.- | 415504 | (CaDles enterrados
50kA y entubados)
GPOL3 | T | 45589 | 1,00 | 0,90 | 45589 | 73,1 | 100 | 1,014 |7,41|1,85| 2,04 | RZ10,6/1kV (4X1X35+1x1x16) | 169 | 0,8 |1352 | L00A/C-10kA F
AP01312 | M | 520 |100|090 | 520 | 25 | 45 |25244|285|124| 328 | RZ10,6/1 kV 3G1,5 | 19 | 08 [148] 10a/c-eka | 2125003 | B2

Esta linea alimenta el alumbrado de las habitaciones 118, 121, 124 y 125. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Ademas habra 6 lineas

NOTA: | =5 ) ac
mas con las mismas caracteristicas, de (A-P01.3-01) a (A-P01.3-14).
AP01.316 | M | 216 |100|090 | 216 | 10 | 40 |25244|105/046| 250 | RZ10,6/1 KV 3G1,5 | 19 | 08 [148] 10a/ceka | 2125003 | B2
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo ala derecha. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetiran dos
" | veces mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
F-P01.3-12 | M | 2000 | 100|090 | 2000 | 97 | 50 |15480|748[325| 520 | RZ10,6/1 KV 3G2,5 | 25 | 08 [200] 16a/c-eka | 2125003 | B2

NOTA: | Esta linea alimenta a las T.C. de la habitacion 118. Ademas habran otras 20 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (F-P01.3-01) a (F-P01.3-21)

FI-P01.3-01 | M ‘ 2.000 ‘1,00 ‘ 0,90‘ 2.000 ‘ 9,7 ‘ 12 ‘15,489‘1,80‘0,78‘ 2,82 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5 ‘ 25 ‘ 0,8 ‘20,0\ 16A/D-6KA ] 2/25A-0,03A ‘ B2

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para informatica de office 2.
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» Cuadro 5 (Primera planta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del CS-Z.QUIR-1°P dando

suministro a los subcuadros y a los receptores. Hay dos tablas, la primera hace referencia a las lineas que estan alimentadas por
red, la segunda por red+grupo:

) ] TIPO
LINea |mr| PN | kp [0S | Pec lec |LON.| . | AU | AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. |DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |0,75|0,19| 019 | RZ10,6/1 kv 4(4xix240) | 2200 | 0,8 | 1760 | 1P00AREG.- | 4 o5p g | (Cablesenterradosy
50KkA entubados)
R-PO1.4 | T | 6.000 | 1,00 | 090 | 6000 | 96 | 10 | 5650 |054]014] 0,32 RZ1 0,6/1 kV 5G6 43 | 08 |344 | 32a/C-10kA B2
F-P01.4-01 | M | 2000 [ 1,00 | 090 | 2000 | 97 | 35 [15489|524|228| 260 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200 | 16AIC-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. para otros usos del almacén 1. Ademas habra otras 2 lineas mas con las mismas caracteristicas (F-P01.4-02) y (F-P01.4-03).
) | , . , TIPO
LINEA |mT| PN | kp [0S | Pec BC |LON-| o | AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 12| \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |0,75 0,29 | 019 | RZ10,6/1 kv 4(4x1x240) | 2200 | 0.8 | 1760 1502'8599" 4/125A-1A (Cabfnstfg‘;zggfosy
G-POL.4 40.030 | 1,00 | 0,90 | 40.030 | 642 | 10 | 2,148 |1,380,34| 053 | RZ10,6/1KV (5x1x16) | 85 | 1,0 | 850 | 80A/C-15kA B1
A-P01.4-02 | M | 180 |100|090| 180 [ 09 | 30 [25244]066[029| 082 | RzioeinkvacLs | 19 | 08 [148] 10mc-ekA | 2/25A-003A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de almacenes 1y 2. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
A-P01.4-04 | M | 108 |100|090 | 108 | 05 | 15 [25244]020[009| 062 | Rzio0e1kv3cLs | 19 | 08 [148] 10mc-ekA | 2/25A-003A | B2
NOTA: Esta linea alimenta el alumbrado de 1/3 del pasillo de quiré6fanos. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia. Estas lineas se repetiran
" | dos veces mas (una por cada fase L1, L2 y L3)
CL-P0L4-01| M | 500 [100]090| 500 | 24 | 16 |15489[060]026| 079 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200 | 16AIC6kA | 2/25A-0.03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los fan-coils del quir6fano 1. Ademas habra otras 4 lineas mas de las mismas caracteristicas, de (CL-P01.4-02) a (CL-P01.4-05).
CL-P0L4-06 | M | 1.000 | 1,00 | 090 | 1.000 | 48 | 15 |15489[112]049| 102 | Rz106/1kv3G25 | 25 | 08 [200 | 16A/C6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta los ventiladores de extraccion de aire de los quiréfanos.
GPoL41 | T | 7200 [ 100|090 | 7200 | 115 | 12 [ 5650 |078]020] 073 | Rz106/1kv5G6 | 54 | 08 |432 | 32A/C-10kA | \ E
NOTA:

Esta linea alimenta el subcuadro del quir6fano 1, por la parte de la linea del grupo. Ademas habra otras 4 lineas con las mismas caracteristicas, de (G-P01.4.2) a (G-P01.4.5).
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» Cuadro 6 (Primera planta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-U.C.I dando
suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red+grupo:
» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS1-1°P, detallado anteriormente.

. . TIPO
LINEA mt| PN | kp|cos| Pec lec |LON.| . | AU | AU | AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) ¢ (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T | 800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 | 0,75|0,19| 0,19 RZ10,6/1 kV 4(4x1x240) | 2200 | 0,8 | 1760 | LO00A/ReG | 4)o5n 1A (Cables enterrados y
50kA entubados)
G-P01.1 T | 13.019 [ 1,00 0,90 | 13019 | 20,9 | 60 | 1,382 [1,73|0,43| 062 | RZ10,6/1 kv (4x1x25+1x1x16) | 141 | 0,8 |112,8 | 40A/C-10kA F
G-P01.11 | T | 4000 |100| 09 | 4000 | 64 10 | 5650 | 0,36 |0,00| 0,71 RZ1 0,6/1 Kv 5G6 54 | 0,8 | 432 | 32A/C-10kA E
AP0L1101 | M | 672 |100]090 | 672 | 32 [ 15 |25244]1,23]053] 1,25 | RZ10,6/1 Kv 3G1,5 | 19 | 08 | 152 | 10a/c-6kA | 2/25A-0,03A | B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la U.C.I.
F-P0LL1-01 | M | 400 |100]090 | 400 | 19 | 20 |15489]060]0.26] 097 | RZ10,6/1 Kv 3G2,5 | 25 | 08 | 200 | 16a/C-6kA | \ B2
NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para la U.C.l. Ademas habra otras 7 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (F-P01.1.1-02) a (F-P01.1.1-08).
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» Cuadro 7 (Primera planta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-QUIR dando
suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red+grupo:

» Este subcuadro viene alimentado por el cuadro CS-Z.QUIR-1°P, detallado anteriormente.

. | ) . . TIPO
LINEA Mt | PV | kP |cose| PBC BC | LON.| . | AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 12| \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) (V) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 |800.000 |1.2830| 15 | 0,039 |075|019| 019 |Rz10,6/1 KV 4@xix240) | 2200 | 08 | 1760 | LPO0A/REQ-| 41550 qa | (Cablesenterradosy
50KkA entubados)
G-POL.4 T | 40.030 | 1,00 | 090 | 40.030 | 642 | 10 | 2,148 [138(034| 053 RZ10,6/1 kV (5x1x16) | 85 | 1,0 | 850 | 8OA/C-15kA B1
GPOL41 | T | 7200 | 1,00 0,90 | 7200 | 115 | 12 | 5650 |0,78]020| 0,73 RZ10,6/1 kV 5G6 54 | 08 | 432 |32A/C-10kA E
AP0141-01 | M | 240 [100]| 090 | 240 | 12 | 5 [15489[009]004| 077 | Rz1061kv3G25 | 25 | 08 |200 | 16A/C6kA | ‘ B2

NOTA: | Esta linea alimenta la lampara cialitica del quiré6fano 1. Ademas habra otra linea mas con las mismas caracteristicas para la bateria de la lampara (A-P01.4.1-02).

A-P01.4.1-03 | M \ 356 ]1,00‘ 0,90‘ 356 ‘ 17 ‘ 10 ‘25,244\0,43‘0,19‘ 0,92 \ RZ10,6/1 KV 3G1,5 ‘ 19 | 0,8 ‘15,2‘ 1OA/C-6kA‘ 2/25A-0,03A ‘ B2

NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado del quiréfano 1.

F-P01.4.1:01 | M \ 800 ]1,00‘ 0,90‘ 800 ‘ 3,9 ‘ 7 ‘15,489‘0,42‘0,18‘ 0,91 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5 ‘ 25 | 0,8 ‘20,0‘ 16A/C-6kA‘ ‘ B2

NOTA: | Esta linea alimenta la mesa de operaciones del quiroéfano 1.

F-P01.4.1-02 | M \ 300 ]1,00\ 0,90\ 300 \ 1.4 \ 10 \15,489\0,22\0,10\ 0,83 \ RZ10,6/1 KV 3G2,5 \ 25 | 0,8 \20,0\ lGA/C-GkA‘ \ B2

NOTA: | Esta linea alimenta las T.C. 1 para el quiréfano 1. Ademas habra otras 5 lineas mas con las mismas caracteristicas, de (F-P01.4.1-03) a (F-P01.4.1-07).

F-P01.4.1-08 | M \ 4.000 ]1,00\ 0,90 \ 4.000 \ 19,3 \ 7 ‘9,675 \1,31\0,57\ 1,30 \ RZ10,6/1 kV 3G4 \ 34 | 0,8 \27,2\ 25A/C-6kA‘ 2/25A-0,03A \ B2

NOTA: | Esta linea alimenta el equipo de rayos X del quiréfano 1.

Hasta este punto todos los cuadros anteriores se encuentran en la primera planta. A continuacion se van a mostrar los cuadros
gue estan instalados en la planta de la cubierta del edificio. En esta planta Unicamente hay tres cuadros que corresponden a los
montacamillas.
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» Cuadro 1 (Planta cubierta): A continuacion se muestran las caracteristicas de las lineas que parten del SUBC-MONT3 dando
suministro a los receptores. En este caso solo hay una tabla ya que se alimenta desde la linea de red+grupo:

) | , . , TIPO
Linea | mT| PN | kP |cose| € BC | LON. 1 . [AU AU AU COMPOSICION lzr | Coef. | 1z | \IAGNETO. | DIFERENCIAL )
(W) (W) (A) | (mts) ) | (%) | Total % (A) | Red. | (A) INSTALACION
LGBT T |800.000 | 1,00 | 0,90 | 800.000 | 1.283,0| 15 | 0,039 |075|019| 019 | RZ10,6/1KV 44x1x240) | 2200 | 08 | 1760 15023’(?69" 41125A-1A (Cabfnstfg‘;zg:fos y
GPC3 | T | 15303 | 1,00 0,90 | 15303 | 24,5 | 110 | 2,148 |580|145| 164 RZ10,6/1kV (5x1x16) | 85 | 0,8 | 68,0 | 50A/C-15kA B1
APC302 | M ‘ 300 ‘1,00‘ 0,90 ‘ 300 ‘ 1,4 ‘ 12 ‘25,244 ‘ 0,44 ‘ 0,19\ 1,83 \ RZ10,6/1 KV 3G1,5 ‘ 19 ‘ 0,8 \ 14,8 ‘ 10A/C-6KA ‘ 2/25A-0,03A ‘ B2
NOTA: | Esta linea alimenta el alumbrado de la sala de maquinas y hueco del ascensor. Ademas habra otra linea de las mismas caracteristicas para el aldo. de emergencia.
FPC3-01 | T ‘ 15.000 ‘1,25‘ 0,90 ‘ 18.750 ‘ 30,1 ‘ 7 ‘ 3,382 ‘0,71 ] 0,18‘ 1,82 \ RZ1 0,6/1 kV 5G10 ‘ 60 ‘ 1,0 \ 60,0 ‘40A/D-15kA’ 4/40A-0,03 ‘ B2
NOTA: | Esta linea alimenta el motor del montacamillas 3.

Cabe destacar que este cuadro es el que alimenta el montacamillas 3, hay dos cuadros més de las mismas caracteristicas pero
Unicamente se representa este. Para la realizacion de los calculos se ha tenido en cuenta todos los cuadros igual que para la

realizacion del presupuesto. Se ha optado por representar este cuadro ya que es el mas desfavorable de los tres, ya que estd mas
alejado y por tanto hay mas caida de tension.
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3.6. Cdlculos de protecciones

3.6.1. Cdlculo de proteccion contra sobrecargas.

Para el calculo de sobrecargas los dispositivos de proteccion deben cumplir
las siguientes condiciones:

Iy<Iy<I (10)

I, < Iy -1,45 (11)

VALORES DE LA CAMALIZACION

X2
0 T T >

In Iz

VALORES DE LA PROTECCION

Donde;

- Is = Corriente de disefio del circuito correspondiente.
- In = Corriente nominal del dispositivo de proteccion.
- Iz = Corriente maxima admisible del conductor en régimen continuo.

- Iz = Corriente que asegura un funcionamiento eficaz del dispositivo de
proteccion.
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3.6.2. Cdlculo de proteccion contra cortocircuitos.

Para los cortocircuitos los dispositivos de protecciéon deben cumplir las
siguientes condiciones:

> El tiempo de desconexion del dispositivo de proteccion no es mayor que:

e< (<) (12)

Iy

Donde:

t, es el tiempo de desconexion para la corriente Ik, en
segundos.

k, es el factor indicado en la siguiente tabla.

- S, es la seccion del conductor en mm2.

Ik, en amperios es:
e Para conductores activos, la minima corriente de
cortocircuito lk1 min O lk2 min.

e Para conductores de proteccion y conductores PEN,
la corriente de defecto Is.

Valor del factor K
Naturaleza del conductor
Tipo de canalizacion Cobre Aluminio
Conductores activos y de proteccion que
forman parte de la canalizacion:

- Aislados con PVC, 5= 300 mmz, 70°C 115 76
- Aislados con XLPE o EPR, 90 °C 143 94
- Aislados con goma de 85 °C 134 89

Conductores de proteccion separados de la
canalizacion:

- Aislados con PVC, S< 300 mm’ 143 95
- Aislados con XLPE o EPR 176 116
- Aislados con goma de 85 °C 166 110
- Desnudos 159 105

llustracion 21, Tabla de valores para el factor k

» EIl poder de corte de los dispositivos debe ser mayor o igual que la
intensidad de cortocircuito maxima prevista en el punto de su instalacion.
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La maxima corriente de cortocircuito prevista es igual a la corriente de
cortocircuito trifasica simétrica k3, esto sucedera entre bornas del dispositivo
estando los circuitos aguas arriba a la temperatura ambiente convencional de 20°C.
Su valor es:

m- UO
KSMAX ™ JRs ¥ Ry + Rop)2 + (Xs + Xy + X,)2 (kd) (13)

Donde:

- m, el factor de la tension en vacio, m = 1,05.

- Uo, la tensién nominal simple o entre fase y neutro, en V.

- RsyXs, laresistencia y reactancia de la red de AT pasada a BT.

- Ruy Xu, laresistencia y reactancia del transformador AT/BT pasadas
a BT.

- Ror y Xs, la resistencia y reactancia del conductor de fase o neutro.

La méxima corriente de cortocircuito prevista en sistemas monofésicos entre
fase y neutro o entre la fase y el conductor PEN, es igual a:

m- UO
1 _ = (kA)(14
KLMAX ™ JRs + Ry + Ry + Ro )2 + (Xs + Xy + Xy + X;n)? )(14)

Utilizando estas férmulas se realizara al calculo del poder de corte de los
dispositivos de proteccidn, que siempre sera mayor o igual a la corriente de
cortocircuito que se obtenga.

3.6.3. Cdlculo de proteccion contra sobretensiones.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccién técnica ITC-BT 23 en el apartado 2, se presenta una clasificacion de las
partes de la instalacion, equipos y receptores, en funcion de los valores de tension
soportada a la onda de choque de sobretension que deben tener dichos equipos,
estableciendo las siguientes categorias:

» Categoria I: Se aplica a los equipos muy sensibles a las
sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la
instalacion eléctrica fija. En este caso, las medidas de proteccion se
toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o
entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las
sobretensiones a un nivel especifico.
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» Categoria ll: Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una
instalacion eléctrica fija.

> Categoria lll: Se aplica a los equipos y materiales que forman parte
de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para los cuales se
requiere un alto nivel de fiabilidad.

» Categoria IV: Se aplica a los equipos y materiales que se conectan
en el origen o muy proximos al origen de la instalacion, aguas arriba
del cuadro de distribucion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension
soportada a impulsos no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la siguiente
tabla, segun su categoria.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (V)
SISTEMAS SISTEMAS CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS W 1] I I
230/400 230 B 4 2,5 1.5
400/690 -
1000 _ < 4 2,5

llustracion 22, Niveles de tensiéon soportada a impulsos.

Para la correcta seleccidbn de los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones es necesario tener en cuenta varios factores, tales como:

> Nivel de proteccion (Up): es el parametro que caracteriza el
funcionamiento del dispositivo de proteccién contra sobretensiones
por limitacion de la tension entre sus bornes. Debe ser inferior a la
categoria de sobretension de la instalacion o equipo a proteger. No
obstante, si el protector esta alejado de dicho punto puede ser
necesario utilizar protectores adicionales.

» Tensidn maxima de servicio permanente (Uc): es el valor eficaz de
tension maximo que puede aplicarse permanentemente a los bornes
del dispositivo de proteccion.

» Corriente nominal de descarga (In): es la corriente de cresta que
puede soportar el dispositivo de proteccion sin fallo.
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Tpe2  Tiped
Capacidad da ab- | Muy alta - Alta Media - Alta Baja
sorcidn da enargia
Rapidez da res- Baja - Madia Media - Alta Muy alta
puasta
Origen de |la sobre- | Impacto directo del | Sobretensionas de origen atmasférico v
tansidn rayo conmutacioones, conducida o inducidas

llustracion 23, Parametros de los tipos de proteccion de sobretension

3.6.4. Proteccion para las personas.

Para poder asegurar la proteccién contra contactos directos se ha previsto
el uso de dispositivos de corriente diferencial residual (DDR) de alta sensibilidad.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccién técnica ITC-BT 24, en la eleccion del valor 1an se debe considerar que
para un esquema TT que es con el que se esta trabajando en el presente proyecto:

Ry-I,<U (15)

Donde:

- Ra = Es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los
conductores de proteccién de masas.

- la = Es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del
dispositivo de proteccién. Cuando el dispositivo de proteccion es un
dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

- U = Es latension de contacto limite convencional (50 o 24V).

Para evitar disparos intempestivos y garantizar la actuacion de los
dispositivos Unicamente en caso de fallos de aislamiento se cumpliran la relacion:

I
> Iruga (16)
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3.6.5. Red de puesta a tierra.

La finalidad de la puesta a tierra de las masas de los receptores es asegurar
a las personas frente a contactos directos. La maxima tensién que puede aparecer
en las masas de los receptores o tension de defecto, cuando ha habido un defecto
a tierra, sera el producto de la maxima intensidad de defecto sin que actue el
diferencial por la resistencia de tierra.

Segun establece el Reglamento Eléctrico de Baja Tension (REBT) en su
instruccion técnica ITC-BT 24, la tension de defecto debe ser inferior a la tension
de contacto limite convencional.

Se realizaran los calculos para obtener una instalacion cuyo valor maximo
de la resistencia de paso a tierra sea inferior a 2Q).

Lo primero que se va a realizar es el calculo de la resistencia del conductor
perimetral que se encuentra enterrado alrededor del edificio, para ello se ha tomado
un valor de la resistividad del terreno de 50 ohmios por metro, ya que esta al lado
de la playa y se considera un terreno hiumedo:

=22 __ 03130 (17)

T 200+120

_2p 2:50
Rcond - T

Donde:

- Recond = Es la resistencia del conductor enterrando.
- p = Es laresistividad del terreno (Q-m)

- L = Es la longitud del conductor enterrado (el perimetro de las zanjas
donde se ha enterrado el conductor es de 60 metros de largo por 100
metros de ancho).

Se observa que solamente con el conductor enterrado proporciona un valor
muy reducido, lo cual quiere decir que no es necesario hincar picas junto al
conductor. Se puede observar que este valor es muy reducido gracias a la
resistividad del terreno, en este caso al estar cerca del mar el terreno es humedo y
por consecuencia el valor de la resistividad del terreno también.

Cabe destacar que este valor calculado es orientativo y que es
recomendable realizar las medidas oportunas para obtener el valor real.
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3.7. Calculos de iluminacion

Para realizar el calculo de los niveles de iluminacion conseguidos en funcion
de las luminarias proyectadas para las distintas dependencias del hospital, se ha
optado por el uso de un programa de célculo.

Se ha utilizado el software DIALUX, el cual posibilita un andlisis cuantitativo
sencillo de un proyecto, y ademas cuenta con una funcionalidad sencilla de
renderizacion 3D, lo cual es muy util para calculos de iluminacion interior, exterior
y vial. Ademas determina en paralelo el consumo energético de su proyecto de

iluminacion.

A continuacién se van a describir algunos conceptos y sus unidades de
medida que pueden ser de interés a la hora de realizar los calculos luminotécnicos:

>

Flujo luminoso (®): Potencia emitida en forma de radiacion
luminosa a la que el ojo humano es sensible, unidad de medida
(Im).

lluminancia (E): Flujo luminoso recibido por una superficie, unidad
de medida (Ix).

Luminancia (L): Efecto de Iluminosidad que produce una
superficie en la retina del ojo, tanto si procede de una fuente
primaria que produce luz, como si procede de una fuente
secundaria o superficie que refleja luz. Relacion entre la intensidad
luminosa y la superficie aparente vista por el ojo en una direccion
determinada, unidad de medida (cd/m?).

Rendimiento luminoso: es el cociente entre el flujo luminoso
producido por la lampara y la potencia eléctrica consumida, unidad
de medida (Im/W).

3.7.1. Cdlculos luminicos.

1) Pasillo.

llustracion 24, Plano de un pasillo
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llustracion 25, Esquema luminico del pasillo
Superficie p [%] EI11 [l] Emin [Ix] Emax [Ix] ErrIirI / EI11
Plano dtil ! 234 161 327 0.690
Suelo 49 229 143 329 0.623
Techo 70 99 43 179 0434
Paredes (11) 55 146 51 378 /
llustracion 26, Resultados luminotécnicos del pasillo, valores en lux

Me Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 18  PHILIPS RCE60B WWe0LE0 1xLED36S/830 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
Total: 64800 Total: 64800 648.0

Valor de eficiencia energética: 3.27 Wim? = 1.40 W/m3/100 I1x (Base: 197.88 m?)

llustracion 27, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética

PHILIPS RCB60B W60LE0 1xLED365/830 MO-PC

N® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 53 86 98 100 100

Lampara: 1 x LED365/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracién 28, Caracteristicas de las luminarias.
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2) Recepcion consultas externas.

llustracion 29, Plano de recepcién consultas externas.
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llustracion 30, Esquema luminico de recepcién consultas externas.
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Superficie p [%] E_[ix] E_. [x] E . [x] E_IE_
Plano (il / 595 391 851 0.658
Suelo 49 376 211 477 0.560
Techo 70 181 126 204 0.693
Paredes (4) 70 258 128 391 !

llustracion 33, Resultados luminotécnicos de recepcién consultas externas, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 6 PHILIPS DN130B D217 1xLED205/840 (1.000) 2100 2100 220
Total: 12600 Total: 12600 132.0

Valor de eficiencia energética: 6.42 W/m?® = 1.08 W/m*100 Ix (Base: 20.56 m?)

llustracion 32, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética

PHILIPS DM1308B D217 1xLED205/840

N de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2100 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im

Potencia de las luminarias: 22.0 W

Clasificacidn luminarias segan CIE: 100

Codigo CIE Flux: 61 91 98 100 100

Lampara: 1 x LED205/840/- (Factor de correccion 1.000).

llustracién 33, Caracteristicas de la luminaria.
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3) Sala de espera.

llustracion 34, Plano de una sala de espera.
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llustracion 35, Esquema luminico de sala de espera.

- Pagina 103 de 200 -

Escuel Tecnica Superior deIngenieia del Diseda




Rehabilitacion eléctrica del Hospital Valencia al Mar 3. CALCULOS

Superficie p [%] E. [x] E ] E o [ E JE

min [

min m
Plano dtil ! 334 263 3T 0.787
Suelo 49 254 205 312 0.806
Techo 70 129 96 152 0.743
Paredes (9) 70 194 95 23 {

llustracion 364, Resultados luminotécnicos de sala de espera, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 2 PHILIPS RCB60B W60LE0D 1xLED365/630 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
Total: 7200 Total: 7200 72.0

Valor de eficiencia energética: 4.36 W/m? = 1.31 W/m?/100 Ix (Base: 16.51 m?)

llustracion 37, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS RCB60B WEOLE0D 1xLED36S/830 MO-PC

M® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (LAmparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacidn luminarias segdn CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 53 86 98 100 100

Lampara: 1 x LED365/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracién 38, Caracteristicas de la luminaria.
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4) Consulta médica.

llustracion 39, Plano de una consulta médica.
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llustracion 40, Esquema luminico de consulta médica.
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Superficie p [%] E,, [ E,... [ E.__ [x E,../E,
Plano dti / 686 539 805 0.786
Suelo 49 529 384 630 0.725
Techo 70 250 191 271 0.763
Paredes (4) 61 410 203 723 !

llustracion 41, Resultados luminotécnicos de consulta médica, valores en lux.

M® Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 5 PHILIPS RCG60B W60L60 1xLED365/830 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
Total: 18000 Total: 18000 180.0

Valor de eficiencia energética: 9.76 W/m® = 1.42 W/m?*100 Ix (Base: 18.45 m?)

llustracion 45, Namero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS RCB60B We0LED 1xLED365/830 MO-PC

N de articulo:

Flujo luminoso {Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacidn luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 53 86 98 100 100

Lampara: 1 x LED365/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracién 43, Caracteristicas de la luminaria.
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5) Office.

llustracion 44, Plano de uno de los office.
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llustracion 45, Esquema luminico de office.
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Superficie p [%] E,, [ E,... [x] E,. [x E . E.
Plano iti ! 457 284 585 0.622
Pisos (3) 49 328 189 540
Techo 70 160 99 213 0.617
Paredes (10) 70 231 100 600

llustracion 46, Resultados luminotécnicos de office, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 6 PHILIPS DN130B D217 1xLED20S/840 (1.000) 2100 2100 220
Total: 12600 Total: 12600 132.0

Walor de eficiencia energética: 6.06 W/m? = 1.33 W/m#100 Ix (Base: 21.78 m®)

llustracion 476, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS DM130B D217 1xLED205/840

N de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2100 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im

Potencia de las luminarias: 22.0 W

Clasificacidn luminarias seqgun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 61 91 98 100 100

Lampara: 1 x LED205/840/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracién 48, Caracteristicas de la luminaria.
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6) Ortodoncia.

llustracién 49, Plano de ortodoncia.
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llustracion 50, Esquema luminico de ortodoncia.
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Superficie P [%] E_[ix] E . [x] E . [x E_JE,_
Plano dtil ! 718 444 882 0.618
Suelo 49 622 385 749 0.620
Techo 70 267 189 298 0.706
Paredes (4) 70 355 193 616 /

llustracion 51, Resultados luminotécnicos de ortodoncia, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 9 PHILIPS CR444B W60LG0 1xLED48/830 AC-MLO (1.000) 3600 3600 394
Total: 32400 Total: 32400 3855

Valar de eficiencia energética: 8.43 W/im? = 117 Wim?3100 Ix (Base: 4217 m?)

llustracion 52, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS CR444B We0L60 1xLED48/830 AC-MLO

N® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Paotencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 688 93 99 100 100

Lampara: 1 x LED48/830/- (Factor de correccion 1.000).

llustracion 537, Caracteristicas de la luminaria.
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7) Sala de rayos X.

llustracion 548, Plano de sala de rayos X.
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llustracion 55, Esquema luminico de sala de rayos X.
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Superficie p [%] E_[x] E_ [ E__ [ E_IE_
Plano dtil / 336 260 422 0.775
Suelo 49 248 196 294 0.792
Techo 70 112 81 123 0.727
Paredes (4) 61 185 83 280 /

llustracion 56, Resultados luminotécnicos de sala de rayos X, valores en lux.

e Pieza  Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P W]
1 2 PHILIPS RC660B W60L60 1xLED365/830 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
Total: 7200 Taotal: 7200 72.0

Walor de eficiencia energética: 4.80 W/m? = 1.43 WWim#100 Ix (Base: 15.01 m?)

llustracion 57, Nimero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS RC660B W6e0LG0 1xLED365/830 MO-PC

N® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacidn luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 53 86 98 100 100

Lampara: 1 x LED365/830/- (Factor de correccian 1.000).

llustracién 58, Caracteristicas de la luminaria.
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8) UCI.

llustracién 59, Plano de UCI.
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llustracion 60, Esquema luminico de UCI.
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Superficie p [%] E_ [x] E_.. [x] E. . [l E..'E.
Plano dtil ! 84T 550 1148 0.649
Suelo 49 765 462 994 0.604
Techo 70 367 260 711 0.707
Paredes (4) 70 464 263 4244 !
llustracién 61, Resultados luminotécnicos de UCI, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]

1 12 PHILIPS CR444B W60L60 1xLED48/830 AC-MLO (1.000) 3600 3600 395

2 4  PHILIPS DN5T1B PSED-E 1xLED24S/840 C PG (1.000) 2400 2400 214

3 4 PHILIPS TW5680 1xTL5-24W HFP PC-MLO (1.000}) 1418 1750 28.0

Total: 58470 Total: 59800 672.0

Walor de eficiencia energética: 10.04 Wim® = 1.19 W/m*100 Ix (Base: 66.92 m?)

llustracion 62, Namero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS CR444B W60L60 1xLED48/330 AC-MLO

M® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 68 93 99 100 100

Lampara: 1 x LED48/830/- (Factor de correccign 1.000).

PHILIPS DM571B PSED-E 1xLED245/840 C PG

M° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2400 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im 1
Potencia de las luminarias: 21.5 W u.‘! ‘ lb‘
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 e BN N
Cddigo CIE Flux: 87 99 100 100 100

Lampara: 1 x LED245/840/- (Factor de correccidn 1.000).

PHILIPS TWSE80 1xTL5-24W HFFP PC-MLO
M® de articulo:

Flujo luminoso (Lamparas): 1750 Im

Flujo luminoso (Luminaria): 1418 Im I J

Potencia de las luminarias: 268.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 38

Cadigo CIE Flux: 69 91 98 38 81

Lampara: 1 x TL5-24W/840 (Factor de correccidn 1.000).

llustracién 63, Caracteristicas de las luminarias.
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9) Quirdfano.

llustracion 64, Plano de un quiréfano.
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llustracion 65, Esquema luminico de quiréfano.
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Superficie p (%] E_, [Ix] E_. [x] E__ [ E../E.
Plano util ! 1208 829 1369 0.686
Suelo 49 1022 639 1253 0.625
Techo 70 478 341 545 0712
Paredes (6) 70 633 334 923 !

llustracion 66, Resultados luminotécnicos del quiréfano, valores en lux.

N® Pieza  Designacion (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 9  PHILIPS CR444B W60L60 1xLED48/830 AC-MLO ({1.000) 3600 3600 395
32400 Total: 32400 3555

Walor de eficiencia energética: 1417 Wim® = 1.17 Wim3100 Ix (Base: 25.10 m*®)

llustracion 679, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS CR444B WG0LE0 1xLED48/830 AC-MLO
N de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso {Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacidn luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 68 93 99 100 100

Lampara: 1 x LED48/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustraciéon 68, Caracteristicas de la luminaria.
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10)_Habitacién de hospitalizacion.

llustracion 69, Plano de habitacién de hospitalizacion.
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llustracion 70, Esquema luminico de la habitacion.
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Superficie P [%] E__ [ix] E_. [x] E__ [x] E_JE_
Plano dtil ! 564 264 862 0.467
Suelo 49 427 281 542 0.658
Techo 70 240 167 523 0.697
Paredes (6) 70 322 163 4074 f
llustracion 71, Resultados luminotécnicos de la habitacion, valores en lux.
N® Pieza  Designacion (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 1 PHILIPS DM57T1B PSE-E 1xLED205/830 C (1.000) 2142 2100 19.0
2 2 PHILIPS RCB60B W60L60 1xLED365/630 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
3 1 PHILIPS TWS6E80 1xTL5-24W HFP PC-MLO (1.000) 1418 1750 280
Total: 10759 Total: 11050 119.0

Walor de eficiencia energética: 8.74 W/m® = 1.55 W/m3/100 Ix (Base: 13.62 m?)

llustracion 72, Namero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS DNAT1B PSE-E 1xLED205/830 C

N® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 2142 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2100 Im

Potencia de las luminarias: 19.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 86 99 100 100 102

Lampara: 1 x LED205/830/- (Factor de correccidn 1.000).

argy

PHILIPS RC660B W60LE0 1xLED365/830 MO-PC

N® de articulo:

Flujo lumineso (Luminana): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 53 86 98 100 100

Lampara: 1 x LED365/830/- (Factor de correccidn 1.000).

PHILIPS TWS680 1xTL5-24W HFP PC-MLO

N® de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1418 Im l
Flujo luminoso (Lamparas): 1750 Im ' J
Potencia de las luminanas: 28.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 38

Cddigo CIE Flux: 69 91 98 38 81

Lampara: 1 x TL5-24\W/840 (Factor de correccidn 1.000).

llustracion 73, Caracteristicas de las luminarias.
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11)Cuarto de bafio.

llustracién 74, Plano de cuarto de bafo.

T120m
— \ \ \ T1.10
220 180
240 \ 200
: 240 \
: 220
240 ’
200 220 i 200
180 200 240 2 /
221:1 40 /
990 200
/ 180
20:} / /
| Tozo
1L ] ] i H'DD
000 020 180 200m

llustracion 75, Esquema luminico del bafio.
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Superficie p [%] E_ [1x] E_. [ E__ [ E_ /E,.
Plano dtil / 209 164 247 0.785
Suelo 49 118 98 133 0.832
Techo 70 58 42 65 0.727
Paredes (4) 61 99 41 252 I

llustracién 76, Resultados luminotécnicos del bafo, valores en lux.

Ne Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 1 PHILIPS DN130B D165 1xLED105/840 (1.000) 1100 1100 11.0
Total: 1100 Total: 1100 11.0

Valor de eficiencia energética: 4.23 W/m® = 2.02 W/m#100 Ix (Base: 2.60 m?)

llustracion 77, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS DM130B D165 1xLED105/840

N de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1100 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1100 Im

Potencia de las luminarias: 11.0 W

Clasificacidn luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 681 90 98 100 100

Lampara: 1 x LED105/840/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracion 78, Caracteristicas de las luminarias.
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12)Cocina 1.

llustracion 79, Plano de cocina 1.
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llustracién 80, Esquema luminico de cocina 1.
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Superficie b [%] E, [ix] E_.. [ E,.. [ E../E,
Plano il ! 657 466 767 0.710
Suelo 49 593 359 694 0.605
Techo 70 265 191 300 0.718
Paredes (4) 70 330 192 462 !

llustracién 81, Resultados luminotécnicos de la cocina 1, valores en lux.

MN° Pieza  Designacidn (Factor de correccidn) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [
1 16 PHILIPS CR444B W60L60 1xLED48/830 AC-MLO (1.000) 3600 3600 395
Total: 57600 Total: 57600 632.0

Valor de eficiencia energética: 7.00 W/m® = 1.07 W/m?/100 Ix (Base: 90.25 m?)

llustracion 82, Numero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS CR444B W60L60 1xLED48/830 AC-MLO

M de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso {Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 39.5 W

Clasificacidn luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 68 93 99 100 100

Lampara: 1 x LED48/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracion 83, Caracteristicas de las luminarias.
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13)Gimnasio 2.

llustracion 84, Plano del gimnasio 2.
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llustracion 85, Esquema luminico del gimnasio 2.
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Superficie p [%] E_[x] E,_.. [x] E,. K E./E.
Plano itil ! 363 232 498 0.605
Suelo 49 328 177 448 0.541
Techo 70 132 74 175 0.559
Paredes (10) 40 214 78 680 /

llustracion 86, Resultados luminotécnicos del gimnasio 2, valores en lux.

N® Pieza  Designacidn (Factor de correccign) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P W]
1 21 PHILIPS RC660B We0L60 1xLED365/830 MO-PC (1.000) 3600 3600 36.0
Total: 75600 Total: 75600 756.0

Valor de eficiencia energética: 4.73 Wm? = 1.23 W/m#100 Ix (Base: 159.96 m?}

llustracion 87, Namero de piezas de luminarias y eficiencia energética.

PHILIPS RCB60B We0LE0 1xLED365/830 MO-PC

M® de articulo:

Flujo luminoseo (Luminaria): 3600 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 53 86 93 100 100

Lampara: 1 x LED36S/830/- (Factor de correccidn 1.000).

llustracion 88, Caracteristicas de las luminarias.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

Este pliego intenta establecer en distintas categorias las caracteristicas de
la ejecucion de los materiales y las relaciones entre los agentes que intervienen en
la ejecucion de la obra.

4.1. Generalidades

4.1.1. Ambito de aplicacién.

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacion a todo el
contenido que forma parte del capitulo de Electricidad, definido en los diferentes
documentos del mismo: Memoria, Planos, Presupuesto, etc.

4.1.2. Alcance de los trabajos.

La Empresa Instaladora (El) cuya clasificacion ha de ser Categoria Especial
(IBTE) segun la ITC-BT-03 del R.E.B.T., estara obligada al suministro e instalacion
de todos los equipos y materiales reflejados en Planos y descritos en Presupuesto,
conforme al nimero, tipo y caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en
Planos y Presupuesto, pero imprescindibles para el correcto montaje y
funcionamiento de las instalaciones (clemas, bornas, tornilleria, soportes,
conectores, cinta aislante, etc), deberan considerarse incluidos en los trabajos a
realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la El estara incluida la mano
de obra y medios auxiliares necesarios para el montaje y pruebas, asi como el
transporte a pie y dentro de la obra, hasta su ubicacion definitiva.

La El dispondré& para estos trabajos de un Técnico competente responsable
ante la Direccion Facultativa (DF), que representara a los técnicos y operarios que
llevan a cabo la labor de instalar, ajustar y probar los equipos. Este técnico debera
estar presente en todas las reuniones que la DF considere oportunas en el
transcurso de la obra, y dispondra de autoridad suficiente para tomar decisiones
sobre la misma, en nombre de su El.
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Los materiales y equipos a suministrar por la El seran nuevos y ajustados a
la calidad exigida, salvo en aguellos casos que se especifique taxativamente el
aprovechamiento de material existente.

No seran objeto, salvo que se indique expresamente, las ayudas de
albafileria necesarias para rozas, bancadas de maquinaria, zanjas, pasos de
muros, huecos registrables para montantes verticales, etc, que conllevan esta clase
de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este capitulo del Proyecto
alcanzaran el objetivo de realizar una instalacion completamente terminada,
probada y funcionando.

4.1.3. Modificaciones al Proyecto y cambio de materiales.

En cumplimiento de la ITC-BT-04 apartado 5.1, la El esta obligada a notificar
a la DF y EC, antes del comienzo de la obra, cualquier circunstancia por la que el
Proyecto no se ajuste al R.E.B.T. cuando este sea el caso. De existir discrepancias
gue prevalecen en las interpretaciones, ambas partes someteran la cuestion al
organo competente de la Comunidad Autbnoma, para que éste resuelva en el mas
breve plazo de tiempo posible. Asimismo la El podra proponer, al momento de
contratar la obra, cualquier variante sobre el desarrollo de las instalaciones o
materiales del presente Proyecto, siempre que esta esté debidamente justificada y
Su presentacion se realice siguiendo los mismos criterios y simbolos de
representacion utilizados en éste. La aprobacion quedara a criterio de la DF.

Las marcas de materiales indicadas en Mediciones solo son a titulo de
definicion de una determinada calidad, por lo que podran ser sustituidas por el
equivalente; bien entendiendo que es potestad de la El presentar el equivalente,
pero siempre su instalacion estara supeditada a la aprobacion previa como tal por
la DF, y que de ser desestimada por la DF como equivalente no podra ser instalada.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al
Proyecto, siempre seran pedidas por la DF durante el transcurso del montaje,
debiendo ser valoradas por la El y presentadas como adicional, con precios
unitarios de la oferta base o contradictorios, para aprobacion previa a su realizacion.

4.1.4. Vibraciones y ruidos.

En el montaje de maquinaria y equipos se deberan tener presente las
recomendaciones del fabricante, a fin de no sobrepasar, sea cual fuere el régimen
de carga para el que esta previsto, los niveles de ruido o transmision de vibraciones
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establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales o caracteristicas propias
del lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan
ser aprobadas por la DF y realizarse mediante los accesorios propios que para
estos casos dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y maquinaria sometida a vibraciones,
deberan realizarse siempre con acoplamientos flexibles.

4.1.5. Identificacion de equipos, rétulos, etiqueteros y sefializaciones.

Antes de la entrega de la obra, la EI debera realizar la colocacioén de rétulos,
etiqueteros, sefalizaciones y placas de caracteristicas técnicas, que permitan
identificar los componentes de la instalacion con los planos definitivos de montaje.

Los rétulos serviran para nominar a los cuadros eléctricos y equipos. Este
nombre coincidira con el asignado en planos de montaje y sus caracteres seran
grabados con una altura minima de 20 mm.

Los etiqueteros serviran para identificar el destino asignado al elemento
correspondiente. Podran ser del tipo grabado (interruptores de cuadros generales
y principales de planta) o del tipo “Leyenda de Cuadro”; asignando un numero a
cada interruptor y estableciendo una leyenda general con el destino de cada uno
de ellos. Estos numeros de identificacion de interruptores, corresponderan con el
asignado al circuito eléctrico de distribucién en planta. El tamafio minimo para
caracteres de asignacion y etiqueteros grabados sera de 6 mm.

Las sefializaciones serviran fundamentalmente para la identificacion de
cables de mando y potencia en cuadros eléctricos y registros principales en el
trazado de montantes eléctricos. Para este uso, podran utilizarse etiqueteros para
escritura indeleble a mano, fijados mediante bridas de cremallera, asi como
nameros de collarin para cables en bornes de conexién. Todas estas
identificaciones corresponderan con las indicadas en esquemas de mando y
potencia utilizados para el montaje definitivo.

Todos los cuadros eléctricos y equipos, especialmente los que consumen
energia eléctrica, deberan llevar una placa con el nombre del fabricante,
caracteristicas técnicas, numero de fabricado y fecha de fabricacion.

La fijacion de las diferentes identificaciones se realizard de la forma mas
conveniente segun su emplazamiento, pero siempre seguray en lugar bien visible.
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4.1.6. Pruebas y verificaciones previas a la entrega de las instalaciones.

En cumplimiento con las ITC-BT-04 e ITC-BT-05, antes de la entrega de las
instalaciones eléctricas, la El esta obligada a realizar las verificaciones y pruebas
de las mismas que sean oportunas y siguiendo la metodologia de la UNE-20.460-
6-61. y las IEC 60439-1 y 60890.

Para la realizacion de estas pruebas sera necesario que las instalaciones se
encuentren terminadas de conformidad con el Proyecto y modificaciones
aprobadas por la DF en el transcurso del montaje, asi como puesta a punto,
regulada, limpia e identificada por la EI.

Sera imprescindible, para ciertas pruebas, que la acometida eléctrica sea la
definitiva.

La El debera suministrar todo el equipo y personal necesario para efectuar
las pruebas en presencia de la DF o su representante.

Las pruebas y verificaciones a realizar, sin perjuicio de aquellas otras que la
DF pudiera solicitar en cada caso, seran las siguientes:

> Resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro)
y tierra, entre fases y entre cada una de las fases y neutro. Esta
prueba se realizara por cada conjunto de circuitos alimentado por un
DDR o ID, y para todos los alimentados desde un mismo cuadro CS,
midiendo los usos de alumbrado aparte de los destinados a tomas de
corriente. Todas estas medidas deberan realizarse con todos los
aparatos de consumo desconectados. La tension minima aplicada en
esta prueba sera de 500 V en corriente continua.

> Valor de la corriente de fuga de la instalacion con todos los aparatos
de alumbrado conectados, para todos y cada uno de los conjuntos
alimentados por un mismo DDR, asi como para todos los cuadros
eléctricos.

» Medida de tensiones e intensidades en todos los circuitos de
distribucion y generales de cuadros, tanto en vacio como a plena
carga.

» Comprobacién de interruptores de Maxima Corriente mediante
disparo por sobrecargas o cortocircuitos. Se hara por muestreo.

» Comprobacion de todos los Dispositivos de corriente Diferencial
Residual, mediante disparo por corriente de fuga con medicidon
expresa de su valor y tiempo de corte.

» Comprobacion del tarado de relés de largo retardo en los interruptores
de Méaxima Corriente, con respecto a las intensidades maximas
admisibles del conductor protegido por ellos.
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Cuando la proteccion contra contactos indirectos se realice mediante
los disparadores de corto retardo de los dispositivos de Maxima
Corriente (interruptores automaticos) se comprobara que el tarado de
dichos disparadores estad ajustado para una Im inferior a la la
calculada segun ITC-BT-24 punto 4.1.2, en esquema TT.

Muestreo para los casos considerados como mas desfavorables, de
SELECTIVIDAD en el disparo de protecciones, y de CAIDA DE
TENSION a plena carga.

Comprobacioén de tipos de cables utilizados, mediante la identificacion
obligada del fabricante; forma de instalacion en bandejas,
sefalizaciones y fijaciones.

Comprobacion de rétulos, etiqueteros y sefalizaciones.

Muestreo en cajas de registro y distribuciébn comprobando que: las
secciones de conductores son las adecuadas, los colores los
normalizados y codificados, las conexiones realizadas con bornas,
cableado holgado y peinado, el enlace entre canalizaciones y cajas
enrasado y protegido, el tamafio de la caja adecuado y su tapa con
sistema de fijacion perdurable en el uso.

Cuando la instalacion se haya realizado con cable flexible, se
comprobara que todos los puntos de conexion han sido realizados con
terminales adecuados o estafiadas las puntas.

Las instalaciones de protecciébn contra contactos indirectos por
separacién de circuitos mediante un transformador de aislamiento y
dispositivo de control permanente de aislamientos, seran
inspeccionadas y controladas conforme a lo previsto en la ITC-BT-38.

Funcionamiento del alumbrado de emergencia, sean estos de
seguridad o de reemplazamiento, asi como del suministro
complementario.

Comprobacién de zonas calificadas de publica concurrencia en las
gue un defecto en parte de ellas, no debe afectar a mas de un tercio
de la instalacion de alumbrado normal.

Buen estado de la instalacion, montaje y funcionamiento de
luminarias, proyectores y mecanismos (interruptores y tomas de
corriente) comprobando que sus masas disponen de conductor de
puesta a tierra y que su conexion es correcta.

Se realizard, para los locales mas significativos, mediciones de nivel
de iluminacién sobre puestos de trabajo y general de sala.

Se examinaran todos los cuadros eléctricos, comprobando el niumero
de salidas y correspondencia entre intensidades nominales de
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interruptores automaticos con las secciones a proteger, asi como su
poder de corte con el calculado para el cuadro en ese punto. Los
cuadros coincidiran en su contenido con lo reflejado en esquemas
definitivos, estando perfectamente identificados todos sus
componentes. Asimismo, en el caso que la instalacién responda al
esquema TN en cualquiera de sus tres modalidades (TN-S, TN-C o
TN-C-S), se medira la resistencia de puesta a tierra del conductor
Neutro en cada uno de los cuadros CS, debiendo ser su valor inferior
a 5 ohmios.

» Se medira la resistencia de puesta a tierra de la barra colectora para
la red de conductores de proteccion en B.T., situada en el Cuadro
General de Mando y Proteccion de B.T., asi como la maxima corriente
de fuga.

» Se examinaran y comprobaran los sistemas de conmutacion entre
Suministros Normal y Complementario, con indicacion del tiempo
maximo de conmutacion en caso de que ésta sea automatica por fallo
en el suministro normal. Cuando el suministro sea mediante Grupo
Electrégeno, se comprobara la puesta a tierra del neutro del
alternador y se medira su resistencia.

4.1.7. Normativa de obligado cumplimiento.

La normativa actualmente vigente y que debera cumplirse en la realizacion
especifica para este capitulo del Proyecto y la ejecucién de sus obras, sera la
siguiente:

» Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT51 segun Real Decreto
842/2002 del 2/agosto/2002.

» Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
de fecha 12/11/82, e Instrucciones Técnicas Complementarias de
fecha 06/07/84 con sus correcciones y actualizaciones posteriores.

» Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

> Reglamento de Seguridad contra Incendios de Establecimientos
Industriales segun RD.2267/2004.

Aparte de toda esta normativa, se utilizaran otras como las UNE 20460 y
50160 en su apartado 2 del IRANOR, NF-C-15100, NTE del Ministerio de Fomento,
las particulares de las Comparfiias Suministradoras Eléctricas, asi como las
Autonoémicas y Municipales de aplicacién especificamente al proyecto.
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4.1.8.

Documentacion y Legalizaciones.

En cumplimiento con el Articulo 19 del R.E.B.T., una vez realizadas las

pruebas del

apartado 4.1.6 con resultado satisfactorio, se preparara una

Documentacion de Apoyo para la explotacion de la instalacion, que constituira un
anexo al certificado de la instalacién y que la El entregara al titular de la misma.

Esta docume

>

ntacién dispondra de:

Tres ejemplares encarpetados y soporte informatico de todos los
planos “as built” (planta y esquemas) de la Instalacion, elaborados por
la EI.

Tres ejemplares encarpetados y soporte informético de la Memoria
Descriptiva de la instalacién, en la que se incluyan las bases y
fundamentos de los criterios del Proyecto.

Tres ejemplares encarpetados con las Hojas de Pruebas realizadas
conforme al apartado 4.1.6.

Dos ejemplares con la Memoria de Funcionamiento y Mantenimiento
de la instalacién, donde se incluya también la cantidad recomendada
de almacenamiento y caracteristicas de los materiales necesarios
para la buena conduccién del edificio.

Dos ejemplares encarpetados con Informacién Técnica vy
recomendaciones de los fabricantes en el Mantenimiento asi como
Instrucciones de funcionamiento y montaje de Equipos y Aparamenta,
en donde se incluya también todas las informaciones que el fabricante
acompanfa al material en las cajas que suponen su embalaje.

Dos ejemplares encarpetados con Manuales e Instrucciones de
utilizacion de Equipos.

Junto a estas Recomendaciones Técnicas, la El entregara a la EC con la
supervision de la DF, todos los Boletines, Certificados y Proyectos que se requieran
en cumplimiento del Articulo 18 e ITC-BT-04 del R.E.B.T., para las legalizaciones
de las instalaciones objeto de este capitulo, presentados en y expedidos por la
Consejeria de Industria y Energia de la Comunidad Auténoma correspondiente. Los
costes de dichas legalizaciones (proyectos, tasas, etc.) seran por cuenta de la El y
formaran parte del contrato con la EC.
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4.2. Grupo electrégeno

4.2.1. Generalidades.

Cuando en aplicacién de la ITC-BT-28, apartado 2.3 o necesidades propias
del Proyecto, sea necesario instalar un Suministro Complementario (Art 10 del
R.E.B.T) mediante Grupos Electrégenos, tal como es este caso, estas instalaciones
se realizaran conforme al Reglamento de Centrales Generadoras de Energia
Eléctrica.

El local destinado a alojar estos equipos dispondra de aberturas desde el
exterior que permitirdn la entrada y salida del aire necesario para la refrigeracion
por radiador y combustion del motor, sin que la velocidad del aire por las aberturas
alcance mas de 5 m/s. Asimismo dispondra de salida para la chimenea destinada
a la evacuaciéon de los gases de escape. Cuando no se pueda garantizar estas
condiciones de refrigeracion por aire, el sistema sera mediante intercambiador de
calor (en sustitucion del radiador) y torre de refrigeracién separada del grupo
electrégeno. Los cerramientos interiores del local tendran una resistencia al fuego
RF-120 y cumpliran a estos efectos con lo especificado para zonas de riesgo
especial medio en el Cadigo Técnico de la Edificacion.

El techo del local que alberga el GE debera estar impermeabilizado, no
permitiéndose el paso por él de tuberias con liquidos y gases.

Antes del suministro del grupo electrégeno, la Empresa Instaladora (El)
entregard a la Direccidon Facultativa (DF) para su aprobacion si procede, todos los
planos de implantacion y detalles de la obra civil auxiliar necesaria que permita el
acondicionamiento del local destinado a la ubicacion del grupo y servidumbres tales
como de paso para conducciones del aire de refrigeracion y chimeneas de gases
de escape. Todo ello encaminado a que el montaje del grupo y el suministro de
combustible al mismo sea el recomendado por el fabricante y el exigido por la actual
reglamentacion aplicable en este caso.

El punto neutro del grupo se pondréa a tierra mediante una “toma de tierra”
independiente de las del resto de instalaciones. El funcionamiento del grupo sera
en reserva del Suministro Normal proporcionado por la Compafiia Eléctrica, siendo
Su arranque y maniobras de conexion a la red, asi como de desconexion y parada,
totalmente automaticas por fallo o vuelta del Suministro Normal.

El Grupo Electrogeno (GE) sera suministrado completamente montado sobre
bancada y probado en el taller de su fabricacion. Como elementos separados de
bancada para su ubicacién e instalacion independiente en obra, solo se admitira el
cuadro eléctrico de control y mando, el silencioso de relajacién para el aire de
salida, y chimenea con tuberias de gases de escape como elementos normales, y
excepcionalmente el radiador con electroventilador cuando la disposicion del local
lo obligue. En cualquier caso, la solucion monobloc con todos los equipos
incorporados sobre bancada sera la mas aceptable.
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Cuando el cuadro eléctrico se sirva separado de bancada, los circuitos de
enlace (potencia, auxiliares, control y mando) entre el GE y el cuadro eléctrico se
consideraran dentro del suministro e instalaciéon del GE. Las caracteristicas que
definiran al GE seran las siguientes:

» Potencia en régimen continuo del motor a 1.500 rev/min, en CV o kW.

» Potencia en régimen de emergencia del motor a 1.500 rev/min, en CV
0 kW.

» Potencia maxima del alternador en kVA.
» Tension de suministro en sistema trifasico.

» Factor de potencia para el que se da en kVA la potencia del
alternador.

» Frecuencia de la corriente alterna.
> Tipo de arranque (normal, automéatico por fallo de red, etc).

» Modo de arranque (por bateria de acumuladores, aire comprimido,
etc).

» Tipo de combustible y consumo en litros/CVxh o litros/kWxh.

> Tipo de refrigeracién (aire o agua). Dimensiones y peso.

Todas estas caracteristicas, asi como tipo de refrigeracion (por aire o por
agua mediante torre de refrigeracién) y demas instalaciones complementarias
(alimentacién, almacenamiento de combustible, chimenea, etc.) corresponderan
con lo descrito en Memoria y relacionado en Mediciones.

Las chimeneas destinadas a la evacuacién de gases de escape, de no
indicarse lo contrario en otras documentos del proyecto, seran conducidos a la
cubierta del edificio con una sobrealtura de cinco metros con respecto al edificio de
mayor altura en un circulo con cincuenta metros de radio.

4.2.2. Componentes.

A) Motor diésel:

Seré refrigerado por aire o agua, segun se indique en mediciones, con
sistema de aspiracion turboalimentado.
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La potencia del motor serd para combustible Gasoéleo de 10.000 kcal/kg de

poder calorifi

co. El motor dispondra como minimo de los siguientes sistemas de

equipamiento:

>

Admision y escape con filtros de aire, colectores de escape secos,
conexiodn flexible de escape y silencioso de gases.

Arrangue eléctrico con motor de c/c y bateria de acumuladores o por
aire comprimido (segun Memoria y Mediciones).

Alimentaciéon de combustible con filtro y tuberias flexibles de
alimentacion y retorno.

Lubricacion con filtro de aceite, carter con respiradero, radiador
refrigerador, tubo de llenado y varilla de nivel.

Seguridad con solenoide de paro y sensores de alarma de paro por
baja presion de aceite, alta temperatura del agua de refrigeracion y
sobrevelocidad.

Refrigeracion con bomba centrifuga para el agua movida por
engranajes, termostatos y resistencia de caldeo, con radiador e
intercambiador segun mediciones.

Control y Gobierno con parada manual, regulador electrénico de
velocidad del motor, horémetro, panel de instrumentos con
Mandémetro de combustible, Man6metro de aceite y Termémetro de
esfera para el agua de refrigeracion.

B) Alternador:

De corriente trifasica autorregulado y autoexcitado, sin escobillas, con un
solo cojinete y proteccién antigoteo, diodos supresores de sobrevoltajes debidos a
variaciones de la carga, arrollamientos reforzados y aislamiento clase F en los
devanados del estator, rotor y excitatriz. Proteccion IP-22.

Dispondra de médulo de regulacion sin partes moviles, protegido mediante
resina epoxi y su control sobre la tensién de fases, en funcion de la frecuencia, se
realizara mediante un sistema de sensores que asegure y mejore la regulacion en
el caso de desequilibrio de fases en la carga.

C) Acoplamiento y bancada:

La unién entre motor y alternador se realizard& mediante acoplamiento
elastico ampliamente dimensionado para soportar el par y la potencia de
transmision, con absorcion de vibraciones.
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El conjunto Motor-Alternador ira montado y alineado sobre bancada
construida en perfiles de hierro electrosoldados, a la que se unird mediante
soportes antivibratorios.

D) Cuadro de proteccidén, arrangue y control:

Podra ir en bancada o separado. En él iran alojados los siguientes
componentes:

YV V VYV V¥V

Interruptor automatico de proteccion del circuito de potencia para su
conexion al panel de conmutacion del cuadro general de B.T. del
edificio. Sera de corte omnipolar y dispondra de un mdédulo de
proteccion contra sobreintensidades y cortocircuitos.

Mdédulo informético de Mando y Vigilancia.
Vigilantes de tension de Red y Grupo regulables.
Cargador automatico de bateria de acumuladores.

Panel de funciones y alarmas con pulsadores luminosos servicios:
Automatico, Manual, Pruebas y Desconectado.

Aparatos de medida con: Frecuencimetro, Voltimetros vy
Amperimetros para consumos y carga de acumuladores.

Protecciones y contactores para circuitos auxiliares de
funcionamiento, sistemas de equipamiento, regulacion 'y
mantenimiento.

E) Depésito de combustible:

Su capacidad se dimensionara para ocho horas de funcionamiento continuo
a plena carga. Su construccién sera con doble pared e ird instalado en el local del
GE, bien apoyado en el suelo, bien sobre bastidor autoportante (apoyado en el
suelo). En cualquier caso dispondra de tomas bajas para impulsion y alta de retorno
del Gasoleo, indicador de nivel con contacto de alarma, respiradero, bomba manual
de llenado con manguera flexible de 3,5 m y valvulas de purga.

F) Juego de herramientas:

Se suministrara una caja de herramientas con Utiles universales y
especificos para el GE con un minimo de 70 unidades entre las que se incluiran:
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llaves, matrtillos, juego de atornilladores, alicates, aceitera, bomba de engrase,
juego de galgas, cepillos de puas, etc.

G) Documentacién y apoyo técnico:

Incluird la siguiente documentacion:

» Planos de esquemas del sistema eléctrico.
> Libros de despiece del motor diésel.

» Manual de mantenimiento.
>

Curso basico a personal de Mantenimiento para inspecciones y
pruebas periddicas del GE.

4.2.3. Normas de ejecucion de las instalaciones

Para el acondicionamiento del local y obras complementarias necesarias
para la instalacion del GE, se tendran presentes las recomendaciones y planos de
detalle del fabricante, asi como las directrices que la Direccion Facultativa estime
oportunas para llevarlas a término.

Ademas de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las normas que
pudieran afectar emanadas de Organismos Oficiales, especificamente Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion del 2014 e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

4.2.4. Pruebas reglamentarias en la puesta en servicio

Una vez el GE instalado y dispuesto para su funcionamiento, se examinara
la buena ejecucion y acabado de las instalaciones, para seguidamente someterlo a
las siguientes pruebas:
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A) Funcionamiento modo manual en presencia de Red

Mediante los pulsadores de la placa frontal del cuadro eléctrico se realizaran
las siguientes maniobras:

>

Arrancada del GE hasta que se consiga la frecuencia y tension
nominales.

Transferencia de carga de Red al GE, comprobando el buen
funcionamiento de las conmutaciones.

Estando el GE en prueba 2), se cortara el suministro general de Red
comprobando que en estas condiciones no es posible realizar la
transferencia manual a Red. Conectando de nuevo el suministro
general de Red se procederd a la prueba 4).

Transferencia manual de carga desde el GE a la Red, volviendo a
comprobar el buen funcionamiento de las conmutaciones.

Parada del GE.

B) Funcionamiento modo automatico en ausencia de Red

En esta funcién el GE debe arrancar por las siguientes causas:

>

>

>

Fallo total del Suministro de Red.
Fallo de algunas de las fases L1, L2 o L3.

Bajada o subida de la tension de Red fuera de los limites de %
establecidos.

Variacion de la frecuencia de la tension de Red fuera de los limites
establecidos.

Inversion de la secuencia de fases.

En este modo de funcionamiento se realizaran las siguientes pruebas:

>

>

Comprobacion del arranque y transferencias GE-Red por las causas
anteriores, asi como que debera estar comprendido entre 20 y 30
segundos.

Ajustes de temporizaciones de arranque ante fallos de Red y de
transferencias de carga.
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La transferencia de GE a Red se realizara con retardo minimo de 15
segundos para confirmar la estabilidad del retorno. Hecha la transferencia GE-Red
el GE debe mantenerse girando unos minutos para su refrigeracién, parandose por
si solo y quedando en vigilancia para iniciar un nuevo proceso.

C) Funcionamiento modo pruebas

En este funcionamiento se volveran a repetir las pruebas de Funcionamiento
Modo Manual en presencia de Red. Quitando el suministro de Red, se realizaran
las pruebas de Funcionamiento Modo Automatico en ausencia de Red. Los
resultados deben ser los mismos que los obtenidos en pruebas anteriores.

Pasando a Modo Desconectado, sea cual fuere el estado de las instalaciones
del GE y la funcion que se encuentre realizando, el GE se debera parar por si solo.

Se examinar4 y verificara el estado de Pulsadores, Lamparas de
Sefializacién y Alarmas de la placa frontal del cuadro eléctrico del grupo y
transferencias, debiendo existir como minimo:

» Conmutador Modos de Funcionamiento: MANUAL, AUTOMATICO,
PRUEBAS Y DESCONECTADO.

» Pulsadores de: ARRANQUE MANUAL, PARADA MANUAL,
CONEXION DE CARGAS A RED, CONEXION DE CARGAS A
GRUPO, CORTE BOCINA, DESBLOQUEO DE ALARMAS, PRUEBA
LAMPARAS Y PARADA EMERGENCIA.

» Lamparas de sefializacion: PRESENCIA DE RED, PRESENCIA DE
GRUPO, FALLO ARRANQUE, BAJA PRESION ACEITE Y EXCESO
TEMPERATURA.

> Alarmas con identificacion: FALLO ARRANQUE AUTOMATICO,

BAJA PRESION DE ACEITE, PARADA DE EMERGENCIA Y BAJO
NIVEL DE COMBUSTIBLE.

4.3. Equipos suministro alimentacion ininterrumpida SAl

4.3.1. Generalidades.

Su funcion principal es asegurar la alimentacion continuada de energia
eléctrica estabilizada vy filtrada, sin interrupcion a cargas criticas, en las siguientes
situaciones de la alimentacion de entrada al equipo:
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» Corte del suministro eléctrico normal.
» Sobretensiones o subtensiones momentaneas permanentes.
» Picos transitorios.

> Microcortes.

El suministro en salida, a semejanza del de entrada, sera corriente alterna
senoidal con la misma tensién nominal.

La funcion principal del S.A.l. debera estar garantizada durante el tiempo de
autonomia especificado en placa de caracteristicas, mediante la energia
almacenada en sus baterias. Asi mismo, deber& evitar que ningun corte o variacion
en los parametros de la red de entrada, pueda influir en la estabilidad y filtrado de
la tension de salida.

En su fabricacion los materiales y componentes utilizados deberan ser
nuevos y de suministro ordinario, no pudiendo haber sido utilizados anteriormente,
excepto en los propios ensayos de su proceso de fabricacion.

Todos los dispositivos electrénicos activos deberan ser solidos, formando
subconjuntos y mdédulos intercambiables que faciliten el stock y mantenimiento,
asegurando al propio tiempo su elevada fiabilidad dentro de los parametros de
utilizacion.

Dada la importancia creciente de la protecciébn del medio ambiente se
deberan tener presentes todas las medidas ecoldgicas recomendadas, tanto en la
construccion como en su concepcién tecnoldgica, y asi deberan estar fabricados
con materiales reciclables sin PVC u otros plasticos que puedan dafiar el entorno.
Los embalajes igualmente deberan estar fabricados a partir de materiales
reciclables de forma que preserven los recursos naturales.

Su tecnologia deberd minimizar las repercusiones en la red, garantizar un
factor de potencia equivalente a la unidad, reducir los costes de explotacion por alto
rendimiento y disminuir al maximo la generacion de calor y ruido. Todo esto
permitird obtener la certificaciéon ISO 9.001, de forma que puedan afrontarse con
garantias las exigencias comunitarias en materia de proteccién medioambiental.

Deberan ser concebidos, probados y preparados seguin las mas recientes
normas IEC y CEE sobre este tipo de equipos.

Estaran disefiados para aguantar temperaturas ambientales entre 0°C y
40°C con una humedad relativa de hasta el 90% sin condensaciones. Su clase de
proteccién sera IP 205.

Para potencias iguales o superiores a 700 vatios, todos los SAls dispondran
de By-pass estatico por averia en el equipo, By-pass manual para mantenimiento y
Filtro de Armonicos que disminuyan la reinyeccion de ellos a la red.
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Cumplirdn con las normas de seguridad IEC 950 y EN 50091-1-1, con
compatibilidad electromagnética conforme a la EN 50091-2. clase A, y sus
configuraciones seran seguin normas IEC 62040-3 y ENV 50091-3.

Todas las sefializaciones seran sobre pantalla de cristal liquido, disponiendo
de ellas para:

» Modo funcionamiento.

Tension, Intensidad y Frecuencia en Entrada.
Tension, Intensidad y Frecuencia en Salida.
Tension e Intensidad de Bateria.

Tiempo real de autonomia.

Alarma paro inminente.

vV VvV Vv Vv V V

Alarma funcionamiento modo Bateria.

Debera disponer de contactos libres de tensién y salidas propias para
sefializacion remota de:

» S.A.lL conectado.

» Funcionamiento modo By-pass, con alarma “acustica-luminosa”.
» Funcionamiento modo bateria, con alarma “acustica-luminosa’.
> Baterias descargadas.

> Indicacién del tiempo real de autonomia con la carga de ese
momento.

Asimismo dispondra de un mdédulo de comunicaciones (interface,
ordenadores) RS 232 que permita la gestion externa del equipo y una tarjeta de
conexion a red informatica SNMP.

Hasta la potencia nominal de 700 VA, seran del tipo LINE INTERACTIVE VI
con estabilizador de tension (AVR) y médulo de comunicaciones RS 232 con el
correspondiente  software para  comunicacion, con Entrada/Salida:
Monofasico/Monofasico. Para potencias superiores sera ON-LINE de doble
conversién, y conmutaciones automatica por fallo intrinseco del equipo, y manual
para mantenimiento; pudiendo ser su Entrada/Salida: Monofasica/Monofasica, y
Trifasica/Monofasica.
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Los S.A.l.s del tipo ON-LINE, no daran lugar a una “separacion de circuitos”
entre la corriente de entrada y la de salida actuando en “Modo Red Presente”, y
cumpliran en todo con lo exigido por la ITC-BT-28 referente a fuentes propias
centralizadas de energia para alimentacion a Servicios de Seguridad
pertenecientes a la categoria “SIN CORTE".

El nivel maximo de ruido debido a un funcionamiento normal, incluida la
ventilacién forzada de que debe disponer el S.A.l., no superara los 56 dB a un metro
de distancia.

El control de calidad estara asegurado mediante un programa con certificado
expedido por AENOR u otra entidad internacional reconocida.

Todos los equipos y componentes suministrados deberan ser productos de
catadlogo y haber dado pruebas y referencias de un buen funcionamiento, no
debiendo generar en la red de entrada (suministro normal) corrientes armonicas,
ademas de bloquear la transmision de las generadas en la carga. Con los S.A.l. se
entregara la siguiente Documentacion:

» Manual de Instalacion.
Manual de Utilizacion.

Manual de Puesta en Marcha.

vV VWV V¥V

Pruebas de reinyeccion de corrientes armonicas y factor de potencia
en carga.

4.3.2. Caracteristicas generales

A) Bateria de acumuladores

Su capacidad en A/h, 6 kWxh sera conforme con las necesidades reales
establecidas en Memoria y Mediciones. Los acumuladores a utilizar seran de
Plomo-Calcio (Pb-Ca), estancos y sin mantenimiento, formada por monobloques de
6/12 V segun DIN 40739 o DIN 40741. En caso de ser bateria segun DIN 40739
debera estar equipada con tapones de recombinacion de gases, con ausencia en
5 afios de mantenimiento.

El disefio de la vida de las baterias, en condiciones normales de
funcionamiento e instalacion, deberd ser como minimo hasta 10 afios con
capacidad restante, al menos, del 80%.

Su caracteristica de carga sera con compensacion de la tensién en funcién
de la temperatura, y el tiempo de carga no sera inferior a 4horas para el 90% de la
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carga. Iran instaladas en un armario metalico de color a elegir por la DF y segun
exigencias de la VDE 0510. Las tensiones nominales, de carga y flotacion, seran
las indicadas en Memoria y Mediciones. Dispondran de protecciones contra
sobrecargas y cortocircuitos, asi como de test automatico programable y software
de gestion y alarma de baterias.

B) Entrada del equipo

Sera para conexion a un suministro normal de 3x400 V o de 230 V, con una
tolerancia del £15% en el funcionamiento normal y del £10% en el By-Pass, para
una frecuencia nominal de 50 Hz 6% vy velocidad de sincronismo 1 Hz/s con
sincronismo de adaptacion.

La forma de onda de entrada debera ser senoidal y la distorsion arménica
gue el S.A.l. dé lugar en ella no superaré al 8% en corriente, y al 5% en tension
(THD); ambos en valores RMS para cualquier condicion y régimen de carga.

Su inmunidad electromagnética sera conforme a las normas VDE 0160 y EN
50082-1.

Dispondra de alarmas para indicar “fuera de limites” de tensién o frecuencia.

C) Salida del equipo

La potencia de carga maxima en kilovatios sera la indicada en Memoria y
Mediciones para una tension de 3x400 V o de 230 V segun sean trifasicos o
monofasicos, permitiendo una sobrecarga del 200% durante siete segundos y del
150% durante un minuto.

La tensién de salida estara regulada en un £1% con carga estatica simétrica, en
un +3% con carga estatica asimétrica, y un +5% con carga dinamica de 0 a 100%.

La distorsiébn armonica no superara los limites del +3% para carga lineal, y del
+5% para la no lineal, tanto en tensibn como en intensidad, y siempre en valores
RMS.

La frecuencia sera de +50 Hz estando sincronizada con la red de entrada, y su
valor no superara los limites del 0,1% con la red ausente (modo bateria).

Permitiran el acoplamiento en paralelo hasta de 6 unidades; con el fin de poder
satisfacer futuras ampliaciones de demandas crecientes de la carga, asi como de
necesidades para soluciones de redundancia, superredundancia y redundancia
n+1.

Dispondran de alarmas para acusar las sobrecargas y tension fuera de limites,
asi como sefalizacién permanente (estando en modo bateria) del tiempo de
autonomia disponible del suministro al régimen de consumo que esta
proporcionando.
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4.4. Cuadros de baja tensidn

4.4.1. Generalidades.

Se incluyen aqui todos los cuadros y paneles de protecciéon, mando, control
y distribucion para una tension nominal de 440 V y frecuencia 50/60 Hz.

Basicamente los cuadros estaran clasificados en Cuadros Generales y
Cuadros Secundarios. Los primeros seran para montaje mural apoyados en el suelo
con unas dimensiones minimas de 1.800x800x400 mm y maximas de
2.100x1.200x1.000mm. Los segundos podran ser para montaje empotrado o mural
fijados a pared y con unas dimensiones minimas de 1000x550x180 mm y maximas
de 1.500%1.000%x200 mm.

Los cuadros se situaran en locales secos, no accesibles al personal externo
y fécil acceso para el personal de servicio. Su fijacion sera segura y no admitira
movimiento alguno con respecto a ella. Cuando el techo, bajo el cual se situe el
cuadro, no tenga resistencia al fuego, este se colocara a una distancia de 750 mm
como minimo del mismo. Los locales donde se situen los Cuadros Generales, de
no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, dispondran de
cerramientos de una resistencia al fuego RF- 120 como minimo, deberan cumplir
con la ITC-BT-30 apartado 8, disponer de ventilacion forzada que garantice una
temperatura igual o inferior a 30 °C y sus puertas de acceso siempre abriran hacia
fuera.

Antes de su fabricacion, la Empresa Instaladora (EI) entregara para ser
aprobados por la Direccion Facultativa (DF), planos definitivos para su
construccion, donde quede reflejado las referencias exactas del material, su
disposicion y conexionado con sefializaciones dentro de la envolvente, constitucion
de los barrajes y separacion entre barras de distinta fase asi como de sus apoyos
y rigidizadores cuando sean necesarios, dimensiones de paneles y totales del
conjunto del cuadro, detalles de montaje en obra, etc.

Ademas de estos cuadros, podran instalarse por quedar indicado en
Mediciones, cajas de mando y proteccion local para un uso especifico, cuyo
contenido serd el reflejado en esquemas de principio. En todos los casos, no
guedara al alcance de personas ningun elemento metdlico expuesto a tension,
debiendo estar impedido el accionamiento directo a dispositivos mediante tapas o
puertas abatibles provistas de cerradura con llave que lo obstaculice; esta condicidn
es extensiva a todos los cuadros.

La funcion de los cuadros de proteccion es la reflejada en el R.E.B.T., ITC-
BT-17, ITC- BT22, ITC-BT23, ITC-BT24 e ITC-BT28, por tanto cumplirdn sus
exigencias, ademas de las normas UNE 20.460-4-43, UNE-20.460-4-473 e IEC-
60439 aplicables a cada uno de sus componentes.
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Todos los cuadros llevaran bolsillo portaplanos, portaetiquetas adhesivas y
barra colectora para conductores de proteccion por puesta a tierra de masas,
empledndose métodos de construccidbn que permitan ser certificados por el
fabricante en sus caracteristicas técnicas.

El suministro de todos y cada uno de los cuadros eléctricos llevara anejo un
libro de especificaciones con las caracteristicas técnicas del material que contiene
y de las pruebas con resultados obtenidos referentes a:

» Esfuerzos electrodinamicos.

Rigidez dieléctrica.

Disipacion térmica.

Grado de proteccion frente a los agentes externos.
Funcionamiento de enclavamientos.

Funcionamiento de protecciones y valores ajustados.

vV VvV Vv Vv V V

Verificacion de la resistencia de aislamiento total del cuadro.

Todo ello realizado conforme a la norma UNE-EN-60439.1

4.4.2. Componentes

A) Envolventes

Seran metalicas para Cuadros Generales, y aislantes o metalicas para
Cuadros Secundarios segun se especifique en Mediciones.

Las envolventes metalicas destinadas a Cuadros Generales de Baja Tensién
(CGBT) de la instalacion, estaran constituidos por paneles adosados con
dimensiones minimas de 2.000x800x400 mm y méximas de 2.100x1.200x1.000
mm provistos de puertas plenas delanteras abatibles 0 modulos de chapa ciega
desmontables que dejen Unicamente accesibles en ambos casos los mandos de
los interruptores, disponiendo también de puertas traseras desmontables. Los
paneles estardn construidos mediante un bastidor soporte enlazable, revestido con
tapas y puertas en chapa electrocincada con tratamiento anticorrosivo mediante
polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, grado de proteccién IP 307 como
minimo. Seran conforme a normas UNE-EN60.439-1-3, UNE 20.451, UNE 20.324,
e IKO7 segin UNE-EN 50.102.
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Los paneles ensamblados entre si y fijados a bancada en obra, deberan
resistir los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito en barras calculados para la
Icc previsible en ellos.

Las puertas delanteras iran troqueladas para dejar paso a los mandos
manuales de interruptores, que a su vez iran fijados al bastidor del panel mediante
herrajes apropiados al conjunto. Toda la mecanizacion de las envolventes debera
ser realizada con anterioridad al tratamiento de proteccién y pintura. La tornilleria
utilizada para los ensamblados sera cadmiada o zincada con arandelas planas y
estriadas.

Tanto las puertas traseras como las delanteras cuando las lleven,
dispondran de junta de neopreno que amortigtie las vibraciones.

El cuadro en su conjunto, una vez terminado y con las puertas cerradas, solo
podra dejar acceso directo a los mandos de interruptores por su parte frontal,
guedando a la vista inicamente los mandos, aparatos de medida, manivelas de las
puertas, sefializaciones, rotulos, etiqueteros y esquemas sinopticos.

Todos los paneles dispondran de una borna para conexion del conductor de
proteccion por puesta a tierra.

Las envolventes para Cuadros Secundarios (CS) seran para montaje mural
o empotrado, metalicos o en material aislante segun se indique en Mediciones.
Todos ellos serdn de doble puerta frontal, la primera transparente o ciega (segun
Mediciones) y bloqueada mediante cerradura con llave maestreada de seguridad,
y la segunda troquelada para paso de mandos manuales de interruptores y fijada
por tornillos. El grado de proteccion seré IP 415 para los empotrados, y de IP 307
para los murales. Su construccion y fijacion soportara los esfuerzos
electrodindmicos de cortocircuito de 15 kA.

B) Aparamenta

Se incluye en este apartado todos los dispositivos de proteccion cuyas
caracteristicas se definen en la norma UNE-20.460-4-43, seccionamiento,
maniobra, mando, medida, sefializacién y control, fijado y conexionado dentro de
las envolventes de los cuadros eléctricos.

La misién fundamental es proporcionar seguridad a las instalaciones (incluso
la de los propios dispositivos) y a las personas, de donde nace la importancia del
disefio y calculo para su eleccién, que sera siempre conforme a la norma UNE
20.460-4-473. Esta aparamenta debera ser dimensionada para soportar sin
deterioro:

» La maxima intensidad solicitada por la carga instalada.

» La maxima intensidad de cortocircuito calculada para la instalacion en
el punto donde va montada, protegiendo con su disparo toda la
instalacion que deja sin servicio.
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> Limitara la solicitacién térmica generada en el cortocircuito maximo a
valores inferiores a los admisibles por el cable que protege.

Una vez elegidos los interruptores automaticos de maxima corriente y sus
blogues de relés de corto y largo retardo bajo la condicion de que un disparo frente
a cortocircuitos sea selectivo con respecto a los previstos aguas arriba y aguas
abajo de los mismos, las regulaciones necesarias a realizar de corto retardo (Im) y
de largo retardo (Ir) deberan seguir manteniendo dicha selectividad en el disparo;
para ello los valores relativos ajustados entre los diferentes escalones sucesivos de
proteccion deberan ser iguales o superiores a los de las siguientes tablas; salvo

gue el fabricante de la aparamenta garantice y certifiqgue otros mas convenientes:

- Tabla | para circuitos de distribucién no destinados a motores:

PRIMER ESCALON | SEGUNDO ESCALON TERCER CUARTO ESCALON
(RELES (RELES ESCALON (RELES FLJOS)
REGULABLES) (A) REGULABLES) (A) | (RELES FLJOS) (A) (A)
I,> 80 | I,= 205 o= 50 | L= 128 | 1.=20 | I,:=80 - -
L= 100 | 1,= 256 I.>= 63 | L,> 160 | 1,=25 | 1,.=100 - -
I;> 160 | L,> 409 | I.> 100 | Lp> 256 | 1.=40 | L=160 | L,=10/16 | I,~40/64
= 200 | I,= 512 | 1.2 125 | L= 320 | L:=50 | 1,,=200 | 1,=20 | I,.—80
L= 250 | 1> 644 | 12> 160 | L= 403 | 15=63 | 1,5=252 | 1.=25 | L= 100

llustracion 89, Selectividad de protecciones en ausencia de motores segun UNE 20.460-4-473

- Tabla Il para circuitos de distribucion destinados a motores:

PRIMER ESCALON [ SEGUNDO ESCALON TERCER CUARTO ESCALON
(RELES (RELES ESCALON (RELES FLIOS)
REGULABLES) REGULABLES) (RELES FLJOS)

I,=> 144 I 307 I,> 48 L= 192 | Is=16 | 1-=120 - -
L= 180 | I,,= 384 I.> 60 =240 | 1:=20 | L,s=150 -

[,> 225 | Ly> 481 | 1,>75 | L>301 [ 1,=25 [ T..~ 188 - B
[.i= 288 =614 I.= 96 [,o= 384 | [,=32 | =240 - -
L= 360 | 1,>768 .= 120 | I,,>480 | I.=40 | I,.=300 - -

1= 450 | L= 960 .= 150 | L.>600 | Li=50 | 15375 - -
L= 567 | L= 1.210 I-=> 189 I,,_QE 757 | I.==63 | 1,.=473 - -

llustracion 90, Selectividad de protecciones con presencia de motores segin UNE 20.460-4-473

Las instalaciones situadas aguas abajo, hasta el siguiente escalon de
proteccién, deberan soportar como minimo la intensidad permanente de tarado en
largo retardo (Ir) de las protecciones del disyuntor destinado a esa proteccion.
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Las solicitaciones térmicas admisibles para las instalaciones situadas aguas
abajo del disyuntor que las protege, deben ser mayores que la limitada por dicho
disyuntor frente a un cortocircuito.

Todos los dispositivos de proteccion por maxima corriente seran de corte
omnipolar, y cuando sean tetrapolares el polo neutro también llevara relé de
sobreintensidad.

Cuando exista escalonamiento en las protecciones y en cumplimiento de la
ITC-BT-19 punto 2.4, se deberan mantener criterios de SELECTIVIDAD NATURAL
(amperimétrica, cronométrica o energética), o bien SELECTIVIDAD REFORZADA,
conjugando poderes de LIMITACION en los interruptores de cabecera con poderes
de corte y solicitaciones térmicas para el disparo de los situados inmediatamente
mas abajo (FILIACION). Cuando se esté obligado a establecer SELECTIVIDAD
CRONOMETRICA, en la regulacion de tiempos de disparo se tendra muy en cuenta
gue la solicitacion térmica en el cortocircuito no supere la maxima admisible por el
cable que se proteja. Para este método de célculo y disefio se tendran en cuenta
las tablas proporcionadas por el fabricante de la aparamenta. En cualquier caso el
disefio debe llevarnos al resultado de que, ante un defecto en la instalacion, éste
guede despejado Unicamente por el escalon mas cercano situado aguas arriba del
defecto, sin ningun deterioro sensible de las instalaciones.

En redes reticuladas o en anillo, como pueden considerarse las constituidas
por transformadores o grupos electrdgenos que alimentan en paralelo a un barraje
comun, se debera tener en cuenta la Proteccién Direccional, a fin de que un
cortocircuito en esta red “Seleccione” el interruptor que debe abrir para que el corte
afecte a la minima parte de la red a la que alimentan (SELECTIVIDAD DE ZONA
DIRECCIONAL).

Para la proteccion de personas contra contactos indirectos se dispondra de
disyuntores, Interruptores Diferenciales (ID) o Dispositivos de corriente Diferencial
Residual (DDR), (su sensibilidad serd la indicada en Mediciones) que
complementara a la red de puesta a tierra de masas mediante conductor de
proteccién (CP). Con este sistema de proteccion, podra usarse indistintamente los
Regimenes de Neutro TT o TN-S.

Los ID y DDR seran clase A, insensibles a las perturbaciones debidas a
ondas de choque, siendo sensibles a corrientes alternas y continuas pulsantes. Los
DDR iran asociados a un disyuntor con contactos auxiliares para la identificacién
remota de su estado Abierto o Cerrado.

Como excepcion se establecera para Quiréfanos, Camas de U.C.l., Salas
Exploraciones Especiales, y en general en todas aquellas salas de intervencion
sanitaria donde se usen receptores invasivos eléctricamente, un sistema de
proteccion de personas definido en el R.E.B.T. en la ITC-BT-38, apartado 2. El
transformador utilizado para ello debera ser en “baja induccion”, y dispondra de
pantalla entre primario y secundario; podra ser trifasico o monofasico, segun se
indique en otros documentos del Proyecto. Cuando sea trifasico su grupo de
conexion sera Yd11l con tensiones de 400 =3 £5 % V en primario y 231 V en
secundario, siendo la corriente capacitiva maxima entre primario y secundario, en
todos los casos (monofasicos y trifasicos) inferior a 80 yA y su potencia no superara
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los 7,5 kVA. Cuando sea monofasico sus tensiones seran 230 £3 5 % V en
primario y 230 V en secundario. Como complemento se exigira un Monitor Detector
de Fugas con indicador permanente del nivel de aislamiento y sistema de alarma
acustico-luminoso ajustable; ademas dispondra de sefializacion verde “correcto
funcionamiento” y pulsador de parada para la alarma acustica. Cuando el Monitor
Detector de Fugas sea por resistencia, la corriente maxima de lectura en c.c. que
aportara en el primer defecto no sera superior a 150 pA, ni la de fuga en c.a.
superior a 20 pA. Estos cuadros “Paneles de Aislamiento” (PA) dispondran ademas
de un sistema de barras colectoras para conductores de proteccion y
equipotencialidad, asi como disyuntores para proteccion de los circuitos de
distribucion.

El Monitor Detector de Fugas dispondra, en todos los casos, de un Terminal
Remoto repetidor de las sefales del propio monitor, o de un conjunto de monitores
con indicacién individualizada permitiendo al propio tiempo su Gestion
Centralizada, para lo que debera disponer de canal de comunicaciones ademas de
capacidad de registro en memoria como archivo histérico. Con ello se conseguira
conocer y analizar datos en tiempo real.

El Transformador Separador sera conforme a la UNE-20.615 y para unas
intensidades iguales o inferiores a un 3% para la de vacio, y a 12 veces la intensidad
nominal para la de pico en la conexion.

C) Embarrados y Cableados

En los cuadros CGBT y CGD las conexiones entre interruptores y
disyuntores con intensidades iguales o superiores a 250 A, se realizaran mediante
pletina de cobre con cubierta termorretractil o pintados en colores normalizados
fijada a la estructura del cuadro con aisladores o rigidizadores de barraje. Tanto los
soportes, como dimension y disposicion de pletinas, formaran un conjunto capaz
de soportar los esfuerzos electrodindmicos ante un cortocircuito calculado para
ellos en cada caso, de no quedar concretamente especificado en otros documentos
del Proyecto. El conexionado entre pletinas, y entre ellas y la aparamenta se
realizara con tornilleria hexagonal de rosca métrica, dispuesta de arandelas planas
y estriadas; todo en acero cadmiado. La seccién de las pletinas permitira, al menos,
el paso de la intensidad nominal de los interruptores que alimentan, sin
calentamientos.

La barra de Neutros sera unica en todo el recorrido dentro de los Cuadros
Generales de Baja Tensién, no existiendo interrupcién de la misma incluso en el
caso de barrajes separados para diferentes transformadores de potencia, vayan o
no acoplados en paralelo.

Cuando los embarrados estén realizados con pletina de 5 mm de espesor
ejerciéndose los esfuerzos electrodinamicos en el sentido de esta dimension, los
soportes de fijacion del barraje no se distanciaran mas de 35 cm, siempre que la
pletina pueda vibrar libremente. Si la pletina es de 10 mm instalada en las mismas
condiciones, esta distancia maxima entre soportes podra ser de 50 cm. En ambos
casos la carga méxima a la que se vera sometido el barraje de cobre frente a la
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corriente presunta de cortocircuito 2 en él, deberéa ser igual o inferior a 2500 kg/cm
(carga al limite elastico) para el cobre “duro”. Como calculo reducido para el cobre
“duro”, podran utilizarse las siguientes expresiones:

- Sin todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro (viga
apoyada en sus extremos):

2 .72

= < 2500 (18)

Carga maxima = Godws

Donde:

W = Maddulo resistente de la seccion (cm?)

lcc = Intensidad de cortocircuito (kA)

L = Distancia entre soportes del embarrado (cm)
d = Distancia entre ejes de pletinas de fases (cm)

0 O O O

- Con todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro
(viga empotrada en sus extremos ):

2 .72

L
< < 2500 (19)

Carga maxima = ——— <
98-d-W

Donde:

W = Mddulo resistente de la seccion (cm?)

lcc = Intensidad de cortocircuito (kA)

L = Distancia entre soportes del embarrado (cm)
d = Distancia entre ejes de pletinas de fases (cm)

O O O O

Cuando el disparador de “corto retardo” disponga de regulaciéon en tiempo, se
comprobara que, para el tiempo ajustado, el barraje no se vera sometido a fatiga
en el momento del cortocircuito. De estimarse que el nUmero de pulsos que la
temporizacion admite da ocasion a fatiga del material, la carga maxima admitida
como maximo en las 2 expresiones anteriores serd 1.200 kg/cm para barrajes de
cobre.

Con los valores obtenidos para la distancia entre apoyos y soportes, se
comprobara que el barraje no se vera sometido a fenOmenos de resonancia
derivados de la pulsacién propia de los esfuerzos electrodinamicos debidos a la
corriente eléctrica que por él discurre.

La expresion simplificada por la que puede calcularse la frecuencia propia de
oscilacion del embarrado es:
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f=50-10% — (20)

Donde:

o b = Longitud en cm de la barra que puede vibrar libremente,
medida en el sentido del esfuerzo

o L = Longitud en cm medida entre apoyos o0 soportes
rigidizadores del barraje.

Teniendo en cuenta que los esfuerzos electrodinamicos del cortocircuito son
pulsatorios de frecuencia principal propia doble que la de las corrientes que los
crean (50%x2 = 100 Hz), se ha de elegir una distancia entre apoyos del barraje que
dé un cociente entre ambas frecuencias (f/50) sensiblemente distinto de 1, 2y 3.

Por lo general, el embarrado (tres fases y neutro) ir4 instalado en la parte
superior del cuadro, estableciéndose una derivacion vertical del mismo, por panel,
para la distribucién a disyuntores. En la parte inferior del cuadro, en toda la longitud,
dispondra de una barra (pletina de cobre) colectora de todas las derivaciones de la
linea principal de tierra. Esta barra estara unida a la puesta a tierra de proteccion
en B.T. del edificio, y a ella también irdn unidas cada una de las estructuras
metalicas de paneles que constituyen el cuadro. El color de la barra colectora sera
amarillo-verde (CP) y su seccion no sera inferior a 60x5 mm en los CGBTs y de
30x5 mm en los CGDs.

Todo el embarrado ir4 pintado con los colores indicados en la ITC-BT-19
punto 2.2.4, utilizando el Negro, el Marrén y el Gris para cada una de las Fases (L1,
L2 y L3), y el Azul para el Neutro (N).

Los cableados se realizaran para interruptores y disyuntores iguales o
inferiores a 250 A. Siempre seran con cables flexibles RZ1-K-0,6/1 kV (AS),
dimensionado para la intensidad nominal del interruptor y provisto de terminales de
presion adecuados a la conexion. La distribucion del cableado dentro del cuadro
sera en mazos de cables aislados, fijados a la estructura del mismo mediante bridas
aislantes de Poliamida 6.6 sobre cama de este mismo material que impida el
contacto directo de los conductores con la estructura metalica. Los cables iran
sefializados con los colores normalizados y otros signos de identificacion con los
esquemas definitivos. La conexion de los mismos a las pletinas se realizara con el
minimo recorrido, usando siempre terminales, tornillos, arandelas planas y
estriadas en acero cadmiado, siendo la seccion del conductor la maxima admisible
por el borne de conexion del disyuntor. En los cuadros CS se permitira el uso de
peines de distribucién, debiendo cumplir las caracteristicas que para este caso
determina el fabricante, aislandose mediante material termotractil con colores
reglamentarios todas las derivaciones de las barras que sirven para la conexiéon a
la Aparamenta.
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La interconexion entre el interruptor general y los disyuntores de cabecera
en los cuadros CSs, debera ser realizada mediante el empleo de barras
repartidoras tetrapolares modulares para una intensidad de 160 A, disponiendo las
barras de separadores aislantes y envolvente del mismo material, que garanticen
una tension asignada impulsional de 8 kV y 16 kA de intensidad de cortocircuito,
siendo conforme a la norma EN60947-1.

Todas las salidas de disyuntores destinadas a alimentar receptores con
consumos iguales o inferiores a 25 A estaran cableados hasta un regletero de
bornas de salida en el interior del cuadro. Cada borna estara identificada con su
disyuntor correspondiente. Los cables de enlace entre los disyuntores y las bornas
del cuadro seran del tipo ES07Z1-K (AS), con seccion minima de 6 mm?, provistos
de terminales a presion para sus conexiones.

Los enlaces de reparto y salida correspondientes a disyuntores de 32, 40, 50
y 63 A se realizaran con cables RZ1-0,6/1Kv (AS) con secciéon minima de 16 mm?,
provistos (como los anteriores) de terminales a presion para sus conexiones.

Cuando el cuadro esté preparado para que la Gestion Técnica Centralizada
intervenga en él, todos los contactos libres de tension (estados), asi como los
contactores incluidos para 6rdenes con este fin, seran cableados a bornas de salida
mediante conductor de 1,5 mm? del tipo ES07Z1-k (AS).

No se admitiran otro tipo de conexiones en los cableados que las indicadas
en este apartado.

D) Elementos accesorios

Se consideran elementos accesorios en los cuadros:

A\

Bornas de Salida.
Rétulos. Etiqueteros.
Sefalizaciones.
Herrajes y fijaciones.

Bornas.

YV VvV VvV VvV 'V

Retoques de pintura.

En general, son todos los elementos que, sin ser mencionados en
Mediciones, se consideran incluidos en la valoracién de otros mas significativos y
gue, ademas, son imprescindibles para dejar los cuadros perfectamente acabados
y ajustados a la funcion que han de cumplir.
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Todos los cuadros dispondran de una placa del Instalador Autorizado con su
namero, en donde figure la fecha de su fabricacion, intensidad maxima, poder de
corte admisible en kA y tensién de servicio.

4.4.3. Paneles de Aislamiento.

Estos paneles tienen como objeto el cumplimiento de la ITC-BT-38 apartado
3 para la proteccion contra contactos indirectos en todas aquellas salas en donde,
desde el punto de vista eléctrico, un receptor penetra parcial o completamente en
el interior del cuerpo humano, bien por un orificio corporal o bien a través de la
superficie corporal, es decir, aquellos receptores aplicados que por su utilizacion
endocavitaria pudieran presentar riesgo de microchoque sobre el paciente, los
cuales tiene que conectarse a la red de alimentacion a través de un transformador
de aislamiento.

La construccion de estos Paneles de Aislamiento (PA) sera conforme a la
ITC-BT-38 apartado 2.1.3 y a la norma UNE-20.615, siendo su contenido el
reflejado para cada uno de ellos en planos de esquemas de los mismos adjuntos al
proyecto.

En el disefio y eleccion de materiales deben tenerse en cuenta que todas las
protecciones eléctricas magnetotérmicas previstas en escalones sucesivos deben
presentar Selectividad en el disparo frente a cortocircuitos. Esta conclusion se
justificard mediante los calculos oportunos.

Las caracteristicas eléctricas de los elementos principales incluidos en ellos
son:

» Transformador de Aislamiento: Ser& en baja induccion (igual o inferior
a 8000 gauss) y dispondréa de pantalla entre primario y secundario. Su
tension de cortocircuito debera ser igual o superior al 8%, y la
corriente de fuga capacitiva de primario a secundario igual o inferior a
80 microamperios.

> Dispositivo de Vigilancia de Aislamientos: Sera del tipo resistivo con
indicador permanente del nivel de aislamiento y sistema de alarma
acustico-luminosa ajustable. Ademas dispondra de sefalizacion
verde “correcto funcionamiento” y pulsador de parada para la alarma
acustica, siendo la maxima fuga en c.a. inferior a 20 microamperios,
y la de lectura en c.c. no superara los 150 microamperios, generados
por una tensién inferior de 9 voltios. Asimismo dispondra de salida
para Terminal Remoto repetidor de las sefiales del propio monitor o
de un conjunto de monitores, con indicacion individualizada,
permitiendo al propio tiempo su gestion centralizada. Sera también
condicion necesaria que disponga de enclavamientos de alarmas, de
tal forma que una vez dada la alarma esta se mantenga aunque
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desaparezca la causa que la motivé; sélo podran anularse las alarmas
por personal especializado y autorizado para ello.

> Barras colectoras EE y PT: Estaran construidas mediante dos pletinas
de cobre de 300 mm de longitud, 25 mm de altura y 5 mm de espesor,
con taladros roscados, tornillo y arandela estriada para la conexion de
conductores equipotenciales y de proteccion. Ambas pletinas iran
fijadas al bastidor metalico del panel mediante soportes aislados.

4.5. Cables eléctricos aislados de baja tensidon

4.5.1. Generalidades.

Los cables aislados que este apartado comprende, se refiere a aquellos
destinados fundamentalmente al transporte de energia eléctrica para tensiones
nominales de hasta 1.000 V y seccién maxima de 300 mm?. De no indicarse lo
contrario en otros documentos del Proyecto, todos ellos no propagadores del
incendio y llama, baja emision de humos, reducida toxicidad y cero halégenos para
redes de distribucion Categoria A.

Los cables para instalacion enterrada serdn no propagadores del incendio y
llama, y reducida emisiéon de halégenos. Podran ser en cobre o en aluminio.

La naturaleza del conductor quedara determinada por “Al” cuando sea en
aluminio, no teniendo designacion alguna cuando sea en cobre.

Por su tensién nominal los cables seran 450/750 V con tension de ensayo
2.500 V, 0 0,6/1 kV con tension de ensayo a 3.500 V, cumpliendo estos ultimos con
las especificaciones de la Norma UNE-HD603.

Los cables seran por lo general unipolares, salvo cuando se indique lo
contrario en otros documentos del Proyecto. Se distinguirdn por los colores
normalizados: fases en Negro, Marron y Gris; neutro en Azul, y cable de proteccién
Amarillo-Verde (ITC-BT-19 punto 2.2.4). Una vez establecido el color para cada una
de las fases, deberd mantenerse para todas las instalaciones eléctricas de la
edificacién. Cuando por cualquier causa los cables utilizados no dispongan de este
cbdigo de colores, deberan ser sefializados en todas sus conexiones con el color
gue le corresponde. Todos deberan ser dimensionados para:

» Admitir las cargas instaladas sin sobrecalentamientos, salvo para
Transformadores y Grupos Electrégenos que sera para sus potencias
nominales.
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> Resistir las solicitaciones térmicas frente a cortocircuitos, limitadas
por los sistemas de proteccion disefiados y sin menoscabo de la
selectividad en el disparo.

» Que las caidas de tension a plena carga, cuando se parte de un
Centro de Transformaciéon propio (ITC-BT-19), deben ser iguales o
inferiores al 4,5% en alumbrado y del 6,5% en fuerza, consideradas
desde las bornas de baja del transformador hasta el punto mas
alejado de la instalacién. Estas caidas hasta los Cuadros Secundarios
de zona, deberan ser calculadas teniendo en cuenta las resistencias
y reactancias de los conductores a 60°C y 50Hz. Cuando la acometida
es en Baja Tension las caidas de tensién maximas admisibles seran
del 3% en alumbrado y 5% en fuerza.

Las intensidades admisibles por los cables se calcularan de conformidad con
el R.E.B.T., ITC-BT-07 e ITC-BT-19 con la aplicacion de la UNE-20.460-5-523. En
ningun caso se instalaran secciones inferiores a las indicadas en Proyecto, ni a
1,5mm?.

Por el tipo de aislamiento, en cuanto a las temperaturas maximas que
pueden soportar los cables, éstos se han clasificado en dos tipos:

» Cables aislamiento en seco para temperatura de servicio permanente
70°C y de 160°C en cortocircuitos con duracién igual o inferior a 0,5
segundos.

» Cables aislamiento en seco para temperatura de servicio permanente
90°C y de 250°C en cortocircuitos con duracion igual o inferior a 5
segundos.

4.5.2. Tipo de cables eléctricos y su instalacion.

A) Cables Eléctricos para temperatura de servicio 70°C

Seran para instalacion bajo tubo o canales de proteccion y cumpliran con las
Normas UNE 211002, 50.265, 50.266, 20.427, 50.267, 50.268, 50.267 y 50.268,
referentes a sus caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego y
niveles de toxicidad; su tension asignada sera 450/750 V y la de ensayo 2.500 V,
cumpliendo con la ITC-BT-28 punto 4, correspondiendo a la denominacion ES07Z1
450/750V (AS).

Su utilizacion sera para circuitos de distribucion a puntos de luz, tomas de
corriente hasta de 40 A y conductores de proteccion aislados. Todos ellos seran en
cobre.

En los cuadros y cajas de registro metalicas, los cables se introduciran a
través de boquillas protectoras.
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El nimero de cables a instalar por tubo en funcién de las secciones de los
mismos y el diametro del tubo, seran las indicadas en el apartado “Generalidades”
del capitulo Canalizaciones. Referente a las canales, se tendran en cuenta los
célculos que para este caso tienen las especificaciones técnicas del fabricante.

Las conexiones entre conductores se realizaran siempre con regletas o
bornas aisladas externamente, de tal forma que una vez conexionadas, no queden
partes conductoras accesibles. Estas conexiones siempre se realizaran en cajas de
registro o derivacion; nunca en el interior de las canalizaciones (tubos o canales).

Los cables podran ser rigidos o flexibles. Cuando se utilicen flexibles, todas
sus conexiones se realizaran con terminales a presion apropiados a la seccion y
tipo de conexion.

Este tipo de cables seran asimilables en cuanto intensidad admisible a los
definidos en el R.E.B.T. con la designacion PVC. Por lo tanto, las intensidades
maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-19, tablas y Norma UNE-
20.460-94/5-523.

De conformidad con la UNE 21.145, para la clase de aislamiento (160°C) de
estos cables (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos) la formula aplicable
de calentamiento adiabatico a un conductor en cobre de este tipo de aislamiento
sera: lcc?t = 13225-S2,

B) Cables Eléctricos para temperatura de servicio 90°C e instalacion al
aire (RZ1- 0,6/1kV-AS)

Serén para instalacion en bandejas y cumpliran con las Normas UNE 21.123,
50.265, 50.266, 20.427, 50.267, 50.268 y 50.267 referentes a sus caracteristicas
constructivas, comportamiento ante el fuego, no propagacion del incendio y total
ausencia de haldgenos; su tension asignada sera 0,6/1 kV, y la de ensayo 3.500 V,
cumpliendo con la ITC-BT-28 punto 4 y correspondiendo a la denominacion RZ1-
0,6/1 kV (AS).

Su utilizacién sera para interconexiones en Baja Tension entre CT y CGBT,
entre GE y CGBT, entre CGBT y CGDs, asi como entre CGDs y CSs. Podran ser
en cobre o aluminio, segun se indique en Mediciones y Planos del Proyecto, asi
como unipolares o multiconductores.

Su forma de instalacion sera la indicada en el apartado “Bandejas” del
capitulo de Canalizaciones.

Los cables se instalaran de una sola tirada entre cuadros de interconexion,
no admitiéndose empalmes ni derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un conductor por polo,
todos ellos seran de las mismas caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor,
trazado y longitud.
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En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones
mecanicas, los cables se fijaran a los bastidores de los cuadros mediante bridas de
cremallera en Poliamida 6.6, estabilizada para intemperie, color negro, tensadas y
cortadas con herramienta apropiada.

En los cambios de plano o direccion, el radio de curvatura de los cables no
debera ser inferior a 10 veces el diametro del mismo.

Las conexiones de los conductores se realizaran mediante terminales a
presion apropiados a la seccion, debiendo ser bimetalicos en los de aluminio. En
casos justificados podran utilizarse palas de “deribornes” en sustituciéon de los
terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los conductores de tal manera
gue no queden partes del material conductor fuera del manguito de conexion,
fijandose por prensado mediante compactado hexaédrico con maquina hidraulica.
Todos los terminales se encintaran con el color correspondiente a su fase o neutro,
cubriéndose todo el manguito de conexion mas 30 mm del conductor aislado.

Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes
de neopreno que impidan el contacto directo de los conductores con los bordes.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 11 (aluminio) y 12 (cobre), asi como factores de correccidén segun tablas
13,14 y 15 del R.E.B.T para instalacién en Galerias Ventiladas, o la ITC-BT-19,
tabla 1 con aplicacion de la UNE-20.460-5-523 referente a los coeficientes de
correccion. En ambos casos asimilables a los cables definidos en el R.E.B.T. con
la designacion XLPE.

De conformidad con la UNE 21.145 para la clase de aislamiento (250° C) de
estos cables, (duracion del cortocircuito inferior a 5 segundos), la formula aplicable
de calentamiento adiabatico sera Icc?-t = 20473-S?, para conductor de cobre, e
lcc?-t = 8927-S? para el aluminio.

C) Cables Eléctricos para temperatura de servicio 90°C e instalacion
enterrada (RV-0,6/1Kv)

Seran para instalacion directamente enterrada o en tubo. Cumplira con las
Normas UNE 21.123, 50.265 y 50.267 referentes a sus caracteristicas
constructivas, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV y la de ensayo 3.500 V,
correspondiendo a la denominacion RV- 0,6/1 kV.

Estos se enterraran a una profundidad minima de 70 cm en general y de 80
cm bajo calzadas. Cuando vayan directamente enterrados, la zanja se abrira a 85
cm de profundidad y 60 cm de ancho. Sobre el terreno firme del fondo, se colocara
un lecho de arena de rio (nunca de mar) o tierra vegetal tamizada de 15 cm de
espesor, sobre el que se tenderan los cables. Sobre ellos se colocara una nueva
capa del mismo material que la cama, con unos 20 cm de espesor. Posteriormente
se rellenara la zanja con el material que se saco para hacerla, teniendo presente la
necesidad de colocar sefializaciones que denuncien la presencia de los cables en
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futuras excavaciones. Como sefalizaciones se colocara una hilera de ladrillos
macizos por encima de los cables a 25 cm, y por encima de los ladrillos una cinta
0 banda de polietileno de color amarillo en donde se advierte de la presencia
inmediata de cables eléctricos. La cinta sera segun Norma UNE 48.103.

Cuando por una misma zanja se instalen mas de un cable tetrapolar o terna
de unipolares la distancia entre ellos debe ser de 8 cm.

En los cruces de calles y badenes se procedera a entubar los cables como
medida de proteccion, no debiendo ser la longitud entubada mas de 20 m. Si esta
longitud fuera superior, deben aplicarse los factores de correccion correspondientes
para cables entubados y calcular la carga maxima en amperios que los cables
pueden admitir sin sobrecalentamiento en estas condiciones.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-
07, tablas 4 (aluminio) y 5 (cobre), asi como factores de correccién segun tablas
6,7,8,9 y apartados 3.1.2 y 3.1.3 del R.E.B.T. para aislamiento XLPE.

Cuando la instalacién sea en tubo enterrado, la zanja y sistemas de
sefializacion seran idénticos a los descritos anteriormente. En este caso los tubos
se registraran mediante arquetas de 150x150 cm separadas como méaximo 30 m e
instalandose un solo circuito por tubo. Las arquetas, una vez pasados los cables,
se llenaran con arena de rio y se cerrardn con tapa enrasada con el pavimento. La
intensidad admisible para cables en esta forma de instalacion debera ser calculada
teniendo en cuenta un 0,7 por ir en tubos multiples, mas un 0,9 adicional (total
0,7x0,9=0,63) para compensar el posible desequilibrio de la intensidad entre cables
cuando se utilicen varios por fase. Siempre partiendo de que los cables vayan
enterrados a 60 cm como minimo de la superficie del terreno y que la relacién entre
el didmetro del tubo y el diametro aparente de los cables agrupados sea igual o
superior a 2.

Una variante a la instalacion en tubo enterrado calificada como més
aconsejable, la constituye el empleo de atarjeas con tapas registrables, en donde
los cables clasificados en ternas se fijan a soportes formados por perfiles metélicos
normalizados recibidos a las paredes, garantizando en ellas la ventilacion por los
extremos.

En el tendido de cables mediante sistemas mecanicos de traccion y
rodadura, se dispondra de un dinamémetro y sistema calibrado de proteccién por
ruptura, que interrumpa la traccion al superarse los esfuerzos maximos de 5 kg/mm?
de seccion del conductor de cobre, o de 2,5 kg en el caso de aluminio. La velocidad
de tendido no debe exceder de 5 m/min.

Para estos cables también rigen las prescripciones del apartado anterior.

D) Cables Resistentes al Fuego para temperatura de servicio 90°C e
instalacién al aire (RZ1-0,6/1kV-AS+)

La caracteristica particular es la de su comportamiento ante el fuego,
debiendo cumplir el ensayo especificado en las Normas UNE 20.431 y UNE-EN
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50.200. El resto de caracteristicas seran las indicadas en el apartado de Cables
Eléctricos RZ1-0,6/1kV (AS) de este capitulo. Su denominacion corresponde a RZ1-
0,6/1 kV (AS+).

Cuando estos cables discurran por tramos verticales, de fijacion se realizara
por cada terna considerando como tal el conjunto de las tres fases (L1, L2y L3) y
del neutro, teniendo en cuenta que una linea o circuito puede disponer de una o de
varias ternas.

Los elementos de soporte y fijacion en estos casos para los cables RZ1-0,6/1
kV (AS+), han de ser Resistentes al Fuego RF-180.

4.6. Canalizaciones

4.6.1. Generalidades.

Se incluyen en este apartado todas las canalizaciones destinadas a alojar,
proteger y canalizar cables eléctricos. También se incluyen, al formar parte de ellas,
las cajas y armarios prefabricados de paso y derivacion, metalicos, de baquelita o
materiales sintéticos aislantes, para tensiones nominales inferiores a 1000V. Las
canalizaciones aceptadas para estos usos entraran en la siguiente clasificacion:

» Bandejas metalicas.

» Bandejas en material aislante rigido.

» Canales protectores metalicos.

» Canales protectores en material aislante rigido.
» Tubos metélicos.

» Tubos en material aislante curvable en caliente.
» Tubos en material aislante flexible.

» Tubos especiales.

Las bandejas metalicas y de material aislante pueden ser continuas o
perforadas. Las metdlicas, a su vez, de escalera o de varillas de seccion circular.
Todas ellas seran sin tapa para diferenciarlas de las canales, siendo su montaje

sobre soportes fijados a paredes y techos. Las canales metélicas pueden ser para
montaje empotrado en suelo o mural adosadas a paredes y techos.
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También podran ser instaladas sobre soportes fijados a paredes y techos a
semejanza de las bandejas.

Las canales en material aislante seran todas para montaje mural.

Antes del montaje en obra de las bandejas y canales, la Empresa Instaladora
(El) entregaré a la Direccion Facultativa (DF) para su aprobacion si procede, planos
de planta donde se refleje exclusivamente el trazado a doble linea con dimensiones
reales de bandeja y canales, las lineas que conducen por cada tramo, sus
ascendentes en Montantes, asi como detalles de soportes y fijaciones a paredes y
techos disposicion de los cables en ellas con sus ataduras etc. En estos planos
también iran representados todos los cuadros y tomas eléctricas, con su
identificacién correspondiente, entre los que bandejas y canales sirven de
canalizaciones para los cables de lineas de interconexion entre ellos.

Los tubos rigidos, sean metalicos o de material aislante, se utilizaran para
instalaciones adosadas (fijadas a paredes y techos) que vayan vistas.

Los tubos de material aislante flexible se utilizaran para instalaciones
empotradas u ocultas por falsos techos.

Dentro de los tubos especiales, todos ellos para instalacion vista, se incluyen
los de acero flexible, acero flexible con recubrimiento de material aislante, los
flexibles en material aislante con espiral de refuerzo interior en material aislante
rigido y flexible en poliamida, por lo general destinados a instalaciones moéviles para
conexion a receptores.

En el montaje de los tubos se tendra en cuenta la instruccién ITC-BT-21 del
R.E.B.T., teniendo presente el nimero de cables a canalizar por tubo en funcion de
la seccion del conductor y el diametro exterior del tubo.

4.6.2. Materiales

A) Bandejas

Quedaran identificadas porque iran instaladas sin tapa y los cables se
canalizardn en una sola capa, considerando que una capa esta formada por el
diametro de un cable tetrapolar o de cuatro unipolares de un mismo circuito trifasico
agrupados.

En las bandejas los cables iran ordenados por circuitos y separados entre
ellos una distancia igual al diAmetro del cable tetrapolar o terna de unipolares que
lo forman. Cuando el circuito exija mas de un conductor unipolar por fase, se
formaran tantas ternas como numero de cables tengan por fase, quedando cada
una de ellas separadas de las otras colindantes un diametro de las mismas. Los
cables asi ordenados y sin cruces entre ellos, quedaran fijados a las bandejas
mediante ataduras realizadas con bridas de cremallera fabricadas en Poliamida 6.6,
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ajustadas y cortadas con herramienta apropiada. Esta fijacién se hara cada dos
metros.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, todas las
bandejas, sean del tipo que fueren, seran perforadas para facilitar la refrigeracion
de los cables. Las bandejas metalicas seran galvanizadas en caliente (UNE 27-
501/88 'y 37-508/88) en acero inoxidable o zincadas, disponiendo todos los soportes
del mismo tratamiento, piezas, componentes, accesorios Yy tornilleria necesarios y
utilizados en su montaje. Cuando en la mecanizacion se deteriore el tratamiento,
las zonas afectadas deberan someterse a un galvanizado en frio. No se admitiran
soportes ni elementos de montaje distintos de los previstos para ello por el
fabricante de la bandeja, salvo que la utilizacion de otros sea justificada con los
célculos que el caso requiera. La utilizacion de uno u otro soporte estara en funcion
del paramento a que se haya de amarrar y de las facilidades que deben
proporcionar para echar los cables en ella sin deterioro sensible de su aislamiento
funcional.

Las bandejas metalicas se suministraran montadas con todos los soportes,
uniones, curvas, derivaciones, etc, (normalmente no relacionados tacitamente en
Mediciones) necesarios para su correcto montaje, llevando un cable desnudo en
cobre de 16 mm? para la equipotencialidad en todo su recorrido, que ird conectado
eléctricamente a ella cada 50 cm como minimo.

El trazado en obra ser& en funcion de la geometria del edificio, siguiendo el
recorrido de galerias de servicio, pasillos con falsos techos registrables o con
acceso facil a través de registros previstos a tal efecto. En los patinillos de
ascendentes eléctricas, las bandejas se fijaran sobre perfiles distanciadores que
las separen de la pared 40 mm como minimo.

Para dimensionado de soportes, distancia entre ellos y seccidén de bandejas,
se tendra en cuenta el numero, tipo, diametro y peso de cables a llevar para
adaptarse al calculo facilitado por el fabricante, teniendo presente, ademas, el
agrupamiento de cables indicado anteriormente. No se admitiran distancias entre
soportes mayores de 1.500 mm. El espesor de la chapa de la bandeja sera de 1,5
mm vy las varillas tendran un diametro minimo de 4,5-5 mm.

Para las bandejas metdlicas, en el montaje, se estableceran cortes en su
continuidad cada 35 metros que eviten la transmision térmica. Esta interrupcion no
afectara a su conductor de puesta a tierra. En recorridos horizontales la separacion
entre uno y otro tramo serd de 5 cm, y en recorridos verticales de 15 cm
coincidiendo con los pasos de forjados. Asimismo se realizara este tipo de cortes
en los pasos de uno a otro sector de incendios, siendo la separaciéon entre tramos
de 10 cm. La bandeja en todos los casos dispondra de soportes en todos los
extremos.

Cuando los soportes metalicos de las bandejas (también metélicas) estén en
contacto con herrajes cuyas puestas a tierra tienen que ser independientes (Centro
de Transformacion y CGBT), se interrumpira su continuidad con un corte de 15 cm
entre los soportes conectados a una u otra puesta a tierra. En este caso también
se interrumpira el conductor de equipotencialidad de la bandeja.
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Las bandejas de material aislante rigido seran para temperaturas de servicio
de —20°C a +60°C, clasificacion M1 segun UNE 23.727-90, no propagadoras de
incendio segun UNE 20.432-85 y no inflamables segun UNE 53.315-86. Su rigidez
dieléctrica sera como minimo de 240 kV/cm segun UNE 21.316-74.

Para el trazado, suministro y montaje de estas bandejas regiran los mismos
criterios establecidos anteriormente para las metalicas.

En galerias donde las bandejas con cables eléctricos compartan espacios
con otras instalaciones, especialmente tuberias de agua, se instalaran siempre por
encima de ellas permitiendo al propio tiempo el acceso a sus cables, bien para ser
sustituidos, bien para ampliacion de los mismos. En estas galerias con cables
eléctricos, no esta permitido el paso de tuberias de gas (ITC-BT-07 apartado
2.1.3.1).

B) Canales protectores

Quedaran identificadas por ser cerradas de seccion rectangular debiendo
cumplir con la ITC-BT-21 y UNE-EN 50.085-1. Pueden ser de seccion cerrada o
con tapa. Por lo general las primeras seran metélicas para instalacion empotrada
en el suelo; las segundas seran en PVC o metélicas para montaje mural, pudiendo
ser a su vez continuas o ventiladas.

Todas las canales dispondran de hecho, o tendran posibilidad, de tabiques
divisores que permitan canalizar por ellas cables destinados a diferentes usos y
tensiones de servicio.

No se admitiran como canales de material aislante rigido, aquellas que
disponiendo de seccion rectangular y tapa, sus tabiques laterales dispongan de
ranuras verticales para salidas de cables. Estas se identificaran como “canaletas”
y Su uso quedara restringido a cableados en cuadros eléctricos.

Las canales eléctricas para empotrar en suelo seran en chapa de acero de
1,5 mm de espesor galvanizados en caliente (UNE-27.501/88 y 37.508/88) y su
resistencia mecdanica, asi como su montaje estaran condicionados al tipo y
acabados de suelos. Las cajas de registro, derivacion y tomas de corriente o salidas
de cables, seran especificas para este tipo de instalacion, siendo siempre en
fundicion de aluminio o chapa de hierro galvanizado de 1,5 mm de espesor. Estas
canales serdn de 200x35 mm con uno o varios tabiques separadores.

Las canales metédlicas para superficie o montaje mural podran ser de
aluminio, en chapa de hierro pintada o en acero inoxidable, segun se especifique
en Mediciones, cumpliendo en su montaje con todo lo indicado para las bandejas
metélicas. Dispondran de elementos auxiliares en su interior para fijar y clasificar
los cables. Dentro de estas canales cabe diferenciar a las destinadas a albergar
tomas de corriente, dispositivos de intercomunicacion y usos especiales (encimeras
de laboratorio, cabeceros de cama, boxes, etc) que seran en aluminio pintado en
color a elegir por la DF, fijados a pared con tapa frontal troquelable y dimensiones
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suficientes para instalar empotrados en ellas los mecanismos propios de uso a que
se destinan.

Las canales de material aislante rigido cumpliran las mismas normas
indicadas para las bandejas.

Para el trazado, suministro y montaje, ademas de lo indicado para bandejas,
se tendra presente el uso a que van destinadas, quedando condicionadas a ello su

altura, fijacién, soportes, acabado, color, etc. Su instalacion sera realizada
conforme a la UNE-20.460- 5-52 e instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

4.6.3. Tubos para instalaciones eléctricas

Quedan encuadrados para este uso, los siguientes tubos cuyas
caracteristicas se definen en cada caso, cumpliendo todos ellos con la ITC-BT-21
del R.E.B.T:

» Tubos en acero galvanizado con proteccion interior.
Tubos en material aislante rigidos.
Tubos en material aislante corrugados.

Tubos en material aislante corrugados reforzados.

Y WV VYV V¥V

Tubos en material aislante corrugados reforzados para canalizacion
enterrada.

Los tubos de acero seran del tipo construidos en fleje laminado en frio,
recocido o caliente con bajo contenido de carbono, cumpliendo con las normas EN-
60.423 y UNE- 50.086-1 apartados 10.3, 12.1y 14.2. El recubrimiento exterior sera
mediante galvanizado electrolitico en frio, y el interior mediante pintura
anticorrosiva, salvo que en casos especiales se indiquen otros tipos de tratamiento
en algun documento del Proyecto.

No se utilizardn otros accesorios de acoplamiento que no sean los del propio
fabricante. Las curvas hasta 50 mm podran ser realizadas en obra mediante
magquina curvadora en frio, nunca con otros medios que deterioren el tratamiento
exterior e interior del tubo. Cuando el tubo sea roscado, las uniones realizadas en
obra deberan ser protegidas con un tratamiento sustitutorio del original deteriorado
por las nuevas roscas. Cuando estos tubos sean accesibles, deben disponer de
puestas a tierras.

Los tubos de material aislante rigido seran fabricados a partir de resinas
de policloruro de polivinilo en alto grado de purezay gran resistencia a la corrosion,
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cumpliendo con las normas EN-60.423, UNE-50086-1 y 50086-2-1, asi como la
UNE-20.432 (no propagador de la llama) y su resistencia al impacto sera de dos
julios a -5° C. Podran ser para uniones roscadas o enchufables, curvables en
caliente.

Cuando los tubos rigidos aislantes sean del tipo “Libre de Haldégenos” su
resistencia al impacto sera de seis julios, debiendo cumplir con la UNE-EN-50267-
2.2 y resto de caracteristicas indicadas para los de material aislante rigido.

Para la fijacion de estos tubos asi como para los de acero, se utilizaran en
todos los casos abrazaderas adecuadas al diametro del tubo, cadmiadas o
zincadas para clavo o tornillo. La distancia entre abrazaderas no sera superior a
500 mm. Ademas, deberan colocarse siempre abrazaderas de fijaciébn en los
siguientes puntos:

» A una distancia maxima de 250 mm de una caja o cuadro.
» Antes y después de una curva a 100 mm como maximo.

» Antes y después de una junta de dilatacion a 250 mm como méaximo.

Cuando el tubo sea del tipo enchufable, se hara coincidir la abrazadera con
el manguito, utilizando para ello una abrazadera superior a la necesaria para el
tubo.

Los tubos corrugados en material aislante, seran para instalacion
empotrada Unicamente. Como los anteriores, seran conforme a la UNE 60.423 (no
propagadores de la llama), con dimensiones segun UNE 50.086-2-2 y 2-3, asi como
la UNE-60.423, siendo su resistencia al impacto de un julio a -5° C. Cuando sean
del tipo “Libre de Halégenos” cumpliran con la norma UNE-EN 50267-2.2 y su
resistencia al impacto sera de dos julios a -5° C.

Los tubos corrugados reforzados en material aislante, serdn para
instalacion empotrada u oculta por falsos techos. Cumpliran con las mismas normas
de los anteriores, siendo la resistencia al impacto de dos julios a -5 °.

La fijacion de los tubos corrugados por encima de falsos techos se realizara
mediante bridas de cremallera en Poliamida 6.6 y taco especial, ajustadas y
cortadas con herramienta apropiada. La distancia entre fijaciones sucesivas no sera
superior a 500 mm.

El uso de uno u otro tubo para su montaje empotrado u oculto por falsos
techos, quedara determinado en otro Documento del Proyecto.

Los tubos para canalizaciones eléctricas enterradas, destinadas a
urbanizaciones, telefonias y alumbrado exterior, serdn en material aislante del tipo
corrugado construido segun UNE-50.086-2-4 con una resistencia a la compresion
de 250 N.
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Los tu

bos especiales se utilizaran, por lo general, para la conexion de

maquinaria en movimiento y dispondran de conectores apropiados al tipo de tubo
para su conexién a canales y cajas.

Para la instalacion de tubos destinados a alojar cables se tendran en cuenta,
ademas de las ITC-BT-19, ITC-BT-20y la ITC-BT-21, la Norma UNE-20.460-5-523
y las siguientes prescripciones:

>

Los tubos se cortaran para su acoplamiento entre si 0 a cajas
debiéndose repasar sus bordes para eliminar rebabas.

Los tubos metélicos se uniran a los cuadros eléctricos y cajas de
derivacion o paso, mediante tuerca, contratuerca y berola.

La separacion entre cajas de registro no sera superior a 8 m en los
casos de tramos con no mas de tres curvas, y de 12 m en tramos
rectos.

El replanteo de tubos para su instalacion vista u oculta por falsos
techos, se realizard con criterios de alineamiento respecto a los
elementos de la construccion, siguiendo paralelismos y agrupandolos
con fijaciones comunes en los casos de varios tubos con el mismo
recorrido.

En tuberias empotradas se evitardn las rozas horizontales de
recorridos superiores a 1,5 m. Para estos casos la tuberia debera
instalarse horizontalmente por encima de falsos techos (sin empotrar)
enlazandose con las cajas de registro, que quedaran por debajo de
los falsos techos, y desde ellas, en vertical y empotrado, se instalara
el tubo.

No se utilizaran como cajas de registro ni de paso, las destinadas a
alojar mecanismos, salvo que las dimensiones de las mismas hayan
sido escogidas especialmente para este fin.

Las canalizaciones vistas quedaran rigidamente unidas a sus cajas
mediante acoplamientos disefiados apropiadamente por el fabricante
de los registros. La fijacion de las cajas seran independientes de las
de canalizaciones.

El enlace entre tuberias empotradas y sus cajas de registro,
derivacién o mecanismo, debera quedar enrasada la tuberia con la
cara interior de la caja y la union ajustada para impedir que pase
material de fijacién a su interior.

Los empalmes entre tramos de tuberias se realizaran mediante
manguitos roscados o enchufables en las de acero, material aislante
rigido o material aislante liso reforzado. En las corrugadas, se
realizara utilizando un manguito de tuberia de diametro superior con
una longitud de 20 cm atado mediante bridas de cremallera. En todos
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los casos los extremos de las dos tuberias, en su enlace, quedaran a
tope.

4.6.4. Cajas de registro, empalme y mecanismos

Podran ser de plastico, metalicas o de metal plastificado, de forma circular o
rectangular, para tension de servicio a 1.000 V. La utilizacién de unas u otras estara
en funcién del tipo de instalacion (vista o empotrada) y tuberia utilizada.

Las dimensiones seran las adecuadas al nimero y dimetro de las tuberias
a registrar, debiendo disponer para ellas de entradas o huellas de facil ruptura. La
profundidad minima sera de 30 mm.

Las cajas de mecanismos para empotrar, seran del tipo universal enlazables,
cuadradas de 64x64 mm para fijacibn de mecanismos mediante tornillos.

Las cajas metalicas dispondran de un tratamiento especifico contra la
corrosion.

Todas las cajas, excepto las de mecanismos, seran con tapa fijada siempre
por tornillos protegidos contra la corrosion.

Cuando las cajas vayan empotradas, quedaran enrasadas con los
paramentos una vez terminados, para lo cual se tendra un especial cuidado en
aguellos que su acabado sea alicatado.

Todas las tapas de los registros y cajas de conexién, deberan quedar
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra.

La situacion de registros se realizara de conformidad con la DF, siempre con
el fin de que queden accesibles y al propio tiempo lo mas ocultos posibles.

4.7. Instalaciones interiores o receptoras

4.7.1. Generalidades.

Las caracteristicas de estas instalaciones cumpliran como regla general con
lo indicado en la Norma UNE-20.460-3, y las ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21,
ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30,
siendo las intensidades maximas admisibles por los cables empleados las
indicadas en la Norma UNE-20.460-5-523 y su anexo Nacional. Asimismo, las
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caidas de tensibn maximas admisibles seran del 3% para la instalacién de
alumbrado y del 5% para las de fuerza desde la Caja General de B.T. hasta el punto
mas alejado de la instalaciéon para el caso de una acometida en Baja Tension.
Cuando las instalaciones se alimenten directamente en Alta Tension mediante un
Centro de Transformacién propio, se considerard que las instalaciones interiores
de Baja Tension tiene su origen en las bornas de salida en B.T. de los
transformadores, en cuyo caso las caidas de tension maximas admisibles seran del
4,5% para alumbrado y del 6,5% para fuerza, partiendo de una tensién de 420 V
entre fases (243 entre fase y neutro) como tensiones en B.T. de vacio de los
transformadores.

Estas instalaciones (definidas en la ITC-BT-12 del R.E.B.T. como de
“‘ENLACE”) cuando partan de un Centro de Transformacion propio constaran de los
apartados que a continuacion se describen.

4.7.2. Linea General de Alimentacion (LGA).

Enlazara las bornas de B.T. de los transformadores con los interruptores de
proteccién en B.T. de los mismos, situados generalmente en el Cuadro General de
Baja Tension (CGBT). Su realizacion serd conforme a lo indicado para ella en la
Memoria Descriptiva de este proyecto.

Su calculo y disefio se realizara para transportar las potencias nominales
(mayorizadas por el coeficiente 1,17) de los transformadores y de los grupos
electrégenos que como suministros normal y complementario han de alimentar al
cuadro CGBT.

4.7.3. Cuadro General de Baja Tension (CGBT)

Esta destinado a alojar los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades y cortocircuitos de las lineas de llegada procedentes de los
transformadores de potencia y grupos electrégenos que lo alimentan, asi como de
los correspondientes a sobreintensidades cortocircuitos y contactos indirectos de
las lineas de salida alimentadoras de Cuadros Secundarios de zona (CSs),
disefiados para las instalaciones interiores segun el documento de planos de este
proyecto.

Cuando estas lineas estan realizadas mediante ternas de cables unipolares,
el niumero de cables para el conductor neutro coincidira con el de ternas, y éstos
seran agrupados uno a uno con su terna correspondiente.
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4.7.4. Lineas de Derivacion de la General LDG e Individuales LDI

Las LGD enlazaran el cuadro CGBT con los Cuadros Generales de
Distribucion, y las LDI éstos con los Cuadros Secundarios, o bien el cuadro CGBT
con los CS cuando no es necesario prever CGD.

Su calculo y disefio se realizara conforme a las potencias instaladas y
simultdneas relacionadas en otros documentos de este proyecto, cumpliendo con
los criterios que para ellas han quedado definidas en el apartado de
“Generalidades” correspondiente a CABLES ELECTRICOS AISLADOS DE BAJA
TENSION de este Pliego de Condiciones.

Cuando estas lineas discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una
canaladura o patinillo de obra de fabrica cuyas paredes deben ser RF-120, siendo
de uso exclusivo para este fin y estableciéndose sellados cortafuegos que
taponaran las ranuras de forjados cada tres plantas como minimo. Las tapas o
puertas que den acceso a las canaladuras o patinillos seran RF-60 y dispondran de
cerradura con llave, asi como rejilla de ventilacion en material intumescente.

Del mismo modo que para las lineas LGA, cuando estén realizadas mediante
ternas de cables unipolares, el nUmero de cables unipolares, el nUmero de cables
para el conductor neutro coincidira con el de ternas, yendo éstos agrupados uno a
uno con su terna correspondiente.

4.7.5. Cuadros de proteccion CGD y CS

Los Cuadros Generales de Distribucion estan destinados a concentrar en
ellos potencias alejadas del CGBT y evitar grandes poderes de corte para
interruptores automaticos de pequefias intensidades, permitiendo con esta
topologia aprovechar mejor los coeficientes de simultaneidad entre instalaciones,
alimentandose desde ellos a los Cuadros Secundarios CS.

Por tanto en ellos se alojaran todos los sistemas de proteccién contra
sobreintensidades, cortocircuitos y contactos indirectos de las lineas de acometida
a cuadros CS. Los Cuadros Secundarios de zonas estan destinados a alojar los
sistemas de proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos
indirectos para todos los circuitos alimentadores de la instalacién de utilizacién,
como son puntos de luz, tomas de corriente usos varios e informaticos, tomas de
corriente de usos especificos, etc., segun se describe en el punto siguiente.

El disefio y caracteristicas técnicas de cuadros CGD y CS, cumpliran con lo
indicado en el apartado CUADROS DE BAJA TENSION de este Pliego de
Condiciones.
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4.7.6. Instalaciones de distribucion

Este apartado comprende el montaje de canalizaciones, cajas de registro y
derivacién, cables y mecanismos para la realizacion de puntos de luz y tomas de
corriente a partir de los cuadros de proteccion, segun detalle de planos de planta.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, esta
instalacién utilizar4 Unicamente cables con aislamiento nominal 450/750 V “Libres
de Haldégenos” protegidos bajo canalizaciones empotradas o fijadas a paredes y
techos. El color del aislamiento de los cables cumplira con lo establecido para ello
en la ITC-BT-19 punto 2.2.4.

Cuando las canalizaciones vayan empotradas el tubo a utilizar podra ser
material aislante corrugado de 32mm como maximo. En instalacién oculta por falsos
techos, el tubo sera material aislante corrugado reforzado o del tipo “Libre de
Halogenos”, fijado mediante bridas de cremallera en poliamida 6.6 con taco
especial para esta fijacion.

En instalaciones vistas, el tubo a utilizar sera de acero o material aislante
rigido enchufable, curvable en caliente, fijado mediante abrazadera, taco y tornillo.

Todas las cajas de registro y derivacion quedaran instaladas por debajo de
los falsos techos cuando estos no sean registrables, y enrasadas con el paramento
terminado cuando sean empotrables. En el replanteo de canalizaciones se
procurara que las cajas de registro y derivacion se situen en pasillos, agrupadas
todas las pertenecientes a las diferentes instalaciones de la zona (alumbrado,
fuerza, especiales, etc), registrandolas con una tapa comun.

Cuando los circuitos distribuidores a puntos de luz y tomas de corriente
discurran por pasillos con falsos techos registrables, esta instalacion debera ser
realizada con canalizaciones fijadas a paredes inmediatamente por encima de los
falsos techos, o a bandejas de uso eléctrico (tensién 230/400 V) por fuera de las
mismas, quedando en ambos casos los registros accesibles para el conexionado y
paso de cables con los paramentos terminados. Los registros seran para montaje
mural.

Los conductores en las cajas de registro y derivacion, se conexionaran
mediante bornas, quedando holgados, recogidos y ordenados sin que sean un
obstaculo a la tapa de cierre.

En las cajas destinadas a alojar mecanismos, no se admitirdn ningun tipo de
conexion derivada mediante bornas o clemas, que no sea la propia de los
mecanismos que en ellas se alojan.

Tanto para los circuitos distribuidores de alumbrado como para las de fuerza,
se instalard tubo independiente para canalizar los conductores de proteccion
(amarillo- verdes) que seguira el mismo trazado y compartira las cajas de registro
de su propia instalacién. Desde la caja de derivacién hasta el punto de luz o toma
de corriente, el conductor de proteccion podra compartir canalizacion con los
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conductores activos. Para esta forma de instalacion, y en cumplimiento de la ITC-
BT-18 apartado 3.4, la secciéon minima del conductor de proteccion debera ser 2,5
mm?. Esta forma de instalacion no sera valida para canalizaciones en tubo de acero
y canales metalicos en donde los conductores de proteccion deberan compartir tubo
o canal con los activos de su circuito.

El paso de cables a las canalizaciones y su posterior conexionado, se
realizara con las canalizaciones ya fijadas, tapadas las rozas y recibidas
perfectamente todas las cajas de registro, derivacion y de mecanismos.

Las instalaciones de distribucion cumpliran con las instrucciones ITC-BT-19,
ITC-BT- 20, ITC-BT-21, ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30, en sus
apartados correspondientes.

La situacion de interruptores y tomas de corriente correspondera con la
reflejada en planos de planta, siendo la altura a la que deberan instalarse
generalmente sobre el suelo acabado, de 100 cm para interruptores y de 25 cm
para tomas de corriente. Cuando el local por su utilizacion, disponga de muebles
adosados a paredes con encimeras de trabajo, las tomas de corriente se instalaran
a 120 cm del suelo terminado.

Se tendra especial cuidado en la fijacion y disposicion de cajas de registro y
mecanismos en locales con paredes acabadas en alicatados, a fin de que queden
enrasadas con la plaqueta y perfectamente ajustadas en su contorno.

Las cajas de mecanismos a utilizar seran cuadradas del tipo universal,
enlazables y con fijacion para mecanismos con tornillo.

Los mecanismos de este apartado, cuando en planos se representen
agrupados, su instalacion sera en cajas enlazadas, pudiendo formar o no conjunto
con otras instalaciones (teléfonos, tomas informéaticas, tomas TV, etc.).

Estas consideraciones generales no son aplicables a la distribucion para
Alumbrado Publico cuya forma de instalacion se trata de forma particular en este
capitulo, debiendo cumplir con la ITC-BT-09.

Las instalaciones en cuartos de aseos con baferas o platos de ducha, se
realizaran conformes a la ITC-BT-27, no instalandose ningun elemento o
mecanismo eléctrico en el volumen limitado por los planos horizontales suelo-techo
y la superficie vertical engendrada por la linea que envuelve al plato de ducha o
bafiera a una distancia de 60 cm de los limites de ambos. Cuando el difusor de la
ducha sea mévil y pueda desplazarse, esta distancia se ampliara hasta el valor de
150 cm en el radio de accion de dicho difusor, siempre y cuando no exista una
barrera eléctricamente aislante fija que impida el desplazamiento del difusor fuera
de la bafiera o plato de ducha.

Las instalaciones en Aparcamientos cubiertos se proyectaran como locales
con ventilacion suficiente, considerando que dicha ventilacion permite su
desclasificacion como locales Clase | definidos en la ITC-BT-29.
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No se admitira en ningun caso cables grapados directamente a paramentos,
sea cual fuere su tensidon nominal y su instalacién vista u oculta. Para las
distribuciones, los cables siempre han de canalizarse en tubos o canales.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, los cables
destinados a distribuciones seran de un hilo conductor Unico de cobre (U) hasta 4
mm?, del tipo “extradeslizante” libre de halégenos. Cuando por cualquier causa se
instale cable conductor flexible formado por una filastica de varios hilos muy finos
(k), siempre, y para todas sus conexiones a mecanismos Yy derivaciones, debera
utilizarse terminales apropiados o estafiar sus puntas.

A) Distribucion para Alumbrado Normal

Comprendera el suministro, instalacion y conexionado de canalizaciones,
registros, cables y mecanismos para todos los puntos de luz y tomas de corriente
en lavabos o destinadas a Negatoscopios marcados en planos de planta.

En los puntos de luz relacionados en Mediciones, de no indicarse lo
contrario, estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribucion que,
partiendo del cuadro de proteccion de la zona, alimentan a los puntos de luz desde
sus cajas de derivacion, asimismo estaran incluidas las derivaciones, desde estas
cajas, tanto para punto de luz como para la derivacibn a interruptores,
conmutadores de cruce que su ejecucién conlleva.

En el caso de circuitos alimentadores a cuadros de proteccion en
habitaciones, su medicion figurara a parte de los puntos de luz.

En el replanteo de zonas alimentadas por un cuadro de proteccion, quedaran
perfectamente identificadas y limitadas cada una de ellas en los planos de planta.
La identificacién de zona coincidira con la del cuadro que la alimenta.

El nimero de circuitos de distribucién asi como las secciones de cables y
potencias instaladas que cada uno alimentard, se ajustaran a lo reflejado en
esquemas de cuadros de proteccion. Las potencias seran las obtenidas de las
lamparas de los aparatos de alumbrado previstos, teniendo en cuenta que para
lamparas fluorescentes el calculo se debe ajustar a la potencia de la lampara
multiplicada por 1,8. Cada circuito en el cuadro quedara identificado por un nimero
encerrado en un circulo, representdndose de igual forma y mismo nimero en plano
de planta los locales que alimenta.

Las zonas que forman parte de las vias de evacuacion o aquellas que por si
solas pueden considerarse como de publica concurrencia, deberan estar
alimentadas por tres circuitos (como minimo) procedentes de Dispositivos con
disparo por corriente Diferencial Residual distintos, y también de fases distintas.

Cuando en un local con varios puntos de luz, el encendido de ellos se realice
con distintos interruptores, estos encendidos deberdn quedar representados en
planos de planta mediante una letra minuscula que identifique el interruptor con los
puntos de luz que acciona.

- Pagina 170 de 200 -

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta del Disefio




Rehabilitacion eléctrica del Hospital Valencia al Mar 4. PLIEGO CONDDICIONES

La caida de tension en los circuitos de distribucion debera ser igual o inferior
al 1,5 % de la tension nominal, calculada para la potencia instalada. Los
interruptores de accionamiento local seran, como minimo de 10 A y para tensién
nominal de 250 V.

La seccién de los conductores activos sera de 1,5 mm? para todos los casos,
salvo que la necesidad de utilizar otra seccion superior quede justificada. Aun asi,
siempre la proteccion de estos cables se realizara con disyuntores de 10 A de
intensidad nominal instalados en los cuadros del primer escalon de proteccion
encontrado aguas arriba de la instalacion.

B) Distribucion para Alumbrado de Emergencia

Como Alumbrado de Emergencia se consideraran los de Seguridad
(Evacuacion, Ambiente y Zonas Alto Riesgo) y Reemplazamiento; este ultimo solo
para establecimientos sanitarios, localizado en Hospitalizaciones, Quir6fanos,
U.C.l, Salas de Intervencion, Salas de Curas, Paritorios y Urgencias.

El alumbrado de Seguridad se realizard mediante aparatos autbnomos
automaticos con lamparas LED para el Alumbrado de Evacuacion y para el de
Ambiente. Los de evacuacion iran instalados en el techo siendo la separacion entre
ellos la necesaria para obtener una iluminacion mayor o igual a 3 lux en el eje; en
este cdalculo no computaran los aparatos de emergencia necesarios para la
sefializacion de caminos de evacuacion, cuadros eléctricos y puestos de incendios.
Cuando sean del tipo “combinado” con uso especial de vigilancia nocturna, su
alimentacion sera con circuitos de uso exclusivo desde los cuadros de proteccion
del alumbrado normal, siendo el nimero de circuitos destinado por cuadro a este
uso como minimo de tres, cada uno de ellos alimentado desde un Dispositivo de
corriente Diferencial Residual distinto.

La alimentacion de aparatos autbnomos de emergencia se realizara
generalmente desde los mismos circuitos de distribucion que lo hacen para el
alumbrado normal de cada local en donde se sitlen los aparatos autbnomos de
emergencia, de tal forma que han de cumplirse las siguientes condiciones:

» Lafalta de suministro eléctrico en el alumbrado normal debido a cortes
de los dispositivos de proteccion en locales con alumbrado de
emergencia deberdn dar como consecuencia la entrada automatica
de éste en un tiempo igual o inferior a 0,5 segundos.

» Cuando los locales, siendo de publica concurrencia, tengan el
alumbrado normal repartido entre tres 0 mas circuitos de distribucion,
los aparatos autbnomos de emergencia instalados también han de
repartirse entre ellos.

Esta forma de instalacion descrita para los aparatos autbnomos de
emergencia, exige la incorporaciébn por cada Cuadro Secundario (CS) de
proteccion, de un dispositivo que impida la descarga de los acumuladores de los
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aparatos autbnomos cuando por razones de funcionalidad hay que producir cortes
generales periédicamente para el alumbrado en el CS. Por ello todos los CS
dispondran de un telemando para puesta en reposo y realimentacion de los
acumuladores de los aparatos autbnomos controlados desde él.

Por tanto, a cada aparato autonomo de emergencia se le alimentara con dos
circuitos: uno a 230 V rematado con base de mecanismo 2x10 A y clavija apropiada
con tension nominal de 250 V, y otro para telemando rematado en una toma RJ45
hembra, no apantallada y conector macho RJ45. Cuando los aparatos de
emergencia sean del tipo “combinado” se le alimentara con un circuito mas de 230
V de uso exclusivo para ellos, rematado con base de mecanismo 2x10 A vy clavija
apropiada con tensiones nominales de 250 V, que seran diferentes y no
intercambiables con el otro circuito alimentador a 230 V. con independencia de la
solucion aqui expuesta, se podra aceptar cualquier otra siempre que cumpla, en su
forma de conexion, la irreversibilidad en las conexiones para los dos o tres circuitos
independientes que en uno u otro caso son necesarios para su alimentacion.

Todos estos mecanismos, cuando los aparatos de emergencia sean
empotrados, quedaran ocultos por encima de los falsos techos, permitiendo ser
desconectados a través del hueco que deja el aparato una vez desmontado. El
circuito para el telemando se canalizara por tubo independiente del resto de las
instalaciones.

Como complemento y herramienta muy practica en el mantenimiento de los
aparatos autbnomos de emergencia, es recomendable la incorporacién de una
Central de Test mediante la cual podran realizarse las funciones que a continuacion
se describen sin interferencias en el funcionamiento de los alumbrados normal y de
emergencia:

» Chequeo del estado y carga de baterias correcto de todos los
aparatos de emergencia de la instalacion.

> Prueba periddica para verificacion del paso a estado de emergencia
y encendido de la lampara propia, para cada uno de los aparatos y a
todos al mismo tiempo.

> Prueba de la autonomia disponible en acumuladores para cada uno
de los aparatos y a todos al mismo tiempo.

» Obtencion de un informe impreso relacionando el estado de todos y
cada uno de los aparatos autbnomos de emergencia.

La inclusion en el proyecto de esta Central de Test quedara identificada en
la Memoria y Mediciones del proyecto.

La instalacion de canalizaciones y cables sera idéntica a la del alumbrado
normal, si bien para estos puntos no sera necesario el conductor de proteccién al
disponer los aparatos autdbnomos aislamiento en Clase Il.

- Pagina 172 de 200 -

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta del Disefio




Rehabilitacion eléctrica del Hospital Valencia al Mar 4. PLIEGO CONDDICIONES

En cuanto al Alumbrado de Remplazamiento y Fuerza para Servicios de
Seguridad, su instalacion partird desde el grupo electrogeno, utilizando cables
resistentes al fuego (RZ1-0,6/1kV (AS+)) segun UNE-EN 50.200 hasta los Cuadros
Secundarios de la zona protegida con estos servicios. Los Cuadros Secundarios
estaran situados dentro del Sector de Incendios propio de la zona protegida, y
desde ellos se alimentaran las instalaciones de alumbrado que seran realizadas
conforme a las descripciones indicadas anteriormente para el Alumbrado Normal,
puesto que en este caso ambas instalaciones (Alumbrado Normal y Alumbrado de
Remplazamiento), para proporcionar “un nivel de iluminancia igual al del alumbrado
normal durante 2 horas como minimo” (ITC-BT-28, punto 3-3.2), tienen que ser la
misma. Ademas, a las zonas dotadas de Alumbrado de Remplazamiento, se les
proyectara una instalacion con aparatos autbnomos para Alumbrados de
Seguridad. Cuando las Salas de Curas estén ubicadas fuera de las zonas donde
es exigible el Servicio de Seguridad, el Alumbrado de Remplazamiento estara
cubierto por aparatos autbnomos especiales del tipo “combinado” situados sobre el
mueble de atencion al paciente, que proporcionaran una iluminacion sobre él de
500 lux, disponiendo de una autonomia de 2 horas. Asimismo, el Alumbrado de
Remplazamiento en Hospitalizaciones donde debe garantizarse una iluminacion no
inferior a 5 lux durante 2 horas como minimo, se realizara mediante aparatos
auténomos de emergencia con autonomia minima de 2 horas estando todas las
instalaciones de estas zonas alimentadas por el grupo electrogeno mediante cables
Resistentes al Fuego. Todo ello conforme a la ITC-BT-28 apartado 3.3.2.

Asimismo, para Salas de Intervencion y Quiréfanos propiamente dichos, asi
como Camas de U.C.I, se les dotara de “un suministro especial complementario”
(ITC-BT-38, punto 2.2) atendido mediante un S.A.l. (Suministro Alimentacion
Ininterrumpida) por dependencia o conjunto de camas. Este S.A.l. alimentara las
lamparas propias para la intervencion y fuerza para equipos de asistencia vital,
disponiendo de una autonomia igual o superior a 2 horas.

C) Distribucién para tomas de corriente

Los circuitos destinados a estos usos seran independientes de los utilizados
para los alumbrados y sus sistemas de proteccidon en el cuadro de zona seran de
destino exclusivo.

Las canalizaciones y cajas de registro o derivacién, seran totalmente
independientes del resto de las instalaciones, si bien cumpliran con todo lo indicado
para las de alumbrado normal, incluso para los conductores de proteccidon cuyo
tubo, cuando sea en material aislante, sera distinto de los destinados a los
conductores activos.

En los puntos de toma de corriente relacionados en Mediciones, de no
indicarse lo contrario estaran incluidos implicitamente los circuitos de distribuciéon
gue, partiendo del cuadro de proteccion de zona, alimentan a las tomas de corriente
desde sus cajas de derivacion.

El nimero de circuitos de distribucién asi como las secciones de conductores
y potencias instaladas que cada uno alimenta, se ajustaran a lo reflejado en

- Pagina 173 de 200 -

Escuela Tecnica Superiorde Ingenierta del Disefio




Rehabilitacion eléctrica del Hospital Valencia al Mar 4. PLIEGO CONDDICIONES

esquemas de cuadros de proteccion. Cada circuito en el cuadro quedara
identificado por un niumero encerrado en un cuadrado, representandose de igual
forma y mismo namero en plano de planta las tomas eléctricas que alimenta.
Cuando las tomas se destinen a usos informaticos, el numero que las identifica ira
encerrado en un rombo.

La caida de tension en los circuitos de distribucion debera ser inferior al 1,5
% de la tensién de servicio calculada para la potencia instalada.

Todas las tomas de corriente igual o superiores a 1.000 VA deberan ser
alimentadas con un disyuntor de uso exclusivo.

Los mecanismos de las tomas de corriente monofasicas seran como minimo
de 16 A y para tension nominal de 250 V. Las trifasicas seran como minimo de 20
A para tension nominal de 400 V. La seccidon minima de los conductores activos
serd de 2,5 mm? no debiendo ser utilizados para tomas de 16 A secciones
superiores, salvo que se justifique.

No se admitira como caja de paso o derivacion, la propia caja de una toma
de corriente, salvo en el caso de gque esta caja esté enlazada con la que de ella se
alimenta.

D) Distribucion para Alumbrado Publico

Sera realizada en canalizacién enterrada a 40 cm de profundidad como
minimo registrada en arquetas situadas junto a la base de los baculos o pasos de
calzadas, separadas como maximo 25 m. La canalizacion sera en tubo de material
aislante corrugado reforzado de @ 63 mm, sefalizado mediante una cinta que
advierte la presencia de cables de alumbrado exterior, situado a una distancia
minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo. Por cada tubo
so6lo se canalizara un circuito sea este trifasico o monofasico.

Los cables seran unipolares en cobre, designacion UNE RV 0,6/1 kV con
seccién minima de 6 mm?,

Las conexiones entre la red de distribucion y los cables de las luminarias, se
realizaran siempre en la base de los baculos, para lo cual todos ellos dispondran a
30 cm del suelo, de una portezuela con llave y protegida contra el chorro de agua,
gue permita acceder a ellas. En este registro se dispondra, ademas de los bornes
de conexion, de un fusible de proteccion de 10 A para la derivacion a su luminaria.

No se admitirAn conexiones en otros registros que no sean los de las bases
de los baculos.

La distribucion de los circuitos en el reparto de luminarias, se realizara para
establecer un encendido total y dos apagados parciales, debiendo cuidarse que en
los dos apagados uno corresponda a un tercio de las luminarias y el otro al resto,
guedando la iluminacién en ambos bien repartida.
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El célculo de lineas se realizara para circuitos monofasicos con una caida
maxima de tension igual o inferior al 3 % en el punto mas alejado.

El circuito de enlace entre las luminarias y la placa de bornes de la base del
baculo, serd RV 0,6/1 kV de 3x2,5 mm?.

Todos los baculos se pondran a tierra mediante un electrodo de acero
cobrizado clavado en su arqueta de derivacion, enlazandose todos los electrodos
mediante un cable de 35 mm? en cobre desnudo directamente enterrado por debajo
de la canalizacion. Esta puesta a tierra asociada con los DDRs, garantizaran que la
tension de contacto limite UL sea inferior a 24 voltios.

El cuadro de proteccion y encendido, dispondra de reloj astronémico para un
encendido y dos apagados, disyuntores de 2x25 A para proteccion de circuitos de
salida provistos de Dispositivo de corriente Diferencial Residual (DDR) de media
sensibilidad y sistema de encendido Manual-Cero-Automatico por circuito.

Esta instalacion cumplira en todo con la ITC-BT-09 del R.E.B.T.

E) Distribucion de fuerza para Quiréfanos, Salas de Intervencién y
Camas de U.C.1.

Estas distribuciones se refieren a las alimentaciones de tomas de corriente
y redes del sistema de proteccion en locales alimentados a partir de un Panel de
Aislamiento (PA), con transformador separador y dispositivo de vigilancia de
aislamientos segun ITC-BT- 38 punto 2.1.3.

Para estos locales, y en todos aquellos en los que se empleen mezclas
anestésicas gaseosas o agentes desinfectantes inflamables, la ventilacién prevista
para ellos asegurara 15 renovaciones de aire por hora y los suelos seran del tipo
antielectrostéaticos con una resistencia de aislamiento igual o inferior a 1 MQ.

Estas instalaciones seran siempre empotradas, realizadas mediante tubo de
material aislante corrugado reforzado, utilizando tubos independientes (con el
mismo trazado) para los conductores activos, de los de proteccién y de
equipotencialidad.

Todas las tomas de corriente se instalaran a una altura superior a 130 cm
medidos desde el suelo terminado.

4.7.7. Medidas especiales a adoptar para no interrumpir el suministro
eléctrico manteniendolo sequro.

La aparamenta elegida y el disefio desarrollado para las protecciones
eléctricas deben estar especialmente encaminados al cumplimiento obligado de
evitar los riesgos por dafos que este tipo de instalaciones pueden ocasionar a las
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personas y bienes inmuebles, conjugando y valorando las necesidades entre el
corte del suministro o el mantenimiento del mismo siempre y cuando el riesgo no
supere los valores basicos de seguridad establecidos en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension; debiéndose tener presente que para el uso al que
se destina el edificio objeto del proyecto, el corte de suministro eléctrico también
puede suponer dafios para las personas y bienes inmuebles que, en algunos casos,
son juzgados como irreparables.

A tal efecto las medidas a adoptar y propuestas son las siguientes:

» En casos de Salas de Intervencion (quiréfanos, paritorios, UCIs, REAS,
exploraciones y tratamientos especiales, hemodinamia, etc.) y en general
en toda aquella sala donde el paciente se le introduce un electrodo en el
cuerpo a través, de un orificio natural u ocasional, el esquema de neutro
para la instalacion prevista sera el IT, utilizando para ello un
transformador separador (usos meédicos) y un dispositivo de vigilancia de
aislamiento eléctrico. Este sistema es recomendable también para
instalaciones, reducidas en su distribuciébn a receptores, tales como
Centros de Proceso de Datos.

» La proteccién contra contactos indirectos se ha de establecer en los
primeros escalones de proteccion mediante los disparadores de “corto
retardo” de los interruptores automaticos proyectados, calculados,
elegidos y regulados para que en el punto de la instalacion donde vayan
ubicados, la corriente maxima de defecto a tierra (Id) no de ocasion a
tensiones de contacto (sostenidas mas de 0,4 segundos)superiores a 50
Voltios, asegurando al propio tiempo que esta corriente de defecto
siempre sea superior a la ajustada (Im) en los relés de corto retardo de
ese circuito; con lo cual se puede garantizar que el interruptor abrira por
la accidon de los relés de “corto retardo” ajustados a la intensidad Im<Id,
y la tensién de contacto (Uc) nunca superara los 50 Voltios.

» Asimismo, para los escalones destinados a los circuitos eléctricos
alimentadores directos de los receptores en la utilizacion (Gltimos
escalones), los dispositivos a proyectar para la proteccion contra
contactos indirectos seran mediante Disparo Diferencial por corriente
Residual (DDRs) con sensibilidad de 30 mA o 300 mA segun sea el uso
a que se destina. Asi, deben considerarse de 30 mA los utilizados para
alumbrado y fuerza tomas de corriente usos varios, y de 300 mA para
fuerza tomas de corriente usos informaticos, fuerza ascensores, fuerza
climatizacion, etc., donde se puede asegurar que la continuidad del
conductor de proteccién, se mantiene. También, y como medida cautelar,
todos los DDRs de 30 mA se han de proyectar del tipo
“Superinmunizado”, siendo preferentemente tetrapolares.

» En general, todos los DDRs han de estar constituidos por un interruptor
automatico (del poder de corte apropiado) asociado a un bloque de
disparo por corriente de defecto. So6lo se pueden incluir los Interruptores
Diferenciales “puros” en puntos de la instalacion donde la intensidad de
la corriente de cortocircuito presunta esta limitada o es inferior a 1 kA,
estando destinados a la proteccion de uno o0 muy pocos receptores.
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» Todos los DDRs de 30 mA previstos para tres 0 mas circuitos
alimentadores directos de receptores, han de ser tetrapolares, con lo que
las corrientes de defecto debidas a capacidades parasitas de la
instalacion tienden a compensarse, disminuyéndose con ello
notablemente el “disparo intempestivo” de lo DDRs.

» Todos los Interruptores Automaticos de proteccidn contra sobrecargas y
cortocircuitos se proyectaran para una Intensidad de Corte Ultimo (Icu)
igual o superior a la corriente de cortocircuito presunta en el punto de la
instalacién donde va ubicado.

> El disefio de los diferentes escalones sucesivos de proteccién se debe
realizar siguiendo criterios que garanticen la selectividad en el disparo
frente a corrientes de cortocircuito (ITC-BT-19, punto 2.4), avalados y
justificados mediante la documentacion técnica editada por el fabricante
de la aparamenta y célculos que han de acompafarse; siendo el orden
para la numeracion de escalones en el sentido de “aguas arriba”
(primeros escalones) hacia “aguas abajo” (ultimos escalones).

» La regulacion de las intensidades de disparo en los interruptores
automaticos con relés de “largo retardo” (Ir) y relés de “corto retardo” (Im)
han de calcularse para que cumplan con todas y cada una de la
siguientes condiciones:

o Las impuestas por el fabricante de la aparamenta para disponer
de Selectividad en el disparo por cortocircuito entre los diferentes
escalones de proteccion. Para ello, también se debe tener en
cuenta que en los Cuadros Secundarios y Locales (uUltimos
escalones aguas abajo) los interruptores automaticos proyectados
sean con relés fijos (no regulables).

o Lasimpuestas por célculo a fin de que lo tramos de circuitos desde
el CGBT de llegada de transformadores hasta los escalones con
dispositivos DDRs, queden protegidos contra contactos indirectos
mediante los disparadores de “corto retardo” de los interruptores
automaticos proyectados en los escalones anteriores aguas arriba
de la instalacion.

o Que la intensidad regulada en el disparador de “largo retardo” (Ir)
sea igual o inferior a la maxima admisible por el conductor que
protege, e igual o superior a la calculada para la potencia instalada
gue alimenta.

» En todos los casos el conjunto formado por el cable y el interruptor
automatico que le protege, han de asegurar por calculo para el primero
gue, frente a un cortocircuito en su extremo mas alejado eléctricamente
del origen de la instalacion, el tiempo de apertura del segundo es tal que
la “solicitacion térmica” a la que se vera dicho cable, por tal efecto, es
inferior a la garantizada por el fabricante del mismo.
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4.7.8. lluminacion de Interiores.

Para su disefio se tendra en cuenta todas las recomendaciones de la Norma
UNE- 12464.1 referente al Confort Visual, Prestaciones Visuales y Seguridad,
definidos por la lluminacion mantenida (Em), indice de Deslumbramiento Unificado
(UGRL) e Indices de Rendimiento de Colores (Ra).

4.8. Red de tierras

4.8.1. Generalidades.

El objeto de la puesta a tierra de partes metalicas (no activas) accesibles y
conductoras, es la de limitar su accidental puesta en tension con respecto a tierra
por fallo de los aislamientos. Con esta puesta a tierra, la tension de defecto Vd
generara una corriente Id de defecto que debera hacer disparar los sistemas de
proteccién cuando la Vd pueda llegar a ser peligrosa.

Esta medida de proteccion va encaminada a limitar la tension maxima de
contacto UL a la que, a través de contactos indirectos, pudieran someterse las
personas asi como la maxima intensidad de contacto Imc. Los limites deberan ser
inferiores a los basicos que citan las normas VDE: U= 65V e Imc = 50 mA, lo que
da como resistencia para el cuerpo humano entre mano (contacto accidental) y pie
(contacto con el suelo) Rm=65/0,05=1.300 Q.

El R.E.B.T. toma como limite para la tensién de contacto (Uc) 50V (en vez
de 65V) por tanto la intensidad de paso maxima por el cuerpo humano la deja
limitada a Imc=50/1.300=38,5 mA.; valor inferior al tomado como bésico por las VDE.

La proteccion de puesta a tierra deberd impedir la permanencia de una
tension de contacto Uc superior a 50 V en una pieza conductiva no activa (masa),
expuesta al contacto directo de las personas. Cuando el local sea conductor, la
tension de contacto debera ser inferior a 24 V.

Para que la intensidad de defecto ls sea la mayor posible y pueda dar lugar
al disparo de los sistemas de proteccion, la red de puesta a tierra no incluira en
serie las masas ni elementos metélicos resistivos distintos de los conductores en
cobre destinados y proyectados para este fin. Siempre la conexion de las masas y
los elementos metélicos a la red de puesta a tierra se efectuardn por derivaciones
desde ésta.
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La red de cables a emplear seran en cobre, por lo general aislados para
tension nominal de 450/750 V con tension de prueba de 2.500 V, como minimo,
color Amarillo-Verde. El calculo de las secciones se realizara teniendo presente la
maxima intensidad previsible de paso y el tiempo de respuesta de los interruptores
de corte, para que sean capaces de soportar la solicitacion térmica sin deterioro de
su aislamiento. Estos cables podran compartir canalizaciones con los conductores
activos a cuyos circuitos pertenecen, o podran ir por canalizaciones independientes
siempre que vayan acompafnandolas en el mismo trazado, compartiendo registros,
y sus secciones con respecto a las de los conductores activos cumplan con la
instrucciéon ITC-BT-18 apartado 3.4. del R.E.B.T.

Las puestas a tierra, cumpliran con la ITC-BT-18, ITC-BT-24, ITC-BT-08 y
normas UNE-21.022 y UNE-20.460-5-54 apartado 543.1.1. referente al calculo de
la seccion de conductores utilizados a este fin.

4.8.2. Redes de tierra independientes

Para que una red de tierra se considere independiente de otras, ademas de
no tener ninguna interconexién conductora entre ellas, su toma de tierra no debe
alcanzar, respecto de un punto de referencia con potencial cero, una tension
superior a 50 V cuando por cualquiera de las otras tomas circule su maxima
corriente de tierra prevista en un defecto de aislamientos.

La unién entre las redes de puesta a tierra y el electrodo de puesta a tierra
se realizara a través de un puente de comprobacion alojado en caja aislante 5 kV'y
a partir de él hasta el electrodo en cable RV-0,6/1kV.

En un edificio con Centro de Transformacion propio, deberan preverse las
siguientes redes de tierra independientes y que a continuacién se describen:

A) Red de puesta a tierra de servicio

Dentro de estared se incluyen otras redes que debiendo ser realizadas como
independientes, quedardn enlazadas en puntos Unicos y caracteristicos de cada
una de ellas, formando finalmente una Unica red de puesta a tierra. Estas redes
independientes son:

> Neutros de estrella en B.T. de transformadores de potencia. El
namero de ellas serd el mismo que de transformadores de potencia.

> Neutros de generadores de corriente alterna. Como las anteriores,
seran tantas como generadores.

» Autovalvulas, limitadores o descargadores para proteccion de lineas
eléctricas contra sobretensiones de red o de origen atmosférico.
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Seran tantas como la disposicion de los mismos en la instalacion y su
distanciamiento exijan.

Para la realizacion de todas ellas se tendran presentes la instruccion MIE-
RAT 13, ITC- BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-08. Una vez realizadas, se prevera su
interconexion de la siguiente forma:

> Los neutros de transformadores quedaran unidos entre si en la barra
general de neutros del CGBT, a través del disyuntor de B.T. de cada
uno de ellos.

> La de los generadores de corriente alterna lo haran, de igual forma,
cuando les corresponda suplir al suministro normal y acoplarse al
CGBT para dar el suministro complementario.

> La de autovalvulas, limitadores o descargadores se enlazaran entre
si, quedando unida a la barra de neutros del CGBT a través de un
puente de comprobacién propio.

La resistencia de puesta a tierra individual para cada red independiente, no
sera en ningun caso superior a 8Q, y del conjunto de todas las susceptibles de
funcionar normalmente acopladas de 2Q.

B) Red de puesta a tierra de proteccidn baja tension

Enlazara entre si todas las partes metélicas de la instalacion eléctrica de
B.T., normalmente no sometidas a tension que, accidentalmente por fallo en los
aislamientos, pudieran entrar en tension.

Una vez enlazadas mediante los conductores de proteccién, esta red se
pondrd a tierra a través de las derivaciones de la linea principal (unificadas en la
barra colectora de tierras del CGBT) y la propia linea principal que sirve de enlace
entre la barra colectora y la toma de puesta a tierra, intercalando el correspondiente
puente de comprobacion.

Asimismo y de conformidad con la Norma Tecnoldgica de la Construccién y
la ITC- BT-26 apartado 3, se debera enlazar esta red de Proteccion en Baja Tension
con la de Estructura, quedando unificadas asi las masas de las siguientes
instalaciones:

» Masas de la instalacion de Baja Tension.
> Instalaciones metalicas de fontaneria, gas, calefaccion, etc.

> Depoésitos y calderas metalicas.

» Guias metdlicas de los aparatos elevadores.
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» Todas las masas metalicas significativas del edificio.

> Red de puesta a tierra de masas correspondientes a equipos de
Comunicaciones (antenas de TV, FM, telefonia, redes LAN, etc.)
previa puesta a tierra de las mismas.

> Red de puesta a tierra de pararrayos de proteccion contra descargas
eléctricas de origen atmosférico, previa puesta a tierra de los mismos.

Esta red de puesta a tierra se realizara conforme a las instrucciones ITC-BT-
18, ITC- BT-8 y el valor de la resistencia de puesta a tierra para el conjunto no
superara los 2Q.

Con las interconexiones descritas, las redes de puesta a tierra quedaran
reducidas a:

> Red de proteccion Alta Tension.
» Red de proteccion de Servicio.

» Red unificada de proteccion BT/Estructura.

La unificacion de la red de Proteccion de BT-Estructura con la de Servicios,
se realizara en funcion de la necesidad de mantener un régimen de neutro en
esquema TT o en TN- S. Esta unificacién, de hacerse, debera ser hecha en el
CGBT, uniendo entre si la pletina de neutros y la colectora de tierras de Proteccion
en BT.

Para la realizaciéon de los electrodos de puesta a tierra, se utilizaran las
configuraciones tipo con sus parametros caracteristicos definido en el tratado
“Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacién” conectados a redes de Tercera Categoria”, editado por UNESA.

Asimismo y con el fin de analizar el tipo de electrodo necesario en cada caso,
asi como distribuirlos adecuadamente manteniendo las distancias para
considerarlas como tomas de tierras independientes, al comienzo de las obras el
instalador estara obligado a realizar las medidas pertinentes de las resistividades
de los terrenos disponibles, utilizando para ello el “Método de Wenner”.
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4.9.

4.9.1.

Luminarias, lamparas y componentes

Generalidades.

Se incluyen en este apartado las luminarias, portalamparas, equipo de
encendido, lamparas de descarga y cableados, utilizados para iluminacién de
interiores y exteriores.

Los tipos de luminarias y lamparas a utilizar seran los indicados en otros
documentos del Proyecto. Su eleccidn, situacién y reparto estaran condicionados a
la clase de falsos techos, distribucion y coordinacion con otras instalaciones fijadas
a los mismos, asi como a conseguir los niveles de iluminacion reflejados en

Memoria.

Todos

los aparatos de iluminacién y sus componentes deberan cumplir en la

fabricacion y montaje, las siguientes condiciones generales:

>

Las partes metalicas sometidas normalmente a tensiones superiores
a 24V durante su funcionamiento, no podran quedar expuestas a
contactos directos fortuitos.

Cuando en su montaje dejen accesibles partes metdlicas no
sometidas normalmente a tension, dispondran de una borna que
garantice la puesta a tierra de todas esas partes. Esta borna no
guedara expuesta directamente a la vista.

Deberan contar con aberturas suficientes para permitir una ventilacion
correcta de los elementos generadores de calor e impida que se
superen las temperaturas maximas admisibles para su
funcionamiento. Estas aberturas quedaran ocultas y no dejaran que
el flujo luminoso se escape por ellas.

Los elementos de fijacidbn o ensamblaje de componentes quedaran
ocultos, bien por no estar expuestos a la vista, bien por quedar
integrados (no destaquen) y pintados en el mismo color.

Cuando sean para interiores, su construccion sera tal, que una vez
montados, no existan partes de ellos con temperaturas superiores a
80°C en contacto con elementos constructivos u otras instalaciones
del edificio. Aun con mayor motivo, cuando estos elementos sean
combustibles.

El cableado interior sera con cables en cobre, designacion RZ1-K-
0,6/1kV (AS) descritos en el capitulo “CABLES ELECTRICOS
AISLADOS DE BAJA TENSION” de este PC (salvo luminarias de
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alumbrado exterior y casos especiales de temperaturas altas), siendo
su secciéon minima de 1,5 mm?, separado su trazado de la influencia
de los elementos generadores de calor.

> Deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas
eléctricas de alimentacion, asi como la potencia de lamparas a utilizar.

» Cuando sean del tipo integrado con el sistema de climatizacion, se
hara constar en Planos y Mediciones, indicando si son para retorno,
impulsién o para ambas funciones.

> No permitiran que a través de ellos, una vez instalados, se deje a la
vista o se ilumine el espacio oculto por los falsos techos donde van
fijados.

» Tanto el cableado como los componentes auxiliares que no formen
parte de la 6ptica e iluminacion, no estardn expuestos a la vista,
permitiendo facilmente la sustitucion de aquellos que sean fungibles
en su funcionamiento normal.

» Los destinados a ambos usos de Alumbrado Normal y alumbrado de
Remplazamiento, su encendido no sera por cebador, y ademas
dispondran de un fusible aéreo de 2 Amperios por cada luminaria.

Asimismo cumplirdn con las instrucciones ITC-BT-44, ITC-BT-09, ITC-BT-
28, ITC- BT-24 del REBT.

4.9.2. Tipos de Luminarias.

A) Luminarias herméticas para interior

Las luminarias herméticas seran construidas en poliéster preimpregnado y
reforzado con fibra de vidrio resistente a golpes y corrosiones, protegidas contra
chorro de agua y polvo, grado IP-65. El difusor ser&a en policarbonato prismético de
gran transparencia, resistencia y alto grado de rendimiento luminico, unido a la
luminaria mediante junta de neopreno y pestillos a presidén que garanticen su grado
de estanqueidad. Los equipos y portalamparas iran fijados al reflector que sera en
chapa de acero esmaltada en blanco. Dispondra de entradas semitroqueladas para
paso de las canalizaciones rigidas de distribucion y alimentacion eléctrica. Seran
para instalar adosadas a techos o suspendidas mediante accesorios
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B) Aparatos especiales y decorativos para interior

Se incluyen aqui los apliques, plafones, proyectores, etc., con lamparas
incandescentes, halogenuros metalicos, halégenas, reflectoras, Par 38, Par
halogena, Vapor de Mercurio o Sodio, de uso decorativo o especifico para su
instalacion interior. Cuando deban llevar equipo de encendido, todos seran en Alto
Factor.

Todos ellos cumpliran con las condiciones generales del punto
“Generalidades” de este capitulo y las especificaciones particulares reflejadas en
Memoria.

C) Aparatos _auténomos para alumbrados de Emergencia vy
Sefalizacién

Los aparatos a instalar deberdn por si mismos disponer de ambos
alumbrados, cumpliendo en sus especificaciones técnicas con las necesidades
establecidas en la ITC- BT-28 del REBT.

Deberan ir instalados sobre paramentos verticales a una altura de 10 cm por
encima de los marcos de puertas o suspendidos de los techos. La distancia entre
ellos no superara los 10 m.

4.10. Pararrayos

4.10.1. Generalidades.

Esta instalacién tiene como objetivo la proteccion del inmueble y su
contenido contra las descargas atmosféricas, evitando la generacion de diferencias
de potencial entre las partes metalicas del mismo y, consecuentemente, descargas
peligrosas para personas y equipos.

El sistema a utilizar sera el de pararrayos de puntas, tipo Franklin con
dispositivo de anticipacion de cebado. La normativa de aplicacion para este tipo de
instalacion en su ejecucién sera:

> R.E.B.T.
» Norma: NTE - IPP (pararrayos).
» Normas: UNE 21.186-1996 y NFC 17-10 aplicable a electrodos de

puesta a tierra y radios de proteccion, incluido su ANEXO B referente
a la proteccién de estructuras contra el rayo.
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» Normas: UNE 21.308/89 sobre ensayos con impulsos, IEC-60-1, IEC
1083, CEIl 1024 y UNE-21.185.

4.10.2. Componentes.

A) Cabeza captadora

Estara fabricada con material resistente a la corrosion, preferiblemente en
acero inoxidable al Cr-Ni-Mo, o en cualquier combinacion de dos de ellos. Sera de
punta Unica y dispondra de doble sistema de cebado sin fuentes radiactivas.

La unién entre la cabeza captadora y el mastil de sujecidn se realizara
mediante una pieza adaptadora de latén para 1y '2” que servira al propio tiempo
de conexién del cable de puesta a tierra.

Para la determinacion del volumen protegido, se tendr4 en cuenta la
informacion técnica del fabricante a fin de calcular el tipo de cabeza y altura del
mastil necesaria.

B) Mastil

Sera en tubo de acero galvanizado en caliente enlazable en tramos de 3 m,
siendo el mas alto de 1 y 2" y los enlaces mediante dos tornillos con tuerca y
arandelas planas de presion.

El sistema de anclaje podra ser mediante soportes en U para recibir a muro,
o tripode con placa base para recibir en suelo. Siempre seran en hierro galvanizado
en caliente y recibidos con cemento. Cuando se realice mediante soportes en U, se
utilizaran como minimo dos y estaran separadas en vertical una distancia igual o
superior a 70 cm.

Su situacién sera la mas centrada posible en la cubierta del edificio, debiendo
sobresalir, como minimo, 3 m por encima de cualquier elemento incluyendo las
antenas.

C) Elementos de puesta a tierra

Lo constituyen el cable de enlace y los electrodos de puesta a tierra, que
serdn como minimo dos por cabeza captadora.

El cable a utilizar sera en cobre desnudo de 70 mm? de seccién, unido a la
cabeza captadora mediante la pieza de adaptacion y sus tornillos prisioneros. Se
canalizara por el interior del mastil hasta su extremo inferior, siguiendo
posteriormente un recorrido o mas corto y rectilineo posible hasta su puesta a
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tierra. Podra hacerlo directamente por fachada o por el interior del edificio, pero
siempre lo mas alejado posible de partes metalicas y amarrado mediante grapa
cilindrica de laton de longitud @ 24 mm compuesta por base con ranura de
alojamiento del cable, tuerca de cierre M-2 y tirafondo M-6x30 con taco de plastico.

En su trazado las curvas no deben tener un radio inferior a 20 cm y aberturas
superiores a 60°.

Cuando la bajada se haga por fachada, el ultimo tramo vertical y en zonas
accesibles al publico, el cable se protegera canalizandolo en un tubo de acero
galvanizado de @ 60 mm y 3 m de longitud.

Las tomas de tierra se realizaran conforme a la instruccion ITC-BT-18 del
R.E.B.T y la resistencia de puesta a tierra del electrodo utilizado tiene que ser igual
o inferior a 8 ohmios.

Cuando el edificio disponga de red de tierras para la estructura, ademas de
la puesta a tierra independiente de que el Pararrayos ha de disponer, esta se
enlazara con la de la estructura mediante un puente de comprobacion situado en la
arqueta de puesta a tierra del pararrayos.

En el caso de necesitarse ademas del Nivel |, medidas especiales
complementarias para garantizar la proteccion contra el rayo, se dotaré al edificio
de una proteccion externa segun VDEO 185 que constara de:

> Instalacion Captadora: tiene la misién de recibir el impacto de la
descarga eléctrica de origen atmosférico. Ira instalada encima de la
cubierta siguiendo las aristas de la misma y formando una reticula de
malla no superior a 10x10 m que cubrird toda la superficie. Esta malla
estard realizada con varilla de cobre de 8mm de @, fijada al edificio
mediante soportes conductores roscados provistos de abrazadera
para la varilla, siendo la distancia entre soportes igual o inferior a 1
metro.

» Derivador: es la conexion eléctrica conductora entre la instalacion
captadora y la puesta a tierra. EI nUmero de derivadores a tierra sera
como minimo la longitud del perimetro exterior de la cubierta en su
proyeccién sobre el plano, dividido entre 15. Es decir, uno cada 15
metros del perimetro exterior proyectado de la cubierta sobre el plano.
Estara realizado del mismo modo que la instalacion captadora,
utilizando varillas de cobre de 8 mm y soportes conductores roscados
provistos de abrazadera, siendo la distancia entre ellos igual o inferior
a 1 metro.

> Electrodo de puesta a tierra: su funcién es disipar la descarga
eléctrica en tierra. Generalmente este electrodo estara compuesto por
un cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion enterrado fuera de
la cimentacion, recorriendo todo el perimetro de la fachada del
edificio, y al que se conectaran todos los derivadores utilizando para
ello soldaduras aluminotérmicas. El electrodo de puesta a tierra ira
enterrado a una profundidad de 0,8 metros, como minimo, del suelo
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terminado, conectado a la red de puesta a tierra de la estructura en
los mismos y cada uno de los puntos en donde el electrodo de puesta
a tierra se une a los derivadores.

En funcién de la altura del edificio, la instalacion captadora podréa ir dotada
de puntas de captacion.

Cuando los edificios sean extensos y de poca altura donde necesariamente
se han de utilizar mas de un pararrayos sobre mastil, en el caso de necesitarse
proteccién superior a Nivel 1, se utilizaran las bajantes de los pararrayos como
derivadores de la instalacion captadora adicional de las “medidas especiales
complementarias”.
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5. PRESUPUESTO

En esta apartado se va a realizar el presupuesto de toda la rehabilitacion
eléctrica de baja tension del complejo hospitalario que se ha detallado en el
presente proyecto.

5.1. Grupo electrogeno

Descripcion Ud| PrecioUd€ Precio Total €
Grupo electrégeno EMV-450 FIJO / AUTOMATICO 1 63.572,00 63.572,00

5.2. Cuadrosy protecciones

A) Cuadros eléctricos:

Descripcién ud Precio Ud € | Precio Total €
Armario Q5 de suelo, 2010x900x400 mm 2 769,22 1.538,44
Kit emplaz. cables/emb. arm. Q5,2010x400 2 155,27 310,55
Montantes func.armarios Q5, 2010x400 mm 2 172,77 345,54
Puerta opaca armarios Q5, de 2010x900 mm 2 433,41 866,83
Armario Q5 mural, de 1410x700x260 mm 10 404,39 4.043,93
Kit de fijacién mural para armarios Q4/5 29 13,94 404,13
Armario Q5 mural, de 810x700x260 mm 19 353,72 6.720,76
Analizador CVM-MINI-ITF-RS485-C2 29 355,31 10.304,04
Cuadro para quiréfano con transformador de aislamiento de 3,5kVA y un 5 1.037.01 5.185 07
vigilador de aislamiento ! !
Repetidor de alarmas para quir6fano 5 128,81 644,03
Cuadro para UCI con transformador de aislamiento de 3,5kVA y un vigilador de 1 988 .14 988 14
aislamiento ’ !
SAI EATON 9130 RM ON-LINE,Eaton 9130i2000R-XL2U 2KVA 11 1.136,34 12.499,69
Armario rack 10" 9U 370x140x480mm TENRack de RackMatic 4 65,75 262,99
VarSet Easy 350 kvar 400V 7x50 con Int. Auto. cabecera 2 7.308,00 14.616,00
VarSet Easy 50 kvar 400V 10+20+20 con Int. Auto. cabecera 1 1.181,88 1.181,88
Interruptor horario astronémico orbis Astro Nova City ob 178012 9 89,03 801,28
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B) Protecciones y aparamenta eléctrica:

Descripcidn ud Precio Ud € | Precio/Total €
Magnetotérmico monofasico de 10A curva C de 6KA 98 5,69 558,01
Magnetotérmico monofésico de 16A curva C de 6KA 218 5,79 1.262,44
Magnetotérmico monofasico de 16A curva D de 6KA 46 6,89 316,71
Magnetotérmico monofasico de 20A curva C de 6KA 2 5,97 11,94
Magnetotérmico monofasico de 25A curva C de 6KA 8 6,08 48,66
Magnetotérmico trifasico de 16A curva C de 6KA 8 21,77 174,14
Magnetotérmico trifasico de 20A curva C de 6KA 3 22,39 67,16
Magnetotérmico trifasico de 25A curva C de 6KA 4 12,85 51,38
Magnetotérmico trifasico de 32A curva C de 6KA 13 24,21 314,73
Magnetotérmico trifasico de 40A curva C de 6KA 1 28,73 28,73
Magnetotérmico trifasico de 16A curva D de 6KA 6 37,03 222,19
Magnetotérmico trifasico 3P de 16A curva C de 10KA 6 14,41 86,47
Magnetotérmico trifasico de 16A curva C de 10KA 50 31,40 1.570,10
Magnetotérmico trifasico de 20A curva C de 10KA 4 32,31 129,22
Magnetotérmico trifasico de 25A curva C de 10KA 1 32,92 32,92
Magnetotérmico trifasico de 32A curva C de 10KA 35 34,91 1.221,78
Magnetotérmico trifasico de 40A curva C de 10KA 10 39,24 392,40
Magnetotérmico trifasico de 32A curva D de 10KA 3 42,14 126,43
Magnetotérmico trifasico de 63A curva C de 10KA 5 61,05 305,25
Magnetotérmico trifasico de 80A curva C de 10KA 1 90,04 90,04
Magnetotérmico trifasico de 100A curva C de 10KA 1 94,81 94,81
Magnetotérmico trifasico de 40A curva C de 15KA 3 39,24 117,73
Magnetotérmico trifasico de 50A curva C de 15KA 3 56,18 168,53
Magnetotérmico trifasico de 80A curva C de 15KA 3 99,03 297,10
Magnetotérmico trifasico de 100A curva C de 15KA 1 102,41 102,41
Magnetotérmico trifasico de 125A curva C de 15KA 1 104,56 104,56
Magnetotérmico trifasico de 32A curva D de 15KA 4 42,14 168,58
Magnetotérmico trifasico de 40A curva D de 15KA 3 42,04 126,11
Magnetotérmico trifasico de 63A curva D de 15KA 3 89,82 269,46
Magnetotérmico trifasico de 63A curva C de 20KA 1 79,44 79,44
Diferencial monofasico de 25A sensibilidad de 30mA 351 7,10 2.490,70
Diferencial trifasico de 25A sensibilidad de 30mA 12 61,20 734,35
Diferencial trifasico de 40A sensibilidad de 30mA 10 94,20 941,96
Diferencial trifasico de 63A sensibilidad de 30mA 3 132,77 398,30
Interruptor automatico regulable Compact NSX 630 A 1 1.818,60 1.818,60
Interruptor automatico regulable Compact NS1600H 1 7.284,48 7.284,48
:)rftoeg_rgP;?{_g?igrl?ti?orgggl\ibIe Compact NX 160F, TM160D + Vigi MH, 3P, 2 1.312,08 2.624,16
TOTAL CUADROS Y PROTECCIONES ELECTRICAS 85.545,29
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5.3. Lineas eléctricas y canalizaciones

A) Canalizaciones y tubos:

Descripcion Mts/Ud | Precio m/Ud € | Precio Total €
REJIBAND CLICK 60X100 EZ 763 8,01 6.108,88
REJIBAND CLICK 60X 60 EZ 971 7,05 6.844,38
SALIDA TUBO EZ 50 1,84 92,16
SUSPENSION CENT CLICK M 6 EZ 1.400 0,48 675,36
TUBO CANALIZACION DOBLE PARED ROJO DE 40 mm 110 0,86 95,04
TUBO CANALIZACION DOBLE PARED ROJO DE 63 mm 120 1,66 198,72
TUBO RLH1250 DN20 GRIS, rigido libre de halégenos 1.827 0,96 1.762,69
TUBO RLH1250 DN25 GRIS, rigido libre de hal6genos 3.877 2,15 8.318,49
TUBO RLH1250 DN32 GRIS, rigido libre de halégenos 1.762 3,13 5.518,58
TUBO RLH1250 DN50 GRIS, rigido libre de hal6genos 952 5,51 5.243,62
TUBO RLH1250 DN63 GRIS, rigido libre de halégenos 1.243 7,11 8.833,26
TUBO CLH DN20 GRIS 7035, flexible libre de halégenos 3.567 0,66 2.337,10
TUBO CLH DN25 GRIS 7035, flexible libre de halégenos 4.761 1,00 4.764,81
TUBO CLH DN32 GRIS 7035, flexible libre de halégenos 1321 1,38 1.826,15
MANGUITO RLH DN20 GRIS, rigido libre de halégenos 910 0,33 301,39
MANGUITO RLH DN25 GRIS, rigido libre de hal6genos 1.930 0,68 1.306,22
MANGUITO RLH DN32 GRIS, rigido libre de halégenos 880 0,86 760,32
MANGUITO RLH DN50 GRIS, rigido libre de halégenos 475 1,37 649,80
MANGUITO RLH DN63 GRIS, rigido libre de halégenos 620 1,80 1.116,00
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B) Conductores y terminales:

Descripcion mts/Ud | Preciom/Ud € | Precio/Total €
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 1x10 mm? 50 2,52 126,00
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 1x16 mm?2 2.568 3,71 9.522,14
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 1x25 mm? 2.672 5,21 13.909,36
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 1x35 mm?2 1.420 8,96 12.728,88
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 1x50 mm? 860 12,00 10.322,06
Conductor RZ1 Mica 0,6/1 kV (AS+) Cu 1x240 mm? 260 40,32 10.483,20
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 3G1,5 mm? 5.542 0,86 4.788,29
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 3G2,5 mm? 7.993 2,02 16.113,89
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 3G4 mm? 381 2,64 1.006,75
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 3G6 mm? 500 4,31 2.152,80
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 5G4 mm? 113 6,08 687,49
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 5G6 mm? 631 8,16 5.151,99
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 5G10 mm?2 522 12,71 6.633,58
Conductor RZ1-K 0,6/1 kV (AS) Cu 5G16 mm2 62 18,55 1.149,93
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 1,5 mm? 300 0,03 10,08
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 2,5 mm? 300 0,03 10,08
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 4 mm? 300 0,05 15,84
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 6 mm? 300 0,05 15,84
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 10 mm? 300 0,07 21,60
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 16 mm? 300 0,07 21,60
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 25 mm? 300 0,08 24,48
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 35 mm? 100 0,08 8,16
Terminal preaislado en poliamida punta redonda, seccién 50 mm? 50 0,12 6,00
TOTAL LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES 151.663,02
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5.4. Mecanismos

Descripcion ud Precio Ud € Precio Total €
Tecla int. o conmutadores con luminoso blanco, Simon serie 75 373 1,77 661,11
Tecla pulsador luz con luminoso, Simon serie 75 25 1,89 47,25
Tapa enchufe 2P + TT lateral schuko + seguridad, Simon serie 75 660 2,38 1.568,95
Tapa enchufe 2P + TT lateral schuko + seguridad - Roja, Simon serie 75 119 2,97 353,86
Interruptor unipolar con luminoso, Simon serie 75 237 10,34 2.450,67
Pulsador con luminoso, Simon serie 75 25 10,68 266,91
Conmutador con luminoso, Simon serie 75 134 11,50 1.540,95
Conmutador cruce con luminoso, Simon serie 75 2 18,92 37,83
Detector de presencia, Simon serie 75 7 88,76 621,34
Enchufe 2P + TT lateral schuko embornamiento a tornillo, Simon serie 75 | 779 3,99 3.108,21
Marco 1 elemento - Blanco, Simon serie 75 399 2,13 851,31
Marco 2 elementos - Blanco, Simon serie 75 251 3,44 864,44
Marco 3 elementos - Blanco, Simon serie 75 88 6,39 562,53
Marco 4 elementos - Blanco, Simon serie 75 1 9,34 9,34
Pieza intermedia - Blanco, Simon serie 75 1.177 1,23 1.453,36
Base enchufe 2P con TT lateral schuko estanca IP55 gris, Simon serie 44 | 14 9,52 133,24
Caja empotrar univ. cuadrada pretroquelada 1.177 0,34 405,36
TOTAL MECANISMOS 14.936,66
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5.5. Luminarias

Descripcion ud Precio Ud € Precio Total €
BGP621 20x/NW PSU, luz exterior LED para farolas 23 226,14 5.201,14
RC660B LED36S/830, Pantalla LED 60x60 445 101,09 44.983,09
DN130B LED10S/840 PSU IP44 P16 WH, downlight LED 107 51,90 5.553,69
DN130B LED20S/840 PSU IP44 P16 WH, downlight LED 48 54,84 2.632,49
DN571B LED20S/830 PSE-E RML C CR, downlight LED 45 80,51 3.623,13
DN571B LED24S/840 PSED-E C WH, downlight LED 4 73,32 293,29
ﬁ:ﬁ;iiB LED48/830 PSD W60L60 AC-MLO PI, Pantalla LED para salas 39 134,39 5.241,27
Mddulo LED, flujo del sistema de 3400 Im, tubo estanco para exterior 53 54,89 2.908,94
Alumbrado de Emergencia LED 100Lm 1 Hora IP44 3.6V 0.8Ah 334 17,23 5.754,29
CoreLine Apligue LED 9 13,01 117,10
TWS680 1xTL5-24W/840 HFP PC-MLO ALU, tubo LED para cabecero 43 15,11 649,80
TOTAL LUMINARIAS 76.958,23
5.6. Pararrayos
Descripcién ud Precio Ud € Precio Total €

PARARRAYOS INGESCO ® PDC, modelo PDC 3.1 1 610,90 610,90
Piezas adaptacion pararrayos a mastil conductor REDONDO 1 41,66 41,66
g/lca.lséglsﬁ acero galvanizado en caliente telescopico, 5,8 m 1'1/2"+@1°1/4 1 153,37 153,37
Anclaje obra 30 cm. para empotrar montaje vertical en muro- Mod. 1'% 2 35,38 70,76
Conductor puesta a tierra 50mm?2, grapas, contador de impactos de 1 1.295,57 1.295,57
rayo e instalaciéon de puesta a tierra mediante arqueta de registro

TOTAL PARARRAYOS 2.172,25
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5.7. Resumen total del presupuesto

GRUPO ELECTROGENO 63.572,00 €
CUADROS Y PROTECCIONES ELECTRICAS 73.016,76 €
LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES 151.663,02 €
MECANISMOS 14.936,66 €
LUMINARIAS 76.958,23 €
PARARRAYOS 2.172,25 €
TOTAL 394.847,45 €
GASTOS GENERALES 6% 23.690,80 €
IVA 21% 82.918,00 €
TOTAL + GASTOS GENERALES + IVA 501.456,21 €
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6. PLANOS

Los planos realizados para este proyecto no estan incluidos en este
documento, sino que, estan adjuntos y archivados en una carpeta aparte. Se
muestra a continuacion el indice de los planos del presente proyecto:

1. PLANOS GENERALES

» 01.01.01 Localizacion y distribucion.

2. PLANOS DE DISTRIBUCION
» 02.01.01 Planta de conjunto.
» 02.02.01 Hospital: Planta baja.
» 02.02.02 Hospital: Planta primera.

» 02.02.03 Hospital: Planta de cubiertas.

3. PLANOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA
» 03.01.01 Zona exterior.
» 03.02.01 Hospital: Planta baja.
» 03.02.02 Hospital: Planta primera.

» 03.02.03 Hospital: Planta de cubiertas.

4. ESQUEMAS UNIFILARES
» 04.01.01 Planta baja.
04.01.02 Planta baja.
04.01.03 Planta baja.
04.01.04 Planta baja.
04.01.05 Planta baja.
04.02.01 Planta primera y planta de cubiertas.

04.02.02 Planta primera y planta de cubiertas.

vV VvV Vv V¥V V VYV V¥V

04.02.03 Planta primera y planta de cubiertas.
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7. CONCLUSIONES

Con este proyecto lo que se ha tratado de reflejar son los conocimientos
adquiridos en todo el trayecto de la carrera, en este caso Grado en Ingenieria
Eléctrica, ya sea tanto en explicar las caracteristicas técnicas como las econdémicas
de la instalacion eléctrica del Hospital Valencia al Mar. La realizacion de este ha
servido como proyecto final de grado de dicha carrera.

Para la realizacion del presente proyecto se ha utilizado todos los
conocimientos adquiridos durante la titulacion, teniendo como herramienta principal
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT), ademas se han tratado
temas de los cuales no se tenia conocimientos suficientes y han sido resueltos
gracias a una adecuada documentacion en cada uno de ellos, siendo este hecho
otra consecuencia positiva, resultado del esfuerzo que representa la finalizacion de
los estudios universitarios.

Los objetivos principales de este proyecto han sido la seguridad de las
personas frente a riesgos eléctricos y la continuidad y fiabilidad del servicio
eléctrico, se puede decir que se han conseguido gracias a las configuraciones
realizadas para cada uno de ellos.

En el caso de la continuidad del suministro eléctrico se puede decir que se
ha conseguido gracias a tres tipos de sistemas de alimentacion, el suministro
principal viene dotado por un transformador propio del hospital (el cual ya estaba
en la instalacién y no se ha tenido que calcular ya que la potencia que tiene es
suficiente para alimentar a todo el hospital), el segundo sistema es mediante un
grupo electrégeno y el tercero mediante un sistema de alimentacion ininterrumpida
(SAI).

El grupo electrogeno dara suministro a los consumos prioritarios, el grupo
electr6geno entrara en funcionamiento automaticamente ante un fallo en el
suministro eléctrico normal. Estara dotado de los elementos necesarios para
realizar la conmutacioén entre redes y la deteccion de un descenso en la tension del
suministro de red, asi como su restablecimiento posterior.

En cuanto a los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAIs) es un
suministro especial complementario, obligatorio por normativa para aquellas
instalaciones cuya principal necesidad sea la continuidad del suministro, sin pasar
por el “cero” que supone el lapso de tiempo previo al arranque del grupo
electrégeno, y con autonomia de funcionamiento establecida por el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

El sistema que se ha empleado para los esquemas de conexion a tierra ha
sido el TT, para los quir6fanos y la UCI se ha empleado el IT mediante el uso de
transformadores de aislamiento con monitorizacion del primer defecto de
aislamiento, tal como indica el REBT.

Uno de los grandes cambios de esta rehabilitacion ha sido el disefio de la
instalacion de iluminacién, se ha optado por poner toda la iluminacién del hospital
con la nueva tecnologia LED, con esto se ha conseguido una gran disminucion de
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consumo eléctrico gracias a su bajo consumo, ademas de su mejor calidad de
iluminacion en todas las areas del hospital y fuera de él. También se puede destacar
gue gracias a la tecnologia LED la vida util de estas luminarias sera mucho mayor
ahorrando asi tiempo y dinero en el mantenimiento de estas.

También decir que en el complejo hospitalario como en cualquier otro lugar
de publica concurrencia se han empleado conductores no propagadores de humos
ni del fuego, de igual manera los tubos empleados para ubicar estos conductores,
son de la mismas caracteristicas.

Se ha realizado unos calculos para ver que la puesta a tierra cumplia con lo
establecido en el REBT. La puesta a tierra ya estaba instalada en el complejo
hospitalario por ello Unicamente se ha comprobado que esta era adecuada.

Por ultimo hay que decir que en esta rehabilitacibn se ha instalado un
sistema de refrigeracién de aire, se ha realizado la instalacion eléctrica para poder
instalar un aire acondicionado en todo el complejo hospitalario para el bienestar de
los pacientes y del personal. También se ha instalado un sistema de proteccion
frente a las descargas atmosféricas que por la antigliedad del complejo no estaba
instalada, mediante la instalacién de un pararrayos en el edificio que proporcione
un camino de baja impedancia a tierra, evitando de este modo riesgos para las
personas o bienes del hospital.
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9. ANEXOS

Los anexos que se han adjuntado en el documento se muestran a
continuacion, en ellos se muestra las caracteristicas de algunos elementos
empleados en el presente proyecto:

» Anexo A - Caracteristicas Grupo Electrégeno.
» Anexo B - Caracteristicas de luminarias.

» Anexo C — Caracteristicas de reloj astronémico.
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ANEXO A

MODELDO: EMV-450

FORMA CONSTRUCTIVA: Fldo / AUTOMATICO

Marca del grupo

ELECTRA MOLINS

Tipo de cuadro de control

AUT-MP12

Potencia Maxima en servicio de emergencia por fallo de red
(Potencia LTP "Limited Time Power" de la norma ISO 8528-1)

450 kVA 360 kW

Potencia en servicio principal
(Potencia PRP "Prime Power" de la norma ISO 8528-1)

410 kVA 328 kW

Tolerancia de la potencia activa maxima (kW) +2%
Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red 650 A
Intensidad en servicio principal 592 A
Tension 400 V
NO de fases 3+N
Precision de la tension en régimen permanente +0,5%
Margen de ajuste de la tension +£5%
Factor de potencia 0,8-1
Velocidad de giro 1.500 r.p.m.
Frecuencia 50 Hz
Variacion de la frecuencia en régimen permanente +0,5%
Potencia de la resistencia calefactora (sdlo en construcciéon automatico) 1.500 W
Primer escalon de carga admisible 216 kW
Nivel sonoro medio a 1 m del grupo en sala no reverberante 103 dBA
(El ruido en una sala "normal" aumenta de 3 a 5 dB por la reverberacién)

Nivel sonoro a 1m del tubo de escape sin silenciador 118 dBA

Fecha:

28/07/2016. Electra Molins se reserva el derecho de modificar las caracteristicas de acuerdo con su criterio técnico.
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Pagina 2 de 2
Datos técnicos del grupo electrégeno: Modelo Electra Molins EMV-450 FIJO / AUTOMATICO

MEDIDAS Y CONSUMOS

Largo x Ancho x Alto 3.330 x 1.200 x 1.895 mm
Peso sin combustible 3.350 kg
Capacidad del deposito de combustible 750 |
Consumo especifico de combustible 0,25 I/kW-h
Consumo de combustible al 75% de carga (270 kW) 66,2 I/h

MOTOR DIESEL

Marca y modelo VOLVO TAD 1344 GE
Ciclo Diésel 4 tiempos
Refrigeracion Aire
N© y disposicion de los cilindros 6 en linea
Cilindrada total 12,78 |
Aspiracion del aire Turbo con refrescador A-A
Regulador de velocidad Electrdnico
Capacidad de aceite 36 |
Consumo de aceite a plena carga 0,04 I/h
Capacidad circuito de refrigeracion (agua al 40% anticongelante) 44 |

Marca y modelo LERQOY SOMER LSA 472 S4
Conexién Estrella
Clase de aislamiento H
Regulador electrénico de tension AREP R450
Corriente de cortocircuito sostenida 3 In durante 10 s
Proteccién 1P-23

Cantidad 2
Conexion En serie
Tension corriente continua 24V
Capacidad de cada bateria 125 Ah
Tipo Plomo-acido

Las potencias indicadas corresponden al régimen maximo de trabajo continuo con carga variable segin ISO-8528-1, en
condiciones ambientales de 40°C y 1000 m de altitud. El grupo puede trabajar a temperaturas ambiente y altitudes superiores
aplicando factores correctores de potencia.

La potencia en servicio principal es sobrecargable un 10% en puntas de tiempo limitado, mé&ximo una hora de cada 12 horas. No
obstante, para lograr una larga vida del motor diésel, se recomienda que la carga media de potencia activa (kW) conectada al
grupo en cualquier periodo de 24 horas de funcionamiento, tanto si son continuas como si son discontinuas, no sea superior a los
siguientes valores:

B En servicio principal, al 70% de la potencia PRP.
B En servicio de emergencia por fallo de red, al 80% de la potencia LTP.

Fecha: 28/07/2016. Electra Molins se reserva el derecho de modificar las caracteristicas de acuerdo con su criterio técnico.



ANEXO B
2016, Junio 6
Datos sujetos a cambios

Luma: la vision se hace
realidad

Luma

Luma es una luminaria de alumbrado vial REVOLED™ con

una identidad de disefio clara, que ofrece una solucién para

cualquier calle y carretera, perfectamente refrigerada, para
instalarla y olvidarse de ella. El paquete luminico, la vida Util
y el perfil energético se pueden adaptar para crear la
solucién deseada en términos de ahorro de costes y
energético. Luma se puede programar para mantener el
flujo de los LED a un nivel constante predefinido a lo largo
de la vida dtil de la luminaria, aumentado la corriente de
funcionamiento con el tiempo para compensar la
depreciacion luminica del LED. Esto elimina el exceso de
iluminacidn al principio, con lo que se pueden lograr
ahorros extra de energfa. El disefio realmente plano de
Luma evita la luz ascendente v la dptica de lente
OPTIFLUX™ cumple los estdndares de iluminacion
actuales. Para optimizar la distribucién de luz en geometrias
de carreteras variantes y/o para restringir los reflejos, el
angulo de inclinacién se puede ajustar facilmente durante la

instalacion.

Beneficios

* Eleccion de optica de lente para ajustarse a las geometrias de calles y
carreteras internacionales

* La combinacion de lentes y las opciones de ajuste de inclinacion
garantizan una alta flexibilidad en los proyectos

* Los paquetes luminicos dedicados ofrecen ahorros energéticos de
mas del 50%, con la consecuente reduccion en las emisiones de
CO<SUB>2</SUB>

PHILIPS
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Caracteristicas lograr la solucion de iluminacion mas refrigerada y por lo tanto mas
* Tecnologia REVOLED™ aplicada a un concepto integrado y eficiente

excepcional del disefio de luminaria LED * Herramienta L-Tune
* Gestion térmica COO-LED™: el enfoque de disefio integral + Angulo adaptable

adoptado garantiza que muchas partes de la luminaria contribuyan a
Aplicaciones

* Autopistas, carreteras principales interurbanas, bulevares y avenidas, ¢ Aparcamientos, areas industriales, estaciones de servicio, estaciones
rotondas, pasos de peatones ferroviarias, aeropuertos, puertos, vias maritimas
* Calles residenciales, calles aledaias, plazas, parques, vias peatonales y

ciclistas, zonas de juego

Especificaciones

* Eficacia de la luminaria  Hasta 112 Im/W

* Tipo

* Fuente de luz

* Potencia

* Flujo luminico

* Driver
* Tensién de red

* Regulacion

* Opciones

. ()ptica

* Cubierta optica

* Material

* Color

» Conexion

BGP621 (Version Mini Luma)
BGP623 (Version Luma 1)
BGP625 (Version Luma 2)
BGP627 (Version Luma 3)

Médulo LED integrado

BGP621: de 10 a2 90 W, segun la
configuracion

BGP623: de 15 a2 180 W, segln la
configuracion

BGP625: de 40 a 270 W, segln la
configuracion

BGP627: de 68 a 446 WV, segln la
configuracion

BGP621: de 850 a 11.100 Im, segun la
configuracion

BGP623: de 1.400 a 22.150 Im, segun
la configuracion

BGP625: de 4.200 a 32.950 Im, segun
la configuracion

BGP627: de 6.950 a 54.400 Im, segun
la configuracion

Driver LED programado
220-240 V / 50-60 Hz

1-10 V o DynaDimmer independiente
DALI

Cableado para célula (WFC), minicé-
lula fotoeléctrica o zocalo NEMA
Cable incluido

Lentes OPTIFLUX™
Optica viaria estrecha, media, ancha o
extra ancha

Cubierta plana, cristal

Carcasa: aluminio fundido, resistente
a la corrosién

Cubierta: cristal endurecido

Bandeja de equipo: aluminio

Espita: aluminio fundido

Antracita o gris claro

Otros colores RAL o AKZO Futura o

colores dobles disponibles bajo
pedido

Prensaestopas M20 con eliminacién
de tension, para un @ de cable de
10-14 mm

* Temperatura de color

correlacionada

+ Indice de reproduc-

cién cromatico

¢ Mantenimiento de
flujo luminico: LBOF10

¢ Intervalo de tempera-

turas de servicio

¢ Mantenimiento

* Instalacién

* Accesorios

5.700 K (CW), 4.000 K (NW) o
3.000 K (WW)

70 (para CW, NW)
80 (para WW)

Hasta 100.000 horas a 25 °C

-20a+35°C

La carcasa con el médulo LED y la
bandeja de equipo son abatibles hacia
arriba y se aseguran mediante una
barra de bloqueo de acero inoxidable
(2 posiciones), con lo que se puede
acceder con seguridad al médulo LED
y a la bandeja de equipo desde abajo
El interruptor de seguridad con
tecnologia Safe Maintenance Techno-
logy (SMT) desconecta la alimentacion
al abrir

BGP621/623: montaje post-top/
acceso lateral, @ 32-60 mm
BGP625/627: montaje post-top/
acceso lateral, @ 42-62 mm

Altura de montaje recomendada: 6-18
m

Angulo estandar de orientacion post-
-top: 0°

Angulo adaptable: 0-5-10°

SCx max.: 0,055 m (BGP621), 0,057
m (BGP623), 0,067 m (BGP625),
0,079 m

Espita dedicada para orientacion post-
-top @ 76 m

2016, Junio 6
Datos sujetos a cambios


RUBEN
Resaltado

RUBEN
Resaltado


2016, Junio 22
Datos sujetos a cambios

ArcForm: nueva
dimension en la

luminacion mediante
LED

ArcForm

Cada vez mas clientes buscan soluciones de iluminacién
que respalden la arquitectura del edificio vy las actividades
que se desarrollan en zonas concretas. Un luminaria con
una luz suave y un aspecto agradable es perfecta para los
lugares en que la calidad de la luz afiade valor. Con
ArcForm, el sistema dptico que utiliza la tecnologia
MesoOptics crea una iluminacion suave y confortable, con
una superficie luminosa completa. El la forma de haz ancho
de la luminaria hace que la distribucién de luz sea uniforme
en todo el espacio en lugar de direccional. Y las placas de
LED vy los sistemas Spticos logran importantes ahorros de

energla respecto a soluciones convencionales parecidas.

Beneficios

* Crea espacios agradables y bien iluminados

* Se puede mirar a la luminaria directamente, sin que la luz sea
deslumbrante ni desagradable

» Obtiene ahorros de energia inmediatos de mas del 50% respecto a

soluciones convencionales parecidas

Caracteristicas

» Sistema optico con tecnologia MesoOptics

* Forma de haz ancho, distribucion de luz uniforme
* Placas y sistemas opticos de LED

* Disefo limpio, estilizado y discreto

Aplicaciones

* lluminacién general

PHILIPS



Especificaciones

* Tipo
* Tipo de techo

* Cuadricula de techo

* Lampara

* Potencia (+/-10%)

+ Angulo del haz

* Flujo luminoso

* Temperatura de color
correlacionada

+ Indice de composicion
del color

* Vida Gtil media
L80B50

* Vida atil media
L70B50

* Vida atil media
L90B50

RC660B
Techo de perfileria vista en T

Tamano de médulo en longitud: 600
mm

Philips Fortimo LED Line 1R

Version LED36S: 37 W
Version LED44S: 46 W

114°
Version LED36S: 3600 Im

Version LED44S: 4400 Im
3.000 o0 4.000 K

=80

50.000 horas

70.000 horas

25.000 horas

Productos relacionados

Plano de dimensiones

1

Luminaria empotrada ArcForm RC660B

12

597

« indice de fallos del
controlador

* Promedio de tempe-
ratura ambiente

* Intervalo de tempera-
turas de servicio

* Controlador

* Tension de red
* Regulacién

* Material

* Color

. Optica

* Conexion

* Instalacién

1% en 5000 horas

+25°C

+102 +40 °C

Incorporado

230 o0 240 V / 50-60 Hz
Regulable mediante DALI
Carcasa: acero recubierto de zinc
Blanca

Sistema 6ptico MESO (MO)

Conector Wieland GST 18, 3 0 4
polos (W)

Conector push-in (PI)

Individual; integrado en techos modu-
lares expuestos
No es posible el intercableado

2016, Junio 22
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Coreline Downlight

DN130B LED105/840 PSU 1P44 Pl6 WH

Médulo LED, flujo del sistema de 1000 Im - 840 - Fuente
de alimentacion - IP44 - Conector push-in de 6 polos -
WH

La familia CoreLine Downlight se ha disefiado para sustituir
los downlights convencionales de fluorescencia compacta.
Su atractiva relacion calidad precio ayuda a los clientes a
realizar el cambio a LED. Estas luminarias crean un efecto
de iluminacién natural para su uso en aplicaciones de
iluminacién general. También ofrecen ahorros de energfa al

instante y tienen una vida Util mucho mas prolongada, lo

Datos del producto

* Informacion general

que las hace una solucién respetuosa con el medio

ambiente. Son faciles de instalar gracias a su tamafio de

corte estdndar y conectores push-in.

* Datos técnicos de la luz

Numero de fuentes 1[ 1 pieza] Tolerancia de flujo +/-10%

de luz luminico

Cadigo familia de LED10S [ Médulo LED, flujo del

lamparas sistema de 1000 Im] « Operativos v eléctricos
Temperatura de 840 P Y

color Tension de entrada 220-240 V
Base de casquillo - [ No] Frecuencia de 50-60 Hz
Fuente de luz susti- No entrada

tuible Tolerancia de +/-10%
Equipo No [ -] consumo de energia

Driver/unidad de PSU [ Fuente de alimentacion]

potencia/transfor- C -

mador * Controles y regulacion

Driver incluido Si Regulable No

Tipo de optica WB [ Haz ancho]

Tipo lente/cubierta ACF [ Acrilico esmerilado] Mecéni

optica * Mecanicos y de carcasa

Apertura de haz de 120 Material de la carcasa  PC

luz de la luminaria Material del reflector  PC
Connection P16 [ Conector push-in de 6 polos] Material éptico ALU
Clase de proteccion CLI (1) Material cubierta PC

IEC opticallente

Test del hilo incan- 850/5 [ 850/5] Material de la bandeja -
descente portaequipos

Marca de inflamabi- F[F]

lidad * Aprobacién y aplicacié

Marca CE Marcado CE P ¥ aplicacion
Certificado ENEC No Cédigo de protec- P44 [ 1P44]
Certificado UL No cion de entrada

Product Family Code  DN130B indice de proteccién 1K02 [ IK02]

frente a choque
mecanico

PHILIPS



CoreLine Downlight

* Condiciones de aplicacion

 Rendimiento inicial (conforme con IEC) Rango de tempera- -10 °C a +40 °C
1100 Im tura ambiente

Apta para encendidos  Si

y apagados aleatorios

Flujo luminico inicial
Eficacia de la lumi- 100 Im/W
naria LED inicial

indice inic. de tempe- 4000 K
ratura de color

Inic. indice de repro- 80
duccioén del color

Datos de producto

Cédigo de producto 871869687882800

) L completo

Ifgfe“r:ifa"za:e':':r':('ja 201'3:1} 0.37) SDCM <5 Nombre de producto  DN130B LED105/840 PSU IP44 Pl6

o del pedido WH
EAN/UPC - Producto 8718696878828
Codigo de pedido 87882800

* Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC) Cantidad por paquete 1
Vida Gtil media 15000 h plumerador - 1
L90B50 aque.tes por caja
. ;. . exterior

L ol media 30000 h N.° de material 910500458079

Vida Gtil media 50000 h (2N 0.400 Kk

L70B50 eso neto (pieza) . g

indice de fallos del 15%

driver 5.000 h e/ @

Plano de dimensiones

o B i ]

D 150 T T T

| M
2-20 T
EEANZSTS

21303

103

D 166

© 2016 Philips Lighting Holding B.V.
PHILIPS Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.
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Coreline Downlight

DN130B LED205/840 PSU 1P44 Pl6 WH

Médulo LED, flujo del sistema de 2000 Im - 840 - Fuente
de alimentacion - IP44 - Conector push-in de 6 polos -
WH

La familia CoreLine Downlight se ha disefiado para sustituir
los downlights convencionales de fluorescencia compacta.
Su atractiva relacion calidad precio ayuda a los clientes a
realizar el cambio a LED. Estas luminarias crean un efecto
de iluminacién natural para su uso en aplicaciones de
iluminacién general. También ofrecen ahorros de energfa al

instante y tienen una vida Util mucho mas prolongada, lo

Datos del producto

* Informacion general

que las hace una solucién respetuosa con el medio

ambiente. Son faciles de instalar gracias a su tamafio de

corte estdndar y conectores push-in.

* Datos técnicos de la luz

Numero de fuentes 1[ 1 pieza] Tolerancia de flujo +/-10%

de luz luminico

Cadigo familia de LED20S [ Médulo LED, flujo del

lamparas sistema de 2000 Im] « Operativos v eléctricos
Temperatura de 840 P Y

color Tension de entrada 220-240 V
Base de casquillo - [ No] Frecuencia de 50-60 Hz
Fuente de luz susti- No entrada

tuible Tolerancia de +/-10%
Equipo No [ -] consumo de energia

Driver/unidad de PSU [ Fuente de alimentacion]

potencia/transfor- C -

mador * Controles y regulacion

Driver incluido Si Regulable No

Tipo de optica WB [ Haz ancho]

Tipo lente/cubierta ACF [ Acrilico esmerilado] Mecéni

optica * Mecanicos y de carcasa

Apertura de haz de 120 Material de la carcasa  PC

luz de la luminaria Material del reflector  PC
Connection P16 [ Conector push-in de 6 polos] Material éptico ALU
Clase de proteccion CLI (1) Material cubierta PC

IEC opticallente

Test del hilo incan- 850/5 [ 850/5] Material de la bandeja -
descente portaequipos

Marca de inflamabi- F[F]

lidad * Aprobacién y aplicacié

Marca CE Marcado CE P ¥ aplicacion
Certificado ENEC No Cédigo de protec- P44 [ 1P44]
Certificado UL No cion de entrada

Product Family Code  DN130B indice de proteccién 1K02 [ IK02]

frente a choque
mecanico

PHILIPS



CoreLine Downlight

* Condiciones de aplicacion

* Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Flujo luminico inicial 2100 Im

Eficacia de la lumi- 95 Im/W

naria LED inicial

indice inic. de tempe- 4000 K

ratura de color

Inic. indice de repro- 80

duccioén del color

Cromacidad inicial (0.38, 0.37) SDCM <5
Potencia de entrada 22W

inicial

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Vida util media 15000 h
L90B50

Vida util media 30000 h
L80B50

Vida util media 50000 h
L70B50

indice de fallos del 1.5%

driver 5.000 h

Plano de dimensiones

< -

@ 200

2

113

2-20 \ ' =

Rango de tempera-
tura ambiente

Apta para encendidos
y apagados aleatorios

Datos de producto

Cédigo de producto
completo

Nombre de producto
del pedido

EAN/UPC - Producto
Codigo de pedido
Cantidad por paquete
Numerador -
Paquetes por caja
exterior

N.® de material
(12NC)

Peso neto (pieza)

-10 °Ca +40 °C

Si

871869687886600

DN130B LED20S/840 PSU P44 Pl6
WH

8718696878866

87886600

1

1

910500458083

0.700 kg

eV ED

T

EEENZS VS

:1303

PHILIPS

v
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Datos del producto

RN

Informacion general

Numero de fuentes
de luz

Cédigo familia de
lamparas
Temperatura de
color

Fuente de luz susti-
tuible
Driver/unidad de
potencia/transfor-
mador

Driver incluido

Tipo de optica

Tipo lente/cubierta
optica

lluminacién de emer-
gencia

Connection

Clase de proteccion
IEC

Test del hilo incan-
descente

Marca de inflamabi-
lidad

Marca CE
Certificado ENEC
Accesorios decora-
tivos

Product Family Code

Datos técnicos de la luz

Tolerancia de flujo
luminico

1[ 1 pieza]

LED20S [ Médulo LED, flujo del
sistema de 2000 Im]
830

No

PSE-E [ Unidad de fuente de
alimentacion externa, compatible con
CC para iluminacion de emergencia
central]

Si

C [ Optica de alto brillo]

No [ -]

No [ -]

PIP [ Conector push-in y retenedor]
CLII (11

850/5 [ 850/5]
FLF]

Marcado CE
Marcado ENEC
No [ -]

DN571B

+/-10%

LuxSpace empotrable

DN571B LED20S/830 PSE-E RML C CR

Médulo LED, flujo del sistema de 2000 Im - 830 - Unidad
de fuente de alimentacidn externa, compatible con CC
para iluminacién de emergencia central - Carcasa sin marco

- Optica de alto brillo - CR

Para los clientes los ahorros energéticos son una prioridad.
LuxSpace proporciona la combinacién perfecta de
eficiencia, comodidad y disefio sin renunciar al rendimiento
luminico (uniformidad y buen indice de reproduccion
cromdtica). Ofrece una amplia gama de opciones para crear

el ambiente deseado, sea cual sea la aplicacion.

Optical cover/lens No [ -]
type accessory

Operativos y eléctricos

Tensién de entrada 220-240 V
Frecuencia de 50-60 Hz
entrada

» Controles y regulacion
Regulable No

Mecanicos y de carcasa

Configuracion de la
carcasa
Material de la carcasa  ALU

RML [ Carcasa sin marco]

Material del reflector ~ PC-ALU
» Aprobacion y aplicacion
Cédigo de protec- 1P20 [ 1P20]
cion de entrada
Indice de proteccion 1K02 [ IK02]

frente a choque
mecanico

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

2100 Im
100 Im/W

Flujo luminico inicial
Eficacia de la lumi-
naria LED inicial
indice inic. de tempe- 3000 K
ratura de color

Inic. indice de repro- >80

duccién del color



LuxSpace empotrable

Cromacidad inicial
Potencia de entrada

inicial

Vida util media

L90B50

Vida util media

L80B50

Vida util media

L70B50

indice de fallos del
driver 5.000 h

Rango de tempera-
tura ambiente
Apta para encendidos
y apagados aleatorios

(0.43, 0.40) SDCM <5
20 W

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

25000 h

50000 h

70000 h

1%

Condiciones de aplicacion

De +10 a +40°C

Si

Plano de dimensiones

@ 200

2-30

BN TS

:1201

121

32

@214 ‘ ‘

188 x 46

* Datos de producto

Cédigo de producto
completo

Nombre de producto
del pedido

EAN/UPC - Producto
Cédigo de pedido
Cantidad por paquete
Numerador -
Paquetes por caja
exterior

N.® de material
(12NC)

Peso neto (pieza)

871829193129400

DN571B LED20S/830 PSE-E RML C
CR

8718291931294

93129400

1

1

910503595315

0.960 kg

CEK N/ e [« []

2016, Julio 4
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LuxSpace empotrable

Datos fotométricos

DN571B PSE-E 1xLED20S/830 C

1x2100 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 160
i Nroom: 2.8 M ’ Proom: 2.8 m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
90° 40 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted "
12.0 : viewed endwise
.30 / Y 1119 1 : viewed crosswise
60 750 Ix T 119 o
Y :Parallel to viewing dis
/
20 500 i 8.0
[
10 — | s00ix__|—|
//
30° o E—1 4.0
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00 10 30 50 70 90 (mz) 4.0 8.0 120 m 16.0
— X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 1.00
Service upward ~ 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Plane| 00| 450| 90.0
Service downward 1.00 RoOM™ 60 060 | 0.70 0.70 070 070 | 0.50 0.50 | 030 0.30 | 0.00 Cone
Index| 050 0.50 | 0.50 0.50 0.50 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00 450 15266| 15266 15266
CIE flux code 87 99 100 100 100 K 0.30 0.10 | 0.30 0.20 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00 50.0| 7481| 7481| 7481
55.0| 6229| 6229| 6229
S/H ratio crosswise max. 1.1 060 | 0.75 0.72 | 0.75 0.73 0.71 0.67 | 0.67 0.64 | 0.66 0.64 | 0.62 60.01 4210, 4210, 4210
lengthwise max. 1.2 0.80 | 0.84 0.79 | 0.83 0.80 0.78 0.74 | 0.73 070 | 0.73 0.70 | 0.69 650/ 503 503] 503
1.00 | 091 0.84 | 0.90 0.87 0.84 0.80 | 0.79 0.76 | 0.79 0.76 | 0.75 700| 85| 85| 85
1.25 | 097 0.89 | 0.96 0.92 0.88 0.85 | 0.84 0.81 | 0.83 0.81 | 0.79 750 75| 75| 75
UGRcen (4HxBH, 0.25H) 18 150 | 102 0.92 | 1.00 096 0.92 0.88 | 0.87 0.85 | 0.87 084 | 0.83 w0l ol ol o
EN12464-1 65 deg, 1000 cd/m2 200 | 1.09 097 | 107 101 0.96 094 | 093 0.91 | 0.92 0.90 | 0.88 50 o o o
250 | 1.13 1.00 | 1.11 1.05 0.99 097 | 0.96 0.95 | 0.95 0.94 | 0.92 -
UTE71-121: 1.00A + 0.00T 300 | 117 1.02 | 1.14 1.07 1.01 1.00 | 0.98 0.97 | 0.97 0.96 | 0.94 90.0 - - -
400 | 1.20 1.04 | 117 1.10 1.03 1.02 | 1.00 1.00 | 0.99 0.98 | 0.96 (cd/m2)
500 | 1.23 1.05 | 1.19 111 1.04 1.03 | 1.02 1.01 | 1.00 1.00 | 0.97
Ceiling mounted
LVL1406600 2015-07-29
IFGU1_DN571B PSE-E 1xLED20S830 C.EPS
2016, Julio 4

Datos sujetos a cambios



LuxSpace empotrable

Datos fotométricos

DN571B PSE-E 1xLED20S/830 C

1x2100 Im
Polar intensity diagram
120° 180° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 1000 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
LVL1406600 2015-07-29

IFPC1_DN571B PSE-E 1xLED20S830 C.EPS

2016, Julio 4
Datos sujetos a cambios



LuxSpace empotrable

DN571B LED245/840 PSED-E C WH

Médulo LED, flujo del sistema de 2400 Im - 840 - Unidad
de fuente de alimentacidn con interfaz DALI extemna,
compatible con CC para iluminacién de emergencia central
- Optica de alto brillo - WH

Para los clientes los ahorros energéticos son una prioridad.
LuxSpace proporciona la combinacién perfecta de
eficiencia, comodidad y disefio sin renunciar al rendimiento
luminico (uniformidad y buen indice de reproduccion
cromdtica). Ofrece una amplia gama de opciones para crear

el ambiente deseado, sea cual sea la aplicacion.

Datos del producto

¢ Informacion general Optical cover/lens No [ -]
Numero de fuentes 1[ 1 pieza] fype accessory
de luz
Cédigo familia de LED24S [ Médulo LED, flujo del * Operativos y eléctricos
;?;“n':a;;tura de o de 2400 Im] Tension de entrada  220-240 V
P Frecuencia de 50-60 Hz

color
Fuente de luz susti- No entrafja -
tuible Voltaje de sefal de 0-16 V DC DALI
Driver/unidad de PSED-E [ Unidad de fuente de control
potencia/transfor- alimentacion con interfaz DALI
mador externa, compatible con CC para » Controles y regulacion

iluminacion de emergencia central] R .

egulable Si

Driver incluido

Tipo de optica

Tipo lente/cubierta
optica

lluminacién de emer-
gencia

Connection

Clase de proteccion
IEC

Test del hilo incan-
descente

Marca de inflamabi-
lidad

Marca CE
Certificado ENEC
Accesorios decora-
tivos

Product Family Code

Datos técnicos de la luz

Tolerancia de flujo
luminico

Si

C [ Optica de alto brillo]
No [ -]

No [ -]

PIP [ Conector push-in y retenedor]
CLII (11

850/5 [ 850/5]
FLF]

Marcado CE
Marcado ENEC
No [ -]

DN571B

+/-10%

Mecanicos y de carcasa

Configuracion de la
carcasa
Material de la carcasa  ALU

BV [ Version basica]

Material del reflector ~ PC-ALU
» Aprobacion y aplicacion
Cédigo de protec- 1P20 [ 1P20]
cion de entrada
Indice de proteccion 1K02 [ IK02]

frente a choque
mecanico

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Flujo luminico inicial 2500 Im
Eficacia de la lumi- 108 Im/W
naria LED inicial

indice inic. de tempe- 4000 K

ratura de color



LuxSpace empotrable

Inic. indice de repro- >80

duccioén del color

Cromacidad inicial (0.38, 0.37) SDCM <5
Potencia de entrada 24 W

inicial

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Vida util media 25000 h
L90B50

Vida util media 50000 h
L80B50

Vida util media 70000 h
L70B50

indice de fallos del 1%

driver 5.000 h

Condiciones de aplicacion

Rango de tempera- De +10 a +40°C
tura ambiente

Nivel maximo de 1%

regulacion

Plano de dimensiones

d>

@ 200

4 Al

EEANZE S

2-30 &D
120: ‘ D214 ‘ 145 x 46 ‘

Apta para encendidos
y apagados aleatorios

Datos de producto

Cédigo de producto
completo

Nombre de producto
del pedido

EAN/UPC - Producto
Cédigo de pedido
Cantidad por paquete
Numerador -
Paquetes por caja
exterior

N.® de material
(12NC)

Peso neto (pieza)

Si

871829193148500

DN571B LED24S/840 PSED-E C WH
8718291931485

93148500

1

1

910503597215

1.080 kg

CEK N/ e [« []

2016, Julio 4
Datos sujetos a cambios



LuxSpace empotrable

Datos fotométricos

DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1x 2500 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 160
i Nroom: 2.8 M ’ Proom: 2.8 m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 Refl: 0.70 0.50 0.20
24 Maintenance factor: 1.0 m Ceiling mounted
Ceiling mounted 750 Ix
12.0 I 1 : viewed endwise
18 Y 1119 1 : viewed crosswise
119
500 | | T Y : Parallel to viewing di
12
\ — 8.0
300 Ix_——"1
/
0 ——— 4.0
(cd/10001m) 0° L.O.R.=1.00 10 30 50 70 90 (mz) 4.0 8.0 120 m 16.0
— X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 1.00
Service upward ~ 0.00 Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) Plane| 00| 450| 90.0
Service downward 1.00 RoOM™ 60 060 | 0.70 0.70 070 070 | 0.50 0.50 | 030 0.30 | 0.00 Cone
Index| 050 0.50 | 0.50 0.50 0.50 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00 450 18393| 18393 18393
CIE flux code 87 99 100 100 100 K 030 0.10 | 030 020 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00 500] 8973| 8973| 8973
55.0| 7432| 7432| 7432
S/H ratio crosswise max. 1.1 060 | 0.75 0.72 | 0.75 0.73 0.71 0.67 | 0.67 0.64 | 0.66 0.64 | 0.62 60.01 4963] 4963) 4963
lengthwise max. 1.2 0.80 | 0.84 0.79 | 0.83 0.80 0.78 0.74 | 0.73 070 | 0.73 0.70 | 0.69 650 625 625] 625
1.00 | 091 0.84 | 0.90 087 0.84 0.80 | 0.79 0.76 | 0.79 0.76 | 0.75 700| 134] 134] 134
1.25 | 097 0.89 | 0.96 0.92 0.88 0.85 | 0.84 0.81 | 0.83 0.81 | 0.79 750| 89| 89| 89
UGRcen (4HxBH, 0.25H) 19 150 | 102 0.92 | 1.00 096 0.92 0.88 | 0.87 0.85 | 0.87 084 | 0.83 a0l ol ol o
EN12464-1 65 deg, 1000 cd/m2 200 | 1.09 097 | 107 101 0.96 094 | 093 0.91 | 0.92 0.90 | 0.88 50 o o o
250 | 1.13 1.00 | 1.11 1.05 0.99 097 | 0.96 0.95 | 0.95 0.94 | 0.92 -
UTE71-121: 1.00A + 0.00T 300 | 117 1.02 | 1.14 1.07 1.01 1.00 | 0.98 0.97 | 0.97 0.96 | 0.94 90.0 - - -
400 | 1.20 1.04 | 117 1.10 1.03 1.02 | 1.00 1.00 | 0.99 0.98 | 0.96 (cd/m2)
500 | 1.23 1.05 | 1.19 111 1.04 1.03 | 1.02 1.01 | 1.00 1.00 | 0.97
Ceiling mounted
LVL1406200 2015-07-28
IFGU1_DN571B PSED-E 1xLED245840 C.EPS
2016, Julio 4

Datos sujetos a cambios



LuxSpace empotrable

Datos fotométricos

DN571B PSED-E 1xLED24S/840 C

1x 2500 Im
Polar intensity diagram
120° 180° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 1000 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00
LVL1406200 2015-07-28

IFPC1_DN571B PSED-E 1xLED245840 C.EPS

2016, Julio 4
Datos sujetos a cambios



2016, Abril 26
Datos sujetos a cambios

Cleanroom LED: la
solucidn mas eficiente
para salas impias

Cleanroom LED

Estas luminarias, pertenecen a una gama de luminarias IP65
disefiadas para entornos hospitalarios e industriales que
precisen este grado de proteccidn, ficiles de limpiar y libres
de polvo que cumplan todos los requisitos y normas de
iluminacién. Ademds, con el fin de garantizar la integridad
de esas dreas, también necesitan minimizar las
interrupciones en el funcionamiento v el
mantenimiento.Gracias a los LED , esta luminaria LED para
sala blanca representa la solucién ideal. Proporciona el
rendimiento energético lider en el mercado, muy superior
al de las soluciones con fluorescencia, durante mds de
70.000 horas de funcionamiento sin mantenimiento. Esto
significa que el coste operativo a lo largo de la vida util de
la luminaria es sumamente reducido y, por consiguiente, el

retorno de la inversion financiera es excelente.

Beneficios
* Excelente comportamiento en sala blanca
« Eficiencia energética lider en el mercado

Caracteristicas

* Con la tecnologia LED mas reciente
* IP65

¢ Certificada ISO clase 2-9 Fraunhofer

» Conector push-in: conexioén sin abrir la luminaria
Aplicaciones

¢ Industria, naves, almacenes

* Hospitales, laboratorios, clinicas

PHILIPS



Cleanroom LED 2

Especificaciones

* Tipo

* Tipo de techo

* Techo modular

CR434B (para perfil visto 596 x 596 /
1196 x 296 mm)

CR444B (para techos de escayola 612
x 612 /1212 x 312 mm)

Techo de perfileria vistaen T
Techo de escayola

Tamano de médulo en longitud: 300 y

* Intervalo de tempera-
turas de funciona-
miento

* Equipo
» Alimentacion

* Regulacién

-20a +35°C

Incluido en la luminaria
220-240 V / 50-60 Hz
DALI

600 mm ¢ Materiales Carcasa: lamina de acero, lacada

* Fuente de luz Modulo LED (reemplazable) Cller.re: .V|dr|o, .templac!o
Optica interna: aluminio

* Consumo LED48: 49 W, LED88: 77 W Disipador de calor: acero y hoja de
* Flujo luminico Cuadrada LED48: 3600 Im (3000 K) o aluminio

3900 Im (4000 K) (segun el tipo) * Color Blanco RAL 9003

Cuadrada LED88: 6000 Im (3000 K) o .

6300 Im (4000 K) (segn el tipo) Clerre AC-MLO

Rectangular LED88: 6000 Im (3000 K) » Conexion Conector push-in

* Temperatura de color

* Indice de reproduc-
cién cromatica

* Vida L70B50
* Vida L80B50
* Vida L90B50

+ indice de fallos del
controlador

* Promedio de tempe-
ratura ambiente

0 6300 Im (4000 K) (segun el tipo)
3000 o 4000 K
>80

70.000 horas
50.000 horas
25.000 horas
1% en 5000 horas

+25°C

Informacioén general

¢ Mantenimiento

* Instalacién

* Accesorios

No requiere limpieza interna

Perfil visto: fijacion con sujecion de
muelle

Escayola: fijacion con tornillos y
tuercas

No dispone de cableado pasante
Instalacion sin quitar la fuente de luz
ni la cubierta optica (no en el caso de
las versiones para techo de escayola)

Cable de seguridad

order CE mark Protection class Optical cover/  Driver ENEC mark Glow-wire Lamp Light Product
code IEC lens type included test family source Family Code
code replaceable

91890400 Marcado CE  CLI () AC-MLO Si Marcado ENEC ~ 850/5 LED48 No CR434B

91892800 Marcado CE  CLI () AC-MLO Si Marcado ENEC ~ 850/5 LED8S No CR4348

91894200 Marcado CE  CLI(l) AC-MLO Si Marcado ENEC 850/5 LED88 No CR434B

91902400 Marcado CE  CLI () AC-MLO Si Marcado ENEC ~ 850/5 LED48 No CR444B

91904800 Marcado CE  CLI () AC-MLO Si Marcado ENEC ~ 850/5 LEDSS No CR444B

91906200 Marcado CE  CLI () AC-MLO Si Marcado ENEC ~ 850/5 LED8S No CR4448

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

order code Initial chromaticy Init. Corr. Color Tempera- Init. Color Rende- Initial LED lumi- Initial luminous  Initial input
ture ring Index naire efficacy flux power
91890400 (0.38,0.38) SDCM ~LT~3.5 4000 K ~GT~80 876 3900 445
91892800 (0.38,0.38) SDCM ~LT~3.5 4000 K ~GT~80 89.4 6300 705
91894200 (0.38,0.38) SDCM ~LT~3.5 4000 K ~GT~80 89.4 6300 705
91902400 (0.38,038) SDCM ~LT~35 4000 K ~GT~80 87.6 3900 445
91904800 (0.38,0.38) SDCM ~LT~3.5 4000 K ~GT~80 89.4 6300 705
91906200 (0.38,0.38) SDCM ~LT~3.5 4000 K ~GT~80 89.4 6300 705
2016, Abril 26
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Datos del producto

* Informacion general

Numero de fuentes
de luz

Cédigo familia de
lamparas
Temperatura de
color

Fuente de luz susti-
tuible

Driver/unidad de
potencia/transfor-
mador

Driver incluido
Tipo lente/cubierta
optica

lluminacién de emer-
gencia

Connection

Clase de proteccion
IEC

Test del hilo incan-
descente

Marca de inflamabi-
lidad

Marca CE
Certificado ENEC
Certificado UL
Longitud

Product Family Code

Tolerancia de flujo
luminico

Datos técnicos de la luz

1[ 1 pieza]

LED34S [ Médulo LED, flujo del
sistema de 3400 Im]

840

No

PSU [ Fuente de alimentacion]
Si

PC [ Policarbonato]

No [ -]

PIP [ Conector push-in y retenedor]
CLI (1)

850/30 [ 850/30]
FLF]

Marcado CE
Marcado ENEC
No

1500 mm
WT120C [ WT120C]

+/-10%

Coreline Estanca

WT120C LED345/840 PSU L1500

WT120C - Médulo LED, flujo del sistema de 3400 Im -

840 - Fuente de alimentaciéon - 1500 mm

Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio
rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energla y de mantenimiento. La nueva gama de productos
LED Coreline Estanca se puede usar para sustituir las
luminarias estancas tradicionales con ldmparas

fluorescentes, con facil instalacidon y minimo mantenimiento.

» Operativos y eléctricos

Tensién de entrada 220-240 V
Frecuencia de 50-60 Hz
entrada

Controles y regulacion

Regulable No

Mecanicos y de carcasa

Material de la carcasa PC

Material 6ptico PC
Material cubierta PC
opticallente

Aprobacion y aplicacion

Cédigo de protec- IP65 [ 1P65]
cion de entrada

indice de proteccién 1K08 [ IK08]
frente a choque

mecanico

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Flujo luminico inicial 3400 Im

Eficacia de la lumi- 117 Im/W

naria LED inicial

indice inic. de tempe- 4000 K

ratura de color

Inic. indice de repro- >80

duccién del color

Cromacidad inicial (0.38, 0.38) SDCM <3.5
Potencia de entrada 29 W

inicial

PHILIPS



Coreline Estanca

* Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Vida Gtil media
L90B50

Vida Gtil media
L80B50

Vida Gtil media
L70B50

indice de fallos del
driver 5.000 h

15000 h

30000 h

50000 h

1%

Condiciones de aplicacion

Rango de tempera-
tura ambiente

Apta para encendidos
y apagados aleatorios

-20°Ca+35°C

Si

Plano de dimensiones

96

1213

) //;

82

I

1504

&
i

¢ Datos de producto

Cadigo de producto
completo

Nombre de producto
del pedido

EAN/UPC - Producto
Cadigo de pedido
Cantidad por paquete
Numerador -
Paquetes por caja
exterior

N.° de material
(12NC)

Peso neto (pieza)

871829184047300

WT120C LED34S/840 PSU L1500
8718291840473

84047300

1

1

910500453337

1.820 kg

CER Y/ [ [rs| [xod @D

2016, Julio 1
Datos sujetos a cambios



Coreline Estanca

Datos fotométricos

o3 WT120C L1500 1xLED34S/840

1x 3400 Im
Polar intensity diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 160
i Nroom: 2.8 M ’ ‘ Proom: 2.8 m
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20 1125 Refl: 0.70 0.50 0.20
90° 24 Maintenance factor: 1.0 m 122 Ceiling mounted
Ceiling mounted
12.0 I 1 : viewed endwise
60° 18 750V Y 1 : viewed crosswise
A‘ T Y :Parallel to viewing dis
500 Ix
12 = 8.0 122
300 IX 122
6 L—1 |
//
30° 0 — 4.0
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=1.00 10 30 50 70 90 (mz) 4.0 8.0 120 m 16.0
0-180° 90-270° X
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 1.00
Service upward  0.03 R Reflectances for ceiling, walls and working plane (CIE) F(’:\ane 00| 450| 90.0
Service downward 0.97 O 680 0.80 | 0.70 0.70 0.70 0.70 | 0.50 050 | 030 0.30 | 0.00 e
Index| 050 0.50 | 050 0.50 050 0.30 | 0.30 0.10 | 0.30 0.10 | 0.00 4501 7947| S074] 744t
CIE flux code 48 81 95 97 100 K 0.30 0.10 | 0.30 0.20 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.10 0.10 | 0.00 50.0| 6753| 8504] 7063
550| 5435| 7313 6672
S/H ratio crosswise max. 1.8 060 | 048 0.46 | 047 046 045 0.38 | 0.37 032 | 0.36 0.32 | 030 60.0, 4275. 5600, 6302
lengthwise max. 1.7 0.80 | 0.59 0.55 | 0.58 0.56 0.55 0.47 | 0.46 0.41 | 0.45 0.41 | 0.38 65.0] 3437| 4335| 5952
1.00 | 068 0.63 | 066 0.64 062 0.55 | 0.54 0.49 | 0.53 048 | 046 70.0| 2907| 3228| 5581
125 | 077 0.70 | 075 0.72 069 0.62 | 0.61 0.56 | 0.60 056 | 0.53 750 2682| 2575 5079
UGRoen (4Hx8H, 0.25H) 2 150 | 083 0.75 | 081 0.7 0.74 0.68 | 067 0.62 | 0.65 061 | 0.58 20.0| 2778 2251| 4264
UTE71-121: 0.97D +0.03T 200 | 0.93 083 | 090 0.86 0.82 076 | 075 0.71 | 0.73 0.70 | 0.67 y
g 95 0 90086 0.82 0. 750 790 - 850| 3129 2231] 2945
250 | 099 0.88 | 0.96 0.91 0.86 0.82 | 0.80 0.76 | 0.78 0.75 | 0.72
300 | 104 091 | 1.01 095 0.90 0.85 | 0.83 080 | 0.82 0.79 | 0.76 20.0] 3439] 2515] 4029
400 | 110 0.95 | 1.06 0.99 0.93 0.90 | 0.88 0.85 | 0.86 0.84 | 0.80 (cdim2)
500 | 113 097 | 1.09 102 0.96 093 | 091 0.88 | 0.88 0.86 | 0.83
Ceiling mounted
LVW1837800 2015-09-08

IFGU1_WT120C L1500 1xLED345840.EPS

2016, Julio 1
Datos sujetos a cambios



Coreline Estanca

Datos fotométricos

o WT120C L1500 1xLED34S/840
1 x 3400 Im
Polar intensity diagram
120° 180° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 30°
(cd/10001m) 0° L.O.R.=1.00
——0-180° 90-270°
LVW1837800 2015-09-08
IFPC1_WT120C L1500 1xLED34S840.EPS
© 2016 Philips Lighting Holding B.V.
PHILIPS Todos los derechos reservados.
Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son
propiedad de Koninklijke Philips N.V. (Royal Philips) o de sus respectivos propietarios.
www.philips.coml/lighting 2016, Julio 1
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Coreline Aplique: Facll
uso mediante
controles integrados

Coreline Aplique

Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio
rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacidn
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de
energfa y de mantenimiento. El nuevo aplique de la gama
de productos Coreline LED se puede usar para sustituir
luminarias de montaje en pared o techo tradicionales con
ldmparas fluorescentes compactas. El proceso de seleccidn,

instalacion y mantenimiento es sencillisimo.

Beneficios

* Hasta un 55% de ahorro energético respecto a luminarias con
lamparas PL-C

* Sustitucion directa de luminarias de montaje en pared tradicionales

» Gama completa, un solo producto cubre todos los requisitos de uso
(niveles de luz, IP65, IK10, iluminacion de emergencia certificada,

controles integrados)

Caracteristicas

* Disefio discreto

* Tres paquetes luminicos que sustituyen a las luminarias de montaje
en pared tradicionales con lamparas PL-C (1 de 18 W /2 de 18 W/
2 de 26 W)

* Resistentes al agua y a prueba de vandalismo de forma estandar

* Regulacion de corte de fase de forma estandar

* Difusor mate que garantiza una luz uniforme y confort visual

* lluminacion de emergencia opcional

* Deteccién de movimiento opcional con encendido/apagado o
funcionalidad de regulacion de pasillo 100%-10%-0% programada

PHILIPS
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Resaltado


CorelLine Aplique 2

Aplicaciones
* Pasillos

* Escaleras

» Salidas de emergencia

» Garajes de estacionamiento

* lluminacion de seguridad en exteriores

* Zonas de entrada publicas

¢ Cuartos de baho

Especificaciones

* Tipo

* Lampara

* Potencia (+/-10%)

+ Angulo del haz

* Flujo luminoso

* Temperatura de color
correlacionada

* Indice de composicion
del color

* Vida Gtil media
L70B50

* Vida atil media
L80B50

* Vida atil media
L90B50

* Promedio de tempe-
ratura ambiente

* Intervalo de tempera-
turas de servicio

» Controlador

* Tensién de red

WL120V (version redonda) * Regulacion
WL121V (versién ovalada)

Médulo LED no sustituible

8 W (version LEDSS) * Opciones
18 W (version LED12S)
24 W (version LED16S)
120°
500 Im (version LEDS5S)
1200 Im (version LED12S)
1600 Im (version LED16S)
3.000 o 4.000 K .
* Material
>80
50.000 horas * Color
30.000 horas * Cierre optico
» Conexion

15.000 horas
* Mantenimiento
+25°C
¢ Instalacién
de -20 a +35 °C (montaje en pared)
de -20 a +25 °C (montaje en techo)

de 0 a +25 °C (iluminacion de emer-
gencia)

Integrado, sustituible
220-240V / 50-60 Hz

Productos relacionados

Regulacion TE/LE, compatible con la
mayoria de los reguladores ELV
comercializados

Alumbrado de emergencia (inte-
grado): 3 horas (EL3)

Unidad de deteccion de movimiento
(integrada): conmutador de encen-
dido/apagado con anulacién por luz
natural (MDU)

Controlador DALI y unidad de detec-
cién de movimiento (integrados):
funcionalidad de pasillo (PSD MDU)

Carcasa: nylon 30% reforzado con
fibra de vidrio, resistente a UV
Difusor: policarbonato de alta calidad,
resistente a UV

Blanco (RAL 9010)
Gris (RAL 7043)

Difusor de policarbonato

Conector Push-in con retenedor
(PIP)

Médulo de LED cerrado, no requiere
limpieza interna

Montaje atornillado directamente a la
superficie

Instalacion de carcasa en pared con
tornillos en 4 puntos

Unidn de difusor a carcasa con torni-
llos torx en 4 puntos

No es posible el intercableado

Coreline Aplique WL121V (gris)

Luminaria WL121V Coreline Wall-

mounted

2016, Mayo 25
Datos sujetos a cambios
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CorelLine Aplique

Productos relacionados

-

Plano de dimensiones

Coreline Aplique WL120V (gris)

Coreline Aplique (conexién difusor)

i
S
—

Coreline Aplique WL120V (blanco)
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Coreline aplique (versién ovalada)
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CBEEM|CE

Alumbrado de
Emergencia LED 100Lm 1
Hora IP44 3.6V 0.8Ah

Especificaciones técnicas

Cabdigo Producto

GH-C1000011L

Construccion ABS/PC
Instalacion P44
Numero y Tipo de LEDs x1 LED
Potencia Nominal 1,4W
Tension Nominal 220-240V
Medidas 196x100x55mm
Luminosidad 100Lm
Frecuencia de Trabajo 50/60 Hz
Certificados CE,ROHS

Informacién Adicional

Caracteristicas detalladas en descripcion
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La Luminaria de Emergencia LED 100Lm 1 Hora 1P44 3.6V 0.8Ah ref. GH-C1000011L ofrece un sistema de
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comunicacién visual sintetizado en un conjunto de sefales o simbolos que cumplen la funcién de guiar, orientar u
organizar a una persona o conjunto de personas en aquellos puntos del espacio que planteen dilemas de
comportamiento, como por ejemplo centros comerciales, fabricas, poligonos industriales, parques tecnolégicos,
aeropuertos, etc.).

Cumple con requerimientos necesarios de las directivas de marcado CE y clalsulas relevantes:

¢ Directiva de Baja Tension: 2006/95/CEE.

¢ Directiva CEM: 2004/108/CEE

e UNE-EN 60598-1: Luminarias - Requisitos Generales y ensayos.

e UNE-EN 60598-2-22: Luminarias para alumbrado de emergencia.

e UNE EN 62031: Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

e UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.

e EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general - Requisitos de inmunidad CEM.

e UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM)- Limites.

Otras caracteristicas:

¢ Luminaria autonoma funcionamiento no permanente.

e Corriente de linea:48mA

e Tiempo de recarga:24 horas.

e Autonomia nominal:1 hora.

e Baterias:3 cuerpos niquel-cadmio (1.2V/800mAh, selladas de alta temperatura).
e Clase eléctrica de aislamiento:Clase |l

¢ Grado de proteccioén frente a choques mecanicos:IK07

¢ Protecciones eléctricas:Fusibles bateria.

¢ Pes0:345¢.

¢ Maximo diametro de cable admisible: 2.5mm?2.

¢, Qué tipo de luz elegir para cada estancia?

Blanco frio: (6000 — 6500°K) Crea un efecto sobre el espacio de dinamismo, claridad, limpieza. Ofrece maxima
luminosidad en ambientes de trabajo como Talleres, Hospitales, Parkings, Oficinas, Supermercados, etc.

Blanco natural: (4000 — 4500°K) La luz més versétil de todas. Similar a la luz del dia. Ideal para cualquier tipo
de estancia.

Blanco calido: (3000°K) Es una luz célida ideal para ambientes con decoracion en los que destaquen materiales
como madera, dorados y elementos clasicos. Ideal para Restaurantes, Salas de espera, Salon de actos, etc.

RGB: Es la luz ideal para dar un toque festivo y animado a cualquier especio que se quiera iluminar.

Greenlce es una marca de confianza, con afios de experiencia en iluminacion LED. Estamos orgullosos de la
calidad e innovacién en todos nuestros productos, que ofrecen una garantia de 2 afios integral y 30 dias de
devolucion.

Ventajas principales del LED:

Ahorro:

Gracias a la lluminaciéon LED, es posible reducir el consumo eléctrico hasta un 70% sin renunciar a la cantidad ni

a la calidad de la luz. El rendimiento energético de una bombilla tradicional es del 10%, mientras que los diodos
LED aprovechan el 80%.
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Durabilidad:

El LED no contiene filamentos sujetos a roturas ni a fallos por fundido. Su degradacién es gradual a lo largo de
su vida. Estos pueden llegar a disfrutar de una vida de 50.000 horas, a partir de la cual, paulatinamente empieza
a perder intensidad por debajo del 75%.

Fiabilidad:

La luz que emite el LED, es mas brillante y nitida que la del halégeno y el fluorescente. Posee un encendido
inmediato y no tiene fallos, parpadeos ni variaciones de intensidad en la iluminacién.

Ecologico:
Los dispositivos LED ahorran gran cantidad de energia, no producen irradiaciones de infrarojos, no contienen

mercurio y no producen contaminacion luminica. El 98% de sus componentes son reciclables e ideales para la
combinacion con la energia solar.
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INTERRUPTOR HORARIO ASTRONOMICO
ASTRO NOVA CITY

INSTRUCCIONES DE EMPLEO

Programa de vacaciones o festivos

Estado circuito C2

Estado circuito C1

Indicador de canal
permanente

Indicador dia
de la semana

Formato de horas

Hora actual 12 horas

Horario Verano Horario Invierno

Escala de tiempo

Pantalla

Decrementar o descender
por el mend.
Accionamiento manual C2

Incrementar o ascender
por el mend.
Accionamiento manual C1

ik, c1 l, c2

o (v

Retroceder ] (o>
- ci—cz| [ | [mawu

Validar opcién de pantalla.
Acceder al menu

Visualizacion de:
hora orto
hora ocaso
organigrama
DESCRIPCION
El ASTRO NOVA CITY es un interruptor horario disefiado para controlar las cargas
luminosas en funcién de las horas de ortos (amanecer) y ocasos (anochecer).
Dispone de un programa que ajusta automaticamente el horario de encendido
(ocaso) y apagado (orto), sin necesidad de mantenimiento. La localizaciéon de la
posicion geogréfica se realiza seleccionando la ciudad mas cercana a su poblacién
de una lista de las ciudades méas importantes de su pais.
Su pequefio tamafio de tan solo 2 médulos, lo hacen ideal para su instalacion en
cuadros con poco espacio disponible. El aparato dispone de 22 espacios de
memoria en 2 circuitos independientes que pueden ser programados de forma
astronémica o con horarios fijos.

INSTALACION

ATENCION: La instalacién y el montaje de los aparatos eléctricos debe ser realizada
por un instalador autorizado.

ANTES DE PROCEDER A LA INSTALACION DESCONECTAR LA
ALIMENTACION.

El aparato esta internamente protegido contra las interferencias por un circuito de
seguridad. No obstante, algunos campos especialmente fuertes pueden llegar a
alterar su funcionamiento. Las interferencias pueden evitarse si se tienen en cuenta
las siguientes reglas de instalacion:

= El aparato no debe instalarse préximo a cargas inductivas (motores,
transformadores, contactores, etc. )

Conviene prever una linea separada para la alimentacion (si es preciso provista
de un filtro de red).

Las cargas inductivas tienen que estar provistas de supresores de interferencias
(varistor, filtro RC).

Si el interruptor horario se usa en combinacién con otros dispositivos en una
instalacion, es necesario comprobar que el conjunto asi constituido no genera
perturbaciones parasitas.

MONTAJE: Dispositivo de control electrénico de montaje Independiente en armario
de distribucion, provisto de perfil simétrico de 35 mm, de acuerdo a la norma EN
60715 (Rail DIN)

CONEXION: Segun esquema de conexiones
c2 Wlﬁi*?* >
C1 LJB—Q ﬂ V|

PUESTA EN SERVICIO E INSTALACION
En todos los apartados de programacion se cumplen las siguientes reglas:

- Los datos a modificar se identifican porque parpadean.

- Cada pulsacién de las teclas A y V incrementa o decrementa el dato que
parpadea. Si se mantiene pulsada la velocidad de incremento/decremento pasa
a ser de 5 unidades por segundo.

- Después que el Ultimo dato se confirma con OK o si no se pulsa ninguna tecla
durante més de 1 minuto el aparato vuelve al funcionamiento normal: la pantalla
muestra la hora actual, la fecha y el estado de los circuitos C1 y C2.

La hora de orto y ocaso puede ser visualizada desde el modo normal pulsando C,
mostrando la pantalla AST y la hora de orto y ocaso del dia actual.

Para instalar el ASTRO NOVA CITY como interruptor horario astronémico, solo
es necesario entrar en MENU ZONA pulsando la tecla OK y seleccionar la
ciudad méas proxima al lugar de instalacion y validar con OK. Aparece en
pantalla CORR: NO y la hora de orto y ocaso (cambia automaticamente de una
a otra cada 5 segundos) correspondiente a la zona seleccionada. Si no
deseamos realizar ninguna correcciéon validamos con OK y ya tenemos el
interruptor programado con los dos circuitos en funcionamiento astronémico.

, ANEXO C
SELECCION DE IDIOMA

Pulsando OK entramos en MENU y con las teclas Ay V seleccionamos IDIOMA y
pulsamos OK. Con las teclas Ay V elegimos el idioma deseado y validamos con la
tecla OK y volvemos a la pantalla principal.

ASIGNACION DE ZONA

Pulsando la tecla OK entramos en menu zona, pulsando otra vez OK entramos en la
lista de ciudades, y con las teclas A y V seleccionamos la ciudad mas proxima a la
zona de instalacién. Validamos con OK y la pantalla nos muestra CORR. NO, y la
hora de orto y ocaso alternativamente. Si deseamos variar el horario de ocaso
(encendido) y/o el horario de orto (apagado) que aparece en pantalla seleccionamos
Sl con las teclas A 'y V y pulsando OK entramos en la correccion de orto y aparece
en pantalla CORR. ORTO, la hora del orto y en la parte inferior 0:00, que nos indica
el tiempo de correccion. Con las teclas A y V modificamos el dato aumentando o
disminuyendo hasta 3 horas. Validamos con OK y aparece CORR. OCAS vy la hora
de ocaso, repetimos la operacion, validamos con OK y pasamos a la pantalla
principal.

PARAMETROS PREDEFINIDOS
El interruptor sale de fabrica programado en el idioma del pais, puesto en fecha y
hora oficial, seleccionada la primera ciudad de la lista alfabéticamente ordenada, y
con 4 programas preestablecidos.

Programa 01: C1 ON OCS (ocaso) todos los dias de la semana

Programa 02: C1 OFF ORT (orto) todos los dias de la semana

Programa 03: C2 ON OCS (ocaso) todos los dias de la semana

Programa 04: C2 OFF ORT (orto) todos los dias de la semana

! Periodo nocturno !
o —

Off e erd “7°°° A
Ci PL MANIOBRAS P2
C2 P3 PREDEFINIDAS

Estos programas permanecen en memoria aunque se realice un Reset.

Si alguno de estos programas no se ajustan a sus necesidades los puede modificar
o borrar, para ello pulsamos la tecla OK y entramos en MENU ZONA, con las teclas
Ay V seleccionamos MENU PROGRAMA vy pulsando de nuevo la tecla OK aparece
en pantalla PROG 01. Con las teclas A y V seleccionamos el nimero del programa
que queremos modificar o borrar y pulsamos OK. Aparece en pantalla el nimero de
programa y ENTRAR (ejemplo: PROG:02 ENTRAR). Nuevamente con las teclas A y
V seleccionamos ENTRAR si queremos modificar o BORRAR si queremos eliminar
ese programa. Si hemos elegido ENTRAR aparece en pantalla el programa a
modificar. Con las teclas A y V modificamos y validamos con OK. Si elegimos
BORRAR una vez que ha aparecido el programa en pantalla pulsamos OK y
eliminamos ese programa.

PUESTA EN HORA

Pulsando OK entramos en MENU ZONA vy con las teclas A y V, seleccionamos
MENU FECHA, validando con OK entramos en FECHA ANO, en pantalla aparecen
parpadeando los digitos del afio, con las teclas A 'y V se cambia el valor del afio,
con la tecla OK validamos el dato. De igual modo introducimos los datos de MES,
DIiA, DIA DE LA SEMANA, HORA Y MINUTOS, al validar con la tecla OK entramos
en ZONA.

CAMBIO DE ZONA GEOGRAFICA

Si una vez programado el aparato deseamos cambiar la zona, la hora de orto u
ocaso entramos de nuevo en MENU ZONA y procedemos a cambiar los parametros
necesarios de igual modo que en el apartado Asignacion de Zona.

PROGRAMACION

En modo normal pulsar la tecla OK y se accede a MENU ZONA, con las teclas Ay V
seleccionamos MENU PROGRAMA. Pulsamos OK y se muestra en pantalla
PROGRAMA PROG 01, si deseamos programar una maniobra en este programa
pulsamos OK y aparece en pantalla PROG 01 ENTRAR, volvemos a pulsar OK y
elegimos el circuito y la maniobra que deseamos realizar entre: C1 ON, C1 OFF, C2
ON y C2 OFF. Validamos la selecciéon con OK y seleccionamos el tipo de la
maniobra, que puede ser: Hora fija, Astronémica a la hora del Orto (ORT) o
Astronémica a la hora del ocaso (OCS).

MANIOBRA DE HORA FIJA

Si hemos seleccionado hora fija pulsamos OK e introducimos los datos de hora y
minutos, dia o dias de la semana en los que deseamos, aceptando o no, dia a dia,
en los que deseamos que se realice la maniobra y validamos con OK. Si al validar el
tltimo dia de la semana con la tecla OK mantenemos esta pulsada seleccionamos
esta maniobra como festivo, aparece en pantalla la palabra FESTIVOS y el simbolo
CI y al validar con OK, la pantalla nos muestra PROGRAMA PROG 02.

MANIOBRA ASTRONOMICA

Una vez elegido el circuito y la maniobra entre C1 ON, C1 OFF, C2 ON y C2 OFF,
nos aparece el tipo de maniobra a escoger. Seleccionamos la maniobra astronémica
de orto (ORT) u ocaso (OCS) que queremos realizar y nos aparece en pantalla la
posibilidad de corregir la hora de orto u ocaso seleccionada. Si estamos de acuerdo
en que se realice en la indicada en pantalla, dejamos la correccion a cero y
validamos hora y minutos con OK. Si deseamos corregirla en mas o en menos,
introducimos el tiempo de correccion en hora y minutos (hasta + 9 horas 59
minutos), mostrandose en pantalla automaticamente la hora en la que se realizara la
maniobra., validamos con OK y a continuacion seleccionamos el dia o dias de la
semana que deseamos que se realice esta maniobra.

Si al validar el dltimo dia de la semana con la tecla OK mantenemos esta tecla
pulsada seleccionamos esta maniobra como festivo, aparece en pantalla la palabra
FESTIVOS y el simbolo [2].

ATENCION: Si programamos alguna maniobra en FESTIVO, el programa
VACACIONES no puede utilizarse y es eliminado del ment quedando como
periodo FESTIVO.

Si programamos maniobras, en un mismo circuito, astronémicas (orto — ocaso) y de
hora fija tenemos que tener en cuenta que pueden solaparse ya que las maniobras
astronémicas se adelantan o atrasan durante el afio, pudiéndose producir maniobras
inadecuadas.
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Por ejemplo: Queremos encender un escaparate al anochecer (maniobra
Astronémica) y que se apague a las 21:30 horas (maniobra Hora fija). Como la
maniobra astronémica de encendido se va adelantando durante el verano, llegara un
momento que anochece mas tarde de las 21:30 horas y, por tanto, el encendido se
hace después de la hora programada como apagado, no realizdndose ningin
apagado y permaneciendo encendido hasta una nueva orden contraria.

Esta situacion se puede solucionar poniendo en serie los dos circuitos o
programando otra maniobra mas de apagado de seguridad posterior a la hora del
ocaso.

PRIORIDAD
En caso de que 2 maniobras contrarias coincidan en el mismo momento el ASTRO
NOVA CITY, siempre realizara la maniobra de OFF.

VISUALIZACION DE LAS MANIOBRAS PROGRAMADAS

Pulsamos OK para entrar en MENU PROGRAMA, pulsamos nuevamente OK vy la
pantalla cambia a PROGRAMA ENTRAR vy al pulsar de nuevo OK entramos en
PROGRAMA PROG 01, pulsando sucesivamente las teclas A 'y V podemos ir viendo
todos los programas del 1 al 22.

CRONOGRAMA

Desde el modo normal pulsando 2 veces C aparece en pantalla C1 y su estado y el
cronograma de las maniobras programadas en ese circuito, para visualizar el estado
del circuito C2 pulsamos una vez mas C.

RESET. PUESTA A CERO

Al pulsar las cuatro teclas simultdaneamente durante mas de 3 segundos se borra
toda la programacion existente y se entra en el mend IDIOMA. En memoria
permanecen los 4 programas preestablecidos en fabrica.

MODIFICAR O BORRAR MANIOBRAS

Pulsamos OK para entrar en el MENU ZONA y con las teclas A y V seleccionamos
MENU PROGRAMA, nuevamente pulsamos OK y la pantalla cambia a PROGRAMA
PROG 01, con las teclas A y V seleccionamos el programa a modificar o borrar y
validamos con OK, apareciendo en pantalla el programa seleccionado y PROG X
ENTRAR, si deseamos modificarlo aceptamos con OK y procedemos como en el
apartado Programacién. Si lo que queremos es borrar la maniobra, con A y V
seleccionamos BORRAR y validamos con OK.

ACCIONAMIENTO MANUAL
Se puede activar o desactivar temporalmente el canal 1 6 2 desde el modo normal.
Pulsando V para C2y A para C1.

ACCIONAMIENTO MANUAL PERMANENTE

Entramos en MENU PERMANENT. Validando con OK, aparece en pantalla
PERMANENT C1: SI, con A y V seleccionamos: C1: SI, C1: NO, C2: SI 6 C2: NO,
segun el canal que queramos activar o desactivar de modo permanente. El canal
seleccionado queda permanentemente en la posicion en la que este hasta que, del
mismo modo, se modifique su estado.

Estando activado el accionamiento permanente es posible cambiar su estado (de
ON a OFF o viceversa) con la tecla de accionamiento manual (i,C1 o m,C2)
correspondiente al circuito deseado sin desactivar por ello el estado permanente.

En estado permanente no se realiza ninguna de las maniobras programadas.
Cuando un circuito estd en estado permanente aparece en pantalla el simbolo
correspondiente ﬁ

Para desactivar el modo permanente actuar de igual forma, seleccionar el canal que
queremos desactivar, la opcién NO y validar con OK.

PROGRAMACION AVANZADA (FUNCIONES ESPECIALES) EXTRAS

CAMBIO DE HORARIO (ESTACION) (ADELANTO RETRASO DE HORA)

Para entrar al MENU pulsar la tecla OK, con las teclas A y V buscamos la opcién
EXTRAS. Validamos con OK y aparece en pantalla EXTRAS ESTACION, pulsamos
de nuevo OK y la pantalla muestra ESTACION: AUTO, con las teclas Ay V
seleccionamos entre las tres opciones posibles: AUTO, MANUAL y DESACT. y
validamos la opcién escogida con OK.

(Si existiese una o varias maniobras programadas coincidentes en el periodo de
cambio horario estas se duplicaran o no se realizaran dependiendo del cual sea el
cambio horario).

AUTO (realiza automéaticamente el cambio de horario el dltimo domingo de marzo y
el ultimo domingo de octubre a las 2:00 h y a las 3:00 h respectivamente).

Esta opcién no permite cambios. Al elegir esta opcién aparece en pantalla MENU
EXTRAS.

MANUAL (Permite elegir el dia y hora para realizar el cambio de horario)

Al elegir esta opcion aparece en pantalla EST | = V, el mes y la fecha del cambio de
invierno a verano, parpadeando la fecha correspondiente al mes con las teclas Ay
V programamos el mes en el que deseamos que se realice el cambio. Validamos
con OK y parpadea la cifra correspondiente al dia, seleccionamos del mismo modo
el dia, la hora y los minutos y volvemos a validar con OK. Aparece en pantalla EST
V-I (verano — invierno) y del mismo modo programamos la fecha y hora del cambio.
DESACTIVADO (DESACT) (no realiza el cambio de horario)

Si seleccionamos esta opcion y validamos con OK no se realizara el cambio horario
y volvemos al MENU EXTRAS.

PROGRAMACION DEL PERIODO FESTIVOS

En este periodo el aparato solo realizara las maniobras programadas como Festivos,
ver apartado PROGRAMACION: MANIOBRA HORA FIJA o MANIOBRA
ASTRONOMICA. Durante el periodo FESTIVO aparecera el simbolo [2].

Este men( solo aparece en pantalla si hemos programado alguna maniobra en
MENU PROGRAMACION como FESTIVOS.

Solo puede ser programado un periodo FESTIVOS. Entramos en MENU EXTRAS
FESTIVOS y la pantalla nos muestra FESTIVOS DESACT, esta opcién nos permite
desactivar el programa de FESTIVOS.

Si deseamos introducir un programa de festivos pulsamos A y V y aparece en
pantalla FESTIVOS EDITAR, validamos con OK y programamos el INICIO por el
siguiente orden: mes, dia, hora y minuto. A continuacién programamos el FIN del
periodo de festivos de la misma forma y en el mismo orden.

PROGRAMA DE VACACIONES

En este periodo el aparato no realizara ninguna maniobra y aparece en pantalla el
simbolo CI

Entramos en MENU EXTRAS VACACIONES y la pantalla nos muestra
VACACIONES DESACT, esta opcion nos permite desactivar el programa de
vacaciones.

Si deseamos introducir un programa de vacaciones pulsamos A y V y aparece en
pantalla VACACIONES EDITAR, validamos con OK y programamos el INICIO por el
siguiente orden: mes, dia, hora y minuto.

A continuacion programamos el FIN del periodo de vacaciones de la misma forma y
en el mismo orden. ATENCION: Si programamos alguna maniobra en FESTIVO, el
programa VACACIONES no puede utilizarse y es eliminado del menG quedando
como periodo FESTIVO.

CONTADOR

Entramos en MENU EXTRAS CONTADOR nos aparece en pantalla CONTADOR
Cl y las horas en las que el canal C1 ha estado activado (Posicion ON) con las
teclas A y V nos aparece el contador del canal C2. Los contadores solo
incrementaran horas cuando el equipo tenga alimentacion.

Para poner a cero la lectura de los contadores basta con ponernos en el contador
que deseamos borrar y pulsar OK, nos aparece en pantalla BORRAR C1 o
BORRAR C2, segln proceda y seleccionamos “SI” con las teclas Ay V validando
con OK.

MODO 12H - 24H
Entramos en MENU EXTRAS 12H - 24H pulsamos OK y con las teclas Ay V
seleccionamos el modo en el que queremos visualizar la hora. Validamos la
seleccion con OK.

CONTRASTE

Entramos en el MENU EXTRAS CONTRASTE, pulsamos OK y aparece en pantalla
CONTRASTE y un numero del 0 al 9 (6 por defecto) correspondientes al contraste
de la pantalla. Con las teclas A 'y V seleccionamos el grado de contraste deseado y
validamos con OK.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tension nominal Segun indicacion en el aparato.
Tolerancia +10%

Poder de ruptura: M 2X16 (10) A/250 V~

Cargas maximas recomendadas (N.A.):

@ Lamparas incandescentes 3000 W
T Fluorescentes 1200 VA
A Halégenas baja tension 2000 VA
&% Hal6genas (230 V.) 3000 W
=) Lamparas bajo consumo 600 VA
== Downlights 400 VA
O Leds 600 VA
Contacto: AgSnOz conmutado
Consumo propio: 7,3 VA (1,2 W aprox)
Tipo de accién: 1S, 1Ty 1U.
Espacios de Memoria: 22
Tipos de maniobras. ON OFF ASTRONOMICA
Ne° de canales 2
Ajuste astronémico Diario

Precisién de maniobra:

Precision de marcha:

Temperatura para el ensayo de la bola:
Reserva de marcha:

Temperatura de funcionamiento:

Tipo de proteccioén:

Clase de proteccion:

+ 1s segundo

+ 1s/diaa23°C

+ 75 °C para 21.2.5

4 afios sin conexién a red
De —10 °C a +45 °C

IP 20 segln EN 60529

Il en montaje correcto

Situacién de contaminacion: 2

Clase y estructura del Software: Clase A

Tapa de acceso al teclado: Precintable

Conexion: Mediante borne de agujero para

conductores de seccién maxima 4 mm?
Dimension de la envolvente: 2 mddulos DIN (35 mm)
ATENCION:
Este interruptor horario incorpora una pila cuyo contenido puede ser nocivo para el
medio ambiente. No se deshaga del producto sin tomar la precauciéon de desmontar
la pila y depositarla en un contenedor adecuado para su reciclaje, o bien remitir el
producto al fabricante.
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