Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disenio

INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE
CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL
PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

Septiembre 2016
Alumno De Grado En Ingenieria Eléctrica Industrial

N..... 8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Diseiio

Autor:

Justin Gaspar Exposito Pico
Director de proyecto:
Elias José Hurtado Pérez
Especialidad:

Electricidad




1.

INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

INDICE

IMIEIMIORIA ettt b bt bt h et oAt e e bt e o bt oo h e oo R et eR bt oA Rt oAbt e b e e ek e e eb et eab e e bt enbeenbeeneneanreanreas 7
1.1.  RESUMEN DE CARACTERISTICAS. .....ooiistcetieeteeeee ettt ten s senes s assesssnass s nasns s annensans 7
00 0 I (1 - VPSS 7
1.1.2. 0] ] Fo V= 0 0] =T o (o TSRS 7

I G T U | o] gl [=] B o 0) =Tt (o OSSP PR PPOPRPR PPN 7
1.1.4. DIFECOr 08 ODIa ...t 8
1.1.5. INSTAIAON QUTOTTZATO ...ttt 8
1.1.6. g L == W LTSy e= 1 - To (o] - VO PS 8
120 ANTECEDENTES ... oottt b e bttt h e sh e sh e e s h b e s a b e e s b e e be e sk e e sbe e e sbeenbeesbeenaes 8
1.3, OBJETO DEL PROYECTO... ittt ettt bttt be bt sn e et e nne e e 8
1.4, LEGISLACION APLICABLE .....oovieeeeeeeeeeeee et ettt n s anee e 9
1.5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO ....ciiiiiiiiieeeeceeeeseeees ettt en sttt enen s san s 10
151, USO GBI BAITICIO. ...ttt en e 10
1.5.2.  Capacidad MAXima 08 OCUPANTES ........ceiiruiriiieieieieiisie sttt sttt sb et e et nb b e 11
1.53. EdIfICIOS COINUANTES. ... et 13
1.5.4. Hora de aperturay Cierre del @difICIO ........cuiiiiiiiice e 13
155, OFIBNTACION ...ttt h bbb bbb bbbt b et sb et bbbt 13
1.6.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION ..ottt sttt esssessnns 13
1.6.1. Potencia Prevista (Descripcion de sus elemMentos). .......ccoovviiiiiiic i 13
1.6.1.1. Potencia Total INSTAIATA .........c..cviieieiiie e 14
1.6.1.2. Potencia Total DEMANTATE ..........oveiiiiiiiiee e 14
1.6.1.3. POLENCIA 8 CONTIALAT ...ttt r s 14

1.7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE ......coovivieeeteeeeeeeeesese e en e 14
1.7.1. Centro de Seccionamiento INAependiente (CSI) ..o s 14
1.7.1.1. Caracteristicas de 108 MAtEriAlES ...........cviiiiiiieiie s 15
1.7.1.2. Transformador A POLENCIA ........cviiviiieieie et e s te e e sbeera e besre e e e reeneens 15
1.7.1.3. INStalaciones de PUESLA 8 TIEITA.........eiuiiririiieiee ettt 15
1.7.2. Linea Subterranea de abONATO .............eiiiiiiiie s 16
1.7.2.1. LI C:74: Lo [o TSP U TP P PR PR PRUR PRI 16
1.7.2.2. IVEEITAIES ... bbbt 16
1.7.3.  Centro de transformacion de abonNadO.............cccoiiiiiiiiiiiiee e 18
1.7.3.1. LLOCAL ..t 18
1.7.3.2. Caracteristicas del 10CAL....... ..o 18

indice Péagina | 0

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.7.3.3. Caracteristicas de la Red de AMENTACION..........ccuiiiiiiiiiii e 19
1.7.3.4. Caracteristicas de la Aparamenta de Alta TENSION.........ccccoiiririerierieieee e 19
1.7.3.5. Celda 08 REIMONTE ...ttt 19
1.7.3.6. Celda de proteccion con interruptor QUEOMALICO .........coueiieiiiiireee e 20
1.7.3.7. Celda de MEUIA........ceiviiie ittt 20
1.7.3.8. TransformMador PrINCIPALL.......ccveiii i e e e sre e s re e sreesreesneesnaeenrean 21
1.7.3.9. Conexion en el 1ado de alta teNSION. ........cooiiiiiiii e 21
1.7.3.10. Conexién en el [ado de baja teNSION..........ccciiiiiiiiiiie et 21
1.7.3.11.  EMDAITA00 GENETAL .....oviieieiieiietisieee et bbbttt 22
1.7.3.12.  PIBZAS U8 CONBXION ...ttt bbbt bbbttt 22
1.7.3.13.  Defensa de transforMatOresS.............cuiiriiierieieieei et 22
1.7.3.14. Medida de 1a energia lECIICA. ........ccueviiiiiiie e e 22
1.7.3.15.  AIUMBIado el CT ..ottt 23
1.7.3.16.  Bateria de CONUENSAAOIES ........cc.cuiieiiieiiiieiiit ettt 23
1.7.3.17.  ProtecCion CONLra INCENGIOS .........coveuiiieiiieiiiteiitee ettt 23
I TR T Y =101 F=Uod o o USSR 23
I T e O |V =T [T o T30 (=R T=T o [0 o - Vo 24
1.7.4. Lo 7 U W 1= o VS OSUPRSSSRPR 24
1.7.4.1. THEITA A8 PTOTECCION ...ttt 24
1.7.4.2. THEITA U8 SEIVICIO ...ttt ettt bt bttt b et b nn e 24
1.7.4.3. THEITAS INEEITOTES ...ttt bbbt bbbttt e et 25
1.7.5.  Caja General De Proteccion y Medida alimentacion a tienda ............ccoceoeeeiiviiiiineinccseeeee, 25
1.7.6. Linea General De Alimentacion/Derivacion INdividual .............ccoooeiiiiniiiiiiecee e 25
1.7.6.1. Descripcion: LoNGitud, SECCION ........ccoviiiiii ittt sttt re e sreebe et sreeneas 25
1.7.6.2. CANANIZACIONES ...ttt bbbt b bbb bttt b bt 25
1.7.6.3. (001310 101 0] {1 ST U PR PSPR PSP 26
1.7.6.4. Linea PriNCIPAl A8 TIBITA....cuiiuiiiieieiiciiete ettt bbbttt b s 26
1.7.7. STo (U1 oTo N SN\ [=To [T - PSSO 26
1.7.7.1. (O = Tod (- 1S o ST U PP UPRUPRTPRORN 26
1.7.7.2. SHEUBCTON. ...t b bbb bbbttt bbb 26
1.8.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR ......cooviieieeeseceieeseeere s senes s, 27
1.8.1.  Clasificacidn y Caracteristicas De Las INStalaCiones. ..........cccccveieveiieie i 27
1.8.1.1. Locales de publica concurrencia (Espectaculos, Reunion y Sanitarios) ...........ccocceeeovreineinninenn. 27
1.8.1.2. Locales con riesgo de incendio 0 eXPIOSION...........coeiviiieii i 27
1.8.1.3. LOCAIES NUMEAOS ...ttt bt b e 27

indice Pégina | 1

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.8.1.4. [0 Tor 1T 1[0 T Lo [0SR 27
1.8.1.5. Locales CON rieSGO € COMTOSION .....c..evvereereeieriesiesieieierearestesteseesteseeseeseesessessesteseesseseeseeneasearessensesees 27
1.8.1.6. Locales polvorientos sin riesgo de incendio 0 eXPlOSION .........c.ccveveiiiiciiie e 27
1.8.1.7. Locales a temperatura MUy €leVada ............cooiiiriiiiiiiiii s 28
1.8.1.8. Locales a MUy Daja temMPEIatUIa..........cociueiiiieiii ettt te e sreereeaesreenees 28
1.8.1.9. Locales en los que existan baterias de aCUMUIAAOTES ..........cceciveiieeiiiiie e 28
1.8.1.10.  EStaciones de SEIVICIO O GAIAJES ........uiuerueruerieierietestististestestestes et sie bbb e bt ese et sbe st e 28
1.8.1.11.  Locales de caracteristicas ESPECIAIES. ........cciiviiiiieiie et sre b 28
1.8.1.12.  Locales para fiNeS BSPECIAIES .........ccuiiriitiiiieiee bbb s 28
1.8.1.13.  Instalaciones a muy Daja teNSION...........ccoviiiiiiiiie s 28
1.8.1.14.  Instalaciones a teNSIONES ESPECIAIES .........c.oiviiiiiiiiii e 28
1.8.1.15.  Instalaciones generadoras de baja teNSION.........c.coviveieiieie i e 28
1.8.2.  Cuadro General De DiStribUCION ..........cciiiiiiiiiiiiiiie e 29
1.8.2.1. Caracteristicas Y COMPOSICION ........civiiieie ittt be e sbesta e aesreereesreaneens 29
1.8.3.  CUAAI0S SECUNTAITOS ... .eeuvereeieeiieiesiesie sttt ettt s s e sttt b e r e st e e s e et e e renn e ne s 29
1.8.4. Lineas de distribucion y CanaliZaCiOn.............cooiiiiiiiiiiiisise s 29
1.8.4.1. Sistema De INStalacion EIEQIAO ..........cceoviiiiiiic ettt 30
1.8.4.2. Descripcion, Longitud, Seccion y Didmetro Del TUDO .........cooviiiiiiieee s 30
1.8.4.3. Numero De Circuitos, Destino y Puntos de Utilizacion De Cada CirCuito...........c.cceevevveeeieieennn, 30
1.8.4.4. CONAUCLOT D& PIOECCION ...ttt ettt 31
1.9.  SUMINISTROS COMPLEMENTARIO ...ttt 31
1.9.1. DESCIIPCION ..ottt ettt bbb bt bbbt b b e bbbt e bt b e bt s b e R e e b et e b et eb et et e et e e 31
19.2. 0] (< 0 [od - TSP PPO PR U P PRSP 32
1.10. ALUMBRADOS ESPECIALES ...t 32
L.10.1. SEQUITOAA ...ttt bbbt bbb et h bbbt bbbt et e sttt bbb e 32
1.10.2.  AIUMDrad0o de BVACUBCION ........cviuiieiiieie ettt ettt eb ettt 33
1.10.3.  Alumbrado de ambiente 0 anti PANICO ..........coveiriiiiiiiiise e 33
1.10.4. Alumbrado de zonas de alto FIESHO0........cccueiviiiiieiie ettt et sresre e sbesta e e sreeneas 33
1.10.5.  Alumbrado de reemMPIazaminTO .........ccccooeiirieieiiieei et 33
1.11. LINEADE PUESTA A TIERRA ......ooooieceeee ettt 34
1.11.1.  Tomas de tierra (EIECTIOU0S)......cuiiiiiiieieieeeee et 34
1.11.2.  Lineas PrinCiPales de tIEITa..........ccciiieie ettt st ae st e saeetaebesreeneas 34
1.11.3. Derivaciones de las lineas prinCipales de tierra.........c..coovieiireieiereieces e 34
1.11.4.  CoNAUCLOres 08 PrOtECCION .....c.iciiieiiee sttt et sbe e e be s re e e e s te e e e sbeeteenbesreeneas 35
1.115. Red de EQUIPOTENCIAIIAAA .........cooiiiieiieee ettt st nneeneas 35

indice Pégina | 2

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.11.6. Instalacion eléctrica en ase0S Y AUCKNAS.........ccviiiiiiiiciice et st sreenes 36
1.12. INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES ..ottt 38
1.12.1. Condiciones De Instalacion EN EStAS ZONAS ...........ccoviiiriiiiiiiiieiiee s 38
113, CONCLUSION. ..ottt 39
2. CALCULOS JUSTIFICACIVOS. ...ttt ettt b e bttt et e sbe e sbeesaresabeanne s 41
2.1.  TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE ........cccccovveeeseeeesreesrens 41
2.2.  FORMULAS UTILIZADAS ...ttt sttt sttt sttt e be e be e sbe e s be e ss e e e saeebeesbeesaeessaeanbeanres 41
2.3 POTENCIAS .ottt b e bt e s bt e s bt e e h b e e h bt e R bt e bt e eb e e eb et eh b e e ab e e abe e nbeesbeesenesnbeanbeas 42
2.3.1.  Relacion de receptores de alumbrado con indicacion de su potencia eléctrica: ............cccoevvvnnenne, 42
2.3.2. Relacion de receptores de otros usos con indicacion de su potencia eléctrica ...........cccocvvveveinenenn, 45
2.3.3.  Relacion de receptores de fuerza con indicacion de su potencia eléctrica ............coovvervivicienenenn. 49
234, POteNCIA INSTAIAAA .........oiiiiiciiic e 52
24, POTENCIA PREVIST A ettt sttt b e e e b e e s b e e ebe e e abe e nbe e sbe e sbeesabesnbeanbeas 53
25,  CALCULOS LUMINOTECNICOS. .....oooiiieietseeeteetses e ses s s esssesieses sttt ses s s ssnae s 53
25.1.  Célculo del NUMEro de IUMINATTAS.......ccoiiiiiiiiee bbb 54

2.5.2.  Célculo de la seccion de los conductores y diametro de los tubos de canalizacién a utilizar en linea

de alimentacion al cuadro general y SECUNUAIIOS . .......c..iuiiiiiiiiiiiieeeie et 72
2.5.3.  Célculo de la seccion de los conductores y diametro de los tubos o canalizaciones a utilizar en las
LT 0 [T Y7 Vo £ TSSO 75
2.5.4.  Célculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas..................... 75
2.5.4.1. RST0] o] (=T o -SSR 75
2.5.4.2. (000 0 (0 Tod (o111 0SSR T 75
25.4.3. ATITIONICOS ...tttk bt bbb bt h bbb b e bbb bbb bbb 76
2.5.4.4. ST o] =] (T a1 [0 4TSS 76
2.6. CALCULO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS ......ccceovvrvnne, 76
2.6.1.  CAICUIO de 18 PUESLA @ LIBITA......c.i ittt ettt 76
2.7. DISENO DE SISTEMA DE TIERRAS PARA EL CSl...cc.ouiviiieeeeeeseseeseeeeeseeses s s, 78
2.8.  CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION, DATOS Y CALCULOS REALIZADOS............ 81
2.8.1. INtenSidad de alta tENSION ........cviiiiii bbbt e 81
2.8.2. Intensidad de Daja tENSION..........cvi ittt e e be et e e be s be e e e besaeesreereenes 81
2.8.3. COPTOCTICUITOS ...ttt bbb bbbt b bbbt bt e e e s e bt bt bbb e 82
2.8.3.1. ODSEIVACIONES ...ttt b bbb e bbbt bt bbbttt b e b b 82
2.8.3.2. Calculo de las corrientes de COMtOCITCUITO .........uiveireiiiieiiiiiicrei s 82
2.8.3.3. Cortocircuito en el 1ado de alta tENSION ...........cviviiriiiieie e 83
2.8.3.4. Cortocircuito en el 1ado de baja tENSION .........ccveiiiiiiiii e 83

indice Pégina | 3

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

2.8.4.  Dimensionado del EMBDArTado ...........ccoiiiiiiiiiii e 83
2.8.4.1. Comprobacion por densidad de COMTIENTE .........cveveieiiiee e 84
2.8.4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinAMICa. ..........cocvveiiiieie i, 84
2.8.4.3. Calculo por solicitacion térmica. Sobre intensidad térmica admisible ..........ccccoceveveiiiiniiieiene, 85

2.8.5. Proteccion contra sobrecargas Y COrtOCITCUITOS. ........cvviiiiieiiiecie e s 86
2.8.5.1. Seleccion de las protecciones de alta y baja tenSioN ..........cccccveieiiiiiie i, 86
2.8.5.2. Ajuste del dispositivo tErmico 0 de 10S FEIES...........cciiiiiiiii e 87

2.8.6. Dimensionado de la ventilacion del CT ..........oooiiiiiiii e 88

2.8.7. Dimensiones del POZ0 aPagalUBGOS ........coviiiiriiieriiiee et 88

2.8.8.  Célculo de las instalaciones de PUESta @ LIEITaA. ........ccc.evvieeiiii e e e 88
2.8.8.1. Investigacion de las caracteristicas del SUBIO .........ccooiiiiiiiiiii e 88
2.8.8.2. Determinacién de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente de
ElIMINACION & UETECLO ...ttt bbbttt et 89
2.8.8.3. Disefio preliminar de 1a instalacion de tIErTa..........ccccviieieiicie e e 89
2.8.8.4. Célculo de la resistencia del SiStema de tIEITAS .........covoeiieiieieee e 91
2.8.8.5. Calculo de las tensiones en el exterior de 1a iNStalaCioN ... 92
2.8.8.6. Célculo de las tensiones en el interior de 12 iNStalaCion ..o 93
2.8.8.7. Calculo de 1as tenSioNeS aPlICATAS ........eoveiviieieieie e 93
2.8.8.8. Investigacion de tensiones transferibles al EXIErIOr..........cc.ciiiieii i 94
2.8.9.  Correccion y ajuste del disefio inicial, estableciendo el definitivo ...........cccocoeveiiiieicicce e 95

2.9, CONCLUSION.......coitiieteteteeteee e e ettt s ettt n et st es et e et s sn et nten s et st as st ense s s tan et 95
HOJAS DE CALCULO ..ottt sttt 95
PLIEGO DE CONDICIONES ... .ottt b ettt et sb e saeesbeesnne b anneas 100

4.1, CALIDAD DE LOS MATERIALES ...ttt bbbt 100

4.1.1.  CONAUCTOIES BIECTIICOS ... .c.iiviteiiiiiiitei ettt 100

4.1.2. (7] [0 1001 (o] g=T:3o L] o] o (=Tolo1 o] o RSO STOPRTUSOERPPRP 101

4.1.3. 1dentificacion de 10S CONTUCTONES ..........iiiiuiiiiieieiei ettt 101

4.1.4. QLI L oL T3 o] 0] (=Tod (0] =T 101

4.1.5.  Cajas de empalme Y deriVACION ........ccoiiiiiiiiriiieieiei sttt sb e b 102

4.1.6.  Aparatos de mando y Maniobra.........ccccciiii i 102

4.1.7.  APAratos de PrOtECCION .......coiviiiiiiiiieiieii ittt bttt se et 103

4.2.  NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.........coseieieteeieeeeieeesesesesesesssesasses s 105

4.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS ...ttt st sttt ss et be et e sbeenee e 106

4.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD........cccootiiiiiienienc e 108
O I O ] o] [ To = (ol o) g 1=t 30 [=] W U SN - T SRRSO 108

indice Pégina | 4

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

4.4.2.  Obligaciones de la empresa ManteNEAONA. .........ccccveiiiiiie it sreenes 109
45. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION .....cooviiiieeieeeeeeceevesees s vesie s enes s snsss s 110
4.6. LIBRODE ORDENES........coosioiiteteiteteeteee e ese sttt sttt ses st 111
PRESUPUESTO ...ttt ettt h e e bbbt b e bt e bt e e h b4 42 bt £ebe e Sh e e 1h e e eh b e eabe e R b e e ke e ek e e et e e e rbeenbeenbeentes 112
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ...ttt 129
5. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ......cooviviiieeieeseeteeesee e esassssessss s ssasnss s, 130
5.1. CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO ....c.cccooovvvvieeeerrereeeen, 130
5.1.1. Objeto del presente estudio basico de seguridad y salud............ccccceeviiiiiiiieiicic e, 130
5.2. CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA INSTALACION .....ccooiiiiimiiiiniinrireiseiesineienens 130
T2 N T o ToJo [0 1 1) o= - Uod o] o IS PRSTOSPR 130
5.2.2.  Situacion del terreno y/o locales de 1a inStalacion ... 130
5.2.3.  Caracteristicas del terreno Y/0 de [0S 10CAIES ..........ccveviiiiiiiiie e 131
5.2.4. Denominacion de 1a INSTAlACION.............coviiiiiiiii e 131
5.2.5. L o o [=] 7 U ToT ad 0] 11 0] (o] OSSP 131
5.3. CAPITULO TERCERO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ......ccccoovvrrrerrerireerenn. 131
5.3.1.  Autor del estudio béasico de seguridad y SalU...........cccoriiiriiiiiii e 131
5.3.2. Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de proyecto ..........cccceeeveeeeieieennesreennn, 131
5.3.3. Plazo de €JeCUCION ESTIMAAD ......c.oiiiiiiiiieite ettt 131
5.3.4. NUMEF0 e TrabaJatOrES. ......ccueeiieiie ettt et st be s s te s te et e s be et e teaneesreereenes 132
5.3.5.  Relacion resumida de 10s trabajos @ realizar.............cccoeiiiiiiiiiiiee e 132
5.4. CAPITULO CUARTO: FASES DE INSTALACION CON IDENTIFICACION DE RIESGOS ...... 132
55. CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS ...ttt bbb e e sne e nne e e 133
5.6. CAPITULO SEIS: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS .......cccocoiiiiiiiitieeeee e 135
PLAINOS ..ttt h oo h e e e bt e Rt oAbt A e R e e R e R e e R R e AR e R e e eRe e AR e e R Rt AR e E e e Rt e ke e b et e nn e e b e e nreennes 154

indice Pégina | 5

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

MEMORIA

Memoria Pagina | 6

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1. MEMORIA

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.1.1.Titular
El titular de las instalaciones y peticionario del presente proyecto es:

- La Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (ETSID). Situada en la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV).

La direccién exacta es:
- Camino de Vera s/n.46071 VALENCIA.
1.1.2.Emplazamiento.

El centro comercial se ubicara en las parcelas B1, B2, B3, B4 y B5 del Plan Parcial Del Sector 1AB, de
Alfafar (Valencia)

- Referencia Catastral:

o B1:5260703YJ2656S0001HJ
B2: 5260704YJ2656S0001WJ
B3: 5260705YJ2656S0001AJ
B4: 5260706YJ265650001BJ
B5: 5260707YJ265650001YJ

O O O O

Estas parcelas presentan los siguientes colindantes:

Norte Calle Pérez Llacer

Sur Aparcamiento del sector, Plaza Consolat del Mar
Este Parcela B6

Oeste Calle Algueria Nova

1.1.3.Autor del Proyecto.

Nombre: Justin Gaspar Expdsito Pico

N.I.F: 73579849-C

Direccion: Avenida De Campanar N°51 -16. 46009 Valencia (Valencia).

Correo Electrénico: justingaspar97@gmail.com

Teléfono: 688 921 181

Fax: = eeeemeemeeeeee-

Titulacion: Graduado En Ingenieria Eléctrica

Numero de Colegiado: 50041(Precolegiado)

Colegio Oficial: Colegio Oficial De Ingenieros Técnicos Industriales y De Grado de Valencia
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1.2.

1.3.

1.1.4.Director de obra

El mismo que proyecta.
1.1.5.Instalador autorizado

No se tiene esa informacién en este momento
1.1.6.Empresa Instaladora

No se tiene esa informacion en este momento
ANTECEDENTES
El alumno que suscribe planifica proyectar la construccién de una instalacion de baja tension (BT)
alimentada por un centro de transformacion (CT) de un edificio comercial de venta al por menor de material
deportivo en el término municipal de Alfafar (Valencia).
Para ello y partiendo de las caracteristicas y necesidades del edificio, se determinara la potencia necesaria, se
disefiara la instalacién y se calcularan todos los elementos, a la vez que se reflejaran en los planos que
acompafan al presente documento.
OBJETO DEL PROYECTO

El presento proyecto tiene por objeto dos finalidades:

- En primer lugar la obtencién del Titulo de Graduado en Ingenieria Eléctrica Industrial a favor de la
persona que suscribe.

- En segundo lugar el disefio, descripcidn, calculo y valoracién econdmica de la instalacion de BT y
CT de un centro comercial de venta al pormenor de material deportivo.

De acuerdo con la reglamentacion vigente que le es de aplicacion, se proyecta la instalacion, que sera descrita
en la presente Memoria y reflejada en los planos que se acompafian, a fin de servir de base para la ejecucion
de la instalacion y su funcionamiento posterior, asi como para obtener la correspondiente autorizacion
administrativa para su puesta en funcionamiento.
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.4. LEGISLACION APLICABLE

En la redaccidn del presente proyecto se ha tenido en cuenta los reglamentos que continuacion se citan y que
son los vigentes en el momento de su redaccion:

- Reglamento electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias)

- Normativa Estatal:

Ley 24/2013, del 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la ley 32/2006, del 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Ley 32/2006, del 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
construccion.

Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico
para baja tension.

Real Decreto 614/2001, del 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1997, del 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, del 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

Real Decreto 486/1997, del 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997, del 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, del 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Normas particulares de la empresa eléctrica suministradora de energia, Iberdrola S.A.

Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones Térmicas en los Edificios (BOE n 207 del 29/8/2007).

- Normativa Autonémica:;

O

Resolucién de 20 de junio de 2003, de la Direccion General de Industria y Energia, por la
qgue se modifican los anexos de la Orden de 17 de julio de 1989, de la Conselleria de
Industria, Comercio y Turismo, y de la Orden de 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de
Industria y Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e instalaciones
industriales.
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO
o Orden 12 de febrero de 2001, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se

modifica la de 13 de marzo de 2000, sobre contenido minimo en proyectos de industrias e
instalaciones industriales.

o Orden de 13 de marzo de 2000, de la Conselleria de Industria y Comercio, por la que se
modifican los anexos de la Orden de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria,
Comercio y Turismo, por la que se establece un contenido minimo en proyectos de
industrias e instalaciones industriales.

o Orden de 17 de julio de 1989, de la Conselleria Industria, Comercio y Turismo la que se
establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de instalaciones industriales.

1.5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
1.5.1.Uso del edificio

Se trata de un edificio con un uso claramente definido, el Comercial, aunque la geometria del mismo
permite diferenciar otros como el administrativo en la zona derecha.

El local estara formado por un amplio espacio diafano destinado a la sala de ventas, un acceso principal
al local denominado SAS, la zona de aseos, una zona destinada a pequefias reparaciones de bicicletas y
estampacion de camisetas. A la derecha de la entrada se encuentra ubicada las dependencias privadas
gue constan de la sala de reuniones, despachos, zona de descanso, vestuarios de personal y sala técnica
donde se ubican las centrales de incendios, alarmas y encendidos de tienda.

Ademas en la parte trasera de la edificacion se situaran los locales técnicos, como grupo electrégeno,
centro de transformacion, cuadro general de baja tensién, sala de limpieza, Reserva (cuya funcién es la
de etiquetado y marcado de los productos descargados y la expedicion de los productos devueltos), un
cuarto de limpieza y el almacén de cartucheria no metalica.

Se dispone de un muelle de descarga con una rampa descendente de 1,2 m y una plataforma hidraulica
para facilitar la descarga de los productos directamente desde camién. En esta zona también se
dispondra de un compactador de carton y plasticos para la posterior retirada por una empresa
especializada de gestion de residuos.

La forma del edificio es rectangular, de 105,79 m por 59 m, mas un cuerpo saliente, en la fachada
trasera, sobre la parcela BO, de 6,8 m por 24,5 m, que es donde se sitdan los locales técnicos.

Se dispondréa de fachada principal orientada a la zona de aparcamiento, Plaza Del Consolado Del Mar.

La sala de ventas abarcara la practica totalidad del local, En la misma se expone el género bien en
estanterias 0 en expositores tipo podium, por diferentes secciones en funcién del tipo de deporte o
actividad. En el lateral izquierdo se situara el taller para reparacion de material deportivo (ciclismo,
esqui, tenis...). La totalidad de espacio se desarrolla en planta baja, con una superficie de 5.643,29 m?,
de los cuales 4.728,24 m? son para la sala de ventas, excluyendo la zona de cajas y el vestibulo de
entrada denominado SAS.

Memoria Pagina | 10

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo
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La altura libre estara comprendida entre 5,5 y 6,5, siendo la altura bajo viga de 4,6 m en el caso mas
desfavorable. A excepcion de las salas técnicas que tendran una altura de 3,2 m y la zona de aseos y
dependencias privadas que su altura sera de 2,5 m bajo falso techo. En la zona de reserva la altura libre

serd de entre 4y 5 m.

La zona de carga y descarga de los productos se situara préxima al local de Reserva o sala de
tratamiento de mercancias. La funcion de este local no es la de almacenamiento, siendo la actividad que
se desarrolla en la misma la preparacion de los productos (etiquetar, colocar en perchas, etc.) previa a su

exposicion directamente en la sala de ventas.

La conexion de la sala de ventas con el exterior se llevara a cabo a través de las dos puertas correderas

automaticas de salida y entrada, situadas en la fachada principal, concretamente en la fachada Sur.

La sala de ventas dispone de varias puertas de emergencia para una posible evacuacién del centro, de
acuerdo a las necesidades indicadas en el anexo del CTE-DBSI correspondiente. El local de Reserva de
mercancias dispone de un solo acceso al exterior. La sala de ventas y la de tratamiento estaran
comunicadas por una puerta corredera cortafuego. Por otro lado, la sala de ventas dispondra de un total

de 6 salidas de emergencia adicionales, ademas de la entrada y salida de clientes.
1.5.2. Capacidad méxima de ocupantes

A continuacién se muestran las tablas de superficies y el aforo de los diferentes locales del edificio.
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Superficie Util (m?)

Densidad de ocupacion

Ocupacion (Personas)

(m?/Pers)
Sala de ventas 4.728,24
Sala de ventas superficie
pisable (80%) 3.782,59 2 1.892
Zona de cajas 236,70 2 119
Taller 71,24 10 8
Vestibulos aseos 20,48 Ocasional 0
Aseos Hombres 16,64 3 6
Aseo Adaptado Hombres 6,23 3 2
Aseo mujeres 22,50 3 8
Aseo adaptado mujeres 7,05 3 3
Open Space 29,83 10 3
Click and collect 19,97 10 2
SAS 38,73 2 20
Botiquin 6,23 10 1
Sala Intervencion 6,54 10 1
Sala técnica 4,05 10 1
Sala Informatica 4,78 10 1
Sala Intervencién 6,54 10 1
Sala Cierre de Cajas 7,58 10 1
Sala Reuniones 31,95 10 4
Acceso personal 4,26 Ocasional 0
Box 1 4,35 10 1
Box 2 4,35 10 1
Sala de Descanso 18,71 10 2
Vestuario 1 14,32 3 5
Aseo Adaptado 1 6,84 3 3
Vestuarios 2 14,87 3 5
Aseo Adaptado 2 6,85 3 3
Yestlbulo de Emergencia 12.92 Ocasional 0
;/estlbulo de Emergencia 12.92 Ocasional 0
Pasillo 43,39 Ocasional 0
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL BAJO -1
Reserva 1 84,83 40 3
Cuarto limpieza 5,05 Ocasional 0
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL BAJO -2
CGBT | 10,50 Ocasional 0
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL BAJO -3
Grupo Electrégeno | 12,59 Ocasional 0
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL BAJO -4
Centro transformacion 19.13 Ocasional 0
CSlI 3,43 Ocasional 0
LOCAL DE RIESGO ESPECIAL ALTO -5
Almacén cartucheria 4,31 10 1
Vestibulos aseos 2,19 Ocasional 0
TOTAL LOCAL 2 5.539,49 2.097
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Por tanto, la capacidad maxima de ocupantes para el edificio es de 2.097 personas.
1.5.3.Edificios colindantes.

El edificio ocupa parte de la parcela B1, la totalidad de las parcelas B2 y B3 y las respectivas zonas
asignadas en BO y aprobadas por el Estudio de Detalle aprobado. Y por la casi totalidad de las parcelas
B4y B5.

El local se encuentra exento en sus fachadas norte y sur, linda en el Oeste con el Local 1 (Segun Planos)
gue comparte estructura y parte de fachada exenta y en el Este linda con otro local comercial ya
edificado.

1.5.4.Hora de aperturay cierre del edificio
El horario de apertura y cierre del edificio serd el propio que requiere su actividad.

1.5.5.0rientacion
El edifico tendra diferentes orientaciones, recayendo su fachada principal al S. El acceso principal tendra
orientacién (S). Los cerramientos que estan situados al Oeste y al Este estardn de medianera con los
edificios colindantes. Por Gltimo la fachada trasera recae al (N).

1.6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.6.1.Potencia Prevista (Descripcion de sus elementos).
La potencia méxima admisible por la instalacion vine dada por las caracteristicas de la linea de
acometida al cuadro general de baja tension de 3 x (2x150) mm? (F) + 1 x 150 mm? (N) + 1 x 150 mm?
(TT) RZ1 0,6/1kV y su capacidad maxima de transporte.
Asi la potencia maxima admisible que podra circular por la acometida al cuadro general de baja tension,
con un montaje tipo F segun norma UNE-HD 60364-5-52 “Tabla C.52.1 bis Corrientes admisibles en

amperios-Temperatura ambiente 40°C en el aire”, sera la correspondiente con 404 A por cada cable de
la fase, es decir 808 A por fase, con lo que, aplicando la siguiente ecuacion:

P=vV3xUxAXcosg
P =+/3 x 400 x 808 X 0,9

Obtenemos que la potencia maxima admisible, que podra circular por la acometida al cuadro general de
baja tension, sea de 503,82 kW.

No obstante la potencia maxima que puede circular por la instalacién de enlace viene acotada por la
intensidad méaxima del interruptor magnetotérmico de entrada al cuadro, siendo esta de 800 A reg 0,9
dando tras aplicar la ecuacion anterior una potencia maxima de 448,95 kW.
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1.6.1.1. Potencia Total Instalada

Dado el tipo de actividad a realizar, se considera adecuada la consideracién de los siguientes
coeficientes de simultaneidad:

RED
CONCEPTO Alumbrado Otros Usos Fuerza TOTAL RED
INSTALADA 67.622 94.410 285.421 447.453
COEF. MEDIO 0,99 0,54 0,75 0,74
SIMULTANEA 66.755 51.380 214.245 332.380

1.6.1.2. Potencia Total Demandada

La potencia demandada sera la potencia simultanea indicada en la tabla anterior siendo 332,38 kW.

1.6.1.3. Potencia a contratar

En funcion de la potencia total demandada junto con las condiciones y horario de funcionamiento
de la actividad, las caracteristicas de la futura contratacion seran las siguientes.

Potencia a contratar 332,38 kW

Contador Energia Reactiva Sl

Maximetro SI

1.7. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE
1.7.1.Centro de Seccionamiento Independiente (CSI)

Se ajustara al Proyecto Tipo: MT 2.11.03, Edicion 06 de Fecha: Febrero, 2014, “Proyecto tipo centro de
transformacion en edificio de otros usos (planta baja)” y demas especificaciones Particulares de
Iberdrola Distribucién Eléctrica, SAU, aprobadas por la Conselleria de Infraestructuras y Transportes,
segln resolucion de 11 de marzo de 2011 de la Direccion General de Energia, y publicadas en el Diario
Oficial de la Comunitat Valenciana n° 6489 de fecha 28 de marzo del 2011.

El CSI estara compuesto de dos celdas de linea mas una celda de proteccién con aislamiento integral en
SF6, aunque el montaje realizado inicialmente se especificara en el correspondiente Certificado Fin de
Obra de la instalacion.

El CSI se instala por encima de la red general del alcantarillado, con una cota de la rasante interna como
minimo 20 cm maés alta que la del exterior. Se halla situado en planta baja.
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Tiene acceso directo y permanente desde via publica, no restringido, mediante puertas metalicas y el
local esta libre de canalizaciones, desagies y cualquier otra clase de elementos, instalaciones vy
servidumbres. Estd equipado con celdas de MT en SF6 integral y sus respectivos cuadros de BT. El
edificio en el que se aloja la instalacion, se ha disefiado de forma que garantiza el aislamiento térmico y
acustico exigido por la normativa municipal y autonémica correspondiente.

La ventilacion interior del CSI se realiza por circulacion natural del aire mediante la instalacion de
rejillas metélicas situadas en la parte inferior y superior de la puerta del local o edificio, con una
superficie de ventilacion de entrada de 0,81 m2 y de salida de 1,04 m2, con una separacion entre ejes de
ambas de 1,24 m, lo que garantiza para la superficie del local de 20,32 m2 una ventilacién adecuada del
mismo al ser su superficie mayor que la minima necesaria segun la tabla 3 del Proyecto Tipo
correspondiente. Al tratarse de un centro de seccionamiento, y no existir transformador, dicha
ventilacion serd suficiente.

El forjado del pavimento del centro de transformacion soportara una sobrecarga movil de 3.000 kg/m2
en la zona de rodadura y de 600 kg/m2 en el resto.

1.7.1.1. Caracteristicas de los materiales

Los materiales a instalar en el centro de seccionamiento proyectado se encuentran, recogidos en las
Normas Internas (NI) de Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U. que se detallan en el Capitulo 11
de la MT 2.03.20.

1.7.1.2. Transformador de potencia

No existe al tratarse de un centro de seccionamiento independiente.

1.7.1.3. Instalaciones de puesta a tierra

Se ha utilizado el método de calculo segun el documento MT 2.11.34 Edicion 1 con fecha Febrero
2014 de Iberdrola.

El electrodo elegido se corresponde con la configuracion:

o CPT-CTL-5P: Conductor horizontal de Cu-50 mm? desnudo, con 5 piquetas de g 14 mm y
longitud de 2 m, separadas 3 m y enterradas a una profundidad de 0,5 m.
o (Kr=0,0852y Kp =0,01455).

En el apartado de Calculos se muestran los datos usados para el disefio del sistema de tierras del
Csl
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1.7.2.Linea Subterranea de abonado
1.7.2.1. Trazado
- Punto de entronque:

El punto de entronque serd la celda de proteccion situada en el centro de seccionamiento
independiente y discurrird por la atarjea hasta la celda de remonte situada en el CT anexo.

- Longitud total y parcial:
La longitud de la linea serd de 5 m
- Relacion de cruzamientos y paralelismos
No existen ni cruzamientos ni paralelismos, por lo que no procede
- Paso por zonas
No procede
1.7.2.2. Materiales
- Conductores:

El aislamiento de los materiales de la instalacion estard dimensionado, como minimo, para la
tension mas elevada de 24 kV (Aislamiento Pleno).

Los materiales empleados en las conexiones se adaptaran a las celdas empleadas tanto en el centro
de entrega como en el CT.

Para el tramo subterraneo proyectado, el conductor empleado para el tendido de la linea seré el
denominado cable seco, tipo unipolar, con aislamiento en HEPRZ-1, con las siguientes
caracteristicas:

o Tipo de conductor unipolar 12/20 KV
o Aislamiento HEPRZ-1

o Naturaleza y Seccion Al 1x50mm?2

o Intensidad maxima admisible 1 80 A

o Resistencia kilométrica 0,641 ohmios/km
o Reactancia kilométrica 0,132 ohmios/km
o Formacion de la linea 3 x( 1x50)mm.

Las especificaciones técnicas de los cables estin recogidas en la norma NI 56.43.01 “Cables
unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta de Poliolefina
(HEPRZI) para redes de AT hasta 30kV”’
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En cuanto al tendido del cable, éste debera ser desarrollado y puesto en su sitio con el mayor
cuidado, evitando las torsiones, bucles, etc. y cuidando que el radio del cable sea superior a 20
veces su diametro durante el tendido y 15 veces una vez instalado.

Si la temperatura ambiente descendiese por debajo de los 0°C, no se efectuara el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento y en ningin caso se dejara el extremo del cable en la
zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de éste.

Cubisrta extericr Samiconducktora sxtsrna

Eemiconductora interns

Pantalla met&lica

Conductor d= Al

Adslami=nto

Zanja y sistema de enterramiento:

En el presente caso, la obra civil se cifie a la realizacioén de una atarjea o foso para el tendido del
cableado entre los dos centros.

En los planos adjuntos pueden verse los detalles de la obra civil que afecta a las lineas proyectadas.

Herrajes y protecciones del comienzo y final de linea:

Deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

La cubierta de los terminales sera de material polimérico. Para el control de gradiente de campo en
los terminales, s6lo se admitira el repartidor lineal de tension (RLT). Este dispositivo estara
integrado con la cubierta del terminal.

La cubierta de los terminales de exterior sera resistente a la intemperie, y cumplira con el ensayo
especificado en el capitulo 8 de la UNE 21030.

En los empalmes se mantendra la continuidad de la pantalla metalica, por medio de conexiones
adecuadas que garanticen la perfecta conexion eléctrica, asi como el apantallamiento total del
empalme. Estas conexiones deberdn soportar corrientes de cortocircuito no inferiores a las
especificas para las pantallas de los cables que forman el empalme.
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Los empalmes seran confeccionados de tal forma, que estén contenidos en una sola envolvente,
una por fase, quedando todas las conexiones en el interior.

Los terminales enchufables se acoplarén a los transformadores de distribucion o a las funciones de
proteccion o de linea de las celdas prefabricadas con dieléctrico SF6, a través de las superficies de
acoplamiento indicadas en las normas UNE EN 50 180 y UNE EN 50 181, respectivamente. Todos
los terminales enchufables son apantallados.

1.7.3.Centro de transformacién de abonado
1.7.3.1. Local
El local se alimentara a través de un centro de transformacién de 800 kVA y situado en un
habitaculo de obra civil, colocado dentro del local en planta baja, destina Unicamente a esta
finalidad, con puerta de acceso desde la via publica, como se puede apreciar en planos.
El acceso al CT est4 limitado al personal de la Cia. Eléctrica suministradora y al personal de
mantenimiento especialmente autorizado. Se dispondra de una puerta peatonal cuyo sistema de
cierre permitira el acceso a ambos tipos de personal, teniendo en cuenta que el primero lo hara con

la llave normalizada por la Cia. Eléctrica.

1.7.3.2. Caracteristicas del local

El local tiene las dimensiones necesarias para alojar las celdas, respetando en todo caso las
distancias minimas entre los elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta tension.

Las dimensiones del local, accesos, asi como la ubicacion de las celdas se indican en los planos
correspondientes.

Se detallan a continuacion las condiciones minimas que debe cumplir el local para poder albergar
el CT:

o La puerta de acceso al CT se abre hacia el exterior y tiene 2,18 m de altura y 1,44 de
anchura. Esta puerta servird también para el acceso de materiales.

o Dimensiones interiores y disposicion de los diferentes elementos en planos correspondientes

o Para la ventilacién se dispondran rejillas a fin de refrigerar las celdas por conveccién

o natural.

El CT no contiene otras canalizaciones ajenas al mismo y cumple las exigencias que se indican en el
pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego, condiciones acusticas, etc.
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INSTALACION

1.7.3.3.

1.7.3.4.

1.7.3.5.

ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de alimentacion al centro de transformacion es de tipo subterraneo a una tension de 20 kV'y
50 Hz de frecuencia.

La potencia de cortocircuito méxima de la red de alimentacion es de 350 MVA, segun datos
proporcionados por la Compafiia Suministradora.

Caracteristicas de la Aparamenta de Alta Tensién

Las celdas instaladas son del sistema de aparamenta de AT bajo envolvente de acero inoxidable
Unica, con dieléctrico de SF6, contiene soldados aisladores pasantes de resina colada para: el
maodulo de fusibles, conexiones de los bucles de cables y salidas de barras colectoras.

El aparellaje de Alta Tensién del CT, cumple las condiciones técnicas siguientes:

Tensiéon nominal 24 kV

Intensidad nominal 4002

Intensidad eficaz permanente de cortocircuito trifasico 20 kA
Tension soportada al chogue a 50 Hz en un segundo 50kV
Poder de corte trifasico de cortocircuitos 350 MVA

O O O O O

Todos los elementos de maniobra son de corte tripolar, con mando mecéanico, el accionamiento de
los mismos estara dispuesto de forma que no se puedan maniobrar méas que por el personal de
servicio y se montaran de tal forma que no puedan cerrarse por gravedad.

Celda de Remonte

Celda Schneider Electric de seccionamiento, gama SM6 de dimensiones:

o Ancho =375 mm
o Profundo =940 mm
o Alto=1600 mm

Conteniendo:

Juegos de barras tripolares de 400 A, para conexidn superior por barras.
Remonte de barras de 400A para conexidn superior con otra celda
Preparada para conexion inferior con cable seco unipolar

Embarrado de puesta a tierra

o O O O
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.7.3.6.

Celda de proteccion con interruptor automatico

Celda Schneider Electric de proteccidn con interruptor automatico gama SM6, modelo DM1C, de
dimensiones:

O
O
o

Anchura = 750 mm
Profundidad = 1200 mm
Altura = 1600 mm

Conteniendo:

o O O O

O O O O O

1.7.3.7.

Juego de barras tripolares 400 A conexion superior a celdas adyacentes de 16 kA.
Seccionador en SF6.

Mando CS1 manual.

Interruptor automatico de corte en SF6 (hexafluoruro de azufre) tipo Fluarc SFset, tensién
de 24 kV, intensidad de 400 A, poder de corte de 16 kA, con bobina de apertura a emision
de tension 220 V c.a., 50 Hz.

Mando RI de actuacién manual.

3 captadores de intensidad modelo CRa. para la alimentacion del relé VIP 40.

Embarrado de puesta a tierra.

Seccionador de puesta a tierra.

Unidad de control VIP 40, sin ninguna alimentacion auxiliar, constituida por un relé
electronico y un disparador Mitop instalados en el blogue de mando del disyuntor, y unos
transformadores o captadores de intensidad, montados en la toma inferior del polo. Sus
funciones seran la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos (50-51).

Enclavamiento por cerradura tipo E24 impidiendo el cierre del seccionador de puesta a
tierra y el acceso al compartimento inferior de la celda en tanto que el disyuntor general
B.T. no esté abierto y enclavado. Dicho enclavamiento impedira ademas el acceso al
transformador si el seccionador de puesta a tierra de la celda DMI1C no se ha cerrado
previamente.

Celda de medida

Permanece la celda de medida anterior, la cual esta montada en celda de obra civil con cerramiento
metalico, alojado en su interior para la realizacion de la medida de energia consumida en baja
tensién incluyendo:

O

O

Transformadores de tension relacion 22000V3/110V3, 25VA, CL 0,2, Ft = 1,9 y aislamiento
24kV
Transformadores de intensidad 50-100/5A, 10VA, Clase 0,2 S, aislamiento 24kV
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.7.3.8. Transformador principal

Serd una maquina trifasica reductora de tension de aislamiento seco de 800 kVA, siendo la tension
entre fases a la entrada de 20 kV y la tension a la salida en vacio de 420V entre fases y 240V entre
fases y neutro (*).

El transformador a instalar tendrd el neutro accesible en baja tension y refrigeracion natural
(ONAN), marca IMEFY, con aislamiento en resina epoxi.

La tecnologia empleada seré la de llenado integral a fin de conseguir una minima degradacion del
aceite por oxidacion y absorcion de humedad, asi como unas dimensiones reducidas de la maquina

y un mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecéanicas y eléctricas se ajustardn a la Norma UNE 21538-1, siendo las

siguientes:
o Potencia nominal: 800 kVA.
o Tensi6n nominal primaria: 20.000 V.
o Regulacién en el primario: +/-2,5%, +/-5%.
o Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.
o Tension de cortocircuito: 6 %.
o Grupo de conexion: Dyn11.
o Nivel de aislamiento:

= Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s 125 kV.
= Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

(*)Tensiones segun:

o UNE 21301:1991 (CEI 38:1983 modificada)(HD 472:1989)
o UNE 21428 (96) (HD 428.1 S1)

1.7.3.9. Conexion en el lado de alta tensidn

Juego de puentes 111 de cables AT unipolares de aislamiento seco HEPRZ1, aislamiento 12/20 kV,
de 50 mm2 en Al con sus correspondientes elementos de conexion.

1.7.3.10. Conexidn en el lado de baja tensién

Juego de puentes 11l de cables BT unipolares de aislamiento seco tipo RV, aislamiento 0.6/1 kV,
de 3x240 mm2 Cu para las fases y de 2x120 mm2 Cu para el neutro.
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1.7.3.11. Embarrado general

El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras aisladas de cobre dispuestas
en paralelo.

1.7.3.12. Piezas de conexion

La conexidn del embarrado se efectla sobre los bornes superiores de la envolvente del interruptor-
seccionador con la ayuda de repartidores de campo con tornillos imperdibles integrados de cabeza
Allen de M8.

El par de apriete sera de 2.8 m daN.

1.7.3.13. Defensa de transformadores

Defensa de Transformador: Proteccion fisica transformador
Proteccion metélica para defensa del transformador.

1.7.3.14. Medida de la energia eléctrica

La medida de energia se realiza mediante un cuadro de contadores conectado al secundario de los
transformadores de intensidad y de tensidon de la celda de medida.

El equipo de medida esta instalado en el interior de un armario de medida individual de M.T. tipo
3 preparado para contadores y esta formado por los siguientes elementos:

o Contador de energia, tarifado de 4 hilos, x/5A, x/110:V3 V.
o Regleta de verificacidn, cableada hasta los bornes del contador.

La regleta de verificacion est4d convenientemente interconectada con los transformadores de
medida instalados en la celda de medida, mediante dos circuitos (amperimétrico y voltimétrico
respectivamente para los transformadores de intensidad y de tension), realizado con manguera
apantallada de 2x6 mm2, circuito amperimétrico y 4x6 mm2 circuito voltimétrico (la malla de la
manguera esta conectada a tierra en la celda de medida).

La instalacion de este circuito se ha realizado teniendo en cuenta las Normas de la compaiiia
suministradora de energia.
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.7.3.15. Alumbrado del CT

En el interior del Centro de Transformacién se ha instalado dos puntos de luz capaces de
proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la comprobacién y maniobra de los elementos
del mismo.

El nivel medio serd como minimo de 150 lux
Los focos luminosos estan colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantengas la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la

sustitucion de lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispone también de un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefaliza los
accesos al centro de transformacion.

1.7.3.16. Bateria de condensadores

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del propio
transformador, se dispondréa de condensadores de la potencia relacionada en funcién de la potencia
del transformador a compensar, conectados en el secundario de éste.

o Seran conjuntos RECTIBLOC de Schneider Electric formados por baterias fijas tipo
VARPLUS (de la potencia indicada a continuacion) protegidas por interruptor automatico.

o La bateria esta calculada para realizar una compensacion de la reactiva a plena carga del
transformador a fin de que el conjunto en funcionamiento tenga un factor de potencia
cercano a 1y se facilite asi la correcta regulacion de la bateria calculada para la mejora del
factor de potencia del consumo de la instalacion de baja tension.

o La bateria tendra una potencia de 60 KVAr

1.7.3.17. Proteccién contra incendios

De acuerdo con la instruccién MIERAT 14, se dispone de un extintor de eficacia equivalente a
89B.

1.7.3.18. Ventilacion

La ventilacion del centro de transformacion se realizard mediante las rejas de entrada y salida de
aire dispuestas para tal efector.

Estas rejas estan construidas de modo que impiden el paso de pequefios animales, la entrada de
agua por lluvia y los contactos accidentales con partes en tension si se introdujeran elementos
metalicos por las mismas.
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1.7.3.19. Medidas de seguridad

Las celas tipo SM6 disponen de una serie de enclavamientos funcionales que responden a los
definidos por la norma UNE-EN 60298, y que seran los siguientes:

o Solo seré posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de
acceso cerrado

o Elcierre del seccionador de puesta a tierra s6lo sera posible con el interruptor abierto.

o La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el
seccionador de puesta a tierra cerrado

o Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para
realizar el ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas funciones se
enclavaran entre ellas mediante cerraduras segin se indica en anteriores apartados.

1.7.4.Puesta a tierra

1.7.4.1. Tierra de Proteccion

La tierra de proteccion serd comun al centro de transformacion y al centro de seccionamiento
independiente.

Los elementos metélicos de la instalacion que no estén en tensién normalmente, pero que puedan
estarlo a causa de averias o circunstancias externas, estan conectados a tierra.

Las celdas disponen de una pletina de tierra que las interconecta, constituyendo el colector de
tierras de proteccion.

Masa de herrajes de A.T.

Masa de herrajes de B.T.

Pantalla de cables de A.T.

Cuchillas de los seccionadores de puesta a tierra.
Armadura del E.P.

Envolvente metélica de las celdas.

Pantalla de manguera del circuito de medida

O O 0O O O O O

1.7.4.2. Tierra de Servicio

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, Debido a faltas en la red de MT, el neutro del
sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal forma que
no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable de cobre aislado.
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1.7.4.3. Tierras interiores

Las tierras interiores del centro de transformacién tienen la mision de poner en continuidad
eléctrica todos los elementos que deban estar conectados a tierra con sus correspondientes tierras
exteriores.

o Launidn de la red de toma de tierra exterior, con el circuito de tierra interior de los herrajes
del CT, se ha realizado mediante cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién. Este cable
esta conectado a una caja de toma de tierra de facil acceso para comprobacion, situada en el
interior del CT.

Aunque los valores medidos en las revisiones de mantenimiento del Centro son adecuados, se
procedera a la comprobacidn de las tensiones de paso y contacto.

Se tomaran medidas para evitar el contactor simultdneo inadvertido con elementos conectados a
tierras diferentes, asi como la transferencia de tensiones peligrosas de una a otra instalacion.

1.7.5.Caja General De Proteccion y Medida alimentacion a tienda

De acuerdo con el Reglamento Electrotécnico Para Baja Tensién Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto
de 2002, ITC-BT13 “Instalaciones de Enlace Cajas Generales De Proteccion (CGP)” apartado 1.1
“Emplazamiento e instalacion”, “En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de
transformacién para distribucion en baja tension, los fusibles del cuadro de baja tensidn de dicho centro
podran utilizarse como proteccion de la linea general de alimentacion desempefiando la funcién de
CGP”.

Tras lo dicho No procede su instalacion
1.7.6.Linea General De Alimentacion/Derivacion Individual

Existira una derivacion individual que unird el Centro de Transformacion con el Cuadro General De
Baja Tension (CGBT) situado en el interior del local, segin queda grafiado en planos adjuntos.

1.7.6.1. Descripcién: Longitud, Seccién
La linea sera de:

3 Fases de (2x150) + 1N (1x150) + 1TT (1x150) RZ1 0,6/1 Kv
Tendra una longitud de 20 metros e ira canalizada por bandeja perforada
1.7.6.2. Canalizaciones

La derivacion individual partira del centro de transformacion y alcanzara el cuadro de distribucién
en baja tensidn y transcurrira canalizada por bandeja perforada.
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1.7.6.3. Conductores

Esta linea estara formada por conductores de aislamiento 0,6/1kV, con aislamiento en Polietileno
Reticulado y Cubierta de Poliolefina, unipolares de cobre. (RZ1 0,6/1kV).

1.7.6.4. Linea Principal de Tierra

El conductor de proteccion se conectara a la red de tierras en el cuadro general.
Sera de cobre, aislado para una tensién nominal igual a la de los conductores activos. Partiendo del
punto de puesta a tierra del edificio, discurrird por la misma conduccion que la linea que alimenta
el cuadro general de baja tension.

1.7.7.Equipo de Medida

1.7.7.1. Caracteristicas

En funcion de la potencia total demandada junto con las condiciones y horario de funcionamiento
de la actividad, las caracteristicas de la futura contratacion seran las siguientes

Potencia a contratar 332,38 kW

Contador Energia Reactiva Sl

Maximetro SI

1.7.7.2. Situacion

Los equipos de medida estaran situados en el centro de transformacién.
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1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR
1.8.1.Clasificacion y Caracteristicas De Las Instalaciones.

Las instalaciones eléctricas se ajustaran a las prescripciones particulares de dichas instrucciones segin
su clasificacion.

1.8.1.1. Locales de publica concurrencia (Espectaculos, Reunién y Sanitarios)

La actividad a desarrollar en el edificio sera la de Tienda De Articulos Deportivos Al Por Menor,
constituyendo por lo tanto un local de publica concurrencia como consecuencia de la afluencia de
publico existente, segin ITC-BT 28 en su Tabla A Resumen de tipos de locales de publica
concurrencia, al tratarse de un establecimiento comercial de mas de 50 personas ajenas al local.

1.8.1.2. Locales con riesgo de incendio o explosiéon

La zona de almacén de cartucheria no metélica se considera local con riesgo de incendio o
explosion.

Es un local reducido, de 1,85 x 2,5 m por lo que no es una zona significativamente peligrosa. Al
ser local con riesgo de incendio o explosion, se tendran en cuenta a la hora del disefio y ejecucion

de la instalacion, las prescripciones expuestas en la ITC-BT 29.

1.8.1.3. Locales himedos

No procede

1.8.1.4. Locales mojados

No procede.

1.8.1.5. Locales con riesgo de corrosién

No procede.

1.8.1.6. Locales polvorientos sin riesqgo de incendio o explosién

No procede.
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1.8.1.7. Locales a temperatura muy elevada

No procede.

1.8.1.8. Locales a muy baja temperatura

No procede.

1.8.1.9. Locales en los que existan baterias de acumuladores

No procede.

1.8.1.10. Estaciones de servicio 0 garajes

No procede.

1.8.1.11. Locales de caracteristicas especiales

No procede.

1.8.1.12. Locales para fines especiales

No procede.

1.8.1.13. Instalaciones a muy baja tensién

No procede

1.8.1.14. Instalaciones a tensiones especiales

No procede.

1.8.1.15. Instalaciones generadoras de baja tensién

Se instalara un grupo generador para dar servicio de emergencia, para su instalacion se atendera a
lo indicado en la ITC-BT 40 “Instalaciones Generadoras De Baja Tension”.

Memoria Pagina | 28

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

1.8.2.Cuadro General De Distribucion
El Cuadro general de distribucion estara ubicado en una sala colindante, con el cuarto del Grupo
Electrogeno, al Centro de Transformacién y con acceso desde un Vestibulo de Emergencias, como se
puede ver grafiado en plano correspondiente.
El cuadro general albergaré los elementos de maniobra, mando y proteccion de los circuitos interiores.

Dicho cuadro estara cerrado y no es accesible al publico.

1.8.2.1. Caracteristicas y Composicion

Las dimensiones de las pletinas y de los puentes de conexion, seran las adecuadas a las
intensidades y poder de corte correspondiente. Las pletinas del neutro tendran las mismas
dimensiones que las pletinas de las fases.

La composicién del cuadro de distribucion puede verse en el esquema unifilar.
1.8.3.Cuadros Secundarios
Del CGBT partiran varias lineas con el fin de alimentar cuadros secundarios de distribucion y proteccion
o de proteccién y maniobra, en estos cuadros se dispondran protecciones diferenciales de 300 mA de
sensibilidad, en el caso de ser necesario y proteccién magnetotérmico para las derivaciones
Se distinguiran los siguientes cuadros secundarios que se alimentan del CGBT:
Cuadro Secundario CS1: Cuadro de Oficinas
Cuadro Secundario CS2: Cuadro SAI

Cuadro Secundario CS3: Cuadro Trocathlon
Cuadro Secundario CS4: Cuadro Taller

O O O O

La composicion de los cuadros puede verse en el esquema unifilar.
1.8.4.Lineas de distribucion y Canalizacion

Del CGBT partiran tantas lineas Como circuitos independientes existan, siendo la distribucion la que
aparece en planos adjuntos.
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1.8.4.1. Sistema De Instalacion Elegido

Para las lineas de distribucion se utilizardn cables con tension de aislamiento 750 V ¢ 1000 V,
segun corresponda al tipo de instalacion y aislamiento en Compuesto termoplastico y cubierta en
Poliolefina (HO7Z1-K 6 RZ1-K (AS)). Las mismas caracteristicas deben de tener los conductores
de proteccién.

Cumpliran ser No propagadores de la llama (UNE 20.432-1, IEC-332-1) y No propagadores del
incendio (UNE-20.427) y Libre de hal6égenos (UNE-21.147.1-2).

Todos los cables seran instalados obligatoriamente en una canalizacion autorizada, no
admitiéndose los cables grapados directamente sobre estructuras, equipos y paramentos.

Las secciones corresponderan con las indicadas en el esquema unifilar. Estas secciones se han
calculado por:

o Intensidad méaxima admisible

o Caida de tension a plena carga

o Tiempos de disparo de interruptores para que frente a un cortocircuito en bornes, la
temperatura del cable no supere los 250 °C.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaradn cuidadosamente de modo que en ellos la
elevacion de temperatura no sea superior a la de los conductores.

En los empalmes y conexiones de conductores, se utilizaran bornes de derivacidn, resistentes a las
acciones de la intemperie y se colocaran de forma que eviten la penetracion de la humedad en los

conductores aislados (ITC-BT 06 punto 3.3).

1.8.4.2. Descripcién, Longitud, Seccion y Didmetro Del Tubo

En los esquemas unifilares correspondientes asi como en las hojas de célculo de célculos eléctricos
anexas se reflejan las caracteristicas en cuanto a seccidn, longitud y diametro de tubo de los
circuitos correspondientes.

1.8.4.3. Numero De Circuitos, Destino y Puntos de Utilizacion De Cada Circuito

En los planos y esquemas unifilares correspondientes, asi como en las hojas de célculos eléctricos
anexas, se reflejan las caracteristicas y distribucion de los circuitos eléctricos en cuanto a su
namero, destino y puntos de utilizacion.
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1.8.4.4, Conductor De Proteccion

La seccion minima de los conductores de proteccidn, (que también seran de cobre) sera la indicada
en la ITC-BT 19, y siempre en consonancia con la seccion del circuito. Bajo ningun concepto se
utilizaran los conductores de proteccién para otra funcion.

Cuando los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se incluird también
dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el mismo aislamiento que los
otros conductores, (ITC-BT 19, p.2.3).

1.9. SUMINISTROS COMPLEMENTARIO

El local requiere suministro de socorro ya que, segin el Reglamento Electrotécnico Para Baja Tension en su
instruccién complementaria ITC-BT 28 punto 2.3 “Suministros complementarios o de seguridad”, deberan
disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades recreativas cualquiera que sea su
ocupacion y los locales de reunion, trabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de 300
personas. En el caso que nos concierne, recordemos que la ocupacion seréa de 2.097 personas.

1.9.1.Descripcién

Se instalara en la cubierta del edificio un grupo electrogeno de 100 kVA, superior al 25% de la potencia
contratada.

El alternador del grupo sera sincrono trifasico a 400 V. 50/60 Hz.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensién en el suministro de red normal
por parte de la compafiia de transporte y distribucion de energia eléctrica, o cuando aquella descienda
por debajo del 70% del valor nominal. Los mecanismos de conmutacion entre red y grupo iran ubicados
en el cuadro general de baja tension

Existira un protocolo de funcionamiento en el caso de fallo del suministro de red normal y entrada en
funcionamiento del grupo electrégeno:

- En el caso de fallo o caida de tensién del suministro de red normal, el grupo electrégeno recibira
esta sefial simultineamente al ordenador de gestion. Después de una temporizacion programable
(varios segundos para evitar posibles micro cortes) de confirmacion de fallo, la accién sera la
desconexion de todos los circuitos tele mandados, salvo aquellos que tengan prioridad absoluta
(Central deteccion de incendios, Rack, Megafonia, Extractores y Alumbrado Emergencia).

- Una vez recibida la sefial de marcha del grupo electrégeno desde el cuadro de control, el ordenador
de gestion conectara los telemandos segin su orden de prioridad, hasta un valor maximo segun la
potencia del grupo electrégeno.
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Entre el grupo electrégeno y el embarrado de emergencia en el CGBT se instalara un TI por fase, que
enviara una sefial de entrada del consumo instantaneo, la cual permitira al ordenador de gestién conectar
y desconectar equipos para no superar la potencia méaxima del grupo programada.

La acometida del grupo al cuadro general sera del tipo SZ1 3x95 (F) + 1x50 (N) + 1x50 (TT) mm2, que
ird colocada en una bandeja metélica.

1.9.2.Potencia

La potencia del grupo sera la siguiente:

CONCEPTO GRUPO ELECTROGENO TOTAL
Alumbrado Otros Usos Fuerza
INSTALADA 37.834 79.350 13.520 130.704
COEF. MEDIO 0,99 0,55 0,57 0,68
SIMULTANEA 37.317 43.850 7.766 88.933

Dado las potencias instaladas que el Grupo Electrégeno (G.E) ha de alimentar, se procedera a la
instalacion de un G.E de 100 kVA.

1.10. ALUMBRADOS ESPECIALES
Dadas las caracteristicas y aforo del local, se dispondra un alumbrado de emergencia y sefializacion.

En cumplimiento de la Instruccion ITC-BT 28 Punto 3 “Alumbrado de Emergencia”, se dispondrd de
alumbrado de seguridad, de evacuacion y alumbrado de seguridad de ambiente o anti panico.

1.10.1. Seguridad

Dicho alumbrado de emergencia es el previsto, para garantizar la seguridad de las personas que evacuen
una zona o que tienen gue terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona-

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estard provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté
constituida por baterias de acumuladores o aparatos autdnomos automaticos.

La instalacion del punto de luz para el equipo autbnomo de seguridad, del alumbrado de seguridad,
incluye la linea de alimentacion que se realizara con hilo unipolar de 1.5 mm?y 750 V RZ1 0,6/1kV,
instalada en bandeja metélica de varillas.
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1.10.2. Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los
medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacién debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de
los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios
gue exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima
sera de 5 lux.

La relacidn entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

1.10.3. Alumbrado de ambiente o anti panico
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de

evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux
en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacién entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

1.10.4. Alumbrado de zonas de alto riesgo
No procede
1.10.5. Alumbrado de reemplazamiento

No procede
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1.11. LINEA DE PUESTA A TIERRA
Se instalard una toma de tierra que tendra el mismo recorrido que la linea de conductores activos.

La seccion del conductor de toma de tierra dependera de la seccién de la linea de conductores activos, de
acuerdo con la Instruccion ITC-BT 18 Punto 3.4 “Conductores de proteccion”.

De ella iran haciéndose derivaciones por medio de piezas de conexion de apriete por rosca, estando estas
piezas provistas de dispositivo que evite el desapriete.

El usuario de la instalacion debera tener en cuenta el comprobar anualmente el estado de la toma de tierra,
para ello, elegira a un técnico debidamente autorizado.

En los lugares donde no sea favorable la buena conservacion de los electrodos, a causa del terreno, los
electrodos y conductores de enlace a tierra se pondran al descubierto para su examen al menos una vez cada

cinco anos.

El conductor de proteccion discurrird en la misma canalizacién que la de los conductores activos de su
circuito, no pudiendo ser interrumpido en ningln punto.

Las derivaciones se haran con elementos de apriete.

1.11.1. Tomas de tierra (Electrodos)
Se realizara una puesta a tierra en el edificio formada por picas y cable desnudo, de Cu 50 mm?.
La resistencia de tierra sera menor de 37 Q.
Esta red se conectara al cuadro general a través de una caja de conexion.

1.11.2. Lineas principales de tierra
En el interior del edificio existira una red principal de tierra con cable de cobre de 50 mm? que unira
todos los cuadros. Desde los cuadros secundarios se uniran las masas de los receptores mediante el
correspondiente conductor de proteccion.

1.11.3. Derivaciones de las lineas principales de tierra

Esta constituida por el conductor de proteccion que unira la toma de tierra en los contadores con el borne
principal de tierra del cuadro general de distribucion.

La seccion del conductor queda especificada en el correspondiente apartado de calculos.
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1.11.4. Conductores de proteccion

Se instalard una toma de tierra que tendra el mismo recorrido que la linea de conductores activos. La
seccion del conductor de toma de tierra dependera de la seccion de la linea de conductores activos, de

acuerdo con la instruccion ITC BT 18. Punto 3.4 “Conductores de proteccion”.

De ella irdn haciéndose derivaciones por medio de piezas de conexion de apriete por rosca, estando estas

piezas provistas de dispositivo que evite el desapriete.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon a ciertos

elementos, con el fin de asegurar la proteccidn contra contactos indirectos.

En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de proteccién uniran las masas al conductor de tierra.
En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccién aquellos conductores que

unen las masas:

- Alneutro de lared
- Aun relé de proteccion.

1.11.5. Red de Equipotencialidad

Este sistema consiste en unir eléctricamente todas las masas de la instalacion a proteger, entre siy a los
elementos conductores simultdneamente accesibles, para evitar que puedan aparecer, en un momento

dado, diferencias de potencial peligrosas

El conductor principal de Equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del
conductor de proteccion de seccién mayor de la instalacion, con un minimo de 6 mm?. Sin embargo, su
seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre y se protege mediante tubo y de 4 mm? si no

dispone de dicha proteccién.

Si el conductor suplementario de Equipotencialidad uniera una masa a un elemento conductor, su

seccidén no serd inferior a la mitad de la del conductor de proteccién unido a esta masa.

La unién de Equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por conductores suplementarios o

por combinacién de los dos.
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1.11.6. Instalacion eléctrica en aseos y duchas

Segun lo prescrito en la Instruccion ITC BT 27 Punto 2.2 “Proteccion para garantizar la seguridad”,
una conexion equipotencial local suplementaria debe unir el conductor de proteccion asociado con las
partes conductoras accesibles de los equipos de clase | en los volimenes 1, 2 y 3, incluidas las tomas de
corriente y las siguientes partes conductoras externas de los volumenes 0, 1, 2y 3:

- Canalizaciones metalicas de los servicios de suministro y desagiies (por ejemplo agua, gas...).

- Canalizaciones metalicas de calefacciones centralizadas y sistemas de aire acondicionado.

- Partes metalicas accesibles de la estructura del edificio. Los marcos metalicos de puertas, ventanas y
similares no se consideran partes externas accesibles, a no ser que estén conectadas a la estructura
metalica del edificio.

- Otras partes conductoras externas, por ejemplo partes que son susceptibles de transferir tensiones.

Estos requisitos no se aplican al volumen 3 en recintos en los que haya una cabina de ducha prefabricada
con sus propios sistemas de drenaje, distintos de un cuarto de bafio, por ejemplo un dormitorio.

Las bafieras y duchas metélicas deben considerarse partes conductoras externas susceptibles de transferir
tensiones, a menos que se instalen de forma que queden aisladas de la estructura y de otras partes
metalicas del edificio. Las bafieras y duchas metélicas pueden considerarse aisladas del edificio si las
resistencia de aislamiento entre el area de los bafios y duchas y la estructura del edificio, medido de
acuerdo con la norma UNE 20.460-6-61, anexo A, es de como minimo 100 kQ.

Para la instalacion de aseos y servicios se tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones
para cada uno de ellos:

- Volumen 0:
Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el Volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un
plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:

o Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso el Volumen 0 esta limitado por el
plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la
pared o el plano vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se
ducha.

o Si el difusor de la ducha es fijo el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical
situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.
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Volumen 1:
Esté limitado por:

o El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo, y

o El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los
mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o

= Para una ducha sin plato con difusor que puede desplazarse durante su uso, el
Volumen 1 esté limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m
desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista
para ser ocupada por la persona que se ducha; o

= Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 est& delimitado por la
superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

Volumen 2:
Esté limitado por:

o El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una distancia de
0,6 m;y

o Elsueloy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda de los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo,
cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.
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- Volumen 3:
Esté limitado por:

o El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia 4de éste de 2,4 m. y

o Elsueloy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido
entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el
valor menor, se considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible sélo
mediante el uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccion
como minimo IP X4. Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras
de hidromasaje y cabinas.

La instalacion del calentador de agua, estad permitida en el volumen 1, si su alimentacién esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA,
segun la norma UNE 20.460 —4-41.

La instalacion de los calefactores, esta permitida en el volumen 2, si su alimentacién esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA,

segun la norma UNE 20.460 —4-41.

La instalacion de los interruptores no estd permitida en el volumen 3, se instalardn fuera de los
volimenes 0,1, 2y 3.

1.12. INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES
1.12.1. Condiciones De Instalacion En Estas Zonas

No procede.
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1.13. CONCLUSION

El técnico que suscribe, considera que con lo expuesto en esta Memoria, asi como en los otros documentos
adjuntos (Calculos, Pliego de condiciones, Presupuesto, Estudio Béasico de Seguridad y Salud y Planos),
gueda suficientemente especificados los extremos necesarios para la legalizacion y realizacion de la
instalacion objeto de este proyecto, no obstante queda a disposicion de aclarar o ampliar cuanto, acerca del
mismo, se pudiera considerar necesario.

Septiembre 2016
Alumno De Grado En Ingenieria Técnica Industrial

Fdo.: Justin Gaspar Exposito Pico
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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2. CALCULOS JUSTIFICACIVOS

2.1.

2.2.

TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

El suministro de corriente se realizara en sistema trifasico con neutro, a la tensién de 400/230 V. desde la
hornacina correspondiente a una frecuencia de 50 Hz.

El célculo se hara teniendo en cuenta los conceptos de caida de tension y densidad méxima de corriente
admisibles, de acuerdo con la Instruccion ITC BT 19.

En cualquier caso, la seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea, menor del 3% para alumbrado y
del 5% para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la del la instalacion interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites especificados
para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante un transformador de
distribucidn propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen en la salida del
transformador. En este caso las caidas de tensién maximas admisibles podran ser del 4,5% para alumbrado
y del 6,5% para los demas usos.

FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo se empleara el método propuesto en las Normas IEC 364-523, 1983 y UNE 10460-6-523. La
intensidad se determinara por aplicacion de las ecuaciones generales siguientes:

- Circuito Trifésico:

[ = Pot
\/3><U><cos<p

- Circuito Monofasico:

_ Pot
" Uxcosg

Donde:

- | = Intensidad en Amperios

- U= Tension en Voltios

- Cos () = Factor de potencia

- Pot = Potencia a transportar en W
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La seccion de los conductores permitird el paso de la corriente dada por el Reglamento Electrotécnico Para
Baja Tensidn con los coeficientes adecuados en su uso.

Para el célculo de la caida de tension se hara uso de la siguiente formula.

- Circuito Trifésico:

At (% _100><L><P

c. "(0)_)/XU2><S
- Circuito Monofasico:

At (% _200><L><P

c. "(0)_y><U2XS

Donde:

- P =Potencia (W)

- L =Longitud (m)

-y =Conductividad del conductor (56 en el caso del cobre)
- S = Seccion del conductor (mm)

U = Caida de tension en (V)

2.3. POTENCIAS

2.3.1.Relacion de receptores de alumbrado con indicacion de su potencia eléctrica:
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CGBT
CODIGO RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
! RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
LINEA DESTINO - - - -
tipo 1 n° pot.unit. tipo 2 n° pot.unit. (W)
Al R |Alumbrado de Red 1 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 150 62 0 9.300,00
A | 2 | R |Alumbrado de Red 2 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 145 62 0 §.990,00
A | 3 | R |Alumbradode Red 3 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 129 62 0 7.998,00
A | 1 | G |Alumbrado Grupo 1 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 150 62 0 9.300,00
A | 2 | G |Alumbrado Grupo 2 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 130 62 0 8.060,00
A | 3 | G |Alumbrado Grupo 3 Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 129 62 0 7.998,00
A | 4 | G |Alumbrado pasillos perimefrales Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 32 62 Pantalla Lineal Led 42W Asimétrica | 77 42 5218,00
A | 5 | G |Emergencia Emergencia 360 Im 52 4 Emergencia 96 Im 9 2 226,00
A | 5 | G |Emergencia?2 Emergencia 360 Im 41 4 Emergencia 96 Im 4 2 172,00
A | 6 | G |Emergencia 3 Emergencia 360 Im 41 4 Emergencia 96 Im 4 2 172,00
A | 7 | G |Emergencia4 CSI, CT, CE, CGBT, Vest Emergencia, Limpieza |Emergencia 96 Im 8 2 0 16,00
A | 8 | G |Emergencia 5 Reserva Emergencia 360 Im 1 4 Emergencia 96 Im 3 2 10,00
A | 9 | G |Alumbrado CSI, CT, CE, CGBT, Vest Emergencia, Limpieza Luminaria Estanca 57W 10 57 0 570,00
A | 10 | G |Alumbrado Bunker Luminaria Antidefragrante 2x36W+Emergencia 1H 1 72 Luminaria Estanca 57W 1 57 129,00
A | 11 | G [Alumbrado Reserva Pantalla Lineal Led 62W Simétrica 12 52 Proyector Led 50W Exterior IP65 1 50 794,00
Total Alumbrado CGBT 58.953,0 kW
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Cuadro Secundario 1: Cuadro De Oficinas

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO

CSEIIE?!\O DESTINO RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
tipo 1 n°® pot.unit. tipo 2 n°® pot.unit. (W)
A 1 G |Al Bot, Inter, 5 Tec, Cierre, Infor, Dinero, Box y Pausa |Pantalla 4x18W 20 72 Luminaria Estanca 57W 1 57 1.497
A 2 G |Al Vestuarios Pantalla 4x18W 8 12 0 a76
A | 2 | G |Al Pasillos, Reuniones y Vest Emerg. Pantalla 4x18W 23 12 Luminaria Estanca 57W 1 o7 1.713
Al 3| G |AISAS Downlights 2x18W 15 36 Luminaria Estanca 57W 1 57 297
A 4 G |Em: Bot, Inter, S Tec, Cierre, Infor, Box y Pausa Emergencia 96 Im 10 2 0 20
A |l 5 | G |Em Vestuarios Emergencia 96 Im 4 2 0 8
A 6 G |Em: Pasillo, Reuniones y Vest Emerg. Emergencia 96 Im 7 2 0 14
A 1 R |Alumbrado Visuales Proyector Led S0W Exterior IP65 10 a0 0 200
A | 2 | R |Rétulo Rotulo 1 3.000 0 3.000
Total Alumbrado CS1 7.925,0 kW
Cuadro Secundario 4: Cuadro Taller
RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
CODIGO LINEA RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
DESTINO . - .
tipo 1 n pot.unit. (W)
A | 1 | R |Alumbrado Taller Pantalla Lineal Led 62W Simétricf 12 62 744
Total Alumbrado CS4 744,0 kw

Total Alumbrado

67.622,0 kW
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2.3.2.Relacién de receptores de otros usos con indicacién de su potencia eléctrica

CGBT
CODIGO RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
: RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
LINEA DESTINO - -
tipo 1 n°? pot.unit. (W)

0 1 R |Canalis 1 Canalis 1 3.600 3.600,00
0| 2 | R |Canalis2 Canalis 1 3.600 3.600,00
0 3 R |Enchufe Perimetral TC 7 250 1.750,00
0 4 R |Presencia Red Presencia de Red 1 10 10,00
0O 5 R |Precaldeo Grupo Precaldeo Grupo 1 1.100 1.100,00
] 6 R |Maniobra Maniobra 1 1.000 1.000,00
O | 7 | R |TC:CT, CE, CGBT, Limpieza, Reserva IC 11 250 2.750,00
0 8 R |TC: Aseos Publicos TC 5 250 1.250.00

Total receptores otros usos CGBT 15.060,0 kW
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Cuadro Secundario 1: Cuadro De Oficinas

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO

CQDIGD RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
LINEA DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)

0 1 G |TC Open Space TC 17 250 4 250
0 2 | G |TC Bot, S inter, Tec, Cierre, Infor TC 15 250 3.750
0 3 | G |TC Box, Pausa, Vest, Reuniones, Pasillo TC 15 250 3.750
0 3| G |TCCaas1y?2 TC 12 250 3.000
0 4 | G |TCCajas3y4d TC 12 250 3.000
0 a | G |[TCCajasoyb TC 12 250 3.000
0 6 | G |TCCaas7 TC 6 250 1.500
0 4 | G |TCCajas8y9 TC 12 250 3.000
0 a | G |[TCCajas10y 11 TC 12 250 3.000
0 6 | G |[TCCajas12y13 TC 12 200 3.000
0 6 | G |[TCCaas14y15 TC 12 250 3.000
0 7 | G |TC Cajas Centrales TC 12 250 3.000

Total receptores otros usos CS1 37.250,0 kW
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Cuadro Secundario 2: Cuadro SAI

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO

CODIGO LINEA RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
O 1 G [TCCajas1y?2 TC Cajas 1 1.000 1.000
0 2 G |TCCajas3y4 TC Cajas 1 1.000 1.000
0 3 G |TCCajasaoyb TC Cajas 1 1.000 1.000
O 4 G [TC Cajas 7 TC Cajas 1 1.000 1.000
O 5 G [TCCajas8y9 TC Cajas 1 1.000 1.000
O B G |[TC Cajas 10y 11 TC Cajas 1 1.000 1.000
O 7 G |[TC Cajas 12y 13 TC Cajas 1 1.000 1.000
O 8 G |[TC Cajas 14y 15 TC Cajas 1 1.000 1.000
O 9 G |TC Cajas Centrales TC Cajas 1 1.000 1.000
0 10 | G |TC Sala Cierre TC Sala Cierre 1 200 200
0 11 | G |Deteccion de Incendios Desteccion de incendios 1 200 200
O 12 | G |Rack Rack 1 200 200
O 13 | G |Antenas Antihurto Antenas Antihurto 1 500 500
O 14 | G |Central Intrusién Central Intrusion 1 500 500
O 15 | G |CCTV CCTvV 1 1.000 1.000
0 16 | G |Megafonia Megafonia 1 500 500
Total receptores otros usos CS2 13.000,0 kW
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Cuadro Secundario 3: Cuadro Trocathlon

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
CODIGO LINEA [ECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICAD] POT.TOT.
DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
0 | 1 | R |Ctac Trocathlon Ctac Trocathlon 1 10.000 10.000
Total receptores otros usos CS3 10.000,0 kW
Cuadro Secundario 4: Cuadro Taller
RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
CODIGO LINEA RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
0 1 R |TC Taller TC Taller 8 1.200 12.000
O 2 R [Canalis Taller Canalis 1 3.600 3.600
0 3 R |Reserva Reserva 1 3500 3500
Total receptores otros usos CS4 19.100,0 kW

Total Receptores Otros Usos 94.410,0 kW
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

2.3.3.Relacion de receptores de fuerza con indicacion de su potencia eléctrica

CGBT
CODIGO RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
. RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
LINEA DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
F 1 R |Roof-Top 1 Roof-Top IPF 600 MRC 11 1 653 600 63 600,00
F 2 | R |Roof-Top 2 Roof-Top IPF 600 MS 11 1 52 400 52 400,00
F 3 | R |Roof-Top 3 Roof-Top IPF 600 MRC 11 1 653 600 63 600,00
F 4 | R |Roof-Top 4 Roof-Top IPF 600 MS 11 1 52.400 52.400,00
F 5 | R |Extractor CGBT Extractor MCD-20-4M 1 36 36,00
F 6 R |Bateria de Condensadores 0 0,00
F 1 R |Persianas Persiana 2 1.000 2.000,00
F 2 R |Puerta Répida Puerta Rapida 1 400 400,00
F 7 R |Extractor Aseos Extractor SV-250/H 1 180 180,00
F 8 R |Neveras Neveras 1 1.000 1.000,00
F 3 R |Muelle de Carga Rampa Muelle 1 4 000 4 000,00
F | 10 | R |Compactador Compactador de cartones 1 9500 9 500,00
F | 11 | R |Videoportero Video Paortero 1 300 300,00
F | 12 | R |Secamanos Aseos Plblicas Secamanos 4 1.800 10.800,00
F 3 R |Rack Secundario Rack 1 200 200,00
F 4 R |Enfrada Camiones Motor Entrada Camiones 1 1.500 1.500,00
Total receptores fuerza CGBT 262.216,0 kW
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Cuadro Secundario 1: Cuadro De Oficinas

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO

CQDIGD RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
LINEA DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
F 1 R |Multisplit Box y Pausa Muttisplit 3x1 Daikin 3MXS40K 1 1.400 1.400
F 1 G |Split 1x1 Infromatica SPLIT 1x1RXB25C 1 620 620
F 2 R |Cassete Reuniones Cassete RX525L3 1 1.190 1.190
F 3 R |Cortinas de Aire Cortinas De Aire 3 1.000 3.000
F 2 G |Puertas Automaticas Ext Puertas Automaticas 3 700 2100
F 3 G |Puertas Automaticas Int Puertas Automaticas 3 700 2.100
F 4 G |Persianas Persiana 4 1.000 4 000
F 4 R |Extractor Vestuarios Extractor SV-315/H 1 120 120
F 5 R |Extractor Pausa Extractor Neolineo-100-Q 1 15 15
F 6 R |Secamanos Vestuarios Secamanos 2 1.800 3.600
F 7 R |Split 1x1 BOX1 SPLIT 1x1RXB25C 1 620 620
F 8 R |Split 1x1 BOX2 SPLIT 1x1RXB25C 1 620 620
F 9 R |Split 1x1 Sala Pausa SPLIT 1x1RXB25C 1 620 620
F | 10 | R |Multisplit Informatica y Reuniones Multisplit 3x1 Daikin 3MX540K 1 1.400 1.400
Total receptores fuerza CS1 21.405,0 kW
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Cuadro Secundario 4: Cuadro Taller

RESUMEN RECEPTORES CUADRO ELECTRICO
CODIGO LINEA RECEPTORES EN EL CIRCUITO INDICADO POT.TOT.
DESTINO - -
tipo 1 n° pot.unit. (W)
F | 1 | R [Termo Termo 1 1.800 1.800
Total receptores fuerza CS4 1.800,0 kW
Total Receptores Fuerza 295.421,0 kW
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2.3.4.Potencia Instalada

La potencia instalada vendra dada por la totalidad de los receptores, siendo los que se indican a
continuacién

ALUMBRADO GENERAL

Descripcion Potencia (VW) Potencia Total (W)

559 Pantalla Lineal Led 62WVW Simétrica 52.00 55.118.00

T Pantalla Lineal Led 42WVW Asimétrica 42,00 3.234,00
14 Luminaria Estanca 57WW 57.00 738.00
11 Proyector Led 50W Exterior IPG5S 50,00 550,00
1 Luminaria Antidefragrante 2x36WVW+Emergencia 1H 7200 72,00

51 Pantalla 4x18WW 72,00 3.672,00
15 Downlights 218V 36.00 540.00

Rotulo 3.000.00 3.000.00

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Descripcion Potencia (VW) Potencia Total (W)

Emergencia 360 lm:
Emergencia 96 Im

TOMAS DE CORRIENTE f OTROS USOS

Descripcion Potencia (VW) Potencia Total (W)

TC 250.00 43.000.00
5] TC Taller 150000 12 000,00
9 TC Cajas 1.000,00 900000
1 TC Sala Cierre 500,00 500,00
3 Canalis 3.600.00 10.800,00
1 Presencia de Red 10.00 10,00
1 Maniobra 1.000,00 1.000.00

MAQUINARIA
Descripcion Potencia (W) Potencia Total (W)

1 Termo 1.800.00 1.500.00
2 Roof-Top IPF 600 MRC 11 5360000 127 200,00
2 Roof-Top IPF 600 MS 11 52 40000 104.800,00
1 Extractor MCD-20-4M 36,00 36,00
1 Extractor SWV-250/H 150,00 150,00
1 Extractor SW-315/H 120,00 120,00
1 Extractor MNeolineo-100-2 15,00 15,00
B Persiana 1.000,00 5.000,00
5] Puertas Automaticas 700,00 4 200,00
3 Cortinas De Aire 1.000,00 3.000,00
1 Puerta Rapida 400,00 400,00
1 Rampa Muelle 4.000,00 4.000,00
1 Compactador de cartones 9.500.00 9.500.00
5] Secamanos 1.800,00 14 400,00
2 Rack 500,00 1.000,00
1 “ideo Portero 300,00 300,00
2 Multisplit 3x1 Daikin 3NXS40K 140000 2.800.00
1 Cassete RXS525L3 1.190,00 1.190.00
4 SPLIT 1x1R¥B25C 620,00 2.480,00
1 Desteccidn de incendios 500,00 500,00
1 Antenas Antihurto 500,00 50000
1 Central Intrusion 500,00 500,00
1 Megafonia 500,00 500,00
1 CCTW 1.000,00 1.000.00
1 Precaldeo Grupo 1.100,00 1.100.00
1 Ctac Trocathlon 10.000.00 10.000,00
1 Reserva 3.500,00 3650000
1 Meveras 1.000,00 1.000.00
1 Motor Entrada Camiones 150000 1.500.00

TOTAL MAQUINARIA 303.521,00

TOTAL POTENCIA INSTALADA 44T 453,00
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RED
CONCEPTO Alumbrado Otros Usos Fuerza TOTAL RED
INSTALADA 67.622 94.410 285.421 447.453

2.4. POTENCIA PREVISTA

Dado el tipo de actividad a realizar se considera adecuada la consideracion de los siguientes coeficientes de

simultaneidad:

CONCEPTO RED TOTAL RED
Alumbrado Otros Usos Fuerza
INSTALADA 67.622 94.410 285.421 447.453
COEF. MEDIO 0,99 0,54 0,75 0,74
SIMULTANEA 66.755 51.380 214.245 332.380

2.5. CALCULOS LUMINOTECNICOS

La iluminacion en este tipo de locales cumple la funcién de iluminar las zonas de trabajo asi como del
publico. El sistema de iluminacion adoptado en cada caso permite asegurar un nivel minimo de intensidad de
iluminacion exigida por la OGSHT para cada zona. Teniendo en cuenta el nivel de iluminacién aceptable
para cada uso y el tipo de luminaria, se calcula:

E=—t ¢
= X X
Axp ourtm

Siendo:

- E=Laintensidad luminosa (lux)

- F=Flujo luminoso proporcionado por las luminarias (Im)

- u = Factor que depende de la altura de las luminarias al plano dtil de trabajo de la reflexion de pares
y techos...

- tm = Factor de rendimiento de lampara

- A =Ancho de la dependencia (m)

- L =Longitud (m)
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2.5.1.Célculo del nimero de luminarias

Para el disefio y célculo se ha seguido la Norma UNE-EN 12464-1 de iluminacién de los lugares de
trabajo en interiores.

Para cada local se ha tenido en cuenta el confort visual, las prestaciones visuales y la seguridad, siendo
los pardmetros fundamentales:

- Distribucion de luminarias

- lluminancia

- Deslumbramiento

- Direccion de la luz

- Rendimiento de colores y apariencia de color de la luz
- Flicker

- Luz natural o diurna

Para el célculo de iluminacion interior de los distintos recintos se ha empleado el programa DIALux con
las fotometrias del fabricante de las luminarias empleadas, dichos calculos se adjuntan a continuacion:
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e |

Eztudio luminotecnico

Estudo luminotecnicn de cemm comercial de venta al pormenr o8 maenial deporivo

ConEdo —
M* de encamo; —

MW" e cliente —

Fecha 01.02:2016
Proyectn eiaborado por: Jusiin Gaspar Expasito Plo
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DIALux
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—— Jumin Cascer Eaphein Fioa
ERERL 1181

AlTlUw Carmpasar 31 s
L] et ol com

Sala Ventas | Hesumen

ELIES

Twro
702
356

o

a3 m

Altura ded local: 4.500 m, Aura de montaje: £4.000 m, Facor ‘Wakwes en Lu, Escala 1-733
manterimiemo: 050

Superficle | el E,, I E e ] B 1B
Plano ot | [ 1066 1234 0263
Suso 2 1068 1161 0.248
Techo | ! am 425 0416
Parecss (14} 44 651 2442 f

Plano ot
Allura: 0850 m
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Zona mangna: 0.000 m
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Valor de eficiencla emengatica; 11.24 Wm™ = 1.04 Win5 100 Ix (Base: 518474 m)

e

LAl 4.13 by AL CambiH Figee 21
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———— DIALuUx

Mz e
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.

LiALue 4. 73 by AL CambiH P 3
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DIALux

Esfudio luminctecnico
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Pigra ::;
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de alimentacion al cuadro general y secundarios

CGBT
Cuadro general
Tensioén de servicio 400 v
Frecuencia 50 Hz
Temperatura ambiente 40 °C
Instalacion Cables unipolar_es en contacto mutuo. Distancia a la pared
no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Aislamiento RZ1 0,6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacion 533 A
Cos. Fi nominal 0,9
Tipo Unipolar
Longitud 15m
Potencia 447.453 w
Seccién adoptada 300
Numero de conductores por
fase
Conductor de seccion
Seccién fase/Seccién neutro
Capacidad del cable 1z 808 A
Resistencia por fase 30°C 0,90 m Ohm
Reactancia 1,34 m Ohm
Caida de tension parcial 0,36 %
Caida de tension Total 0,72 %

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo

INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

2.5.2.Célculo de la seccion de los conductores y didmetro de los tubos de canalizacién a utilizar en linea
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Cuadro Secundario 1: Cuadro Oficinas

INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

CUADRO OFICINAS

Tension de servicio 400 v
Frecuencia 50 Hz
Temperatura ambiente 40 °C
Instalacién Cables unipolar_es en contacto mutuo. I_Distancia ala
pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Aislamiento RZ1 0,6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacién 162 A
Cos. Fi nominal 0,8
Tipo Unipolar
Longitud 120 m
Potencia 89.580 w
Seccion adoptada 70
NUumero de conductores por fase
Conductor de seccion
Seccion fase/Seccién neutro
Capacidad del cable Iz 244 A
Resistencia por fase 30°C 32,16 m Ohm
Reactancia 11,58 m Ohm
Caida de tensién parcial 2,86 %
Caida de tension Total 3,22 %
Cuadro Secundario 2: Cuadro SAI
CUADRO SAl
Tensién de servicio 400 v
Frecuencia 50 Hz
Temperatura ambiente 40 °C
Instalacion Conductores aislagrc;sp gtnr égggseﬁogbrrr;?ntaje superficial o
Aislamiento RZ1 0,6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacién 23A
Cos. Fi nominal 0,8
Tipo Unipolar
Longitud 5m
Potencia 13.000 w
Secci6n adoptada 6
Numero de conductores por fase
Conductor de seccion
Seccion fase/Seccion neutro
Capacidad del cable Iz 44 A
Resistencia por fase 30°C 15,40 m Ohm
Reactancia 0,68 m Ohm
Caida de tensién parcial 0,16 %
Caida de tensién Total 3,38 %
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Cuadro Secundario 3: Cuadro Trocathlon

INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

CUADRO TROCATHLON

Tension de servicio 400 v
Frecuencia 50 Hz
Temperatura ambiente 40 °C

Conductores aislados en tubos con montaje superficial o

Instalacion empotrados en obra.
Aislamiento RZ1 0,6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacién 18 A
Cos. Fi nominal 0,8
Tipo Unipolar
Longitud 20m
Potencia 10.000 w
Seccion adoptada 4
NUumero de conductores por fase
Conductor de seccion
Seccion fase/Seccién neutro
Capacidad del cable Iz 34 A
Resistencia por fase 30°C 92,20 m Ohm
Reactancia 2,86 m Ohm
Caida de tensién parcial 0,74 %
Caida de tension Total 3,95 %
Cuadro Secundario 4: Cuadro Taller
CUADRO TALLER
Tensidn de servicio 400 v
Frecuencia 50 Hz
Temperatura ambiente 40 °C

Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la

Instalacion pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Aislamiento RV 0,6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacién 39A
Cos. Fi nominal 0,8

Tipo Unipolar
Longitud 75m
Potencia 21.644 w
Seccién adoptada 6
Numero de conductores por fase

Conductor de seccion

Seccién fase/Seccion neutro

Capacidad del cable Iz 57 A
Resistencia por fase 30°C 231,00 m Ohm
Reactancia 10,13 m Ohm
Caida de tension parcial 4,03 %
Caida de tensién Total 4,39 %
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

2.5.3.Calculo de la seccién de los conductores y diametro de los tubos o canalizaciones a utilizar en las
lineas derivadas

Al final de este apartado se muestra un resumen de todas las lineas que parten del cuadro general de baja
Tension que llegan a los receptores, incluyendo las calculadas anteriormente.

Tanto el valor de las secciones como el sistema de montaje y su dimensionado, esté indicado en planos y
mediciones.

2.5.4.Calculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas

25.4.1. Sobrecargas

Para la proteccion de la instalacion contra sobrecargas y cortocircuitos, se utilizaran protecciones
magnetotérmicas que se dimensionardn de acuerdo con las intensidades absorbidas por los
receptores, determinadas en el punto anterior, y con el poder de corte adecuado en funcién de la
intensidad de cortocircuito en cada caso.

Deberan adaptarse a la maxima intensidad que pueda soportar el conductor de menor seccién que
deben proteger de esta forma teniendo en cuenta los circuitos y secciones elegidas, detalladas

anteriormente-

Las protecciones seran las indicadas en los cuadros que se encuentran al final del presente
apartado, también se pueden ver en el apartado de planos, en el esquema unifilar.

2.5.4.2. Cortocircuitos

La intensidad de cortocircuito, queda limitada por la impedancia del circuito hasta el punto de
cortocircuito y se determinara con suficiente aproximacion mediante la siguiente expresion:

o Circuitos monoféasicos:

lcc = 08xU
€= Zcc
o Circuitos Trifasicos
I 08xU
c«c=———
V3 x Zcc

Siendo:

Icc = Intensidad de cortocircuito (kA)
U = Tensién (V)
Zcc = Impedancia del conductor (VRt? + Zt?)
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Sustituyendo valores en las formulas anteriores, obtendremos las intensidades de cortocircuito en
la caja general de proteccion y medida y en los distintos cuadros que componen la instalacion,
segun se refleja en la tabla final.

El poder de corte minimo de las protecciones del cuadro general serd de 16 kA

2.5.43.  Armonicos
No se prevé la instalacion de un sistema anti armoénicos debido a que las cargas no producen una
cantidad perjudicial de armonicos, no obstante una vez terminada la instalacién se realizara una
medida de la cantidad de armonicos existente, debiendo corregir esta si es elevada por medio de
filtros activos.

2544, Sobretensiones
Se instala en cabecera del cuadro general un dispositivo de proteccion contra sobretensiones.

2.6. CALCULO SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
2.6.1.Calculo de la puesta a tierra

Se haré uso de la puesta a tierra descrita en apartados anteriores.

Se medira su valor y si éste fuera superior a 20 ohmios se procedera a suplementar la misma mediante la
instalacion de picas en paralelo con las existentes.

Para la proteccion contra contactos indirectos se hard uso de interruptores diferenciales con una
sensibilidad de disparo de 30 y 300 mA segln usos.

Partiendo de la maxima corriente a tierra que se puede producir con la instalacién de estos interruptores
(300mA), y la méaxima tension de contacto permitida que es de 24 V, obtenemos el valor maximo de
resistencia de puesta a tierra permitido:

Siendo:

-V =Tension maxima de contacto con relacién a tierra (50 V para emplazamientos secos y 24 V para
himedos 0 mojados)
- Is=Valor de la sensibilidad en amperios (0,3%)

rm =2 _ 080
Mm=53""

No obstante al valor obtenido, no se admitira un valor de resistencia de puesta a tierra superior a 20Q.
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Se dispone de un anillo con cable desnudo de Cu 50 mm? de seccién enterrado en el edificio de
viviendas existente al que pertenece el local.

A los cuadros secundarios se unirén los conductores de proteccion de los receptores.

Alrededor de la zona donde se situara el cuadro general de distribucion, se establecera una toma de tierra
formada por electrodos de picas de acero con recubrimiento de cobre de longitud minima de 2 my de 16
mm de diametro, enterradas a una profundidad conveniente, unidas por cable de cobre desnudo de 50
mm? de seccion y estaran separadas entre si un minimo de 3 m.

Teniendo en cuenta que la resistividad del terreno se cifra en aproximadamente p = 150 Q.m, el valor de
la resistencia de tierra para una pica valdra:

Siendo:

- R =Resistencia de la tierra del electrodo
- P =Resistencia del terreno en Qm
- L =Longitud en m de la pica

Se estima un total de 22 picas por lo que valdra:

R 75
Rt=Kx—=1,1x—=3,75Q
n 22

Siendo:

- K =Coeficiente de acoplamiento que vale 1,1 para 22 picas en linea
- N = Ndmero de picas
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2.7. DISENO DE SISTEMA DE TIERRAS PARA EL CSI

Se adjuntan los célculos segln el MT 2.11.34 de Iberdrola.

Los valores tedricos y calculados de acuerdo con el MT 2.11.34, son los siguientes:
Tension nominal de la linea Un = 20 kV
Intensidad maxima de falta a tierra ;= 2.228A

Resistividad del terreno = 150 Qm
- N°de CT conectados a través de pantallas N = 8

Electrodo utilizado CPT-CLT-5P

- Kr=0,0852 Q/Qm
- Kr’=0,088 Q/Qm

Resistencia a tierra del CT

Ry = Kr xr =0,0852 x 150 = 12,780

Calculo rE

p X Kr' 150 x 0,088
Rpant = —5— = = = 1,650

Rt X Rpgnt

= = 1,46Q
Rt + Ryant

RTOT

R
rE = —2T — 0,1140
Rt

La Reactancia equivalente de la subestacién sera:
- Xuh=5,7Q
Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra:

1,1 xUn 1,1 x 20000

! [
Ile_

= 21594

X 2
2 LTH
rE xV3x [Re? + (S 0,114 X V3 X \/12,782 + (051’14
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Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de contacto interior y exterior del propio
centro de transformacion

O

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro estaran aisladas, no tendréan
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension, debido
a defectos o averias.

En el piso del centro de transformacion se instalard un mallazo electro soldado con redondos
de didmetro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este
mallazo se conectard como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a
tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba
acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una
superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y
de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigén de 10 cm de espesor
como minimo.

No deberé haber partes metalicas puestas a tierra dentro del centro de transformacion, que se
puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de paso

O

Determinacion de la tensién de paso maxima que aparece en la instalacion
Upg =Ky X pX Iz = K, X p XTE X I'yp, = 0,01455 X 150 x 0,114 x 2159 = 537,17

Determinacién de la tensiobn maxima aplicada a la persona

U = —22 = 25T 9g5 72y
e L 6pS T 6x150 " 7
Z 1000

Determinacion de la duracion de la corriente de falta

400
t=—=0,185s
I 1F

Determinacién de la tension de paso admisible establecida por el RCE
= Segun la figura 2 del MT 2.11.34, como Uy, = 10U, el valor de la tension de paso
aplicada maxima admisible no sera superior a 1.146V, para el tiempo especificado
de 0,28 seg.
Verificacion del cumplimiento con la tension de paso
* Como, U’y = 282,72V < 1146V el electrodo considerado, CPT-CTL-5P, cumple
con el requisito reglamentario.
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- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de paso en el acceso.
Al ser el piso del centro de transformacién de hormigoén, con mallazo equipotencial, unido al sistema
de puesta a tierra de proteccidn, y el piso de la zona exterior de dicho centro, también de hormigén,
al acceder una persona al centro de transformacion, aparecera una tension de paso entre sus pies, al
estar un pié al potencial del electrodo, y en el caso mas desfavorable, el otro pié a potencial cero.

o Determinacion de la tension maxima de paso en acceso que aparece en la instalacion
Upmaxace = Ig X Ry = I'1pp X Ry X 7E = 2159 x 0,114 X 12,78 = 3.149,5V

o Determinacién de la tension maxima de acceso aplicada a la persona

U, = Upa__ 3145 =511V
pa = 6pS 63000
Z, 1000

o Determinacidn de la tensién de paso admisible establecida por el RCE
= Segun la figura 2 del MT 2.11.34, como U, = 10U, el valor de la tension de paso
aplicada maxima admisible no sera superior a 1146V para el tiempo especificado de
0,28 seg.
o Verificacion del cumplimiento con la tension de paso
=  Como, U’y = 511 V < 1146V el electrodo considerado, CPT-CTL-5P, cumple con
el requisito reglamentario.

- Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién que aparece en la instalacion
V= Ille X RTOT = 2159 X 1,4‘6 = 3152V

Como V = 3.152V < 10.000V el electrodo considerado CPT-CTL-5P, cumple con el requisito
establecido por Iberdrola.
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2.8. CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION, DATOS Y CALCULOS REALIZADOS
2.8.1.Intensidad de alta tension

En un sistema trifasico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

S
V3xU

Ip =

Siendo:
- S =Potencia del transformador en kVA
- U =Tensidén compuesta primaria en kV = 20 kV

- Ip = Intensidad primaria en A

Sustituyendo valores tendremos:

Potencia del transformador Ip (A)
(KVA) P
800 23,09

Siendo la intensidad total primaria de 23,09A
2.8.2.Intensidad de baja tension

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresion:

Siendo:
- S = Potencia del transformador en kVA
- U =Tensién compuesta en carga del secundario en kV = 0,4 kV

- Is = Intensidad secundaria en A

Sustituyendo valores tendremos:

Potencia del transformador Is (A)
(kVA)
800 11547
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2.8.3.Cortocircuitos

2.8.3.1. Observaciones

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de 350
MVA en la red de distribucién, dato proporcionado por la Compafiia suministradora.

2.8.3.2. Calculo de las corrientes de cortocircuito

Para la realizacion del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:
o Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

o= Scc
“P\3xU

Siendo:

= Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
= U =Tensién primaria en kV.
= Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en kKA.

o Intensidad primara para cortocircuito en el lado de baja tensién:
No la vamos a calcular puesto que sera menor que la calculada en el punto anterior.

o Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tension (despreciando la
impedancia de la red de alta tension)

S

lees =
Uec
V3 x 156 % Ug

Siendo:

= S =Potencia del transformador en kVA.

= Ucc = Tensién porcentual de cortocircuito del transformador.
= Us = Tension secundaria en carga en voltios.

= |ccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA
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2.8.3.3. Cortocircuito en el lado de alta tension

Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

o Scc =350 MVA
o U=20kV

Y sustituyendo valores tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado
de AT de:

o lecp =10,01 KA

2.8.3.4. Cortocircuito en el lado de baja tensidn

Utilizando la férmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Transformador

(kvA)
800 6 19,24

Ucc (%) Iccs (kA)

Siendo:

o Ucc = Tensién de cortocircuito del transformador en tanto por ciento
o lccs = Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja tension

2.8.4.Dimensionado del embarrado

El embarrado de las celdas, estd constituido por tramos rectos de tubo de cobre recubiertos de
aislamiento termo retractil.

Las barras se fijan a las conexiones al efecto existentes en la parte superior del carter del aparato
funcional (interruptor-seccionador o seccionador en SF6). La fijacion de barras se realiza con tornillos
M8.

La separacion entre las sujeciones de una misma fase y correspondientes a dos celdas contiguas es de
375 mm. La separacion entre barras (separacion entre fases) es de 200 mm.

Caracteristicas del embarrado:

- Intensidad nominal 400 A.
- Limite térmico 1 seg. 16 KA ef.
- Limite electrodindmico 40 kA cresta.

Por tanto, hay que asegurar que el limite térmico es superior al valor eficaz maximo que puede alcanzar
la intensidad de cortocircuito en el lado de Alta Tension.
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Comprobacién por densidad de corriente

Para la intensidad nominal de 400 A el embarrado de las celdas es de tubo de cobre de diametro
exterior de 824 mm. y con un espesor de 3 mm., lo que equivale a una seccion de 198 mmz2.

La densidad de corriente es:

Segln normativa DIN se tiene que para una temperatura ambiente de 35°C y del embarrado a
65°C, la intensidad maxima admisible es de 548 A para un didametro de 20 mm. y de 818 A para
didmetro de 32 mm, lo cual corresponde a las densidades maximas de 3,42 y 2,99 A/mm?
respectivamente. Con estos valores se obtendria una densidad maxima admisible de 3,29 A/mm?
para el embarrado de didmetro de 24, valor superior al calculado (2,02 A/mm?). Con estos datos se
garantiza el embarrado de 400 A y un calentamiento de 30°C sobre la temperatura ambiente.

Comprobacién por solicitacidn electrodindmica

Para el calculo consideramos un cortocircuito trifasico de 16 kKA eficaces y 40 kA cresta.

El esfuerzo mayor se produce sobre el conductor de la fase central, conforme a la siguiente

expresion:
F=1385x%x10"7 x xlcczxLx 1+d2 d
Y f d 12 L
Siendo:
o F = Fuerza resultante en NW.
o f=coeficiente en funcion de cos @, siendo =1 para cos ¢ =0.
o lcc = intensidad méaxima de cortocircuito = 16.000 A eficaces.
o d=separacion entre fases = 0,2 metros.
o L =longitud tramos embarrado = 375 mm.

Y sustituyendo F = 399NW

Esta fuerza esta uniformemente repartida en toda la longitud del embarrado, siendo la carga:

F
19=7= 0,108 kg/mm
Cada barra equivale a una viga empotrada en ambos extremos, con carga uniformemente repartida
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El momento flector maximo se produce en los extremos, siendo:

q xL?

7 - 1.272Kgmm

My =

El embarrado tiene un didmetro exterior D = 24 mm y un didmetro interior d = 18 mm

El médulo resistente de la barra es:

w

m (D* x d* T (24* x 18%
32

= — = = 3
3 D o8 ) 927mm

La fatiga maxima es:

M 1.272 K
nax =y = 7 = 134

Para la barra de cobre deformada en frio tenemos:

, k
To2 = 19 g/mmz >> Tmax

Y por lo tanto, existe un gran margen de seguridad

El momento flector en los extremos debe ser soportado por tornillos M8, con un par de apriete de
2,8 mkg, superior al par maximo (Mmax)

2.8.4.3. Calculo por solicitacion térmica. Sobre intensidad térmica admisible

La sobre intensidad maxima admisible durante un segundo se determina de acuerdo con CEIl 298
de 1981 por la expresion:

sl |t
o 66
Siendo:
o S =seccion de cobre en mm2= 198 mm22,
o o =13 para el cobre.
o t =tiempo de duracion del cortocircuito en segundos.
o | =Intensidad eficaz en Amperios.
o 060 =180° para conductores inicialmente a t* ambiente.

Célculos Pégina | 85

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

Si reducimos este valor en 30°C por considerar que el cortocircuito se produce después del paso
permanente de la intensidad nominal, y para | = 16 kKA:

o 060 =150°
50 (Sxa)z
X
1
Y sustituyendo:
=150 x (9 X 1Y _ g
= 16000 ) ~ %%

Por lo tanto, y segun este criterio, el embarrado podria soportar una intensidad de 16 kA eficaces
durante méas de un segundo.

2.8.5.Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

2.8.5.1. Seleccién de las protecciones de alta y baja tension

Alta tension:

Los cortacircuitos fusibles son los limitadores de corriente, produciéndose su fusién, para una
intensidad determinada, antes que la corriente haya alcanzado su valor maximo. De todas formas,
esta proteccion debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del
transformador en vacio, soportar la intensidad en servicio continuo y sobrecargas eventuales y
cortar las intensidades de defecto en los bornes del secundario del transformador.

Como regla practica, simple y comprobada, que tiene en cuenta la conexion en vacio del
transformador y evita el envejecimiento del fusible, se puede verificar que la intensidad que hace
fundir al fusible en 0,1 segundo es siempre superior o igual a 14 veces la intensidad nominal del
transformador.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia del
transformador a proteger.

Sin embargo, en el caso de utilizar como interruptor de proteccion del transformador un disyuntor
en atmosfera de hexafluoruro de azufre, y ser éste el aparato destinado a interrumpir las corrientes
de cortocircuito cuando se produzcan, no se instalaran fusibles para la proteccion de dicho

transformador.
Potencia del transformador L sl el
(kVA) fusible de AT
(A)
800 100
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2.8.5.2.

Baja tension

La salida de Baja Tension de cada transformador se protegera mediante un interruptor automatico.
La intensidad nominal y el poder de corte de dicho interruptor seran como minimo iguales a los
valores de intensidad nominal de Baja Tension e intensidad maxima de cortocircuito de Baja
Tension indicados en los apartados 2.2 y 2.3.4 respectivamente.

Ajuste del dispositivo térmico o de los relés

El dispositivo térmico se ajustara como maximo conforme a los siguientes valores de temperatura,
tomando como temperatura méxima ambiente de 40 °C.

Transformadores encapsulados aislamiento seco clase térmica F:

o Alarma 140°C
o Disparo 150°C

Los relés de sobre intensidad, si los hubiere, se ajustardn conforme a los siguientes valores y
tiempos de actuacion, procurando mantener la selectividad con las protecciones aguas arriba y
aguas abajo.

o Relé se sobre intensidad de fase (50-51):

= Intensidad de arranque un 40 % por encima de la intensidad primaria.

= Curva Inversa segun IEC, con indice de tiempo o factor K =0.1.

= Disparo Instantdneo por encima del valor de la corriente de insercion de los
transformadores y del valor de la intensidad debida a un cortocircuito en el lado de
baja tension, y por debajo de la corriente de cortocircuito primaria. Por lo general se
ajustard a 22 veces la intensidad nominal para potencias hasta 1000 kVA, y a 18
Veces para potencias superiores.

o Relé se sobre intensidad de tierra (50N-51N):

= Intensidad de arranque al 40 % de la intensidad de arranque de fase para potencias
hasta 1000 kVA y al 20 % para potencias superiores.

= Curva Inversa segun IEC, con indice de tiempo o factor K =0.1.

= Disparo Instantaneo ajustado a 4 veces la intensidad de arranque de tierra.
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2.8.6.Dimensionado de la ventilaciéon del CT
Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la siguiente expresién:

S = Vl/eu+er
" 0,24 X K X Vh X AT3

Siendo:

o Wecu pérdidas en el cobre del transformador [kW]

o Wfe pérdidas en el hierro del transformador [kKW]

o K  coeficiente en funcién de la forma de las rejas de entrada [aproximadamente entre
0,35y 0,40]
h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m]
DT aumento de temperatura del aire [°C]

o Sr  superficie minima de las rejas de entrada [m2]

Expresiones validas para una temperatura medida de 20°C y una altitud maxima de 1000m

Sustituyendo los valores tendremos

Potencia del transformador Perdidas Wcu + | Srs minima
(kVA) Wrte (kW) (m?

800 4,68 0,66

2.8.7.Dimensiones del pozo apagafuegos
No procede por ser un transformador de aislamiento seco
2.8.8.Calculo de las instalaciones de puesta a tierra.

2.8.8.1. Investigacién de las caracteristicas del suelo

Segun la investigacion previa del terreno donde esta instalado este Centro de Transformacion, se
determina una resistividad media superficial = 150 Qm.
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2.8.8.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente

2.8.8.3.

de eliminacidn de defecto

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (IBERDROLA), el
tiempo maximo de eliminacion del defecto es de 0.7 s. Los valores de K y n para calcular la
tensién maxima de contacto aplicada segin MIE-RAT 13 en el tiempo de defecto proporcionado
por la Compafiia son:

K=72yn=1
Por otra parte, los valores de la impedancia de puesta a tierra del neutro, corresponden a:

o Rn=0Q
o Xn=25,4Q

Zn = +/Rn? + Xn?
La intensidad méaxima de defecto se producira en el caso hipotético de que la resistencia de puesta
a tierra del Centro De Transformacion sea nula. Dicha intensidad serd, por tanto igual a:

Usmax

ldmax = V3 x Zn

Donde Us = 20.000V
Con lo que el valor obtenido es Id = 454,61 A, valor que la compafiia redondea a 500A

Disefio preliminar de la instalacién de tierra

Tierra de proteccion

Se ha conectado a este sistema las partes metélicas de la instalacion que no estan en tension
normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los
chasis y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas
prefabricadas.

Para los céalculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segin el "Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera
categoria", editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto
del presente célculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de proteccidon optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a
continuacion:
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Identificacion: cddigo 5/62 del método de célculo de tierras de UNESA.
Pardmetros caracteristicos:

o Kr=0,073 Q/(Q*m)
o Kp=0,012 V/(Q*m*A)

Descripcién:

o Esta constituido por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo
de 50 mm2 de seccion.

o Las picas tienen un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2,00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0,5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera
de 3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la
ultima es de 15 m., dimension disponible en el terreno.

Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se ha realizado con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecanicos.

Tierra de servicio

Se conectara a este sistema el neutro del transformador, asi como la tierra de los secundarios de los
transformadores de tension e intensidad de la celda de medida..

Para los célculos a realizar emplearemos las expresiones y procedimientos segun el "Método de
calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera
categoria", editado por UNESA, conforme a las caracteristicas del centro de transformacion objeto
del presente célculo, siendo, entre otras, las siguientes:

Para la tierra de servicio optaremos por un sistema de las caracteristicas que se indican a
continuacion:
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Parametros caracteristicos:

o Kr=0,073 Q/(Q*m)
o Kp=0,012 V/(Q*m*A)

Descripcién:

o Esté constituido por 6 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo
de 50 mmz2 de seccién.

o Las picas tienen un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2,00 m. Se enterraran
verticalmente a una profundidad de 0,5 m. y la separacién entre cada pica y la siguiente sera
de 3.00 m. Con esta configuracion, la longitud de conductor desde la primera pica a la
Gltima es de 15 m., dimensidn disponible en el terreno.

Se pueden utilizar otras configuraciones siempre y cuando los parametros Kr y Kp de la
configuracién escogida sean inferiores o iguales a los indicados en el parrafo anterior.

La conexion desde el Centro hasta la primera pica se ha realizado con cable de cobre aislado de
0.6/1 kV protegido contra dafios mecéanicos.

2.8.8.4. Célculo de la resistencia del sistema de tierras

Tierra de proteccién

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas del centro (Rt), intensidad y
tension de defecto correspondientes (Id, Ud.), utilizaremos las siguientes férmulas:

Resistencia del sistema de puesta a tierra Rt:
Rt =Kr Xao
Intensidad de defecto Id:

_ 20.000V
V3 x/(Rn + Rt)? + Xn?

Id

Tension de defecto Ud:
Ud =1d X Rt
Siendo:

o T=1500m
o Kr=0.135Q/Qm)
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Se obtienen los siguientes resultados

o Rt=203Q
o 1d=35547A.
o Ud=7.1982V.

El aislamiento de las instalaciones de baja tension del C.T. debera ser mayor o igual que la tension
méaxima de defecto calculada (Ud), por lo que debera ser como minimo de 8000 Voltios.

De esta manera se evitara que las sobretensiones que aparezcan al producirse un defecto en la parte
de Alta Tension deterioren los elementos de Baja Tension del centro, y por ende no afecten a la red

de Baja Tension.

Comprobamos asimismo que la intensidad de defecto calculada es superior a 100 Amperios, o que
permitira que pueda ser detectada por las protecciones normales.

Tierra de proteccién

Rt = Kr x 0 = 0,135 x 150 = 20,3Q
Que vemos que es inferior a 37Q2

Célculo de las tensiones en el exterior de la instalacion

Con el fin de evitar la aparicidn de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion,
las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto
eléctrico alguno con masas conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de
quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no serd necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior,
ya que éstas seran practicamente nulas.

Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra determinada por las caracteristicas del
electrodo y de la resistividad del terreno, por la expresion:

Up =Kp xaoxId=0,0252 x 150 x 355,47 = 1343,7V
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2.8.8.6. Calculo de las tensiones en el interior de la instalacion

El piso del Centro estara constituido por un mallazo electro soldado con redondos de didmetro no
inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara
como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del
Centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que
desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira
con una capa de hormigdn de 10 cm. de espesor como minimo.

En el caso de existir en el paramento interior una armadura metalica, ésta estard unida a la
estructura metalica del piso.

Asi pues, no sera necesario el célculo de las tensiones de paso y contacto en el interior de la
instalacion, puesto que su valor sera practicamente nulo.

No obstante, y segin el método de célculo empleado, la existencia de una malla equipotencial
conectada al electrodo de tierra implica que la tension de paso de acceso es equivalente al valor de
la tension de defecto, que se obtiene mediante la expresion:

UPacceso = Ud = Rt x Id = 20,3 X 355,47 = 7.198,2V

2.8.8.7. Célculo de las tensiones aplicadas

La tension maxima de contacto aplicada, en voltios, que se puede aceptar, segin el reglamento

MIE-RAT, sera:
Uca = m
Siendo:
o Uca = Tensién maxima de contacto aplicada en Voltios.
o K =785.
o nh =0,18
O

t = Duracién de la falta en segundos: 1 s
Obtenemos el siguiente resultado:
o Uca=785V

Para la determinacidon de los valores maximos admisibles de la tension de paso en el exterior, y en
el acceso al centro, emplearemos, las siguientes expresiones:

Célculos Pégina | 93

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

K 6Xo
Ubgxterior = 10 X t_n(l + 1.000)

K 3Xog+3Xoh
Ubacceso = 10 X (1 —)

tn 1.000
Siendo:
Up = Tensiones de paso en Voltios.
K =78,5.
n =0,18

t = Duracién de la falta en segundos: 1 s
o = Resistividad del terreno.
ch = Resistividad del hormigon = 3.000 Q.m

O O O O O O

Obtenemos los siguientes resultados:

o Up(exterior) = 14915V
o Up(acceso) = 8203,3 V

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos admisibles:
En el exterior:

Up = 1.343,7V < Up (exterior) = 1.491,5V

En el acceso al CT

Up =7.198,2V < Up (acceso) = 8.203,3V

2.8.8.8. Investigacién de tensiones transferibles al exterior

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio
previo para su reduccion o eliminacién.

No obstante, con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no
alcance tensiones elevadas cuando se produce un defecto, existird una distancia de
separacion minima Dmin, entre los electrodos de los sistemas de puesta a tierra de
proteccion y de servicio, determinada por la expresion:

D _ o Xld
min T 9000 X

o o=150Q0m
Id =417.47 A.
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Obtenemos el valor de dicha distancia:
Dmin = 8,49m
En nuestro caso se dejara una separacion entre ambas tierras de 10 metros
2.8.9.Correccidn y ajuste del disefio inicial, estableciendo el definitivo
No se considera necesario la correccién del sistema proyectado.
No obstante, si el valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de
paso 0 contacto excesivas, se corregirian estas mediante la disposicion de una alfombra aislante en el
suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.
2.9. CONCLUSION
Expuestas las caracteristicas mas sobresalientes de las instalaciones, tanto en el CT como en de la

instalacion de BT, proyectadas para el edificio comercial, espero haber dado una imagen clara y
detallada de cuanto se pretende llevar a cabo.

Septiembre 2016
Alumno De Grado En Ingenieria Técnica Industrial

Fdo.: Justin Gaspar Exposito Pico

3. HOJAS DE CALCULO

A continuacién se mostraran las hojas de célculo donde se han aplicado las formulas y los datos, anteriormente
citados, para el célculo de los conductores, protecciones y su dimensionado asi como su sistema de instalacion de
la instalacion en baja tension.
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CGBT
Codigo ) Potencia Potencia | circuitol Long Seccién cdt cdt X ) Tipo Canalizacié -
Linea Destino instalada| K calculo (W) ) calculo| COS ¢ [adoptada| 1z (A) Tramo Total R (M) (ma) Protec lcc (KA) | A ito | Instalacion n Instalacion
(W) (m) mm?) (%) (%) . ITCBTI8 | (16B)
A | 1 |R|Alumbrado de Red 1 9.300 1,80 16.740,00 26,85 40 09 25 33,0 1,93 229 | 296,40 | 6,20 |4P I32A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 2 |R|Alumbrado de Red 2 8.990 1,80 16.182,00 2595 40 09 25 33,0 1,87 223 | 296,40 | 6,20 |4P I2A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 3 |R|Alumbrado de Red 3 7998 1,80 14.396,40 23,09 40 09 25 33,0 1,66 2,02 | 296,40 | 6,20 |4P 25A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 1 |G|Alumbrado Grupo 1 9.300 1,80 16.740,00 26,85 40 09 25 33,0 1,83 229 | 296,40 | 6,20 |4P I2A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 2 |G|Alumbrado Grupo 2 8.060 1,80 14.508,00 2327 40 09 25 33,0 1,68 2,03 | 296,40 | 6,20 |4P 25A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 3 |G|Alumbrado Grupo 3 7.998 1,80 14.396,40 23,09 40 0,9 25 33,0 1,66 2,02 | 296,40 | 6,20 |4P 25A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared na inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 4 |G|Alumbrado pasillos perimetrales 5218 1,80 9.392,40 15,08 40 0,9 25 33,0 1,08 1,44 | 29640 | 6,20 |4P 16A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
A | 5 |G|Emergencia 1 226 1,80 406,80 1,96 40 0,9 25 290 0,28 0,64 | 296,40 | 6,20 |2P 10A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
A | 5 |G|Emergencia 2 172 1,80 309,60 1,49 40 0,9 25 290 0,21 057 | 296,40 | 6,20 |2P 10A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
A | 6 |G|Emergencia 3 172 1,80 309,60 1,49 40 0,9 25 290 0,21 057 | 296,40 | 6,20 |2P 10A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
A | 7 |G|Emergencia 4 CSI, CT, CE, CGBT, VestE[ 16 1,80 28,80 0,14 20 09 25 290 0,01 037 | 14820 | 3,10 |2P 10A 1650 |RZ10,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
A | 8 |G|Emergencia 5 Reserva 10 1,80 18,00 0,09 20 09 25 290 0,01 036 | 148,20 | 310 |2P 10A 16,50 |RZ106MKV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 9 |G|Alumbrado CSI, CT, CE, CGBT, VVest Eme 570 1,80 1.026,00 494 5 09 25 290 0,09 045 3705 | 078 |2P 10A 16,50 |RZ106MKV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 10| G|Alumbrado Bunker 129 1,80 232,20 1,12 5 09 25 290 0,02 0,38 3705 | 078 |2P 16A 16,50 |RZ106MKV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 11]|G|Alumbrado Reserva 794 1,80 1.429.20 6,88 25 09 25 290 062 098 | 18525 | 388 |2P 16 A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotradas en obra.
0 | 1 |R|Canalis 1 3.600 1,00 3.600,00 19,49 65 0,8 6 490 3,49 3,85 | 200,20 | 8,78 |2P 20A 16,50 | RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
0O | 2 |R|Canalis 2 3.600 1,00 3.600,00 19,49 90 0,8 6 490 4,83 519 | 277,20 | 1215|2P 20A 16,50 | RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
0O | 3 |R|Enchufe Perimetral 1.750 1,00 1.750,00 947 85 0,8 4 38,0 3,29 365 | 391,85 |1216|2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
0O | 4 |R|Presencia Red 10 1,00 10,00 0,02 5 0,8 1,5 240 0,00 0,36 60,50 | 0,84 |4P 10A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
0O | 5 |R|Precaldeo Grupo 1.100 1,00 1.100,00 595 5 0,8 25 290 0,19 0,55 37,05 | 078 |2P 16A 16,50 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial 0 empotrados en obra.
Q | 6 |R|Maniobra 1.000 1,00 1.000,00 1,80 130 0,8 1,5 240 1,24 1,60 [1.573,00]21,84 |4P 10A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Q | 7 |R|TC: CT, CE, CGBT, Limpieza, Reserva 2.750 1,00 2.750,00 14,88 15 0,8 25 290 1,46 1,81 111,15 | 2,33 |2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
Q | 8 |R|TC: Aseos Publicas 1.250 1,00 1.250,00 6,77 75 0,8 25 290 3,31 367 | 555,75 | 11,63 |2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 1 |R|Roof-Top 1 63.600 | 1,25 79.500,00 114,75 45 0,8 35 1540 1,07 1,43 2358 | 455 |4P 125A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 2 |R|Roof-Top 2 52400 | 125 65.500,00 94 54 65 0,8 35 1540 1,28 1,63 3406 | 657 |4P 100 A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 3 |R|Roof-Top 3 63600 | 1,25 79.500,00 114,75 88 0,8 35 1540 2,10 246 4611 | 8,89 |4P 125A 16,50 |RZ106MKV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 4 |R|Roof-Top 4 52400 | 1,25 65.500,00 94 54 105 0,8 35 1540 2,06 242 5502 |1061 4P 100 A 16,50 |RZ106MKV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 5 |R|Extractor CGBT 36 1,25 45,00 0,24 5 0,8 25 290 0,01 0,36 3705 | 078 |2P 16A 16,50 |RZ106MKV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 6 | R|Bateria de Condensadores 150.000 | 1,25 187.500,00 300,00 5 0,8 150 4040 0,10 0,46 0,62 0,46 |4P|400A-Reg08In| 1650 |RZ106/M1KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 1 |R|Persianas 2.000 1,25 2.500,00 13,53 30 0,8 25 290 2,12 247 | 222,30 | 465 |2P 16 A 16,50 | RZ10,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 2 |R|Puerta Répida 400 1,25 500,00 0,90 15 0,8 25 250 0,04 039 | 111,15 | 2,33 |4P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 7 | R|Extractor Aseos 180 1,25 225,00 1,22 75 0,8 25 290 0,48 0,83 | 555,75 | 11,63|2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 8 |R|Neveras 1.000 1,25 1.250,00 6,77 75 0,8 25 290 2,65 3,00 | 555,75 | 11,63|2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 3 |R|Muelle de Carga 4.000 1,25 5.000,00 902 25 0,8 25 33,0 0,59 095 | 185,25 | 3,88 |4P 16A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 10| R |Compactador 9.500 1,25 11.875,00 2143 30 0,8 4 450 1,05 1,41 138,30 | 4,29 |4P 25A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared na inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
F | 11| R|Videoportero 300 1,25 375,00 203 55 0,8 25 290 0,58 094 | 407,55 | 8,53 |2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
F | 12| R |Secamanos Aseos Publicos 10.800 | 1,25 13.500,00 18,27 100 0,8 6 490 4,03 438 | 308,00 |13,50|2P 20A 16,50 | RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
F | 3 |R|Rack Secundario 500 1,25 625,00 3,38 5 0,8 25 290 0,09 045 3705 | 078 |2P 16A 16,50 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con mantaje superficial o empotrados en obra.
F | 4 |R|Enfrada Camiones 1.500 1,25 1.875,00 3,38 70 0,8 25 33,0 0,62 098 | 518,70 | 10,85]4P 16A 16,50 | RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Codigo ) Potencia Potencia | circuitol Long Seccién cdt cdt X ) Tipo Canalizacié -
Linea Destino instalada| K calculo (W) ) calculo| cos © (adoptada| 1z (A) Tramo Total R (M) (ma) Protec lcc (KA) | A ito | Instalacion n Instalacion
(W) (m) mm?) (%) (%) - ITCBTI8 | (16B)
CS| 1 |R|CUADRO QOFICINAS 89.580 | 1,00 89.580,00 161,62 120 0,8 70 2440 2,86 3722 3216 |1158|4P|250A-Reg07In| 1650 |RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
CS| 4 |G|CUADRO TALLER 21644 | 1,00 21.644,00 39,05 75 0,8 6 570 4,03 439 | 231,00 |10,13|4P 40A 16,50 RV 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared noinferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
CS| 1 |G|CUADRO OFICINAS GRUPO 73495 | 100 7349500 13260 | 120 08 50 188.0 319 355 | 4644 [1212]4P|160A-Reg08in| 1650 | RV0B/M1KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo_Distancia a la pared no inferior a 0,3 DO en bandeja perforada
Cédigo ) Potencia Potencia | cireuito| Long Seccion cdt cdt b'e . Tipo Canalizacio 3
Linea Destino instalada| K caleulo (W) ) calculo|COS ¢ |adoptada| 1z (A) Tramo Total R (M) (mQ) Protec lcc (KA) | A 1to | Instalacion n Instalacion
(W) (m) mm?) (%) (%) - ITCBTI9 | (T6B)
Acometida Acometida de distribucion CGBT 447453 | 1,00 447.453,00 533,05 15 09 300 808,0 0,36 0,72 0,90 1,34 |4P \ 800A-Reg0%n| 1850 |RZ106M1KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferior a 0,3 D. O en bandeja perforada
Acometida Grupo Elecfrogeno 130.704 | 1,00 130.704,00 235,82 10 0,8 95 2960 0,27 0,63 1,93 098 4P \ 250 A 18,50 |RZ1 061KV F Bandeja Cables unipolares en contacto mutuo. Distancia a la pared no inferiora 0.3 D. O en bandeja perforada
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Cuadro Secundario CS1 Oficinas

codigo ) Potencia Potencia |l circuito| ™9 Seccion cdt |cdt| p X lee | . TiPo | ¢ o halizacién .
Linea Destino instalada | K caleulo (W) ) calculo|COS | adoptada | 1z (A) | Tramo | Total m)| mo) Protec (KA) Aislamiento (Instalacion Instalacion
(W) (m) (mm?) (%) | (%) N N ITC-BT19 (To6B)
A | 1 |G|AL Bot Inter, S Tec, Cierre, Infor, Dinero, Boy 1497 180 269460 12,96 20 09 25 29,0 093 | 41514820 310 |2P| 16 A | 5,97 | RZ1 06/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
A [ 2 |G|AL Vestuarios 576 1,80] 1.036,80 499 25 09 25 290 | 045 | 367 |18525] 388 [2P| 16 A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A [ 2 |G|AI Pasillos, Reuniones y Vest Emerg. 1713 |1,80] 308340 1484 30 09 25 290 160 | 482 22230 465 |2P| 16A | 597 | RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
A | 3 |G|Al SAS 597 1,80] 107460 517 55 09 25 290 1,02 | 424 |40755| 853 |2P| 16 A | 597 | RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 4 |G|Em: Bot, Inter, S Tec, Cierre, Infor, Box y Pa 20 1,80 36,00 0,17 20 09 29 29,0 0,01 | 32314820 310 |2P| 10A | 5,97 | RZ1 06/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
A [ 5 |G|Em: Vestuarios 8 1,80 14,40 0,07 25 09 25 290 | 001 | 32218525 388 [2P| 10A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 6 |G|Em: Pasillo, Reuniones y Vest Emerg. 14 1,80 2520 012 30 09 25 290 | 001 |323|22230] 465 [2P| 10A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
A | 1 |R|Alumbrado Visuales 500 1,80 900,00 433 25 09 25 290 | 039 | 361|18525| 388 [2P| 16 A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
A | 2 |R|Rétulo 3.000 |1,80] 5.400,00 25,98 45 09 4 380 | 263 | 58520745 644 [2P| 32A | 597 |RZ106M1KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Q| 1|G|TC Open Space 4250 [1,00] 4.250,00 23,00 10 0,8 4 380 | 094 4164610 | 143 [2P| 25A | 597 |RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0 | 2 |G|TC Bot, Sinter, Tec, Cierre, Infor 3750 [1,00] 375000 20,30 10 08 4 380 | 083 [405|4610| 143 [2P| 25A | 597 |RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O | 3 |G|TC Box, Pausa, Vest, Reuniones, Pasillo 3.750 [1,00] 3.750,00 20,30 30 0,8 4 38,0 249 | 5,70 |13830| 429 |2P| 25A | 5,97 |RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Q|3 |G|TCCajas1y2 3.000 [1,00{ 3.000,00 16,24 21 0,8 25 290 | 222 | 544 [15561] 326 [2P| 20A | 597 |RZ106M1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0| 4|G|TC Cajas3y4 3000 [1,00{ 300000 16,24 24 0,8 25 290 | 254 | 576 |[17784| 372 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
0| 5|G|TC Cajas5vy6 3000 [1,00] 300000 16,24 26 08 25 290 | 275 | 597 |19266| 403 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
Q|6 |G|TC Cajas 7 1500 |1,00] 1.500,00 8,12 28 0.8 25 29,0 148 | 470(20748| 434 (2P| 16 A | 597 | RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Q| 4|G|TCCajas8y9 3.000 [1,00{ 3.000,00 16,24 38 0,8 25 200 | 402 | 724|28158] 589 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0| 5 |G|TC Cajas 10y 11 3000 [1,00{ 300000 16,24 40 0,8 25 290 | 423 | 745(29640| 620 (2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
0| 6 |G|TC Cajas 12y 13 3000 [1,00{ 300000 16,24 43 08 25 290 | 455 | 777 |31863] 667 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
Q|6 |G|TCCajas 14y 15 3.000 [1,00] 3.00000 16,24 45 0,8 29 29,0 476 | 798 33345 698 |2P| 20A | 5,97 | RZ1 06/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Q| 7 |G|TC Cajas Cenirales 3.000 [1,00{ 3.000,00 16,24 45 0,8 25 290 | 476 | 79833345 6,968 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 1 | R|Multisplit Box y Pausa 1400 |1,00] 140000 758 13 08 25 290 | 064 |386|9633| 202 [2P| 16 A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F [ 1 |G|Split 1x1 Infromatica 620 1,00 620,00 3,36 12 08 25 200 | 026 | 3488892 | 186 [2P| 16A | 597 |RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 2 |R|Cassete Reuniones 1.190 1,00 1.190,00 6,44 38 0,8 25 290 1,60 | 481 281,58 589 |2P| 16A | 5,97 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 3 |R|Corinas de Aire 3.000 [1,00] 3.000,00 16,24 60 0,8 4 380 | 3098 | 720|27660] 858 [2P| 20A | 597 |RZ1 061KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 2 |G|Puertas Autométicas Ext 2100 [1,00{ 210000 11,37 60 08 25 290 | 445 | 766 44460 930 [2P| 16 A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 3 |G |Puertas Automaticas Int 2100 [1,00] 2.100,00 11,37 60 0,8 25 290 445 | 766 |44460| 930 |2P| 16 A | 5,97 |RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 4 |G|Persianas 4000 [1,00{ 4.000,00 2165 50 0,8 4 380 | 442 | 764|230,50] 715 [2P| 25A | 597 |RZ106M1KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 4 | R|Extracior Vestuarios 120 1,00 120,00 0,65 25 0,8 25 290 | 011 | 33218525 388 [2P| 16A | 597 |[RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 5 | R|Extractor Pausa 15 1,00 15,00 0,08 20 08 25 290 | 001 |323|14820] 310 [2P| 16 A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 6 |R|Secamanos Vestuarios 3600 [1,00] 360000 19,49 30 0.8 4 38,0 239 | 560 13830 429 |2P| 20A | 5,97 | RZ1 06/1KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 7 |R|Split 1x1 BOX1 620 1,00 620,00 3,36 12 0,8 25 290 | 026 | 3488892 | 186 [2P| 16A | 597 |[RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F | 8 |R|Split 1x1 BOX2 6§20 1,00 620,00 3,36 12 08 25 290 | 026 | 3488892 | 186 [2P| 16A | 597 |RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
F | 9 |R|Split 1x1 Sala Pausa 620 1,00 620,00 3,36 12 08 25 200 | 026 | 3488892 | 186 [2P| 16A | 597 |RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F |10|R Multisplit Informatica y Reuniones 1400 |1.00] 1.400,00 7,58 12 0.8 2.9 29.0 059 |381,8892| 186 |2P]| 16A | 5,97 | RZ106/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Codigo . Potencia Potencia |l circuito Long Seccion cdt |cdt| g X lcc | ,. . Tipo Canalizacion "
Linea Destino instalada | K calculo (W) ) calculo| cos ¢ | adoptada | 1z (A} | Tramo | Total ma)| mo) Protec (KA} Aislamiento |Instalacién Instalacion
(W) (m) (mm?) (%) | (%) = = ITCBT19 (T6B)

CS| 2 |G CUADRO SAl 13.000 |1,00) 13.000,00 2345 5 0,8 ) 440 | 016 | 3381540 068 4P\ 25A | 597 |RZ1 061KV B 25 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
¢S] 3 [G]CUADRO TROCATHLON 10.000 | 1,00/ 10.000,00 18,04 20 0,8 4 340 | 074 [3.05]9220] 286 [4P] 25A [ 597 | RZ10,6/11KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
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Cuadro Secundario CS2 SAI

Codigo Potencia Potencia Long Seccion c.dt cdt Tipo Canalizacion

Linega Destino instalada K caleulo (W) I circuito (A)| calculo |cOS ¢ adoptada 1z (A) Tramo Tot-al-('.’/] R(m2)|X (m2) Protec |lcc (KA) 1to | Instalacion Instalacion

(W) (m) (mm?) (%) ° ITC-BT19 (ToB)
O |1]|CG TC Cajas 1y 2 1.000 1,00 1.000,00 541 21 0,8 25 29,0 0,74 412 155,61 3,26 2P| 16A 4,36 RZ1 0,6/11KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o|2]|G TC Cajas3y 4 1.000 1,00 1.000,00 5,41 24 08 25 29,0 0,85 4,22 177,84 3,72 |2P| 16A 436 RZ1 0,6/11KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0 |3]|G TC Cajas5y6 1.000 1,00 1.000,00 5,41 26 08 25 29,0 0,92 4,30 192,66 403 2P| 16A 436 RZ1 0,6/11KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O|4]|G TC Cajas 7 1.000 1,00 1.000,00 5,41 28 08 25 29,0 0,99 4,37 207,48 434 2P| 16A 4,36 RZ1 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o|5]|G TC Cajas8y9 1.000 1,00 1.000,00 5,41 38 08 25 29,0 1,34 4,72 281,58 589 2P| 16A 4,36 RZ1 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0 ]6]|G TC Cajas 10y 11 1.000 1,00 1.000,00 5,41 40 08 25 29,0 1,41 4,79 296,40 6,20 |2P| 16A 4,36 RZ1 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o|7]|G TC Cajas 12y 13 1.000 1,00 1.000,00 5,41 43 08 25 29,0 1,52 4,90 318,63 6,67 |2P| 16A 4,36 RZ1 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o[8]G TC Cajas 14y 15 1000 [1,00 1.000,00 541 45 038 25 20,0 1,50 407 | 33345 | 698 |2P| 16A | 436 | RZ1 081KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
RIEIE TC Cajas Centrales 1000 [1,00 1.000,00 541 45 038 25 20,0 1,50 407 | 33345 | 698 |2P| 16A | 436 | RZ1 081KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O [10]G TC Sala Cierre 500 1,00 500,00 2.71 5 08 25 20,0 0,09 3,47 37,05 0,78 2P| 16A | 4,36 | RZ10,61KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o [11]G Deteccion de Incendios 500 1,00 500,00 2.71 5 08 25 29,0 0,09 347 37,05 0,78 2P| 16A | 4,36 | RZ10,61KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
o [12]G Rack 500 1,00 500,00 2.71 5 0,8 25 29,0 0,09 347 37,05 0,78 2P| 16A | 436 | RZ10,61KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O [13][C Antenas Anfihurio 500 1,00 500,00 2.71 50 0,8 25 29,0 0,88 426 | 37050 | 7,75 |2P| 186A | 4,36 | RZ1 061KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O |14|G Central Intrusion 500 1,00 500,00 2,71 5 08 25 29,0 0,09 347 37,05 0,78 |2P| 168A 4,36 RZ1 0,611KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
0 |15|G CCTV 1.000 1,00 1.000,00 541 5 08 25 29,0 0,18 3,55 37,05 0,78 |2P| 168A 4,36 RZ1 0,611KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O |16|G Megafonia 500 1,00 500,00 2,71 5 0.8 2.5 29.0 0,09 3,47 37.05 078 2P| 16A 4,36 RZ1 0.6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.
Cédigo Potencia Potencia Long Seccién c.dt cdt Tipo Canalizacién
cg Destino instalada | K . Icircuito (A)| calculo (COS ¢| adoptada 1Z(A) | Tramo o |[R(MO) X (MO)| Protec  [lcc (KA)| Aislamiento | Instalacion Instalacion
Linea calculo (W) Total (%) —
w) (m) (mm?) (%) ITC-BT19 (TeB)

Q | 1 \ R (Ctac Trocathlon 10.000 1.00 10.000.00 18.04 20 0.8 4 340 0.74 469 92.20 286 4P\ 20 A 1.80 RV 0.6/1KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial 0 empotrados en obra.

Codigo Potencia Potencia | | circuito Long Seccién cdt cdt Tipo Canalizacion

Linea Destino instalada | K calculo (W) A calculo |COS | adoptada |1z(A)| Tramo | Total |R(m()|X (m()| Protec |lcc(KA)| Aislamiento | Instalacién Instalacién

(W) (m) mm?) (%) (%) ITC-BT19 (ToB)

A | 1 |R|Alumbrado Taller 744 1,80 1.33920 6,44 10 1 25 200 023 462 74,10 155 (2P| 10A | 089 RV 06/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O [ 1 |R[TC Taller 12.000 1,000 12.000,00 2165 20 08 4 340 088 528 92,20 286 [4P| 25A | 099 RV 0,6/1KV B 20 Conductores aislados en fubos con montaje superficial o empotrados en obra.
QO | 2 |R|Canalis Taller 3600 1,00] 360000 19,49 10 038 25 290 127 5,66 7410 155 |2P| 20A 0,99 RV 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
O [ 3 |[R[Reserva 3.500 1,00 3.500,00 6,31 10 038 25 250 021 460 74,10 155 [4P| 16A | 099 RV 0,6/1KV B 20 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
F |1 |R|Termo 1.800 1,000 1.800,00 974 10 0,8 1,5 210 1,03 542 121,00 168 (2P| 16A | 009 RV 0,6/1KV B 16 Conductores aislados en tubos con montaje superficial o empotrados en obra.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES
4.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES
4.1.1.Conductores eléctricos

Todos los conductores que se van a utilizar en las instalaciones seran de cobre y siempre seran aislados
(ITC-BT-19, p.2.2.1).

Todas las lineas que forman parte de la instalacion estan formadas por cable de cobre unipolar, 750 V,
con aislamiento no propagador de la Ilama cumpliendo la norma UNE 20.432.1, no propagador del
incendio segun la norma UNE 20.427 y libre de hal6genos segin norma UNE 211002. El aislamiento
del conductor es Policloruro de Vinilo.

Seran flexibles de clase 5.

Cuando se instale conductor sin canalizar en tubo e instalado en canaleta, seré siempre de cobre flexible
de 0,6/1 kV de tension nominal, con aislamiento no propagador de la [lama cumpliendo la norma UNE
20.432.1, no propagador del incendio segin norma UNE 20.427 y libre de haldégenos segun la norma
UNE 21.147.1. El aislamiento del conductor es de Poliolefina totalmente libre de halégenos o de
Polietileno Reticulado.

Seran flexibles de clase 5.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a las cargas lineales y
posibles desequilibrios, la seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases, (ITC-
BT-19, p.2.2.2).

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores. Siempre deberan realizarse en el interior de
cajas de empalme y/o de derivacion salvo en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC.BT 21
(ITC-BT-19, p.2.11)

Las conexiones de los conductores se realizaran retirando la envoltura imprescindible para realizar el
acoplamiento a bornes de conexion. No se admitiran conexiones donde el conductor sobresalga de la
borne. Las conexiones deberan realizarse en el interior de cajas de derivacion, (ITC-BT-19, p.2.11).

La rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1.000 V a frecuencia industrial,
siendo U la tension méaxima de servicio expresada en voltios y con un minimo de 1.500 V. (ITC-BT-19,
p.2.9).
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4.1.2.Conductores de proteccion
Todos los conductores de proteccion seguiran los criterios especificados en la norma UNE 20.460.5.54.

Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se empleara para cada uno de
los sistemas un conductor de proteccién distinto, (ITC-BT-19.p.2.3).

La seccion minima de los conductores de proteccion, (que también seran de cobre) sera la indicada en la
ITC-BT-19, y siempre en consonancia con la seccion del circuito.

Bajo ningln concepto se utilizaran los conductores de proteccion para otra funcion.

Cuando los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se incluird también dentro
de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentara el mismo aislamiento que los otros
conductores, (ITC-BT-19, p.2.3).

4.1.3.1dentificacion de los conductores

Segun las directrices de la normativa europea (HD-308/UNE 21089-1) para unificar la identificacién de
los cables, hemos seguido el nuevo cddigo de colores de los conductores, que serd de preceptivo
cumplimiento.

Se emplearan para las fases los colores gris, marrdn, negro, para el neutro azul y el de proteccién en
amarillo-verde (ITC-BT-19, p.2.2.4).

4.1.4. Tubos protectores
Toda la instalacion de alumbrado y fuerza de las plantas de venta se realizara en montaje superficial.

El tubo empleado para esta instalacion serd de PVC, liso, rigido y enchufable con facilidad de
acoplamiento. Presentara proteccion a los choques mecanicos y contra los efectos de inmersion. Serd no
propagador de la llama y auto extinguible.

Los diametros empleados, dependeran de las necesidades de la instalacion y se sefialan en los planos,
cumpliendo siempre la ITC-BT-21.

Los tubos se uniran entre si mediante acoplamientos y manguitos de union, que aseguran la continuidad
de la proteccion que proporcionan a los conductores. Asi al final del tubo, se instalaran boquillas
totalmente aisladas que proporcionen en dichos finales unas superficies aisladas redondeadas y pulidas
gue no deterioren a los cables que salgan a través de ellas.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiéndose para ello los registros que se consideren necesarios de
acuerdo con la configuracion de la planta y que en tramos rectos no estén separados entre si mas de 15m.
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Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

No se permitirdn mas de tres curvas seguidas entre dos registros. Cuando la instalacion sea superficial,
los tubos se fijaran por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente

sujetas. La distancia entre éstas sera como méaximo de 0,50 m. (ITC-BT-21, p.2.1-2.2).

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 m sobre el

suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios metélicos. (ITC-BT-21, p.2.2).
4.1.5.Cajas de empalme y derivacion
Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

- Cajas cuadradas 0 rectangulares

- Color gris

- Temperatura de utilizacién -25°C a + 40°C
- Auto extinguibles a 960°C

- Entradas por racor

- Cierre por ¥ de vuelta, imperdible y precintable, asegurando el cierre de la tapa con las sefiales de

posicion 0-1

4.1.6.Aparatos de mando y maniobra

Los interruptores de corte en carga realizaran el mando y seccionamiento de los circuitos a los que se

encuentran conectados.

Interceptaran el circuito en el que se hallan colocados sin formar arco permanente ni derivacion a tierra

de la instalacion.
Seran de tipo cerrado para evitar contactos accidentales.
El mando sera rotativo y el seccionamiento de corte plenamente aparente, de forma que:

- Laposicion de seccionamiento correspondera a la posicion O (OFF).

- La empufiadura no podra indicar la posicién O si no es que los contactos estan efectivamente

separados.
- El enclavamiento sélo es posible con los contactos efectivamente separados.

Por otro lado, la funcion de seccionamiento se certificara por los ensayos que garanticen:
- Lafiabilidad mecénica de la indicacion de la posicion.

- Laausencia de corrientes de fuga.
- Laresistencia a las sobretensiones entre aguas arriba y aguas abajo.
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Los contactores empleados responderan a las caracteristicas exigidas para el tipo de servicio para el
que se usen.

Su frecuencia de conexion debera ser elevada, como minimo, de 30 conexiones a la hora, sin
resentimiento del propio aparato.

Irn dotados de un contacto auxiliar conmutado, aparte del normal existente en este tipo de elementos.
4.1.7.Aparatos de proteccién
- Interruptores automaticos

o Los interruptores automaticos se instalan para la proteccion de lineas y circuitos.

o Los interruptores de hasta 100 A serdn automaticos magnetotérmicos con capacidad de
cortocircuito y proteccion térmica de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

o Los interruptores de 100 A é mas, seran automaticos magnetotérmicos de sistema caja
moldeada o similar, de 600 V de tensién nominal y con capacidad de cortocircuito minima
de 25 KA. Su accionamiento sera por palanca aislante y tendran indicacion de abierto o
cerrado, sin posibilidad de tomar una posicion intermedia entre ambas.

- Interruptores diferenciales

Estos interruptores tienen como mision proteger la vida de las personas, al evitar corrientes de
derivacién a través de estas a tierra, que puedan ser peligrosas.

Esta proteccién ha de ser independiente de la proteccion magnetotérmica de circuitos y aparatos.

Los interruptores o sistemas para proteccion diferencial cortaran todos los polos activos o no de la
linea que protejan, es decir, tanto la fase o fases como el neutro.

El calibre de los aparatos sera igual o mayor que la intensidad maxima de arranque de la linea que
protegen.

Deberan estar fabricados de acuerdo con la norma VDE 0660 u otra de exigencias analogas a juicio
de la Direccion Facultativa.

Los interruptores seran diferenciales puros cuando exista en la secuencia de la linea proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos; en otro caso seran diferenciales magnetotérmicos. Siempre que
sea posible se instalara esta Gltima proteccion integral.
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Si el valor de la intensidad nominal es superior a los existentes en el mercado, la proteccion
diferencial se instalara con elementos separados a base de:

Transformador toroidal

Relé diferencial de sensibilidad regulable

Cortacircuitos de proteccion del mando

Bornes de conexion

Interruptor automatico o contactor dotados de bobina a emision de corriente.

o O O O O

La sensibilidad de los aparatos con proteccion diferencial estara en relacion con la resistencia de
tierra desde las masas conductoras con posibilidad de contactos indirectos y con el tipo de local.

Los interruptores con proteccion diferencial pura deberan cumplir los siguientes requisitos:

o Los polos estaran separados por tabiques aislantes e iran equipados con contactos de
aleaciones de plata de alta conductividad; llevaran ademas camaras de corte para la rapida
extincion del arco.

o Dispondran de un mecanismo independiente de enganche y desenganche brusco de
maniobra, con sefializacion de la posicion del aparato (abierto-disparado-cerrado).

o El disparador diferencial provocara el disparo del interruptor en caso de una falta a tierra de
intensidad igual o superior a la sensibilidad regulada en el aparato.

o También deberan disponer de pulsador de ensayo para comprobar su funcionamiento,
mediante una fuga ficticia que provoque el disparo.

Se colocaran interruptores diferenciales magnetotérmicos cuando existan cuadros del que solo
cuelguen como maximo nueve circuitos.

Los interruptores diferenciales magnetotérmicos, ademas de los elementos resefiados para los
diferenciales puros, iran equipados con:

o Disparador magnetotérmico por polo protegido, regulable, que actle contra sobrecargas y
cortocircuitos.
o Temporizador de disparo, regulable desde 0 a 1,5 segundos.
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4.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La instalacion se realizard teniendo en cuenta la practica normal conducente a obtener un buen
funcionamiento durante el periodo de vida que se le puede atribuir, siguiendo, en general, las instrucciones de
los fabricantes. La instalacion serd especialmente cuidada en aquellas zonas en que, una vez montados los
aparatos, sea de dificil reparacién cualquier error cometido en el montaje o en las zonas en que las
reparaciones obligasen a realizar trabajos de albafiileria.

El montaje de la instalacion se ajustara a los planos y condiciones del proyecto. Cuando en la obra sea
necesario hacer modificaciones en estos planos o condiciones se solicitard el permiso del director de obra.
Igualmente, la sustitucion por otros de los aparatos indicados en el proyecto y su oferta, debera ser aprobada
por el director de la obra.

Los tubos se dispondran horizontalmente al recorrido de los techos, y a una distancia de los mismos de 20
cm. descendiendo verticalmente para efectuar las conexiones a los mecanismos.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas de 100x100 mm. & de 80 mm. de
diametro; bien por cambios de seccién, de sentido, o por enlaces con bornes de conexion. El espacio ocupado
por los conductores en el interior de las cajas no superara el 50% del volumen de las mismas.

La unién de conductores (empalmes o derivaciones) no se podra realizar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd siempre realizarse utilizando bornes o regletas,
pudiendo siempre utilizarse bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas
de empalme. No se permitirdn mas de tres conductores en un mismo borne de conexion.

De las cajas de conexién y derivacién descenderan mediante tuberias verticales los conductores, para su
conexién a las cajas de mecanismos. Estas cajas, si son para toma de corriente estaran situadas a 20 cm del
suelo, y si son de alumbrado o interruptores, a 110 cm sobre el suelo.

Todas las secciones, asi como su distribucion, se reflejan en los planos que se acompafian.

Todos los puntos de la instalacion interior del local dispondran de cortacircuitos fusibles de 25, 16, 10y 6 A,
segun les corresponda para las intensidades a soportar en cada punto.

Los interruptores unipolares se dispondran con el conductor activo, y en las zonas himedas deberan situarse
de forma que no puedan accionarse mientras se toque cualquier servicio himedo.

Los circuitos de fuerza motriz, asi como los de otros usos de alumbrado, llevaran la toma de corriente
derivadas a tierra.

Para la tension que se utiliza, todos los materiales seran blindados, llevando marcada la tension de servicio
400/230 V. Se preferiran los materiales a base de esteatita o similares.
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Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico, con aislamiento de 750 V de tension de servicio y 2
kV de tension de prueba de aislamiento para secciones de hasta 6 mm?. Para valores superiores a esta seccion,
la tension de servicio sera de 1 KV. Estaran homologados segin normas UNE, a tenor de lo dispuesto en la
Instruccion ITC-BT 02.

Los conductores de proteccion seran de cobre, y presentaran el mismo aislamiento y seccion que los activos.
Se instalaran en la misma canalizacion que éstos, y no se permitird la utilizacion de un mismo neutro para
varios circuitos.

Para las instalaciones en aseos se tendrdn en cuenta los volimenes y condicionantes prescritos en la
Instruccion ITC-BT 29:

- Volumen de prohibicion:

o Es el limitado por los planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la bafiera, bafio,
aseos 0 duchas, y los horizontales por el suelo y por un plano situado a 2,25 m de altura
sobre el fondo de los citados aparatos o del suelo (lo mas desfavorable). En este volumen no
se instalarian interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion.

- Volumen de proteccion:
o Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados para el volumen de
prohibicién y otros verticales situados a 1 m de los del citado volumen. No se instalaran

interruptores, pero podran colocarse tomas de corriente de seguridad.

Se consideraran totalmente independientes las instalaciones de baja tensién, telefonia e informatica, no
pudiendo en ningun caso realizarse empalmes o conexiones entre unas y otras.

4.3. PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Controles y pruebas en fabrica

La Direccion Facultativa, podré realizar cuantas visitas de inspeccion considere necesario a las
fabricas donde se ejecuten trabajos relacionados con la instalacion.

Podréa reclamar del Contratista la realizacion de pruebas y ensayos en fabrica antes de la aceptacion
del material en obra.

Cuando el fabricante acredite una certificacion de calidad en sus procesos productivos, para el
equipo o material en cuestion, estas pruebas podran sustituirse por los correspondientes certificados
de calidad.
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Pruebas parciales:

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccion Facultativa, antes de ser cubiertas por
elementos de la construccion u otros materiales y equipos que imposibiliten o dificulten a posteriori
su inspeccion.

Para la realizacion de las pruebas parciales, el Contratista aportara todos los medios técnicos y
humanos necesarios, quedando constancia de las mismas y de los resultados obtenidos, en las
correspondientes actas que se levantaran al efecto.

Pruebas finales:

El Contratista, con un mes de antelacion a la realizacién de las pruebas finales, presentara al
Director Facultativo, los procedimientos, puntos de control y formularios para la realizacion de las
mismas. La Direccidn Facultativa, aprobara, modificard o complementara el protocolo de pruebas
presentado por el Contratista.

Las pruebas seran realizadas como minimo un mes antes de la fecha prevista para la recepcion de las
obras.

Todas las pruebas seran realizadas por el Contratista en presencia de las personas que determine la
Direccion Facultativa, pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

La interpretacién de resultados y validacion de las pruebas serd competencia exclusiva de la
Direccion Facultativa.

El abastecimiento de energia y combustible que se haga necesario para la realizacion de las pruebas
sera totalmente por cuenta del Contratista, salvo que en su contrato se contemple expresamente en
otra forma.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos suministrados por el Contratista; estos equipos
dispondran de la precisién necesaria para el tipo de pruebas a realizar y deberan estar debidamente
calibrados por un laboratorio acreditado. Se hara uso de estos equipos para contrastar los aparatos de
medido fijos de la instalacién (en ningln caso se utilizaran estos aparatos fijos para la realizacién de
las pruebas).

El resultado de las pruebas efectuadas, se reflejara en un documento titulado “RESULTADOS DE
PRUEBAS FINALES EN LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION”, en el que para
cada prueba realizada debera indicarse como minimo lo siguiente:

Croquis del sistema ensayado, con indicacion en el mismo de los puntos medidos.
Mediciones realizadas y comparacion con las nominales

Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicion o a su desviacion.
Persona, hora y fecha de su realizacion

o O O O
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Independientemente de las pruebas que puedan exigir los organismos oficiales competentes, se
realizard&n como minimo las siguientes

Medida de niveles luminicos, alumbrado general.

Funcionamiento del alumbrado de emergencia (activacion con tension de red superior al
70%, autonomia, niveles luminicos).

Tiempo de disparo interruptores diferenciales.

Continuidad del conductor de proteccion.

Resistencias de toma de tierra de la instalacion.

Funcionamiento de los circuitos de maniobra.

Tarado de relés térmicos.

Regulacion de los relés de tiempo.

Comprobacion de todos los circuitos, correspondencia con rotulacion en cuadros.
Méxima caida de tension.

O O O O O O O O

4.4, CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
4.4.1.0bligaciones del usuario

No se podran realizar modificaciones en la instalacion sin la intervencion del instalador autorizado o
técnico competente, segun corresponda.

Periddicamente se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e
indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la seccion, con la carga y en definitiva
con las posibles variaciones no comunicadas que se hayan podido efectuar en las instalaciones.

Se comprobara asi mismo el aislamiento de la instalacion interior, que entre cada conductor y tierra 'y
entre cada dos conductores no debera ser inferior a lo que indica el proyecto.

Se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, asi como sus intensidades
nominales en relacién con la seccion de los conductores que protegen.

En la época en que el terreno esta mas seco, se medira la resistencia de la tierra y se comprobara que no
sobrepasa el valor prefijado. Asimismo se comprobara mediante inspeccion visual el estado frente a la
corrosion de la conexion de la barra de puesta a tierra en la arqueta y la continuidad de la linea que las
une.

Se comprobard mediante inspeccion visual el estado frente a la corrosion de todas las conexiones, asi
como la continuidad de las lineas.

Para limpieza de ldmparas, cambio de bombillas y cualquier otra manipulacion en la instalacion, se
desconectara el interruptor automatico correspondiente.
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4.4.2.0bligaciones de la empresa mantenedora

Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegeran durante el periodo de construccion y
hasta su puesta en marcha definitiva de forma que no se vea comprometida su integridad y conservacién
por causa de otros trabajos o actividades que se realicen en la obra.

La empresa instaladora gestionara la consecucion de un local de almacenamiento en obra para
proteccion de materiales y aparatos, debiendo en todo momento mantener un correcto orden de
apilamiento y almacenamiento en el mismo. En caso de no hallarse lugar adecuado, debera proveerse de
una caseta prefabricada o disponer de almacén proximo, siendo a su cargo los gastos de transporte
necesarios.

Los equipos que por su tamafio sea indispensable almacenar a la intemperie, estaran perfectamente
embalados de forma que no se puedan ver afectados por agentes externos. La proteccion se conservara
hasta su ubicacion en su lugar de instalacion.

Los extremos abiertos de los tubos se limpiardn por completo antes de su instalacion, asi como el
interior de todas las cajas de registro, tramos de canalizaciones, bandejas, accesorios, etc.

Todos los patinillos, huecos, registros, etc., seran enlucidos y posteriormente se procedera a su limpieza
de forma que queden exentos de cascotes, restos de albafileria, desperdicios, etc.

A la terminacion de los trabajos, el subcontratista procederd a una limpieza general del material
sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como todos los elementos provisionales montados o de
cualquier otro concepto relacionado directamente con su trabajo. No podra alegar justificacion para la no
realizacion de estos trabajos (excepto causas de fuerza mayor). En ningin caso sera causa de afectacion
de otros oficios o constructora.

El contratista absorbera a su cargo los dafios y perjuicios que los equipos y materiales pudieran sufrir,
asi como las averias o desperfectos que se ocasionen antes de la recepcion definitiva, bien por agentes
atmosféricos u otros intrinsecos a la obra.
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45. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Con anterioridad a la finalizacion de las obras y antes de la realizacion de las pruebas finales, el Contratista
debera presentar a la Direccion Facultativa para su supervision la siguiente documentacion:

Manual de instrucciones (original y copia) conteniendo:

Esquema de la instalacion con identificacién de cuadros y equipos.
Caracteristicas, marcas y dimensiones de todos los elementos instalados.
Instrucciones de instalacion y desmontaje de equipos.

Instrucciones de programacion, funcionamiento y regulacién de equipos.
Operaciones de mantenimiento y periodicidad de las mismas.
Instrucciones para localizacion de averias.

O O O O O O

Proyecto actualizado “as built” de la instalacion (original y copia).
Esquemas unifilares y de control, plastificados o enmarcados para su ubicacion en cuadros.

Documentacion acreditativa de inscripcién de las instalaciones en los organismos oficiales
correspondientes. (Boletin de la instalacion).

Recepcion provisional:

Una vez realizados las pruebas finales y corregidas aquellas deficiencias que hubieran podido
detectarse en las pruebas finales, se procedera a fijar la fecha de recepcion provisional de las obras.
En dicho acto el Contratista hara entrega oficial de toda la documentacién mencionada en el
apartado anterior, el acta de resultados de Pruebas Finales y el libro oficial de mantenimiento de la
instalacion.

Si a juicio del Director Facultativo, la instalacion se encuentra en condiciones de ser recibida, se
procedera por parte de éste a emitir la correspondiente acta de recepcion provisional, que debera
contar con las firmas de aprobacion del Contratista y la Propiedad. Serd potestad del Director
Facultativo, recibir las obras aun cuando se hayan encontrado defectos menores que por su escasa
relevancia, no afectan al funcionamiento y seguridad de la instalacion; en este caso se adjuntara el
Acta de Recepcién Provisional una relacién de estos defectos menores quedando comprometido el
Contratista a su subsanacién dentro del plazo de tiempo que se fije.

Desde el momento de la firma del Acta de Recepcién Provisional comenzaron a contar los periodos
de garantia establecidos en el contrato (caso de no existir mencidn expresa en el mismo a estos
periodos, se consideraran de un afio). Durante el tiempo que la instalacidn se encuentre en garantia,
es obligacion del Contratista, la reparacion, reposicion o modificacion de cualquier defecto que se
detecte (salvo los originales por un mal uso o mantenimiento de la instalacion), todo ello sin coste
tanto de material como de mano de obra y programado de acuerdo con la propiedad para afectar
minimamente al uso o explotacion del edificio.
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Recepcion definitiva:

Transcurrido el periodo de garantia y subsanados todas aquellas faltas durante el mismo, el
Contratista notificard a la Propiedad como minimo con 15 dias de antelacion al vencimiento del
mismo.

Si la Propiedad no objetara ningun punto pendiente de ver subsanado, la Direccién Facultativa
emitira la correspondiente Acta de Recepcion Definitiva, quedando claro que no se considerara
recibida definitivamente la instalacion y por tanto continuara en periodo de garantia, mientras no se
haya formalizado el documento citado.

4.6. LIBRO DE ORDENES

A los efectos del buen desarrollo de la obra e instalaciones, la Direccién Técnica cumplimentard, a pie de
obra, un Libro de Ordenes, en donde se recogeran todas las notas, modificaciones, observaciones, etc., que se
estimen oportunas. Estas notas iran firmadas por el Director de Obra y por el receptor de la informacién,
guedando constancia de ello en un calco matriz.

Septiembre 2016
Alumno De Grado En Ingenieria Técnica Industrial

Fdo.: Justin Gaspar Expdsito Pico
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PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01 INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN BAJA TENSION

01.01 Acometidas a CGBT

01.01.01 ml Linea Cu 4x150 mm?2 0.6/1kV RZ1-K (AS)

(01.01.01) Suministro e instalacion de linea de 4x150 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE,

relleno y cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tension nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca
PRYSMIAN tipo AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Incluso
tendido sobre bandeja o tuvo. Totalmente instalada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas
vigentes de Decathlon.

40,00 79,78 3.191,20
01.01.02 ml Linea Cu 4x95+TT50 mm2 0.6/1kV SZ1(AS+)
(01.01.02) Suministro e instalacién de linea de 4x95mm2 formada por conductores de cobre, resistente al fuego, con
aislamiento formado por un compuesto especial reticulado cero halégenos, y cubierta de mezcla especial termoplastica cero
halégenos, de tension nominal 0,6/1kV designacion SZ1-K (AS+) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo AFUMEX FIRS 1000V o
equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa, instalada y conexionada. Medida la unidad
terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

15,00 42,71 640,65
LI L 1N 0 0 S 3.831,85
01.02 Cuadros generales y de distribucién
01.02.01 Ud Cuadro General de Baja Tension CGBT
(01.02.01) Suministro y montaje de armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 Prisma Plus armario G o similar,

con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster polimerizado en caliente. Con grado de proteccion IP30, 1K08,
obtenido con puerta plena. EI montaje se realizard conforme a la norma UNE-EN 60.439. Incluye suministro, montaje y
conexionado de toda la aparamenta representada en esquemas unifilares y elementos necesarios para su eficaz funcionamiento.
Incluso embarrados necesarios (RED/GRUPO), transformadores de intensidad para medida indirecta con relacion
correspondiente, toroides correspondientes, portafusibles, motorreductores, protecciones y relés con sus accesorios
correspondientes (bobina de emision,...), setas de disparo de emergencia, pasillos pasacables, tornilleria, perfiles, tapas y soportes.
Con un minimo del 20% de reserva de espacio disponible para futuras ampliaciones. Marca SCHNEIDER ELECTRIC o
equivalente en precio y calidad aprobada por la Direccion Facultativa. Completo. Totalmente montado, instalado y comprobado
para su correcto funcionamiento. Medida la unidad terminada. Elementos marca Scheneider, Hager, ABB, Siemens o equivalente.
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon

1,00 19.979,27  19.979,27

01.02.02 Ud Cuadro de Distribucion OFICINAS (CS2)

(01.02.02) Suministro y montaje de cofre metélico de color blanco titanio, tipo NEW PRAGMA 24 de superficie de 4 Filas, revestimiento
con materiales de epoxy aislantes. Dimensiones exteriores 550 x 750 x 148 mm (ancho x alto x profundo). Con grado de proteccion IP40
obtenido con puerta plena. Su cara frontal estara aislada para proteger al usuario ante cualquier choque eléctrico. EI montaje se realizara
conforme a la norma UNE-EN 60.439.1. Incluye suministro, montaje y conexionado de toda la aparamenta representada en esquemas unifilares
y elementos necesarios para su eficaz funcionamiento. Incluso embarrados necesarios (SAl), pasillos pasacables, tornilleria, perfiles, tapas y
soportes. Con un minimo del 20% de reserva de espacio disponible para futuras ampliaciones. Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente en
precio y calidad aprobada por la Direccion Facultativa. Completo. Totalmente montado, instalado y comprobado para su correcto
funcionamiento. Medida la unidad terminada. Elementos marca Scheneider, Hager, ABB, Siemens o equivalentes. Segln especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

1,00  5.708,36 5.708,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.03 Ud Cuadro de Distribucion SAI (CS3)
(01.02.03) Suministro y montaje de cofre metalico de color blanco titanio, tipo NEW PRAGMA 24 de superficie de 4 Filas, revestimiento

con materiales de epoxy aislantes. Dimensiones exteriores 550 x 750 x 148 mm (ancho x alto x profundo). Con grado de proteccién P40
obtenido con puerta plena. Su cara frontal estara aislada para proteger al usuario ante cualquier choque eléctrico. EI montaje se realizara
conforme a la norma UNE-EN 60.439.1. Incluye suministro, montaje y conexionado de toda la aparamenta representada en esquemas unifilares
y elementos necesarios para su eficaz funcionamiento. Incluso embarrados necesarios (SAI), pasillos pasacables, tornilleria, perfiles, tapas y
soportes. Con un minimo del 20% de reserva de espacio disponible para futuras ampliaciones. Marca SCHNEIDER ELECTRIC o equivalente en
precio y calidad aprobada por la Direccion Facultativa. Completo. Totalmente montado, instalado y comprobado para su correcto
funcionamiento. Medida la unidad terminada. Elementos marca Scheneider, Hager, ABB, Siemens o equivalente. Segln especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

1,00  1.255,84 1.255,84
01.02.04 Ud Sub cuadro de Maniobras y Control (Cuadro de Encendido)
(01.02.04) Suministro y montaje de cuadro de maniobras, conteniendo en su interior todos los selectores, pilotos y elementos de maniobra
descritos en esquema unifilar de maniobra para cuadro de encendidos. Se incluye cableado de maniobra hasta CGBT.
Como norma general se tendran en cuenta las siguientes condiciones: Toda la aparamenta serd Schneider Electric o equivalente. Todos los
elementos reflejados en los esquemas se identificaran de acuerdo a los mismos. Todas la conexiones se efectuaran mediante terminales a presion.
Las salidas de los cableados a los receptores se efectuaran mediante bornes numeradas. Todos los conductores seran de los colores homologados
y correctamente numerados e identificados. Elementos marca Scheneider, Hager, ABB Siemens o similar. Segin especificaciones técnicas
vigentes de Decathlon.

1,00 542,29 542,29

01.02.05 Ud Cuadro de Distribucién Trocathlon (CS4)

(01.02.05) Suministro, montaje y conexionado de cofre estanco maévil con puerta de dimension 500x200 mm, con puerta plena y llave
conteniendo en su interior cuatro tomas schuko. Con grado de proteccién IP65. Incluye suministro, montaje y conexionado de toda la
aparamenta representada en esquemas unifilares y elementos necesarios para su eficaz funcionamiento. Se incluyen también 20 metros de cable
de alimentacion tipo RZ1-K 0,6/1kV de 5x4mm?2 méas toma CETAC macho 3F+N+T 32A bajo tubo Prensa. Marca SCHNEIDER ELECTRIC o
equivalente en precio y calidad aprobada por la Direccién Facultativa. Completo. Totalmente montado, instalado y comprobado para su correcto
funcionamiento. Medida la unidad terminada. Segln especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 171,25 171,25
TOTAL 0L.02 ...ttt st re e 27.657,01
01.03 Lineas eléctricas y canalizacion
01.03.01 Bandeja Metalica reforzada 600 x 100 mm
(01.03.01) Suministro e instalaciéon de bandeja metalica perforada con tapa de 600 x 100 mm para alojar conductores eléctricos, con

separador para cables de datos, realizada en chapa de acero galvanizada. Marca AEMSA o equivalente en precio y calidad aprobada por la
Direccidn Facultativa. Incluye accesorios de montaje y suspension asi como elementos de unién entre tramos y conductor de tierra mediante
cable aislado de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) color verde-amarillo de seccion 16 mm?2, con conexion eléctrica a
bandeja mediante brida cada 3 m. Todo segiin memoria, planos y normativa vigente, totalmente instalado y funcionando. Segun especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

35,00 20,09 703,15

01.03.02 m  Bandeja Metalica reforzada 400 x 60 mm s/tapa

(01.03.02) Suministro e instalacion de bandeja metalica perforada sin tapa (excepto tramos verticales de salidas y entradas de cuadros que
dispondran de tapa, estimado en 5m) de 400 x 60 mm para alojar conductores eléctricos, con separador para cables de datos, realizada en chapa
de acero galvanizada. Marca AEMSA o equivalente en precio y calidad aprobada por la Direccion Facultativa. Incluye accesorios de montaje y
suspensién asi como elementos de union entre tramos y conductor de tierra mediante cable aislado de tensién nominal 450/750V designacion
ES07Z1-K (AS) color verde-amarillo de seccién 16 mm2, con conexién eléctrica a bandeja mediante brida cada 3 m. Todo segin memoria,
planos y normativa vigente, totalmente instalado y funcionando. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

110,00 13,84 1.522,40

Presupuesto Pagina | 114

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03.03 m  Bandeja Metalica reforzada 200 x 60 mm s/tapa
(01.03.03) Suministro e instalacion de bandeja metalica perforada sin tapa de 200 x 60 mm para alojar conductores eléctricos, con

separador para cables de datos, realizada en chapa de acero galvanizada. Marca AEMSA o equivalente en precio y calidad aprobada por la
Direccion Facultativa. Incluye accesorios de montaje y suspension asi como elementos de unidn entre tramos y conductor de tierra mediante
cable aislado de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) color verde-amarillo de seccién 16 mmz2, con conexion eléctrica a
bandeja mediante brida cada 3 m. Todo segiin memoria, planos y normativa vigente, totalmente instalado y funcionando. Segun especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

320,00 8,73 2.793,60
01.03.04 m  Tubo rig. Libre de haldgenos enchufables, D=40mm
(01.03.04) Suministro y montaje de tubo rigido enchufables de Poliolefina ignifugada (libre de halégenos), no propagador de Ilama, no
emisor de gases toxicos, de diametro exterior 40 mm, preparado para alojar conductores eléctricos. Grado de proteccion 7. Incluso parte
proporcional de cajas de derivacion, y accesorios necesarios para su correcta instalacion desde bandeja hasta receptor o cuadro eléctrico.
Totalmente montado y colocado sin cablear. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

25,00 7,58 189,50
01.03.05 m  Tubo rig. Libre de halégenos enchufables, D=32mm
(01.03.05) Suministro y montaje de tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina ignifugada (libre de halégenos), no propagador de
Illama, no emisor de gases tdxicos, de diametro exterior 32 mm, preparado para alojar conductores eléctricos. Grado de proteccion 7. Incluso
parte proporcional de cajas de derivacion, y accesorios necesarios para su correcta instalacion desde bandeja hasta receptor o cuadro eléctrico.
Totalmente montado y colocado sin cablear. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

320,00 1,14 364,80
01.03.06 m  Tubo rig. Libre de halégenos enchufables, D=25mm
(01.03.06) Suministro y montaje de tubo rigido enchufables de Poliolefina ignifugada (libre de haldgenos), no propagador de llama, no
emisor de gases toxicos, de diametro exterior 25 mm, preparado para alojar conductores eléctricos. Grado de proteccion 7. Incluso parte
proporcional de cajas de derivacion, y accesorios necesarios para su correcta instalacion desde bandeja hasta receptor o cuadro eléctrico.
Totalmente montado y colocado sin cablear. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

45,00 1,00 45,00
01.03.07 m  Tubo rig. Libre de halégenos enchufables, D=20mm
(01.03.07) Suministro y montaje de tubo rigido enchufables de Poliolefina ignifugada (libre de haldégenos), no propagador de Ilama, no
emisor de gases toxicos, de didametro exterior 20 mm, preparado para alojar conductores eléctricos. Grado de proteccion 7. Incluso parte
proporcional de cajas de derivacion, y accesorios necesarios para su correcta instalacion desde bandeja hasta receptor o cuadro eléctrico.
Totalmente montado y colocado sin cablear. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

260,00 0,86 223,60
01.03.08 m  Tubo flex corr.libre de halégenos, D=20mm
(01.03.08) Suministro y montaje de tubo flexible corrugado de Poliolefina ignifugada (libre de haldgenos), no emisor de gases toxicos, de
diametro exterior 20 mm, preparado para alojar conductores eléctricos. Incluso parte proporcional de cajas de derivacion y accesorios necesarios
para su correcta instalacion desde bandeja hasta receptor. Totalmente montado y colocado sin cablear. Medida la unidad terminada. Segun
especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

155,00 1,15 178,25

01.03.09 m  Tubo flexible libre de haldgenos tipo Heliplast T63mm
(01.03.09) Suministro y montaje de tubo flexible libre de haldgenos tipo Heliplast de Interflex de didmetro 63mm. Incluso accesorios
propios para su correcto montaje. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

30,00 2,43 72,90
01.03.10 m  Tubo flexible libre de haldgenos tipo Heliplast T4A0mm
(01.03.10) Suministro y montaje de tubo flexible libre de halégenos tipo Heliplast de Interflex de diametro 40mm. Incluso accesorios
propios para su correcto montaje. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

30,00 1,90 57,00
01.03.11 m  Tubo flexible libre de haldgenos tipo Heliplast T32mm
(01.03.11) Suministro y montaje de tubo flexible libre de halégenos tipo Heliplast de Interflex de diametro 32mm. Incluso accesorios
propios para su correcto montaje. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

15,00 1,52 22,80
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CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03.12 m  Tubo rig. acero enchufables, D=16mm
(01.03.12) Suministro y montaje de tubo rigido de acero enchufables, galvanizado interior y exterior, de medida nominal 16 mm,

preparado para alojar conductores eléctricos. Incluso parte proporcional de abrazaderas y cajas de derivacion metalicas. Totalmente montado y
colocado sin cablear. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada para mantener su grado de estanqueidad. Segun especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

10,00 5,27 52,70
01.03.13 m  Linea Cu 4x1.5+TT1.5 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.13) Suministro e instalacion de linea de 4x1.5+TT2.5 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

170,00 1,07 181,90
01.03.14 m  Linea Cu 4x2.5+TT2.5 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.14) Suministro e instalacion de linea de 4x2.5+TT2.5 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tension nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

790,00 1,43 1.129,70
01.03.15 m  Linea Cu 4x4+TT4 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.15) Suministro e instalacion de linea de 4x4+TT4 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

40,00 3,01 120,40
01.03.16 m  Linea Cu 4x6+TT4 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.16) Suministro e instalacion de linea de 4x6+TT6 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

10,00 5,86 58,60
01.03.19 m  Linea Cu 4x35+TT16 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.19) Suministro e instalacion de linea de 4x35+TT16 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros poliolefinas modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

363,00 16,26 5.902,38
01.03.20 m  Linea Cu 4x50+TT25 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.20) Suministro e instalacion de linea de 4x50+TT25 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tension nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

120,00 24,32 2.918,40
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01.03.21 m  Linea Cu 4x150+TT75mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.21) Suministro e instalacion de linea de 4x150+TT75 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y

cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

10,00 52,75 527,50
01.03.22 m  Linea Cu 2x2.5+TT2.5 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.22) Suministro e instalacion de linea de 2x2.5+TT2.5 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensiéon nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1.670,00 0,86 1.436,20
01.03.23 m  Linea Cu 2x4+TT4 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.23) Suministro e instalacién de linea de 2x4+TT4 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros Poliolefina modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

530,00 1,20 636,00
01.03.24 m  Linea Cu 2x6+TT6 mm2 0.6/1kV RZ1-K (AS)
(01.03.24) Suministro e instalacion de linea de 2x6+TT6 mm2 formada por conductores de cobre, con aislamiento de XLPE, relleno y
cubierta de copolimeros poliolefinas modificadas, de tensién nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo
AFUMEX 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Instalada sobre tubo o bandeja,
identificada y conexionada. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

175,00 1,40 245,00
01.03.25 p.a. Cajas de Derivacion
(01.03.25) Suministo y montaje de cajas de derivacion libre de halégenos empotradas o de superficie necesarias para toda la instalacion.
Incluso replanteo, accesorios para su correcto montaje y conexionado. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 256,88 256,88
01.03.26 m  Linea Cu 4x70+TT35 mm2 0,6/1 kV SZ1(AS+)
(01.03.26) Linea de 3x70+TT35 mm2 formada por conductores de cobre, resistente al fuego, con aislamiento formado por un compuesto
especial reticulado cero halégenos, y cubierta de mezcla especial termoplastica cero halégenos, de tension nominal 0,6/1kV designacion SZ1-K
(AS+) 0,6/1kV. Marca PRYSMIAN tipo AFUMEX FIRS 1000V o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa.
Completa, instalada y conexionada segiin REBT de 2002. Medida la unidad terminada.

120,00 51,06 6.127,20
TOTAL 01.03 ...ttt 25.765,86
01.04 Luminarias
01.04.01 Ud Instalacion Luminaria Decathlon Lledo 7041 MARKET LINE LED Simétrica
(01.04.01) Descarga, almacenaje y posterior montaje (instalacién) de luminaria suministrada por DECATHLON de 62W. Marca Lledo

con carril precableado con conductores de 5 x 2,5 mm2 incluyendo luminaria Led color 840 y parte proporcional de accesorios de empalme,
suspension, canalizacién y conduccion eléctrica hasta caja de conexion, alimentacién y tapas finales necesarios para su correcto montaje y
conexionado. Todo segiin memoria, planos y normativa vigente, totalmente instalado y funcionando. Segun especificaciones técnicas vigentes de
Decathlon.

889,00 68,50 60.896,50
01.04.02 Ud Instalacion Luminaria Decathlon LLEDO 7094 MARKET LINE LED Asimétrica
(01.04.02) Descarga, almacenaje y posterior montaje (instalacion) de luminaria suministrada por DECATHLON de 42W Asimetrica.

Marca Lledo con carril precableado con conductores de 5 x 2,5 mm2 incluyendo tubos fluorescentes color 840 y parte proporcional de
accesorios de empalme, suspension, canalizacion y conduccion eléctrica hasta caja de conexion, alimentacion y tapas finales necesarios para su
correcto montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa vigente, totalmente instalado y funcionando. Segun especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

77,00 68,50 5.274,50
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01.04.03 Ud Luminaria LED empotrada CoreLine Panel 41W PHILIPS
(01.04.03) Suministro y montaje de luminaria de empotrar con 4 lamparas fluorescentes TLD 18W/840, ldamparas incluidas. Cuerpo

fabricado en chapa de acero prelacado en blanco y difusor doble parabélico de aluminio brillo de alto rendimiento. Dimensiones 597 x 597 x 46
mm (largo x ancho x altura). Modelo CoreLine Panel. Marca PHILIPS o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa.
Completa. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo flexible corrugado de Poliolefina ignifugada "libre de hal6genos"” de @20mm y
conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion 2,5mm? desde caja de
derivacion para la distribucion del circuito mas cercana. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun
especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

60,00 68,83 4.129,80

01.04.04 uUd Proyector 50W

(01.04.04) Suministro, montaje e instalacion de Proyector Macrca Conal.ux mod. P7000N 50w Proyector led aluminio puro. bafiado en
pelicula anticorrosiva que permite a el aparato soportar con mayor facilidad los ambientes agresivos. Led SMD PHILIPS de alto rendimiento.
Disponible en 4000k y 6000k angulo de apertura > 120°. CRI > 80. Factor de potencia > a 0,95. Driver electronico sin arménicos. Lumenes:
4262. IP65. Dimension: 220x228x113mm. Incluso mano de obra especializada y medios de elevacién para el montaje. Medios de elevacién para
el montaje y replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada para mantener su grado de estanqueidad. Marca
ConalLux o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Completo. Totalmente instalado y comprobado. Segln
especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

10,00 39,96 399,60
01.04.05 Ud Linternas Tipo Ronda
(01.04.05) Suministro y montaje de linternas tipo "ronda" de baterias recargables, incluyendo el cargador de baterias a 230V y el soporte
en pared. Medida la unidad totalmente montada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

4,00 42,81 171,24
01.04.06 Ud Luminaria Estanca CoreLine Led 57W
(01.04.06) Luminaria estanca IP65 con 1 lampara LED 57W con cuerpo fabricado en poliéster con fibra de vidrio, reflector interior de
chapa de acero termo esmaltada en color blanco y difusor conformado en una sola pieza de metacrilato. Modelo CoreLine Estanca 57W marca
PHILIPS o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Incluso canalizacién y conduccion eléctrica hasta caja de conexion.
Totalmente instalada y comprobada.

13,00 51,38 667,94
01.04.07 Ud Downlight CoreLine 24W
(01.04.07) Downlight con tecnologia LED marca Philips mod. CoreLine Led 24W con temperaturas de color: 3000K y 4000K, buen
indice de reproduccion cromatica Ra>80, diametro de corte 200mm en version Compact de 2000 Im o equivalente aprobado por la Direccion
Facultativa. Completa. Incluso canalizacién y conduccion eléctrica hasta caja de conexion. Totalmente instalada y comprobada.

25,00 23,40 585,00
01.04.08 Ud Luminaria antideflante
(01.04.08) Luminaria estanca IP66-IK 07 anti deflagrante con 1 lampara TL 58W + kit de emergencia. Balasto electronico incluido.
Modelo Saturno EEdx T6 o equivalente aprobado por la Direccion Facultativa. Completa. Incluso canalizacion y conduccion eléctrica hasta caja
de conexidn. Totalmente instalada y comprobada.

1,00 382,46 382,46

01.04.09 Ud Proyector con brazo articulado

(01.04.09) Suministro, montaje e instalacién de Proyector para lampara halégena de 300W, formado por carcasa de inyeccién de
aluminio a alta presion anti-corrosion y acabado de poliéster gris de alta calidad, reflector fabricado en aluminio abrillantado y anodizado, cierre
de vidrio endurecido térmicamente de 5mm de grosor y soporte fabricado en acero galvanizado en caliente. Grado de proteccion IP55 1K07,
clase I. Con lampara HAL 300W y equipo incluidos. Modelo QVF415 HAL 300W. Marca PHILIPS o equivalente en precio y calidad aprobado
por la Direcciéon Facultativa. Completo, incluye brazo articulado metélico sujeto a pared de longitud L= 0,5 m, parte proporcional de
canalizacion con tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina ignifugada "libre de hal6genos™" de @20mm y conduccion eléctrica realizada
con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion 2,5mm? desde caja de derivacion para la distribucion
del circuito mas cercana, y cajas de derivacion. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada para mantener su grado de estanqueidad.
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 142,71 142,71

TOTAL 0L.04 ..ot s 72.649,75
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01.05 Mecanismos

01.05.01 Ud Interruptor unipolar de empotrar SIMON 75

(01.05.01) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por un interruptor unipolar con mecanismo completo de 10 A/250 V,

con tecla y marco. Color a determinar por la Direccion Facultativa. Incluso caja universal de empotrar. Serie 75. Marca SIMON o equivalente en
precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completo. Incluso parte proporcional de canalizacién con tubo flexible corrugado de
poliolefina ignifugada "libre de hal6genos” de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V
designacion ES07Z1-K (AS) de seccion indicada en esquemas unifilares, desde caja de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana
hasta el propio mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacidn, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segun
memoria, planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segln
especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

20,00 7,99 159,80

01.05.02 Ud Interruptor de proximidad Dicromat @6m

(01.05.02) Suministro y montaje de Interruptor de proximidad para montaje empotrado en techo. Incluye detector. Alimentacion 230V 50
Hz. Poder de ruptura 10A (cos fi=1). Rango de temporizacion de 6 segundos a 12 minutos. Angulo de deteccion 360°. Area de deteccion 6 m de
didmetro a 2,5 m de altura. Indice de proteccién 1P20. Modelo DICROMAT. Marca ORBIS o equivalente en precio y calidad aprobado por la
Direccién Facultativa. Completo. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo flexible corrugado de Poliolefina ignifugada "libre de
halégenos" de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de
seccion indicada en esquemas unifilares, desde caja de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas
de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de
aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segln especificaciones técnicas vigentes de
Decathlon.

20,00 37,10 742,00

01.05.03 Ud Toma de corriente schuko 16A de empotrar SIMON 75

(01.05.03) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por una toma de corriente schuko con mecanismo completo de 16
AJ250 V, con tapa y marco. Color a determinar por la Direccion Facultativa. Incluso caja universal de empotrar. Serie 75. Marca SIMON o
equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completo. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo flexible
corrugado de poliolefina ignifugada "libre de hal6genos" de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal
450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion indicada en esquemas unifilares, desde caja de derivacion para la distribucién del circuito
mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado.
Todo segiin memoria, planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada.
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

28,00 10,28 287,84

01.05.04 Ud Toma de corriente schuko 16A de superficie SIMON 75

(01.05.04) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por una toma de corriente schuko con mecanismo completo de 16
A/250 V de superficie, con tapa y marco. Color a determinar por la Direccion Facultativa. Se recomienda color rojo para TC de SAIl. Incluso
caja de superficie. Serie 75. Marca SIMON o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa. Completo. Incluso parte
proporcional de canalizacion con tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina ignifugada "libre de halégenos" de @20mm y conduccién
eléctrica realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion indicada en esquemas unifilares,
desde caja de derivacion para la distribucidn del circuito mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacion,
material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo
considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

14,00 10,85 151,90

01.05.05 Ud Toma de corriente schuko 16A de superficie PLEXO 55

(01.05.05) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por una toma de corriente schuko con mecanismo completo de 10/16 A
- 250 V, con tapa. Montaje en superficie. Color Gris bicolor. Grado de proteccién IP55 IK07. Serie PLEXO 55. Marca LEGRAND o equivalente
en precio y calidad aprobado por la Direccidon Facultativa. Competo. Incluso parte proporcional de canalizacién con tubo rigido blindado
enchufables de Poliolefina ignifugada "libre de haldgenos” de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal
450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion indicada en esquemas unifilares, desde caja de derivacion para la distribucién del circuito
mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado.
Todo segiin memoria, planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada
para mantener su grado de estanqueidad. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

14,00 11,42 159,88
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.05.06 Ud Regleta 6 Tomas de corriente schuko 16A OFIBLOCK
(01.05.06) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por:

e  Base metalica con espacio para 4 mecanismos Utiles. Acabado en blanco.

e Modelo OFIBLOCK COMPACT K45. (Ref. KFC110/9).

e Interruptor magnetotémico de carril DIN de 16A bipolar para instalacion en base. Incluso placa K45 y accesorio de acoplamiento.
(Ref. KF04A/9).

e Interruptor bipolar K45 de 16A con piloto luminoso. Incluso placa K45. (Ref. KL04/9).

e 4 tomas de corriente schuko 16A/250 K45 de color blanco y 2 tomas color rojo (SAI). (Ref. K01/9).

e  Placa K45 plana con guardapolvo para 3 conector. (Ref. K96U/9).

e  Tapa frontal ciega K45. Color blanco. (ref. K17/9). Tapas laterales ciegas. (Ref. ACFC01/9).

e 3 placas de voz y datos con ventanilla para alojar 3 conectores RJ45.

Serie OFIBLOCK COMPACT K45. Marca SIMON CONNECT o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa.
Completo. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo flexible libre de hal6genos tipo Heliplast de Interflex de diametro 25mm y
conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion indicada en esquemas
unifilares desde caja de derivacion para la distribucién del circuito mas cercana hasta el propio mecanismo, mecanizado en tapa lateral ciega para
prensaestopa, cajas de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria,
planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

21,00 24,23 508,83
01.05.07 Ud Conjunto Interruptor bipolar + Toma de Corriente SIMON 75
(01.05.07) Suministro, montaje e instalacion de conjunto formado por:

e Interruptor bipolar con piloto incorporado con mecanismo completo de 16 A/250 V.
e  Base de enchufe bipolar Schuko con toma tierra lateral, completo de 16 A/250 V.

e  Caja de superficie para dos elementos.

e Marco de 2 elementos.

Colores a determinar por la Direccion Facultativa. Serie 75. Marca SIMON o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion
Facultativa. Completo. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina ignifugada "libre de
halégenos" de @20mm y conduccidn eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de
seccion indicada en esquemas unifilares, desde caja de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas
de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de
aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada Segin especificaciones técnicas vigentes de
Decathlon.

1,00 33,61 33,61
01.05.08 Ud Caja Superf. 2 mdd: 4VD
(01.05.08) Suministro, montaje e instalacion de caja modular de superficie con capacidad para 2 mddulos, fabricada con materiales
ignifugos y libres de haldgenos, con separacion entre tomas eléctricas y de voz y datos. Color a definir por la Direccion Facultativa.
Conteniendo:

e 2 placas de voz y datos con ventanilla para alojar 2 conectores RJ45.

Incluye conectores RJ45. Gama CIMA PRO. Marca SIMON CONNECT o equivalente aprobado por la Direccidn Facultativa. Completa. Incluso
canalizacion realizada con tubo rigido blindado enchufable de Poliolefina ignifugada "libre de hal6genos” de @25mm y conduccion eléctrica
realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccién indicada en esquemas unifilares, desde caja
de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana hasta el propio mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacion, material auxiliar
y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segiin memoria, planos y normativa de aplicacidn vigente. Replanteo considerado. Medida la
unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

6,00 15,30 91,80
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.05.09 m  Canalis Monofasico para TFT y Miquerinos
(01.05.09) Suministro, montaje e instalacion de canalis monofasico de 25A. Modelo KBA 25ED2305. Marca SCHNEIDER ELECTRIC

o0 equivalente aprobado por la Direccién Facultativa. Incluso: canalizacién realizada con tubo Pemsa aéreo y conduccion eléctrica realizada con
cable de cobre de tensiéon nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV de seccion indicada en esquemas unifilares; alimentacion externa;
fusibles de proteccion; tapa final con parte proporcional de uniones y soportes; material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado.
Todo segiin memoria, planos y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada.
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

173,00 19,98 3.456,54

01.05.10 Ud Conector Canalis Electrificado para TFT y Miquerinos

(01.05.10) Suministro, montaje e instalacion de Conector cofre seccionador para canalis Modelo KBC 16DCF12. Marca SCHNEIDER
ELECTRIC o equivalente aprobado por la Direccioén Facultativa. Incluso: canalizacion realizada con tubo Pemsa aéreo y conduccion eléctrica
realizada con cable de cobre de tension nominal 0.6/1kV designacion RZ1-K (AS) 0,6/1kV seccion segin esquema unifilar; base schuko hembra
I1+T 16A; accesorios de anclaje; soportes; cuelgues; material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segiin memoria, planos y
normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas
vigentes de Decathlon.

46,00 22,83 1.050,18
01.05.11 Ud Derivaciones por grille de 1 Toma de Corriente
(01.05.11) Suministro, montaje e instalacion de derivacion desde conector en canalis a regleta de tomas de corriente. Incluso: parte
proporcional de canalizacion con tubo flexible blindado tipo Heliplast "libre de halégenos" de @20mm sujeto a grille expositor y conduccion
eléctrica realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion 3x2,5mm2, desde el conector para la
distribucion en el canalis hasta la propia regleta con tomas de corriente (distancia media entre canalis y toma: 12m); base con 1 toma de corriente
schuko 10/16A 11+T; material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de aplicacion
vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

10,00 45,12 451,20

01.05.12 Ud Derivaciones por grille de 2 Tomas de Corriente

(01.05.12) Suministro, montaje e instalacion de derivacion desde conector en canalis a regleta de tomas de corriente. Incluso: parte
proporcional de canalizacion con tubo flexible blindado tipo Heliplast "libre de haldgenos™ de @20mm sujeto a grille expositor y conduccion
eléctrica realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccion 3x2,5mm2, desde el conector para la
distribucion en el canalis hasta la propia regleta con tomas de corriente (distancia media entre canalis y tomas: 12m); base con 2 tomas de
corriente schuko 10/16A I1+T; material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de
aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de
Decathlon.

22,00 53,04 1.166,88

01.05.13 Ud Derivaciones por grille de 3 Tomas de Corriente

(01.05.13) Suministro, montaje e instalacion de derivacion desde conector en canalis a regleta de tomas de corriente. Incluso: parte
proporcional de canalizacion con tubo flexible blindado tipo Heliplast "libre de haldgenos" de @20mm sujeto a grille expositor y conduccion
eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de seccidn 3x2,5mm?, desde el conector para la
distribucion en el canalis hasta la propia regleta con tomas de corriente (distancia media entre canalis y tomas: 12m); base con 3 tomas de
corriente schuko 10/16A 11+T; material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segin memoria, planos y normativa de
aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de
Decathlon.

14,00 60,95 853,30

01.05.14 Ud Timbre Ding-Dong

(01.05.14) Suministro, montaje e instalacion de timbre tipo ding-dong de 76,5 dB. Marca LEGRAND o equivalente en precio y calidad
aprobado por la Direccion Facultativa. Completo. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo rigido blindado enchufable de poliolefina
ignifugada "libre de haldgenos" de @20mm y conduccidn eléctrica realizada con cable de cobre de tension nominal 450/750V designacion
ES07Z1-K (AS) seccion segin esquema unifilar, desde caja de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana hasta el propio
mecanismo, cajas de registro, clemas para derivacion, material auxiliar y mano de obra de montaje y conexionado. Todo segiin memoria, planos
y normativa de aplicacion vigente. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente instalada y comprobada. Segln especificaciones
técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 42,81 42,81
01.05.15 ud Video portero color dos placas exteriores y un monitor
(01.05.15) Suministro, montaje e instalacion de video portero a color con dos placas exteriores para dos accesos y gestionados por un
monitor interior. Montaje en superficie. Marca Fermax o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccién Facultativa. Competo.
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo rigido blindado enchufable de poliolefina ignifugada "libre de hal6genos" de @20mm y
conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de secci6n indicada en esquemas
unifilares, y cableado de control y gestién necesario para el sistema, incluyendo derivador, fuente alimentacion y todo necesario para el correcto
funcionamiento e instalacién del portero. Todo segiin memoria, planos y normativa de aplaciacion vigente. Replanteo considerado. Medida la
unidad totalmente instalada y comprobada para mantener su grado de estanqueidad. Segin especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 562,27 562,27
TOTAL 01,05 ...ttt 9.718,84
01.06 Alumbrado de emergencia
01.06.01 Ud Luminaria de emergencia 96 Im 1h, enrasado
(01.06.01) Suministro, montaje e instalacion de Luminaria autonoma de emergencia con un flujo luminoso de 96 Iimenes, para cubrir una

superficie de 19,2 m2 durante 1h. Con lampara de emergencia fluorescente de 8W y piloto testigo de carga incandescente. Grado de proteccion
IP42 1K04. Montaje enrasado. Caja de enrasar incluida. Modelo HYDRA N2S. Marca DAISALUX o equivalente en precio y calidad aprobado
por la Direccién Facultativa. Completa. Incluso parte proporcional de canalizacién con tubo flexible corrugado de Poliolefina ignifugada "libre
de halégenos" de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS)
seccion segun unifilar desde caja de derivacién para la distribucién del circuito mas cercana. Replanteo considerado. Medida la unidad
totalmente instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

22,00 21,57 474,54

01.06.02 Ud Luminaria de emergencia 96 Im 1h, en superficie (Tubo rigido)

(01.06.02) Suministro, montaje e instalacion de Luminaria autbnoma de emergencia con un flujo luminoso de 96 Iimenes, para cubrir una
superficie de 19,2 m2 durante 1h. Con lampara de emergencia fluorescente de 8W y piloto testigo de carga incandescente. Grado de proteccion
IP42 IK04. Montaje en superficie. Caja de enrasar incluida. Modelo HYDRA N2S. Marca DAISALUX o equivalente en precio y calidad
aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Incluso parte proporcional de canalizacion con tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina
ignifugada "libre de halégenos" de @20mm y conduccion eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion
ES07Z1-K (AS) seccion segun unifilar desde caja de derivacion para la distribucion del circuito mas cercana. Replanteo considerado. Medida la
unidad totalmente instalada y comprobada para mantener su grado de estanqueidad. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

27,00 25,77 695,79

01.06.03 Ud Luminaria de emergencia 360 Im 1h, en superficie

(01.06.03) Suministro, montaje e instalacion de Luminaria autdnoma de emergencia con un flujo luminoso de 360 limenes, para cubrir
una superficie de 90 m2 durante 1h. Con ldmpara de emergencia fluorescente de 8W y piloto testigo de carga incandescente. Grado de
proteccion 1P42 1K04. Montaje en superficie. Modelo HYDRA N10S. Marca DAISALUX o equivalente en precio y calidad aprobado por la
Direccion Facultativa. Completa. Incluso parte proporcional de canalizacién con tubo flexible corrugado de Poliolefina ignifugada "libre de
halégenos" de @20mm y conduccidn eléctrica realizada con cable de cobre de tensién nominal 450/750V designacion ES07Z1-K (AS) de
seccion 2,5mm2 desde caja de derivacion para la distribucién del circuito mas cercana. Replanteo considerado. Medida la unidad totalmente
instalada y comprobada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

136,00 26,99 3.670,64
TOTAL 01,06 ..ottt sttt ee s 4.840,97
01.07 Tomas de Tierra
01.07.01 Ud Caja desconexion red tierras
(01.07.01) Suministro , montaje e instalacion de caja de estanca de PVC (IP55) de dimensiones 155x112x70 mm (aprox) con seccionador

de pletina de cobre niquelado y bridas de conexién de acero bricomatado. Modelo SAT-C marca AEMSA o equivalente en precio y calidad
aprobado por la Direccién Facultativa. Completa. Incluso fijacion a la pared y conexién con el conductor. Totalmente instalada y comprobada.
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 7,55 7,55
01.07.02 Ud Red Equipotencialidad Bafios
(01.07.02) Red de Equipotencialidad para bafios y locales himedos compuesta de cable de cobre de seccion 2,5 mm2 (ES07Z1-K AS)
conectado a todas las partes metalicas del local. Totalmente montado, instalado y comprobado. Medida la unidad terminada. Segln
especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

3,00 4,20 12,60
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.07.03 Ud Red Equipotencialidad 16 mm2
(01.07.03) Red de Equipotencialidad para puesta a tierra de tuberias metalicas, suportaciones, bancadas y otros elementos metalicos

compuesta de cable de cobre de secciéon 16 mm2 (ES07Z1-K). Incluso parte proporcional de tubo rigido blindado enchufables de Poliolefina
ignifugada (libre de haldgenos) de didmetro 16mm y abrazaderas de banda para evitar la corrosion galvanica para union equipotencial con
tuberias metalicas (Ref. 540 910/911/912 marca DEHN o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccion Facultativa). Totalmente
montado, instalado y comprobado. Medida la unidad terminada. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

4,00 14,41 57,64
TOTAL 0107 .ottt 77,79
01.08 SAl, Baterias de condensadores y Grupo Electrdgeno
01.08.01 Ud Bateria de Condensadores 150 kVAr
(01.08.01) Suministro, montaje e instalacion de Bateria automatica autoregulada de condensadores para correccion del factor de potencia.

Con Filtro Antiarmonico

Nivel de polucidn de red Poco polucionada

[Gh/Sn] tasa de contaminacion armonica > 15...25 %

[THDI] tasa distorsion total en corriente > 5...10 %

[THDU] tasa distorsion total en tension > 3...4 %

Secuencias escalonadas 1.1.1

Potencia por paso 50 kvar

Escalonaje 3x50

Ubicacion de la conexidn Inferior

Transformador de tensidn incluido 400/230 V - 250 VA

Regulador modelo Varlogic NR6

Tecnologia del condensador VarplusCan

Numero de polos 3P

Tolerancia sobre o valor de la capacidad - 5 % a 10 %

[Ui] tensidn asignada de aislamiento 690 V

[Uimp] Tension asignada de choque 8 kV

Tension maxima admisible 1,1 x Un (8 horas en 24 horas) de acuerdo con IEC
60831

Corriente maxima permanente [Imp]; Capacitor : 1.8 x In en 400...415 V de acuerdo con IEC 60831; Battery : 1.43 x In en 400...415 V
de acuerdo con IEC 60831

Tipo Proteccion interrupt autom

Poder de corte 35 kA (lcu)

Tipo de control Mando rotativo

Accesibilidad para funcionamiento Frontal

Color RAL 9003 (blanco)

Peso maximo 131 kg

Altura 1200 mm

Anchura 800 mm

Profundidad 300 mm

Equipo suministrado Transformador auxiliar

Funcién disponible; Contacto para deslastre con grupo electrégeno; Contacto de alarma

Medida la unidad totalmente instalada y funcionando. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00  1.826,68 1.826,68
01.08.02 Ud Sistema de Alimentacion Ininterrumpida 9 KVA
(01.08.02) Montaje (sin suministro) e instalacién de Sistema de Alimentacion Ininterrumpida y baterias proporcionado por Decathlon..
Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 85,63 85,63
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INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.08.03 Ud Descargadores de Sobretension
(01.08.03) Suministro y montaje de descargadores de sobretension para cuadros eléctricos segin esquemas unifilares. Marca CIPROTEC

o0 equivalente en precio y calidad aprobada por la Direccidn Facultativa. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

3,00 99,90 299,70
01.08.04 pa Puestaen marcha GE
(01.08.04) Partida alzada. Puesta en marcha de GE de Electra Molins EMJ-110. Incluido conexionado de lineas, y llenado de deposito de
gasoil. Unidad complementamente en funcionamiento.

1,00 256,88 256,88
01.08.05 Ud Grupo Electrégeno 100 KVA (REGULACION ELECTRONICA)
(01.08.05) Suministro y montaje de Grupo Electrégeno en Servicio Emergencia por tiempo limitado por fallo de red segin 1SO 8528-1.

Con Regulacion electronica. Preparado para arranque en vacio. La potencia activa (kW) esta sujeta a una tolerancia de + 5% de acuerdo con las
especificaciones del fabricante del motor diesel. Formado por:

Grupo electrégeno marca PRACMA - Mod. GSW105 en ejecucion de 100 kVA de potencia en CONTINUO y 200kVA de potencia en
EMERGENCIA equipado con:

Cuadro de arranque y control tipo Automatico montado sobre el grupo mod. S4500 NEXYS .

Interruptor automatico de mando manual 4x 400 A .

Motor GASOIL JOHN DEERE modelo 6068HF120 1500 rpm refrigerado por agua mediante Radiador.

Alternador Sincrono Trifasico LEROY SOMER modelo LSA 46.2 M3 a 400 V.

Silencioso de escape de 27 dBA de atenuacion.

Regulador de velocidad tipo Mecéanica

Dimensiones: 3508x1190x1830mm , peso: 2710 kg ODM (a confirmar con el pedido). Consumo 31,3 I/h

Deposito de combustible de 340 litros de capacidad con indicador de nivel. Autonomia de 10 h

Chasis mecano soldado con amortiguadores de vibracién dispuestos entre el conjunto motor alternador y la bancada.
Marcado CE.

El capotaje M226 esta fabricado en chapa de acero a base de paneles desmontables.
Constitucion:

e  Estructura de chapa de acero plegada, compuesta por paneles unidos mediante tornillos de acero inoxidable permitiendo un
desmontaje rapido en caso de necesidad.

Puertas, fundas y techo en chapa de acero electro cincado.

Pasos en zigzag en las entradas y salidas de aire.

Revestimiento interior de las paredes mediante materiales absorbentes.

Puertas de acceso lateral con cerraduras de llave Unica y de amplias dimensiones para un cdmodo acceso.

Puntos de izado.

Tornilleria exterior de acero inoxidable.

Acceso exterior para cables de potencia.

Ventana transparente para visualizacién del frontal del cuadro de control.

Pintura:

Primera capa EPOXY: de 20 a 40 micras

Capa final POLIURETANO: de 40 a 70 micras

Acabado del capotaje en color azul RAL 5007

Acabado de la bancada en color negro RAL 9005

Colector de salida de escape.

Nivel de presion aclstica medio 79,4 dBA a 1m a 3/4 de carga medidos

Incluye las siguientes opciones.
e  CM304 Deteccidn de red ajustable (U +- 15%) y control del inversor (U <= 440 V)

e 1 Uds. Kit-INS Tarjeta control conmutacion
e 1Uds. PUESTA EN MARCHA
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

En la provincia de Granada. Puesta en Marcha del Grupo Electrdgeno por un Técnico cualificado. Visita de 1 dia de jornada laborables con las
cargas disponibles y la operacionalidad de la instalacién en el momento de la misma. En la misma se firmard un Acta de Puesta en Servicio que
certifique el buen funcionamiento de los equipos. ENO1 Regulacion electrénica de velocidad

Silencioso exterior para residencial.

Canalizacion para tubo de gases de escape al exterior formado por 10 mts segin requerimientos del fabricante y DF.

Todos estos elementos montados sobre bancada metalica con antivibratorios de soporte de las maquinas y debidamente conectados entre si. El
grupo se suministra con liquido refrigerante al 50% de anticongelante, de acuerdo con la especificacion del fabricante del motor diesel, para
proteccién contra la corrosion y cavitacion. Se suministra asimismo con el carter lleno de aceite y con bomba manual de vaciado. Modelo J200k
(Regulacién electrénica). Marca SDMO o equivalente en precio y calidad aprobado por la Direccidn Facultativa. Incluso transporte, descarga,
medios de elevacién hasta lugar de instalacion y 340 litros de combustible (deposito lleno). Totalmente instalado, comprobado y primera puesta
en marcha. Segun especificaciones técnicas vigentes de Decathlon.

1,00 15.044,45 15.044,45

01.09 Centro seccionamiento independiente
01.09.01 Ud Celda compacta 2L+P
(01.09.01) Suministro e instalacion de celda compacta con dos funciiones de entrada/salida de linea y una de proteccion con ruptofusible

y aislamiento en SF6. Totalmente instalada y comprobada, segiin normativa Iberdrola.

1,00 31.676,61 31.676,61

01.09.02 Ud Fusibles MT 24 kV - 63 A
(01.09.02) Suministro y colocacion de juego de 3 fusibles MT 24 kV y 63 A para celdas del CSI. Totalmente instalados y comprobados,
segin normativa lberdrola.

1,00 228,08 228,08
01.09.05 Ud Red de tierras interiores
(01.09.05) Red de tierras interiores del Centro de Seccionamiento para poner en continuidad con las tierras exteriores, mediante cable de

cobre desnudo, con sus conexiones y cajas de seccionamiento. Totalmente instalada y comprobada, segiin normativa Iberdrola.

1,00 261,72 261,72
01.09.06 Ud Alumbrado CSI

1,00 241,22 241,22
01.09.07 Ud Equipos de proteccién y seguridad
(01.09.07) Suministro de conjunto de elementos de seguridad para el Centro de Transformacion: Banqueta aislante, guantes, Cartel de
primeros auxilios, cartel cinco reglas de oro y sefiales de riesgo eléctrico.

1,00 573,86 573,86
01.09.08 Ud Red tierras de herrajes
(01.10.08) Red de tierras exteriores de herrajes. Totalmente instalada y comprobada, segin normativa Iberdrola.

1,00 346,15 346,15
01.09.09 Ud Pruebas y mediciones de Paso y contacto
(01.10.09) Pruebas y mediciones de Paso y contacto en CSI seglin normas de la cia suministradora

1,00 120,61 120,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.09.10 Ud Registro cableado MT/BT
(01.10.10) Suministro y colocacion de tapa registro de media tension.

1,00 331,68 331,68
01.09.11 Ud Falso techo aislante térmico/acustico

1,00 210,46 210,46

TOTAL 0109 ...ttt 33.990,39

01.10 LSMT Particular
01.10.01 m  Paso de atarjea
(01.10.01) Canalizacion entubada para paso de atarjea de CSl a la del CT. Incluyendo 2 tubos de 160 en asiento de aren.

3,00 10,22 30,66
01.10.02 m  Linea HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm2
(01.10.03) Suministro y tendido de linea subterranea MT formada por conductores unipolares de Aluminio tipo HEPRZ! 12/20 kV de
3x240 mm2 de seccion.

6,00 31,03 186,18
01.10.03 ud Botellas terminales
(01.09.04) Suministro y ejecucion de juego de 3 botellas para conexidn de linea de media tension 12/20 kV, formada por cable seco Al
240 mm2 de seccion, a la llegada a las celdas de linea.

2,00 369,10 738,20

TOTAL 0110 ittt 955,04

01.11 Centro Transformacion de Abonado
01.11.01 Ud Juego carriles transformador

1,00 810,85 810,85
01.11.02 Ud Cierre metélico en malla de acero
(01.11.02) Cierre metalico en malla de acero para la proteccion contra contactos en el transformador. Incluso pequefio material de

sujeccion. Totalmente montada y verificada.

3,00 473,13 1.419,39

01.11.03 Ud Registro cableado MT/BT
(01.11.10) Suministro y colocacion de tapa registro de media tension.
3,00 331,68 995,04
01.11.04 Ud Cabina Interruptor MT
(01.11.03) Ud. Cabina de interruptor de linea Schneider Electric gama SM6, modelo 1M, referencia SIM16, con interruptor-seccionador

en SF6 de 400A con mando CIT manual, seccionador de puesta a tierra, juego de barras tripolar e indicadores testigo presencia de tension
instalados.

1,00 2.074,53 2.074,53
01.11.05 Ud Cabina proteccion
(01.11.04) Ud. Cabina ruptofusible Schneider Electric gama SM6, modelo QM, referencia JLISQM16BD, con interruptor-seccionador en
SF6 con mando CI1 manual, bobina de apertura, fusibles con sefializacion fusion, seccionador p.a.t, indicadores presencia de tension y
enclavamientos instalados.

1,00 1.764,75 1.764,75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.11.06 Ud Cabina de medida
(01.11.05) Ud. Cabina de medida Schneider Electric gama SM6, modelo GBC2C, referencia SGBC2C3316, equipada con tres

transformadores de intensidad y tres de tensién, entrada y salida por cable seco, segin caracteristicas detalladas en memoria, instalados.

1,00 2.528,20 2.528,20
01.11.07 Ud Transformador Seco 800 kVA
(01.11.06) Ud. Transformador trifasico reductor tipo seco encapsulado clase F, interior e IPOO, de Schneider Electric (segiin Norma UNE
21538). Bohinado continuo de gradiente lineal sin entrecapas. Potencia nominal: 800 kVA. Relacidn: 20/0.42 KV. Tensién secundaria vacio:
420 V. Tensidn cortocircuito: 6%. Regulacion: +/-2,5%, +/-5%. Grupo conexién: Dyn11. Referencia: JLI3SE0800GZ

1,00 13.981,77 13.981,77
01.11.08 Ud Juego de puentes MT
(01.11.07) Ud. Juego de puentes |11 de cables AT unipolares de aislamiento seco DHZ1, aislamiento 12/20 kV, de 50 mm2 en Al con sus
correspondientes elementos de conexion.

1,00  1.586,58 1.586,58
01.11.09 Ud Juego de puentes BT
(01.11.08) Ud. Juego de puentes de cables BT unipolares de aislamiento seco 0.6/1 kV de Cu, de 3x240mm2 para las fases y de
2x185mmz2 para el neutro y demas caracteristicas segin memoria.

1,00 1.375,41 1.375,41
01.11.10 Ud Equipo proteccion
(01.11.09) Ud. Equipo de sondas PTC y Convertidor Z, para proteccion térmica de transformador, y sus conexiones a la alimentacion y al
elemento disparador de la proteccion correspondiente, debidamente protegidas contra sobre intensidades, instalados.

1,00 810,85 810,85
01.11.11 Ud Cuadro Baja Tension
(01.11.10) Ud. Cuadro de Baja Tension modelo Prisma Plus para proteccion de salida de transformador conteniendo un interruptor
automatico Compact NS1251N Micologic 2.0, tetrapolar, de calibre 1250 A regulables, instalado.

1,00 964,05 964,05
01.11.12 Ud Bateria Condensadores 60 KVAr
(01.11.11) Ud. Conjunto VARSET fina con proteccion Schneider Electric formado por una bateria BT de condensadores tipo Varplus de

60 kVAr, protegida contra sobre intensidades mediante interruptor automatico, con cubre bornes, con las conexiones al secundario del
transformador, instalado.

1,00 2.982,72 2.982,72
01.11.13 Ud Cuadro de Medida
(01.11.12) Ud. Cuadro contador tarificador electrénico multifuncion, un registrador electrénico y una regleta de verificacion. Todo ello
va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

1,00 835,40 835,40
01.11.14 Ud Tierras exteriores
(01.11.13) Ud. de tierras exteriores segin normativa compafiia suministradora, incluyendo 5 picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre
desnudo, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y elementos de conexidn, instalado, seglin se describe en proyecto.

1,00 500,22 500,22
01.11.15 Ud Tierras interiores
(01.11.14) Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo para la
tierra de proteccion y aislado para la de servicio, con sus conexiones y cajas de seccionamiento, instalado, segin memoria.

1,00 371,57 371,57
01.11.16 Ud Equipos de proteccion y seguridad
(01.11.07) Suministro de conjunto de elementos de seguridad para el Centro de Transformacion: Banqueta aislante, guantes, Cartel de
primeros auxilios, cartel cinco reglas de oro y sefiales de riesgo eléctrico.

1,00 573,86 573,86
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
CcODIGO RESUMEN CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.11.17 Ud Pruebas y mediciones de Paso y contacto
(01.11.09) Pruebas y mediciones de Paso y contacto en CSI segin normas de la CIA suministradora
1,00 120,61 120,61
01.11.18 Ud Falso techo aislante térmico/acustico
1,00 210,46 210,46
TOTAL 0L 1L oottt s 33.906,26
TIOTAL DL ottt bbbt b bbbkt b bbbttt bbbttt bbb 234.123,73
TIOTAL ettt bbbt £ E b £ E bbb R bbb bbbttt bk 234.123,73
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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5. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1. CAPITULO PRIMERO: OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO BASICO

5.1.1. Objeto del presente estudio basico de seguridad y salud

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.Y.S) tiene como objetivo servir de base para
que las empresas contratistas y cualquier otra que participe en la ejecucion de la instalaciéon a que hace
referencia el proyecto en el que se encuentra incluido es Estudio, las lleven a efecto en las mejores
condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad
fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D.
1627/97 del 24 de Octubre (B.O.E. del 25/10/97).

5.2. CAPITULO SEGUNDO: IDENTIFICACION DE LA INSTALACION

5.2.1.Tipo de instalacién

La instalacién objeto de este E.B.S.Y.S, consiste en la ejecucion de las diferentes fases de obra e
instalaciones para desarrollar posteriormente la actividad de: Local Comercial de venta al pormenor de
material deportivo.

“Estudio basico de seguridad y salud correspondiente al proyecto de instalacion eléctrica (CT Y BT) de
centro comercial de venta al pormenor de material deportivo”

5.2.2.Situacion del terreno y/o locales de la instalacion

El centro comercial se ubicara en las parcelas B1, B2, B3, B4 y B5 del Plan Parcial Del Sector 1AB, de
Alfafar (Valencia)

- Referencia Catastral:

O

O O O O

B1: 5260703YJ2656S0001HJ
B2: 5260704YJ2656S0001WJ
B3: 5260705YJ2656S0001AJ
B4: 5260706 J2656S0001BJ
B5: 5260707YJ2656S0001YJ

Estas parcelas presentan los siguientes colindantes:

Norte Calle Pérez Llacer

Sur Aparcamiento del sector, Plaza Consolat del Mar
Este Parcela B6

Oeste Calle Alqueria Nova
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5.2.3.Caracteristicas del terreno y/o de los locales

No existe ningln tipo de condicionantes previos (instalaciones, obras enterradas) que condicionen la
ejecucion de las obras.

5.2.4.Denominacion de la instalacion

Estudio basico de seguridad y salud correspondiente al PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA
(CTY BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

5.2.5.Propietario/Promotor
El titular de las instalaciones y peticionario del presente proyecto es:

- La Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio (ETSID). Situada en la Universidad
Politécnica de Valencia (UPV).

La direccién exacta es:
- Camino de Vera s/n.46071 VALENCIA.
5.3. CAPITULO TERCERO: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

5.3.1.Autor del estudio basico de seguridad y salud

Nombre: Justin Gaspar Expdsito Pico

N.I.F: 73579849-C

Direccion: Avenida De Campanar N°51 -16. 46009 Valencia (Valencia).

Correo Electronico: justingaspar97@gmail.com

Teléfono: 688 921 181

Fax: e

Titulacion: Graduado En Ingenieria Eléctrica

NUmero de Colegiado: 50041(Precolegiado)

Colegio Oficial: Colegio Oficial De Ingenieros Técnicos Industriales y De Grado de Valencia

5.3.2.Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucion de proyecto
No se tiene la informacion en este momento
5.3.3.Plazo de ejecucidn estimado

El tiempo estimado para la ejecucion de las obras es de 30 dias aproximadamente
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5.3.4.Numero de trabajadores

Durante la ejecucion de la instalacién se estima la presencia en la instalacion de 3 trabajadores
aproximadamente

5.3.5.Relacion resumida de los trabajos a realizar

Mediante la ejecucion de las fases de instalacion que componen la parte técnica del proyecto al que se
adjunta este E.B.S.S., se pretende la realizacion de

- Instalacion de cuadros de mando y proteccion
- Instalacion de canalizaciones eléctricas, cajas de derivacion e introduccién de conductores eléctricos

- Instalacion de mecanismos, luminarias y tomas de corriente.

5.4. CAPITULO CUARTO: FASES DE INSTALACION CON IDENTIFICACION DE RIESGOS

Durante la ejecucion de los trabajos se plantea la realizacién de las siguientes fases de instalacion con
identificacion de los riesgos que conllevan:

- Instalaciones eléctricas baja tension

O

0O 0O 0O 0 OO0 o0 o O o0 O O o0 O o0 o o o0 o o o

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Animales y/o parasitos.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.

Cuerpos extrafios en 0jos.
Desprendimientos.

Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
Golpe por rotura de cable.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Caida de personas de altura.
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5.5. CAPITULO QUINTO: RELACION DE MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS PREVISTOS CON
IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se describen, a continuacion, los medios humanos y técnicos que se prevé utilizar para el desarrollo de este
proyecto. De conformidad con lo indicado en el R.D. 1627/97 de 24/10/97 se identifican los riesgos
inherentes a tales medios técnicos

- Maquinaria
- Medios de transporte
- Medios auxiliares
- Andamios de caballete
o Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.
Atrapamientos.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Caida ¢ colapso de andamios.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.
o Caida de personas de altura.
- Banqueta aislante
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Escaleras de mano
o Aplastamientos.
Atrapamientos.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas a distinto nivel.
Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.
- Utiles y herramientas accesorias
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
- Herramientas
- Herramientas de mano
- Bolsa porta herramientas
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Pisada sobre objetos punzantes.
o Sobreesfuerzos.

O O O 0O OO0 O O O

O O 0O O O O O
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Destornilladores, berbiquies
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Pisada sobre objetos punzantes.
o Sobreesfuerzos.
Pelacables
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Tenazas, martillos, alicates
o Atrapamientos.
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Tipos de energia
Electricidad
o Quemaduras fisicas y quimicas.
o Contactos eléctricos directos.
o Contactos eléctricos indirectos.
o Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
o Incendios.
Esfuerzo humano
Sobreesfuerzos.
Materiales
Anclajes de cable o barra de acero de alta resistencia
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Caidas de personas al mismo nivel.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Cables, mangueras eléctricas y accesorios
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Sobreesfuerzos.
Cajetines, regletas, anclajes, prensacables
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Electrodos
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Inhalacion de sustancias toxicas.
Grapas, abrazaderas y tornilleria
o Caida de objetos y/o de maquinas.
o Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Pisada sobre objetos punzantes.
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- Luminarias, soportes baculos, columnas, etc.
o Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Aplastamientos.
Atrapamientos.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.
Tubos de conduccién (corrugados, rigidos, etc)
Aplastamientos.
Atrapamientos.
Caida de objetos y/o de maquinas.
Caidas de personas al mismo nivel.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
o Sobreesfuerzos.
- Mano de obra, medios humanos
- Oficial 12 electricista.
- Ayudante.

0O O O 0O OO0 O O O O O

5.6. CAPITULO SEIS: MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS
Protecciones colectivas generales:
Sefializacion

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de caracter
general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera utilizarse una
sefalizacién de seguridad y salud a fin de:

- Llamar la atencion de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones y
obligaciones.

- Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia que requiera
medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

- Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o instalaciones
de proteccidn, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

- Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Tipos de sefiales

En forma de panel:
- Senales de advertencia
- Sefiales de prohibicién
- Sefales de obligacién
- Senales relativas a los equipos de luchas contra incendios
- Senales de salvamento o socorro
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Cinta de sefalizacién

Cinta de delimitacion de zona de trabajo

lluminacion (anexo 1V del R.D. 486/97 de 14/4/97)

Zonas o partes del lugar de trabajo: Nivel minimo de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

- Baja exigencia visual 100

- Exigencia visual moderada 200

- Exigencia visual alta 500

- Exigencia visual muy alta 1.000
Areas o locales de uso ocasional 25
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacion de uso ocasional 25
Vias de circulacion de uso habitual 50

Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad.
Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.
Prohibicion total de utilizar iluminacién de llama.

Proteccidn de personas en instalacion eléctrica.

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y hojas de interpretacion,
certificada por instalador autorizado.

En aplicacion de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la instalacion
eléctrica deberd satisfacer, ademas, las dos siguientes condiciones:

Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de incendio ni de explosion y de
modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo
o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion deberén tener en
cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la
competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Los cables serdn adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante clavijas
normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque. Los fusibles blindados
y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo de la
resistencia de 80 Ohm. Las méaquinas fijas dispondrén de toma de tierra independiente.
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Las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran blindadas.

Todos los circuitos de suministro a las maqguinas e instalaciones de alumbrado estaran protegidos por fusibles
blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta sensibilidad en perfecto estado
de funcionamiento.

Protecciones colectivas particulares a cada fase de obra:

Instalaciones eléctricas baja tensién

Proteccion contra caidas de altura de personas u objetos

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio) es contemplado por el Anexo Il del
R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 como riesgo especial para la seguridad y salud de los trabajadores,
por ello, de acuerdo con los articulos 5.6 y 6.2 del mencionado Real Decreto se adjuntan las medidas
preventivas especificas adecuadas.

Barandillas de proteccion:
Pasarelas:

Escaleras portéatiles
Cuerda de retenida

Sirgas

Eslingas de cadena
Eslinga de cable

Equipos de proteccién individual (EPIS)

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto
o Guantes de proteccion frente a abrasion
o Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
Quemaduras fisicas y quimicas
o Guantes de proteccion frente a abrasion
o Guantes de proteccion frente a agentes quimicos
o Guantes de proteccion frente a calor
o Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)
Proyecciones de objetos y/o fragmentos
o Calzado con proteccion contra golpes mecéanicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
Ambiente pulvigeno
o Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecéanico
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
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- Animales y/o parasitos
- Aplastamientos
o Calzado con proteccion contra golpes mecénicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
- Atrapamientos
o Calzado con proteccion contra golpes mecanicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Guantes de proteccion frente a abrasion
- Atropellos y/o colisiones
- Caida de objetos y/o de maquinas
o Bolsa portaherramientas
o Calzado con proteccion contra golpes mecénicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
- Caida 6 colapso de andamios
o Cinturdn de seguridad anticaidas
o Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
- Caidas de personas a distinto nivel
o Cinturdn de seguridad anticaidas
o Cinturdn de seguridad clase para trabajos de poda y postes
- Caidas de personas al mismo nivel
o Bolsa portaherramientas
o Calzado de proteccion sin suela antiperforante
- Contactos eléctricos directos
o Calzado con proteccion contra descargas eléctricas
o Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos
o Gafas de seguridad contra arco eléctrico
o Guantes dieléctricos
- Contactos eléctricos indirectos
o Botas de agua
- Cuerpos extrafios en 0jos
o Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
- Desprendimientos
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- Exposicion a fuentes luminosas peligrosas
o Gafas de oxicorte
Gafas de seguridad contra arco eléctrico
Gafas de seguridad contra radiaciones
Mandil de cuero
Manguitos
Pantalla facial para soldadura eléctrica, con arnés de sujecion sobre la cabeza y cristales con
visor oscuro inactinico
o Pantalla para soldador de oxicorte
o Polainas de soldador cubre-calzado
o Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacion)
- Golpe por rotura de cable
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas)
o Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
o Bolsa portaherramientas
o Calzado con proteccion contra golpes mecénicos
o Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos
o Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores
o Guantes de proteccion frente a abrasion
- Pisada sobre objetos punzantes
o Bolsa portaherramientas
o Calzado de proteccion con suela antiperforante
- Incendios
o Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado
- Inhalacion de sustancias toxicas
o Equipo de respiracion auténomo, revisado y cargado
o Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura
- Sobreesfuerzos
o Cinturédn de proteccion lumbar
- Ruido
o Protectores auditivos
- Vuelco de maquinas y/o camiones
- Caida de personas de altura
o Cinturdn de seguridad anticaidas

O O O O O
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Protecciones especiales generales

Circulacion y accesos en instalacién

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97 respecto a vias de
circulacion y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que se utilicen los mismos se
debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido mediante vallas.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan ser balizadas y
protegidas convenientemente.

Protecciones y resguardos en maguinas

Toda la maquinaria utilizada durante la instalacién, dispondra de carcasas de proteccién y resguardos sobre
las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso involuntario de personas u
objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de atrapamientos.

Proteccidn contra contactos eléctricos

- Proteccidn contra contactos eléctricos indirectos

o Esta proteccidn consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica
asociada a un dispositivo diferencial.

o El valor de la resistencia a tierra sera tan bajo como sea posible, y como méaximo sera igual
o inferior al cociente de dividir la tension de seguridad (Vs), que en locales secos sera de 50
V' y en los locales himedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del diferencial(A).

- Protecciones contra contacto eléctricos directos

o Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran de reparar
para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

o Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que la
conexion a los enchufes se efectle correctamente.
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Protecciones especiales particulares a cada fase de instalacion.

Instalaciones eléctricas baja tensién

- Condiciones preventivas del entorno de la zona de trabajo

o Se comprobara que estan bien colocadas las barandillas, horcas, redes, mallazo o ménsulas
gue se encuentren en la obra, protegiendo la caida de altura de las personas en la zona de
trabajo.

o No se efectuaran sobrecargas sobre la estructura de los forjados, acopiando en el contorno
de los capiteles de pilares, dejando libres las zonas de paso de personas y vehiculos de
servicio de la obra.

o Debe comprobarse periédicamente el perfecto estado de servicio de las protecciones
colectivas colocadas en prevision de caidas de personas u objetos, a diferente nivel, en las
proximidades de las zonas de acopio y de paso.

o El apilado en altura de los diversos materiales se efectuara en funcion de la estabilidad que
ofrezca el conjunto.

o Los pequefios materiales deberan acopiarse a granel en bateas, cubilotes o bidones
adecuados, para que no se diseminen por la obra.

o Se dispondré en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable al operario,
una provision de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables, ganchos y
lonas de pléstico.

o Se dispondré de un extintor de polvo polivalente junto a la zona de acopio y corte.

- Acopio de materiales sueltos

o El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose
Unicamente a materiales de uso discreto.

o Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente, separando las
piezas mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las
piezas.

o Los acopios de realizaran sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.
En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion.
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- Protecciones personales

o Cuando los trabajos requieran la utilizacién de prendas de proteccién personal, éstas
llevarén el sello -CE- y seran adecuadas al riesgo que tratan de paliar, ajustandose en todo a
lo establecido en el R.D. 773/97 de 30 de Mayo.

o En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas superiores a
2 my no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas, deberd ir provisto
de cinturén de seguridad homologado segun (de sujecion o anticaidas segin proceda), en
vigencia de utilizacion (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos
en proyecto y en la planificacion de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha
recibido la formacion suficiente por parte de sus mandos jerarquicos, para ser utilizado
restrictivamente, pero con criterio.

- Manipulacion manual de cargas
o No se manipularan manualmente, por un solo trabajador, mas de 25 kg.
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberan aplicarse en la instalacion.
Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en la instalacion

Ambito de aplicacion

La presente parte del anexo seré de aplicacién a la totalidad de la instalacion, incluidos los puestos de trabajo
en la instalacion en el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y solidez

- Debera procurarse de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y equipos y, en
general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la
salud de los trabajadores.

- El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia suficiente
solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos 0 medios apropiados para que el trabajo
se realice de manera segura.

Instalaciones de suministro vy reparto de energia

- La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion debera
satisfacer las condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
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- Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien ningln
peligro de incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra
los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

- El proyecto, la realizacion y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externas y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Vias v salidas de emergencia

- Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

- En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

- El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del uso
de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero méximo de
personas que puedan estar presente en ellos.

- Las vias y salidas especificas deberan sefializarse conforme al R.D. 485/97.

- Dicha sefializacién debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

- Las vias y salidas de emergencia, asi como las de circulacion y las puertas que den acceso a ellas,
no deberéan estar obstruidas por ningun objeto para que puedan ser utilizadas sin trabas en ningun
momento.

- En caso de averia del sistema de alumbrado las vias de salida y emergencia deberan disponer de
iluminacion de seguridad de la suficiente intensidad.

Deteccién v lucha contra incendios

- Segun las caracteristicas de la obra y las dimensiones y usos de los locales los equipos presentes, las
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales y del nimero de personas que pueda
hallarse presentes, se dispondra de un nimero suficiente de dispositivos contraincendios y, si fuere
necesario detectores y sistemas de alarma.

- Dichos dispositivos deberan revisarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse
periddicamente pruebas y ejercicios adecuados.

- Los dispositivos no automaticos deben ser de facil acceso y manipulacion.

Ventilacién

- Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores, estos
deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

- Si se utiliza una instalacién de ventilacion, se mantendra en buen estado de funcionamiento y no se
expondra a corrientes de aire a los trabajadores.
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Exposicion a riesqos particulares

- Los trabajadores no estaran expuestos a fuertes niveles de ruido, ni a factores externos nocivos
(gases, vapores, polvos).

- Si algunos trabajadores deben permanecer en zonas cuya atmdsfera pueda contener sustancias
toxicas 0 no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, dicha atmdsfera deberad ser
controlada y deberan adoptarse medidas de seguridad al respecto.

- En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmoésfera confinada de alto riesgo. Debera
estar bajo vigilancia permanente desde el exterior para que se le pueda prestar un auxilio eficaz e
inmediato.

Temperatura

Debe ser adecuada para el organismo humano durante el tiempo de trabajo, teniendo en cuenta el método de
trabajo y la carga fisica impuesta.

lluminacion

- Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion de obras deberan disponer de suficiente
iluminacion natural (si es posible) y de una iluminacion artificial adecuada durante la noche y
cuando no sea suficiente la natural.

- Se utilizaran portéatiles antichoque y el color utilizado no debe alterar la percepcién de los colores de
las sefiales o paneles.

- Las instalaciones de iluminacion de los locales, las vias y los puestos de trabajo deberan colocarse
de manera que no creen riesgos de accidentes para los trabajadores.

Puertas y portones

- Las puertas correderas iran protegidas ante la salida posible de los railes y caerse.

- Las que abran hacia arriba deberan ir provistas de un sistema que le impida volver a bajarse.

- Las situadas en recorridos de emergencia deberan estar sefializadas de manera adecuada.

- En la proximidad de portones destinados a la circulacion de vehiculos se dispondran puertas mas
pequerfias para los peatones que seran sefializadas y permaneceran expeditas durante todo momento.

- Deberan funcionar sin producir riesgos para los trabajadores, disponiendo de dispositivos de parada
de emergencia y podran abrirse manualmente en caso de averias.

Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que los trabajadores dispongan de la
suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y
material necesario.
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Primeros auxilios

- Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello.

- Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados
médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

- Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad requieran, deberan contarse con uno o varios
locales para primeros auxilios.

- Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camillas. Deberén estar sefializados
conforme el Real Decreto sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también
de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.

- Una sefializacion claramente visible debera indicar la direccién y el nimero de teléfono del servicio
local de urgencia.

Disposiciones varias

- Los accesos y el perimetro de la obra deberdn sefializarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

- Enlaobra, los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada
no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de
trabajo.

- Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso para preparar sus
comidas en condiciones de seguridad y salud.

Normativa particular a cada fase de instalacion:

Instalaciones eléctricas baja tension.

Entre otros aspectos, en esta actividad se debera haber ponderado la posibilidad de adoptar alguna de las
siguientes alternativas:

- Tender a la normalizacién y repetitividad de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo mas seguro,
amortizable y reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en
obra.

- Se procurara proyectar con tendencia a la supresién de operaciones y trabajos que puedan realizarse
en taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a riesgos innecesarios.

- Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacion de
plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.
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Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los aparatos de corte y
verificacion de la ausencia de tension) a la realizacion de los trabajos eléctricos, se deberan realizar en el
propio lugar de trabajo, las siguientes:

- Verificacion de la ausencia de tension y de retornos.

o Puesta en cortocircuito lo méas cerca posible del lugar de trabajo y en cada uno de los
conductores sin tension, incluyendo el neutro y los conductores de alumbrado publico, si
existieran. Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito,
debera procederse como si la red estuviera en tension, en cuanto a proteccion personal se
refiere.

o Delimitar la zona de trabajo, sefializandola adecuadamente si existe la posibilidad de error
en la identificacion de la misma.

- Protecciones personales

o Los guantes aislantes, ademéas de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberdn estar adaptados a la tension de las instalaciones o equipos en los
cuales se realicen trabajos 0 maniobras.

o En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tension en
general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, sera preceptivo el
empleo de: casco de seguridad normalizado para A.T., pantalla facial de policarbonato con
atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color dpticamente neutro, guantes dieléctricos
(en la actualidad se fabrican hasta 30.000 V), o si se precisa mucha precision, guantes de
cirujano bajo guantes de tacto en piel de cabritilla curtida al cromo con manguitos
incorporados (tipo taponero).

- Intervencion en instalaciones eléctricas

o Para garantizar la seguridad de los trabajadores y para minimizar la posibilidad de que se
produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando
trabajos sin tensidn; se seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de
la seguridad eléctrica):

= Elcircuito es abrira con corte visible.
= Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.
= Se sefializaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte
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Normativa particular a cada medio a utilizar

Herramientas de corte.

Cizalla cortacables
Pelacables

Tenazas, martillos, alicates
Bolsa porta herramientas

Causas de los riesgos.

Rebabas en la cabeza de golpeo de la herramienta.

Rebabas en el filo de corte de la herramienta.

Extremo poco afilado.

Sujetar inadecuadamente la herramienta o material a talar o cercenar.
Mal estado de la herramienta.

Medidas de prevencion.

Las herramientas de corte presentan un filo peligroso.

La cabeza no debe presentar rebabas.

Los dientes de las sierras deberan estar bien afilados y triscados. La hoja debera estar bien templada (sin
recalentamiento) y correctamente tensada.

Al cortar las maderas con nudos, se deben extremar las precauciones.

Cada tipo de sierra s6lo se empleara en la aplicacion especifica para la que ha sido disefiada.

En el empleo de alicates y tenazas, y para cortar alambre, se girara la herramienta en plano perpendicular al
alambre, sujetando uno de los lados y no imprimiendo movimientos laterales.

No emplear este tipo de herramienta para golpear.

Medidas de proteccidn.

En trabajos de corte en que los recorte sean pequefios, es obligatorio el uso de gafas de proteccion contra
proyeccion de particulas.

Si la pieza a cortar es de gran volumen, se debera planificar el corte de forma que el abatimiento no alcance
al operario o sus comparieros.

En el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.
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Herramientas punzantes.

Destornilladores, berbiquies

Causas de los riesgos.

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.
Desconocimiento o imprudencia de operario.

Medidas de prevencion.

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos que presenten
rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera hacerse hacia
afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo comodamente con la mano o bien utilizar
un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse y
proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que se tornan
quebradizas y fragiles. En el afilado de este tipo de herramientas se tendra presente este aspecto, debiéndose
adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Medidas de proteccion.

Deben emplearse gafas anti impactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas y trozos
desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

Se dispondréa de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otros operarios.
Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido (protector
tipo "Gomanos" o similar).

EBSYS Pagina | 148

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

Mantenimiento preventivo general

Mantenimiento preventivo:

El articulado y Anexos del R.D. 1215/97 de 18 de Julio indica la obligatoriedad por parte del empresario de
adoptar las medidas preventivas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a disposicién de los
trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados al mismo, de forma
gue garanticen la seguridad y salud de los trabajadores al utilizarlos.

Si esto no fuera posible, el empresario adoptara las medidas adecuadas para disminuir esos riesgos al
minimo.

Como minimo, s6lo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las disposiciones legales o reglamentarias
que les sean de aplicacion y las condiciones generales previstas.

Cuando el equipo requiera una utilizacion de manera o forma determinada se adoptardn las medidas
adecuadas que reserven el uso a los trabajadores especialmente designados para ello.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de
trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en condiciones tales que satisfagan lo exigido por
ambas normas citadas.

Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, las previas a la reutilizacién tras cada montaje, tras el
mantenimiento o reparacion, tras exposiciones a influencias susceptibles de producir deterioros y tras
acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/95),
estaran acompafiados de instrucciones adecuadas de funcionamiento y condiciones para las cuales tal
funcionamiento es seguro para los trabajadores.

Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacién y formacién adecuadas que los trabajadores
deben recibir previamente a la utilizacion de tales equipos.

El constructor, justificara que todas las maquinas, herramientas, maquinas herramientas y medios auxiliares,
tienen su correspondiente certificacién -CE- y que el mantenimiento preventivo, correctivo y la reposicion de
aquellos elementos que por deterioro o desgaste normal de uso, haga desaconsejare su utilizacion sea efectivo
en todo momento.

Los elementos de sefializacién se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos que se
considere necesario, se regaran las superficies de transito para eliminar los ambientes pulvigenos, y con ello
la suciedad acumulada sobre tales elementos.
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Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:

- Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

- Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario, reparandose o sustituyéndose segun
proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un peligro para su usuario (mangos
agrietados o astillados).

Mantenimiento preventivo particular a cada fase de instalacion:

Instalaciones eléctricas baja tensién

Medidas preventivas de esta fase de instalacion ya incluidas en el epigrafe de medidas preventivas generales.
Instalaciones generales de higiene en la instalacion

Servicios higiénicos:

- Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan tener a su disposicién
vestuarios adecuados.

Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e
instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad, suciedad), la ropa de
trabajo debera poner guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador
debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

- Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, lo requieran, se deberan poner a disposicién
de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficientes.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin
obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene.

Las duchas deberéan disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con arreglo al parrafo primero de este
apartado, no sean necesarias duchas, deberdn tener lavabos suficientes y apropiados con agua corriente,
caliente si fuese necesario cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre uno y otros debera
ser facil

EBSYS Pagina | 150

N.....8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefo



INSTALACION ELECTRICA (CT Y BT) DE CENTRO COMERCIAL DE VENTA AL PORMENOR DE MATERIAL DEPORTIVO

- Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo de los locales de
descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales especiales equipados con un nam.
suficiente de retretes y de lavabos.

- Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o deberan
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento

- Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al tipo de actividad
o0 el nimero de trabajadores, y por motivo de alejamiento de la obra, los trabajadores deberan poder
disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de facil acceso.

- Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones suficientes y estar
amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores.

- Cuando no existan estos tipos de locales se deberd poner a disposicion del personal otro tipo de
instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del trabajo.

- Cuando existan locales de alojamiento dichos, deberan disponer de servicios higiénicos en nimero
suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.

- Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo acordes al
namero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la presencia de
trabajadores de ambos sexos.

- Enlos locales de descanso o de alojamiento deberan tomarse medidas adecuadas de proteccion para
los no fumadores contra las molestias debidas al humo del tabaco.

Vigilancia de la salud y primeros auxilios en la instalacion

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que el
Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcion de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a efecto con el
consentimiento del trabajador exceptuandose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los
supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las
condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un
trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los demas trabajadores o para otras personas
relacionadas con la empresa o cuando esté establecido en una disposicién legal en relacion con la proteccion
de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias al
trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo respetando siempre el derecho a
la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador y la confidencialidad de toda la informacion
relacionada con su estado de salud. Los resultados de tales reconocimientos seran puestos en conocimiento de
los trabajadores afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del
trabajador.
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El acceso a la informacion médica de caracter personal se limitard al personal médico y a las autoridades
sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda facilitarse al
empresario 0 a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de
prevencién seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en
relacion con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de introducir
o mejorar las medidas de prevencion y proteccién, a fin de que puedan desarrollar correctamente sus
funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el derecho de los
trabajadores a la vigilancia periodica de su estado de salud debera ser prolongado mas alla de la finalizacion
de la relacion laboral, en los términos que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo por personal sanitario
con competencia técnica, formacién y capacidad acreditada.

El R.D. 39/97 de 17 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, establece
en su art. 37.3 que los servicios que desarrollen funciones de vigilancia y control de la salud de los
trabajadores deberan contar con un médico especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un
ATS/DUE de empresa, sin perjuicio de la participacion de otros profesionales sanitarios con competencia
técnica, formacion y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar debera abarcar:

- Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacién al trabajo o después de
la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

- Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia prolongada por
motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar
una accion apropiada para proteger a los trabajadores. Y, finalmente, una vigilancia de la salud a
intervalos periddicos.

- La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido
de los mismos se establecerd por la Administracién oidas las sociedades cientificas
correspondientes.

- En cualquier caso incluirdn historia clinico-laboral, descripcion detallada del puesto de trabajo,
tiempo de permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera
contener, igualmente, descripcién de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los
mismos y tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

- El personal sanitario del servicio de prevencion deberd conocer las enfermedades que se produzcan
entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder identificar cualquier
posible relacion entre la causa y los riesgos para la salud que puedan presentarse en los lugares de
trabajo.

- Este personal prestara los primeros auxilios y la atencion de urgencia a los trabajadores victimas de
accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.
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El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las
condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, indica las caracteristicas que debe
reunir el lugar adecuado para la practica de los primeros auxilios que habran de instalarse en aquellas obras
en las que por su tamafio o tipo de actividad asi lo requieran.

Septiembre 2016
Alumno De Grado En Ingenieria Técnica Industrial

Fdo.: Justin Gaspar Exposito Pico
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PLANOS
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: %\J‘ gzgunm\ JH g E% Hlésl.:::‘:llo“: SALA DE REUN!O%:#)S \\\ “;’/ DENOMINACION:
oo HPPPPPPPPPH\ e | 18 \Jﬂllllllllll_ll R i N B
e ESTANCIAS Y SUPERFICIES

ok o [FE s
Ot | 00 EE :
e

L 7 T T AR

ARCHIVO: N° PLANO:
3_Ubicacion en Planta

N° PROYECTO: 3

CCUADRO DE SUPERFICIES

uso SUPERFICIE () | USO SUPERFICIE (m?) | USO SUPERFICIE (m?)

‘SALA DE VENTAS 412824M2 | SALATECNICA 405M2 | cs 343M2 NOTA:

ZONACAJAS 23670M2 | SALAINFORMATICA 478M2 | CENTRO DE TRANSFORMACION 19,13M2

TALLER 7124M2 | SALA CIERRE DE CAJAS 758M2 | GE. 1259 M2

VESTIBULO ASEOS 204842 | BOX1 43M2 | CGBT 10,50 M2

ASEOS HOMBRES 1664M2 | BOX2 435M2 | SALACARTUCHERIA 431M2

ASEO ADAPTADO HOMBRES 623M2 | SALADE DESCANSO 1871M2 | VESTIBULO 219m2

PLANTA
BAJA- | ASEO ADAPTADO MUJERES 705M2 | VESTUARIO 1 1432M2 | CUARTO DE LIMPIEZA 50502

ASEO MUJERES 2250M2 | ASEO ADAPTADO 1 684M2 |  ResERVA s483M2

OPEN SPACE 2983M2 | ASEO ADAPTADO 2 685M2 |  SALADE REUNIONES 3195 M2

CLICK AND COLLECT 1997 M2 | VESTUARIO2 1487 M2 |  ACCESO PERSONAL 428M2

SAS 3873M2 | PASILLO 4339M2 | SUPERFICIE UTIL TOTAL: 5.530,04 M2
BOTIQUIN 6.23M2 | VESTIBULO DE EMERGENCIA-1 11,13M2 | SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA: 5.680.56M2 . . . .

‘SALA INTERVENCION 654 M2 | VESTIBULO DE EMERGENCIA-2 10,10 M2
. . P -
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PLANTA E: 1/300

E9qg
SITUACION:
SECTOR 1AB (1A+1B)
ALFAFAR (VALENCIA)
O/ E%CALA GRAF:ICA: , , .
- anft DETALLE E: 1/100 [ :
§ N\ FECHA: ESCALA: 11100
L a m Septiembre 2016 1/300
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g W 7 ] DENOMINACION:
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| L] L] L] R [ L] ] L] L] [ L] L] [ L] L] [ ] L] [ [ L] L] 1 0,30 m para tomas de corriente de uso general
L] Ll Ll Ll Ll . - . . - - . - - - - - - - - 1 1 iy 0,60 m para tomas de corriente bajo bancos
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1 1 ] [] D ] D [] [ [ E SUSTITUYE A: MODIFICACION
[ PROMOTOR:
7 DECATHLON ESPANA,S.A.
- ALUMNO REDACTOR:
—— El Alumno De Grado En Ingenieria Eléctrica:
|| Justin Gaspar Expésito Pico
] — B Ne Precolegiado: 50041 @
Pl / — L PROYECTO:
O e
"; )' | ) -
- ol ek s 7 7 7 T—F 7 7 7 7 7 7 7 7 T T T T T T T T T T -
: N INSTALACION ELECTRICA
(CTY BT) DE CENTRO
u COMERCIAL DE VENTA AL
PORMENOR DE MATERIAL
N - B DEPORTIVO
N /‘\ —
: H F LAd
9 9 | N T T T T T ] S/
@ J o | = = = = - _ll SECTOR 1AB (1A+18B)
] (HEE (EHEEEE (EEEEEEE d 19 ALFAFAR (VALENCIA)
| STl
= ||t F T
— e | | [ | | . [ ] [] [] B e e ] / \[E S R
0 1 2 3 4 5
@ 8 EN CUBIERTA ‘_
@ @ ' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ ® @ @ L EB @
FECHA: ESCALA:
Septiembre 2016 1/150
TIPO TRABAJO: DELINEADO POR:
resermeese | yustin Exposio
1 [Termo 1.800,00
2 |Roof-Top IPF 600 MRC 11 63.600,00 DENOMINACION:
3 |Roof-Top IPF 600 MS 11 52.400,00
4 |Extractor MCD-20-4M 3600
5 |Extractor SV-250/H 18000 LEYENDA MAQUINARIA
6 |Extractor SV-315/H 12000
7 |Extractor Neolineo-100-Q 15,00
8 |Persiana 1.000,00 ARCHIVO: N° PLANO:
9 |Puertas Automaéticas 70000 EXTRACTOR LINEAL 6_Maquinaria
10 |Cortinas De Aire 1.000,00
11 |Puerta Rapida 400,00 N° PROYECTO: 6
12 |Rampa Muelle 400000 UNIDAD INTERIOR SPLIT
13 |Compactador de cartones 950000 B
14 |Secamanos 1.800.00 NOTA:
15 |Rack 500,00 UNIDAD INTERIOR CASSETTE ’
16 |Video Portero 30000
17 [Multisplit 3x1 Daikin 3MXS40K 140000
78 |Cassete RXS25L3 1.190,00 CORTINA DE AIRE
19 |SPLIT 1x1RXB25C 620,00
20 |Desteccion de incendios 500,00
21 |Antenas Antihurto 500,00 g SECAMANOS
22 |Central Intrusion 500,00 )
23 |Megafonia 500,00
24 |CCTV 1.000,00
28 |Neveras 1.000,00
29 |Mator Entrada Camiones 1.500,00
30 |GE 130.740,00 ﬁ
EEEERN
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Curva C

800 AReg 0,9 1n
SETA EMERGENCIA

20 KA

3x(2x150)mm? + 1x150mm? + TT RZ1-K 0,6/1kV

E SUSTITUYE A

MODIFICACION

FECHA

PROMOTOR:

DECA

THLON ESPANA,S.A.

ALUMNO REDACTOR:
El Alumno De Grado En Ingenieria Eléctrica:

®

g

Justin Gaspar Expdsito Pico

&

N° Precolegiado: 50041

PROYECTO:

INSTALACION ELECTRICA
(CT Y BT) DE CENTRO
COMERCIAL DE VENTA AL
PORMENOR DE MATERIAL

DEPORTIVO

SITUACION:

SECTOR 1AB (1A+1B)
ALFAFAR (VALENCIA)

ESCALA GRAFICA:

S/E
FECHA: ESCALA:
Septiembre 2016 S/E
TIPO TRABAJO: DELINEADO POR:
Trabajo Final De Grado Justin Expc')sito

DENOMINACION:

ESQUEMA UNIFILAR:

CGBT

ARCHIVO:

7_Esquema Unifilar

N° PLANO:

N° PROYECTO:

I

40A
Proteccion
—o contra
3x95mm? + 1x95mm? + TT = sobretensiones
RZ1-K 0,6/1kV =
e | |
40 A 4P o 4P 4P 2P 2P 4P 2P 4p ap 2P 4p 4P 4P
30 mA 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 630A Reg 0,7 In 40 A 40 A 40 A 40 A
Curva C 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA Curva C 20’ KA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
= 20 KA 3P
400A
4 Reg0,81In
©, 4P 4P 4P 2P 2P 2P 2P 4P 2P 2P 2P 4P l ) l ) l ) l ) l op l op 2P 2P 4P 4P 4P ©°, 4P
16A 16A 16A 16A 20A 20A 16A 10A 16A 16A 16A 16A 195 A 100 A 195 A 100A 40 A 40 A 16A 16A 16A 20A 25A 16A
- Curva D Curva D CurvaD Curva C Curva C Curva C CurvaC Curva C CurvaC Curva C Curva C Curva C 300 mA 300 mA 300 mA 300 mA £ 30 mA 30 mA CurvaC Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C
Curva C 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 20 20 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA
1 l 300mA
2P 2P 20 KA Curva NSX | Curva NSX | Curva NSX | Curva NSX
10A 10A
Curva C Curva C ©, 2P 2P
20 KA 20 KA 16A 16A
Curva C Curva C
MANIOBRA MANIOBRA II20 KA II20 KA
GRUPO RED gArc1 eAfCc2 HACs gAlrca EACs i@ ce (@ CT
4p o L 150mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 12,5mm? 4mm? 4mm?2 4mm?2 1,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 35mm? 35mm? 35mm? 35mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 6mm?2 4mm? 2,5mm?
4P 1
250A /4 g g "—®7@250A
Curva C Curva C CUADRO GENERAL
20kA 20 KA gg;A TENSION (( (( ({’ (( (( (( (f (( (r (( (r ( Gr ((— cf ((— cf ((— cf (‘ t( (( cr (( C( _:_
R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
DESTINO IBatena de Alumbrado Red 1 Alumbrado Red 2 Alumbrado Red 3 Reserva Canalis 1 Canalis 2 Enchufe Perimetral Presencia Red Precaldeo grupo -I[Sn(p:lz'zSEFrigsiiTa TC Aseos Publicos Reserva Roof-top 1 Roof-top 2 Roof-top 3 Roof-top 4 Extractor CGBT Extractor Aseos Neveras Videoportero Muelle Carga Secarssgi(zsAseos Compactador Entrada Camiones
POTENCIA (W) 150.000 9.300 8.990 7.998 3.600 3.600 1.750 10 1.100 2.750 1.250 63.600 52.400 63.600 52.400 36 180 1.000 300 4.000 10.800 9.500 1.500
INTENSIDAD (A) 300 26,8 26,0 23,1 19,5 19,5 9,5 0,0 6,0 14,9 6.8 1147 94,5 114,7 94,5 0,2 1,2 6,8 2,0 9,0 18,3 21,4 3.4
SECCION FASE(mm2) 150 25 2,5 25 6 6 4 15 25 25 25 35 35 35 35 25 25 2,5 2,5 2,5 6 4 2,5
LONGITUD (m) 5 40 40 40 65 90 85 5 5 15 75 45 65 88 105 5 75 75 55 25 100 30 70
c.dt (%) 0.10 1,93 1,87 1,66 - 3,49 4,83 3,29 0.00 0,19 1,46 3,31 - 1,07 1,28 2,10 2,06 0,01 0,48 2,65 0,58 0,59 4,03 1,05 0,62
CABLE RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV
TIPO CANALIZACION F-Bandeja F-Bandeja F-Bandeja F-Bandeja - B-20 B-20 B-20 F-Bandeja B-16 B-16 B-16 - F-Bandeja F-Bandeja F-Bandeja F-Bandeja B-16 B-16 B-16 B-16 F-Bandeja B-20 F-Bandeja F-Bandeja
Intensidad Max, Iz (A) 404 33 33 33 49 49 38 24 29 29 29 154 154 154 154 29 29 29 29 33 49 45 33
2P l 4P l 4P l 4P l 4P 2P 2P 2P 4P
40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 4P
250 A 4P LEYENDA
reg 0,7 In 40 A °
3300mA 300 mA ﬁ INTERRUPTOR AUTOMATICO '( RELE
IS P IS IS IS IS J’ op J’ op l op l op op op P op MAGNETOTERMICO+RELE DIFERENCIAL
4P 4P 4P 4P o @- : ;
10A 16A 16A 16A 16A 10A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A - 20 KA f ) (® RELE Temporizado INTERMITENCIA
Curva C Curva D Curva D Curva D Curva D Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL
20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20 KA 20KA | CurvaC Curva C . -(-( TELERRUPTOR CON CONTACTOS AUXILIARES
(((3 INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO
'('( INTERRUPTOR UNIPOLAR 1P+N
f/& PROTECCION TERMICA -
&ﬁ'(kg CONTACTOR CON RELOJ PROGRAMADOR Y FOTOCELULA
o o
o o [} [} <] Q DISYUNTOR MAGNETOTERMICO
Al cs 2P epAtco 2P el e10 2P A C1 2P Al c12 2P ANALIZADOR DE REDES
ff 10A ff 10A ff 10A fr 10A fr 10A ]
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C BOBINA DISPARO
20 KA 20KA 20KA 20 KA 20 KA d E VARIADOR DE VELOCIDAD
2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 70mm?2 6mm? &é"" ~
&1t CONTACTOR CON SENALIZAION ESTADO
. o CONTACTOR CON CONTACTOS AUXILIARES
g%g’;g&’igﬁk"q" '('( SELECTOR; MANUAL, AUTOMATICO, PARO &t
1 °|o
GRUPO 's g 'g g I'e I'g i'e I'g 'd ' I'd ' 'e I'e 's 's 'e 'e ¥ e L EZlo  CONTACTOR COMANDADO POR RELOJ
= ﬁ'( INTERRUPTOR CREPUSCULAR
Cs (o)
HEA - - - - - - - - - - - - ! 4 Az CONTACTOR COMANDADO CON SELECTOR
G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G
DESTINO Maniobra Grupo1 | Emergencia 1 Gupo2 | Emergendia2 | Alumbrado Grupo3 |  Emergencia3 | Alumbrado Pasiios Sz;@lﬁniifgm Cgéf}f,;;gii‘p‘ Alumbrado Bunker | Alumbrado Reserva | EMerdendia’ Reserva Persianas Rack Secundario Puerta Rapida Reserva CUADRO OFICINAS | Cuadro Taller
POTENCIA (W) 1.000 9.300 226 8.060 172 7.998 172 5.218 570 16 129 794 10 2.000 500 400 89.580 21.644
INTENSIDAD (A) 1,8 26,8 2 233 15 231 15 15,1 49 0,1 1,1 6,9 0,1 13,5 34 0,9 161,6 39,1
SECCION FASE(mm2) 15 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 25 25 70 6
LONGITUD (m) 130 40 40 40 40 40 40 40 5 20 5 25 20 30 5 15 120 75
c.dt. (%) 1,24 1,93 0,28 1,68 0,21 1,66 0,21 1,08 0,09 0,01 0,02 0,62 0,01 - 2.12 0,09 0,04 - 2,86 4,03
CABLE RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RV 0,6/1KV RZ10,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ10,6/1KV RV 0,6/1KV
TIPO CANALIZACION F-Bandeja F-Bandeja B-16 F-Bandeja B-16 F-Bandeja B-16 F-Bandeja B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-20 F-Bandeja F-Bandeja
Intensidad Méx, 1z (A) 24 33 29 33 29 33 29 33 29 29 29 29 29 29 29 25 244 57
DE CGBT
[ ] T
PROTECCION
MAGNETOTERMICA
2x10 A
l o) l [} l [} l [} J: [} J) o)
0-A-M 0-A-M 0-A-M 0-A-M 0-A-M 0-A-M
[¢] [¢) [¢) [¢) [} [} [} [} [¢)
0-M 0-M 0-M 0-M 0-M 0-M 0-M 0-M
v v oMV 7 / KT2 / KT2 v v 4 v/ / KT1 / KT1 / KT2 / KT2
C1 C2 C3 Cc4 C5 KT2 Cc6 c7 C8 C9 C10 C11 C12 KT1 C13 C14 C15 C16
/ Qv EE R v EE ®v /7] /7] Qv 38 / ®v EE Qv EE X v / X v /] Qv EE Qv EE ®v S / Qv EE Qv / ®v EE X v
AL. RED1 AL. RED2 AL. RED3 CANALIS1  CANALIS 2 EXTRACTOR CGBT EXTRACTOR ASEOS AL. GRUPO1 AL. GRUPO2 AL. GRUPO3 AL. PERIMETRAL AL. RESERVA AL. VISUALES AL. ROTULO EXTRACTOR VESTUARIO EXTRACTOR PAUSA

NOTA:

Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio




C.

o

S OFICINAS

C.S SAl

©, 2P
25A
Curva C
4P 10 KA
160 AReg 0,9 In
Curva C 20 KA
12P l2P lZP lZP J:ZP lZP lZP lZP
40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P
40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA op op op op op op op op op op op op op op op op
16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A ff} 16A 16A 16A 16A 16A
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C
10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA
©, 2P 2P 2P 2P P ©°, 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P
16A 32A 16A 16A 16A 20A 16A 16A 20A 16A 16A 16A 16A 16A
Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C
10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA
*"ZI'('(€9C13 HZI'{'(@CM HZI'('{@ c15 l--lZl'('(@ c16 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?2 2,5mm? 2,5mm?2 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 12,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm?
2,5mm? 4mm? 2,5mm? 2,5mm? 4mm2 2,5mm? 2,5mm? 4mm? 2,5mm2 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? CUADRO SECUNDARIO cr t( cf t( c( t( cf c( cf f.( cf t( (( t( (( t( _:_
SAI =
GRUPO
CUADRO SECUNDARIO
OFICINAS s s T e s s s e s s s s s 1 : : : : : : : : : : : : : : : :
RED = G G G G G G G G G G G G G G G G
- - - DESTINO D\er:i;i;l:e Rack Antenas Antihurto | Central Intrusién TC Cajas 1y 2 TC Cajas 3y 4 TC Cajas 5y 6 TC Cajas 7 TC Cajas 8y 9 TC Cajas 10y 11 | TCCajas12y13 | TCCaja14y15 | TC CajasCentrales | TC Sala Cierre Megafonia ccTv
LINEA - - - - - - - - - - - - POTENCIA (W) 500 500 500 500 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 500 500 1,000
oo R R R _R R R R R R R R R R R INTENSIDAD () 2,7 27 2.7 27 54 54 54 54 54 54 54 54 54 27 27 54
DESTINO Alumbrado Visuales Rétulo Reserva Mu\(l;gltsgox y Cassete Reuniones Cortinas de Aire | Extractor Vestuarios |  Extractor Pausa S\?::‘T:r?:: Reserva Split 1x1 BOX 1 Split 1x1 BOX 2 Split 1x1Sala Pausa Mug:s:?c::;osr. y SECL(SSZ‘:SDE‘:“)M) Z: 2: 2505 2: 2215 sz 22: 22: 23: i: 2435 i: 2455 2: Z: 2:
POTENCIA (W) 500 3.000 1.400 1.190 3.000 120 15 3.600 620 620 620 1,400 c.d.t. (%) 0,09 0,09 0,88 0,09 0,74 0,83 0,92 0,99 1,34 1,41 1,52 1,59 1,59 0,09 0,09 0,18
INTENSIDAD (A) 43 26,0 76 64 16,2 06 0,1 195 34 34 34 7.6 CABLE RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/TKV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/TKV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/TKV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/TKV RZ1 0,6/1KV
SECCION FASE(mm2) 25 4 25 25 4 25 25 4 25 25 25 25 TIPO CANALIZACION B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16
LONGITUD (m) 25 45 13 38 60 25 20 30 12 12 12 12 Intensidad Max, Iz (A) 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
c.dt. (%) 0,39 2,63 - 0,64 1,60 3,98 0,11 0,01 2,39 - 0,26 0,26 0,26 0,59
CABLE RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV RZ10,6/1KV
TIPO CANALIZACION B-16 B-20 B-16 B-16 B-20 B-16 B-16 B-20 B-16 B-16 B-16 B-16
Intensidad Max, 1z (A) 29 38 29 29 38 29 29 38 290 290 290 290
2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P ﬂ[ 2P l 2P l 2P l 2P l 2P l 2P l 2P j& 2P 2P Amm?
40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A 40 A mm
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA é 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA 30 mA
4P 4P
35A 25 A 4P
6300mA 4300 mA 25A
Curva C Curva C 30 mA
©, 2P 2 °, 2p ©°, 2pP 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 2P 10 KA 10 KA
[ 2P o 2P °© 2P ° 2P 16A 25A 25A 25A 20A 20A 20A 16A 20A 20A 20A 20A 20A 16A 16A 16A 25A 16A
16A 16A 16A 16A Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva C Curva
Curva C Curva C Curva C Curva C 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 4P
10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 20A
Curva C
10 KA
[} [} [}
2P 2P 2P
10A 10A 10A
Curva C Curva C Curva C
10 KA 10 KA 10 KA
2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 4mm? 4mm? 4mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 2,5mm? 4mm? 6mm? 4mm?
CUADRO SECUNDARIO | 4 mm?
OFICINAS e ' I'd 'd I'd y 'd ¥ 'e ¥ I'd 'd ' ¥ ' 'd I'd I'd I'd 'd I'd 'd 'd 'd ¥ 'd 'd e
GRUPO =
: cs cs B CUADRO SECUNDARIO | ———
LiNEA - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 3 TROCATHLON ¢ L
o G G G G G G G G G g G G G G G G G G G G G G G G G G G GRUPO =
DESTINO ’Tﬁ"&:’g;ﬁ M Sherre, E E:,?;: ‘E[‘f:'xTYES‘aSS‘Z"e' Al Vestuarios EmVestuarios | Pya\s/‘!‘; Ez”e”r;’_"es E Pﬁ‘e"s‘f{ﬁ;‘r‘é”es Al SAS Reserva TC Open Space | ¢ Ec’i"e‘;é"{‘n':; tec, Tg:;l:::s:é:l?:t‘ TC Cajas 1y 2 TC Cajas 3y 4 TC Cajas 5y 6 TC Cajas 7 TCCajas8y9 | TCCajas10y11 | TCCajas12y13 | TCCaiat4y15 | TCCajas Centrales | Spiit 1x1 Informatca | PUerias Automéicas | Puertas Autométicas Persianas Reserva Cuadro SAI Cuadro Trocathion
POTENCIA (W) 1.497 20 576 8 1.713 14 597 4.250 3.750 3.750 3.000 3.000 3.000 1.500 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 620 2.100 2.100 4.000 13,000 10,000
INTENSIDAD () 13.0 02 5,0 01 14,8 01 52 23,0 203 20,3 16,2 16,2 16,2 8,1 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2 34 114 114 21,7 235 18,0 LINEA
SECCION FASE(mm2) 2,5 2,5 25 2,5 25 2,5 25 4 4 4 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 4 6 4
LONGITUD (m) 20 20 25 25 30 30 55 10 10 30 21 24 26 28 38 40 43 45 45 12 60 60 50 5 20 DESTINO Ctac Trocathlon
c.d.t. (%) 0,93 0,01 0,45 0,01 1,60 0,01 1,02 - 0,94 0,83 2,49 2,22 2,54 2,75 1,48 4,02 4,23 4,55 4,76 4,76 0,26 4,45 4,45 4,42 - 0,16 0.74
CABLE RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RZ1 0,6/1KV RV 0,6/1KV POTENCIA (W) 10.000
TIPO CANALIZACION B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-20 B-20 B-20 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-16 B-20 B-25 B-20 INTENSIDAD (3) 18,0
Intensidad Max, Iz (A) 29 29 29 29 29 29 29 38 38 38 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 38 24 34 SECCION FASE(mm2) 4
LONGITUD (m) 20
c.d.t. (%) 0,74
CABLE RZ10,6/1KV
TIPO CANALIZACION B-20
Intensidad Max, Iz (A) 34
O, 4P
40A
Curva C
20 KA
2P 4P 2P 2P LEYENDA
[} 40 A 40 A 40 A 40 A ° o
30 mA 30 mA 30 mA 30 mA ﬁ INTERRUPTOR AUTOMATICO '( RELE
MAGNETOTERMICO+RELE DIFERENCIAL
? ° '(@ RELE Temporizado INTERMITENCIA
Q INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL
NOTAS ©, 2P 4P 2P 2P 2P o ef5}f TELERRUPTOR CON CONTACTOS AUXILIARES
i 10A 25A 20A 16A 16A INTERRUPTOR AUTOMATICO MAGNETOTERMICO
- SE COLOCARA UN CUADRO DE ENCENDIDOS INDEPENDIENTE, EN EL
QUE SE ENCONTRARAN LOS INTERRUPTORES DE ACCIONAMIENTO, LA Curva C Curva C CurvaC Curva C Curva C JQ el INTERRUPTOR UNIPOLAR 1P+N
SENALIZACION LUMINOSA, Y LOS R’ELOJES HOT!ARIOS 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA 10 KA :/A‘ PROTECCION TERMICA .
- EN EL CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION EXISTIRA UNA SETA DE
EMERGENCIA, LA CUAL ABRIRA EL INTERRUPTOR GENERAL DEL ° ’i—Eﬁ'r'r@ CONTACTOR CON RELOJ PROGRAMADOR Y FOTOCELULA
CUADRO, Y NO ACTIVARA EL ACOPLAMIENTO DE LA CONMUTACION ,
RED-GRUPO, DE FORMA QUE SE ENCIENDA EL GRUPO Y PUEDA DAR Q DISYUNTOR MAGNETOTERMICO
SERVICIO A TODA LA INSTALACION PARA REALIZAR PRUEBAS ANALIZADOR DE REDES
-TODOS LOS PUENTES DEL CUADRO SERAN DE SECCION SUFICIENTE o
A LA PROTECCION INSTALADA BOBINA DISPARO
d = E VARIADOR DE VELOCIDAD
I:—%'('('('( CONTACTOR CON SENALIZAION ESTADO
i . |:—|Z|'('( CONTACTOR CON CONTACTOS AUXILIARES
1,5mm? 2,5mm? 4mm?2 2,5mm? 1,5mm? (( SELECTOR; MANUAL, AUTOMATICO, PARO
°o
Ell® CONTACTOR COMANDADO POR RELOJ
5'( INTERRUPTOR CREPUSCULAR
y e e I'd e g &Algs CONTACTOR COMANDADO CON SELECTOR
LINEA - - - -
. e G G G
DESTINO Seta de Disparo | Alumbrado Taller |  Enchufes Taller Canalis Taller Termo Taller Reserva
POTENCIA (W) 744 12,000 3,600 1,800
INTENSIDAD (A) - 6.4 21,7 19,5 9.7
SECCION FASE(mm2) 15 25 4 2,5 1,5
LONGITUD (m) 10 20 10 10
Cat (%) B 0,23 0,88 1,27 1,03 B
CABLE RV 0,6/1KV RV 0,6/1KV RV 0,6/1KV RV 0,6/1KV RV 0,6/1KV RV 0,6/1KV
TIPO CANALIZACION - B-16 B-20 B-16 B-16 -
Intensidad Max, Iz (A) 29 34 29 21
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Planta Escala: 1/400

ry

tr]

PUERTA DE ACCESO AL CENTRO DE
TRANSFORMACION ABONADO

CELDAS M.T NO EXTENSIBLE
EN SF6 DEL TIPO 2L+P

CELDAS M.T SECCIONAMIENTO,
PROTECCION Y MEDIDA EN SF6

PUERTA DE ACCESO AL CENTRO DE
TRANSFORMACION ABQNADO e

egistro
50x50

27 |22 || =2

FABRICA E“E | ADRILLO DE DOBLE HOJA

CARRILES UPN 160 PARA
DESPLAZAMIENTO TRAFO

TRANSFORMADOR TRIFASICO 20/0,4 KV

Registro
50x50

egistro
x5

Registro
50x50

800 KVAS SEGUN NI 72.30.00

REJA DE ACERD MALLADA PARA
PROTECCION TRANSFORMADOR

V\LODULC DE MEDIDA

CUADRO BAJA TENSION

Detalle Escala: 1/75

LSMT EXISTENTE - LINEA 18 ALFAFAR
PARC_ST MASSANASSA

LSMT IBERDROLA
HEPRZ1 3x240mm2

LSMT EXISTENTE - LINEA 18 ALFAFAR
PARC_ST MASSANASSA

PUENTES M.T :
1 CONDUCTOR POR FASE DEL

J p

\ //,,,,f ]

SMT AB

DNA!

DQ

EN PROYECTO

TIPO HEPRZ1 12/20KV  1x50 mm? Al

NTES

w

By

(
ML

X2

AJA TENSION:
40) mm? Al 0,6/1 kV

DDE-I80-EM |

Detalle Cableado Escala: 1/75

CELDA COMPACTA NO
EXTENSIBLE DE ASILAMIENTO
TOTAL EN SF6 MODELO:

CNE-2L1P-F-SF6-24 CUADRO PROTECCION SERVICIOS
AUXILIARES CSACT-2

CELDA CELDA CELDA
LINEA  |PROTECCION| LINEA

o do | do [

\H\,\ DERIVACION INDIVIDUAL A CSACT-2
! RZ1 0,6/1KV 2x6 mm2

IKHH®| IR @ IR HH@

ENTRADA DE L-10
20KV HEPRZ1 3X240
mm2 Al

SALIDA A L-10 20KV
HEPRZ1 3X240 mm2 Al

L =
LINEA SUBTERRANEA PARTICULAR M.T.
A CENTRO DE TRANSFORMACION DE
ABONADO HEPRZ1 3X50 mm2 Al

LEYENDA
@ INTERRUPTOR-SECCIONADOR DE CORTE EN SF6 DE 400A - 24KV - 16KA
@ SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA
@ INDICADOR DE PRESENCIA DE TENSION

INTERRUPTOR SECCIONADOR EN SF6 DE In = 400 A. Un = 24KV, CON 3
CORTACIRCUITOS FUSIBLES DE APR Y BAJA DISIPACION TERMICA DE 24KV Y 100 A

@ CUADRO DE BAJA TENSION TIPO CBTI - EAS - 1600 CON 8 SALIDAS, CON FUSIBLES
NH TIPO BUC SEGUN NI 50.44.04

NOTAS :
1.- LAS CELDAS SERAN DE AISLAMIENTO INTEGRAL EN SF6 DE LOS MODELOS HOMOLOGADOS POR IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U
2.- LOS TERMINALES PARA LAS LINEAS DE MT, SERAN TERMINALES ENCHUFABLES EN "T", TET SIMETRICOS, SEGUN LOS MODELOS HOMOLOGADOS POR IBERDROLA SEGUN LA NI 56.80.2
3.-LOS FUSIBLES DE LA CELDA DE PROTECCION (M.T.) SERAN DE 100A SEGUN LA TABLA 1 DEL M.T. 2.13.40

4.- SE INSTALARA UN PUNTO DE LUZ ESTANCO EN EL CSI, CON UN INTERRUTOR A LA ENTRADA, Y UNA TOMA DE CORRIENTE DE 16A, EN EL PROPIO CUADRO DE BAJA TENSION

Esquema Electrico Centro Seccionamiento Independiente

SECCION A

DETALLE DE ZANJA TIPO 2
(2 LINEA MT, 4 TUBOS)
ASIENTO DE ARENA
PLANO N° 9 (MT 2.31.01)

Cinta "Atencion Cable"

Pavimento
Firme

| ELLENO DE ZANJA
| Multiducto MTT 4x40

0.1

04

{_Asiento de arena

05

Union tubos con cuatritubo

08

"\ Tubo PVC @ 160

0.35 Conductores M.T.

Seccion LSMT Abonado Escala: 1/25

SONDA
I
CELDA CELDA CELDA TRANSFORMADOR
REMONTE |PROTECCION MEDIDA 20/0,4 KV 800KVAS
® ‘L@) %
A\
I
‘h\ @
| D
!
!
!
!
!
|
!
INHH®

ENTRADA DE SCI
HEPRZ1 3X50 mm2 Al

INTERCONEXION M.T. ENTRE CELDA DE INTERCONEXION DE B.T. TRAFO Y
MEDIDA Y TRAFO CONDUCTOR HEPRZ1 CUADRO BAJA TENSION
3X50 mm2 Al CONDUCTOR XZ1 0,6/1kV
4 CONDUCTORES DE 1X240 mm2 Al POR FASE
2 CONDUCTORES DE 1X240 mm2 Al PARA NEUTRO

LEYENDA

TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 800KVAS
SONDA DE TEMPERATURA
CELDA DE REMONTE
INDICADOR DE PRESENCIA DE TENSION

INTERRUPTOR SECCIONADOR EN SF6 DE In = 400 A. Un = 24KV, CON 3
CORTACIRCUITOS FUSIBLES DE APR Y BAJA DISIPACION TERMICA DE 24KV Y 100 A

TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD

@O0 OO

TRANSFORMADORES DE TENSION

NOTAS :
1.- LAS CELDAS SERAN DE AISLAMIENTO INTEGRAL EN SF6 DE LOS MODELOS HOMOLOGADOS POR IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U
2.-LOS TERMINALES PARA LAS LINEAS DE MT, SERAN TERMINALES ENCHUFABLES EN "T*, TET SIMETRICOS, SEGUN LOS MODELOS HOMOLOGADOS POR IBERDROLA SEGUN LA NI 56.80.2

3.- LOS FUSIBLES DE LA CELDA DE PROTECCION (M.T.) SERAN DE 100 A SEGUN LA TABLA 1 DEL M.T. 2.13.40

Esquema Eléctrico Centro
Transformacion Abonado

NOTAS:

- Las paredes exteriores del centro de seccionamiento
independiente se realizaran de fabrica de ladrillo de 1 pie.

- Los acabados de las paredes del CSI seran por medio de
raseo con mortero de cemento y arena, lavado de dosificacion
1:4, con aditivo hidréfugo en masa, talochado y pintado,
estando prohibido el acabado con yeso.

- Tanto las puertas, como las rejillas de ventilacion serdn de
acero laminado, sin ningun tipo de refuerzo exterior y estaran
galvanizadas en caliente segun la norma NI 00.06.10.

- Los carriles de apoyo del transformador seran de perfil en IPN
160, de acero laminado.

- Los cuadros de baja tensiéon se colocaran sobre una bancada,
de dimensiones 0,4x0,53x0,3 (Alto x Ancho x Largo).

- Para la colocacioén de los cables se realizarad una zanja de
0,4x0,5 m (alto x ancho). La terminacion de esta zanja se
realizara por medio de un perfil ventanal N2 1 de 25 mm de
acero laminado, que llevara patas de cabra para su fijacion
cada metro de longitud. Estas piezas serdn galvanizadas en
caliente.

- La chapa cubre zanjas, es de acero laminado tipo chapa
lagrimada de 6 + 1 mm de espesor y con una longitud de 1 m
y una anchura de 50 cm, galvanizada en caliente.

- Para la linea de media tensién se deberan dejar 3 tubos de
J160 mmy 1 de 380 mm.
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