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1.1- Objetivo del proyecto

Se redacta el presente proyecto con el objetivo de realizar una nave industrial para la
cobertura y salvaguardia de vehiculos a motor de tipo aéreo tales como avionetas y aviones de
pequeio y mediano tamano para uso privado. En dicho proyecto se estableceran los
diferentes parametros estructurales los cuales definirdn las diferentes operaciones para
realizar la construccidon del hangar, dicho hangar estara situado en el aerédromo de Olocau
(Valencia), Carretera CV-25, 46169 Olocau.

1.2- Agentes

El promotor de dicha obra es la empresa LYMSA construcciones metalicas con emplazamiento
en Ctra. de Villena, km 1 - 30510 Yecla (Murcia). Espaia.

El autor del proyecto es el ingeniero Javier Consuelo Arnal, graduado en Ingenieria Mecdnica.
1.3- Informacion previa
1.3.1- Antecedentes

Debido a la necesidad del propietario de construir una estructura para salvaguardar las
diferentes aeronaves, se encarga la proyeccion y construcciéon de una nave industrial, la cual
debe cumplir con sus necesidades.

1.3.2- Emplazamiento y descripcion del solar

La zona geografica donde se ubicara el hangar en el sector industrial 35 del término municipal
de Olocau. La parcela en la cual se precisa la construccion no esta delimitada por ninguna otra
estructura, por la parte sur, esta delimitada por una carretera de uso agrario.

El solar es parecido a un rectangulo de 21075 m’, de los cuales emplearemos para la
construccién del hangar 2400 m?.

1.4- Descripcion del proyecto

El proyecto trata de la proyeccién de una nave industrial destinada para salvaguardar las
aeronaves, las dimensiones en planta del hangar serdn de 40m de ancho por 60m de largo y
con una altura atil de 12m y una altura total de 15 m

Los pérticos de la estructura estdan formados por una estructura de tipo Pratt con montantes,
con un canto de 3m, dichos pdrticos forman una estructura de cubierta plana y se encuentran
articulados en los extremos de la celosia y empotrados en los apoyos de la cimentacion, la
distancia entre los porticos es de 5m.

El cerramiento de la cubierta esta formado por paneles tipo sandwich del fabricante Arbal del
cual seleccionamos el modelo Ondatherm 900 con un espesor de 80 mm, atornillado con
tornillo autotaladrante sobre las correas ZPA 250x4 mm.
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El cerramiento en la fachada estardn formados por panel de metal con aislamiento de lana de
vidrio o de roca de un espesor de 50mm interpuesto entre las dos laminas de acero resistentes
al agua.

1.4.2- Programa de necesidades

Ante la necesidad de salvaguardar las distintas aeronaves de las que consta la escuela de vuelo
frente a las acciones climaticas y posibles robos, se decide optar por la construccién del
hangar.

1.4.3- Uso caracteristico
El uso del Hangar sera el de servir de alojamiento a las aeronaves .

1.4.4- Otros usos previstos
No se contempla un uso distinto al mencionado anteriormente.

1.4.5- Relacion con su entorno

La edificacidn puede destacar en su entorno préxima dado que en sus alrededores no hay
apenas edificaciones debido a que se trata de una zona agraria.
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2.1- Sustentacion del terreno

Se ha tomado como tension admisible del terreno 0,4 terreno = 0.2 MPa. Dicho valor es
obtenido a través de un estudio geotécnico realizado previamente a los calculos.

El edificio se compone de zapatas aisladas de hormigén HA-25 y con un armado de acero
corrugado B500S, unidas mediante vigas de atado con los mismos materiales, se distinguen
dos tipos de zapatas calculadas, las correspondientes a los pilares extremos de 12m de los
porticos y las correspondientes a los pilarines de la fachada posterior. Todos los elementos de
la cimentacion serdn asentados sobre una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm.

Ver en anejo 1 apartado 5 (Célculo de la cimentacidn)

2.2- Sistema estructural

Para el cdlculo de la estructura se tienen en cuenta todas las acciones y sobrecargas descritas
en el CTE-DB-AE, asi mismo se ha tenido en cuenta la instruccion de acero estructural EAE-
2011.

La estructura del hangar esta formada integramente por perfiles de acero S-275 JR
normalizados, el resto de elementos como cartelas, pernos, placas de anclaje, etc...estdn
compuestos por el mismo tipo de acero que los perfiles estructurales.

El dintel de la nave esta compuesto por una celosia tipo Pratt con montantes, debido a que el
principal requisito en un hangar es que en el interior haya un espacio diafano grande, libre de
pilares para alojar las aeronaves y poder maniobrarlas.

La luz entre pilares es de 40m esto hace inviable el montaje de perfiles normalizados dado que
el canto necesario para soportar los esfuerzos provocados E.L.U deberia ser muy grande y a la
vez cumplir la condicion de deformacidn o flecha generada en los E.L.S, en caso de existir un
perfil que cumpla ambas condiciones, debido a su tamafio generaria un peso importante en la
estructura y con ello el encarecimiento de la misma.

Con respecto a las uniones de la estructura se opta por uniones articuladas en toda la
estructura excepto en los apoyos de los pilares que constituyen un empotramiento.

Ver Anejo 1 de calculo estructural

2.3- Sistema envolvente

El cerramiento de fachada esta formado por paneles prefabricados de acero con aislante
intermedio, lisos de color gris perla que se prolongan cubriendo todo el perimetro de la
fachada hasta cubrir la altura de 15 m de pilar, en la parte superior de la celosia se emplea
chapa de acero para embellecer la estructura.
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El cerramiento de la cubierta esta formado por paneles tipo sandwich con un espesor nominal
de 80mm tal y como se ha detallado en el apartado 1.4.1

2.4- Sistema de acabados

La nave dispone en la fachada frontal de una puerta de entrada industrial corredera de
multiples hojas cuyas dimensiones seran 35x12m, la cual incluye una pequefia puerta de
85x2000 mm para el acceso de personal al interior de la nave sin necesidad de abrir la puerta
industrial.

2.5- Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Con el objetivo de cumplir con las exigencias minimas de iluminacién para naves industriales,
se dotara de una instalacién eléctrica para alumbrado constituida por un numero suficiente de
luminarias.

La instalacién eléctrica ira bajo proteccion de tubo de PVC flexible proviniendo toda la
instalacion de una o varias tomas a tierra.

Se dispondrd de un alumbrado de emergencia que indique las salidas y permita una
iluminacion minima.

2.6- Equipamiento

La nave no estd equipada y serd objeto del proyecto de actividad el determinar el
equipamiento necesario para la nave.
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3.1- Seguridad en caso de incendio CTE-DB-SI

Nuestro Hangar en estudio cumple con lo establecido en el reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales, correspondiente con el RD 2267/2004.

3.2- Seguridad de utilizacion CTE-DB-SUA

3.2.1- Seguridad frente al riesgo de caidas.
Siguiendo la normativa de la tabla 1.2 del documento citado anteriormente, observamos que
el pavimento interior, al tener una pendiente menor del 6% es de clase 1, esto quiere decir que
tiene una resistencia al deslizamiento comprendida entre 15 y 35 en el cual las imperfecciones
deben ser inferiores a 6mm.

3.2.2-Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
La altura libre de paso en todo el hangar es superior a los 2,2 m exigidos por el CTE.

3.2.3-Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.
El presente proyecto no dispone de recintos con riesgo de aprisionamiento.

3.2.4-Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
La iluminacidn en el interior del hangar al tratarse de un aparcamiento interior, la iluminacién
minima sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

La nave posee equipos de alumbrado de emergencia de sus respectivas salidas asi de como los
elementos contra incendios.

3.2.5-Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion.
La nave en estudio no esta proyectada para esta situacion. Por lo que no es de aplicacion.

3.2.6-Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
La nave en estudio no esta proyectada para esta situacion. Por lo que no es de aplicacion.

3.2.7-Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefalizado ademas los
galibos y las alturas limitadas. Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga
deben estar sefializadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento. En
los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las
proximidades de dichos accesos.

3.2.8-Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

La normativa establece la instalacion de sistema de proteccidn contra rayos cuando se cumpla
que la frecuencia esperada de impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,).

< Memoria >
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Donde N,
Ne=Ng-A,-Cy- 1076

Ng: Es la densidad de impactos sobre el terreno, la cual obtenemos de la figura 1.1 y su valor
es de 2 n2 impactos/afio, km?

Ae: Corresponde a la superficie de captura equivalente del edificio aislado, en nuestro caso
sabiendo que la altura total de la nave es de 15m, tenemos:

A, = (40 +3-15) - (60 + 3 - 15) = 8925 m?

C1: Corresponde a un coeficiente relacionado con el entorno, el cual tomamos de la tablal.1ly
su valor es de 1.

Ne =Ny A, Cy- 107©=2.8925-1-10"°=17.85-10"3
Por otro lado:

5.5

= _.1073
Cz'C3'C4,'C5

Ng
Siendo:

= (C2 coeficiente en funcidn del tipo de construccidn, conforme a la tabla 1.2 del citado
documento y cuyo valor es de 0.5.

= (3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3 del citado
documento y su valor es de 3.

= (4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4 del citado
documento y su valor es de 1.

= (5 coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5, y su Valor es de 1.

55 55

= . 103=——"" 1073 = 0.00367
C,Cs-Cy-Cs 05-3-1-1

Nq

N, > N, - 0.00367 < 0.01785

Es necesaria la instalacidon de un sistema de proteccion contra el rayo.

3.3- Ahorro de energia CTE-DB-HE

Puesto que nuestro proyecto en estudio se trata de una nave industrial, esta queda exenta de
cumplir la CTE-DB-HE.

3.4- Salubridad CTE-DB-HS

Los elementos constructivos deberan garantizar el grado de impermeabilidad exigido en esta
seccion del cédigo técnico, tanto la solera de hormigén como los elementos de fachada, en
esta ultima zona la zona pluviométrica es de IV, zona edlica E1 y grado de exposicion del viento
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V3 (ya que la altura de la nave es de 15 m), por consiguiente el grado de impermeabilidad
minimo es de 2, dicho valor se obtiene de la tabla 2.5 del citado documento.

La solucién constructiva es un panel tipo sdndwich con aislamiento en el interior de 8 cm de
espesor con sellado entre las juntas.

La cubierta de la nave esta formada por paneles tipo sdndwich con una inclinacién menor al
5%

3.5-Aislamiento acustico DB-HR
No se exige aislamiento acustico dado que el hangar esta en una zona aislada y no se lleva
acabo ninguna actividad que pueda generar ruido en el interior del mismo.

< Memoria >
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4- Anejos de la memoria

Anejo 1: Calculo estructural
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1- Calculo de acciones sobre la estructura

Para la obtencién de las acciones actuantes sobre la estructura del hangar debemos remitirnos
al CTE DB AE

Las acciones gravitatorias como la sobrecarga de uso, la carga permanente y la nieve, se
aplican sobre las correas y estas trasmiten la carga a los pdrticos colindantes.

—= 12500 ’~ 25000
/// o ;'?/%"/I/ 2%/ i
AN A AAT A ey
7 i
A (A ey
Ll WA I
7757 s s

soo00 [ W LAr2 sy
770 AR A
YA WAIIEs, Wi
e VoL oL s e
7 N
A
7 7
757 s e
25000
ESQUEM A1 ESQUEMAZ

El esquema 1 corresponde al dmbito para las correas en los extremos y el esquema 2 para el
resto de correas.

Nota: las cotas de los esquemas estan en metros.
1.1- Calculo de la Carga permanente (CP.)

En cuanto al cerramiento de fachada tenemos un panel de tipo sandwich y ademas
afiadiremos la carga de la instalacién fotovoltaica por si se quiere colocar en un futuro.

Los valores en KN/m? del panel de sandwich los obtenemos directamente del fabricante, en
nuestro caso Arval y corresponde a una sobrecarga de uso de 13 kg/m? lo que en KN/m?’
resulta ser 0,1274, dicho valor puede ser redondeado a 0,13 KN/m®.

La instalacion fotovoltaica supone una carga de 0,15 KN/m?
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Por lo tanto, tenemos la siguiente tabla de valores:

Tabla1l

Panel sandwich

Instalacion fotovoltaica

TOTAL

Por lo tanto la carga en las correas es la siguiente:
e Correas extremas:

CPeorext =1.25-0.28 = 0.35 KN/m

e Correas centrales:

CPeorcent = 2.5-0.28 = 0.7 KN/m

Para la distribucidn de cargas en las vigas se opera de forma similar.

ESQUEMA 3

ESQUEMA 4

< Memoria >
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e Vigas extremas o de fachada:

CPyigas fachada = 2.5 0.28 = 0.7 KN/m

e Vigas intermedias

CPyigas,interm = 5+ 0.48 = 1.4 KN/m

1.2- Cdlculo de la Sobrecarga de Uso. (SU)

Partiendo de que la cubierta de nuestra nave es de tipo plana y solo accesible para tareas de
mantenimiento, para reparaciones de la misma o para la posible instalacién fotovoltaica
atendemos a la tabla 3.1 del CTE AE para obtener el valor de la sobrecarga de uso por metro

cuadrado.
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN.fm’] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales v hoteles
A2 Trasteros 3 2
B |Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- ca movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios publicos, adminiztrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidn en museos; etc.
calegorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1 2
Cubiertas accesibles G‘I‘?’ [ Puhisrtas ran inclinacidn infarinr 2 2090 : 1“”:’ >
G |tnicamente para con- [ Cubiertas ligeras sobre correas (sin foriado) ™ | 0.4 | 1
servacion ¥ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° | o | 2

Por lo tanto la carga repartida en las correas sera:
e Correas extremas:

SU., =1.25-04=05KN/m

e Correas intermedias:

SCcinte =25-04=1KN/m

Y de la misma forma para las vigas de la estructura:
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e \Vigas extremas:
SUy,o=25-04=1KN/m
e Vigasintermedias:

SUyine = 04-5=2KN/m
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1.3- Calculo de la Nieve. (N)

Para el calculo de la misma usaremos la tabla E2, del anejo E de CTE, conociendo la altitud de
la zona donde se encuentra el aerédromo ( Olocau 200 msnm), y la zona geografica en la que
se encuentra ubicada, Zona 5 segun indica la figura E2 obtenemos la sobrecarga por metro

cuadrado.
: / //w:
i ow v  weyw Tz - A,/.‘,_/__M
9 1 ZONA 7 d i
ol ® V' j ZONA 6 j s
T 1w ‘@"‘"‘ b= .g‘__,'i'{“/,’/ — 208, Lo
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (I:N!mz)
Zona de clima invernal, (segin figura E.2)
Aliud (mj 1 2 3 4 3 6 7

o 03 0.4 0.2 0,2 0,2 02 0,2

200 05 05 0.2 0,2 0,3 02 0,2

400 0.6 06 0.2 0,3 0.4 0z 0,2

500 0,7 07 0.3 0.4 04 03 0,2

600 08 09 0.3 0,5 0.5 04 0,2

700 1,0 1,0 0.4 0.6 0.6 05 0,2

800 1,2 11 0.5 0.8 0,7 07 0,2

800 14 1,3 0.8 1.0 0.8 0g 0,2

1.000 17 15 0.7 1,2 049 1,2 0,2

1.200 23 20 11 19 1,3 20 0,2

1.400 32 26 1.7 3.0 18 33 0,2

1.600 43 35 28 46 25 55 0,2

1.800 - 46 4.0 - - 93 0,2

2.200 - 8.0 - - - - -

< Memoria >

b on

b oo m

20



Proyecto final de grado

Javier Consuelo Arnal

r....1

Escuela Teécnica Superior de Ingenieria del Disefio

2016

Por lo tanto la carga de la nieve en las correas sera:

e (Correas extremas:
N.,=125-03=0.375KN/m

e Correas intermedias:
SCcine =25-03=0.75KN/m

Y en las vigas:

e \Vigas extremas:
N,,=25-03=075KN/m
Vigas intermedias:

e SUyn=5-03=15KN/m
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1.4- Cadlculo de la accion del viento. (V)

La accidn del viento, viene dada por la siguiente expresion:
qde =qp - Ce - Cp

Ec.1

Siendo:

e (p->la presién dindmica del viento.

e (C.-> Coeficiente de exposicidon

e C,-> Coeficiente edlico o de presion.

1.4.1- Presion dinamica del viento. (qp)

De la siguiente figura obtenemos el valor de dicho presién, en funcidon del lugar

geografico de emplazamiento de la nave.

uerw woew "orw noorw orw rerw revw aoow Sorw “rorw yorw Teow eow oers A g 00% oS oS Ll
Il L Il I 1 'l 1 ' 1 L 1 L L 1 L 1 L L 1
YO A " J i
& o’ el
RON'S
~
7 NG T o
v 3 y Y o e
' : pdz TN
5
&
i phe,
Y et o
U0W (7
O i AP
"
B - ¢
I ‘ boas corte
"
> yon] . 3 ‘
1L B - —
> T {
£ 4 A 4%
- yon- Sl Pt 5 g T4
A s T st O W
I I
y
,,-' Velocid ad basica
I YoN~
1 delviento [m/s] e o
worw | woew  woew  mwwew ezra
L 3 L 1 .
el : Zona A: 26
diden Zona B: 27
L e omre
v C
C Zoma C: 29
3 07)~ (Y
wond &P av-t 0l
- - T pRoTY
%
L 1 A )
o orw 1w Souw oW aorw
L L) L) L} 1 L L] L T 1 T 1 L 1 L L LA
norw nyow woow oo oW Tovw serw oUW aouw o w Tmow row Twe e W00 rove sgve

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy
Siendo para nuestro caso zona A:

e ZonaA:0.42 KN/m2
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1.4.2- El coeficiente de exposicion. (c.)

El coeficiente de exposicién es funcion de la altura

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entorno

3 6 9 12 15 (18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
| direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 (33 [34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 /30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
n como arboles o construcciones pequefias 16 20 23 25|26 |27 29 31
I IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 17 19 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 10 20

en altura

1.4.3- El coeficiente edlico o de presion. (cp)

El coeficiente edlico o de presion, depende principalmente de la forma y la orientacién de la
superficie frente al viento, para su estudio nos remitiremos al anejo D del CTE DB AE,
concretamente al apartado D.3

Debemos dividir el estudio en dos partes, primero estudiaremos la accién del viento sobre los
cerramientos laterales de la nave y seguidamente la accidon actuante sobre la cubierta de la
misma.

En primer lugar calculamos los diferentes coeficientes edlicos para ambos casos, estos
dependen de la relacién entre la altura y la profundidad de la estructura asi como del area de
la superficie.
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Coeficientes edlicos debidos al viento frontal:

Tabla D.3 Paramentos verticales

ki ] [+ |:.
=
i 24
f//\r\
A B | C
] Ejerrplon da aloackas
Fliria
LA 1=
2
i il i 0, 1)
A i Zona (segun figura), -45° < < 489
(m) A B c o E
=10 5 -1,2 0.8 0.5 0.8 0.7
1 - . . . 0.5
< 0,25 B 3 u.r .4
5 5 -1,3 0.9 0,5 09 0.7
1 - . . - 0.5
< 01,25 - 0.8 0,3
2 5 -1,3 1,0 0.5 08 -0.7
1 " -~ - -0.5
= 0,25 B 0.7 0,3
=1 & 4 -1 0.5 1.0 0.7
1 L] . . . _GIE
= 0,25 * 0.3

e = min(b,2h) = min(60 — 2 - 15) = 30m

15

= — = 0.375 - 1 valor mas aproximado para la tabla D.3

d 40

Coeficientes edlicos debidos al viento sobre la cubierta plana:
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Tabla D.4 Cublertas planas

-+

Bordes con aristas

Lo

r&y
L I

__J_?:_G!H o

£
i}

e=min (b,2h)

e = min(b, 2h) = min(60 — 2 - 15) = 30m

El 4rea es mayor de 10 m? y la cubierta tiene aristas

hp'h A(m” Zona (sequn figura), -45° < i) < 45°
F G H I
210 -1,8 12 07 _{5‘222
Bordes con aristas u;-
=1 25 20 42 e
z10 -16 -1,1 0.7 02
-0,2
0.025 02
=1 22 A8 42 5z
210 =14 09 07 _{522
Con parapetos 0.05 ﬂ'z
=1 20 A6 42 5z
z10 =12 08 0.7 02
0,2
0.10 02
=1 1.8 14 A3 oz

Nnta: Sa cansiderraran cohiertas nlanas anoellas conoona nendiente no 2oneior a 5%

1.4.4- Calculo de la accion del viento sobre la estructura.
Viento frontal:

En primer lugar se divide la nave en las distintas zonas de influencia del viento segun dicta la
norma
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Pdrtico de fachada:

=—3 27 10

Esquema 5-1

La zona naranja corresponde a la Zona A
La zona azul corresponde a la Zona B
La zona verde corresponde a la Zona C

De esta forma, aplicando la Ec.1 descrita anteriormente obtenemos la accién del viento en

cada zona:

Zona A: Qea =042-19-(—1.2)-5=—-4.78KN/m

Zona B: Qeg =042-19-(-0.8)-5=—-3.19KN/m

Zona C: Qec =042-19-(=0.5)-5=—-2KN/m

Zona D (barlovento): Qep =042-19-(08)-5=3.2KN/m
Zona E (sotavento): Qeg = 042-19-(-05):-5=—-2KN/m
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Viento en cubierta:
%% 7 4% Z 2%
W N 7 /;;’ %
SLLP5 9 4 v ;";/ ;/
% f/ 7 //-_A:' ;'," % Z
7 /:4 %%
My
. 95405000
7 Z G55 % %7
'/ - 7 7
AN NN 747
%9 7 %%
3 12 | 25

Esquema 5- 2

Aplicando la Ec.1, obtenemos la accion del viento en cubierta

Zona G: Qg =042-19-(-1.2)-5=—-32KN/m
Zona H: Qey =042-19-(-0.7)-5=—-28KN/m
Zona l: Qe =042-19-(-0.2)-5=108KN/m
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2- Combinacion de acciones

Para el correcto analisis de las diferentes acciones en conjunto es necesario una serie de
combinatorias pala los estados limite de servicio (ELS) y para los estados limites ultimos (ELU),
dichas combinatorias se resumen en la siguiente tabla

Tabla 2
1.35-CP + 1.5-SU CP+SU
1.35CP+15N CP+N
1.35:CP+1.5V1 CP+V1
1.35-CP+1.5V2 CP+V2
1.35:CP+1.5N+0.9V1 CP+N+0.6V1
1.35:CP+1.5N+0.9V2 CP+N+0.6V2
135-CP+1.5V1+0.75N CP+V1+0.6:N
1.35:CP+1.5V2+0.75N CP+V2+0.6:N

Siendo:

e (CP:carga permanente
e SU:sobrecarga de uso
e N:nieve

e Vl:vientotipo 1

e V2:viento tipo 2
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3- Modelizacion en SAP 2000

Una vez calculadas todas las acciones que repercuten en la estructura, procedemos a la
modelizacién de la misma en dicho programa, asi obtenemos:

Croquis inicial
Tal y como se ve en la figura se han arriostrado los pérticos de fachada y cada cuatro pérticos
también se realiza el arriostramiento.

Para la modelizacién partimos de unos perfiles estimados:

e Pilares: HEB 340

e Corddn inferior: 120x120x5 mm

e Corddn superior: 120x120x5 mm

e Diagonales y montantes : 100x100x3 mm

Para simplificar la tarea, se carga un pdrtico intermedio, ya que los pdrticos son todos iguales
menos los de fachada en los cuales estaremos sobredimensionando pero por disposiciones de
montaje es preferible que los perfiles sean iguales en todos los pérticos.
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Cargas asignadas:

e Carga permanente (CP):

25000
000

120420 1200120 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020

%

7
S S

$

‘e
)
p

120020 1200120 120020 120020 120020 120020 1200120 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020 120020

HEM0E

HEM0E

HEM0E

Sobrecarga de uso (SU):

g E| g E g E E E E g g g E g
Lzoazo L2z L2z L2z 12020 L0020 12020 L0020 L2oaz0 L2oaz0 Loz L2z L2z 12020 L2z L2oaz0

o 94 \ 9 4 < 1 1 \ E k| < 9 o/ 4 </ 4 E s/ s/ v

8 0%, 3§ % 9 % 9 g e 4 % 4 % 4 % 4 v d ¢ 4 4 4 v 9 4 9 9

i %, % % . %, 3 % % o - EI < 1 E R R 1 B

E & & & g ¢ 8 & e 8 ¢ § s g s q s g s El g s g R d
L2z s20az0 L2z s20az0 20020 200z 20020 L0020 Loaz L2z Loaz L2z s20az0 20020 sz0az0 L2020

E E

E E

E E
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e Nieve (N):

. . B g o < B 5 N < 5 . N

F E b 4 q
o e q 9 g g 4 7 E| g < </ 9 s 4 e </ 9 </ 9 &/
g % 2 | E q % | E i v i i vy i ve i1yl 9
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4- Comprobaciones.

Tras la generacidon de la estructura en el programa de calculo SAP 2000 obtenemos los
diferentes esfuerzos de los cuales buscamos los mas desfavorables en los elementos
constructivos, ademas de sus correspondientes deformaciones

A continuacion se detallan las comprobaciones de los diferentes elementos que componen el
hangar, comprobaremos que los perfiles cumplen por los ELU y ELS

e Pilares extremos y pilarines de fachada.

e Correas.

e Montantes y diagonales.

e Cordones superiores e inferiores.

e Cruces de San Andrés en los laterales y en la cubierta.

4.1- Comprobacion pilares
4.1.1- comprobacion pilares extremos (15m)

Tas la exportacién de datos observamos que la combinatoria de calculo mas desfavorable es la
ELU 72 (1.35-CP + 1.5 V1 + 0.75:N) en la cual se obtienen los siguientes esfuerzos:

e My=M;=43491KN -m
e M;,=M,=0KN-m

e I, =V;=0KN

e 1,=V,=-65.043KN

e T=0KN-m

e N =-33.681KN

Comprobacion de los ELU:

Comprobacidn a resistencia:

My,ed

Wery = =1659.96 - 103 mm3 - HEB 300

yd
Mediante catalogo obtenemos las caracteristicas del perfil:
W,y = 1678 - 103 mm?3 A = 14910 mm?
I, = 8563 - 10* mm* A,, = 4743 mm?

1, = 25170 - 10* mm*
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N M
o =—+—22 = 261.442MPa
A Wy,

Para las tensiones tangenciales tenemos en cuenta el cortante:

V2
T=—"=13.71MPa
Avz

SVM =+/o?+3-12=262.078 > 262 MPa
No cumple
Comprobamos el siguiente perfil HEB 320:
Wery = 1926 - 103 mm? A = 16130 mm?
I, = 9239 - 10* mm* A,, = 5177 mm?
1, = 30820 - 10* mm*

N M
o=—+-2_ 227.89MPa
AT Wey,

Para las tensiones tangenciales tenemos en cuenta el cortante:

v,
T=—=1256 MPa
AVZ

SVM =+/0?+3-12 =22892 < 262 MPa
Cumple por resistencia.

Comprobacion a pandeo:

Para que el pilar cumpla a pandeo, segun el EAE 2011, concretamente en su apartado 35.2.2.1,
se debe cumplir la siguiente inecuacion:

Neg 1 Cmy : My,ed 1 sz : Mz,ed

+ . . <
X'fyd'A 1_M Wel,y'fyd 1_M Wel,z'fyd

cri,y cri,z

Ec.2
Donde:

e Xes el coeficiente de reduccién por pandeo.
e X;r — Coeficiente de reduccidn por pandeo lateral. En nuestro caso al ser el momento
torsor en pilares despreciable consideramos como valor de dicho coeficiente la unidad.
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®  (pyCpz = Son coeficientes que tienen en cuenta la distribucion de momentos
flectores segun los ejes principales de flexién. Los cuales se definen en la siguiente
ecuacion:

Med min
Cpn=06+04- <— =04
ed,max
No obstante, para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su directriz,
o para pilares de recuadros traslacionales, puede utilizarse la expresidon anterior recogida en
estos comentarios, adoptando entonces Cm = 1,0.

® Ny Ngriz 2Son los esfuerzos axiles criticos elasticos para el pandeo .

i,y

Puesto que en nuestro pilar en estudio el momento en el eje z lo consideramos despreciable,
la ec.3, quedara simplificada de la siguiente forma:

Ned + 1 . Cmy : My,ed
X'fyd'A 1_M Wel,y'fyd
cri,y
Carga critica:
LKy=2-15=30m
Ly, =0.7-15=105m
n?-E-1,
Ncri,y =—= 709.75 KN
LKy
n?-E-1,
Neriy = ——5—= = 1736.86 KN
Lkz

Esbeltez reducida:

A-fy
N cti,y

= 25> 2 - Nocumple

Debido al abaratamiento de costes en los pilares se decide colocar un durmiente en la parte
media de los pilares para reducir la longitud de pandeo a la mitad por lo tanto:

Lg, =0.7-75=525m
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Carga critica:
n?-E-1,
Neriy = ——2 = 2839.04 KN
Lgy
n?-E-I,
NCTi,Z = - = 69475 KN
LKZ

Esbeltez reducida:

A-fy

N cti,y

= 125> 2 - cumple

A-fy
N cti,z

=0.8> 2 - cumple

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccion y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

Factor de reduccién de pandeo:
A=1.25
®=05-[1+a-(1—-02)+1?] =14

El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.ay 35.1.2.b

Tabla 35.1.2.b
Eleccion de las curvas de pandeo

Curva de pandea
Panden § 235
Seccidn transversal Limites alrededor 275
del eje gyg5 | S460
sS40
o2 ~ 1= 40 mm z! g ::
I
=2 -
<= | 40mm < t;= 100 mm z! : :
Secciones de h| y——fr—-—y
perfiles laminados - N R
o t:= 100 mm e c a
W
2 = ¥y d C
b t;>= 100 mm L d &
=%t =%t t;= 40 mm vy : .
Secciones de vigas = L &
en ] armadas y— =——y y—- — =7
soldadas
¥y c c
= = D 2z d d
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Tabla 35.1.2.a
Valores del coeficiente de imperfeccion

Curva de pandeo ] a b c d
Coeficiente de imperfeccitn o 0,13 021 0,34 0,49 0,76

Con las caracteristicas de nuestro perfil y el acero utilizado, observamos que le corresponde
una curva de pandeo tipo “a”.

1
X = =
@ +VOZ — 12
11
1,0
0.9 NN
’ N a~
0.8 \\‘\b
5 or NN
- d
5 oo \\\\
g o5 AN \\\\
2
% o4 N\
- N
N
02
0.1
0,0
00 02 04 06 OB 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 a0
Esbeltez ad{mensional 1
Figura 35.1.2.
Curvas de pandeo
X =047
Comprobamos:
Ned + 1 . Cmy ' My,ed <1
X'fyd'A I—M Wel,y'fyd N
criy

1.01 > 1 — no cumple

Comprobamos con HEB-340:
Wery = 2156 - 103 mm? I, = 36660 - 10* mm*

I, =9690 - 10* mm* A = 17090 mm?
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Carga critica:

n?-E-1,
Neyiy = ——— = 3376.95 KN
Ky
w?-E-1,
NCTi,Z = L—2 = 728658KN
Kz

Esbeltez reducida:

A-fy

Ay = =117 > 2 - cumple
thi,y
A-
A, = A )y = 0.8 < 2 - cumple
thi,z

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccion y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

Factor de reduccion de pandeo:
A=1.17
®=05[1+a-(1—-02)+12]=1.28

El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.ay 35.1.2.b

1.0
] ag
o AN
08 LN
c

a7
AN

Cosficiente de reduccién x
(=]
o

—

0,0 1
00 02 04 06 08 10 12| 14 16 18 20 22 24 26 28 3.0

Esbellez adimansional 1

Figura 35.1.2.
Curvas de pandeo



X =0.53
Comprobamos:

N, 1 Cpyv M
ed + 5 Lomy y,edSl
X'fyd'A 1 —--red Wel,y'fyd

criy

0.79 < 1 - Cumple a pandeo
Comprobacion de los ELS:

Debemos verificar, que la flecha del pilar no supere la especificada por la norma (L/250) dado
que hemos colocado un durmiente a mitad del pilar, nuestra longitud ahora es de

L 15000

250~ 250  o0mm

flecha maxima =

Las deformaciones obtenidas en el SAP 200 de dicho pilar para la situacion de ELS n2 8 (CP + V2
+0.6:N) es de:

5.446 mm < 60 mm = cumple

Definitivamente se toma como perfil para los pilares de 15 m con durmiente a 7.5 m para
cumplir a pandeo:

HEB 340

4.1.1- comprobacion pilarines fachada (12m)

Para el calculo de los pilarines de fachada debemos tener en cuenta, la altura de los mismos, el
ambito de aplicacion de la carga y como accidn principal la carga que ejerce el viento sobre el.

e L=12m
e Ambito=5m

P, = q, - Ambito = 0.42-5=2.1KN/m
Comprobacién por ELU:

Comprobacion por resistencia

Considerando el pilar como un elemento biapoyado, obtenemos que el momento flector es el

siguiente:
q-15-1?

M=T=56.7KN-m

De esta forma obtenemos el modulo elastico:
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My
Wy ea = f_ =219.84 - 103 mm? - HEB 160

yd

Del catalogo obtenemos las caracteristicas del perfil HEB 160
Wery = 311.5- 103 mm? A = 5430 mm?
I, =889.2 - 10* mm* A,, = 1759 mm?
I, = 2492 - 10* mm*

Comprobacion a pandeo:

Para que el pilar cumpla a pandeo, seguin el EAE 2011, concretamente en su apartado 35.2.2.1,
se debe cumplir la siguiente inecuacién:

Ned + 1 . Cmy ) My,ed + 1 . sz : Mz,ed <1
X'fyd'A _M Wel,y'fyd _M Wel,z'fyd N
1 1
Ncri,y Ncri,z

Carga critica:
Donde:
Lgy=2-12=24m

Ly, =07-12=84m

n?-E-1,
cri,y = LK—Z = 8967 KN
y
n?-E-1,
NCTi,Z = L—2 = 26119KN
Kz

Esbeltez reducida:

A-
Ay = Iy =447 > 2 - NO cumple
thi,y

Colocamos durmiente para reducir la longitud de pandeo a la mitad
Lgy=2-6=12m

Ly, =07-6=42m

< Memoria >

39



Proyecto final de grado s 2016

JaVier Consue|0 Al’na| Escuela Teécnica Superior de Ingenieria del Disefio
n?-E-1I,
Nepiy = ———5—= = 358.67 KN
Lgy
n?-E-I,
Nepiy = ——5— = 1044.76 KN
LKZ

Esbeltez reducida:

A-
Ay = Iy 223525 N0 cumple
thi,y

Seleccionamos un perfil superior HEB 180
Wery = 425.7 - 103 mm? A = 6530 mm?
I, = 1363 - 10* mm*

1, = 3831 10* mm*

Comprobamos:
n?-E-1,
eriyy = —LK >— =551.4KN
y
n?-E-1,
Ncri,z = L—2 =1601.4 KN
Kz
Esbeltez reducida:
A .
Ay = Sy = 1.8 < 2 - Cumple
N..:
cti,y
A .
A, = Iy =1.05< 2 - cumple
N..:
cti,z

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccion y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

=1
Factor de reduccién de pandeo:
A=18
®=05-[1+a-(1—0.2)+1%]=2.28
< Memoria >
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El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.ay 35.1.2.b

Con las caracteristicas de nuestro perfil y el acero utilizado, observamos que le corresponde
una curva de pandeo tipo “a”.

1
X=———+—=0.272
O+ VP2 — 22
11
10
H"“x. a,
08 N =
08 LN
SN
AN
B A
2 o5
£
:ﬁ 0.4 3
g 03 N
€
0.1
00

T t
oo 02 o4 o0& OB 10 12 14 16 18 J20 22 24 26 28 30

Esbeltez adimensional 1

Figura 35.1.2.

Curvas de pandeo

X =0.27
Comprobamos:
N, 1 Cppy M
ed + = _omy y,ed <1
X'fyd'A 1 — —ed_ Wel,y'fyd
criy

0.72 < 1 - Cumple a pandeo
Comprobacion ELS:

Debemos verificar, que la flecha del pilar no supere la especificada por la norma (L/250) dado
gue hemos colocado un durmiente a mitad del pilar, nuestra longitud ahora es de
L 12000

—— =48 mm

flecha maxima = 520 = 250

Sabiendo la ecuacidn de la flecha maxima admisible en elementos biapoyados puedo despejar
la inercia necesaria para obtener el perfil:
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q-L*

— — . 104 4
_185-E-I_)I 2335.1 - 10* mm* - HEB 160

f

Finalmente se escoge un perfil HEB 180 necesario para cumplir la condicién de pandeo

HEB 180

4.2- Dimensionado y comprobacion de las Correas.
Dimensionado por ELU:

Para el dimensionado de las correas se tiene en cuenta la combinatoria mas desfavorable que
de los ELU que es la 12 (1.35-CP + 1.5:SU)

Sabiendo la carga de dicha combinatoria:
Siendo 1.25 la separacion entre correas
ggy = (1.35-CP+15-8U)-1.25=1.128 KN/m

Una vez obtenida la carga obtenemos el momento flector para un elemento biapoyado:

q-L?

M =
8

=3525KN-m

Obtenemos el modulo elastico minimo necesario:

M
Wy eqa = 7—=13.45- 103 mm3 - ZPA 200x2.5
' fyd

Dimensionado por ELS:
qers = (CP+SU)-1.25=0.78KN/m
La flecha maxima admisible sera L/200, por lo tanto:
f=25mm

Conociendo la ecuacion de la flecha para elementos biapoyados podemos obtener la inercia
del perfil necesario:

5-q-L*

= = . 104 4
=381 5.1 -1 =120.90-10* mm* - ZPA 225x3

f
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42



Proyecto final de grado — 2016
ommmmA
JaVier Consue|0 Al’na| Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Comprobacién a abolladura:

Considerando inicialmente que no hay rigidizadores en la viga, la condiciéon para que no se
produzca este efecto sera:

d
— < 70¢
tW

Donde d y t,, son la altura y anchura del alma

d=80mm t, =3mm

El coeficiente € esta definido en la norma EAE 2011 en la tabla 20.3 por la siguiente expresion:

235 0.92
e= |—=0.
fy

Comprobamos:

d 80
. < 70e - 3 <70-:092 - 26.6 < 64.4 - Cumple

w

La solucidn final es una correa de perfil tipo ZPA:

ZPA 225x3

< Memoria >
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4.3- Dimensionado y comprobacion de las cruces de San Andrés.
4.3.1- Cruz de San Andrés en cubierta.
Para el dimensionado de las cruces en la cubierta debemos considerar la accién del viento
como accién principal:
3 1L
w2 hprz((tnp,)
Donde:
L = luzde la estructura. b = canto de la celosia
h = altura total de la estructura. py = presion del viento.
Aplicando la ecuacion obtenemos:
q, = 119.7 KN/m

Dicha carga se debe repartir entre el numero de correas a disponer, en nuestro caso
dispondremos de un total de 8 cruces:

Qv

————— =1496 KN/cruz
ne cruces

Calculamos ahora el axil que soporta cada cruz:

-h

cosa

D _
_2

ool w

N

Donde a —es el angulo formado por las cruces respecto a la celosia en el eje y (452)
N =76.68 KN

Con el axil obtenido se puede calcular el drea necesaria de la secciéon como:

N
A> f_ = 292.67 mm? = L 40x40x4 mm
yd

Comprobacion a pandeo:

Puesto que las Cruces de San Andrés son un elemento de la estructura que trabaja a
traccidn, no sera necesaria la comprobacién a pandeo en el mismo.

Se obtiene un perfil de tipo L:

L 40x40x4 mm
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4.3.2- Cruz de San Andrés en los laterales.

Aplicando la ecuacion anteriormente citada, obtenemos:
q, = 119.7 KN/m

Calculamos ahora el axil que soporta cada cruz:

Qv.
3 1.5

cosa

Sabiendo que el pilar es de 12 m y se ha colocado un durmiente en su parte media y
conociendo la separacién entre porticos, se obtiene el angulo a, siendo este de 502

N = 139.66 KN

Con el axil obtenido se puede calcular el drea necesaria de la seccién como:

N
A > — = 533.05 mm?
fyd

Se obtiene un perfil de tipo L:

50X50X6 mm

< Memoria >
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4.4- Comprobacion de la celosia

Debemos analizar por separado los elementos que la componen, primero comprobaremos
las diagonales y luego los montantes.

4.4.1- Comprobacién de diagonales y montantes

Tras el calculo, la combinatoria mas desfavorable para la diagonal vuelve a ser la 12 ELU
(1.35-CP+1.5-SU)

Por lo tanto los esfuerzos en la diagonal mas desfavorable (la situada mas cerca del pilar)
son los siguientes:

e My=M;=0KN-m
e My;=M,=0KN-m
o V,=V;=0KN

e U, =V,=015KN

e T=0KN-m

e N=14227KN

Comprobacion de los ELU:

Pre dimensionado de la seccién:

N,
A>-2=543.02mm? > perfil 40x40x5 mm por ejemplo

yd
Datos del perfil 40x40x5:

A = 636mm?
I, =12.3-10*mm* h =40mm
I, = 12.3 - 10*mm* b =40mm

Comprobacidn por resistencia:
N, 1 Cpyv M
ed + . my y,ed <1
X'fyd'A 1_M Wel,y'fyd
criy

Debido a la Unica presencia de axil la ecuacién resulta:

Ned
fyd A

<1-0.85<1- Cumple
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Comprobacién a pandeo:

Para que la diagonal cumpla a pandeo, segun el EAE 2011, co
35.2.2.1, se debe cumplir la siguiente inecuacion:

Neq 1 Cmy " My,ea 1

ncretamente en su apartado

+ .
X'fyd'A 1_)M Wel,y'fyd 1-— Nea

cri,y cri,z

. sz : Mz,ed <1
Wel,z : fyd -

Puesto que no tenemos momentos en ninguna de las dos direcciones principales, la ecuacion 3

gueda simplificada de la siguiente manera:

N
—d <1
X fpa A

Carga critica:
Donde:
Lgy =1-3.905=3.905m

Ly, = 0.5-12 = 1.9525 m

ne-E-1,
criy = T =16.717 KN
y
n?-E-1,
NCTi,Z = L—2 = 66.871 KN
Kz

Esbeltez reducida:

A-
Ay = Jy _32352- N0 cumple
thi,y

Recalculamos para el Perfil 100x100x3:
I, =177 - 10*mm*

I, =177 - 10*mm?*

< Memoria >
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Donde
n?-E-1,
Ncri,y = - = 24057 KN
Liy
m?-E-1I,
Neriy = ——5— = 96229 KN
LKZ
Esbeltez reducida:
A-
Ay = Iy =1.14 > 2 - Cumple
thi,y
A-
A, = Iy = 0.57 > 2 - Cumple
thi,z

Para el cdlculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccién y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

=1
Factor de reduccién de pandeo:
A=1.14
®=05[1+a-(A1—-02)+1%?] =138
El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.a y 35.1.2.b en este caso @ = 0.49

Con las caracteristicas de nuestro perfil y el acero utilizado, observamos que le corresponde
una curva de pandeo tipo “a”.

Comprobamos:

LSl—)O.95<1—>Cumple
X fra A

Comprobacion ELS:

Para cumplir con la condicién de los ELS la flecha maxima no debe ser superior a 1/300 de
la longitud de la diagonal

L
f = % = 13.01 mm

< Memoria >
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En el programa de cdlculo se obtiene una deformacién:
f =048 mm < 13.01 - Cumple

El perfil seleccionado cumple con todas las restricciones de los ELS y ELU, no obstante
sabiendo que las uniones de los diagonales y montantes al corddn estaran efectuadas
mediante soldadura, la norma EHE 2011 en su apartado 59.1 cita que las soldaduras
deberan realizarse sobre piezas de al menos 4mm de espesor, asi que como solucién, y
sabiendo que un perfil de mayor espesor cumplird con las anteriores restricciones,
tomaremos como solucién el perfil:

100x100x4 mm

4.4.2- Comprobacioén de los cordones.

Tras el calculo, la combinatoria mas desfavorable para los cordones vuelve a ser la 12 ELU
(1.35-CP+1.5-SU)

Por lo tanto los esfuerzos en el montante mas desfavorable (el situada en la mitad de la
celosia) son los siguientes:

e My=M;=18KN-m
e M;=M,=0KN-m
e 1, =V;=0KN

e 1,=V,=058KN

e T=0KN-m

e N =38697KN

Comprobacion de los ELU:

Pre dimensionado de la seccién:

A >Ned
B fyd

= 1476.98 mm? - perfil 100x100x4 mm por ejemplo

El perfil elegido debe ser como minimo de las mismas dimensiones que las diagonales.
Datos del perfil 100x100x4:
Weiy = 45.3 - 103> mm? h =100 mm
I, =226 - 10*mm* b =100 mm
I, =226 - 10*mm*

A = 1490 mm?
< Memoria >
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Comprobacidn por resistencia:

Ned My,ed Mz,ed <1
X'fyd'A Wel,y'fyd Wel,z'fyd_

Puesto que sobre la barra no actia un momento flector, podemos simplificar la ecuacién de
la siguiente forma:

Ned My,ed <1
X'fyd'A Wel,y'fyd B

1.14 > 1 - No cumple
Probamos con perfil 120x120x4

Datos del perfil 120x120x4:
Wery = 67 - 10° mm? A = 1810 mm?
I, =402 - 10*mm* h =120 mm
I, = 402 - 10*mm* b =120mm
Ned My,ed

<1
X'fyd'A Wel,y'fyd

091 > 1 - Cumple

Comprobacion a pandeo:

Para que la diagonal cumpla a pandeo, segun el EAE 2011, concretamente en su apartado
35.2.2.1, se debe cumplir la siguiente inecuacion:

Ned + 1 . Cmy ) My,ed 1 . sz ' Mz,ed <1
X'fyd'A 1_M Wel,y'fyd 1_M Wel,z'fyd
Ncri,y Ncri,z

Puesto que no tenemos momentos en ninguna de las dos direcciones principales, la
ecuacion 3 queda simplificada de la siguiente manera:

Ned + 1 . Cmy : My,ed <1
X'fyd'A 1_XLT.N€d Wel,y'fyd -

cri,y

Carga critica:
Donde:

Lgy=1-25=25m
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Ly, =05-25=125m

% E-1I

Nepiy = ——2 = 1333.17 KN
Ky
n?-E-I,
NCT‘i,Z = ? = 5332 KN
Kz

Esbeltez reducida:

A-fy

Ay = =0.61 < 2 - Cumple
thi,y
A-fy

A, = |—==0.305> 2 - Cumple
thi,z

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccidn y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

Factor de reduccion de pandeo:
A=0.61
®=05-[14+a-(1—-02)+1%]=0.78
El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.a y 35.1.2.b en este caso @ = 0.49

Con las caracteristicas de nuestro perfil y el acero utilizado, observamos que le corresponde
una curva de pandeo tipo “a”.
1

X =——=10.789
Ny

e Los coeficientes de de reduccidn por pandeo lateral y de distribucién de momentos
qguedan definidos en el apartado 2.4.1.1 y sus valores son respectivamente los

siguientes
XLT=1;Cm=1
Comprobamos:
Neg 1 Ciny - My,ea
+ . —<1-119>1 - No cumple
X'fyd'A 1_M Wel,y'fyd

criy
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Compruebo con un perfil mayor:

Datos del perfil 120x120x5:

Wery = 80.9 - 10° mm?3 A = 2240 mm?
I, = 485 - 10*mm* h =120 mm
I, = 485 - 10*mm* b =120 mm

n?-E-1,
Neriy = ——— = 1608.35KN
Liy
n?-E-I,
Neri, = ——5—6433.4 = KN
LKZ

Esbeltez reducida:

A-

Ay, = Iy = 0.62 < 2 - Cumple
thi,y
A-

A, = Iy = 0.31 > 2 - Cumple
thi,z

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccidn y, puesto que
genera un caso mas desfavorable, asi que asumimos que:

Factor de reduccién de pandeo:
A=0.62
®=05[1+a-(1—-02)+12]=0.78
El coeficiente a se obtiene de las tablas 35.1.2.ay 35.1.2.b en este caso a@ = 0.49

Con las caracteristicas de nuestro perfil y el acero utilizado, observamos que le corresponde
una curva de pandeo tipo “a”.

< Memoria >

52



Proyecto final de grado — 2016
, .I I.I ] I -
JaVier Consue|0 Al’na| Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

e Los coeficientes de de reduccidn por pandeo lateral y de distribucion de momentos
guedan definidos en el apartado 2.4.1.1 y sus valores son respectivamente los

siguientes
XLT=1;Cm=1
Comprobamos:
Ned 1 Cmy : My ed
+ : —<1-0.84>1- Cumple
X'fyd'A 1_XLT'Ned Wel,y'fyd

criy
Comprobacion de los ELS:

En este caso debemos comprobar que el desplome de la barra cumple con la condicion del ELS
de deformacion. Para ello el desplome maximo de la barra debe ser menor o igual a 1/300 de
la longitud de la misma

L
f—ﬁ—833mm

Los resultados de la flecha para dicha barra en el programa SAP 200 son:

f =0.34 <833 mm - Cumple

Perfil seleccionado finalmente:

120x120x5 mm
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5- Calculo de la cimentacion

Para dicho calculo se resumen los esfuerzos en la siguiente tabla

Tabla 2
PILARES DE 15 m PILARES DE 12 m
e My=M;=4361KN-m e My=M;=567KN-m
o MZ=M2=OKN'm o MZ=M2=0KN'm
V, =Vs=0KN o V,=V3=83KN
- e V,=V,=—-651KN e 1, =V,=0KN
Q T=0KN-m e T=0KN-m
& e N =-150.82KN e N=-67.021KN
e
(7]
Ll

Cabe mencionar que la tensidn del terreno se ha obtenido mediante un estudio geotécnico
generando un valor de:

Ogam = 0.2 MPa
El hormigdn utilizado serd HA-25 y el armado estara realizado con acero B400S.
Para mayor aclaracidn, se definen ahora los términos para las ecuaciones:

= a = ancho zapta
= b =largo dela zapata
» h=profundidad de la zapata

5.1- Cimentacién para pilares 15 m:
Primero calculamos el peso de la zapata considerando que es un 10% del axil:
Papata = 10% - 150.82 = 15.08 KN

Debemos saber si en la zapata existe excentricidad:

M a
e=— 2% —2628mm >— — Existe excentricidad en la zapata
Ned + Pzapata 6

De la siguiente ecuacién podemos despejar el lado a y b de la zapata:

N <
o =——X0,
ab adm
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Asumiendo una relacién de lados r = 0.5 podemos obtener a como:

N
—=1288.029 mm = 1300 mm
Ogdm T

b=05-a=644.0lmm = 700 mm

Seguidamente obtenemos el canto de la zapata necesario:

a—ap
hZT=250mm

b
2 =90 mm

-4
Canto minimo por norma es de h = 500mm por lo tanto seleccionamos este de momento.

Verificacidn por resistencia del terreno:

Con las dimensiones obtenidas calculamos el peso de la zapata real:
Papata =a-b-h-p, =11.375KN
Por lo tanto el axil total sera el del axil de disefio mas el peso de a zapata:
N =Pz+ Nd = 162.19 KN
El momento flector es el de disefio.

Se debe cumplir ahora las siguientes ecuaciones para una zapata flexocomprimida:

< 0.25 MPa

En nuestro caso obtenemos:
0y = 24> 0.25 MPa - No cumple
09 =0.17 < 0.2 MPa —» Cumple

La zapata no cumple por resistencia por lo tanto tenemos que aumentar las dimensiones y
recalcular, mediante una hoja de cdlculo se facilitan los calculos y encontramos una solucién
de:

= a=4000mm
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= ph=2000mm
= h=2000mm

Donde:
Papata =a-b-h-p, =400 KN
Por lo tanto el axil total sera el del axil de disefio mas el peso de a zapata:
N = Pz+ Nd = 550.82 KN

Se debe cumplir ahora las siguientes ecuaciones para una zapata flexocomprimida:

N,
a-b

oq = < 0.25MPa - 0.15 < 0.25 MPa — Cumple

b
2.2
a3

Oy = < 0.2 MPa - 0.06 < 0.2 MPa —» Cumple

N
a-b

Verificacion ELU vuelco:

Se debe cumplir que:

a M a
e<Z—>N<Z—>791.7<1000mm—>Cumple

Verificacién ELU deslizamiento:

Para garantizar que la zapata no desliza sobre la superficie, se debe cumplir:
R; =V

Siendo:

ana-2-m N _ o047 KN > 65.15 KN - Cumpl
=————— . — =1238. : -
d 360 15 umpte

Donde «a es el angulo de cohesidn en nuestro caso 339

Dimensionado armaduras:

ELU capacidad estructural (paralelo al lado a)

Para dicho cdlculo debemos obtener el drea minima de acero necesario en la armadura para
resistir los esfuerzos aplicando la siguiente ecuacion:

T =R1d’(X1—0.25'ap)=A -f
ad 0.85-d saJyd

Donde:
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d = h — recubrimiento (50mm)

Para poder aplicarla debemos calcular antes cada elemento:

N,
Ry = ﬁ (a+3-e;) =23893 KN

_a(a+4-ed

X = —>:1228.14
174 a+3-eq4 mm

M
eq = N 2891.91 mm

Entonces:
Tpq = 166.23 KN
Taa = Asa * fya = Asq = 477.91 mm?

Verificamos ahora la cuantia minima necesaria que nos impone la norma para un acero B400S
siendo esta:

As,a,min

S > Asamin = 00012000 - 2000 = 4000 mm?

p=

Al ser mayor el drea de acero necesaria impuesta por la norma que la calculada, cogemos el
valor de la norma.

e Numero de redondos necesarios:

4'A5,a
- d?

ne = = 8.14~9 redondos

Donde d es el didametro del redondo en nuestro caso decidimos colocar redondos de 25 mm

Debemos verificar que la separacion entre redondos sea inferior a 300 mm tal y como dice la
EAE 2011

b—2-rec

Separacion = = 225 < 300 mm = cumple

n—1

ELU capacidad estructural (paralelo al lado b)

Para dicho célculo debemos obtener el drea minima de acero necesario en la armadura para
resistir los esfuerzos aplicando la siguiente ecuacion:

N;-(b—D»b
TadZ%ZAs,a'fyd

Donde:

d = h — recubrimiento (50mm)
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T,q = 18878.43 N

Por lo tanto despejamos el area necesaria:

T
Agq =22 = 5427 mm?

fyd

Calculamos el area minima necesaria por norma para seleccionar el valor mas alto entre la
calculada anteriormente:

As g min = 0.001-h-a = 8000 mm?
e Numero de redondos necesarios:

4-Ag,

— = 16.29~17 redondos

n? =

Donde d es el diametro del redondo en nuestro caso decidimos colocar redondos de 25 mm

Debemos verificar que la separacion entre redondos sea inferior a 300 mm tal y como dice la
EAE 2011

a—2-rec

Separacion = = 240 <300 mm — cumple

n—1

Tabla de resultados para zapata de pilares 15 m:

Tabla 3
ELEMENTO CIMENTACION
Hormigdn HA-25
Dimensiones a=4m
b=2m
h=2m
Acero B400S

<
o
8 Diametro 25 mm
<
.:2: Redondos Paralelo lado a Paralelo lado b
<
9\22 cm 17\20 cm

< Memoria >

58



J aVi er CO nsue I 0 Al’n al Escuela Teécnica Superior de Ingenieria del Disefio

Proyecto final de grado s 2016

5.2- Cimentacion para pilares 12 m:
Primero calculamos el peso de la zapata considerando que es un 10% del axil:
Psapata = 10% - 67.02 = 6.702 KN

Debemos saber si en la zapata existe excentricidad:

M a
e=——°%  —769.12mm > = — Existe excentricidad en la zapata
Ned + Pzapata 6

De la siguiente ecuacién podemos despejar el lado a y b de la zapata:

N
——— =858.6 mm = 900 mm
Ogam " T

b=05-a=429.31mm = 500 mm

Seguidamente obtenemos el canto de la zapata necesario:

a ap
hZT=180mm

b— b,

>
h_4

=80mm

Canto minimo por norma es de h = 500mm por lo tanto seleccionamos este de momento.

Verificacidn por resistencia del terreno:

Con las dimensiones obtenidas calculamos el peso de la zapata real:
Pyapata =a-b-h-pp =5625KN
Por lo tanto el axil total sera el del axil de disefio mas el peso de a zapata:
N =Pz+ Nd =72.64KN
El momento flector es el de disefio.

Se debe cumplir ahora las siguientes ecuaciones para una zapata flexocomprimida:

N,
a-b

o = < 0.25 MPa

b
2.z
a3
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N
0y =——<0.2MPa
a-b

En nuestro caso obtenemos:
o1 = 0.99 > 0.25 MPa —» No cumple
09 =0.16 < 0.2 MPa —» Cumple

La zapata no cumple por resistencia por lo tanto tenemos que aumentar las dimensiones y
recalcular, mediante una hoja de cdlculo se facilitan los calculos y encontramos una solucién
de:

= aqa=3000mm
= bh=1500mm
= h=1000mm

Donde:
Pyapata =a-b-h-py =112.5KN
Por lo tanto el axil total serd el del axil de disefio mas el peso de a zapata:
N =Pz+ Nd =179.52 KN

Se debe cumplir ahora las siguientes ecuaciones para una zapata flexocomprimida:

N,
a-b

oq = < 0.25 MPa - 0.06 < 0.25 MPa — Cumple

b
2.2
a3

< 0.2 MPa - 0.039 < 0.2 MPa —» Cumple

N
0g = ——
T a-b

Verificacion ELU vuelco:

Se debe cumplir que:

a M a
e<Z—>N<Z—>312.33 < 750 mm — Cumple

Verificacion ELU deslizamiento:

Para garantizar que la zapata no desliza sobre la superficie, se debe cumplir:
R; =V
Siendo:

tana-2:m N _ o0 kN > 65.15 KN — Cumpl

= — =77 . -

d 360 15 umpte
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Donde « es el angulo de cohesidn en nuestro caso 332

Dimensionado armaduras:

ELU capacidad estructural (paralelo al lado a)

Para dicho cdlculo debemos obtener el drea minima de acero necesario en la armadura para
resistir los esfuerzos aplicando la siguiente ecuacion:

. =R1d-(X1—O.25-ap)=A F
ad 0.85-d sa Jyd

Donde:
d = h — recubrimiento (50mm)

Para poder aplicarla debemos calcular antes cada elemento:

Na
Rld :n (a+3 -ed) = 61.54 KN

_a(a+4-ed

X, = —)=863.88
1 4\a+3-eq4 mm

M
eq = N 836.62 mm

Entonces:
T,q = 62.41 KN
Toa = Agq -fyd - A, =179.43 mm?

Verificamos ahora la cuantia minima necesaria que nos impone la norma para un acero B400S
siendo esta:

As,a,min

p == = Asamin = 00011500 - 1000 = 1500 mm”

Al ser mayor el area de acero necesaria impuesta por la norma que la calculada, cogemos el
valor de la norma.

e Numero de redondos necesarios:

4-Ag,
- d?

ne = = 5.89 ~6 redondos

Donde d es el diametro del redondo en nuestro caso decidimos colocar redondos de 18 mm

Debemos verificar que la separacion entre redondos sea inferior a 300 mm tal y como dice la
EAE 2011
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] b—2- rec
Separacion = ————— = 280 < 300 mm — cumple

n—1

ELU capacidad estructural (paralelo al lado b)

Para dicho cdlculo debemos obtener el drea minima de acero necesario en la armadura para
resistir los esfuerzos aplicando la siguiente ecuacion:

Ng-(b—b
Taa = d6F8.dp):As.a'fyd

Donde:
d = h — recubrimiento (50mm)
Toqa = 13694 N
Por lo tanto despejamos el area necesaria:

T
Agq = 22 = 3937 mm?

fyd

Calculamos el area minima necesaria por norma para seleccionar el valor mas alto entre la
calculada anteriormente:

Asamin = 0.001-h-a = 3000 mm?
e Numero de redondos necesarios:

4"145,,1
- d?

ne = = 11.78~12 redondos

Donde d es el didametro del redondo en nuestro caso decidimos colocar redondos de 20 mm

Debemos verificar que la separacién entre redondos sea inferior a 300 mm tal y como dice la
EAE 2011

a—2-rec

Separacion = =241 <300 mm — cumple

n—1
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Tabla de resultados para zapata de pilares 12 m:

Tabla 4

ELEMENTO

CIMENTACION

ZAPATA

ARMADURA

Hormigén

Dimensiones

Acero

Redondos

HA-25

a=3m
b=15m
h=1m

B400S
Diametro 18 mm
Paralelo lado a Paralelo lado b

6\20 cm 12\24 cm
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6- Calculo de la placa de anclaje.

En nuestro hangar contamos con dos medidas distintas de pilares, los pilares extremos y los
pilarines de fachada es por ello que tendremos que calcular dos placas de anclaje diferentes.
Los esfuerzos en cada pilar se resumen a continuacion:

Tabla 5
PILARES DE 15 m PILARES DE 12 m
e My=M;=436.1KN-m o My=M;=567KN-m

W MZ=M2=OKN'm o MZ=M2=0KN-‘m
S V, =Vs=0KN o V,=V3=83KN
w o V,=V,=-651KN e 1,=V,=0KN
e e T=0KN-m e T=0KN-m
“ e N =-150.82KN e N=-67.021KN

Previo a dicho calculo, para mejor comprensidon del lector, se facilita a continuacion un
esquema con los diferentes elementos necesarios para las ecuaciones.

a -2

L

T
—bp
Y

Esquema 6
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a
v +
» .
O 4 - =
©
+ + 7
Esquema 7
Siendo:
= a:largo de placa. = h: altura cartelas.
= b:ancho placa. = e2:espesor placa.
= a,: largo pilar. = d’: distancia del perno al lateral de
= by,: ancho pilar. la placa.
= el:espesor cartela. = (’: distancia del perno al perfil

d: distancia centro gravedad.

6.1- Placa de anclaje en pilares de 15 m:
Predimensionado:

El pilar que descansara sobre la placa se trata de un HEB 340, por lo que sus dimensiones
seran:

a, = 340 mm
b, = 300 mm
Tomaremos un valor entre el borde de la placa y el perfil de 150 mm en el lado a
a = 340 + (150 + 150) = 640mm
Para el lado b, el valor puede ser menor, por ejemplo 120 mm:
b =300+ (120 + 120) = 540 mm

El primer cdlculo que realizaremos sera para obtener el espesor minimo necesario en la placa
de anclaje:
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2> |2 M 4114
e = . mm
b - f yd

El espesor resultante es excesivo y sobrepasa claramente los 22 mm de espesor maximo, por
lo tanto es necesario colocar cartelas para reducirlo.

El hormigdn empleado en la cimentacion sera HA-30 (y. = 1.5) por lo que tenemos:

fia =Bj K fea <33 fea

Done K; es factor de concentracidn:

A, B,
<5-481<5->0K

ap * Bp

Entonces sabiendo que el coeficiente de juntas es 2/3 la ecuacidn se resuelve:
fja = 53.45 <55 MPa

Dimensionado:

En primer lugar determinamos la anchura suplementaria del apoyo:

Comprobacion del ELU de agotamiento del apoyo:

A continuacién procedemos a calcular el area cortante del perfil:
Apy=2-C-(ay+2-C)-2+ (b, —2-C) = 35766 mm?

Conociendo el axil que soporta la placa (N = 150.82 KN) comprobamos la resistencia:

N
E < fja = 4.21 < 20 MPa - Cumple
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N
i ‘ |
N ¥

FFTFT fTifT
R
SG_;_ V/A -— Superficie portante
— —
v oo
T 7 = e
B

Como se ha comprobado anteriormente el espesor necesario debido al momento flector es
muy grande y es necesario dimensionar las cartelas, por lo tanto:

Calcularemos primero el modulo eldstico necesario para el momento flector aplicado sobre la
placa:

M

Wy, =—=1664.1- 103 mm3
f;

yd

Por lo tanto tenemos que obtener una pieza con el modulo eldstico mayor al calculado
anteriormente.

Se dispone de:
el =e2=18mm
h =250mm

Por lo tanto la distancia al centro de gravedad sera:
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b-ez-%+2-el~h-(ez+g)

d= =7342mm
A
De esta forma podemos obtener la inercia de la seccién:
b-e3 ;2\’ e, - h3 h z .4
L, = B +b-ey- d_T +2- v +el~h~(e2 +E_d) = 34363.8-10* mm
Con la inercia obtenida calculamos el modulo el3stico:
Iy 3 3 3
Wy sece = 77— = 1766 - 10° > 1664.1 - 10° mm> - Cumple

“hte,—d

Numero, didmetro v longitud de los pernos:

Partiendo de la hipétesis de que los pernos a utilizar tendrdn un didmetro de 14 mm y seran
corrugados:

T
Ag, = = = 1186.22 mm?
fyd¢
Tp = 515750.4 N

A, = 154 mm?
ne _An g7 g
pernos = = /./ 2 opernos
$14

Ya que hemos decidido poner pernos corrugados, obtenemos la longuitud de las siguientes
tablas:

_ |BARRA POSICION I __
S T it |
T - ? --------- _- -- - —- - -t
EUROCODIGO 2 Epi = 9 e Tom = (0-36\”@( MY,
ENV 1992-1-1:1991 /,- 4

Tabla 7.
CORRUGADA EHE.56.5.2. (Tabla €6.5.2.2)

PR

fee m M ____»___i

LISA - /rm’) | _B400S 1 BS00S .
_ - —. HA2S 12 s o |

¥ 1,5 HA-25 HA-30  HA-35 T HA30 10 13 s

oalNfmm) | 12 | 13 | 14 | [“wads | 9 2 1

HA-40 8 11 r

e = - - E
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lbl = 350mm

A
lb,neta = lbl : .8 c—— =336.99 mm

As,necesarl’a

Ag Y Agnecesaria - €5 €l drea real y el drea necesaria de los pernos respectivamente
— — 2
Ag necesaria = n° pernos - A, = 1232 mm

Y el coeficiente reductor B es obtenido sabiendo el tipo de enganche, en nuestro caso de
prolongacionrecta f = 1

Comprobacién ELU de los pernos:

T
o= D = 418.62 MPa
n®pernos - A,
Vv
T= ed = 52.84 MPa

0
n® pernos - A,,,

SVM =+/0? + 3 - 12 = 428.5 < 434.78 MPa —» Cumple
Tabla resumen:

Tabla 6

ELEMENTO

Espesor: 18 mm
Dimensiones: 640x540 mm
N2 cartelas: 2
Cartelas Espesor: 18 mm
Altura: 250
N@ pernos: 8
Diametro: 14 mm
Longitud: 340 mm
Pernos Tipo barra/acero: corrugada/B500S
Tipo de prolongacion: recta
Distancia al borde frontal 75 mm
Unidn con placa de la base mediante soldadura.

Placa de la base

Especificaciones

6.2- Placa de anclaje en pilares de 12 m:
Predimensionado:

El pilar que descansara sobre la placa se trata de un HEB 340, por lo que sus dimensiones
seran:

a, = 180 mm
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b, = 180 mm
Tomaremos un valor entre el borde de la placa y el perfil de 125 mm en el lado a
a = 180 + (250) = 430 mm
Para el lado b, el valor puede ser menor, por ejemplo 125 mm:
b =180+ (250) = 430 mm

El primer cdlculo que realizaremos sera para obtener el espesor minimo necesario en la placa
de anclaje:

e2 > = 58.45mm

b 'fyd

El espesor resultante es excesivo y sobrepasa claramente los 22 mm de espesor maximo, por
lo tanto es necesario colocar cartelas para reducirlo.

El hormigdn empleado en la cimentacion sera HA-30 (y. = 1.5) por lo que tenemos:
fia =Bj Kjfea <33 fua

Done K; es factor de concentracion:

A, B,
<5-5493<5-0K

ap * Dp

Entonces sabiendo que el coeficiente de juntas es 2/3 la ecuacidn se resuelve:
fja = 54.81 <55 MPa

Dimensionado:

En primer lugar determinamos la anchura suplementaria del apoyo:

Jya
3-f;

=22.71 mm~23 mm

Comprobacion del ELU de agotamiento del apoyo:

A continuacidn procedemos a calcular el area cortante del perfil:
Ay=2-C-(ap+2-C) -2+ (b,—2-C)=20926 mm?
Conociendo el axil que soporta la placa (N = 67.021 KN) comprobamos la resistencia:
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N
T < fja = 3.20 < 20 MPa - Cumple
P

FFTFT fTTrm
=t et -
SG_;_ V/A -— Superficia portante
— —
v oo
T 7 = e
B

Como se ha comprobado anteriormente el espesor necesario debido al momento flector es
muy grande y es necesario dimensionar las cartelas, por lo tanto:

Calcularemos primero el modulo eldstico necesario para el momento flector aplicado sobre la
placa:

M

W, = — = 216.4 - 10°> mm?
f

yd

Por lo tanto tenemos que obtener una pieza con el modulo eldstico mayor al calculado
anteriormente.

Se dispone de:
el =e2=18mm

h =100mm

< Memoria >

71



Proyecto final de grado —
y g llll'lll” o 2016
J aVieI’ CO nsu eIO Al’na| Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Por lo tanto la distancia al centro de gravedad sera:

b-ez-%+2-el~h-(ez+g)

d= = 27.73mm
A
De esta forma podemos obtener la inercia de la seccién:
b-e3 ;2\’ e, - h3 h z .4
L, = B +b-ey- d_T +2- v +el~h~(e2 +E_d) = 2384.33 -10* mm
Con la inercia obtenida calculamos el modulo elastico:
Iy 3 3 3
Wy sece = 7———— = 264.13 - 10 > 216.4 - 10° mm* — Cumple

h+ez—d

Numero, didmetro v longitud de los pernos:

Partiendo de la hipétesis de que los pernos a utilizar tendrdn un didmetro de 14 mm y serdn

corrugados:
T,
A, = = = 783.28 mm?
fyd¢
Tp = 340560 N

A, = 154 mm?
A
n? pernos = - 5086 pernos
d14

Ya que hemos decidido poner pernos corrugados, obtenemos la longuitud de las siguientes
tablas:

_ |BARRA POSICION I .
. f
T - ? --------- _- -- - —- - -t
EUROCODIGO 2 Epi = 9 e Tom = (0-36\”@( MY,
ENV 1992-1-1:1991 /,- 4

Tabla 7.
CORRUGADA EHE.56.5.2. (Tabla €6.5.2.2)

PR

fee m ______»___i

LISA - /rm’) | _B400S 1 BS00S .
_ - —. HA2S 12 s o |

¥ 1,5 HA-25 HA-30  HA-35 T HA30 10 13 s

oalNfmm) | 12 | 13 | 14 | [“wads | 9 2 1

HA-40 8 11 r

e = - - E
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lbl = 350mm

S

lbneta = lp1 - B 7 = 296.7 mm

s,necesaria

Ag ¥ Agnecesaria - €5 €l area real y el drea necesaria de los pernos respectivamente
— — 2
Asnecesaria = N° pernos - A¢14 =924 mm

Y el coeficiente reductor B es obtenido sabiendo el tipo de enganche, en nuestro caso de
prolongacionrecta f = 1

Comprobacién ELU de los pernos:

T
o= D = 368.57 MPa
n®pernos - A,
1%
T= ed — 8.98 MPa

0
n® pernos - A,,,

SVM =+0? +3-12 =368.6 < 434.78 MPa - Cumple

Tabla resumen:

Tabla 7

ELEMENTO

Espesor: 18 mm
Dimensiones:430x430 mm
N2 cartelas: 2
Cartelas Espesor: 18 mm
Altura: 100
N@ pernos: 6
Diametro: 14 mm
Longitud: 300 mm
Pernos Tipo barra/acero: corrugada/B500S
Tipo de prolongacion: recta
Distancia al borde frontal 62.5 mm
Unidn con placa de la base mediante soldadura.

Placa de la base

Especificaciones
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7- Calculo de uniones.

7.1- Uniones articuladas atornilladas de la estructura.
7.1.1- Unidn entre pilares laterales y celosia.

En primer lugar procedemos al calculo de la union entre pilar y cordon de la celosia, para ello
buscamos el nudo mas desfavorable con la combinatoria mas desfavorable y ejecutaremos una
union atornillada que sera igual para todos los pilares de los porticos e igual para el cordon
superior e inferior.

Como se puede er en el siguiente esquema obtenemos los siguientes esfuerzos.

144.87 KN
\ = 340 ~
—= 215

9289kN — 120X120X5

474.4

211.73 —

HEB 340

7.1.1.1- Unién entre pilary cordones.
Procedmos primero a calcular la union entre cordon y pilar:

—={[=—215
92.59 kN 120X120X5
474.4
211.73
o B
< 7
™ 2
7
(#)
m O
w X
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Con estos datos y sabiendo que el corddn tiene unas dimensiones de 120x120x5 mm,
establecemos la longitud de la cafia de los tornillos como:

leasia = €chapa + tf(HEB 340) =10+ 21.5=31.5mm
Tomamos una longitud normalizada de L,, = 50 mm, entonces seleccionamos:
M12x50 — 4.6

La placa sera una pletina cuadrada de 340 mm de lado (coincidiendo con el ala del perfil HEB-
340) y en el centro ira soldado a tope el perfil del corddn.

340

- 340 ——

Comprobacién del esfuerzo a traccién en el tornillo:

Para que el tornillo resista el esfuerzo debe cumplir:
Freqa < min{Ft,Rd; Bp,Rd}
Donde:

e F.pq = Elesfuerzo atraccion.
e F,pq = Resistencia a traccion del perno.
* B, ra = Resistencia a punzonamiento bajo la cabeza del perno

No es preciso comprobar B, rq mientras se cumpla:

Conociendo el diametro del tornillo que es 16 mm, la resistencia de la chapa (f;, = 410 MPa),
el espesor de la misma y la resistencia del acero del tornillo (f,;, = 400 MPa) obtenemos:
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df ub

u

tmin =

- 10 = 1.95 - Cumple

Por lo que no serd preciso comprobar Bp,

La resistencia del perno viene dada por:

09- A
Frra = 99 fup A5 _ 24.27 KN /perno
Ym2
F.
n® pernos = LEd _ 38154 pernos

T,Rd
Tomamos como solucién 4 pernos por lo que se obtiene:
Frratotar = 4+ 24.27 = 97.08 KN

Fr.ga < Fr patotal = 92.56KN < 97.08 KN — Cumple

Disposiciones geométricas:

-Distancia a los bordes de la chapa:
Debemos calcular la distancia a los extremos de la chapa, al ser cuadrada sabemos que e; = e,
Segun la tabla 58.4 de la EAE 2011 debe cumplirse:
1.2-dy < (e; = e;) < 125mmo 8t
1.2-13<(e;=€;) <8-10 > 15.6 mm < (e; = e,) < 80mm
Tomamos como valor el maximo e; = e, = 80 mm
-Distancia entre taladros:

Paralela a la fuerza:

28t
2.ds<py <
2.2 do_pl_{400mm
2810 280 mm
2.2-13Sp1S{400mm—>28.63p1£400mm

Tomaremos un valor intermedio entre estos valores, por ejemplo p; = 120 mm

Perpendicular a la fuerza:

14t
4 - < <
24-do <2 _{ZOOmm
14 -10 140 mm
24-13<p, < {200 o o312<p <, T
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Tomamos como valor p, = 140 mm

Seguidamente verificaremos si existe articulacién en la unién tal y como deseamos, para ello
debe cumplirse:

2 2
3:p1 < 3 hehapa = 3120 < 3 340 - 360 < 226.66 - No cumple

Para cumplir la condicién anterior, nos vemos obligados a aumentar el espesor de la chapa de
anclaje de 10 mm a 15 mm, asi tenemos:

1.2-dy < (e =e;) <125mmo 8t
1.2-13<(e; =€;) <8-15->15.6 mm < (e; = e,) <120 mm
Tomamos como valor el maximo e; = e, = 100 mm
-Distancia entre taladros:

Paralela a la fuerza:

28t
2-dy <p, <
2.2 do_pl_{400mm
28 -15 420 mm
2.2-133p1£{400mm—>28.65p1S4OOmm

Tomaremos un valor intermedio entre estos valores, por ejemplo p; = 60 mm

Perpendicular a la fuerza:

14t
4 - < <
24-do <2 _{ZOOmm
14 - 15 210 mm
24-13<p, < {ZOOmm »312<p <5

Tomamos como valor p, = 140 mm

Seguidamente verificaremos si existe articulacion en la unién tal y como deseamos, para ello
debe cumplirse:

2 2
3:P1 <5 henapa > 3760 < 7+ 340 - 180 < 226.66 > Cumple

Debido a que la pletina de la diagonal sera de aproximadas dimensiones a la calculada

anteriormente, debemos reducir la longitud para evitar que se solapen entre ellas, por lo tanto
la longitud de ambas sera de 250 mm.

De esta forma obtenemos el valor de py:
2 2
3‘;m; Sg'hchapa -3:p S§-250—>p1 < 55.55

< Memoria >

77



Proyecto final de grado — 2016
, .I I.I ] I -
JaVier Consue|0 Al’na| Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Con el espesor inicial de 10 mm:

1.2-dy < (e; =e,) < 125mmo 8t

1.2:-13<(e;=e,)<8-10—>15.6 mm < (e; = e;) < 125mm 680 mm

Tomamos como valor el méximo e; = 65 e, = 30 mm
-Distancia entre taladros:

Paralela a la fuerza:

28t
. < <
22-dy=p1 = {400 mm
28 - 10 280 mm
22-13<p, 5{400mm—>28.6Sp1 <oomm

Tomaremos un valor intermedio entre estos valores, por ejemplo p; = 50 mm

Perpendicular a la fuerza:

14t
Adody <p, <
24-do <2 _{ZOOmm
14 -10 140 mm
4 - <p, < 2<p <
24 13=p —{200mm_>312 =P1=200 mm
Tomamos como valor p, = 150 mm
Resumen:
N2 pernos 4
TORNILLOS
Tipo perno M12x50-4.6
Espesor 10 mm
CHAPA Dimensiones 210x180 mm

Distancia entre taladros
Distancia al borde
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Detalle de la chapa:
—= =30

— 65

N
1/

)
1

)
1/

)
w1/
————

~— 150 —=

7.1.1.2- Union entre pilares y diagonal de la celosia.

En estd union tenemos el siguiente esfuerzo que se muestra en la figura:

’«215

144.87 KN \ - 340 =

120X120X5

21173 -

HEB 340
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La fuerza debemos descomponerla en sus ejes principales de tal forma que:
Sabiendo que el angulo son 459:
Fy = F, = N-sin452 = 102.43 KN
Para empezar los célculos seleccionamos un tornillo M12-4.6 y un espesor de chapa de 10 mm
leana = €chapa + tf(HEB 340) = 10 + 21.5 = 31.5 mm
Tomamos una longitud normalizada de L,, = 50 mm, entonces seleccionamos:
M20x50 — 5.6

Establecemos las mismas dimensiones de chapa que en la calculada anteriormente para el
corddn por lo tanto tenemos una chapa de 250x250x10 mm

En esta union tenemos un esfuerzo de axil y otro de tipo cortante por lo que debemos verificar
ambos.

Condicion de resistencia al cortante:

Debemos verificar si se cumple:
Fv,Ed < Fv,Rd

Sabemos que:

Fypq = max {FH; 3 Vpl,Rd}

Para nuestro pilar HEB 340 sustituimos:

1
V. =—. A .
plLRd 3 vy fyd

Ayy = 1.04- h-t,, = 4243.2 mm?
Vpira = 641.85 KN

1
3 Voura = 21395 KN

Sabiendo que Fy; = 102.43 KN , tomamos como F, g = 213.95 KN

Por otra parte, sabemos que:

A
Fv,Rd =n'0-5'fub'
Ym2

Donde:
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N2 es el nimero de planos de corte, al ser dos superficies tenemos un plano n=1

A es el area del perno. Se toma Ay si el plano esta en el vastago y A, si se encuentra en la parte
roscada. Nosotros seleccionamos la primera de tal forma que tenemos:

A=Az =314 mm?

Entonces queda:

A
Fyra=n-0.5"fy, - — = 62800 N
Ym2

-n? de tornillos necesarios

Fv,Ed

= 3.4 - 4 pernos
Fv,Rd

Por lo tanto utilizaremos cuatro pernos de M20x50-5.6

Comprobacidn por aplastamiento:

Debemos cumplir:

Fypa < Fyra
Donde:

25-a-f,-d-t

Ym2

Fyra =

Siendo:

e d el diametro del perno, en nuestro caso M20

e tesel menorespesor de las chapas entre el alma del perfil HEB 340 t = 12 mm y la placa
t = 10 mm tomaremos el de la placa por que es el menor.

e aes el menorentre:

€1 p1 lfub . 1}

“=mm{3-d0;3-d0_4f'

Pero para calcular el coeficiente a debemos conocer la disposicién geométrica.

Disposicién geométrica:

-Distancia a los bordes de la chapa:
Con el espesor inicial de 10 mm:
1.2-dy < (e =€) <125mmo 8t

1.2-21<(e;=e,)<8-10-252mm < (e; =e,) < 125mm 6 80 mm
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Tomamos como valor el médximo e; = 65 e, = 30 mm
-Distancia entre taladros:

Paralela a la fuerza:

28t
cdy < pq <
22-dy<p1 = {400 mm
28-10 280 mm
22:21<p1 = {400 mm " 46.2=pr = 400 mm

Tomaremos un valor intermedio entre estos valores, por ejemplo p; = 50 mm

Perpendicular a la fuerza:

14¢
4 - < <
24-do=p, _{ZOOmm
1410 140 mm
24-21<p, < {200 =504 <p < 0

Tomamos como valor p, = 150 mm

Seguidamente verificaremos si existe articulacién en la unién tal y como deseamos, para ello
debe cumplirse:

2 2
3:p1 < 3 hehapa = 3-50 < 3 250 - 150 < 166.66 —» Cumple

La disposicidn anterior se considera valida.

Comprobamos el aplastamiento:

, €1 p1 1fuw } .
= i — - — 1t = 0.952;0.5436;1.21; 1} = 0.5436
a mm{B-dO 3-dg'a ], min{ }
25-a-f,-d-t
Fyra = fu = 89.150 KN /tornillo
Ym2

Fpra = 4 - 89.150 = 356.60 KN
Fypa < Fyra = 213.95 < 356.6 KN — Cumple

Comprobacion a traccidn:

Se debe cumplir:
Frga < min(Frgg; Bp,Rd)
Donde como hemos visto antes no es necesario comprobar By, p4

Por lo tanto la resistencia a traccion viene definida de tal forma:
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0.9- -A
Frra = 909 Jun A5 _ go 5 KN /perno
Ym2

FT,RdtOtal = 4 . FT,Rd = 354‘24‘ KN
Comprobamos:
Frgq < Frrq = 102.43 < 354.24 KN - Cumple

Segun cita la norma se debe verificar la combinacién de esfuerzos de tal forma:

Frea | Frea _, 21595 10243
_)
Fyra  Frpq-14~ 356.6 ' 1.4 -354.24

- 0.8<1- Cumple

Resumen:
N2 pernos 4
TORNILLOS
Tipo perno M20x50-5.6
Espesor 10 mm
CHAPA . D|.men5|ones 210x180 mm
Distancia entre taladros p1 = 50 mm p, = 150
Distancia al borde e, =65 e, =30mm
Detalle:
N R %
\ \V
/) /)
[/ 1/ *
- 210 —— =
—— 150 —=
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7.1.2- Unién entre pilarines de fachada y cordén de la celosia.

A continuacidn se pretende calcular la unién entre los pilares frontales y el cordén de celosia
inferior, para ello detectamos el nudo con mayores esfuerzos y disefiamos la unién que sera la
misma para los tres pilares.

La unién entre le corddn inferior de la celosia y el pilar tiene como perfiles, un tubo de
120x120x5 y un HEB 180. Entre los dos se interponen dos chapas cuadradas de la misma
dimensidn que el pilar y con un espesor inicial de 10 mm

Ambas chapas iran soldadas a ambos perfiles mediante una soldadura continua.

r HEB-180
| r120X120X5
N

_/’ .
7 2
(@) o
Qf’zo o
) x
t7 Q
120x120x5
l. r”ll]
'Il:l—r T

HEB 180
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Antes de calcular nada, partiremos de una elecciéon de tornillos tales como M12-4.6

Sabiendo que el perfil del cordén de la celosia es de 120x120x5 mm establecemos la longitud
de la cafia del perno.

lcaﬁa = €chapal + €chapaz = 10+ 10 = 20 mm
Tomamos pues una longitud normalizada [ 43, = 50 mm

En la unién se generan un cortante y un axil, este ultimo no hace falta comprobarlo ya que
favorece la unidn de las chapas.

Condicion de resistencia al cortante:

Debemos verificar si se cumple:

Fv,Ed < Fv,Rd

Sabemos que:

1
Fypa = max {Fvi§ : Vpl,Rd}

Para nuestro pilar HEB 180 sustituimos:

1
V. =—. A .
plLRd 3 vy fyd

Ay, = 1.04- h-t, = 240.6 mm?

Vyira = 1591.2 KN

1
§ . Vpl,Rd = 80202 KN

Por otra parte, sabemos que:

A
Fu,Rd =n'0-5'fub'_
Ym2

Donde:
N2 es el nimero de planos de corte, al ser dos superficies tenemos un plano n=1

A es el area del perno. Se toma A si el plano esta en el vastago y A, si se encuentra en la parte
roscada. Nosotros seleccionamos la primera de tal forma que tenemos:

A=A, =113 mm?
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Entonces queda:

A
Fyora=n-05"fy, -— =36.16 KN
Ym2

-n? de tornillos necesarios

F,
n=-2E=-221- 4 pernos

Fv,Rd

Por lo tanto utilizaremos cuatro pernos de M12x50-4.6

Comprobacién por aplastamiento:

Debemos cumplir:

Fypa < Fyra
Donde:

25-a-f,-d-t

Ym2

Fyra =

Siendo:

e d el diametro del perno, en nuestro caso M20
e tesel menor espesor de las como las dos tienen t = 10 mm tomaremos dicho valor.
e aesel menorentre:

€1 P1 _lfub_l}

azmm{S-do’3-d0 1%,

Pero para calcular el coeficiente a debemos conocer la disposicién geométrica.

Disposiciéon geométrica:

-Distancia a los bordes de la chapa:
Con el espesor inicial de 10 mm:
1.2-dy < (e; = e;) < 125mmo 8t
1.2-13<(e;=e,)<8-10->15.6 mm < (e; = e,) < 125mm 6 80 mm
Tomamos como valor el maximo e; = 20 e, = 20 mm
-Distancia entre taladros:

El cortante es el mismo en ambas direcciones por lo tanto solo se calculara en una de ellas
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Paralela a la fuerza:

28t

z.z-dosms{%Omm

2810 280 mm
22-13<p, S{4oomm—>28.6£p1 <o

Como queremos una unién articulada se debe cumplir:

2 2
3-p1Sg-hchapaﬁB-plS§-180—>3-p1S120—>p1S40mm

Este valor hace inviable esta solucidon debido a que los pernos deberian ser fijados por el
interior del tubo del corddn. Por lo que se decide realizar una unién por soldadura.

8- Uniones soldadas

8.1- Unidn nudo tipo KT

Sabiendo la inclinacién de las diagonales, referiamos el esfuerzo en el nudo en las dos
direcciones principales, obteniendo:

Fy, = Fy; = sin452-9.21 = 6.51 KN
Fy, = Fy, = sin452 - 23.38 = 16.53 KN

Realizaremos el calculo para la unién entre la diagonal mas desfavorable, en nuestro caso la
izquierda y por otro lado la unién entre montante con el corddn inferior de la celosia.

Unidn entre diagonal y corddn:

La union debe soportar un esfuerzo cortante de 16.53 KN y otro a traccién del mismo valor.
Diseno de soldadura a cortante:

Se debe disefar a cortante para el mayor de los siguientes esfuerzos:

1
{Fu.5 - Vouna)

Sustituyendo para los valores de nuestro perfil obtenemos:

|

pl.Rd = E'Ayy 'fyd =112.65 KN

A 2
Ayy = 5= 745 mm

1
§ . Vpl.Rd = 3755 KN
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Disefio a traccion:

La unidn debe ser disefiada para soportar el mayor de los siguientes esfuerzos:

1
{Fv;§ : Npl.Rd}

Sustituimos para el perfil 100x100x4:

A-fy 1490 - 275

Npira = —— o5 = 39024 KN
1
3 Noira = 1301KN

Tomamos este valor para realizar los célculos.

Dimensionado del espesor de garganta:

El espesor de garganta de una soldadura en angulo se adopta:
a<0.7 - enin

Elegimos el espesor minimo para unir ambos perfiles, dado que el espesor del corddn es de 5
mm y el de la diagonal de 4 mm, elegimos:

emin = 4mm
Por lo tanto el espesor de garganta resulta:
a<07-4=28mm-a=25mm
Longitud del cordon:

Debido a la condicién de nudo articulado, la longitud maxima sera:
<

Lmax = § '

Siendo h’ la altura de la seccién soldada al corddn, sabiendo que el perfil es cuadrado y la
inclinacion de 459, obtenemos una altura de 141.4 mm

2
Liax < 3 h' = Loy = 94.3mm

Solicitaciones y descomposicion de esfuerzos:
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Los esfuerzos se descomponen en direccidn paralela y perpendicular al cordédn, y a su vez la
componente perpendicular en dos

a
>
Siendo:

e o, Tension normal perpendicular a la garganta
o 1, Tensién tangencial perpendicular a la soldadura
e 1/, Tension tangencial

Segun dicho procedimiento la resistencia de un corddn en dngulo es suficiente si se cumplen
simultdaneamente:

Vol +3- (i +7) _ fa

a-L ~ Bw - Ym2
o A
a-L = Yu

Sabiendo que los esfuerzos se obtienen de la siguiente manera:

1
al=ﬁ-(n+tn)
1
leﬁ'(n_tn)
T//=ta
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Sabiendo que:
t, = 130.1 KN
tqy = 37.55KN
n=0KN
Obtenemos:
0, =92KN
T, = —92KN
7,) =37.55KN

Seguidamente detallamos los elementos que intervienen en las ecuaciones anteriores:

e Lyalongitud del cordon y espesor de la garganta siendo este ultimo de 2.5 mm

e f,es la resistencia ultima de la pieza mas débil de la unidn, al ser todos los elementos
de acero S275, f,, = 410 MPa

® yu es el coeficiente parcial de seguridad de la unién soldada y su valor es 1.25.

e [3,, es el coeficiente de correlacidn en funcidn del tipo de acero de las piezas a soldar,
para acero S275, B,, = 0.85

Sustituimos en la ecuacion y despejamos L:

Vol +3-@i+th) _ fu
a-L " Bw - Ymz

L=101.1mm

En este caso 101.1 mm > 94.3 mm que es el valor maximo del corddn para que la unidn sea
articulada.

Para conseguir la articulacidn en la unién, debemos aumentar el drea de contacto con el
corddn, esto se consigue colocando una chapa soldada a tope por penetracién completa a la
diagonal y que este soldada al corddn. Tomamos una chapa del mismo espesor (4 mm) con
una longitud de 160 mm y un ancho de 100 mm.

La nueva longitud maxima sera:
2
Liax < 3 h' = Lyar = 106.7 mm

Tomamos como L = 105 mm debido a que cumple con la primera condicién ( 105>101.1 mm)y
es menor que la longitud maxima para que la unién sea articulada.

Comprobamos ahora que se cumple la segunda ecuacion:
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o, - 92000 410
- <
a-L” yy, 25-2-105" 1.25

— 175.24 < 328 MPa — Cumple

Verificamos ahora las disposiciones minimas:
L,>40mmo66-a— L, =105 > 40 mm - Cumple

Unidn entre montante y corddn:

En este caso el corddn debe soportar un esfuerzo de 13.86 KN, como el esfuerzo favorece la
unidn, nos remitiremos a los calculos anteriores segun la EHE 2011.

Dimensionado del espesor de garganta:
El espesor de garganta de una soldadura en angulo se adopta:
a<0.7: €min

Elegimos el espesor minimo para unir ambos perfiles, dado que el espesor del cordén es de 5
mm y el de la diagonal de 4 mm, elegimos:

emin = 4mm
Por lo tanto el espesor de garganta resulta:
a<07-4=28mm-a=25mm
Longitud del cordon:

Debido a la condicién de nudo articulado, y sabiendo que el montante forma un angulo recto
con el corddn inferior, h’= 100 mm:

2
Liax < 3 h' = 66.6 mm
Verificamos ahora las disposiciones minimas:

L,>40mmd6-a

Debe cumplirse que L,, < 66.6 mm para conseguir la articulacidon, tomamos un valor de
L, =40mm
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto: Cuadro de precios n° 2

1 ADEO010 m?3 Excavacidon en zanjas para cimentaciones en suelo de arcila dura con grava
compacta, con medios mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

Mano de obra 8,88 €
Maquinaria 20,41 €
Materiales 25,06 €
Medios auxiliares 1,09 €
3 % Costes indirectos 1,66 €

Total por m3............: 57,10 €
Son CINCUENTA Y SIETE EUROS CON DIEZ CENTIMOS por m?

2 ADL005 m?2 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm, con medios
mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte
a vertedero autorizado.

Mano de obra 0,08 €
Maquinaria 0,48 €
Medios auxiliares 0,01€
3 % Costes indirectos 0,02 €

Total por m2............. 0,59 €
Son CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por m2

3 ANS010 m?2 Solera de hormigbn armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigon
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, extendido y vibrado
manual, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre
separadores homologados.

Mano de obra 7,75 €

Maquinaria 0,41 €

Materiales 26,05 €

Medios auxiliares 0,68 €

3 % Costes indirectos 1,05€
Total por ma............: 35,94 €

Son TREINTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m2

4 CAV010 m?3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado
en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 60 kg/m3.
Mano de obra 2,00 €
Materiales 136,16 €
Medios auxiliares 2,76 €
3 % Costes indirectos 4,23 €

Total por m3............: 145,15 €
Son CIENTO CUARENTA Y CINCO EUROS CON QUINCE CENTIMOS por m3

5 CRLO10 m?2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camion, de 10 cm de espesor.

Mano de obra 2,07 €
Materiales 6,71 €
Medios auxiliares 0,18 €
3 % Costes indirectos 0,27 €

Total por ma............: 9,23 €

Son NUEVE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por m?
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6 CSz010 m?3 Zapata de cimentacion de hormigébn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia
50 kg/m3.
Mano de obra 10,13 €
Materiales 130,62 €
Medios auxiliares 2,82¢€
3 % Costes indirectos 4,31 €
Total por ma............. 147,88 €
Son CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS por m?3
7 EAS006 ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 640x540 mm y espesor 15 mm, con
8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 34 cm de
longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
Mano de obra 32,62 €
Materiales 97,53 €
Medios auxiliares 2,60 €
3 % Costes indirectos 3,98 €
Total por Ud............: 136,73 €
Son CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS por Ud
8 EAS006b ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 430x430 mm y espesor 15 mm, con
4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 30 cm de
longitud total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
Mano de obra 21,02 €
Materiales 51,46 €
Medios auxiliares 145€
3 % Costes indirectos 2,22 €
Total por Ud............: 76,15 €
Son SETENTA Y SEIS EUROS CON QUINCE CENTIMOS por Ud
9 EAS010 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
Mano de obra 0,70 €
Maquinaria 0,05 €
Materiales 1,27 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,06 €
Total por kg............: 2,12 €
Son DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS por kg
10 EAT030 kg Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio
de las series C o Z, galvanizado y colocado en obra con tornillos.
Mano de obra 1,09 €
Materiales 142 €
Medios auxiliares 0,05 €
3 % Costes indirectos 0,08 €
Total por kg............: 2,64 €
Son DOS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS por kg
11 EAV010 kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series

IPN, IPE, UPN, HEA, HEB 0 HEM con uniones soldadas.
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12

13

14

15

FLMO020

GTA020

GTB020

NICO011

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

0,70 €
0,05 €
127 €
0,04 €
0,06 €

Total por kg............: 2,12 €

Son DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS por kg

m?2 Cerramiento de fachada formado por panel sandwich aislante para fachadas, de 50
mm de espesor y 600 mm de ancho, formado por dos paramentos, el exterior de chapa
de aluminio de 0,8 mm de espesor y el interior de chapa de acero de 0,5 mm de
espesor y alma aislante de poliuretano de densidad media 50 kg/m3, con sistema de

fijacion oculto.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

6,96 €
63,35 €
141€
2,15€

Total por ma............: 73,87 €

Son SETENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por m?

m?3 Transporte de tierras con camién a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacidon o
eliminacion de residuos, situado a una distancia no limitada.

Maquinaria 516 €
Medios auxiliares 0,10 €
3 % Costes indirectos 0,16 €
Total por m3............: 542 €
Son CINCO EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS por m3
m?3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero

especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos.

Maquinaria 2,01€
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,06 €
Total por m3............: 2,11 €
Son DOS EUROS CON ONCE CENTIMOS por m3
m?2 Impermeabilizaciéon bajo losa de cimentacion, con lamina de betin modificado con

elastbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP totalmente adherida al soporte con soplete, previa
imprimacion del mismo con emulsién asfaltica aniénica con cargas, tipo EB, y protegida
con una capa antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN
y una masa superficial de 150 g/m?, lista para verter el hormigén de la cimentacion.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

3,83€
1091 €
0,29 €
0,45€

Total por m2............. 15,48 €

Son QUINCE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS por m2
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17

18

19

20

NISO11

QTMO10

ROO010

RTLO15

XAT010

m?2

m?2

m?2

m?2

ud

Impermeabilizacion de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, con
lamina de betun modificado con elastdbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida
al soporte con soplete, previa imprimacion del mismo con emulsion asfaltica aniénica
con cargas, tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 1,2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?, lista para
verter el hormigon de la solera.

Mano de obra 8,68 €
Materiales 12,13 €
Medios auxiliares 0,42 €
3 % Costes indirectos 0,64 €

Total por ma............: 21,87 €

Son VEINTIUN EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS por m2

Cubierta inclinada de paneles de acero con aislamiento incorporado, de 80 mm de
espesor y 1150 mm de ancho, con una pendiente mayor del 5%.

Mano de obra 2,82€
Materiales 49,53 €
Medios auxiliares 1,05 €
3 % Costes indirectos 1,60 €

Total por ma............: 55,00 €

Son CINCUENTA Y CINCO EUROS por m?

Esmalte de dos componentes para interior, acabado satinado, a base de resinas
epoxidicas con una mezcla de pigmentos, material de carga y endurecedor, color
blanco, aplicado en dos manos (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano), sobre superficies
interiores de aglomerado asfaltico, en suelos de garajes (sin incluir la preparaciéon del
soporte).

Mano de obra 294 €
Materiales 500€
Medios auxiliares 0,16 €
3 % Costes indirectos 0,24 €

Total por m2............. 8,34 €

Son OCHO EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por m2

Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por bandejas de
acero galvanizado prelacado acabado liso, color blanco, de 600x600 mm y 0,5 mm de
espesor, con perfileria vista.

Mano de obra 9,37 €
Materiales 24,28 €
Medios auxiliares 0,67 €
3 % Costes indirectos 1,03 €

Total por ma............: 35,35 €

Son TREINTA Y CINCO EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por m?

Ensayo sobre una muestra de cemento, con determinacion de: tiempo de fraguado,
estabiidad de volumen, resistencia a flexotraccion y a compresion, contenido de
cloruros, contenido de sulfatos.

Materiales 347,95 €
Medios auxiliares 6,96 €
3 % Costes indirectos 10,65 €
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26

XGAO010

XMP010

XMS010

XMS020

XRF010

XRQO10

Total por Ud............: 365,56 €

Son TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS por Ud

ud Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacién de: pH, contenido de sales
disueltas, contenido de sulfatos, contenido de cloruros, contenido de hidratos de
carbono, contenido de aceites y de grasas, agresividad en el hormigon.
Materiales 287,68 €
Medios auxiliares 575 €
3 % Costes indirectos 8,80 €
Total por Ud............: 302,23 €
Son TRESCIENTOS DOS EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por Ud
ud Ensayo destructivo sobre una muestra de perfil laminado, con determinacion de: limite
elastico aparente, resistencia a traccion, moédulo de elasticidad, alargamiento y
estriccion; analisis quimico de una muestra de acero, comprendiendo carbono, silicio,
fésforo, azufre y manganeso.
Materiales 500,07 €
Medios auxiliares 10,00 €
3 % Costes indirectos 15,30 €
Total por Ud............: 525,37 €
Son QUINIENTOS VEINTICINCO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS por Ud
ud Inspeccion visual sobre una unién soldada.
Materiales 62,03 €
Medios auxiliares 1,24 €
3 % Costes indirectos 1,90 €
Total por Ud............: 65,17 €
Son SESENTA Y CINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS por Ud
ud Ensayo no destructivo sobre una unidon soldada, mediante particulas magnéticas,
liquidos penetrantes, ultrasonidos.
Materiales 95,12 €
Medios auxiliares 1,90 €
3 % Costes indirectos 291¢€
Total por Ud............: 99,93 €
Son NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por Ud
ud Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada,
mediante simulacion de lluvia sobre la superficie de prueba.
Materiales 173,35 €
Medios auxiliares 3,47 €
3 % Costes indirectos 530€
Total por Ud............: 182,12 €
Son CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS por Ud
ud Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta plana mediante

riego.

Materiales
Medios auxiliares

379,76 €
7,60 €
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XSE010

XUX010

YCBO030

YCGO010

YCRO030

ud

ud

m?2

3 % Costes indirectos 11,62 €
Total por Ud............: 398,98 €

Son TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con 5 sondeos hasta 5
m tomando 1 muestra inalterada y 1 muestra alterada (SPT), una penetracion dinamica
mediante penetrometro dinamico (DPSH) hasta 10 m y realizacidon de los siguientes
ensayos de laboratorio: 2 de andlisis granulométrico; 2 de limites de Atterberg; 2 de
humedad natural; densidad aparente; resistencia a compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2
de contenido en sulfatos.

Materiales 2.745,07 €
Medios auxiliares 54,90 €
3 % Costes indirectos 84,00 €

Total por Ud............: 2.883,97 €

Son DOS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
por Ud

Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area
técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

Sin descomposicion 2.000,00 €
3 % Costes indirectos 60,00 €
Total por Ud............: 2.060,00 €

Son DOS MIL SESENTA EUROS por Ud

Vallado perimetral formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m,
amortizables en 20 usos, para delimitacion de excavaciones abiertas.

Mano de obra 159€
Materiales 0,69 €
Medios auxiliares 0,05 €
3 % Costes indirectos 0,07 €

Total por m............; 2,40 €

Son DOS EUROS CON CUARENTA CENTIMOS por m

Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M fija, para cubrir grandes
huecos horizontales de superficie comprendida entre 35y 250 m2.

Mano de obra 6,60 €
Maquinaria 1,32€
Materiales 2,89 €
Medios auxiliares 0,22 €
3 % Costes indirectos 0,33 €

Total por ma............: 11,36 €

Son ONCE EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS por m2

Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas
por panel de malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y postes verticales
de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas
de hormigdn fijadas al pavimento, con malla de ocultacién colocada sobre las vallas.
Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5 usos.

Mano de obra 6,48 €
Materiales 3,15€
Medios auxiliares 0,19€
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YCX010

YFF010

YFX010

YIC010

YID010

YID020

ud

ud

ud

ud

ud

ud

3 % Costes indirectos 0,29 €
Total por m............; 10,11 €

Son DIEZ EUROS CON ONCE CENTIMOS por m

Conjunto de sistemas de proteccidn colectiva, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion 1.000,00 €
3 % Costes indirectos 30,00 €
Total por Ud............: 1.030,00 €

Son MIL TREINTA EUROS por Ud

Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Materiales 109,68 €
Medios auxiliares 2,19€
3 % Costes indirectos 3,36 €

Total por Ud............: 115,23 €

Son CIENTO QUINCE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por Ud

Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion 500,00 €
3 % Costes indirectos 15,00 €
Total por Ud............: 515,00 €

Son QUINIENTOS QUINCE EUROS por Ud

Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Materiales 0,23 €
3 % Costes indirectos 0,01€
Total por Ud............: 0,24 €

Son VEINTICUATRO CENTIMOS por Ud

Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4
usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4
usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4
usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un
punto de amarre, amortizable en 4 usos.

Materiales 71,02 €
Medios auxiliares 1,42 €
3 % Costes indirectos 2,17 €

Total por Ud............: 74,61 €

Son SETENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS por Ud

Sistema de sujecion y retencibn compuesto por un conector multiuso (clase M),
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amatrre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés de
asiento, amortizable en 4 usos.

Materiales 65,68 €
Medios auxiliares 131€
3 % Costes indirectos 2,01€
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Y1JO10

YIM010

YIO010

YIPO10

YIX010

YMMO010

Total por Ud............: 69,00 €
Son SESENTA Y NUEVE EUROS por Ud
ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con fijacion en la cabeza y con filtros de
soldadura, amortizable en 5 usos.
Materiales 4,80 €
Medios auxiliares 0,10€
3 % Costes indirectos 0,15€
Total por Ud............: 505 €
Son CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS por Ud
ud Par de guantes para soldadores amortizable en 4 usos.
Materiales 2,23 €
Medios auxiliares 0,04 €
3 % Costes indirectos 0,07 €
Total por Ud............: 2,34 €

Son DOS EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

ud Juego de orejeras, con reduccion activa del ruido, con atenuacion acustica de 15 dB,

amortizable en 10 usos.

Materiales 1,28 €

Medios auxiliares 0,03 €

3 % Costes indirectos 0,04 €
Total por Ud............: 135€

Son UN EURO CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por Ud

ud Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cdédigo de

designacioén SB, amortizable en 2 usos.

Materiales 20,28 €

Medios auxiliares 0,41 €

3 % Costes indirectos 0,62 €
Total por Ud............: 21,31 €

Son VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS por Ud

ud Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion
3 % Costes indirectos

Total por Ud............:

Son MIL TREINTA EUROS por Ud

ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.

Mano de obra
Materiales

Medios auxiliares

3 % Costes indirectos

1.000,00 €
30,00 €

1.030,00 €

3,18 €
95,24 €
197 €
3,01€
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YMRO010

YMX010

YPAO10

YPA010b

YPAO10c

YPCO005

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Total por Ud............: 103,40 €

Son CIENTO TRES EUROS CON CUARENTA CENTIMOS por Ud

Reconocimiento médico anual al trabajador.

Materiales 101,22 €
Medios auxiliares 2,02€
3 % Costes indirectos 3,10€

Total por Ud............: 106,34 €

Son CIENTO SEIS EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por Ud

Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la

normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Sin descomposicion 100,00 €
3 % Costes indirectos 3,00 €
Total por Ud............: 103,00 €

Son CIENTO TRES EUROS por Ud

Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra.

Materiales 101,49 €
Medios auxiliares 2,03 €
3 % Costes indirectos 3,11 €

Total por Ud............: 106,63 €

Son CIENTO SEIS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.

Materiales 409,23 €
Medios auxiliares 8,18 €
3 % Costes indirectos 12,52 €

Total por Ud............: 429,93 €

Son CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS por Ud

Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra.

Materiales 173,52 €
Medios auxiliares 3,47 €
3 % Costes indirectos 531€

Total por Ud............: 182,30 €

Son CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS CON TREINTA CENTIMOS por Ud

Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin

conexiones.

Materiales 126,77 €
Medios auxiliares 2,54 €
3 % Costes indirectos 3,88 €

Total por Ud............: 133,19 €

Son CIENTO TREINTA Y TRES EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS por Ud
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YPC020

YPCO050

ud

ud

Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30 m

(9,80 m2).

Materiales 99,54 €

Medios auxiliares 1,99 €

3 % Costes indirectos 3,05€
Total por Ud............: 104,58 €

Son CIENTO CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS por Ud

Alquiler mensual de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de

4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?).

Materiales 122,03 €
Medios auxiliares 2,44 €
3 % Costes indirectos 3,73 €

Total por Ud............: 128,20 €

Son CIENTO VEINTIOCHO EUROS CON VEINTE CENTIMOS por Ud

Olocau 9/9/2016
Ingeniero mecanico

D. Javier Consuelo Arnal
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

1.1.- Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1.- Desbroce y limpieza

1.1.1.1 M2 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm, con medios mecanicos, retirada
de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Parcela 61,500 44,000 0,200 541,200
541,200 541,200
Total m2: 541,200 0,59 € 319,31 €

1.1.2.- Excavaciones

1.1.2.1 M3 Excavacién en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con medios
mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanga entre pilares HEB 340 24 3,000 0,500 0,400 14,400
Zanja entre pilares HEB 340 y HEB 180 2 7,250 0,500 0,400 2,900
Zanja entre pilares HEB 180 2 8,500 0,500 0,400 3,400

20,700 20,700

Total m3: 20,700 57,10 € 1.181,97 €

1.2.- Nivelacion
1.2.1.- Soleras

1.2.1.1 M2 Solera de hormigén armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 40,000 60,000 2.400,000

2.400,000  2.400,000

Total m2: 2.400,000 35,94 € 86.256,00 €

Parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno : 87.757,28 €

Pagina: 1-12
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IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcién

Medicién Precio Importe

2.1.- Regularizacién

2.1.1.- Hormigo6n de limpieza

2.1.1.1 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, de 10 cm de
espesor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata plares HEB 340 26 4,000 2,000 208,000
Zapata plares HEB 180 3 3,000 1,500 13,500
221,500 221,500
Total m2: 221,500 9,23 € 2.044,45 €

2.2.- Superficiales

2.2.1.- Zapatas

2211

M3 Zapata de cimentaciéon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y

vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 50 kg/m3.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata pilares HEB 340 26 4,000 2,000 2,000 416,000
Zapata pilares HEB 180 3 3,000 1,500 1,000 13,500
429,500 429,500
Total m3: 429,500 147,88 € 63.514,46 €

2.3.- Arriostramientos

2.3.1.- Vigas entre zapatas

2311

M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido

desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 60 kg/ms3.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viga atado entre pilares HEB 340 24 3,000 0,500 0,400 14,400
Viga atado entre pilar HEB 340 y HEB 2 7,250 0,500 0,400 2,900

180

Viga de atado entre pilares HEB 180 2 8,500 0,500 0,400 3,400

20,700 20,700

Total m3: 20,700 145,15 € 3.004,61 €

Parcial n® 2 Cimentaciones : 68.563,52 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 3 Estructuras

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
3.1.- Acero
3.1.1.- Pilares

3.1.1.1 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 640x540 mm y espesor 15 mm, con 8 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 34 cm de longitud total, atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Total Ud : 136,73 €

3.1.1.2 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 430x430 mm y espesor 15 mm, con 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 30 cm de longitud total, atornillados con arandelas,
tuerca y contratuerca.

Total Ud : 76,15 €

3.1.1.3 Kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM con uniones soldadas.

Uds. Largo Kg/m Alto Parcial Subtotal
Pilares HEB 340 30 15,000 130,000 58.500,000
Pilares HEB 180 3 12,000 51,200 __1.843,200
60.343,200 60.343,200
Total kg : 60.343,200 2,12 € 127.927,58 €

3.1.2.- Estructuras ligeras para cubiertas

3.1.21 Kg Acero S235JRC en correas metdlicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de las series C o Z,
galvanizado y colocado en obra con tornillos.

Uds. Largo Kg/m Alto Parcial Subtotal
510 5,000 9,280 23.664,000

23.664,000 23.664,000

Total kg : 23.664,000 2,64 € 62.472,96 €

3.1.3.- Vigas

3.1.3.1 Kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM con uniones soldadas.

Uds. Largo Kg/m Alto Parcial Subtotal
Cordones 120x120x5 24 40,000 17,500 16.800,000
Montantes 100x100x4 195 3,000 11,700 6.844,500
Diagonales 100x100x4 240 3,900 11,700 10.951,200

34.595,700 34.595,700

Total kg : 34.595,700 2,12 € 73.342,88 €

Parcial n°® 3 Estructuras : 263.743,42 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

4.1.- Fachadas ligeras

4.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento

4.1.1.1 M?2 Cerramiento de fachada formado por panel sandwich aislante para fachadas, de 50 mm de espesor y 600
mm de ancho, formado por dos paramentos, el exterior de chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor y el
interior de chapa de acero de 0,5 mm de espesor y alma aislante de poliuretano de densidad media 50
kg/m3, con sistema de fijacién oculto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada trasera 40,000 15,000 600,000
Fachada lateral 60,000 15,000 900,000
Fachada lateral 60,000 15,000 900,000

2.400,000 2.400,000

Total m2: 2.400,000 73,87 € 177.288,00 €

Parcial n® 4 Fachadas y particiones : 177.288,00 €
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HANGAR OLOCAU
Francisco Corrales Perez

Proyecto:
Promotor:
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal

IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 5 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcién

Medicién

Precio Importe

5.1.- Impermeabilizaciones

5.1.1.- Cimentaciones

5111

M2 Impermeabilizacién bajo losa de cimentacién, con lAmina de betin modificado con elastdmero SBS,

LBM(SBS)-40-FP totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimacion del mismo con emulsidon
asfaltica aniénica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la tracciéon longitudinal de
1,2 kN/m, una resistencia a la traccioén transversal de 1,2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una
masa superficial de 150 g/m?, lista para verter el hormigén de la cimentacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zapata pilar HEB 340 26 4,000 2,000 208,000
Zapata pilar HEB 180 3 3,000 1,500 13,500
221,500 221,500
Total m2: 221,500 15,48 € 3.428,82 €

5.1.2.- Soleras en contacto con el terreno

5.1.21

M2 Impermeabilizacién de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, con lamina de betin

modificado con elastbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida al soporte con soplete, previa
imprimacion del mismo con emulsién asfaltica anidénica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa
antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?, lista para verter el hormigén de

la solera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
60,000 40,000 2.400,000
2.400,000  2.400,000
Total m2: 2.400,000 21,87 € 52.488,00 €
Parcial n® 5 Aislamientos e impermeabilizaciones : 55.916,82 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 6 Cubiertas

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

6.1.- Planas

6.1.1 M2 Cubierta inclinada de paneles de acero con aislamiento incorporado, de 80 mm de espesor y 1150 mm de
ancho, con una pendiente mayor del 5%.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
60,000 40,000 2.400,000

2.400,000 2.400,000

Total m2: 2.400,000 55,00 € 132.000,00 €

Parcial n° 6 Cubiertas : 132.000,00 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 7 Revestimientos y trasdosados

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

7.1.- Pinturas para uso especifico

7.1.2.- Tratamientos de suelos

7.1.2.1 MZ? Esmalte de dos componentes para interior, acabado satinado, a base de resinas epoxidicas con una mezcla
de pigmentos, material de carga y endurecedor, color blanco, aplicado en dos manos (rendimiento: 0,125
I/m2 cada mano), sobre superficies interiores de aglomerado asfaltico, en suelos de garajes (sin incluir la
preparacion del soporte).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
60,000 40,000 2.400,000

2.400,000  2.400,000

Total m2: 2.400,000 8,34 € 20.016,00 €

7.2.- Falsos techos

7.2.1.- Metdalicos

7.2.1.1 M2 Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por bandejas de acero galvanizado
prelacado acabado liso, color blanco, de 600x600 mm y 0,5 mm de espesor, con perfileria vista.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
60,000 40,000 2.400,000

2.400,000  2.400,000

Total m2: 2.400,000 35,35 € 84.840,00 €

Parcial n°® 7 Revestimientos y trasdosados : 104.856,00 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 9 Gestidon de residuos

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

9.2.- Gestion de tierras

9.2.1.- Transporte de tierras

9.2.1.1 M?3 Transporte de tierras con camidén a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construcciéon y demolicién externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminacion de residuos, situado a
una distancia no limitada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
40,000 60,000 0,200 480,000

480,000 480,000

Total m3: 480,000 542 € 2.601,60 €

9.2.2.- Entrega de tierras a gestor autorizado

9.2.2.1 M3 Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos.

Total m3: 480,000 2,11 € 1.012,80 €

Parcial n°® 9 Gestién de residuos : 3.614,40 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 11 Seguridad y salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

11.1.- Sistemas de proteccidén colectiva

11.1.1.- Proteccioén de grandes huecos horizontales en estructuras metalicas

11.1.1.1 M2 Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M fija, para cubrir grandes huecos horizontales de
superficie comprendida entre 35y 250 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
60,000 40,000 2.400,000

2.400,000  2.400,000

Total m2: 2.400,000 11,36 € 27.264,00 €

11.1.2.- Vallado provisional de solar

11.1.2.1 M Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel de malla
electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y postes verticales de 40 mm de diametro, acabado
galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento, con malla de
ocultacion colocada sobre las vallas. Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5 usos.

Total m : 400,000 10,11 € 4.044,00 €

11.3.- Equipos de proteccién individual
11.3.1.- Para la cabeza
11.3.1.1 Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 10,000 0,24 € 2,40 €

11.3.2.- Contra caidas de altura

11.3.2.1 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud
fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un
arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 74,61 € 298,44 €
11.3.2.2 Ud Sistema de sujecién y retencibn compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4 usos; una

cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia,
amortizable en 4 usos y un arnés de asiento, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 69,00 € 276,00 €

11.3.3.- Para los ojos y la cara
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto

Capitulo n° 11 Seguridad y salud

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe

11.3.3.1 Ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con fijacion en la cabeza y con filtros de soldadura,
amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000 505€ 20,20 €

11.3.4.- Para las manos y los brazos
11.3.4.1 Ud Par de guantes para soldadores amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 2,34 € 9,36 €

11.3.5.- Para los oidos

11.3.5.1 Ud Juego de orejeras, con reduccion activa del ruido, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10
usos.

Total Ud : 4,000 135€ 540¢€

11.3.6.- Para los pies y las piernas

11.3.6.1 Ud Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacién SB,
amortizable en 2 usos.

Total Ud : 15,000 2131€ 319,65 €

11.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

11.4.2.- Reconocimientos médicos

11.4.2.1 Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.

Total Ud : 15,000 106,34 € 1.595,10 €

Parcial n® 11 Seguridad y salud : 33.834,55 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal

IV - V Mediciones y Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza
1.1.2.- Excavaciones
1.2.- Nivelacion
1.2.1.- Soleras

2 Cimentaciones
2.1.- Regularizaciéon
2.1.1.- Hormigén de limpieza
2.2.- Superficiales
2.2.1.- Zapatas
2.3.- Arriostramientos
2.3.1.- Vigas entre zapatas

3 Estructuras
3.1.- Acero

3.1.1.- Pilares
3.1.2.- Estructuras ligeras para cubiertas
3.1.3.- Vigas

4 Fachadas y particiones
4.1.- Fachadas ligeras
4.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento

5 Aislamientos e impermeabilizaciones
5.1.- Impermeabilizaciones
5.1.1.- Cimentaciones
5.1.2.- Soleras en contacto con el terreno

6 Cubiertas
6.1.- Planas

7 Revestimientos y trasdosados
7.1.- Pinturas para uso especifico
7.1.2.- Tratamientos de suelos
7.2.- Falsos techos
7.2.1.- Metalicos

9 Gestion de residuos
9.2.- Gestion de tierras

9.2.1.- Transporte de tierras
9.2.2.- Entrega de tierras a gestor autorizado

11 Seguridad y salud
11.1.- Sistemas de proteccién colectiva

11.1.1.- Proteccion de grandes huecos horizontales en estructuras meta...

11.1.2.- Vallado provisional de solar
11.3.- Equipos de proteccion individual

87.757,28 €
1.501,28 €

319,31 €

1.181,97 €
86.256,00 €

86.256,00 €

68.563,52 €
2.044,45 €
2.044,45 €
63.514,46 €
63.514,46 €
3.004,61 €
3.004,61 €

263.743,42 €

263.743,42 €
127.927,58 €
62.472,96 €
73.342,88 €

177.288,00 €
177.288,00 €
177.288,00 €

55.916,82 €

55.916,82 €
3.428,82 €
52.488,00 €

132.000,00 €
132.000,00 €

104.856,00 €
20.016,00 €

20.016,00 €
84.840,00 €

84.840,00 €

3.614,40 €

3.614,40 €
2.601,60 €
1.012,80 €

33.834,55 €
31.308,00 €

27.264,00 €
4.044,00 €
93145 €
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez

Situacion:
Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal IV - V Mediciones y Presupuesto
11.3.1.- Para la cabeza 2,40 €
11.3.2.- Contra caidas de altura 574,44 €
11.3.3.- Para los ojos y la cara 20,20 €
11.3.4.- Para las manos y los brazos 9,36 €
11.3.5.- Para los oidos 5,40 €
11.3.6.- Para los pies y las piernas 319,65 €
11.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios 1.595,10 €
11.4.2.- Reconocimientos médicos 1.595,10 €

Total .......... 927.573,99 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL
QUINIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Olocau 9/9/2016
Ingeniero mecanico

Javier Consuelo Arnal
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza

11.11 M2 Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm, con medios mecanicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Total m2 : 541,200 0,59 319,31
Total subcapitulo 1.1.1.- Desbroce y limpieza: 319,31

1.1.2.- Excavaciones
11.21 M3 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con medios

mecdénicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

Total m3 : 20,700 57,10 1.181,97
Total subcapitulo 1.1.2.- Excavaciones: 1.181,97
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras en edificacion: 1.501,28
1.2.- Nivelacion
1.2.1.- Soleras
1.21.1 M2 Solera de hormigdn armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en

central, y vertido desde camion, extendido y vibrado manual, y malla electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados.

Total m2 : 2.400,000 35,94 86.256,00

Total subcapitulo 1.2.1.- Soleras: 86.256,00

Total subcapitulo 1.2.- Nivelacion: 86.256,00

Parcial N° 1 Acondicionamiento del terreno : 87.757,28
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1.- Regularizacion

2.1.1.- Hormigdn de limpieza

2111 M2 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camioén, de 10 cm de

espesor.
Total m? : 221,500 9,23 2.044,45
Total subcapitulo 2.1.1.- Hormigon de limpieza: 2.044,45
Total subcapitulo 2.1.- Regularizacion: 2.044,45
2.2.- Superficiales
2.2.1.- Zapatas
2211 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en

central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 50 kg/m3.

Total m3 : 429,500 147,88 63.514,46
Total subcapitulo 2.2.1.- Zapatas: 63.514,46
Total subcapitulo 2.2.- Superficiales: 63.514,46
2.3.- Arriostramientos
2.3.1.- Vigas entre zapatas
2311 M3 Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y

vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 60 kg/m3.

Total m3 : 20,700 145,15 3.004,61
Total subcapitulo 2.3.1.- Vigas entre zapatas: 3.004,61
Total subcapitulo 2.3.- Arriostramientos: 3.004,61
Parcial N° 2 Cimentaciones : 68.563,52
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.- Acero

3.1.1.- Pilares

3.1.13 Kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN,

HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Total kg : 60.343,200 2,12 127.927,58
Total subcapitulo 3.1.1.- Pilares: 127.927,58

3.1.2.- Estructuras ligeras para cubiertas
3.1.21 Kg Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados en frio de las series C o Z,

galvanizado y colocado en obra con tornillos.

Total kg : 23.664,000 2,64 62.472,96
Total subcapitulo 3.1.2.- Estructuras ligeras para cubiertas: 62.472,96
3.1.3.- Vigas
3.1.31 Kg Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM con uniones soldadas.
Total kg : 34.595,700 2,12 73.342,88
Total subcapitulo 3.1.3.- Vigas: 73.342,88
Total subcapitulo 3.1.- Acero: 263.743,42
Parcial N° 3 Estructuras : 263.743,42
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.1.- Fachadas ligeras

4.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento

41.1.1 M2 Cerramiento de fachada formado por panel sandwich aislante para fachadas, de 50 mm de espesor y
600 mm de ancho, formado por dos paramentos, el exterior de chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor
y el interior de chapa de acero de 0,5 mm de espesor y alma aislante de poliuretano de densidad media
50 kg/m3, con sistema de fijacion oculto.

Total m2 : 2.400,000 73,87 177.288,00

Total subcapitulo 4.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento: 177.288,00
Total subcapitulo 4.1.- Fachadas ligeras: 177.288,00

Parcial N° 4 Fachadas y particiones : 177.288,00
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 5 Aislamientos e impermeabilizaciones

NO

ud

Descripcion Medicién Precio Importe

5.1.- Impermeabilizaciones

5.1.1.- Cimentaciones

5111

M2

Impermeabilizaciéon bajo losa de cimentaciéon, con lamina de betin modificado con elastébmero SBS,
LBM(SBS)-40-FP totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimacion del mismo con emulsion
asfaltica aniénica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de
1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y
una masa superficial de 150 g/m2, lista para verter el hormigdén de la cimentacion.

Total m? : 221,500 15,48 3.428,82

Total subcapitulo 5.1.1.- Cimentaciones: 3.428,82

5.1.2.- Soleras en contacto con el terreno

5.1.21

M2

Impermeabilizacion de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, con lamina de betdn
modificado con elastbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida al soporte con soplete, previa
imprimacion del mismo con emulsion asfaltica anidnica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa
antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m,
resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?, lista para verter el hormigon
de la solera.

Total m? : 2.400,000 21,87 52.488,00

Total subcapitulo 5.1.2.- Soleras en contacto con el terreno: 52.488,00
Total subcapitulo 5.1.- Impermeabilizaciones: 55.916,82

Parcial N° 5 Aislamientos e impermeabilizaciones : 55.916,82
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 6 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1.- Planas
6.1.1 M2 Cubierta inclinada de paneles de acero con aislamiento incorporado, de 80 mm de espesor y 1150 mm

de ancho, con una pendiente mayor del 5%.

Total m? : 2.400,000 55,00 132.000,00
Total subcapitulo 6.1.- Planas: 132.000,00
Parcial N° 6 Cubiertas : 132.000,00
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 7 Revestimientos y trasdosados

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

7.1.- Pinturas para uso especifico
7.1.2.- Tratamientos de suelos

7.1.2.1 M2 Esmalte de dos componentes para interior, acabado satinado, a base de resinas epoxidicas con una
mezcla de pigmentos, material de carga y endurecedor, color blanco, aplicado en dos manos
(rendimiento: 0,125 I/m2? cada mano), sobre superficies interiores de aglomerado asfaltico, en suelos de
garajes (sin incluir la preparacién del soporte).

Total m2 : 2.400,000 8,34 20.016,00
Total subcapitulo 7.1.2.- Tratamientos de suelos: 20.016,00
Total subcapitulo 7.1.- Pinturas para uso especifico: 20.016,00
7.2.- Falsos techos
7.2.1.- Metalicos
7.2.11 M2 Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por bandejas de acero galvanizado

prelacado acabado liso, color blanco, de 600x600 mm y 0,5 mm de espesor, con perfileria vista.

Total m? : 2.400,000 35,35 84.840,00

Total subcapitulo 7.2.1.- Metdlicos: 84.840,00

Total subcapitulo 7.2.- Falsos techos: 84.840,00

Parcial N° 7 Revestimientos y trasdosados : 104.856,00
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 9 Gestion de residuos

NO

Ud Descripcion Medicién Precio Importe

9.2.- Gestion de tierras

9.2.1.-

9.21.1

9.2.2.-

9.2.2.1

Transporte de tierras
M3 Transporte de tierras con camién a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de

construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a
una distancia no limitada.

Total m3 : 480,000 5,42 2.601,60

Total subcapitulo 9.2.1.- Transporte de tierras: 2.601,60
Entrega de tierras a gestor autorizado

M3  Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Total m3 : 480,000 2,11 1.012,80

Total subcapitulo 9.2.2.- Entrega de tierras a gestor autorizado: 1.012,80
Total subcapitulo 9.2.- Gestién de tierras: 3.614,40

Parcial N° 9 Gestion de residuos : 3.614,40
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 11 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

11.1.- Sistemas de proteccidn colectiva

11.1.1.- Proteccion de grandes huecos horizontales en estructuras metélicas

11.1.21.1 M2 Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M fija, para cubrir grandes huecos horizontales
de superficie comprendida entre 35y 250 m2.

Total m? : 2.400,000 11,36 27.264,00

Total subcapitulo 11.1.1.- Proteccion de grandes huecos horizontales en estructuras metal... 27.264,00

11.1.2.- Vallado provisional de solar

11121 M Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel de
malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y postes verticales de 40 mm de diametro,
acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento, con
malla de ocultacién colocada sobre las vallas. Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5 usos.

Totalm : 400,000 10,11 4.044,00
Total subcapitulo 11.1.2.- Vallado provisional de solar: 4.044,00
Total subcapitulo 11.1.- Sistemas de proteccidén colectiva: 31.308,00

11.3.- Equipos de proteccion individual

11.3.1.- Para la cabeza

11.3.1.1 Ud Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

Total Ud : 10,000 0,24 2,40

Total subcapitulo 11.3.1.- Para la cabeza: 2,40

11.3.2.- Contra caidas de altura

11.3.2.1 Ud Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4 usos; un dispositivo
anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fijja como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en
4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 74,61 298,44

11.3.22 Ud Sistema de sujecion y retencibn compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento, amortizable en 4 usos.

Total Ud : 4,000 69,00 276,00

Total subcapitulo 11.3.2.- Contra caidas de altura: 574,44
11.3.3.- Para los ojos y la cara

11.3.3.1 Ud Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con fijacién en la cabeza y con filtros de soldadura,
amortizable en 5 usos.

Total Ud : 4,000 5,05 20,20

Total subcapitulo 11.3.3.- Para los ojos y la cara: 20,20
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto

Capitulo N° 11 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11.3.4.- Para las manos y los brazos
11.3.4.1 Ud Parde guantes para soldadores amortizable en 4 usos.
Total Ud : 4,000 2,34 9,36
Total subcapitulo 11.3.4.- Para las manos y los brazos: 9,36
11.3.5.- Para los oidos
11.35.1 Ud Juego de orejeras, con reduccion activa del ruido, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en 10
Uusos.
Total Ud : 4,000 1,35 5,40
Total subcapitulo 11.3.5.- Para los oidos: 5,40
11.3.6.- Para los pies y las piernas
11.36.1 Ud Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con codigo de designacién SB,

amortizable en 2 usos.

Total Ud : 15,000 21,31 319,65
Total subcapitulo 11.3.6.- Para los pies y las piernas: 319,65
Total subcapitulo 11.3.- Equipos de proteccion individual: 931,45

11.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

11.4.2.-

11.4.2.1

Reconocimientos médicos

Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.

Total Ud : 15,000 106,34 1.595,10

Total subcapitulo 11.4.2.- Reconocimientos médicos: 1.595,10

Total subcapitulo 11.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios: 1.595,10
Parcial N° 11 Seguridad y salud : 33.834,55
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal

V Presupuesto

Presupuesto de ejecucion material

1 Acondicionamiento del terreno
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza
1.1.2.- Excavaciones
1.2.- Nivelacion
1.2.1.- Soleras
2 Cimentaciones
2.1.- Regularizaciéon
2.1.1.- Hormig6én de limpieza
2.2.- Superficiales
2.2.1.- Zapatas
2.3.- Arriostramientos
2.3.1.- Vigas entre zapatas
3 Estructuras
3.1.- Acero
3.1.1.- Pilares
3.1.2.- Estructuras ligeras para cubiertas
3.1.3.- Vigas
4 Fachadas y particiones
4.1.- Fachadas ligeras
4.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento
5 Aislamientos e impermeabilizaciones
5.1.- Impermeabilizaciones
5.1.1.- Cimentaciones
5.1.2.- Soleras en contacto con el terreno
6 Cubiertas
6.1.- Planas
7 Revestimientos y trasdosados
7.1.- Pinturas para uso especifico
7.1.2.- Tratamientos de suelos
7.2.- Falsos techos
7.2.1.- Metalicos
9 Gestion de residuos
9.2.- Gestion de tierras
9.2.1.- Transporte de tierras
9.2.2.- Entrega de tierras a gestor autorizado
11 Seguridad y salud
11.1.- Sistemas de proteccion colectiva

11.1.1.- Proteccion de grandes huecos horizontales en estructuras meta...

11.1.2.- Vallado provisional de solar

11.3.- Equipos de proteccion individual
11.3.1.- Para la cabeza
11.3.2.- Contra caidas de altura
11.3.3.- Para los ojos y la cara
11.3.4.- Para las manos y los brazos
11.3.5.- Para los oidos
11.3.6.- Para los pies y las piernas

11.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios
11.4.2.- Reconocimientos médicos

87.757,28
1.501,28
319,31
1.181,97
86.256,00
86.256,00
68.563,52
2.044,45
2.044,45
63.514,46
63.514,46
3.004,61
3.004,61
263.743,42
263.743,42
127.927,58
62.472,96
73.342,88
177.288,00
177.288,00
177.288,00
55.916,82
55.916,82
3.428,82
52.488,00
132.000,00
132.000,00
104.856,00
20.016,00
20.016,00
84.840,00
84.840,00
3.614,40
3.614,40
2.601,60
1.012,80
33.834,55
31.308,00
27.264,00
4.044,00
931,45
2,40
574,44
20,20
9,36
5,40
319,65
1.595,10
1.595,10

927.573,99

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL

QUINIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto: Resumen del presupuesto

1 Acondicionamiento del terreno
1.1 Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1 DESBIOCE Y IMIEZA ... eeiveeiiiieiiet ettt ettt b et e st e bt e s st e e sabeebeesnbeennnn s 319,31
O (ot= AV i o) 1T RO P PR 1.181,97
Total 1.1 Movimiento de tierras en edificacion ..........: 1.501,28

1.2 Nivelacién
B o 1 1= - PSPPIt 86.256,00
Total 1.2 Nivelacion ........... 86.256,00
Total 1 Acondicionamiento del terreno ..........: 87.757,28

2 Cimentaciones
2.1 Regularizacion

2.1.1 Hormigo6n de limpieza 2.044,45
2.044,45
2.2 Superficiales
2.2.1 Zapatas 63.514,46
63.514,46
2.3 Arriostramientos
2.3. 1 ViQas €NIIE ZAPALAS ...cc.eeiiiiiiiiitie ettt 3.004,61
Total 2.3 Arriostramientos ........... 3.004,61
Total 2 Cimentaciones ........... 68.563,52
3 Estructuras
3.1 Acero
o O 1 = T T PO U R UPTUPROPPN 127.927,58
3.1.2 Estructuras ligeras para CUDIEIAS ...........c.oiiiiiiiiiiieiie et 62.472,96
G Y T - TSRO UR U SUPTOURRRUPN 73.342,88
Total 3.1 Acero ........... 263.743,42
Total 3 Estructuras ........... 263.743,42
4 Fachadas y particiones
4.1 Fachadas ligeras
4.1.1 Paneles metalicos CON AiSIAMIENTO ...........eoviiiiiiiiiiei e e eabaaee s 177.288,00
Total 4.1 Fachadas ligeras ..........: 177.288,00
Total 4 Fachadas y particiones ........... 177.288,00
5 Aislamientos e impermeabilizaciones
5.1 Impermeabilizaciones
Lo R @410 =T o] 2= o (0 [T USSP 3.428,82
5.1.2 Soleras en CoONtacCto CON €l TEITENO .......cocuiiiiiiiiiiie ettt 52.488,00
Total 5.1 Impermeabilizaciones . 55.916,82
Total 5 Aislamientos e impermeabilizaciones ..........: 55.916,82
6 Cubiertas
LS = T = T USSR SUPRP 132.000,00
Total 6 Cubiertas ........... 132.000,00
7 Revestimientos y trasdosados
7.1 Pinturas para uso especifico
7.1.2 Tratami€nNtOSs 0@ SUEIOS ......c.eiiiieiiieitit ittt ettt et sttt et be et esabe e be e e sbeesabeebeeanbeenann s 20.016,00
20.016,00
7.2 Falsos techos
A |V 1Y = 11 o o LS TSP PR PO STPPRRRPPN 84.840,00
Total 7.2 Falsos techos ..........: 84.840,00
Total 7 Revestimientos y trasdosados ........... 104.856,00

9 Gestion de residuos
9.2 Gestion de tierras
9.2. 1 TraNSPOITE @ LIEITAS .....eeveiiiiieiiii ettt b ettt b ettt et e e nane e 2.601,60



Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez

Situacion:
Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal V Presupuesto: Resumen del presupuesto
9.2.2 Entrega de tierras a gestor QULONZAAO ..........coeiiiiiiiiiieie ettt 1.012,80
Total 9.2 Gestion de tierras 3.614,40
Total 9 Gestién de residuos ..........: 3.614,40
11 Seguridad y salud

11.1 Sistemas de proteccién colectiva
11.1.1 Protecciéon de grandes huecos horizontales en estructuras metalicas ............ccceevee. 27.264,00
11.1.2 Vallado provisioNal A€ SOIAT ...........cocuiiiiiiiii it 4.044,00
Total 11.1 Sistemas de proteccién colectiva ..........: 31.308,00

11.3 Equipos de proteccion individual
11.3. 1 PAra lad CABEZA ......veie ettt e e e nba e e e e 2,40
11.3.2 Contra caidas de altura ... 574,44
11.3.3 PAralos OJOS Y I8 CABIFAL ....ocouviiiiiiiie ettt ettt ettt 20,20
11.3.4 Para 1as Manos Y [0S DIAZOS .........ccoviiiiiiiiiiiii et 9,36
Tl == 1= W o 13 01 [0 1S PSS PRRSTPRPTROE 5,40
11.3.6 PAra 10S PIES Y &S PIEIMAS .....eeivviiiiiiiiieiie ettt ettt et et esan e e 319,65
Total 11.3 Equipos de proteccion individual .. 931,45

11.4 Medicina preventiva y primeros auxilios

11.4.2 RECONOCIMIENTOS MEMICOS ...veviiiiieiiiiiiiieee e ceeiie e e e e e e et e e e e e e s et eeeeeeseebasaeeeeeessenabsraneaeeens 1.595,10
Total 11.4 Medicina preventiva y primeros auxilios ..........: 1.595,10
Total 11 Seguridad y salud ..........: 33.834,55
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 927.573,99
13% de gastos generales 120.584,62
8% de beneficio industrial 74.205,92
Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 1.122.364,53
21% IVA 235.696,55
Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl ... 1.358.061,08

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON
TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL SESENTA Y UN EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Olocau 9/9/2016
Ingeniero mecéanico

Javier Consuelo Arnal
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Proyecto: HANGAR OLOCAU
Promotor: Francisco Corrales Perez
Situacion:

Ingeniero mecanico: Javier Consuelo Arnal

V Presupuesto: Resumen del presupuesto

3 Estructuras

6 Cubiertas ..
7 Revestimientos y trasdosados

1 Acondicionamiento eI tEITENO ........ccuiiiiiiiii e 87.757,28
Total 1.1 Movimiento de tierras en edificacion 1.501,28

Total 1.2 Nivelacion 86.256,00

2 CHIMENTACIONES ...ttt ettt s et h e s a e e bt e s bt e b e e et e E e e et e st e s e e ea e s he e e seesbe e et e e nne et e e nneere e s 68.563,52
Total 2.1 Regularizacion ........... 2.044,45

Total 2.2 Superficiales ........... 63.514,46

Total 2.3 Arriostramientos .... 3.004,61
............................................................................................................................................... 263.743,42

Total 3.1 Acero ........... 263.743,42

A FAChAAAS Y PAIICIONES ......eiiiiiiiiiie ittt bt ettt e b et be e e e ab e e e ebe e e sbb e e e sbe e e aabeesnbeeanneean e 177.288,00
Total 4.1 Fachadas ligeras ..........: 177.288,00

5 Aislamientos € impermeabiliZaAcCiOnes ... 55.916,82
Total 5.1 Impermeabilizaciones ..........: 55.916,82

.................................. 132.000,00

104.856,00

Total 7.1 Pinturas para uso especifico ........... 20.016,00

Total 7.2 Falsos techos ........... 84.840,00

O GESHON A IESIAUODS ...ttt ettt ettt sae ekt s b e b e e s he e e b e e bt e reen e e neenneenneann e e e 3.614,40
Total 9.2 Gestion de tierras ........... 3.614,40

T [U 4o F=To IV ART- 110 o [P POPTOUR PRI 33.834,55
Total 11.1 Sistemas de proteccion colectiva ........... 31.308,00

Total 11.3 Equipos de proteccion individual ..........: 931,45

Total 11.4 Medicina preventiva y primeros auxilios ........... 1.595,10

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 927.573,99

13% de gastos generales 120.584,62

8% de beneficio industrial 74.205,92

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BI) 1.122.364,53

21% IVA 235.696,55

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl ...

1.358.061,08

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN MILLON
TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL SESENTA Y UN EUROS CON OCHO CENTIMOS.

Olocau 9/9/2016
Ingeniero mecéanico

Javier Consuelo Arnal
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Pliego de condiciones



Proyecto: Hangar
Situacion: Olocau (Valencia)
Promotor: Francisco Corrales Pérez

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta
definicion incluira, al menos, la siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcién que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.
 Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacion se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales
1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacion que se establece entre los agentes que intervienen en
las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacién del contrato de obra entre el Promotor y
el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacién necesaria para la realizacion del
contrato de obra.

1.1.1.3.- Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al valor de
sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

+ Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

- El presente Pliego de Condiciones.

- La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréaficas y las cotas sobre las medidas a
escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion. En él se justificara
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

+ Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretacion, complemento o precision.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

+ El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

+ El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

- Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

- La comunicacion de la adjudicacion.
+ La copia del recibo de depésito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
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- La clausula en la que se exprese, de forma categoérica, que el Contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el
Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion
de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dard también su conformidad con la firma al pie del Pliego
de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensiéon del documento en que se consigne el
Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a
la legislacion vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccién donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las unidades de obra con deficiencias o
mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccién Facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construcciéon y demas legislacion vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificaciéon de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y
mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

1.1.1.10.- Dafos y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de
las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecuciéon de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros
como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecuciéon de los trabajos una péliza de seguros frente a terceros,
en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion", suscrita por una compafiia aseguradora con la suficiente
solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdéliza serd aportada y ratificada por el Promotor o
Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepciéon Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacién del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios
que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de terminaciéon o
en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigiedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra.
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El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que
estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:
a) La muerte o incapacitacion del Contratista.
b) La quiebra del Contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variaciéon del Presupuesto de Ejecuciéon Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacién mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del
proyecto original, o méas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidon haya excedido de un afio y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses a partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucion de
una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este
Pliego y la documentaciéon complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE
de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los trabajos, materiales y
medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de la Obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra como base
de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta
econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que
debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omisidon de este
tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El Contratista dar4 comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total
se lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Seré obligacion del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente y
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el Contratista.
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Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobara que en la obra existe copia
de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucidn, Anejos y modificaciones.

*Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacién por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de los trabajos.

* Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

+ Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

- Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

+ Libro de Incidencias.

La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que,
por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacion por parte de la Direccidn Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar por la utilizacién de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccidén Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccién de Ejecucion de la
Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segun sus respectivos
cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran necesariamente por escrito al Contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie
de todas las 6rdenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de
Obra.

Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por la Direccién
Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese comenzar las
obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra,
en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecuciéon o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u 6rdenes de la Direccidon Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito,
no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la ejecuciéon de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucién, no siendo un eximente
el que la Direccién Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucién de la Obra advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la
sustitucion, demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de Obra, quien mediara
para resolverla.

1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construcciéon, durante la ejecuciéon de
las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente
L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucién de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcién definitiva los
ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolera, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra y/o el
Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o
abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere
oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y
caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera presentar al Director
de Ejecuciéon de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacién de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre
con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del Director de
Ejecucion de la Obra, dara la orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las
obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0 pruebas especificadas en el proyecto, a cargo
y cuenta del Contratista y con la penalizacién correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que
pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.
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1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucion de trabajos que pertenecen a la construccién de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se atendra, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y
practicas de la buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al
Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo constar:

* Las partes que intervienen.

- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

+ El coste final de la ejecucion material de la obra.

+ La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

+ Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la Ejecuciéon de la
Obra.

El Promotor podré rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua
a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendréa lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacioén, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por
escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a partir de la fecha
en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segln lo previsto en el
apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcidn provisional
Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de la Obra al Promotor o
Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcién Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director de Ejecucion de
la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidon extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el Acta y se daran al
Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.
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1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al Promotor, con las especificaciones y contenidos
dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del
apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y
Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion de la Obra a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion
por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servir4 para el abono por el Promotor del saldo
resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser inferior a seis
meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo y cuenta del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones

ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo del Contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesaréa la obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservaciéon de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la
pérdida de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuard una sola y
definitiva recepcion.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicidn, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones que sean de
aplicacién y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo Ill
"Agentes de la edificacién", considerandose:
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1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestiobn necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion econémica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones
publicas actiien como promotores, se regiran por la legislaciéon de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo
previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucién Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a
solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacibn permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.
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1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999 (L.O.E.)
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/1997

La relaciéon de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestidon de residuos segun R.D. 105/2008

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5.- La Direccién Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccidon Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccion de
Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcién de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funciéon de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso légico de construccion,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15 y 16, del capitulo 111 de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al Director
de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacién profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los
requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la urbanizacion que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion
vigente, se deba responder.

La suscripcidon obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten
a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencién a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Béasico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D.
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
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Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y deméas documentaciéon de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujeciéon a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle gréafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras
o instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion con los proyectos parciales exigibles
por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible
con las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccion, excepto declinacidon expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor,
pudiendo exigir la compensaciéon econémica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si
se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del
proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacidon escrita como de los calculos de cualquier
tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucioén de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacidon técnica, que no podran implicar disminucidon de los niveles de proteccion
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislaciéon vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6érdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las
condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecuciéon
como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones
pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al
Proyecto de Ejecucidn que deberda haber examinado previamente, a la legislacién aplicable, a las Instrucciones del
Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacion de
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conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacidon de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del niumero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o
mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y
que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacion de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el
Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del Director de la Ejecucion de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado
éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion final de obra
ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion y que, en
funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las obras), 3
afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10
afios (dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio).

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave Yy justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacidon de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el célculo o recélculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacién y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la
modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacion y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la
supervision de la documentacion que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.
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Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar
al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacién final de obra, en lo que respecta a la documentacién grafica y escrita del proyecto
ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacioén final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacidn, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del
Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios
de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberéa ser custodiado por el Presidente de la Comunidad
de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y
de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademéas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccién en lo que al cumplimiento de las
directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos Directores de Obra en
su labor de alta direccion se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas legislacion
vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacién o rechazo de los
mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacién de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con
el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentaciéon de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con comprobacién de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada,
diametros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instrucciéon del
Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a
las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse
entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en general,
a lo que atafie a la ejecucidon material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de
la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las
o6rdenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucidon material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las 6rdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
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realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucibn como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberan
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se
vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de
resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad vy,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentaciéon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagues de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucion de las
obras y a la comprobacioén y verificacién positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de las Obras, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra
o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucién de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizaciéon adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacioén final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacién, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el Director de
Obra para la formalizaciéon de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcioén, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
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Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso Yy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean 0 no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econdmicas

1.3.1.- Definicién

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcién de la obra. Tienen un
caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, Promotor y Contratista,
que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obras, evitando
en lo posible la realizaciéon de la obra por administraciéon. A la Direccion Facultativa (Director de Obra y Director de
Ejecucion de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificacién, o cuando
se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes,
asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por
lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

+ Condiciones de ocupacioén del solar e inicio de las obras.

- Determinacién de los gastos de enganches y consumos.

+ Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
+ Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

* Presupuesto del Contratista.

+ Revisién de precios (en su caso).

* Forma de pago: Certificaciones.

* Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
* Plazos de ejecucion: Planning.

+ Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econémicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista
contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccién Facultativa, que pondra a disposicién de las
partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de Ordenaciéon de la
Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuaciéon con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para
el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
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1.3.4.2.- Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcion Definitiva de la obra. EI Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidaciéon y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecuciéon de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga
en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

+ Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria
y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

* Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para
cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra
que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicion y el calculo de los
precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su
ejecucioén, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las
entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que
sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra
0 en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su
presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra’, junto
a la descripcidon del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacidn necesaria para su
correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo
adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.
Para mayor aclaraciéon, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del
proceso de ejecucion de las unidades de obra:
- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.
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+ Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
+ Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

* Montaje, comprobacién y puesta a punto.

* Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

* Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades
de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos
generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afiadido.

1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince
dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se
tomaréa para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacién de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamaciéon u observacién oportuna, no
podra bajo ningln pretexto de error u omisidon reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podréa alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién
en obra recogido en el Pliego.

1.3.5.7.- De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revisidon de precios.

Sélo se procedera a efectuar revisidon de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de
obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el
Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacién de un Contratista.

Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

+ Obras por administracion directa.
+ Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
+ Su liquidacion.
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+ El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

 Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

* Responsabilidades del Contratista en la contratacién por administracion en general y, en particular, la debida al
bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre las
partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de Ejecucion de la Obra, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizard, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicion de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra con la suficiente antelacion, a fin de que
éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribira el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo formulard una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicion practicada por el Director de Ejecucion
de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones
y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la Direccidon Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidaciéon Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. Si la
Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendra
derecho méas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del Contratista.
Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no
sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por la Propiedad por
separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.
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1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera,
para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valorardan y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacidon de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacién al plazo de
ejecucioéon previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la ejecucién de los
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el
contrato.

Sélo se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por
escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
magquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe
de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que supongan una
reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecuciéon, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucién del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.
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1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia. Este valor
no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que
puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencion en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metélico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion
y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecuciéon de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucion: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera
conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecuciéon de la obra donde figuren de forma grafica y
detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacion econdmica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la dltima certificacion, se procedera al otorgamiento del Acta de Liquidacion
Econdémica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dara por terminada la obra y
se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcidon Provisional de las obras, para lo cual sera
conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucion de la Obra, quedando desde
dicho momento la conservacién y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas
por la Direccién de Obra. Si la liquidacidon se realizara sin el visto bueno de la Direccién de Obra, ésta s6lo mediara, en
caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucion de la Obra, para el control de recepciéon en obra
de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del
CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y
sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera seguin el articulo 7.2. del CTE:

+ El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
+ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
+ El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecuciéon de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacidon. Asi mismo, aun después de
colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que
vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a
estos efectos hasta la recepcién definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes
requisitos esenciales:

* Resistencia mecanica y estabilidad.

+ Seguridad en caso de incendio.

+ Higiene, salud y medio ambiente.

+ Seguridad de utilizacion.

* Proteccién contra el ruido.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

*Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

*Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en los
mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacidon del marcado CE.

Es obligaciéon del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por
el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.
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El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

* En el producto propiamente dicho.

* En una etiqueta adherida al mismo.

* En su envase o embalaje.

* En la documentacion comercial que le acompafa.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia
de productos, entre las que se incluyen:

- el nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

- el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

- la direccién del fabricante

- el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

+ las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

- el namero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

- el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

- la designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

- informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial, debiendo cumplir inicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacion no
determinada” (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2.- Hormigones
2.1.2.1.- Hormigon estructural

2.1.2.1.1.- Condiciones de suministro

L El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las caracteristicas que
poseian recién amasadas.

L Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de
hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigén se amasa, o
se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del
tambor.

L Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigéon o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigén. Asimismo, no
deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la
homogeneidad del hormigon.

L El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitaciobn, o en equipos con 0 sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la
homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2.- Recepcion y control

. Documentacién de los suministros:

. Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacidon del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto
o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
. Antes del suministro:
. Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
. Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la
Instruccidon de Hormigén Estructural (EHE-08).



y W Proyecto: Hangar

ig% 7 Situacion: Olocau (Valencia)

i/ ’ Promotor: Francisco Corrales Pérez
-

Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

Durante el suministro:
Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ira
acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccién de
Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:
. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.
Ndmero de serie de la hoja de suministro.
Fecha de entrega.
Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigoén.
En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:
. Designacion.
Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de
+15 kg.
Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de +0,02.
En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.
Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.
Tipo de ambiente.
Tipo, clase y marca del cemento.
Consistencia.
Tamafio maximo del arido.
Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso
contrario, indicacién expresa de que no contiene.
Designacioén especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
Cantidad de hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.
Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga.
. Hora limite de uso para el hormigdn.
Después del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

. Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instruccion de
Hormigén Estructural (EHE-08).

2.1.2.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

. En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

. El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigoén,
no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado
del hormigoén, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar
la calidad del hormigén, aumenten el tiempo de fraguado.

. Hormigonado en tiempo frio:

. La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a
5°C.

. Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

. En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las caracteristicas
resistentes del material.

. Hormigonado en tiempo caluroso:

. Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo
que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.
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2.1.3.- Aceros para hormigén armado
2.1.3.1.- Aceros corrugados

2.1.3.1.1.- Condiciones de suministro

L Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmodsfera
ambiental.

2.1.3.1.2.- Recepcion y control

. Documentacién de los suministros:

. Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto
o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntaran los certificados de ensayo que garanticen el
cumplimiento de las siguientes caracteristicas:
. Caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.
Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado.
Aptitud al doblado simple.
Los aceros soldables con caracteristicas especiales de ductilidad deberan cumplir los requisitos de los
ensayos de fatiga y deformacion alternativa.
Caracteristicas de adherencia. Cuando el fabricante garantice las caracteristicas de adherencia
mediante el ensayo de la viga, presentara un certificado de homologacion de adherencia, en el que
constara, al menos:
Marca comercial del acero.
Forma de suministro: barra o rollo.
Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos.
Composicién quimica.
En la documentaciéon, ademas, constara:
El nombre del laboratorio. En el caso de que no se trate de un laboratorio publico, declaracion de
estar acreditado para el ensayo referido.
Fecha de emisién del certificado.
Durante el suministro:
. Las hojas de suministro de cada partida o remesa.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.
La clase técnica se especificara mediante un cddigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar
grabadas las marcas de identificacién que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.
En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de
enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de
suministro.
En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.
Después del suministro:
El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de
representacion suficiente.

. Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

. En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una
copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constarda la siguiente
informacion:

. Identificacion de la entidad certificadora.
Logotipo del distintivo de calidad.
Identificacion del fabricante.
Alcance del certificado.
Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
Numero de certificado.
Fecha de expedicion del certificado.
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. Antes del inicio del suministro, la Direccidon Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y
de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08),
si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

. Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instruccién de
Hormigén Estructural (EHE-08).

. En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacioén relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

. Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a la Direccidn Facultativa.

2.1.3.1.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

L Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmodsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segin
sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

L Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacidon. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

L En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

L La elaboracion de armaduras mediante procesos de ferralla requiere disponer de unas instalaciones que permitan
desarrollar, al menos, las siguientes actividades:

. Almacenamiento de los productos de acero empleados.
. Proceso de enderezado, en el caso de emplearse acero corrugado suministrado en rollo.
. Procesos de corte, doblado, soldadura y armado, segun el caso.

2.1.3.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

. Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

. Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

. Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.

2.1.3.2.- Mallas electrosoldadas

2.1.3.2.1.- Condiciones de suministro

. Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmodsfera
ambiental.

2.1.3.2.2.- Recepcidn y control

. Documentacién de los suministros:

. Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier
documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto
o por la Direccion Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:
Antes del suministro:
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.
Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara un certificado de garantia del fabricante firmado
por persona fisica con representacion suficiente y que abarque todas las caracteristicas contempladas en



Proyecto: Hangar

=

% Situacion: Olocau (Valencia)

D . -

' Promotor: Francisco Corrales Pérez
g

Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

la Instrucciéon de Hormigén Estructural (EHE-08).
. Se entregara copia de documentacion relativa al acero para armaduras pasivas.
. Durante el suministro:

. Las hojas de suministro de cada partida o remesa.

. Hasta la entrada en vigor del marcado CE, se adjuntara una declaracion del sistema de identificacion del
acero que haya empleado el fabricante.

. Las clases técnicas se especificaran mediante cédigos de identificacion de los tipos de acero empleados
en la malla mediante los correspondientes engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas,
las barras corrugadas o los alambres, en su caso, deberan llevar grabadas las marcas de identificacion
que incluyen informaciéon sobre el pais de origen y el fabricante.

. Después del suministro:

. El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de

representacion suficiente.

. Distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

. En su caso, los suministradores entregaran al Constructor, quién la facilitara a la Direccion Facultativa, una
copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen que los productos que se suministraran estan
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, donde al menos constarda la siguiente
informacion:

. Identificacion de la entidad certificadora.

. Logotipo del distintivo de calidad.

. Identificacion del fabricante.

. Alcance del certificado.

. Garantia que queda cubierta por el distintivo (nivel de certificacion).
. Numero de certificado.

. Fecha de expedicion del certificado.

. Antes del inicio del suministro, la Direccidon Facultativa valorara, en funcion del nivel de garantia del distintivo y
de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido en la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08),
si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué
comprobaciones deben efectuarse.

. Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la Instrucciéon de
Hormigén Estructural (EHE-08).

. En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados acompafados de la
incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza, asi como la informacioén relativa a las fechas,
tanto de la entrada de la muestra en el laboratorio como de la realizacién de los ensayos.

. Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su actividad al agente autor
del encargo y, en todo caso, a la Direccién Facultativa.

2.1.3.2.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

L Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la
atmodsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segin
sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.

L Antes de su utilizacion y especialmente después de un largo periodo de almacenamiento en obra, se examinara el
estado de su superficie, con el fin de asegurarse de que no presenta alteraciones perjudiciales. Una ligera capa de
6xido en la superficie de las barras no se considera perjudicial para su utilizacidon. Sin embargo, no se admitiran
pérdidas de peso por oxidacion superficial, comprobadas después de una limpieza con cepillo de alambres hasta
quitar el 6xido adherido, que sean superiores al 1% respecto al peso inicial de la muestra.

L En el momento de su utilizacidon, las armaduras pasivas deben estar exentas de sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena
conservacion o su adherencia.

2.1.3.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra
. Para prevenir la corrosién, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de
recubrimiento.

. Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy
diferente potencial galvanico.

. Se prohibe emplear materiales componentes (agua, aridos, aditivos y/o adiciones) que contengan iones
despasivantes, como cloruros, sulfuros y sulfatos, en proporciones superiores a las establecidas.
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2.1.4.- Aceros para estructuras metalicas
2.1.4.1.- Aceros en perfiles laminados

2.1.4.1.1.- Condiciones de suministro

L Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan deformaciones
permanentes y los dafios superficiales sean minimos. Los componentes deben estar protegidos contra posibles
dafios en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

L Los componentes prefabricados que se almacenan antes del transporte o del montaje deben estar apilados por
encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier acumulacién de agua. Los componentes
deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten las deformaciones permanentes.

2.1.4.1.2.- Recepcion y control

. Documentacién de los suministros:

. Para los productos planos:
Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos S235, S275 y S355
de grado JR queda a eleccion del fabricante.
Si en el pedido se solicita inspeccion y ensayo, se deberd indicar:
Tipo de inspeccion y ensayos (especificos o no especificos).
El tipo de documento de la inspeccion.
. Para los productos largos:
Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos S235, S275 y S355
de grado JR queda a eleccion del fabricante.

. Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.4.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

L Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o de una manera tal que pudieran
haber sufrido un deterioro importante, deberan ser comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que
siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los productos de acero resistentes a la corrosion
atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su empleo para proporcionarles una base uniforme para la
exposicion a la intemperie.

L El material debera almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga
de éstas.

2.1.4.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

. El material no debera emplearse si se ha superado la vida Gtil en almacén especificada por su fabricante.

2.1.5.- Sistemas de placas
2.1.5.1.- Perfiles metalicos para placas de yeso laminado

2.1.5.1.1.- Condiciones de suministro

L Los perfiles se deben transportar de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal de la carga,
asi como la adecuada sujeciéon del material. Para ello se recomienda:

. Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

. Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mas delicada del perfil y facilitando su
manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefios paquetes sin envoltorio sujetos con flejes de plastico.

. Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de perfiles con flejes metalicos. El fleje
metalico llevara cantoneras protectoras en la parte superior para evitar deteriorar los perfiles y en la parte
inferior se colocaran listones de madera para facilitar su manejo, que actian a modo de palet.

. La perfileria metalica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocaran como minimo de 2 a 3 flejes
metalicos para garantizar una mayor sujecion, sobre todo en caso de que la carga vaya a ser remontada. La
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sujecion del material debe asegurar la estabilidad del perfil, sin dafiar su rectitud.
. No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco como maximo dependiendo del tipo
de producto.

2.1.5.1.2.- Recepcidn y control

. Documentacién de los suministros:

. Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
. Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente informacion:
El nombre de la empresa.
Norma que tiene que cumplir.
Dimensiones y tipo del material.
Fecha y hora de fabricacion.
. Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos que acompafian
al producto.

u Ensayos:
. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.
. Inspecciones:

Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccion visual, detectando posibles anomalias en
el producto. Si los perfiles muestran 6xido o un aspecto blanquecino, debido a haber estado mucho tiempo
expuestos a la lluvia, humedad o heladas, se debe dirigir al distribuidor.

2.1.5.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

. El almacenamiento se realizara cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y evitar su deterioro debido a los
golpes.

. Los perfiles vistos pueden estar en la intemperie durante un largo periodo de tiempo sin que se oxiden por el agua.
A pesar de ello, se deberan proteger si tienen que estar mucho tiempo expuestos al agua, heladas, nevadas,
humedad o temperaturas muy altas.

. El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar hasta una altura de unos 3 m,
dependiendo del tipo de material.

. Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar atencién si la manipulaciéon se realiza
con magquinaria, ya que puede deteriorarse el producto.

. Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el manejo de perfileria metalica.
Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no se toman las precauciones adecuadas.

. Es conveniente manejar los paquetes entre dos personas, a pesar de que la perfileria es un material muy ligero.

2.1.6.- Aislantes e impermeabilizantes
2.1.6.1.- Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.6.1.1.- Condiciones de suministro

. Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos.
L Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

L En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por
la caja del transporte.

2.1.6.1.2.- Recepcion y control

. Documentacién de los suministros:

. Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
. Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el



Proyecto: Hangar
Situacion: Olocau (Valencia)
Promotor: Francisco Corrales Pérez

Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

fabricante declararéa el valor del factor de resistencia a la difusién del agua.

. Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.6.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

L Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
. Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

L Se protegeran de la insolacion directa y de la accion del viento.

2.1.6.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

. Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacion
técnica.

2.1.6.2.- Imprimadores bituminosos

2.1.6.2.1.- Condiciones de suministro

. Los imprimadores se deben suministrar en envase hermético.

2.1.6.2.2.- Recepcidn y control

. Documentacién de los suministros:

. Los imprimadores bituminosos, en su envase, deberan llevar marcado:
La identificacion del fabricante o marca comercial.
La designacion con arreglo a la norma correspondiente.
Las incompatibilidades de uso e instrucciones de aplicacion.
El sello de calidad, en su caso.

u Ensayos:

. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa
vigente.

2.1.6.2.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

. El almacenamiento se realizard en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las heladas y
de la radiacion solar directa.

. El tiempo maximo de almacenamiento es de 6 meses.

. No deberan sedimentarse durante el almacenamiento de forma que no pueda devolvérseles su condicién primitiva
por agitaciéon moderada.

2.1.6.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

L Se suelen aplicar a temperatura ambiente. No podran aplicarse con temperatura ambiente inferior a 5°C.
. La superficie a imprimar debe estar libre de particulas extrafias, restos no adheridos, polvo y grasa.

L Las emulsiones tipo A y C se aplican directamente sobre las superficies, las de los tipo B y D, para su aplicacion
como imprimacion de superficies, deben disolverse en agua hasta alcanzar la viscosidad exigida a los tipos Ay C.

L Las pinturas de imprimaciéon de tipo | solo pueden aplicarse cuando la impermeabilizacidén se realiza con productos
asfalticos; las de tipo Il solamente deben utilizarse cuando la impermeabilizacién se realiza con productos de
alquitran de hulla.
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2.1.6.3.- Laminas bituminosas

2.1.6.3.1.- Condiciones de suministro

. Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios acopios, en rollos
sueltos.

. Cada rollo contendra una sola pieza o como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los rollos de
cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se procurara no
aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.6.3.2.- Recepcidn y control

. Documentacién de los suministros:

. Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
. Cada rollo tendra una etiqueta en la que constara:
. Nombre y direccién del fabricante, marca comercial o suministrador.
Designacion del producto segun normativa.
Nombre comercial de la lamina.
Longitud y anchura nominal de la lamina en m.
NuUmero y tipo de armaduras, en su caso.
Fecha de fabricacion.
Condiciones de almacenamiento.
En laminas LBA, LBM, LBME, LO y LOM: Masa nominal de la [amina por 10 m=2.
En laminas LAM: Masa media de la [amina por 10 m=.
En laminas bituminosas armadas: Masa nominal de la lamina por 10 m=2.
En laminas LBME: Espesor nominal de la lamina en mm.

u Ensayos:
. La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segln la normativa

vigente.
2.1.6.3.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
. Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal con un méaximo de
cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la
humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.
2.1.6.3.4.- Recomendaciones para su uso en obra

L Se recomienda evitar su aplicacion cuando el clima sea lluvioso o la temperatura inferior a 5°C, o cuando asi se
prevea.

L La fuerza del viento debe ser considerada en cualquier caso.

2.1.7.- Varios
2.1.7.1.- Tableros para encofrar

2.1.7.1.1.- Condiciones de suministro

. Los tableros se deben transportar convenientemente empaquetados, de modo que se eviten las situaciones de
riesgo por caida de algin elemento durante el trayecto.

. Cada paquete estara compuesto por 100 unidades aproximadamente.

2.1.7.1.2.- Recepcidn y control

. Documentacién de los suministros:

. El suministrador facilitara la documentacion que se relaciona a continuacion:
Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
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Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

. Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

. Inspecciones:

. En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
. Que no haya deformaciones tales como alabeo, curvado de cara y curvado de canto.
Que ninguno esté roto transversalmente, y que sus extremos longitudinales no tengan fisuras de mas de 50
cm de longitud que atraviesen todo el grosor del tablero.
En su caso, que tenga el perfil que protege los extremos, puesto y correctamente fijado.
Que no tengan agujeros de diametro superior a 4 cm.
Que el tablero esté entero, es decir, que no le falte ninguna tabla o trozo al mismo.

2.1.7.1.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

L El almacenamiento se realizard de manera que no se deformen y en lugares secos y ventilados, sin contacto directo
con el suelo.

2.1.7.2.- Equipos de proteccion individual

2.1.7.2.1.- Condiciones de suministro

L El empresario suministrara los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podra repercutir sobre los
trabajadores.

2.1.7.2.2.- Recepcion y control

. Documentacién de los suministros:

. Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los requisitos esenciales
y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

. Ensayos:

. La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.7.2.3.- Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

L La utilizaciéon, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién y la reparacion de los equipos
cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

2.1.7.2.4.- Recomendaciones para su uso en obra

. Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo deben utilizarse para los usos previstos.

. Los equipos de proteccion individual estan destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias
exigiesen la utilizacién de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas necesarias para que ello no
origine ningln problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

. Las condiciones en que un equipo de proteccidon deba ser utilizado, en particular, en lo que se refiere al tiempo
durante el cual haya de llevarse, se determinaran en funcion de:

. La gravedad del riesgo.

. El tiempo o frecuencia de exposicion al riesgo.

. Las prestaciones del propio equipo.

. Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacién del equipo que no hayan podido evitarse.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra
Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes

apartados:
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizaciéon de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redacciéon del proyecto, medicidn que luego sera comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecuciéon de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la
documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacién previa por parte del
Director de la Ejecucién de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecuciéon de la Obra de una serie de documentos
por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidon de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucidn de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada
unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirara los
medios auxiliares y procederéa a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ”.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecuciéon de la Obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
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que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director
de Ejecucioén de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por
las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y
Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucidn y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de
ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello,
la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de
esponjamiento medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teodricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedéricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigén hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teodricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Seré el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS

Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segln dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m=2.

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comdn a ambos pafios, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicara el mismo criterio que para fachadas y particiones.
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FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningdn hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacién de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m=2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicion la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucidon de todos los trabajos precisos para la resolucion del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entendera como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las
unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacién, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES

Longitud realmente ejecutada. Medicidn segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1.- Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADLOO5: Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 20 cm, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camioén, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas
previstas para la edificacion o urbanizaciéon: pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 20 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a
camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Inspeccion ocular del terreno.
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo
de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el terreno. Remocidon mecanica de los materiales de desbroce. Retirada y disposicion mecéanica de
los materiales objeto de desbroce. Carga mecanica a camion.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de

la obra.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra ADEO10: Excavacidn en zanjas para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava
compacta, con medios mecanicos, entibacion semicuajada, retirada de los materiales excavados y carga a
camion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacidon de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m, en
suelo de arcilla dura con grava compacta, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso apuntalamiento y entibacién semicuajada para una proteccién del 50%, mediante tablones, cabeceros
y codales de madera, transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras
fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo
de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que incluira,
entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del
terreno.

Se comprobara el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones préximas que
puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las
correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su caso, la soluciébn a adoptar, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacion del terreno, presentara al Director de Ejecucion de la obra,
para su aprobacion, los calculos justificativos de la solucién a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocaciéon de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Montaje de tablones, cabeceros y codales de madera,
para la formacién de la entibaciéon. Clavado de todos los elementos. Desmontaje gradual de la entibacién. Carga
a camion de las tierras excavadas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El fondo de la excavacion quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia. Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas
permanecen inamovibles. Mientras se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se
conservaran las entibaciones realizadas, que so6lo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del
Director de Ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entenderé que se aviene a lo que unilateralmente
determine el Director de Ejecucion de la obra.
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Unidad de obra ANSO010: Solera de hormigén armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigoén
HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camioén, extendido y vibrado manual, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de solera de hormigén armado de 30 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en
central, y vertido desde camidn, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura
de reparto, colocada sobre separadores homologados, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base
existente (no incluida en este precio). Incluso p/p de preparacion de la superficie de apoyo del hormigon, extendido y
vibrado del hormigén mediante regla vibrante, formacion de juntas de construccién y colocacion de un panel de
poliestireno expandido de 2 cm de espesor, alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y
muros, para la ejecucion de juntas de dilatacion; emboquillado o conexion de los elementos exteriores (cercos de
arquetas, sumideros, botes sifénicos, etc.) de las redes de instalaciones ejecutadas bajo la solera; y aserrado de las
juntas de retraccion, por medios mecanicos, con una profundidad de 1/3 del espesor de la solera.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segliin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos
en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
El nivel freatico no originara sobreempujes.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparaciéon de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes. Replanteo de las
juntas de construccion y de dilatacion. Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
Riego de la superficie base. Formacion de juntas de construccion y de juntas perimetrales de dilatacion.
Colocacion de la malla electrosoldada con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigoén.
Curado del hormigén. Aserrado de juntas de retraccion.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejaréa a la espera del solado.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el hormigoén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. No se superaran las cargas
previstas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por
los pilares situados dentro de su perimetro.

2.2.2.- Cimentaciones

Unidad de obra CRLO10: Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde
camion, de 10 cm de espesor.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, de hormigén
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la excavacién previamente realizada.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:

- Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:
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- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién, segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de
aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.
El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion final de obra.
En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentaciébn se ajusta al previsto vy,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las
condiciones hidrogeolégicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una resistencia
y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos evidentes tales
como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes subterraneas que puedan
producir socavacion o arrastres.
Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie limpia.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocaciéon de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y
enrase del hormigon.
CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie quedara horizontal y plana.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CSZ010: Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 50
kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de
las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata de cimentacidon de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central,
y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3. Incluso p/p de
separadores, y armaduras de espera del pilar.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

- CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactaciéon del hormigén. Coronaciéon y
enrase de cimientos. Curado del hormigon.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedara sin
imperfecciones.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

Unidad de obra CAVO010: Viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigéon HA-25/B/20/1la
fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, cuantia 60 kg/m3.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricaciéon del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de
las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de viga de atado de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y
vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 400 SD, con una cuantia aproximada de 60 kg/m3. Incluso p/p de
separadores.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Ejecucion: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las condiciones
ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado
de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de Ejecucion de la obra.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocaciéon de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacién y

enrase. Curado del hormigdn.
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CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

2.2.3.- Estructuras

Unidad de obra EASO06: Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 640x540 mm y espesor 15
mm, con 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 34 cm de longitud
total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 640x540 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 8 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 34 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén
del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie soporte, taladro central, nivelacion, relleno del
espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una
proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y
reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecuciéon de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la

ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA

Presentard para su aprobacién, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.
CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado superficial sera el adecuado
para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EASOO6b: Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 430x430 mm y espesor 15
mm, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 30 cm de longitud
total, atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de 430x430 mm y espesor 15 mm, y
montaje sobre 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diametro y 30 cm de longitud total,
embutidos en el hormigdn fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el hormigén
del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie soporte, taladro central, nivelacion, relleno del
espacio resultante entre el hormigén endurecido y la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una
proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas especiales, despuntes y
reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecuciéon de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la

ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacién, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion
provisional de la placa. Aplomado y nivelacién. Relleno con mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion de la placa sera correcta y estara ligada con la cimentacion. El acabado superficial sera el adecuado
para el posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAS010: Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de
las series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para pilares, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de
imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion
de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y transicion de pilar inferior a superior, mortero sin
retraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparaciéon de superficies e imprimacion.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la

ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAS. Estructuras de acero: Soportes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido seglin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
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DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional del
pilar. Aplomado y nivelaciéon. Ejecucién de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el
posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EATO30: Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples de perfiles conformados
en frio de las series C 0 Z, galvanizado y colocado en obra con tornillos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de acero galvanizado UNE-EN 10025 S235JRC, en perfiles conformados en frio, piezas simples de
las series C 0 Z, para formacién de correas sobre las que se apoyara la chapa o panel que actuara como cubierta (no
incluida en este precio), y quedaran fijadas a las cerchas mediante tornillos normalizados. Incluso p/p de accesorios y
elementos de anclaje.
NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.
- UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Presentard para su aprobacién, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION

Replanteo de las correas sobre las cerchas. Presentacion de las correas sobre las cerchas. Aplomado y nivelacion
definitivos. Resolucion de sus fijaciones a las cerchas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra EAV010: Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
La zona de soldadura no se pintara.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente, piezas simples de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para vigas y correas, mediante uniones soldadas. Trabajado y montado en
taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN I1SO 8501-1 y aplicacién posterior de dos manos
de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion
de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen
por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB SE-A Seguridad estructural: Acero.

- UNE-EN 1090-2. Ejecuciéon de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para la

ejecucion de estructuras de acero.

- NTE-EAV. Estructuras de acero: Vigas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES
No se realizaran trabajos de soldadura cuando la temperatura sea inferior a 0°C.
DEL CONTRATISTA
Presentara para su aprobacion, al Director de Ejecucién de la obra, el programa de montaje de la estructura,
basado en las indicaciones del Proyecto, asi como la documentacion que acredite que los soldadores que
intervengan en su ejecucion estén certificados por un organismo acreditado.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de
la viga. Aplomado y nivelacién. Ejecucién de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado superficial sera el adecuado para el
posterior tratamiento de proteccion.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades
realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.4.- Fachadas y particiones

Unidad de obra FLMO020: Cerramiento de fachada formado por panel sandwich aislante para fachadas, de 50
mm de espesor y 600 mm de ancho, formado por dos paramentos, el exterior de chapa de aluminio de 0,8
mm de espesor y el interior de chapa de acero de 0,5 mm de espesor y alma aislante de poliuretano de
densidad media 50 kg/m3, con sistema de fijacion oculto.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cerramiento de fachada con panel sandwich aislante para fachadas, de 50 mm de espesor y
600 mm de ancho, formado por dos paramentos, el exterior de chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor y el interior de
chapa de acero de 0,5 mm de espesor y alma aislante de poliuretano de densidad media 50 kg/m3, con junta disefiada
para fijacion con tornillos ocultos. Incluso replanteo, p/p de mermas, remates, cubrejuntas y accesorios de fijacion y
estanqueidad. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecuciéon: CTE. DB HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segiin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m=2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad adecuados.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los paneles. Colocacion del remate inferior de la fachada. Colocacion de juntas. Colocacion y
fijacion del primer panel. Colocacion vy fijacion del resto de paneles, segln el orden indicado. Remates.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto seréa resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por el propio
edificio. La fachada sera estanca y tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecéanicos. Se evitara la actuacion
sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m=2.

2.2.5.- Aislamientos e impermeabilizaciones

Unidad de obra NICO11: Impermeabilizacién bajo losa de cimentaciéon, con lamina de betun modificado con
elastbmero SBS, LBM(SBS)-40-FP totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimacion del
mismo con emulsién asfaltica aniénica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de
geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2 kN/m, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m=2, lista para verter el hormigén de la cimentacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de impermeabilizacién bajo losa de cimentacidon, mediante lamina de betin modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m=2, de superficie no protegida, totalmente
adherida al soporte con soplete, previa imprimacion del mismo con emulsidon asfaltica anidnica con cargas, tipo EB, y
protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado,
con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2 kKN/m, una
apertura de cono al ensayo de perforaciéon dinamica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m2, lista para verter el hormigén de la cimentaciéon (no incluida
en éste precio). Incluso p/p de limpieza y preparacion de la superficie, mermas, solapes de las laminas asfalticas y
banda de refuerzo banda de refuerzo de betun modificado con elastobmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, de 32 cm de anchura,
acabada con film plastico termofusible en ambas caras colocadas en todos los angulos y encuentros de la losa con los
muros.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de apoyo horizontal y
una superficie limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la impermeabilizacién. Aplicacién de la capa de
imprimacion. Colocacion de la banda de refuerzo. Ejecucion de la impermeabilizacién y colocacién del geotextil
separador. Tratamiento de los elementos singulares (angulos, aristas, etc.).

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.
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Unidad de obra NISO11: Impermeabilizacién de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, con
lamina de betun modificado con elastobmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida al soporte con
soplete, previa imprimacion del mismo con emulsién asfaltica anidénica con cargas, tipo EB, y protegida con
una capa antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado,
con una resistencia a la traccion longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,2
kN/m, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m=2, lista para verter el
hormigoén de la solera.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de impermeabilizacién de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, mediante lamina de betin
modificado con elastobmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de
superficie no protegida, totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimaciéon del mismo con emulsion
asféltica anidnica con cargas, tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccién longitudinal de 1,2 kN/m, una resistencia a la
traccion transversal de 1,2 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segun UNE-EN 1SO 13433
inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m2, lista para verter el
hormigén de la solera (no incluida en éste precio). Incluso p/p de ejecucién del soporte formado por una capa de
regularizaciéon de mortero de cemento, industrial, M-5, de 2 cm de espesor minimo, limpieza del mismo, mermas,
solapes de las laminas asfélticas y bandas de refuerzo banda de refuerzo de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, de 32 cm de anchura, acabada con film plastico termofusible en ambas caras (0,5 m/m=2) colocadas
en todos los angulos y encuentros de la solera con los muros.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica
y planeidad adecuadas.
AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando llueva con intensidad, nieve o exista viento excesivo.
FASES DE EJECUCION
Ejecucion del soporte sobre el que ha de aplicarse la impermeabilizacion. Aplicacion de la capa de imprimacion.
Colocacion de la banda de refuerzo. Ejecucién de la impermeabilizacion y colocacion del geotextil separador.
Tratamiento de los elementos singulares (angulos, aristas, etc.).
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera provisionalmente hasta la ejecucion de la solera, particularmente frente a acciones mecanicas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.

2.2.6.- Cubiertas

Unidad de obra QTMO010: Cubierta inclinada de paneles de acero con aislamiento incorporado, de 80 mm de
espesor y 1150 mm de ancho, con una pendiente mayor del 5%.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor del 10%, con paneles
de acero con aislamiento incorporado, de 80 mm de espesor y 1150 mm de ancho, formados por dos paramentos de
chapa de acero estandar, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
lana de roca de densidad media 145 kg/m3, y accesorios, fijados mecanicamente a cualquier tipo de correa estructural
(no incluida en este precio). Incluso p/p de elementos de fijacion, accesorios y juntas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: CTE. DB HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecanico de las placas, y su dimensionamiento garantizara la
estabilidad, con flecha minima, del conjunto.
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 1°C, llueva, nieve o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los paneles por faldén. Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de los paneles.
CONDICIONES DE TERMINACION
Seran basicas las condiciones de estanqueidad y el mantenimiento de la integridad de la cobertura frente a la
accion del viento.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el célculo.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7.- Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra ROOO010: Esmalte de dos componentes para interior, acabado satinado, a base de resinas
epoxidicas con una mezcla de pigmentos, material de carga y endurecedor, color blanco, aplicado en dos
manos (rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano), sobre superficies interiores de aglomerado asfaltico, en
suelos de garajes (sin incluir la preparacion del soporte).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y aplicacién de pintura sobre superficies interiores de aglomerado asfaltico, para uso en suelos de garajes,
mediante la aplicacion con rodillo de pelo corto o pistola air-less de una primera mano de esmalte de dos componentes
para interior, acabado satinado, a base de resinas epoxidicas con una mezcla de pigmentos, material de carga y
endurecedor, color blanco, sin diluir, y una segunda mano del mismo producto sin diluir, (rendimiento: 0,125 I/m2 cada
mano). Incluso p/p de limpieza de la superficie soporte y preparacion de la mezcla. Sin incluir la preparacion del
soporte.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

El soporte tendrd una resistencia a traccion minima de 1 N/mm=2 y presentara una porosidad y rugosidad
superficial suficientes para facilitar la adherencia de los productos.

Se comprobara que el soporte esta seco, presentando una humedad inferior al 4%.
Se comprobara que esta limpia de polvo, aceite, grasa u otro agente contaminante.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura del soporte sea inferior a 8°C o no supere en al menos 3°C
el punto de rocio.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Limpieza general de la superficie soporte. Preparacion de la mezcla. Aplicacién de dos manos de acabado.
CONDICIONES DE TERMINACION
Tendré buen aspecto.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente al polvo durante el tiempo de secado y, posteriormente, frente a acciones quimicas y mecanicas.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte
base.

Unidad de obra RTLO15: Falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, formado por bandejas
de acero galvanizado prelacado acabado liso, color blanco, de 600x600 mm y 0,5 mm de espesor, con
perfileria vista.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por bandejas de acero
galvanizado prelacado acabado liso, color blanco, de 600x600 mm y 0,5 mm de espesor, suspendidas del forjado
mediante perfileria vista, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares de remate fijados al techo
mediante varillas y cuelgues. Incluso p/p de accesorios de fijacion, completamente instalado.



Proyecto: Hangar
Situacion: Olocau (Valencia)
Promotor: Francisco Corrales Pérez

7

_m\\ﬂ\§
Revd

l'\\\

Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-RTP. Revestimientos de techos: Placas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segin documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que los paramentos verticales estan terminados, y que todas las instalaciones situadas debajo del
forjado estan debidamente dispuestas y fijadas a él.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacion y colocacion de los perfiles angulares. Replanteo de los
perfiles primarios de la trama. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacion y suspension de los
perfiles primarios y secundarios de la trama. Colocacion de las bandejas.
CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto tendra estabilidad y sera indeformable. Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera hasta la finalizacion de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas ocasionadas por otros trabajos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.

2.2.8.- Gestion de residuos

Unidad de obra GTAO020: Transporte de tierras con camién a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicibn externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacioén de residuos, situado a una distancia no limitada.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Transporte de tierras con camidn de los productos procedentes de la excavacidon de cualquier tipo de terreno a
vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizaciéon o eliminacion de residuos, situado a una distancia no limitada, considerando el tiempo de espera para la
carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra.
NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion,
para la organizacion del trafico.
PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién
externa a la obra o centro de valorizacidon o eliminacidon de residuos, con proteccion de las mismas mediante su
cubricién con lonas o toldos.
CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de
restos.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente transportado segun especificaciones de
Proyecto.
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Unidad de obra GTB020: Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminaciéon de residuos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizaciéon o eliminacion de
residuos. Sin incluir el transporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacion de la produccioén y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de las excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su
correspondiente coeficiente de esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirda, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.

2.2.9.- Control de calidad y ensayos

Unidad de obra XGAO010: Ensayo sobre una muestra de agua, con determinacion de: pH, contenido de sales
disueltas, contenido de sulfatos, contenido de cloruros, contenido de hidratos de carbono, contenido de
aceites y de grasas, agresividad en el hormigon.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra de agua, tomada en
obra, para la determinacién de las siguientes caracteristicas: pH segun UNE 83952, contenido de sales disueltas segin
UNE 83957, contenido de sulfatos segun UNE 83956, contenido de cloruros segun UNE 7178, contenido de hidratos de
carbono segun UNE 7132, contenido de aceites y de grasas segun UNE 7235, agresividad en el hormigdén segun EHE-08.
Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segiin documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacién de ensayos. Redaccion de informe de los resultados de los
ensayos realizados.

Unidad de obra XAT010: Ensayo sobre una muestra de cemento, con determinacién de: tiempo de fraguado,
estabilidad de volumen, resistencia a flexotraccion y a compresiéon, contenido de cloruros, contenido de
sulfatos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra de cemento, tomada
en obra, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: tiempo de fraguado segun UNE-EN 196-3, estabilidad
de volumen segin UNE-EN 196-3, resistencia a flexotraccion y a compresion segun UNE-EN 196-1, contenido de
cloruros segun UNE-EN 196-2, contenido de sulfatos segin UNE-EN 196-2. Incluso desplazamiento a obra, toma de
muestra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segiin documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacién de ensayos. Redaccion de informe de los resultados de los
ensayos realizados.

Unidad de obra XMP0O10: Ensayo destructivo sobre una muestra de perfil laminado, con determinacion de:
limite elastico aparente, resistencia a traccion, moédulo de elasticidad, alargamiento y estriccion; analisis
quimico de una muestra de acero, comprendiendo carbono, silicio, fésforo, azufre y manganeso.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayos a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una muestra de perfil laminado
para uso en estructura metdlica, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes caracteristicas: limite elastico
aparente, resistencia a traccion, modulo de elasticidad, alargamiento y estriccion, segin UNE-EN I1SO 6892-1; andlisis
quimico de una muestra de acero, comprendiendo carbono, silicio, fésforo, azufre y manganeso, segun UNE 7014, UNE
7331, UNE 7349, UNE 7028, UNE 7029, UNE 7019 y UNE 7027. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de control de calidad.
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FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccion de informe de los resultados de los
ensayos realizados.

Unidad de obra XMS010: Inspeccion visual sobre una unién soldada.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Inspeccion visual a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una unién soldada en
estructura metdlica, para la determinacién de las imperfecciones superficiales y, en ocasiones, defectos internos de la
unién, segun UNE-EN ISO 17637. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Realizacion del ensayo. Redaccion de informe del resultado del ensayo realizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de ensayos realizados por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra XMS020: Ensayo no destructivo sobre una unién soldada, mediante particulas magnéticas,
liquidos penetrantes, ultrasonidos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
El ensayo mediante particulas magnéticas se realizara Gnicamente en materiales ferromagnéticos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ensayo no destructivo a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una uniéon soldada
en estructura metalica, mediante particulas magnéticas para la determinaciéon de las imperfecciones superficiales de la
unién, segin UNE-EN I1SO 17638, liquidos penetrantes para la determinacién de las imperfecciones superficiales de la
unién, segun UNE-EN 571-1, ultrasonidos para la determinacion de los defectos internos de la unién, segin UNE-EN
1714. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Realizacion del ensayo. Redaccion de informe del resultado del ensayo realizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el nUmero de ensayos realizados por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra XSE010: Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con 5 sondeos
hasta 5 m tomando 1 muestra inalterada y 1 muestra alterada (SPT), una penetracion dinamica mediante
penetrometro dinamico (DPSH) hasta 10 m y realizacion de los siguientes ensayos de laboratorio: 2 de
analisis granulométrico; 2 de limites de Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente; resistencia a
compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en sulfatos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) compuesto por los siguientes trabajos de campo y
ensayos de laboratorio. Trabajos de campo: 5 sondeos a rotacidon con extraccion de testigo continuo hasta una
profundidad de 5 m tomando 1 muestra inalterada mediante tomamuestras de pared gruesa y 1 muestra alterada
mediante tomamuestras normalizado del ensayo de Penetracion Estandar (SPT), una penetracién dindmica mediante
penetrometro dinamico superpesado (DPSH) hasta 10 m de profundidad. Ensayos de laboratorio: apertura y descripcion
de las muestras tomadas, descripcion del testigo continuo obtenido, efectuandose los siguientes ensayos de laboratorio:
2 de analisis granulométrico segin UNE 103101; 2 de limites de Atterberg segun UNE 103103 y UNE 103104; 2 de
humedad natural segin UNE 103300; densidad aparente segin UNE 103301; resistencia a compresion segun UNE
103400; Proctor Normal segin UNE 103500; C.B.R. segun UNE 103502; 2 de contenido en sulfatos segun UNE 103201.
Todo ello recogido en el correspondiente informe geotécnico con especificacion de cada uno de los resultados obtenidos,
conclusiones y validez del estudio sobre parametros para el disefio de la cimentacion.

NORMATIVA DE APLICACION

Técnicas de prospecciéon: CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan de control de calidad.

FASES DE EJECUCION
Desplazamiento a obra. Toma de muestras. Realizacion de ensayos. Redaccién del informe geotécnico, con
especificacion de cada uno de los resultados obtenidos, conclusiones y validez del estudio sobre parametros para el

disefio de la cimentacion.
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Unidad de obra XRF010: Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una zona de fachada,
mediante simulacién de lluvia sobre la superficie de prueba.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, para comprobar la
estanqueidad de una zona de fachada, realizada una vez ejecutada la hoja exterior del cerramiento y antes de colocar el
aislamiento, mediante simulacién de lluvia sobre una superficie de 3 m de anchura aproximadamente y altura
correspondiente a la distancia entre forjados. Incluso desplazamiento a obra e informe de resultados.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- DRC 06/09. Pruebas de servicio de la estanqueidad de fachadas.

- UNE-EN 13051. Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo "in situ™.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Prueba a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la hoja exterior del cerramiento del pafio de fachada que se prueba esta terminada y que no
se ha colocado el aislamiento.

AMBIENTALES
Se suspenderan las pruebas cuando la intensidad del viento impida la idénea proyeccién del agua prevista sobre
la fachada.

FASES DE EJECUCION

Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del resultado de la prueba realizada.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra XRQO10: Prueba de servicio para comprobar la estanqueidad de una cubierta plana
mediante riego.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Prueba de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, para comprobar la
estanqueidad de una cubierta plana mediante riego continuo en toda su superficie. Incluso desplazamiento a obra e
informe de resultados.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: DRC 05/09. Pruebas de servicio de la estanqueidad de cubiertas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Prueba a realizar, segun documentacion del Plan de control de calidad.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la instalacion de saneamiento que conecta con la instalacion de desagiie de la cubierta esta
terminada y en condiciones de evacuar el agua que se utilice en las pruebas.

FASES DE EJECUCION

Desplazamiento a obra. Realizacion de la prueba. Redaccién de informe del resultado de la prueba realizada.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra XUX010: Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el
area técnica correspondiente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, necesarios
para el cumplimiento de la normativa vigente. Incluso alquiler, construccion o adaptacién de locales para este fin,
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y demolicién o retirada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Pruebas y ensayos a realizar, segiin documentacién del Plan de control de calidad.
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2.2.10.- Seguridad y salud

Unidad de obra YCGO10: Sistema S de red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 D M fija, para cubrir
grandes huecos horizontales de superficie comprendida entre 35 y 250 m=2.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema S de red de seguridad fija, colocada horizontalmente, formado por: red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2
M100 D M, de poliamida de alta tenacidad, anudada, de color blanco, para cubrir huecos horizontales de superficie
comprendida entre 35 y 250 m2. Incluso p/p de anclaje formado por pletina y gancho, para su fijacion a la estructura,
cuerda de union, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y
desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del hueco horizontal, medida segin Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Fijacion de los elementos de anclaje a la estructura. Colocacion de las redes con cuerdas de unién. Desmontaje del
conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Unidad de obra YCRO30: Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m,
formadas por panel de malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y postes verticales de 40 mm
de diametro, acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormigoén fijadas al pavimento,
con malla de ocultacién colocada sobre las vallas. Amortizables las vallas en 5 usos y las bases en 5 usos.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel de malla
electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres horizontales de 5 mm de
diametro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40 mm de diametro, acabado
galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento, de 65x24x12 cm, con 8
orificios, para soporte de los postes, amortizables en 5 usos. Incluso malla de ocultaciéon de polietileno de alta densidad,
color verde, colocada sobre las vallas y p/p de montaje, pletinas de 20x4 mm y elementos de fijaciéon al pavimento,
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Montaje. Fijacion de las bases al pavimento. Colocaciéon de la malla. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

Unidad de obra YCX010: Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera, reparacion o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YFFO10: Reunion del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Reuniéon del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunién de dos horas. El Comité estara
compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con categoria de encargado de obra, dos

trabajadores con categoria de oficial de 22, un ayudante y un vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial de
12,

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YFX010: Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion del personal, necesaria para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Incluso reuniones del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIC010: Casco contra golpes, amortizable en 10 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de casco contra golpes, destinado a proteger al usuario de los efectos de golpes de su cabeza contra objetos
duros e inmoviles, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual .

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIDO010: Sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M), amortizable en
4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible, amortizable en 4 usos; una
cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de
energia, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de sistema anticaidas compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el sistema con
un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio), amortizable en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre
linea de anclaje flexible con funcion de bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar
la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de
forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta,
amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual .

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIDO0O20: Sistema de sujecidon y retencion compuesto por un conector multiuso (clase M),
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4
usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4 usos y un arnés de asiento, amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector multiuso (clase M) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio), amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la
energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés de
asiento constituido por bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un punto de enganche bajo, unido a
sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo de una persona consciente en posicidn sentada,
amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual .

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra Y1JO10: Pantalla de proteccion facial, para soldadores, con fijacion en la cabeza y con filtros
de soldadura, amortizable en 5 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de pantalla de proteccién facial, para soldadores, con armazén opaco y mirilla fija, con fijaciéon en la cabeza
y con filtros de soldadura, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual .

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YIMO10: Par de guantes para soldadores amortizable en 4 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de guantes para soldadores, de serraje vacuno, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra Y10010: Juego de orejeras, con reduccion activa del ruido, con atenuaciéon acustica de 15
dB, amortizable en 10 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de juego de orejeras, con reducciéon activa del ruido, compuesto por un casquete disefiado para producir
presion sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacién acuUstica de 15 dB,
amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIP0O10: Par de botas bajas de seguridad, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de
designacion SB, amortizable en 2 usos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro de par de botas bajas de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresiéon
de hasta 15 kN, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra Y1X010: Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera, reparacion o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMMO10: Botiquin de urgencia en caseta de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas y
guantes desechables, instalado en el vestuario.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento. Colocacién y fijacién mediante tornillos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

Unidad de obra YMR0O10: Reconocimiento médico anual al trabajador.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. Incluso p/p de pérdida de horas de trabajo por parte del
trabajador de la empresa, debido al desplazamiento desde el centro de trabajo al Centro Médico (Mutua de Accidentes)
para realizar el pertinente reconocimiento médico.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMXO010: Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la
normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso reposicién del material.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YPAO10: Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso conexién a la red provisional de
obra, hasta una distancia maxima de 8 m.
NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigoén:
- Instruccién de Hormigdén Estructural (EHE-08).
Instalacion:
- CTE. DB HS Salubridad.
- Normas de la compafiia suministradora.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
FASES DE EJECUCION
Excavacion manual de las zanjas y saneamiento de tierras sueltas del fondo excavado. Replanteo y trazado de la tuberia
en planta. Presentacion en seco de la tuberia y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja. Colocacién
de la tuberia de polietileno de 25 mm de diametro, de alta densidad y 15 kg/cm2 de presiéon méaxima con collarin de

toma de fundicién. Montaje de la instalacion y conexién a la red provisional de obra. Reposicién del pavimento con
hormigén en masa. Comprobacién y posterior desmontaje.

Unidad de obra YPAO10b: Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso conexién a la red general
municipal, hasta una distancia maxima de 8 m.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Excavaciéon manual de las zanjas y saneamiento de tierras sueltas del fondo excavado. Replanteo y trazado del conducto
en planta y pendientes. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Colocacién de los colectores que forman la acometida. Montaje de la instalacién y conexién a la red general municipal.
Reposiciéon del pavimento con hormigén en masa. Comprobacién y posterior desmontaje.

Unidad de obra YPAO10c: Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra, incluso conexién al cuadro eléctrico
provisional de obra, hasta una distancia maxima de 50 m.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion: REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Replanteo de los apoyos de madera bien entibados. Aplanado y orientaciéon de los apoyos. Tendido del conductor.
Tensado de los conductores entre apoyos. Grapado del cable en muros. Instalacion de las cajas de derivacion y
proteccion. Montaje de la instalacion y conexion al cuadro provisional de obra. Comprobacién y posterior desmontaje.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera el conductor aislado contra la humedad.

Unidad de obra YPCOO5: Alquiler mensual de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris,
sin conexiones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin conexiones, con inodoro quimico
anaerobio con sistema de descarga de bomba de pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de
luz exterior. Incluso p/p de suministro, montaje, retirada, limpieza y mantenimiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje y comprobacion.

Unidad de obra YPCO0O20: Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4,20%x2,33x2,30 m (9,80 m>2).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 4,20x2,33x2,30 m (9,80 m?2),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminaciéon de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalacién de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con
luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en
base de chapa y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalaciéon y comprobacion.

Unidad de obra YPCO50: Alquiler mensual de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de
4,78%x2,42x2,30 m (10,55 m=2).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55
m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de
chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo
en base de chapa y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalaciéon y comprobacion.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademéas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccidn Facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el
capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.
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C CIMENTACIONES

Segun el CTE DB SE C, en su apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar, por
parte del Director de Ejecucion de la Obra, que:

+ La cimentacion se comporta en la forma prevista en el proyecto.

- No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

* Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Obra.

*No se han plantado arboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, por parte de
la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y
C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el establecimiento por parte
de una organizaciéon con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, de un sistema de
nivelacion para controlar el asiento en las zonas més caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

+ El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda considerarse
como inmovil durante todo el periodo de observacion.

*El ndmero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo.
En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacion sera de 4. La precisidon de la nivelacion sera de
0,1 mm.

+ La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion.
Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al terminar la
tabiqueria de cada dos plantas.

* El resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacién de la obra.

E ESTRUCTURAS

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, al entrar en carga se comprobara visualmente su eficaz
comportamiento, por parte de la Direccidon de Ejecucion de la Obra, verificando que no se producen deformaciones no
previstas en el proyecto ni aparecen grietas en los elementos estructurales.

En caso contrario y cuando se aprecie algun problema, se deben realizar pruebas de carga, cuyo coste sera a cargo de
la empresa constructora, para evaluar la seguridad de la estructura, en su totalidad o de una parte de ella. Estas
pruebas de carga se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evallUe la viabilidad de las pruebas, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion de lluvia
sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.
Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de puertas y

ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m2 de fachada y no menos
de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

QT INCLINADAS

Prueba de estanqueidad, por parte del constructor, y a su cargo, de cubierta inclinada: Se sujetaran sobre la cumbrera
dispositivos de riego para una lluvia simulada de 6 horas ininterrumpidas. No deben aparecer manchas de humedad ni
penetracion de agua durante las siguientes 48 horas.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestioén de los residuos de construccidon y demoliciéon

El correspondiente Estudio de Gestiéon de los Residuos de Construcciéon y Demolicion, contendra las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma
clara y legible la siguiente informacion:

* Razén social.

- Codigo de ldentificacion Fiscal (C.1.F.).

* Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

*NUumero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informaciéon debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidn que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se deberéa aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitard la contaminacion mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.
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Corddn superior: 120x120x5 mm

Montantes: 100x100x5 mm

Diagonales: 100x100x4 mm
Correas: ZPA 225x3 mm

Detalle 2 X//-\\1

|~ HEB340 | ——HEB340
T \(— Detalle 1

m/ P

- 40

PORTICOS DEL 1 AL 11
J
%.
Cordon inferior: 120x120x5 mm
‘— HEB 340 L 50x50x6 'ﬁ HEB 180 'ﬁ HEB 180 ,ﬁ HEB 180
| HEB 340
Detalle 1
10 = 10 1 10 i 10
40

PORTICO FACHADA TRASERA N° 12

PROYECTO BASICO ESTRUCTURA HANGAR

FECHA:

01/09/2016

NOMBRES:

JAVIER CONSUELO ARNAL

FIRMA:

[ESCALA:

1:200

PORTICOS TIPO

PLANO N° :

05




/7 L 50X50X6 mm /7 IPE 100

{

IPE 100
/7

PROYECTO BASICO ESTRUCTURA HANGAR

FECHA: NOMBRES: FIRMA:

JAVIER CONSUELO ARNAL

01/09/2016

[FSCALA PLANO N° :

PERFIL
1:200 06




463 N/ N/ N/
2\ N\ N\
463 N/ N/ N/
O\ /\ O\
I 7 7
2\ N\ N\
N\ / N\ / N\ /
5.79 X X X
/ N\ /_\ /_\
N\ / N\ / N\ /
5.79 X X X
/ N\ /_\ /_\
463 N/ N/ N/
2\ N\ N\
463 N/ N/ N/
N\ N\ N\ -
v LN % NzZau b
— Cubierta
1:200 07




Detalle 1

PILAR HEB 180 PILAR HEB 340

| 640 |
| 430 ‘ | |
| | - -
4 -
- -
430 | ¢ 4 540
| | 0 - -
~4~_Q14 -
——b D14 -
M HEB 180 I' — HEB 340
- o v
o

18
—»HH
N
]
N
[6)]
o

18
~
‘/Ug

6X140

300 y

8X14@
340

Nota: cotas en milimetros

PROYECTO BASICO ESTRUCTURA HANGAR

FECHA:

NOMBRES: FIRMA:

01/09/2016 JAVIER CONSUELO ARNAL

[ESCALA:

PLANO N° :

10 Placas de anclaje

08




Detalle 2

A_

10

%

80

! '

30

 |f *
E |f

B [

i !

(@) S
< g O

o

m g 0
|:|£ I

T — A

Nota: cotas en milimetros

Corte A-A
210
130 150 |
A
65
! 1 ‘
o 180
¢ s \
A ‘
65
R D
180
¥a ‘
8 \
_130 150  _
210

PROYECTO BASICO ESTRUCTURA HANGAR

FFFFFF

NNNNNNN 3 FIRMA:

JAVIER CONSUELO ARNAL

Unidn celosia - pilar

09




ZAPATA 1

2000

150

50

2000

4000

Nota: cotas en milimetros

ZAPATA 2

100

1000

100
F
a 'h

1500

3000

PROYECTO BASICO ESTRUCTURA HANGAR

FFFFFF

NNNNNNNN

FIRMA:

DETALLE CIMENTACION 10




Memoria de materiales

CUADRO DE CARACTERISTICAS EHE

A
HORMIGON ggﬁ%RgE Persistente ’Accidentul
IGUAL TODA LA OBRA
CIMENTACION Y MUROS HA-25/B/25/lla ESTADISTICO 1.5 1.3
PILARES HA—25/B/25/Ilb ESTADISTICO 1.5 1.3
JACENAS HA-25/B/25/Ilb ESTADISTICO 1.5 1.3
LOSAS Y FORJADOS HA—25/B/25/IIb ESTADISTICO 1.5 1.3
Y
ACERO ARMADURA PASIVA 'élgﬁlngE Persistente ;Accidentul
IGUAL TODA LA OBRA
CIMENTACION Y MUROS B 500-S NORMAL 145 1.0
PILARES B 500-S NORMAL 1.15 1.0
JACENAS B 500-S NORMAL 1.15 1.0
LOSAS Y FORJADOS B 500-S NORMAL 1.15 1.0
COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD PARA ACCIONES NIVEL DE CONTROL
TIPO DE ACCION INTENSO | NORMAL |REDUCIDO
PERMANENTE 1.5
PRETENSADO
PERMANENTE DE VALOR NO CONSTANTE 1.6
VARIABLE 1.6
R
R:;isﬁefﬂ?ggfr?ﬁzfig’ | lla lIb llla lib llic v Qa
25>fck<40 30 35 40 45 45 50 45 50
fek>40 25 30 35 40 40 45 40 45

NOTA: En piezas hormigonadas contra el terreno el recubrimiento minimo ser& 70 mm, salvo que se
haya preparado el terreno y dispuesto un hormigén de limpieza, en cuyo caso serG de aplicacién la

tabla anterior.

En ambiente Qb y Qc el proyectista fijarG el recubrimiento al objeto de que se garantice
adecuadamente la proteccién de las armaduras frente a la accidn agresiva ambiental.

Elemento

Distdncia Maxima

Elementos superficiales horizontales| Emparrillado inferior 508 & 100 cm
(losas, forjados, zapatas y losas
de cimentaci6n, etc.) Emparrillado superior 500 6 50 cm
Cada emparrillado 508 6 50 cm
Muros
Separacién entre emparrillados 100 cm
Vigas " 100 cm
Soportest” 1008 6 200 cm

(1) Se dispondrdn, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de vigas, y por
tramo, en el caso de los soportes, acloplados a los cercos o estribos.
¢ DiGmetro de la armadura a la que se acople el separador.




