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1. OBJETIVO DEL TRABAJO

En el acelerado ritmo de crecimiento de la sociedad, el automovil se ha
convertido en un medio de gran utilidad para el desarrollo de actividades de
diversa indole. Cada afio salen al mercado un nimero elevado de vehiculos que

son adquiridos por instituciones publicas, privadas y personas.

Los vehiculos son simplemente maquinas que deben ser cuidadas de
manera adecuada para que se encuentren en condiciones éptimas y por ende
permitan desarrollar las actividades para las que fueron destinadas de una manera

segura, eficiente y al menor costo.

El presente trabajo ha sido desarrollado en la flota vehicular MEGALOG
en Marruecos que posee una flota vehicular de un nimero considerable de
vehiculos tanto ligeros como pesados y maquinaria de obras publicas esta
situacion nos permite elaborar una propuesta para implementar un plan de

mantenimiento considerando parametros técnicos y econémicos.

Son tomados en cuenta, ademas de la programacion del mantenimiento,
cambios en pardmetros como recursos humanos, fisicos y tecnolégicos; al igual
que cambios en la manera en que se controlan los mantenimientos como registros,

fichas y formatos de documentos.

Con estos cambios logramos tener actividades de mantenimiento mas
eficientes y por lo tanto mantener en un perfecto estado todos los vehiculos de la
flota MEGALOG vy asi los vehiculos cumplan de manera satisfactoria las

actividades para las que estan designados.



2. CONCEPTOS Y TIPOS DE MANTENIMIENTOS

2.1. INTRODUCCION

Se define al mantenimiento como el conjunto de actividades destinadas a
mantener o restablecer un bien a un estado o condiciones dadas de buen
funcionamiento.

Cualquier maquina o equipo sufre a lo largo de su vida Gtil una serie de
degradaciones debido a la frecuencia de uso, largos periodos de tiempo de
utilizacion, desgaste de sus partes moviles, deficiente manipulacion, operacion,
etc.; si no se evita estas degradaciones una vez aparecidas, dichos bienes no
alcanzaran plenamente el objetivo para el que se crearon, como consecuencia, su
rendimiento disminuye y su vida Util se reduce. Esto conduce a que cualquier
instalacion necesitara alguien que la maneje, pero también alguien para poder

mantenerla.

Con el aumento del tamafio de las empresas y viendo la importancia que
supone el mantenimiento de los equipos, los talleres se integran dentro de las
organizaciones y se empieza a diferenciar entre personal de produccién y personal

de mantenimiento.

Asi se llega a nuestros dias donde el mantenimiento aparece como un
conjunto de acciones con el proposito de prolongar el funcionamiento continuo de
las maquinas y equipos, reducir costes, alargar su vida util haciendo més rentable

su inversion, evitar cualquier pérdida, etc.



2.2. ORGANIZACION

Se puede establecer tres &mbitos para la organizacion del mantenimiento:
a) las tareas que son las actividades de mantenimiento b) Las responsabilidades
del mantenimiento, es decir, lo que se busca conseguir con la aplicacion del

mismo c) lo necesario para realizarlo.

Ambitos del mantenimiento

Asegurar disponibilidad de las maquinas

Necesidades:
Objetivos - Técnicos capacitados.

- Programas de

Tareas - Mantener el equipo en .
mantenimiento.

. . . condiciones seguras.
- Primarias: Se realizan

indispensablemente. - Mantener el equipo _ e
eficiente. - Equipos especializados.

- Revisiones periddicas.

- Secundarias: Se asignan a )
otro departamento. - Reducir paros. - Constante actualizacion en

e e nuevas tecnologias.

Grafico 2. 1: Organizacion del mantenimiento.

2.3. TIPOS DE MANTENIMIENTO

Dependiendo de la aplicacién de las précticas destinadas a
prevencion o reparacion de fallos en equipos y maquinas; se distinguen

diversos tipos de mantenimiento.
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TIPOS DE
MANTENIMIENTO

Mantenimiento
Preventivo

Tiene el fin de
reducir la
probabilidad de

Mantenimiento
Predictivo

Esta subordinado al
analisis de
parametros

Mantenimiento
Correctivo

Son el conjunto de

actividades
realizadas tras el

fallo o que se significativos del

deteriore un bien. deterioro del bien. fallo de un bien.

-Localizar y
Se lleva a cabo seglin diagnosticar fallos.

Esta destinado a:

plazos establecidos -Evitar desmontajes.
(tiempo, kilomtros -Disminuir las " _
recorridos, etc). intervenciones de -M:_:)dlilcar 0 real1gar_
urgencia. Iejoras para Suprimir
los fallos.

-Reparar.

Grafico 2. 2: Tipos de Mantenimiento.

2.4. CONTROL DE COSTES DE MANTENIMIENTO

Entre los principales objetivos del mantenimiento se encuentra
con mayor prioridad la rentabilidad de una empresa; por ello el
mantenimiento debe estar orientado a conseguir la mayor rentabilidad
posible. Segun lo enunciado anteriormente, se debe llegar a un equilibrio
entre los costes de falta de mantenimiento y los de un mantenimiento

excesivo o innecesario.
En el siguiente Gréfico se detallan los costes generados por la

realizacion de mantenimiento en una empresa, también se presentan los

costes que implica la falta de éste:
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Grafico 2. 3: Costes de Mantenimiento.

2.5. FUNCIONES DEL ENCARGADO DE MANTENIMIENTO

Encargado de
mantenimiento

1

Funciones

- Establecer métodos de trabajo para
optimizar los sistemas operativos y
minimizar los costos.

-Organizar y programar actividades:
aprovisionamiento. reparto de tareas y
secuencias de operaciones.

-Ejecutar las operaciones previstas

-Desarrollar nuevos trabajos. como:
ampliar o mejorar las instalaciones y

Cualidades

-Conocimientos tedricos y practicos de
la tecnologia de los equipos.

-Actitud de servicio.

-Espiritu de superacion. preparandose
de forma continua a la evolucidn de
equipos y nuevas tecnologias.

A

equIpos.
/

Grafico 2. 4: Funciones y cualidades del encargado de mantenimiento.
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2.6. DISENO DE PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO.

Los factores fundamentales para disefiar un programa de mantenimiento son:

» Preparacion de un inventario de equipos e instalaciones.

Elaborar gamas y procedimientos de ejecucion del mantenimiento.

>
» Realizar un inventario de materiales y piezas de mantenimiento.
>

Confeccionar informes para administrar el mantenimiento.

Inventario

Listado de
equipos
Deben estar
codificados de
acuerdo al area
que pertenecen,
tipo, marca,
modelo y nimero
de identificacion

mantenimiento
asignadas

Catalogo de
documentacion
técnica

Gamas y
procedimientos

amas de
antenimiento

Por tipo de
mantenimiento

Por contenido

Planificacion
lobal anual de la
empresa.

| Ejecucion: Un

sistema de
ordenes de trabajo
sirve para planear
y controlar el
mantenimiento.

®Distribucion,
control y
recogida de
ordenes

®»Comunicacion de
avisos de fallo.

Almacén de
mantenimiento

Rapidez de
@provisionamiento

Inventario de
elementos de
mantenimiento

Grafico 2. 5: Disefio de programas de mantenimiento.

Informes

mantenimiento
Proporciona
informacion
necesaria para
tomar decisiones’
acertadas, con el

mantenimiento.
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2.6.1. FASES PARA EL DESARROLLO DEL PROGRAMA.

Desarrollar un plan de mantenimiento se puede lograr

siguiendo cinco fases, las cuales se describen en el siguiente Gréafico

* Inventario de equipos

* Elaboracién de la ficha técnica de cada equipo

* Estudio de necesidades técnicas de los equipos y
distribucion de las tareas.

* Planificacidn de las actividades para un afo

* Elaboracién del inventario de repuestos y consumibles en
el almacén.

Grafico 2. 6: Fases para el desarrollo del programa de mantenimiento.

2.7. DEFINICION DE PLANES DE MANTENIMIENTO DE FLOTAS
DE VEHICULOS.

El objetivo de los planes de mantenimiento de las flotas de
vehiculos es disminuir el mantenimiento correctivo, para reemplazarlo por
mantenimiento preventivo. A continuacién se desarrollan las principales

particularidades que puede presentar esta programacion.
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2.7.1. ANALISIS DE LOS PLANES DE MANTENIMIENTO
RECOMENDADOS POR LOS FABRICANTES

Guias de

mantenimiento

Manuales de Datos de
recomendado ’
por fabricantes
Manuales de Tarifarios de
usuario tiempos

Grafico 2. 7: Mantenimiento recomendado por fabricantes.

2.7.2. TIPOS DE FLOTAS DE VEHICULOS Y SUS CONDICIONES PARTICULARES

Categorias de Subcontratacion del Renti
flotas mantemmiento mantemimmento enting

*T1ipo de vehiculo *1° mvel *Para mantener la *Combina el
sPagado *Realizado por el garantia deﬂt{) 31.;%:;1151; de los
= Turismos propio conductor mantenimi se vehiculos con un
*Derivados de profesional realiza en talleres contrato de

turismos +7° pivel oficiales de la mantenimiento

*Conductor *Realizado por S
«Profesional mecanicos en
+No Profesional Anfler del

D establecimiento

*Distribucion «3° nivel
geografica nwe
et *En el taller con

... especialistas.
*Distintos talleres

Grafico 2. 8: Tipos de flotas de vehiculos.
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2.7.3. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO DE LOS VEHICULOS.

Las condiciones de trabajo de un vehiculo tienen una
incidencia importante en lo que se refiere al mantenimiento que se
debe realizar a dicho automotor. En el Grafico (2.9) se muestra las

principales condiciones de trabajo que se deben considerar para

definir los planes de mantenimiento.

Profesional

8 Urbano © Transporte de

S personas
>

& Transporte de
< mercancias

5

& Interurbano

)

"g Internacional

=y .

= Trabajos
P cspeciales

o
o
—
Q
=
o
-
o
@)

Particular

Grafico 2. 9: Condiciones de trabajo de un vehiculo.

INSTALACIONES Y ESTRUCTURAS PARA EL MANTENIMIENTO DE
FLOTAS.

2.7.4.

En el Gréfico (2.10) se detalla las areas e infraestructura que

debe poseer un taller de reparacién y mantenimiento automotriz.
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@

Ap arcamento '+ Debe tener acceso para todo tipo de vehiculos.

.. + Es donde debe estar instalado el centro de
OflClIl as planificacién. desde ahi se gestiona el control del

mantenimiento,

_* Serealizan todos los mantenimientos preventivos y
. correctivos,
* Debe tener las sigueintes dreas:

Talle]_‘ * Centro de diagndstico.

» Taller de reparacion.
+ Area de electricidad y electronica.
+ Arca de neumaticos.

* Zona de acondicionamiento y limpieza.

* Debe haber suficiente espacio para almacenar los
, repuestos y materiales necesarios para
Alm acen mantenimiento.
* Desde ahi se controlan las compras. inventarios de
exsistencias y entrega de repuestos y materiales.

Grafico 2. 10 : Instalaciones para el mantenimiento de flotas.
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3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE
MEGALOG

3.1. INTRODUCCION

En este capitulo se hara un recuento de la situacion actual que presenta la
empresa y los procesos de mantenimientos realizados a la flota de vehiculos,
ademas de describir actividades y condiciones que se desarrollan dentro de la sede
para la realizacion de las rutinas de mantenimiento.

El edificio de control de vehiculos MEGALOG opera actualmente con un
plan de mantenimiento preventivo deficiente, esta informacion fue suministrada
directamente por la Gerencia de Operaciones con el deseo de promover un
proyecto que permita evaluar su implementacion dentro de la flota y que pueda
brindar a las unidades un respaldo de buen funcionamiento dentro del tiempo que
se encuentran operativas o en servicio.

En una entrevista preliminar con el Gerente de Operaciones ante la
situacion actual de la empresa, se expresa y se explica por las circunstancias
actuales, que el tipo de mantenimiento que se esta aplicando a los vehiculos es del
tipo correctivo en su mayoria, donde los vehiculos y maquinaria estan siendo
reparados una vez que la falla se presente o dejan de funcionar, situacion que
compromete la prestacion de servicio a los clientes.

3.2. RECOPILACION DE DATOS

En esta etapa se recopila, documenta y analiza la informacién disponible y
necesaria a cerca de la organizacion, planificacion, ejecucion y control de las
actividades de mantenimiento de la flota vehicular de la empresa de transporte
MEGALOG,; asi también, la administracion de los diversos recursos actuantes en
estas actividades, con el objetivo de un diagnostico general de la gestion actual del
mantenimiento de vehiculos y maquinarias de la flota.

La informacidn técnica correspondiente a cada vehiculo y maquinaria

18



(unidad de produccién), y la informacion resultante de la revision vehicular de las

mismas, se recopilé y document6 bajo los formatos de ficha para informacion

técnica y ficha para revision técnica vehicular respectivamente; la metodologia

utilizada fue: investigacion técnica y de campo en el primer caso, e inspeccion

técnica y pruebas de funcionamiento de las unidades en el segundo

VEHICULOS Y MAQUINARIA

Categoria de vehiculo

Ficha N°

FICHA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FLOTA

Informacion basica
Marca Modelo
Clase Afo de fabricacién
Color Cilindrada
Peso Sistema combus
N° ocupantes Ododmetro

Cddigo:

Identificacion y registro legal automotriz

Informacion mecanica

Cédigo de placa

Estado general

N° motor Tipo transmision
N° chasis N° ejes
Informacién especial N° ruedas
Departamento asignado Céd. neumaticos
Valor de la unidad en libro Potencia
Catalogo disponible Torque

Manual usuario disponible

Dimensiones

OBSERVACIONES:

Tabla 3. 1: Ficha para recopilar la informacién técnica de cada unidad de la flota vehicular de la empresa
MEGALOG.

Vehiculos ligeros y pesados Ficha N°
VEHICULQOS CODIGO
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B |R | M | Sistema B|IR|M
Carroceria Sistema de direccion

Acople de las puertas en sus
alojamientos

Maniobrabilidad de la direccion

Acople del capd en su
alojamiento

Sonidos al girar a los topes

Cerraduras de las puertas y cap6

Funcionamiento del sistema de
asistencia

Estado de las latas

Sistema de suspension

Uniformidad de la pintura

estado de amortiguadores y
elementos suspension
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Chasis

Golpeteo al cruzar por calzada
irregular

Apariencia libre de golpes,
trizaduras, corrosion

Sistema de frenos

Estado de las uniones o
ensambles

Precision y respuesta al frenar

Parte baja del vehiculo

Fugas de fluido del sistema

Fugas de fluidos

Presencia de sonidos extrafios

Estado del sistema de escape

Interior del habitaculo

Golpes, trizaduras, oxidacion
del piso

Funcionamiento de los
instrumentos del tablero

Motor

Estado del tapizado

Fugas de fluidos o combustible

Estado de los asientos

Analisis visual del aceite

Funcionamiento de los sistemas
de confort

Estado de arneses de cables y
cafierias

Funcionamiento de los accesorios

Puesta en marcha del motor

Funcionalidad de manijas de
puerta y elevalunas

Estabilidad en ralenti

Estado del parabrisas y deméas
cristales

Desarrollo en aceleracion

Sist. Eléctricos y
electronicos

Mantenimiento a plena carga

Sistema de arranque

temperatura del motor

Sistema de carga

Coloracion de los gases de
escape

Sistemas electrénicos

Funcionamiento de sus sistemas
auxiliares

Funcionamiento del sistema de
alumbrado

Sistema de transmision

Sistema hidraulico de
asistencia

Acople eficaz del embrague

Grupo hidraulico

Dureza en el cambio de marchas

Gatos de levantamiento de valde

Sonidos en el cambio de marchas

Toma de fuerza

Sonidos en la (s) corona (s)

Sistema neumatico de
asistencia

Funcionamiento del sistema de
transferencia

Estado de los neumaticos

Estado de los rodillos de las
ruedas

Presion de inflado

Estado de la banda de rodadura

Desgaste uniforme

Montaje de los neuméticos
nominales e iguales

Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Conductor: kilomet
raje/hs.
Revision: Fecha

Tabla 3. 2: Ficha para revisién técnica vehicular de los vehiculos ligeros y pesados de la flota vehicular.
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MAQUINARIA Ficha N°
MAQUINARIA CODIGO
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DE LA MAQUINA
Sistema B |R|M Sistema B |R
Carroceria Sistema de transmision
Acople de la puerta en su Estado del sistema de
alojamiento transmision
Cerradura de la puerta Funcionamiento del
convertidor
Estado de las latas Funcionamiento de mandos
finales y articulaciones
Uniformidad de la pintura Sistema de direccion
Chasis y parte baja de Maniobrabilidad y control de
maquinaria la direccion
Apariencia libre de golpes, Sistema de suspension
trizaduras, corrosion
Estado de las uniones o Estado del sistema de
ensambles amortiguacién
Estructura y bases anti Sistema de frenos
vibracion
Fugas de fluidos Comprobacion del freno
Motor Fugas de fluido del sistema
Fugas de fluidos o combustible Interior del habitaculo
Anadlisis visual del aceite Funcionamiento de los
instrumentos del tablero
Estado de arneses de cables y Estado del asiento
canerias
Puesta en marcha del motor Funcionamiento del sistema
de seguridad
Estabilidad en ralenti Funcionamiento del sistema
de seguridad
Desarrollo en aceleracién Estado del parabrisas
Mantenimiento a plena carga Sistemas eléctricos
Temperatura del motor Sistema de arranque
Coloracién de los gases de escape Sistema de carga
funcionamiento de sus Funcionamiento del sistema
sistemas auxiliares de alumbrado
Tren de rodaje Sistemas y palancas de mando
Estado de ruedas guias Funcionalidad y estado de las
palancas de mando
Estado de los segmentos Grupo hidraulico
Estado de las zapatas Pasadores y cilindros de
mando
Estado de los rodillos Estado del varillaje
(superior e inferior)
Otros (pines, bocines, etc.) Hermeticidad y estado de las
cafierias
Accesorios de maquinarias
Estado de bulldozer, cuchillas,
esquineros y puntas
Niveles de lubricantes y otros
fluidos
Estado: B=bueno R=regular M=malo
Conductor: Horas
Revision: | Fecha

Tabla 3. 3: Ficha para revision técnica vehicular de las maquinaria de la flota.
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Esta revision se realizd a través de los formatos de las figuras (3.3 y 3.4) y la estrategia de
revision fue:

v"Inspeccion objetiva de las condiciones fisicas de los vehiculos y las maquinarias.

v Diagnéstico con asistencia de pruebas de funcionamiento y pruebas de carretera,
para comprobar el estado funcional del motor, tren de rodaje, tomas de fuerza,
sistemas de mando y control en vehiculos y maquinarias, sistemas eléctricos y
electronicos, sistemas hidraulicos y sistemas neumaticos, etc.

v’ Esta informacién fue concatenada y contrastada con la brindada por los
conductores/operadores y técnicos de mantenimiento

La forma de valoracion del estado electromecanico de vehiculos y maquinaria, se indica
en la siguiente tabla.

FORMA DE VALORACION DE LOS PARAMETROS PARA LA REVISION
TECNICA VEHICULAR

Valoracion del parametro Caracteristicas
Bueno Funcionamiento y apariencia apropiados
Regular Funcionamiento aceptable y apariencia
apropiada o aceptable
Malo Funcionamiento defectuoso

Tabla 3. 4: La forma de valoracion del estado electromecanico de vehiculos y maquinarias.

3.3. INVENTARIO DISPONIBLE
ARO ESTAD
No ;F/:EPI-?IC?ELO CLASE MARCA MODELO (F)f\\lBRICI COLOR 'L\JAI'_A;RIC CHASIS NUMERO /?CTUA
L

Vehiculo . Alumini | 50/A/22 | 2HGEJ7710YH603 | Buen

1 . Turismo Toyota Rav4 2011 o 156 383 estado
. . . 50/A/23 | JHLRD66874C0O26 | Buen

2 | Pickup Camioneta | Toyota Hilux 2011 Blanco 54 456 B
., . P360CB . 50/A/92 | 38HJRB7734HG54 | Buen

3 | Camion Volquete Scania 8xAHS7 2011 Naranja 639 338 estado
., . P360CB . 50/A/56 | 2KLRB9722HG66 | Buen

4 | Camion Volquete Scania 8xAHSZ 2011 Naranja 432 543 estado
., . P360CB . 50/A/30 | 8JUHGB88560JK45 | Buen

5 | Camion Volquete Scania 8xaHS7 2011 Naranja 024 014 estado
., . P360CB . 50/A/98 | 22DEST87650ES4 | Buen

6 | Camion Volquete Scania 8xAHSZ 2011 Naranja 034 519 estado
. . P360CB . 50/AI77 | 56HGTZ7644DC5 | Buen

7 | Camion Volquete Scania 8x4HS7 2011 Naranja 213 497 estado
L . P360CB . 50/A/11 | 56HGKI5429LK98 | Buen

8 | Camion Volquete Scania 8x4HSZ 2011 Naranja 345 554 estado
. . P360CB . 50/A/43 | 1ZVJH45432)6578 | Buen

9 | Camion Volquete Scania 8xaHS7 2011 Naranja 228 991 estado
5 Excavadora | Excavadora | Caterpillar | 330C 2013 el ey 79V12525 SIS0

0 0 78 estado
L | Excavadora | Excavadora | Caterpillar | 330C o013 | Amarill ) SOAI0 | 708609 1

1 0 21 estado
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I VEHICULOS LIGEROS
~ | VEHICULOS PESADOS
~ |MAQUINARIA

Tabla 3. 5: Registro de los vehiculos y maquinarias de la flota vehicular MEGALOG.

Cantidad por categoria de los
vehiculos

m Vehiculo liviano m Vehiculo pesado Maquinaria

Grafico 3. 1 : Porcentaje de la cantidad por categoria de los vehiculos de la flota.

* Utilizacion de las unidades

En razon, de existir un nimero reducido de unidades y ser grande la
extension territorial donde se desplazan para realizacion de sus funciones, casi
totalidad de unidades funcionan durante una jornada de 8 horas/6 dias/semana,
excepto en ocasiones de emergencias también funcionan los domingos.

la
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En la siguiente tabla (3.6), se detalla la forma en la que se utilizan las
unidades y la estimacion de su necesidad de disponibilidad.

NECESIDAD DE DISPONIBILIDAD DE LAS UNIDADES DE LA FLOTA
VEHICULAR

Categoria de

. Unidad vehicular Actividades de utilizacion
Vehiculo

Transporte de personas,
equipos, herramientas y
repuestos

Vehiculo turismo y

Vehiculos ligeros :
camioneta

Transportan materiales

para la fabricacion de
Vehiculos pesados Volquetes Scania ladrillos desde la mina
hacia la fabrica

Utiliza su cuchara para
Maquinaria Excavadoras arrancar y cargar el arcilla
dentro del los volquetes

Tabla 3. 6: La forma en la que se utilizan las unidades y la estimacién de su necesidad de disponibilidad.

3.4. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

3.4.1. MECANICA AUTOMOTRIZ Y LUBRICACION

Para realizar las actividades de mantenimiento en las unidades vehiculares,
los técnicos de mantenimiento cuentan con un nimero reducido de equipos y
herramientas, debido principalmente a la naturaleza de las acciones que ejecutan y
a la cualificacion de su también reducido personal (un mecanico y su ayudante).
Estas actividades fundamentalmente son de lubricacién, engrases y pequefias
reparaciones de averias mecanicas. Las herramientas estan compuestas por un
juego de llaves basico, llaves para filtros y martillos. Los equipos son: 2 graseros
y 1 bomba para lubricacién.

3.4.2. MECANICA INDUSTRIAL

Dentro de las actividades de mantenimiento de las unidades vehiculares,
estan ciertos trabajos, que requieren la asistencia de funciones de mecanica
industrial, principalmente para acoples y reconstrucciones mediante soldadura.
Procurando cumplir con estos trabajos y ademas construir variedad de estructuras
metalica, el taller de mecanica industrial cuenta con algunos equipos y
herramientas. Las herramientas estan compuestas por llaves basicas, arcos de
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sierra, tornillo de banco (morsa), cizalla y martillos. Los equipos son: taladro de

pedestal, equipo de soldadura oxiacetilénica, equipo de soldadura eléctrica y un

esmeril.

3.4.3. SERVICIOS GENERALES

Adicional a los equipos y herramientas de las secciones de mecanica

automotriz e industrial, se encuentran los servicios basicos que apoyan la

funcionalidad de esta aparente planta de mantenimiento. Entre estos estan: fuente

para abastecimiento de agua potable, depésito para disposicion de desechos

solidos, depositos para la recoleccion de aceites usados y bafios principales.

3.5.

INSTALACIONES

La empresa cuenta con unas instalaciones muy basicas como se enumeran a continuacion

» Oficina para la direccion, planificacion, administracion y control de operaciones
para vehiculos y maquinarias. Situado en el corazén de la cuidad de NADOR en
el barrio BOUCHOUAF RUE 43 N°19 NADOR, MARRUECOS

» Local-almacén donde se guardan herramientas, insumos, materiales y repuestos
cuenta con una superficie de 120m2 situado en la zona industrial SELWAN N54

» Parque de 7500m2 donde se aparcan los vehiculos después de su jornada de
trabajo y hacer las tareas del mantenimiento.

Contabilidad

3.6. MANO DE OBRA DISPONIBLE
Director (duefio)
Gerente de operaciones
Mecanico Conductores
y Operarios

Ayudante mecéanico

Grafico 3. 2: Organigrama actual de la empresa.
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3.6.1. CONDUCTORES Y OPERADORES
N VEHICULO | TIPO DE EXPERIE TIPO QUE CONOCE MEJOR
. NOMBRE A SU LICENCI NCIA FUNCIONAMIENTO
CARGO A VL VP | MQ | TODOS
1 | HOUSAINE ZARHOUNI 50/A/22156 E 30 X
2 | ABD LWAHID ZARHOUNI | 50/A/2354 E 3 X
3 | MOHAMED OUHALLI 50/A/12564 E 11 X
4 | SOUFIANE ABSI 50/A/56432 E 7 X
5 | KARIM KOLLA 50/A/30024 E 4 X
6 | HASSAN EL FAOUZI 50/A/98034 E 10 X
7 | SOUFIANE EL FAOUZI 50/A/77213 E 13 X
8 | HAKIM LAMNAWAR 50/A/11345 E 7 X
9 | MOHAMED SANOQUSSI 50/A/43228 E 10 X
1 | ADIL ATRARI 50/A/3378 G 15 X
0
1 | FOUAD LWARYACHI 50/A/9021 G 12 X
1
Tabla 3. 7: los conductores de la flota vehicular.
3.6.2. PERSONAL TECNICO DE MANTENIMIENTO
EXPER TIPO QUE CONOCE MEJOR
N° NOMBRE CARGO TITULO | IENCI FUNCIONAMIENTO
A VL VP | MQ TODOS
1 ABD LWAHID Gerente de Bac+2 3 X
ZARHOUNI operaciones Gestion
Bac+2
HOUSAM L.
2 KANCHIDI Mecanico Elelct(om 7 X
ecanica
MOHAMED EL Ayudante
3 FILALI mecanico Bac 1

Tabla 3. 8: Personal técnico de mantenimiento de la flota vehicular.

3.

6.2.1.

Funciones del personal técnico de mantenimiento

Actualmente las funciones que desempefian las personas que tienen

relacién con el mantenimiento no se encuentran bien delimitadas, es decir que no

existe un estudio de cargos y puestos de trabajo o un manual a seguir para efectuar

contrataciones de personal.
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3.6.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO DE PLANIFICACION, DESIGNACION Y
CONTROL DE LAS ACTIVIDADES DIARIAS DE LA FLOTA VEHICULAR

N° NOMBRE CARGO EXPERIENCIA
HOUSAINE .

1 2 ARHOUNII Director 30

3 ASMAE JALOUL| | Contabilidad 7

Tabla 3. 9: Personal administrativo de planificacion, designacién y control de la flota vehicular.

3.6.3.1.  Funciones del personal administrativo

Director (el duefio)

v' Dirigir, coordinar y controlar la ejecucién de las obras aprobadas.

v’ Supervisar que se realicen las obras y controlar el cumplimiento de las
obligaciones contraidas por los contratistas.

v’ Presentar, el anteproyecto del plan anual de obras.

v Revisar periddicamente las ordenanzas y reglamentos relativos a las actividades
que debe cumplir, y sugerir su actualizacion, en los casos que no se ajusten a las
normas vigentes.

v"Asignar la maquinaria y materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

v Solicitar las adquisiciones de materiales y repuestos para la maquinaria, equipos y
vehiculos bajo su dependencia.

Contabilidad

v Informes financieros para la toma de decisiones sobre la base del registro de las
transacciones financieras

v’ Politicas, normas y procedimientos contables e implementarlos

v' Registrar las transacciones financieras

v' Ampliaciones de los registros contables

v’ Estados de situacion y reportes contables preliminares

v Emitir informes, estados financieros y reportes contables

v Declarar el impuesto a la renta

v Conciliar saldos de las cuentas que registran y controlan los bienes de larga
duracion

v" Solicitar devoluciones de IVA

v" Reporte de revalorizacion de los inventarios de bienes muebles e inmuebles

v Reportes de depreciaciones de los bienes

v’ Reportes de bajas y remates de los bienes

v Registros contables de bienes
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3.7. MANTENIMIENTO ACTUALMENTE APLICADO.

TIPOS DE MANTENIMIENTO QUE SE EJECUTAN EN LA FLOTA MEGALOG

Tipo de mantenimiento Caracteristicas de la ejecucion

Actividades de lubricacion, engrase y limpieza
realizadas por el mecanico y su ayudante de la flota.

Se realiza de acuerdo a kilometraje/horas y por

Mantenimiento preventivo )
advertencia de conductores/operadores.

Se realiza en el lugar de trabajo o en el parque

Variedad de actividades que se realizan segun se

. . resenten las averias
Mantenimiento correctivo P

Se realiza en el lugar de trabajo o en el parque

Reconstrucciones y modificaciones en accesorios y
tren de rodaje de maquinarias.

Adaptacion de variantes en las tomas de fuerza de
volquetes.

NS A il eli e Adaptacién del sistema hidraulico para comando

del mecanismo compactador de las maquinarias.

Realizadas por especialistas particulares y algunas
por el mecanico de la flota.

Tabla 3. 10: Tipos de mantenimiento ejecutado en la flota vehicular MEGALOG.

3.7.1. PROCESO DE MANTENIMIENTO APLICADO.

En una entrevista realizada al Gerente de Operaciones, Mecanico y su
Ayudante de la flota, se les pidié que describiera el proceso actual de
mantenimiento llevado a cabo en las unidades, segin sus descripciones se realizé
un diagrama de procesos donde se representa las actividades ejecutadas para la
reparacion de las unidades.
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MANTENIMIENTO BASICO ACTUAL

MECANICO

®

Realizacién de la
inspeccion del
vehiculo

Se puede
reparar la

No

falla el

mecanico
de la flota

Realiza la orden de compra
para la pieza nueva o aceites
en caso de cambio de fluidos

\ 4

La unidad es enviada a
un taller externo para

resolver el caso

A\ 4

Recibe la pieza o los
insumos nuevos y realiza el
cambio de la pieza o aceite

segun el caso que sea

v

A 4

La unidad vuelve a entrar
en funcionamiento

Grafico 3. 3: Descripcion del proceso del mantenimiento bésico actual.

También el entrevistado (mecéanico de la flota) describio el proceso que se

lleva a cabo cuando una unidad esta prestando servicio y presenta una falla

impidiendo su funcionamiento. A continuacion se muestra el diagrama de

procesos que ilustra el procedimiento a seguir.
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ATENCION Y REPARACION DE UNA FALLA EN UNA UNIDAD EN SERVICIO

CONDUCTOR

MECANICO

GERENTE DE LAS
OPERACIONES

®

v

Informa a gerente
operaciones por teléfono
que la unidad no seguira

prestando servicio

\ 4

Llama al el mecanico
de la flota indicando el
tipo de la falla

La unidad
puede ser
reparada
enel
lugar?

No

\ 4

Si

Lamar a la grua para
trasladar la unidad

A\ 4

Se regresa a la flota
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Grafico 3. 4: Representacion del proceso para la Atencién y Reparacién de una falla en una unidad que

prestaba servicio.
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3.7.2. TALLERES MECANICOS EXTERNOS Y TIENDAS DE REPUESTOS

En los procesos de mantenimientos llevados a cabo actualmente, existen
reparaciones que por variables como tiempo, espacio, complejidad de la falla, es
necesario trasladar la unidad a un taller especializado

Por esta razdn se tienen créditos con talleres externos donde las unidades
tanto vehiculos ligeros y pesados como las maquinarias son enviadas cuando la
evaluacion previa del personal mecénico de la flota determine que no puede ser
reparada por él mismo en la flota con las herramientas disponibles para ello.

El tiempo de reparacion dependera mucho del tipo de falla que esté
presentando la unidad, ademas de los repuestos que se requieran para volver a
colocar la unidad como operativa. La mano de obra asi como los repuestos
utilizados estan presupuestados antes de ejecutar la orden de reparacion, donde el
Gerente Operaciones la recibe y es quien determina si se realizard o no la
reparacion en ese lugar.

Por otra parte, también se dispone de créditos establecidos con tiendas y
establecimientos de repuestos de los vehiculos que permite optar por repuestos
nuevos para el cambio de las piezas defectuosas.

3.8. CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

v La designacion e identificacion de las unidades productivas (vehiculos y
maquinaria) es simple y con un cddigo de la matricula; esto no trae problemas
actualmente por ser un nimero pequefio de unidades.

v" En cuanto a los equipos y herramientas, son los mas basicos y no cubren la
demanda de utilizacion, tecnificacion de las unidades y seguridad de trabajo.

v" El personal relacionado con el mantenimiento, consta de:
» 11 conductores/operadores,
» 1 mecénico
» 1 ayudante
» 1 gerentes de operaciones
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No existe un programa de capacitacion acerca de la funcién de mantenimiento.
Sin embargo, el personal relacionado con el mantenimiento, esta dispuesto a
recibir capacitacion.

La mayoria de conductores/operadores no realizan actividad de mantenimiento
alguna, quizé por desconocimiento o por creer que no estan dentro de sus
responsabilidades. El personal técnico de mantenimiento, ejecuta actividades de
mantenimiento preventivo periddico en su mayoria referente a lubricacion y
engrases.

Existe poca planeacion, escasos programas de mantenimiento, y limitada
administracion y control de mantenimiento.

La empresa MEGALOG no dispone de formatos de administracion, control e
informes de trabajos, formatos check list, histograma e informes de
mantenimiento.

Para adquisicion de nuevas unidas, no se cuenta con una estrategia, ni plan de
renovacion vehicular.

No existe un recurso de gestion ambiental, para manejo y disposicion final de los
residuos-productos generados del mantenimiento automotriz.
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4. PLAN DE MANTENIMIENTO PROPUESTO

4.1. INTRODUCCION

La actividad y negocio de transporte se fundamenta en la capacidad de
servicio que las unidades estén en disponibilidad de ofrecer. Contar con un Plan
de Mantenimiento disefiado segun la filosofia de trabajo que se desempefia en la
flota, es una oportunidad para contar con unidades disponibles para prestar un
buen servicio a sus clientes.

En este capitulo, en base a las caracteristicas especificas de la informacion
obtenida, se proponen los cambios necesarios Yy la optimizacion de procesos, asi
como, la innovacion en la forma de gestion de los recursos de mantenimiento,
todo esto, establecido en un plan de gestién del mantenimiento para la
mencionada flota.

4.2. OBIJETIVOS

4.2.1. OBJETIVO GENERAL

Asegurar la disponibilidad requerida de los vehiculos y las maquinaria,
para su utilizacidn en la generacion de servicios de movilizacion; tal que, sus
desempefios, colaboren al cumplimiento eficiente de la mision del “MEGALOG”
para satisfaccion de los clientes, asumiendo un coste de explotacién y
mantenimiento proporcional al beneficio aportado.

4.2.2. OBIJETIVOS DE MANTENIMIENTO

A corto y mediano plazo:
v' Codificar cada unidad, facilitando su administracion y mantenimiento.
v’ Elaborar una nueva estructura organica de la seccién y su manual de funciones.
v" Asignar un programa de capacitacion, dirigido al personal relacionado, tanto con

la produccion como con el mantenimiento de la flota vehicular.
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v Asegurar la disponibilidad requerida de vehiculos y maquinarias, a través de:
> Elaborar programas de mantenimiento preventivo eficaces para cada unidad,
asi, alcanzar un nimero de unidades en correctivo lo mas bajo posible.
» Programar dentro del mantenimiento preventivo, algunas revisiones de
mantenimiento predictivo.

v" Administrar y controlar eficientemente las actividades de mantenimiento, a través
de:
» Analizar la demanda de mantenimiento generada por la flota del
“MEGALOG” y la capacidad de mantenimiento necesaria para
satisfacerla.

> Establecer rangos de prioridades.

> Planear una secuencia de ejecucion, de forma que permita la rotacion
racional de las unidades en demanda de mantenimiento preventivo
sistematico, para mejorar su disponibilidad y aprovechar los recursos
inmersos.

» Disefiar y proponer los formatos de documentos necesarios para la
administracion y control del mantenimiento de la flota.

» Automatizar la forma de administracion del mantenimiento de las
unidades y la generacion de los documentos para su gestion.

> Recopilar los diferentes datos de la funcion mantenimiento, para mejorar
su control.

» Proponer un stock de lubricantes y filtros.

v Proponer la compra de ciertos equipos y herramientas, necesarios para desarrollar
las actividades de mantenimiento dentro de las instalaciones de la flota.

v Gestionar el manejo de los residuos que se generan por el mantenimiento de la
flota.

v Registrar el uso de combustible.

v’ Listar los requerimientos para la ejecucion del plan: inmuebles, tecnologia,
personal, permisos, etc.

A largo plazo:

v" Proponer la homologacion en la compra de nuevas unidades, de acuerdo a los
resultados obtenidos y en base al historial de mantenimiento de las unidades
existentes, para crear una flota automotriz relativamente uniforme y de tecnologia
corriente.
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4.3. FLOTA VEHICULAR

4.3.1. CODIFICACION DE LAS UNIDADES DE LA FLOTA VEHICULAR

Una codificacion, facilita la identificacion inmediata de la unidad,
mediante la informacion inmersa dentro de su simbologia 0 nomenclatura;
ademas, la utilizacion de un sistema informatizado para administracion de su
mantenimiento, sugiere esta necesidad, que permite la creacion de un archivo
especifico para la referida unidad, donde se guarda informacion y de donde se la
recupera cuando se la requiere.

La nueva codificacion para las unidades vehiculares, se representa de

manera alfanumérica, la misma que indica:

PRIMERA PARTE
Cadigos de letras, la primera letra para marca y las dos siguientes letras

para categoria de vehiculo, esto en vehiculos ligeros y pesados; cambiando, las
tres primeras letras para marca y las dos siguientes letras para categoria de

vehiculo, esto en maquinarias.

SEGUNDA PARTE
Digitos, para clase de vehiculo y seguidos del nimero secuencial que hasta
ahora los identificaba.

CcODIGO | MARCA

VEHICULOS LIGEROS

T \ Toyota
VEHICULOS PESADOS

S Scania

M Mercedes benz

MAQUINARIAS
CAT | Caterpillar

Tabla 4. 1: Cédigos de las marcas constructoras de los vehiculos y las maquinaria.

CODIGO CATEGORIA DE VEHICULO
VL Vehiculos ligeros
VP Vehiculos pesados
MQ Maquinaria

Tabla 4. 2: Cédigos de las categorias de vehiculos.
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Digito

Clase de vehiculo

VEHICULOS LIGEROS

Turismo, ¢

opé, hatch back, station vagon

Camioneta pickup (2WD o0 4WD)

Jeep (2WD 0 4WD)

Van, furgoneta, microbus

QB |WIN -

Motocicleta

VEHICULOS PESADOS

Camién

Camion plataforma

Volquete

Recolector

Tanquero

Bus

~NOoOOHARWIN|IEF

Tracto camion

MAQUINARIAS

Tractor

Cargadora

Retro excavadora

Excavadora

Motoniveladora

OO IWIN|F

Rodillo

7

Tractor agricola

Tabla 4. 3: Digito perteneciente a la clase de vehiculo ligeros, pesado o maquinaria

» Codificacién de los vehiculos ligeros

TVL —22

Su identificacion es: vehiculo ligero, Camioneta pick up, marca Toyota,

numero 2.

» Caodificacion de los vehiculos pesados

SVP - 35

Su identificacion es: vehiculo pesado, volquete 5, marca Scania nimero 5.

» Caodificacion de las maquinarias

CATMQ - 411
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Su identificacion es: maquina, excavadora, marca Caterpillar, numero 11.

En la siguiente tabla, se registran los nuevos cédigos de vehiculos y

maquinaria. Para unidades nuevas, los Gltimos digitos de los codigos, seran

nameros que van completando la secuencia de numeracion de su respectiva

categoria.

COD. TIPO DE ANO ESTADO

No | PROPUES | VEHICUL | CLASE MARCA | MODELO | FABR | COLOR | MATRICULA | CHASIS NUMERO
TO o ICION ACTUAL

1 VL1 turismo | Turismo | Toyota | Rav4 2011 | Gris 50/A/22156 gI::SC;EJ??lOYHGO Buen estado

2 | "VEP D pickup | SO | Toyoa | Hilx | 2011 | Blanco | 50/A/2354 | 50 -ROO0STHC0 | Buen estado
SVP-33 . .| P360CB8 . 38HJRB7734HG5

3 Camion | Volquete | Scania wAHSZ 2011 | Naranja | 50/A/92689 4338 Buen estado
SVP-34 . .| P360CB8 . 2KLRB9722HG6

4 Camion | Volquete | Scania wAHS7Z 2011 | Naranja | 50/A/56432 6543 Buen estado
SVP-35 . .| P360CB8 . 8JUHG88560JK4

5 Camion | Volquete | Scania wAHSZ 2011 | Naranja | 50/A/30024 5014 Buen estado
SVP-36 . .| P360CB8 . 22DEST87650ES

6 Camion | Volquete | Scania wAHS7Z 2011 | Naranja | 50/A/98034 4519 Buen estado
SVP-37 . .| P360CB8 . 56HGTZ7644DC

7 Camion | Volquete | Scania wAHSZ 2011 | Naranja | 50/A/77213 5497 Buen estado
SVP-38 . .| P360CB8 . 56HGKI15429LK9

8 Camion | Volquete | Scania wAHS7Z 2011 | Naranja | 50/A/11345 8554 Buen estado
SVP-39 L . P360CB8 . 12V JH45432)657

9 Camion | Volquete | Scania wAHS7 2011 | Naranja | 50/A/43228 8991 Buen estado

L | CATM | Excavad | Excavado | Caterp | o500 | ogq9 | AMarill | 55,0 0576 | 79v12525 Buen estado

0 | Q410 ora ra illar 0

1 | CATM | Excavad | Excavado | Caterp | 5 2013 | AMarill | 50/0/0021 | c7c08609 Buen estado

1 | Q411 ora ra illar 0

__|VEHICULOS LIVIANOS
_|VEHICULOS PESADOS
o MAQUINARIAS

4.3.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS VEHICULOS

4.3.2.1.

Tabla 4. 4: Inventario y codificacidén propuesta para la flota vehicular del MEGALOG.

Ficha técnica de registro vehicular

Se disefia un formato de ficha técnica, donde se registran la imagen y las

especificaciones técnicas de cada unidad vehicular, tomadas desde manuales e

inspeccion directa.
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MEGALOG S.A.R.L

Categoria de vehiculo Ficha N°

VEHICULOS Y MAQUINARIA 2803 e :

FICHA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FLOTA

Informacion béasica Caodigo propuesto: TVL-11
Nk R o

Marca TOYOTA | Modelo Rav 4 B
Clase Turismo Ano de 2011

fabricacion
Color Aluminio Cilindrada 2231cc
Peso 1590kg Sistema combus Turbo

diesel

N° 5 Oddémetro km 310000
ocupantes

Identificacion y registro legal automotriz

Informaciéon mecanica

Cadigo de placa 50/A/22156 Estado general Buen estado
N° chasis 2HGEJ7710YH603383 Tipo Manual
transmision
N° chasis N° ejes 2
Informacion especial N° ruedas 4
Departamento asignado MEGALOG Cod. 225/65 R17
neumaticos
Valor de la unidad en libro 36000€ Potencia 150 CV
Catalogo disponible No Traccion 4X4
Manual usuario disponible Si Dimensiones 422X182X172cm
OBSERVACIONES: a
cargo de HOUSAINE
ZARHOUNI
Tabla 4. 5: ficha técnica del vehiculo TVL-11
MEGALOG S. AR.L
Categoria de vehiculo Ficha N°

VEHICULOS Y MAQUINARIA (o ZETa e :

FICHA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FLOTA

Informacion bésica Cddigo propuesto TVL-22

Marca TOYOTA [Modelo  [Hilux Ep—— ‘ \Y B
Clase Pick up Ano de fabricacion | 2011 R —

Color Blanco Cilindrada 2494cc

Peso 2680kg Sistema combus Turbo diesel

N° ocupantes | 5 Oddémetro km 360000

Identificaciony r

egistro legal automotriz

Informaciéon mecanica

Cadigo de placa 50/A/2354 Estado general Buen estado
N° motor Tipo transmision | Manual
N° chasis JHLRD66874C026456 N° ejes 2
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Informacion especial N° ruedas 4
Departamento asignado MEGALOG Caod. neumdticos | 205/70 R16
Valor de la unidad en libro 18000€ Potencia 120CV
Catalogo disponible No Traccion 4X4
Manual usuario disponible Si Dimensiones 2315mm
OBSERVACIONES: a cargo
de ABD LWAHID
ZARHOUNI
HOUSAM KANCHIDI
Tabla 4. 6: ficha técnica del vehiculo TVL-22
MEGALOG S.AR.L
Categoria de vehiculo Ficha N°
VEHICULOS Y MAQUENQRIA Vehiculo pesado 3

FICHA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FLOTA

Informacion basica

Caodigo propuesto  SVP-33

Marca Scania Modelo P360
CB8x4HSZ

Clase Volquete Ano de 2011

fabricacion

Color Naranja Cilindrada 12700mm3

Peso 10096kg Sistema combus Diesel

N° 3 Oddmetro km 290000

ocupantes

Identificacion y registro legal automotriz

Informacidon mecanica

Cadigo de placa 50/A/92689 Estado general Buen estado

N° chasis 38HJRB7734HG54338 Tipo transmision | Manual

N° chasis N° ejes 2

Informacion especial N° ruedas 12

Departamento asignado MEGALOG Cdod. neumdticos | 295/80 R22.5

Valor de la unidad en libro 110000€ Potencia 360 HP (265 Kw)
a 1900 rpm

Catalogo disponible No Torque 1850 Nm entre
1000 y 1300 rpm

Manual usuario disponible Si Dimensiones 8890X2944X2600

OBSERVACIONES: a cargo
de MOHAMED
OUHALLI

Tabla 4. 7: ficha técnica del vehiculo SPS-33
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MEGALOG S.A.R.L

VEHICULOS Y MAQUENQRIA

Categoria de vehiculo

Ficha N°

Maquina

10

FICHA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA FLOTA

Informacion bésica

Caodigo prop

uesto CATMQA410

Marca Caterpillar | Modelo 330C
Clase Excavadora Ano de 2013
fabricacion

Color Naranja | Cilindrada 8.11
Peso _de 32,4t Sistema combus | Diésel
trabajo
Capacidad Oddmetro hr 7500
pala 1,9 m3

Identificacion y registro legal automotriz Informacion mecénica
Caodigo de placa 50/A/3378 Estado general Buen estado
N° chasis 79V12525 Rendimiento motor 181 kW
Modelo motor CO9ATAAC Anchura zapata 600mm

Informacion especial Pluma MB 8,8 |
Departamento asignado MEGALOG Alcance lateral 10,31 m
Valor de la unidad en libro 230000€ Profundidad de 6,96 m
excavacion

Catalogo disponible No Fuerza de rotura 186 kN
Manual usuario disponible Si Dimensiones 11,21x2,99x3,54 m

OBSERVACIONES: a cargo
de ADIL ATRARI

Tabla 4. 8: ficha técnica de la maquinaria CATMQ410

4.3.2.2.

Documentacion técnica vehicular

Se recomienda adquirir los manuales de taller y catélogos de piezas

sueltas, en el momento en que se implemente el taller de mantenimiento ideado.

Esta documentacidn, contiene informacion acerca de esquemas de los conjuntos y

sistemas, referencias y especificaciones técnicas, cddigos para pedido de

repuestos, etc. lo que ayuda mucho en la gestion del mantenimiento.

Dada la variedad dentro de la flota del MEGALOG y a que en nuestro

medio por lo general no se dispone de baremos de tiempos (tablas de tiempos no

editadas por los fabricantes) para las reparaciones, se presenta una lista con

estandares de tiempos (en horas y fracciones de hora), para actividades de

mantenimiento tanto preventivo como correctivo, obtenidos por encuestas a los

mecanicos tanto de la sede como a los mecanicos exteriores.
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TIEMPO EN HORAS

N° TRABAJOS Vehiculos Vehiculos N
. Maquinaria
ligeros pesados

1 ABC de frenos (limpieza y calibracion) 2.00 4.00 -

2 ABC de motor 2.00 2.50 3.00
3 Alineacion 0.70 1.13 -
4 Alinear luces 0.35 0.40 -
5 Calibracién de frenos 0.50 0.70 -

6 Calibracién de rodillos delanteros 2.00 2.15 -

7 Calibrar valvulas 1.62 1.94 2.25
8 Cambiar aceite caja de cambios 0.50 0.50 0.75
9 Cambiar aceite diferencial 0.50 0.50 0.75
10 Cambiar aceite mandos finales - - 0.75
11 Cambiar aceite filtro caja automatica 1.15 1.15 -
12 Cambiar aceite y filtro del motor 0.20 0.27 0.34
13 Cambiar bomba de aceite 4,70 4.70 4.70
14 Cambiar bomba hidraulica 2.00 2.00 4.00
15 Cambiar columna direccién 2.50 2.00 -
16 Cambiar crucetas 1.10 1.15 -
17 Cambiar pernos de ruedas 1.00 1.00 1.00
18 Cambiar retenedor de cigiefial 1.50 1.50 1.50
19 Cambiar soporte direccion 1.15 1.30 1.45
20 Cambiar % motor 20.00 30.00 40.00
21 Cambio amortiguador McPerson 1.70 - -
22 Cambio amortiguadores delanteros 1.10 1.10 -
23 Cambio amortiguadores posteriores 1.00 1.00 -
24 Cambio antena 1.00 1.00 -
25 Cambio articulacion de la direccion 1.15 1.50 1.85
26 Cambio banda de alternador 0.50 0.50 0.50
27 Cambio banda distribucién 4 cilindros 3.00 - -
28 Cambio banda distribucién 6 cilindros 4.00 - -
29 | Cambio barra de torsion suspension 2.00 2.00 -
30 Cambio barra estabilizadora 1.30 1.30 -
31 Cambio bases de motor 1.35 1.15 1.00
32 Cambio bases de cabina 3.00 2.00 -
33 Cambio bateria 0.35 0.35 0.35
34 Cambio bobina 0.75 - -
35 Cambio bocines de plato de suspensién 1.80 - -
36 Cambio bomba de agua 4 cilindros 3.00 3.00 3.00
37 Cambio bomba de agua V6 cilindros 4.00 - -
38 Cambio bomba de combustible 2.00 1.50 1.50
39 Cambio brazo auxiliar 1.00 - -
40 Cambio buje columna direccion 2.00 1.50 1.50
41 Cambio bujias 0.40 1.00 1.60
42 Cambio cabezote motor 6.00 7.00 8.00
43 Cambio cabezotes motor V6 y V8 12.15 - -
44 Cambio cable acelerador 0.50 0.50 0.50
45 Cambio cable de embrague 1.00 1.50 -
46 Cambio cable de freno de mano 1.00 1.00 -
47 Cambio tapa de distribuidor 0.50 - -
48 | Cambio cables de bujias 0.25 - -
49 Cambio cable del velocimetro 2.03 2.03 2.03
50 | Cambio cadena y tensor de distribucion 10.00 - -
51 Cambio carcas doble transmision 6.00 - -
52 Cambio cardan 1.00 1.20 -
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53 Cambio carter 4.00 2.00 2.00
54 | Cambio cauchos paquetes resortes 1.00 2.00 -
55 Cambio cerraduras 1.30 1.30 1.30
56 | Cambio cilindro de rueda posterior 1.00 1.00 -
57 | Cambio cilindro principal de embrague 1.50 1.50 -
58 Cambio cilindro principal de freno 1.50 1.75 2.00
59 Cambio cilindro secundario de embrague 1.00 1.00 -
60 Cambio cilindro secundario de freno 2.50 3.00 -
61 Cambio cinturones de seguridad 3.00 1.00 1.00
62 | Cambio contra-gje 1.50 2.00 -
63 Cambio cremallera 3.00 2.15 -
64 | Cambio banda de alternador 0.80 0.90 1.00
65 Cambio discos de freno 1.00 - -
66 Cambio distribuidor 1.00 - -
67 Cambio eje 2.00 2.00 -
68 Cambio eje de levas 2.00 2.00 2.00
69 Cambio ventilador 1.35 1.62 1.89
70 Cambio empaque de carter 1.50 1.50 1.50
71 Cambio empague tapa valvulas 0.80 0.80 0.80
72 Cambio filtro de aire 0.20 0.20 0.20
73 | Cambio filtro de combustible 0.15 0.18 0.21
74 | Cambio guardachoque 1.00 1.00 -

75 Cambio impulsadores hidraulicos V6 14.00 8.00 8.00
76 Cambio interruptor (varios) 0.50 0.50 0.50
77 Cambio manguera 1.00 1.30 1.60
78 | Cambio médulo 0.50 0.50 -

79 | Cambio motor arrangue simple 1.13 1.13 1.13
80 Cambio parabrisas 1.50 1.50 1.50
81 Cambio pastillas de freno 1.60 1.94 -

82 | Cambio pito 0.50 0.50 0.50
83 Cambio plato de suspension 2.00 - -

84 | Cambio plumas 0.15 0.18 0.21
85 Cambio puente-caja de cambios 1.00 - -

86 Cambio refrigerante 0.50 0.50 0.50
87 Cambio reten posterior cigiefal 6.00 6.00 6.00
38 Cambio rodillo de rueda 2.00 2.50 -

89 Cambio rotulas 5.00 2.30 2.00
90 Cambio selector caja de cambios 2.00 2.00 2.00
91 Cambio sensor (varios) 0.50 0.50 0.50
92 Cambio sensor rueda sistema abs 1.00 - -

93 Cambio servo del freno 1.27 1.35 -

94 | Cambio tablero de instrumentos completo 8.00 4.05 4.00
95 Cambio tapa de distribucion 2.00 - -

96 Cambio terminales 1.50 1.35 1.05
97 Cambio termostato 1.00 1.00 1.00
98 Cambio tren posterior 7.00 7.00 -

99 | Cambio turbo 2.00 3.00 3.00
100 | Cambio un guardapolvo del eje 1.60 1.60 -

101 | Cambio véalvula de la calefaccion 1.50 1.50 -

102 | Cambio vidrio puerta 0.50 0.50 -

103 | Cambio zapatas 1.50 2.00 -

124 | Chequeo computarizado 1.89 2.16 2.43
125 | Chequeo general 3.00 4.00 5.00
126 | Chequeo sistema de inyeccién 2.50 2.00 2.00
127 | Correccidn camber 0.68 0.81 -

128 | Correccion cérter 0.68 0.31 -

129 | Correccidn de fuga de aceite del motor 1.62 1.62 1.62
130 | Corregir filtraciones de agua 1.80 1.90 2.00
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131 | Desmontaje bomba de inyeccién 3.00 8.00 8.00
132 | Desmontaje caja de cambios 4.05 4.05 8.00
133 | Desmontaje caja fusibles 1.62 1.62 1.62
134 | Desmontaje de carter 4.00 2.00 2.00
135 | Desmontaje de cremallera para reparar 2.00 3.00 -

136 | Desmontaje de disco para rectificar 1.00 - -

137 | Desmontaje de inyectores 1.00 1.00 1.25
138 | Desmontaje de motor 6.75 6.75 7.00
139 | Desmontaje radiador 2.00 1.08 2.00
140 | Desmontaje tanque de gasolina 2.00 2.00 1.00
141 | Desmontaje y mantenimiento de turbo 2.00 3.00 3.00
142 | Desmontaje y montaje de alternador 1.00 1.00 1.00
143 | Desmontaje y montaje de motor 8.00 8.00 10.00

Desmontaje y montaje del mdltiple de

144 | admision 5.00 3.00 3.00
145 | Diagnéstico 2.00 2.00 2.00
146 | Enderezada de puntales 1.50 2.00 -

147 | Enderazada del protector del carter 0.50 0.50 0.50
148 | Engrasar rulimanes 1.00 3.00 -

149 | Engrasar semi-ejes 1.62 1.62 -

150 | Enllantaje 0.20 0.25 0.30
151 | Instalacién de encendedor de cigarrillos 0.34 0.41 0.50
152 | Instalacién de espejos retrovisor 1.00 1.00 1.00
153 | Instalacién de halogenos 1.00 1.00 1.00
154 | Instalacion equipo de radio 1.00 1.00 1.00
155 | Limpieza de carburador 1.50 - -

156 | Limpieza de inyectores 4 cilindros MPFI 1.50 1.62 1.62
157 | Limpieza de inyectores 6 cilindros MPFI 2.00 2.43 2.43
158 | Limpiezay cambio de filtro diesel 0.50 0.50 0.50
159 | Montaje y desmontaje paquetes de resorte 2.00 3.00 -

160 | Nivelacion de suspension 0.50 0.50 -

161 | Parchada de llanta 0.25 0.30 0.35
162 | Purga de frenos sistema ABS 1.50 1.62 -

163 | Reajuste de suspension 0.25 0.25 -

164 | Reajuste total mecanico 0.50 0.50 -

165 | Reparacion caja automatica 20.00 - 20.00
166 | Reparacion caja de cambios 8.00 10.00 12.00
167 | Reparacion caja de direccion 2.70 3.38 4.06
168 | Reparacién corona 8.00 9.50 10.50
169 | Reparacion de ABS 2.50 - -
170 | Reparacién de cabezote 8.00 9.45 10.45
171 | Reparacién de cremallera 3.00 - -
172 | Reparacién de embrague 6.00 7.50 8.50
173 | Reparacién de mordazas de freno 3.38 - -
174 | Reparacion de motor 4 cilindros 34.00 31.00 37.00
175 | Reparacion de sistema 4x4 3.00 - -
176 | Reparacion de suspension 3.00 3.00 -
177 | Reparacion de transferencia 6.75 - -
178 | Reparacién freno de mano 1.00 1.00 -
179 | Reparacion freno motor - 2.00 2.00
180 | Reparacion hidro booster 2.70 4.86 -
181 | Reparacién motor parcial 17.00 17.00 19.00
182 | Reparacién sensor pre-carrera - 2.00 2.00
183 | Reparar alternador 2.50 3.00 3.00
184 | Reparar frenos 2.45 2.70 -
185 | Reparar motor de arranque 2.50 2.50 2.50
186 | Reparar tren posterior 2.03 2.03 -
187 | Reprogramacion ECM 2.70 2.00 -
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188 | Revisar niveles y completar 0.15 0.15 0.30
189 | Revision a/c 2.03 2.16 -
190 | Revision de luces 0.68 0.68 0.68
191 | Revision del sistema de enfriamiento 1.50 1.50 1.50
192 | Revision fuga liguido de frenos y purga 0.70 0.80 -
193 | Revision impulsadores hidrdulicos 3.00 3.50 4.00
194 | Revision eleva vidrios eléctricos 1.12 1.12 -
195 | Revision del sistema eléctrico 2.80 2.50 2.20
196 | Revision sensor de velocidad 2.00 2.00 -
197 | Rotacion de dos ruedas 0.08 0.10 0.13
198 | Remolque en plataforma 0.00 0.00 0.00
199 | Sincronizacion bomba inyeccién 2.00 4.00 4.50
200 | Sincronizacion distribucion 3.00 5.00 6.00
Sincronizar tiempo de encendido del
201 | motor 0.75 - -
202 | Trabajos eléctricos varios n.nn n.nn n.nn
203 | Trabajos industriales varios n.nn n.nn n.nn
204 | Trabajos mecanicos varios n.nn n.nn n.nn

Tabla 4. 9: Tiempos estdandar de mantenimiento.

4.3.3. CARACTERISTICAS DE LA FLOTA VEHICULAR

A pesar de la normalizacién de vehiculos y maquinarias existente, se debe

tener en cuenta las caracteristicas particulares de cada flota, que condicionan la

aplicacion de distintas actividades de mantenimiento segin su necesidad e inciden

en el establecimiento de los periodos para su ejecucion. En la siguiente tabla, se

anotan las particularidades de la flota vehicular.

CARACTERISTICAS DE LA FLOTA VEHICULAR DE MEGALOG,

PARA ELABORAR SU PLAN DE MANTENIMIENTO

TIPO DE VEHICULO

Vehiculos pesados: volquetes

Maquinarias: Excavadora

Vehiculos ligeros: turismo, camionetas y pickup

ACTIVIDAD

Transporte de materiales

Movilizacién de autoridades y personal de la empresa

TIPO DE RUTA U OBRA

Vias urbanas, vias rurales polvorientas y himedas
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POR SU DISPONIBILIDAD

Unidades utilizadas en procesos, de los cuales se puede
disponer

paro para ejecutar las actividades de mantenimiento;
ademas,

tienen espacio después de su jornada diaria y fines de
semana

TIPO DE CONDUCTOR Y SU
ESTABILIDAD EN UNA UNIDAD

ASIGNADA

Conductor y operador profesional fijo

TALLER DE MANTENIMIENTO

No posee taller para mantenimiento de la flota. La
lubricacién y engrases hay que realizarlos en el parque de
la empresa vy en el lugar de obra

La mayoria del mantenimiento modificativo y el
correctivo, se los realizara en talleres privados

Tabla 4. 10: Caracteristicas de la flota vehicular para elaborar su plan de mantenimiento.

4.3.4. DISENO DEL PLAN DE MANTENIMIENTO PARA CADA UNIDAD

4.3.4.1. Programa de auto-mantenimiento

Extraido de los planes guias, se disefia un programa de actividades diarias

a ser ejecutadas por el conductor/operador de la unidad y que se enmarca en un

formato conocido como programa de auto-mantenimiento (tabla 4.11). De esta

manera se le responsabiliza al conductor/operador, sobre una serie de

inspecciones, controles y pequefias ejecuciones diarias pre-servicio; la finalidad,

es descubrir los fallos tempranos que a veces pasan desapercibidos.
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PROGRAMA DE
AUTOMANTENIMIENTO

Semana:

Cédigo del vehiculo:

Conductor/operador:

R=REALIZADO

NO=No REALIZADO
B=BIEN/NORMAL
X=NECESITA REVISION

ACTIVIDADES DE

LUN | MART [MIERCO JUEV | VIERN| SABA

DOMIN

Limpieza y lavado de la unidad
(seadn necesidad)

Nivel del liquido refrigerante

Nivel de agua en el sistema
limpiaparabrisas

Nivel de liquido de frenos

Nivel de liquido del embrague

Nivel del aceite hidraulico de la
direccion

Fugas del lubricante de motor

Fugas en el sistema de direccion

Fugas en el sistema de frenos

Fugas en el sistema de transmision

Fugas en el sistema de combustible

Fugas en los sistemas de
refrigeracion y calefaccion

Estado de carga de la bateria
(mediante indicadores)

Luces interiores

Luces exteriores

Estabilidad del motor

Temperatura de funcionamiento
motor

Presion neumaticos

Golpes y cortes en los neumaticos

Estado de la banda de rodadura de
los neumaticos

Sonidos extrarios

OBSERVACIONES:

Tabla 4. 11: Programa de auto-mantenimiento para vehiculos y maquinarias.
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» Programa de mantenimiento para vehiculos ligeros.

4.3.4.2.

Programa de mantenimiento preventivo

OPERACIONES coste | cost
DE PERIOD OPERARIO | JIEMPO | COSTE | "y o™ | "¢
SISTEMA | ELEMENTO | MANTENIMIENT | CODIGO | ' | GAMA | REPUESTOS s ASIGNAD | REPUEST | g e | 107
0 0 (h) 0 ’
SISTEMATICO ) L
: . . VL- ACEITE 1 mecanico
Aceite motor | Cambio aceite LCAM10 10.000 A AFRIQUIA 10W30 | /ayudante 0,1 25 0,925 | 25,925
: FILTRO DE »
Filtro aceite g:(;ﬂzm i &3 Lobaio | 10000 | A | ACEITEBOSCH: | | mecanco | g4 6 0925 | 6925
F 026 407 090 y
LUBRICACION
Aceite caja | Cambio aceite de VL- ACEITE 1 mecanico
cambio | cajacambio  |LCACC20| 20000 | Bl arriquiA 80w90 | /ayudante | 0P 5 Wi | s
Aceite Cambio  aceite VL- ACEITE 1 mecanico
diferencial | del diferencial | LCAD20 | 20000 | B I AFRiQuIA 80w90 | /ayudante | 0P 5 Wi | s
FILTRO
filtro de | Cambio filtro de VL- COMBUSTIBLE | 1 mecanico
combustible | combustible IcFcao | 30000 | C BOSCH : Jayudante | 02 [ 489 | e
, 0986450221
INYECCION
inyectores | LiMPIeZa - de |y, i3y | 30000 | | m2EED 2 50 185 | 685
inyectores / ayudante
' ; Cambio el filtro VL- MANN FILTER 1 mecanico
firodeaire | 4o airg ackato | 10000 1 A pEFCo4007 | Jayudante | 02 L 1y
ADMISION/
ESCAPE b
SECIELS Isr:sst%en?;lon de| V= | 10000 | A DIEENED || 4625 | 4625
escape escape AISE10 ’ | ayudante ' ’ ’
liquido Cambiar el V- ANTICONGELAN 1 mecanico
refriqerante liquido RCLRao | 40000 [ D TEMOTUL | eSS | 05 5 4,625 | 9,625
g refrigerante INUGEL 30 AZUL | '@
REFRIGERACIO
N
Cambio VL- GATES : 1 mecanico
termostato | 1o mostato RcTeo | 80000 | E TH39082G1 | /ayudante t 13 0 282
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tuberias en IiEEEEL ILEE VL- 1 mecanico
eneral de tuberias en RIFT10 10.000 A | ayudante 05 4,625 | 4,625
g general y
: Inspeccion  nivel VL- 1 mecanico
refrigerante de refrigerante RINR10 10.000 A J ayudante 0,1 0,925 | 0,925
GRANVILLE CHF
liquido Cambio liquido VL- CENTRAL 1 mecanico
hidraulico | hidraulico DCLH30 EDhY © FLUIDO | ayudante 09 6 S
HIDRAULICO
el VL- 1 mecanico
direccion alineacion y 10.000 A 0,7 30 6,475 | 36,475
DRA10 / ayudante
balanceo
DIRECCION y .
C revision general VL- 1 mecanico
direccion direccion DRG40 40.000 D J ayudante 1 9,25 9,25
suspension | [NSPeCCion VLDIS10 | 10000 | A f mecanico |, 7 6475 | 6475
suspension / ayudante
- Inspeccion  nivel -
liquido oy VL- 1 mecanico
hidraulico | 98, liauido | 5y pgq | 10000 A Jayudante | O L
hidraulico
Cambio  banda
banda distribucion i 1 mecanico
o ) : MCBD12 | 120.000 F DAYCO : 94936 4 32 37 69
distribucion | accionamiento 0 | ayudante
arbol de levas
Cambio  rodillo
tensor de VL- 1 mecanico
rodillo tensor | dentada MCRT12 | 120.000 F DAYCO ATB2253 | avudante 0,5 53 4,625 | 57,625
MOTOR accionamiento 0 y
arbol de levas
Inspeccion -
banda o, V| 20000 | B 1 mecanico | 5 2775 | 2,775
distribucion L MIBD20 | ayudante
distribucion
compresion de dlelblen o b i 1 mecanico
motor (:(;E?rresmn de MM%M12 120.000 F J ayudante 1 9,25 9,25

OTROS

Liquido . .
— .| Liquido VL- LAVAPARABRISA | 1 mecanico
||mp|agzsarabr|s limpiaparabrisas | OLL10 ey g S KRAFT [ ayudante il as Uers | diers
. | Inspeccion VL- 1 mecanico
bornes bateria bomes bateria OIBB10 10.000 A J ayudante 0,1 0,925 | 0,925
cables I gz 1 mecanico
cléctricos cables eléctricos | VL-OIC20 | 20.000 B | ayudante 0,5 4,625 | 4,625
de encendido Y
neumaticos | "SPECCION VL-OIN10 | 10000 | A IMSEED || 4625 | 4625
neumaticos [ ayudante
) VL- 1 mecanico
general Reajuste general ORG20 20.000 B J ayudante 2 18,5 18,5

Tabla 4. 12: Programa de mantenimiento para vehiculo ligeros TVL-11.
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» Programa de mantenimiento para vehiculos pesados

TIEMPO COSTE
OPERACIONES DE PERIODO COSTE COSTE
SISTEMA MANTENIMIENTO SISTEMATICO CODIGO (km) GAMA| REPUESTOS |OPERARIOS|ASIGNADO REPUESTO M.O TOTAL
(h) (9,25€/h)
ACEITE 10W40 1 mecanico |
Cambio aceite motor PL-LCAM10 10.000 A AFRIQUIA 0,7 140 6,475 (146,475
ayudante
35L
Cambio filtro de aceite motor PLLCFAT0 | 10000 | A | MANNFILTERW T mecanicof) —, \ 15 | 1,3875 [16,3875
11102/37 ayudante
ACEITE 80W90 -
, . , . 1 mecanico /
Cambio aceite de caja cambio PL-LCACC30 | 30.000 | C AFRIQUIA 0,5 45 4,625 | 49,625
ayudante
15L
Cambio aceite del deferencial ACEITE 80WS0 1 mecanico /
PL-LCAD30 30.000 C AFRIQUIA 0,5 72 4,625 |76,625
delantero y trasero ayudante
LUBRICACION 12+12L
Engrasar horquilla embrague PL-LEBE30 | 30000 | C | GrasaNLGl2 | Mecanico/| 185 | 185
ayudante
Engrasar _rodamientos, - cubos 98 by 1eRoy | 20000 | B | GrasaNLGl2 | MM/l o 23,125 | 23,125
ruedas, ejes, sime ejes ayudante
Engrase de cojinetes de ruedas PL-LECR60 | 60000 | E | GrasaNLGI2 | ;ZZZ’:?:/ 15 13,875 [ 13,875
Engrasar arbol de transmisién vy 1 mecanico /
PL-LEAT10 10.000 A Grasa NLGI 2 2,5 23,125 | 23,125
crucetas ayudante
Engrase general PLLEGI0 | 10000 | A | GrasanLgiz |!Mecémco/l 185 | 185
ayudante
Cambio T|Itro primario y secundario de PL-ICFC20 20000 | B MANN FILTER WK]|1 mecanico / 05 45 4625 |49625
combustible 1080/6 x ayudante
«., [impiar y corrija colador de la bomba 1 mecanico /
INYECCION |. . PL-ILCBI20 20.000 B 3 27,75 | 27,75
inyeccion ayudante
Limpieza de inyectores PLILI120 | 120.000 | F T mecanico/} 75 185 | 935
ayudante
Limpiar filtro de aire PL-ALFA10 | 10.000 | A T mecanico /| o 4,625 | 4,625
ayudante
ADMISION  [Cambio el fitro de aire PLACLFA20 | 20000 | B | SCANIAFILTER jfmecanico/l 5 | 1,85 | 5185
1421022 ayudante
Inspeccion sistema de escape PL-AISE10 10.000 | A 1 mecanico/ 0,5 4,625 | 4,625
ayudante
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LIQUIDO -
Cambio liquido hidraulico PL-DCLH60 | 60.000 HIDRAULICO |! Mecanico/ - g 15 | 4625 (19,625
ayudante
Pennol
DERIEEION revision general direccion PL-DRGD10 10.000 1 IESTIED ) 1 9,25 9,25
ayudante
Inspeccion suspension PL-DIS10 | 10.000 T mecanico/} - o 13,875 | 13,875
ayudante
: : GATES: 1 mecanico /
MOTOR  [Cambio Correa trapecial PL-MCBD120 | 120.000 10PK2680ES ST 0,75 45 6,9375 51,9375
Calibracion de valvulas PL-MCV40 | 40.000 fmecanico/| 185 | 185
ayudante
Inspeccion marcha minima del motor PL-MIMMA10 10.000 1 mecanico / 05 4625 | 4625
y desarrollo ayudante
Medicion de la compresion de motor PL-MMCM120 | 120.000 1 TEEETED ) 1 925 | 9,25
ayudante

OTROS

. ) LAVAPARABRISAS| 1 mecanico /
Liquido limpiaparabrisas PL-OLL20 20.000 KRAFT i 0,1 25 0,925 | 3,425
Limpieza del tanque de combustible | PL-OLT120 | 120.000 ESTLEM | 27,75 | 27.75
ayudante
Inspeccion fugas de fluidos o aire PL-OIF10 | 10.000 T mecanico/} - o 74 | 74
ayudante
Inspeccion neuméticos PL-OIN10 | 10.000 IESTTEDH| g 4,625 | 4,625
ayudante
Inspeccion nivel fluidos: refrigerante, 1 mecanico /
100S: PL-OINVIO | 10.000 03 2775 | 2,775
frenos, embrague, direccion ayudante
Inspeccion baterias PL-OIB10 | 10.000 HCEIESI ) 185 | 185
ayudante
Reajuste general PL-ORG10 | 10.000 INESTIED| - g 27,75 | 27.75
ayudante

Tabla 4. 13: Programa de mantenimiento para vehiculo pesado SVP-33.
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» Programa de mantenimiento para maquinaria

OPERACIONES

DE PERIOD GAM OPERARIO TIEMPO | COSTE C;SJE COST
SISTEMA  [MANTENIMIENT| CODIGO 0 A 50 | 250 | 500(3 {1000 (6{2000| REPUESTOS S ASIGNAD |[REPUEST 0 2;'>€lh E
0 (HORAS) (SEMAN|(MES|MESES |[MESES|(ANO 0 (h) (o] ’ TOTAL
SISTEMATICO iy by Ty ) )
) . ACEITE -
Cambio  aceite| MQ- 250 B X X X X | AFRIQUA 15 1 mecanico 07 100 6475 106,47
motor MCA250 W40 / ayudante 5
, FILTRO DE -
Cambio fitro dej  MQ- | o0 | g X | X | X | X |acEMEHuILcaT| ! MmeCANCO) 44 25 |13875|%0%7
aceite motor MCFAM250 1R0716 [ ayudante 5
Cambio de filtro] MQ- LIMPIA DONALDSON - |1 mecanico
e aire. MCFA2000 2.000 E R X P532501 i 0,5 60 4,625 64,625
Inspeccionar MQ 1 mecénico
marcha rr'unlma Y| MCIAS00 500 C X X X e 0,5 0 4,625 | 4,625
aceleracion
MOTOR DE
COMBUSTION [Inspeccion
pérdida de
sy en MQ 1 mecanico
ma~ngueras o MCIP500 500 C X X X e 0,5 0 4,625 | 4,625
dafioc en el
tanque de
combustible
Inspeccion
tanque y| MaQ- 1 mecénico
mangueras  de| MCITS00 500 C X X X T 0,5 0 4,625 | 4,625
combustible
Calibracion  de| MQ- 1 mecanico 20,812
holgura valvulas |MCHV1000 1.000 | D X X [ ayudante 225 0 208125 5
BT 9 MQ ESCO 3X 1 mecanico
dientes del HCD250 250 B X X X X EAK34R T 1 40 9,25 |[49,25
cucharon
Ajustar  holgura| MQ- 1 mecénico
del cucharon HAHC250 A2 £ 2 2 S S | ayudante 22 0 W | i
HERRAMIENTA Engrasar
OE TRABAO e MQ 1 mecanico
vf’a.stago del HEVCC500 500 C X X X | GRASANLGI?2 TEnEaTo 0,2 0 1,85 | 1,85
cilindro del
cucharon
Engrasar MQ- 1 mecanico
pasador de la HEPCI500 500 C X X X | GRASANLGI?2 TEnEaTo 0,2 0 1,85 | 1,85

parte inferior del
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cilindro

Engrasar
pasador de la MQ- 1 mecanico
RASA NLGI 2
parte inferior del | HEPC500 500 GRASANLG | ayudante 0.2 0 185 | 1.8
cucharén
Engrasar
pasador del MQ 1 mecénico
e>'<tremo de HEPVC500 500 GRASANLGI 2 fiayudante 0,2 0 1,85 | 1,85
vastago del
cilindro.
Engrasar
pasador de la MQ- 1 mecanico
RASA NLGI 2
parte inferior del | HEPA500 500 GRASANLG | ayudante 0.2 0 185 | 1.8
aguilon
Inspeccion
engrasar pasador|, MQ- 500 1 mecanico 05 0 4625 | 4625
del acople dellHEPAB500 [ ayudante ' ’ '
brazo-aguilon
Valvulas de| MaQ- 1 mecanico
control mandos | HIVM1000 1.000 [ ayudante 0.5 0 4625 | 4625
Engrasar el pin
de la barral MQ- 1 mecénico
compensadora- |CEPBC250 250 GRASANLGI 2 D 0,5 0 4,625 | 4,625
ecualizadora
Engrasar ell  MaQ- 1 mecénico
RASA NLGI 2
circulo de giro CCG500 500 GRASANLG | ayudante 0.5 0 4,625 | 4625
Engrasar tren de|] MQ- 1 mecénico
CUERPO  Jrodaje orugas CETR250 250 GRASANLGI2 | ayudante 0.5 0 4625 | 4625
MAQUINA
iy MQ- 1 mecénico
Tension orugas CT0250 250 T 1,5 0 13,875 13,875
Engrasar rodillos| MQ- 1 mecénico
e cadena CERC50 50 GRASANLGI 2 D 0,5 0 4,625 | 4,625
Engrase general [MQ-CEG50| 50 GRASANLGI2 | Mmecanicol 5 0 |13875 (13875
/ ayudante
i MQ IILE\I\II\AT(I)?L)JT(I;I\IIELI]Q;I 1 mecanico 41,937
refrtlgerante del RCLR2000 2.000 30 AZUL 5 e 0,75 35 6,9375 5
REFRIGERACIO[™™" LITROS
N
Inspeccion MQ 1 mecéanico
S|st§ma . de RISR500 500 . 0,5 0 4,625 | 4,625
refrigeracion
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Limpiar radiador|
con aire

MQ-
RLR250

250

1 mecanico
| ayudante

18,5

18,5

Cambio  aceite MG 1 mecanico
S|'ste’m§ HCAH1000 1.000 AFRIQUIA SAE 30 e 2 600 18,5 | 618,5
hidraulico
Cambio filtro e 1 mecénico
i ’ ] FITROS CAT
HIDRAULICO SI'Ste’mf:\ HCFH1000 1.000 0S C o 0,5 30 4,625 (34,625
hidraulico
Inspeccion
presion de MQ- 1 mecénico
sistoma HIPHA000 1.000 I 0,5 0 4,625 | 4,625
hidraulico
Inspeccion  nivel MQ 1 mecénico
del eIe<':troI|to de EINEBS0 50 I 0,5 0 4,625 | 4,625
la bateria
Inspeccion 1 mecanico
estado dell MQ-EIC50 | 50 05 0 4,625 | 4,625
| ayudante
cableado
Inspeccion
lﬁ:ﬁ:;lgs ej;adlz MQEBS0| 50 1/;"?;?:: 05 0 | 4625 |4625
ELECTRICO [0 y
bateria
Inspeccion
funcionamiento vo-emso| 50 1 mecanico 05 0 4625 | 4,625
tablero de | ayudante
instrumentos
Inspeccion
funcionamiento MQ-EIL50 50 1 mecanico 05 0 4625 | 4,625
luces e | ayudante
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Tabla 4. 14: Programa de mantenimiento para la maquinaria CATMQ410.

4.4. RECURSOS HUMANOS

4.4.1. ORGANIZACION

Para que el parque de la flota funcione eficientemente con el plan de
mantenimiento que se propone se debe plantear un nuevo organigrama interno,
donde se debe aumentar el nimero de personas encargadas de dar mantenimiento.
Se debe empezar por establecer a una persona con capacidad suficiente en los
ambitos de gestion y mecanica automotriz en general para ocupar el cargo de Jefe

de mantenimiento. El organigrama propuesto sera:

DIRECTOR
(duefio)

GERENTE DE
OPERACIONES

JEFE DE CONDUCTORES Y
MANTENIMIENTO OPERARIOS
MECANICO
AYUDANTE
MECANICO

Grafico 4. 1: Organigrama de mantenimiento de vehiculos y maquinarias.
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4.4.2. FUNCIONES DEL PERSONAL DE MANTENIMIENTO

Son quienes trabajan de forma directa, ejecutando las tares de

mantenimiento en vehiculos y maquinarias. Este grupo esta formado por:

Gerente de operaciones
Jefe mantenimiento
Mecanico

Ayudante mecanico

» Conductores y operadores

YV VYV V

CARGO DESCRIPCION RESPONSABILIDAD | CANTI
DAD
Gerente de v" Velar por la gestion administrativa y v Proactivo, don de 1
operaciones financiera del mantenimiento de la flota mando,
v Planificar la utilizacién del parque comunicativo,
automotor en las misiones y obras responsable, buenas
v Gestionar la reposicion y transporte relaciones
inmediato de repuestos y suministros a la interpersonales,
sede, dentro y fuera del taller, dispuesto a trabajar
determinando prioridades. bajo presion.
v Realizar anlisis de: presupuestos,
reposicién de inventarios, personal,
renovacion, compra de equipos y
herramientas, e infraestructura.
v Realizar proyectos de mejoramiento de la
gestion de mantenimiento.
v" Tomar decisiones y resolver problemas
inherentes al personal de conductores y
operadores.
v’ Supervisar la labor de sus subalternos.
Jefe v Organizar los trabajos a realizarse en el v' Proactivo, don de 1
mantenimiento taller conforme su orden de llegada y mando,

prioridad. Llenar la orden de trabajo.

v Destinar los diferentes trabajos a la mano
de obra, segun la experiencia, habilidades
y destrezas que ésta posea.

v Revisar, vigilar e inspeccionar el normal
desarrollo de las tareas de mantenimiento.

v Realizar el control de calidad de los
trabajos efectuados.

v' Llevar registros o historiales de cada
vehiculo, y actualizarlos periédicamente.

v' De ser necesario, prestar su contingente
profesional para asesorar y resolver
problemas concernientes a los
automotores, dentro y fuera del taller.

v Coordinar en conjunto con el gerente de
operaciones la reposicién de inventario de
los repuestos y suministros de mayor
consumo, con el fin de evitar
paralizaciones de los vehiculos y la
magquinaria.

v Emitir sugerencias relacionadas con el
mejoramiento de algun aspecto que
presente anomalias o deficiencias al
Gerente de Operaciones.

comunicativo,
responsable, buenas
relaciones
interpersonales,
dispuesto a trabajar
bajo presion.
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Mecéanico Diagnosticar fallas y desarrollar las tareas v' Proactivo, don de 1
de mantenimiento en la maquinaria y mando,
equipo caminero. comunicativo,
Realizar las tareas de mantenimiento y responsable, buenas
reparacion encomendadas por el jefe de relaciones
mantenimiento, dentro y fuera del mismo. interpersonales,
Organizar su puesto de trabajo. dispuesto a trabajar
Velar por el cuidado de las herramientas y bajo presion.
equipo especial a su cargo.
Emplear correctamente las instalaciones e
infraestructura del taller.
Gestionar en sede la reposicion de
repuestos y suministros.
Informar y consultar al jefe de
mantenimiento sobre algun inconveniente
que se presente en el transcurso de una
tarea de mantenimiento o reparacion.
Ayudante Asistir al técnico mecanico Comunicacion y 1
mecanico prioritariamente, y cuando sea posible escucha efectivas,
asistir al técnico electromecanico. responsable, buenas
Ejecutar autbnomamente trabajos sencillos relaciones
de mantenimiento. interpersonales,
Cuidar y utilizar correctamente su puesto dispuesto a trabajar
de trabajo, los equipos y herramientas. en equipo y bajo
Manejo y disposicion de los residuos del presion.
mantenimiento.
Conductores y Precaucion y cuidado en la Comunicacion y 11

operarios

conduccion/operacion de su unidad.
Realizar el mantenimiento preventivo
diario de su unidad.

Llevar el registro del consumo de
combustible.

Manejo y disposicion de los residuos del
mantenimiento.

Colaborar y asistir al lubricador, cuando
aquel ejecuta sus actividades en la unidad
a su cargo.

Reportar lo antes posible al jefe de
mantenimiento, los fallos en su unidad.
Brindar la informacion necesaria a
mecéanico de mantenimiento, para facilitar
el diagnostico de averias en la unidad a su
cargo.

Llevar sus propios registros de
mantenimiento y las respectivas copias de
las Ordenes de Trabajo.

Prestar atencion a los periodos de
mantenimiento preventivo sistematico de
su unidad

escucha efectivas,
responsable, buenas
relaciones
interpersonales,
dispuesto a trabajar
en equipo y bajo
presion.

Tabla 4. 15: Tabla de Requerimientos para Cargos y Puestos de Trabajo

56




4.4.3. CAPACITACION

Una capacitacion adecuada, ayuda al personal de mantenimiento a conocer
como realizar sus tareas de manera satisfactoria; procurando, la optimizacion en el
uso de los recursos, la agilidad en los procesos, la seguridad laboral y la calidad de
los trabajos terminados.

» Objetivos de la capacitacion dentro del plan de gestion del mantenimiento
para la flota vehicular MEGALOG

v" Comunicar la implementacion de un nuevo plan de mantenimiento para la flota
vehicular.

v Solicitar el compromiso del personal de la seccidn, para a través de sus acciones
obtener los resultados esperados.

v’ Capacitar y familiarizar al personal con los términos, contenidos y procesos del
plan de gestion.

v’ Capacitar a los técnicos de mantenimiento sobre:

o Sus respectivas funciones.

Los métodos de mantenimiento a ejecutar.

Mecénica automotriz.

El uso de los equipos y herramientas nuevos.

Seguridad industrial.

Iniciar una formacion progresiva, para el mejoramiento continuo de las
actividades de mantenimiento de la flota vehicular.
o Evaluar periédicamente las competencias de los técnicos de

mantenimiento.

0O O O O O

57



» Contenidos del programa de capacitacion

SECUENCIA

MODULO

BENEFICIARIOS

1

GENERALIDADES Y CONOCIMIENTOS BASICOS DE
MANTENIMIENTO

Necesidad de cambio.

Términos y definiciones de mantenimiento.
Mantenimiento basico automotriz.

Métodos de mantenimiento que se ejecutaran en la flota

Personal de la flota

2 RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL Personal de la flota
Funciones.
Procesos y formatos del nuevo sistema de mantenimiento.
Seguridad industrial.
3 CONDUCCION/OPERACION, MANTENIMIENTO Y  |Conductores/operadores
SEGURIDAD DE LAS UNIDADES
Pardmetros de funcionamiento y seguridad de las unidades.
Reaccion ante averias.

4 CAPACITACION TECNICA BASICA Técnicos de
Lubricacion y engrases. mantenimiento
Mecénica automotriz basica.

Manejo de los equipos y herramientas nuevos.

5 CAPACITACION TECNICA MEDIA | Técnicos de
Conocimientos de mecénica automotriz, necesarios para mantenimiento
completar las actividades de mantenimiento preventivo.

6 CAPACITACION TECNICA MEDIA I Técnicos de

Conocimientos de mecénica automotriz, necesarios para
ejecutar las actividades de mantenimiento correctivo.

mantenimiento

4.5.

Tabla 4. 16: Contenidos del programa de capacitacion.

REPUESTOS Y MATERIALES DE MANTENIMIENTO

4.5.1. LUBRICANTESY MATERIALES AUTOMOTRICES PARA

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

En base al programa de mantenimiento preventivo de cada unidad, se

determinan los requerimientos de repuestos, lubricantes y materiales automotrices;

entonces, su gestion dispone de tiempo para el aprovisionamiento.se propone una

lista de lubricantes, filtros necesarios para un ano de servicio los cuales, se

registraran y almacenaran en la sede para posteriormente ser solicitados a través

de una orden de ingreso.

Dentro de este tipo de mantenimiento, también se incluyen las
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reparaciones generales programadas, para las cuales se debe gestionar
anticipadamente la autorizacion y compra de los repuestos y materiales
necesarios, asegurando su aprovisionamiento al momento de parar la unidad; sin
restarle importancia y agilidad, conociendo que este mantenimiento sera

tercerizado.

DESCRIPCION | MARCA | CANTIDAD

Vehiculo TVL-11

FILTROS DE ACEITE BOSCH F026407090 4

FILTRO DE COMBUSTIBLE BOSCH 0986450221 1

FILTRO DE AIRE MANN FILTER C244007 4
Vehiculo TVL-22

FILTROS DE ACEITE BOSCH F034570550 4

FILTRO DE COMBUSTIBLE BOSCH 0043588397 1

FILTRO DE AIRE MANN FILTER B435589 4

Vehiculo SVP-33, SVP-34, SVP-35, SVP-36, SVP-37, SVP-38, SVP-39
FILTROS DE ACEITE

MANN FILTER W 11 102/37 42
FILTRO DE COMBUSTIBLE MANN FILTER WK 1080/6x 42
FILTRO DE AIRE SCANIA FILTER 1421022 21

Maquinaria CATMQ410,

CATMQ411

FILTROS DE ACEITE FILTRO DE ACEITE HUIL CAT 1R-0716 16
FILTRO DE COMBUSTIBLE DONALDSON P551010 16
FILTRO DE AIRE DONALDSON - P532501 2

Tabla 4. 17: Filtros para mantenimiento de la flota vehicular.
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CANTIDAD

DESCRIPCION SAE
ACEITE 10W30, para motor |
diésel de vehiculos ligeros 10w30 40
ACEITE 10W40, para motor
diésel de vehiculos pesados 10W40 14701
ACEITE 15W40, para motor |
diésel de maquinaria 15W40 400
ACEITE 80W90, para transmision
y diferencial de vehiculos ligeros y 80W90 562l
pesados
ACEITE SAE 30 para sistema
hidraulico, mandos finales y de SAE 30 9201
rotacion.
GREASE MP, grasa NLGI 2 200K
multipropésito g
LIQUIDO DE FRENOS
Liquido de frenos VAICO V60- 2l
0242
DAF GENUINE 2604001 a1

Tabla 4. 18: Lubricantes para mantenimiento de la flota vehicular

4.5.2. REPUESTOS Y MATERIALES AUTOMOTRICES PARA MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

A diferencia del mantenimiento preventivo, el correctivo, requiere de un
stock de seguridad para satisfacer la demanda emergente, calculada en base a una
serie de parametros de gestion, principalmente de los repuestos.

La totalidad de estas actividades correctivas van a ser tercerizadas, por lo
que, siempre existira la necesidad de compra directa, a través de su respectiva
orden elaborada por el Jefe de Mantenimiento y efectuada por el Gerente de
Operaciones. Se recomienda, mantener contacto periédicamente con los
proveedores de estos repuestos, para de alguna manera, comprobar existencias en

el mercado nacional y estimar el tiempo de aprovisionamiento.

Para cuando se implemente el taller de mantenimiento propio, se aconseja,
mantener un stock de seguridad, en base a los datos practicos de consumo regular
en determinados periodos. Ademas, se plantea el establecimiento de un fondo de
emergencia para repuestos, de un valor del 2-3% del costo total de la flota
vehicular; este valor se corregira de acuerdo a su utilizacion promedia.
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4.6. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Se propone la compra de algunos equipos y herramientas, que resultan

necesarios para ejecutar las actividades que contemplan intervenciones, dentro de

la aplicacion del plan de gestion del mantenimiento. La lista de dicha dotacion y

sus caracteristicas, se muestran en la siguiente tabla

DESCRIP MARCA |CANTIDA PRECIO (€)
Gabinete con herramientas: juegos de llaves, 1 100
palancas v juegos de dados, juegos de BIG RED
Gato hidraulico tipo lagarto 3 TN. BIG RED 1 90
Gato hidraulico tipo lagarto 10 TN. BIG RED 1 150
Par de gatos fijos 3 TN. SILVERLIN 2 80
Par de galos fijos 12 TN. SILVERLIN 2 120
Engrasadora BIG RED 1 35
Bomba manual de aceite BIG RED 1 25
Manguera espiral para aire a presion CAMPBELL 1 15
Inflador de neumaticos MILTON 1 30
Medidor de presion de aire de los neumaticos MILTON 1 6
Bomba hidrolavadora (PHI-2", MOTOR 2HP) PORTEN 1 300
Multimetro automotriz TRUPER 1 50
Scanner multimarca LAUNCH 1 300
Kit Medicién de Presién bomba combustible OTC 1 40
Banco para prueba y limpieza de inyectores con | LAUNCH 1 500
ultrasonido 1841

Tabla 4. 19: equipos y herramientas necesarios para la flota vehicular.

4.7. ADMINISTRACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO

Al disponer de informacién como:

YV VYVVVY

Registro de inventario de la flota vehicular, equipos y herramientas,
Tabla de las caracteristicas particulares de servicio de la flota vehicular,
Programas individuales de mantenimiento preventivo, basada en las
recomendaciones del fabricante,
Lista de lubricantes, filtros y neumaticos para consumo de un afio,
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» El tipo y nimero de personal con que se cuenta, incluido el Administrador
del mantenimiento propuesto para contratacion,
> Y, que la reaccion correctiva ante averias, mas la ejecucion de la mayoria
de las actividades de mantenimiento preventivo seran tercerizadas, previo
estudio de los talleres.
Resta, programar los procesos que se seguirdn para desarrollar un

mantenimiento eficaz y eficiente.

4.7.1. PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO

Para juntar las actividades semanales/diarias de mantenimiento preventivo
y correctivo de toda la flota vehicular, extraidas desde los planes preventivos
individuales o ingresadas a través de una Orden de Trabajo abierta ante averias; se
realiza, a través de la HOJA PARA PLANEACION DEL MANTENIMIENTO.

Desde ésta, se genera un sistema de registros y documentos que permiten
administrar, ejecutar y controlar la gestion del mantenimiento, los cuales se

moveran por el proceso general de mantenimiento.

El cuerpo central de tales registros, es la Orden de Trabajo, asistida por los
demés documentos que normalmente parten de datos extraidos de la misma.
Paralela a esta Orden de Trabajo, el recurso técnico que ayudara a decidir un

orden de ejecucion, es la declaracion de un sistema de prioridades.

4.7.1.1. Sistema de prioridades

SISTEMA DE PRIORIDADES
PERIODO DE TIEMPO PARA ORDEN DE
R REALIZACION DEL TRABAJO EJECUCION
Urgente En un plazo de 24 horas 1
Normal En un plazo de una semana 2
Programado  [Segun programacion del mantenimiento

Tabla 4. 20: Sistema de prioridades.
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NECESIDAD DE
MANTENIMIENTO

ESTE
MANTENIMIENTO
ESTA DENTRO
DEL PROGRAMA
DEMANTENIMIEN
TO PREVENTIVO

APERTURA DE UNA
ORDEN DE TRABAJO

Procedimiento general de mantenimiento

GENERAR LA ORDEN DE
TRABAJO PARA

ELABORAR LA SOLICITUD
DE INGRESO DE
LUBRICANTES, FILTROS O
MATERIALES
AUTOMOTRICES

EXISTEN EN EL
STOCK DEL
ALMACEN LOS
MATERIALES
SOLICITADOS

ELABORAR LA SOLICITUD
DE COMPRA DE
LUBRICANTES, FILTROS O
MATERIALES
AUTOMOTRICES

ADQUISICIONES ENTREGA
LA COMPRA AL JEFE
MANTENIMIENTO PARA SU
REGISTRO

EL JEFE MANTENIMIENTO
ENTREGA LO SOLICITADO
Y RESTA DEL INVENTARIO

EL JEFE MANTENIMIENTO
PROCESA LA SOLICITUD
DE EGRESO YA
ELABORADA, ENTREGA Y
RESTA DEL INVENTARIO

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

DIAGNOSTICO DE LA AVERIA

EL MECANICO INFORMA EL
DIAGNOSTICO

EL MECANICO , ELABORA UNA
LISTA CON LOS REPUESTOS O
MATERIALES REQUERIDOS

EL MECANICO
CONTINUA CON LAS DEMAS
ACTIVIDADES DEL PROCESO DE
MANTENIMIENTO

EL MECANICO
CONTINUA CON LAS DEMAS
ACTIVIDADES DEL PROCESO DE
MANTFENIMIENTO

ADQUISICIONES ENTREGA LA
COMPRA AL MECANICO Y LA
FACTURA SE REGISTRA

GENERAR LA ORDEN DE
TRABAJO PARA MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

SUPERVISION DEL TRABAJO
Y VERIFICACION DEL USO
DE LOS REPUESTOS,
LUBRICANTES O
MATERIALES SOLICITADOS

REPUESTOS, LUBRICANTES,
FILTROS O MATERIALES
AUTOMOTRICES DISPONIBLES
PARA EL MANTENIMIENTO

CIERRE DE ORDEN DE
TRARAIO

ENTREGA DE LA UNIDAD

Grafico 4.2: Procedimiento general del mantenimiento

63



4.7.1.3. Formatos de documentos de mantenimiento

» Orden de Trabajo

Contiene las tareas de mantenimiento a ejecutar, asi como las
instrucciones, requerimientos de recursos, prioridades y detalles posibles para

guiar al técnico ejecutante.

Su formato incorpora 2 copias:

v Una copia, emitida para el técnico a quien se le ha asignado el trabajo.
Luego del mantenimiento, esta copia debe registrar las firmas del técnico
ejecutante responsable, gerente de operaciones y conductor/operador, esto
para ejecuciones realizadas por personal de la sede. Y para las ejecuciones
que se realizan en talleres privados, se adjunta la factura, para ser
transferida a Contabilidad.

v Una copia, identificada como “Copia 17, dentro de un recuadro en la parte
superior izquierda, queda a cargo del conductor/operador, para su propio
registro.

v Cuando se cierra la Orden de Trabajo, se guarda el registro digital de su
emision.
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ORDEN DE TRABAJO

Copia 1
Marca: Afio fabricacion:
Caddigo Clase:
Vehiculo Modelo: N° Chasis";
Color:
................. Kilometraje/horas: Conductor/operador:
Fechalhora inicio: Fechal/hora terminacion:
Tipo de mantenimiento: Prioridad: Procedencia: Costo Estimado:
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO A REALIZAR
£ § < Descripcion especifica del | L d Mano de ob R i terial Equipos,
N |5 '_§ s p traba.{; ugar de ano de obra epuestos y materiales herramientas, COSTO TOTAL*
L 12 |= . .z . % & ° . .
|5 . Ejecucion| Ejecutante | TEst. |T Real*| Costo* | N°Solicitud ingreso | informacién técnica
1
2
3
4
5
6
7
Autorizacién para mantenimiento Certfico uso ,de rEp,ueStos egresel1dos Certifico calidad del trabajo realizado Recibo vehlculo/m.aquma.na conforme
y buen funcionamiento de la unidad con los trabajos realizados
Gerente operaciones Jefe mantenimiento Taller/Técnico responsable Conductor/Operador

Tabla 4. 21: Orden de Trabajo de mantenimiento, para la flota vehicular

> Hoja para planeacién del mantenimiento

Es el registro en el cual, se cargan las actividades proximas a ejecutarse,
importadas desde los programas de mantenimiento preventivo de las unidades y

en base a un rango de km u hs. preestablecido.

Para mantenimiento correctivo, los datos que llegan a este registro son
transferidos desde la Orden de Trabajo abierta ante una averia. La presentacién de
las tareas de mantenimiento se realiza en secuencia, comenzando por las de
prioridad urgente para de esta manera gestionar su necesidad de disponibilidad.
Los detalles de este registro se muestran en la siguiente tabla.
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HOJA PARA PLANEACION DEL MANTENIMIENTO VEHICULAR HojaN°: ....... Ide: .....

PERIODO
Semana N°: Mes: |Ao:
Cadig L. Priorid Tiempo | Lugar |Manodeobra| Repuestosy materiales Equipos, Costo| N°O.
N° Descripcion . ; — - . . T
o P ad del Estimado| de necesaria Descripcion Cantida herramientas | Estimad .
i especifica del A . B . .. .
Vehicul trabajo trabajo Ejecucio d , informacion | o asignad
o n técnica a
1
2
3
4
5

Tabla 4. 22: Hoja para planeacion del mantenimiento de la flota vehicular.

» Solicitud de egreso de repuestos y lubricantes
Su formato incorpora 3 copias:

v Una copia, emitida para el tramite respectivo en la sede, desde
comprobacion en stock hasta su despacho, quedando como registro del
egreso.

v Una copia, identificada como “Copia 1, dentro de un recuadro en la parte
superior izquierda, es transferida a Contabilidad.

v" Una copia, identificada como “Copia 2”, dentro de un recuadro en la parte
superior izquierda, se imprime al reverso de la Orden de Trabajo que se
entrega al técnico ejecutante.

v/ Emitida esta solicitud, se guarda el registro digital de su emision.

Copia 1 SOLICITUD DE EGRESO DE REPUESTOS Y LUBRICANTES

Numero: .......

Fechal/hora: Orden de Trabajo N°:

N° | Cédigo/Referencia técnica Denominacion/Descripcion Cantidad

Autorizacion de egreso

Jefe mantenimiento

Tabla 4. 23: Solicitud de egreso de repuestos, materiales y lubricantes, necesarios para el mantenimiento
de la flota Vehicular
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» Orden de compra

Su formato, maneja 2 copias idénticas, transferidas al jefe de
adquisiciones:
v Una copia, para el proceso respectivo de compra.
v Una copia, que regresa a la “Seccion técnica de mantenimiento de
vehiculos y maquinarias”, con el registro del costo de los repuestos o
materiales solicitados, esto es necesario para la gestion de costos de

mantenimiento.
v Emitida esta solicitud, se guarda el registro digital de su emision

SOLICITUD DE COMPRA DE REPUESTOS Y LUBRICANTES

Ndmero: .......

Fecha/hora:

N°| N° OT |Cédigo/Referencia técnica Denominacién/Descripcion Proveedor| Costo | Cantidad

Autorizacion de compra VISTO BUENO
Gerente Director
operaciones

Tabla 4. 24: Solicitud de compra de repuestos, materiales y lubricantes, necesarios para el mantenimiento
de la flota vehicular

» Hoja de control semanal de actividades de la flota vehicular

Hoja donde los conductores/operadores anotan las actividades diarias
realizadas durante toda la semana, como: lubricacion, mantenimientos varios,
consumo de combustible, kilometrajes al iniciar y finalizar la jornada, novedades,
y al reverso los reportes de rutas de movilizacion de la unidad a su cargo. Esta
hoja, tiene una numeracion, la misma que facilita su registro en una némina.
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HOJA DE CONTROL SEMANAL DE ACTIVIDADES

Numero: .......
Vehiculo N°
Conductor Desde Al
CAMBIO LUBRICANTES
N° | Fecha | Autorizacion | Lugar | km | Tipo | Cantidad | Responsable | Observaciones
CONSUMO COMBUSTIBLE
N° | Fecha Hora Llenado | Km | Lugar | Tipo Cantidad | Observaciones
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
N° | Fecha Hora Lugar | Km Detalle Observaciones
REPORTE DIARIO DE MOVILIZACION
N° Actividad Salida Retorno Observaciones
Fecha | Hora | Km | Fecha| Hora Km

Tabla 4. 25: Hoja de control semanal de actividades de la flota vehicular.

4.7.2. CONTROL DEL MANTENIMIENTO

Para el control del mantenimiento, teniendo inicialmente como sustento los

detalles descritos en la Orden de Trabajo y posteriormente toda la informacién

guardada en la base de datos; se establecen, unos pardmetros y los controles que
se pueden ejercer sobre estos. La siguiente tabla indica estas relaciones.
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CONTROL DEL MANTENIMIENTO

PARAMETROS

CONTROL

TRABAJOS

Ordenes de Trabajo registradas

Ordenes de Trabajo por mantenimiento
preventivo

Ordenes de Trabajo por mantenimiento
correctivo

REPUESTOS Y MATERIALES
AUTOMOTRICES

Registro de utilizacion de repuestos y materiales
automotrices

PERSONAL

Tareas realizadas y tiempos de ejecucion

Numero de accidentes de trabajo

CALIDAD DE LOS TRABAJOS

Reingresos por persistencia de fallos

Condiciones técnicas de las unidades

COSTES

Costes totales y su evolucion

Costes totales en relacion con costes de
mantenimiento preventivo

PERIODOS DE UTILIZACION Y
MANTENIMIENTO

Tiempo de utilizacion de las unidades en
relacion a los tiempo total de mantenimiento

COMBUSTIBLES

Consumo

Tabla 4. 26: control del mantenimiento.

Estos controles se pueden realizar en forma periddica y en intervalos que

se creyeran convenientes; pero, en razon del pequefio nimero de unidades, se

recomienda semestralmente, para que se vislumbren tendencias.
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4.8. GESTION AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS POR
EL MANTENIMIENTO

4.8.1. ACEITESY FILTROS DE ACEITE USADOS

Los aceites usados, recolectarlos y almacenarlos en los tanques vacios
(200L), no importa si se mezclan diferentes tipos de aceite, inclusive, se pueden
afiadir los restos de gasolinas utilizadas para lavar partes mecanicas. El aceite
usado, en cantidad suficiente, se lo puede vender o por lo menos pedir que se
hagan cargo las industrias cementeras, las cuales lo reutilizan en sus procesos.

A los filtros, ponerlos a escurrir el aceite que contienen sobre unos
recipientes con cribas, luego de esto clasificarlos como residuos sélidos especiales

para dar otro tratamiento.

4.8.2. NEUMATICOS USADOS

Disponer un desalojo de la manera méas adecuada, buscando al menos no

arrojarlos en cualquier lugar.
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5. COSTES DE MANTENIMIENTO.

5.1. COSTES DE FUNCIONAMIENTO.

5.1.1. MANO DE OBRA.

Para realizar el célculo del presupuesto para la mano de obra se toma en
cuenta el tiempo que se demora el personal en las actividades de mantenimiento y

el sueldo mensual

CARGO SUELDO SUELDO ANUAL PRECIO POR

MENSUAL HORA

Gerente: de 660€ 7920€ 3.17€

Operaciones

s 550€ 6600€ 2,65€

Mantenimiento

Mecanico 385€ 4620€ 1.85€

Ayudante mecanico 330€ 3960€ 1,58€

TOTAL 1925€ 23100€ 9,25€

Tabla 5. 1: Coste total anual de la mano de obra del personal de mantenimiento.

5.1.2 REPUESTOS.

Para los repuestos empleados en las actividades de mantenimiento
preventivo se va a utilizar el precio actual del repuesto en el mercado. A
continuacidn en la tabla se detallan los diferentes repuestos con sus precios.

DESCRIPCION CANTIDAD | PRECIOS
€
Tanque aceite AFRIQUIA 10W30 401 200
Tanque aceite AFRIQUIA 10W40 1470 | 5880
Tanque aceite AFRIQUIA 15W40 400 | 1600
Tanque aceite AFRIQUIA 80W90 562 | 1686
Tanque aceite AFRIQUIA SAE 30 920 | 2760
Grasa NLGI2, grasa multipropdsito 200 kg 900
Liquido de freno vehiculos ligeros 2 | 10
Liquido de freno vehiculos pesados 141 112
Liquido refrigerante 51 5
Filtros de aceite BOSCH 1026407090 4u 24
Filtros de aceite BOSCH 1034570550 4u 24
Filtros de aceite MANN w 11 102/37 42 u 630
Filtros de aceite filter huil CAT 1R-0716 16 u 400
Filtro de combustible BOSCH 0986450221 lu 12
Filtro de combustible BOSCH F034570550 lu 12
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Filtro de combustible MANN WK 1080/6x 42 u 945
Filtro de combustible DONALDSON 16 u 400
P551010

Filtro de aire MANN C 24007 4u 56
Filtro de aire MANN B435589 4u 56
Filtro de aire SCANIA 1421022 21u 1050
Filtro de aire DONALDSON P532501 2Uu 120
Filtro sistema hidraulico DONALDSON 4u 132
P170308

TOTAL 17014

Tabla 5. 2: Coste de los repuestos de la flota.

La Empresa necesitaria realizar una inversion de 17014 Euros en repuestos

para mantener un stock suficiente para realizar las actividades de mantenimiento.

5.2.

CALCULO DE LOS COSTES DE MANTENIMIENTO.

5.2.1 VEHICULOS LIGEROS

» Relacion de gamas de mantenimiento y sus costes.

Para realizar estos calculos se emplea mano de obra y repuestos para cada

operacion.

Para una mejor explicacion se realizara el calculo tomando como ejemplo

un vehiculo TVL-11 que es un turismo Toyota RAV4.

GAMA A B C D E F
KM 10.000 20.000 30.000 40.000 80.000 120.000
COSTE M.O COSTE COSTE
GAMA OPERACIONES OPERACIONES SICD)ES;ECRIEOIT\IUEESSIS) ORIz I\(I€O) LA REPUESTO TOTAL
() GAMA ( €) GAMA( €)
VL-LCAM10 0925 30
VL-LCFA10 0,925 6
VL-ACFA10 1,85 14
VL-AISE10
A L) o 35,15 82,5 117,65
VL-RIFT10 4,625 0
VL-RINR1O 0,925 0
VL-DRA10 6,475 30
VL-DIS10 6,475 0
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VL-DINLH10 0,925 0
VL-FINLF10 0,925 0
VL-OLL10 0,925 2,5
VL-OIBB10 0,925 0
VL-OIN10 4,625 0
B
C
VL-RCLR40
D
VL-DRG40
E
F
Tabla 5. 3: Relacién de gamas de mantenimiento para el vehiculo TVL-11.
En conclusién podemos darnos cuenta que para realizar por ejemplo el
mantenimiento preventivo a 10.000km para este vehiculo la empresa gastaria
117,65€ y a 20.000km gastaria 50,15€.
» Presupuesto anual del mantenimiento (40.000 Km anuales)
ANO ler 2.0 3.er 4.2 5.2 6.2 7.2 .2 9.2 10.2
4A,2B, | 4A, 2B, | 4A,2B, 4A, 2B, 4A,2B,
GAMAS 4A,28, 1C, 1D, | 2C,1D, | 1C, 1D 47,28, 2C,1D 4A,28, 1C, 1D 4A, 28, 4A, 28,
1C, 1D P v 711G, 1D 71 1C, 1D '~ 7’ |2C,D, 1F | 1C,1D, 1E
! 1E 1F 1E ! 1E, 1F ! 1E e e
C.REPUES
105 () 439 455 598 455 439 614 439 455 598 455
C.M.O (€) | 252,525 | 261,775 | 331,15 | 261,775 | 252,525 | 340,4 | 252,525 | 261,775 331,15 261,775
c A("é;JAL 691,525 | 716,775 | 929,15 | 716,775 | 691,525 | 954,4 | 691,525 | 716,775 929,15 716,775
C. ACUM (
€) 691,525 | 1408,3 | 2337,45 |3054,225|3745,75|4700,15 | 5391,675| 6108,45 7037,6 7754,375

Tabla 5. 4: Planificacion anual del mantenimiento para el vehiculo TVL-11.
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Grafico 5. 1: Coste de mantenimiento anual y acumulado para el vehiculo TVL-11.

5.2.2 VEHICULOS PESADOS.

» Relacion de gamas de mantenimiento y sus costes.

Para realizar estos calculos se emplea mano de obra y repuestos para cada

operacion.

Para una mejor explicacion se realizara el calculo tomando como ejemplo

un vehiculo SVP-33 que es un volquete marca SCANIA.

GAMA A B C D E F
KM 10.000 20.000 30.000 40.000 60.000 120.000
COSTE M.O RECP%SETSET o COSTE COSTE COSTE
GAMA | OPERACIONES | OPERACIONES | (o) 0| M.O. | REPUESTO |  TOTAL
(€) () GAMA(€) | GAMA (€) | GAMA(€)
PL-LCAM10 6,475 140
PL-LCFA10 1,387 1
A 3875 > 130,8875 155 285,8875
PL-LEAT10 23,125 0
PL-LEG10 18,5 0
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PL-ALFA10 4,625 0
PL-AISE10 4,625 0
PL-DRGD10 9,25 0
PL-DIS10 13,875 0
PL-MIMM10 4,625 0
PL-OIF10 7,4 0
PL-OIN10 4,625 0
PL-OINV10 2,775 0
PL-OIB10 1,85 0
PL-ORG10 27,75 0

| |
| |
-
|
|
|

|
|

Piwmovto | 185 | o | s | o | 185

e | B3 | 0

|
PLTCLEGO | 69375 | 15 | | |
PLILI0 | 185 |

Tabla 5. 5: Relacion de gamas de mantenimiento para el vehiculo SVP-33.

En conclusién podemos darnos cuenta que para realizar por ejemplo el
mantenimiento preventivo a 10.000km para este vehiculo la empresa gastaria
285,89€ y a 20.000km gastaria 155,77€.
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» Presupuesto anual del mantenimiento (60.000 Km anuales)

ANO l.er 2.2 3.er 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2 9.2 10.2
6A, 3B, | 6A, 3B, 6A, 3B, 6A, 3B, 6A, 3B, 6A, 3B,
6A, 3B, 6A, 3B, 6A, 3B, 6A, 3B,
GAMAS 2C, 2C, 2D, 2C. 1D 1E 2C, 2D, 2C. 1D 1E 2C, 2D, 2C. 1D 1E 2C, 2D, 2C. 1D 1E 2C, 2D, 1E,
1D,1E | 1E, 1F e 1E, 1F e 1E, 1F e 1E, 1F P 1F
C'REF;LSSTOS 1502,5 | 1622,5 1502,5 1622,5 1502,5 1622,5 1502,5 1622,5 1502,5 1622,5
C.M.O (€) |1073,46| 1154,4 |1073,4625| 1154,4 |1073,4625| 1154,4 |1073,4625| 1154,4 | 1073,4625 1154,4
C. ANUAL ( €) | 2575,96 | 2776,9 |2575,9625| 2776,9 |2575,9625| 2776,9 |2575,9625| 2776,9 | 2575,9625 2776,9
C. ACUM (€) | 2575,96 | 5352,86| 7928,82 |10705,72| 13281,68 | 16058,58 | 18634,55 |21411,45|23987,4125|26764,3125
Tabla 5. 6: Planificacion anual del mantenimiento para el vehiculo SVP-33.
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Grafico 5. 2: Coste de mantenimiento anual y acumulado para el vehiculo SVP-33.

5.2.3 MAQUINARIAS.

» Relacion de gamas de mantenimiento y sus costes.

Para realizar estos calculos se emplea mano de obra y repuestos para cada

operacion.

Para una mejor explicacion se realizara el calculo tomando como ejemplo
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una maquina CATMQ410 que es una excavadora marca CATERPILLAR.

GAMA A B C D E
HORAS 50 250 500 1.000 2.000
semanal mensual | Trimestral semestral anual
COSTE M.O RECP(l)JSE-;FI'O COSTE COSTE COSTE
GAMA OPERACIONES | OPERACIONES OPERACIONES M.O. REPUESTO TOTAL
(€ (€) GAMA (€) | GAMA (€) | GAMA (€)
MQ-CERC50 4,625 0
MQ-CEG50 13,875 0
MQ-EINEB50 4,625 0
MQ-EIC50 4,625 0
A MQ-EIB50 4,625 0 50,875 0 50,875
MQ-EITI50 4,625 0
MQ-EIL50 4,625 0
MQ-TLCT50 4,625 0
MQ-ALTA50 4,625 0
B
C
MQ-MCHV1000 20,8125 0
MQ-HIVM1000 4,625 0
MQ-HCAH1000 1
D E 8> 600 71,6875 690 761,6875
MQ-HCFH1000 4,625 30
MQ-HIPH1000 4,625 0
MQ- 6,9375 30
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TCAMF1000

MQ-
TCAMR1000 6,9375 30
MQ-AITE1000 4,625 0
MQ-MCFA2000 4,625 60
E MQ-RCLR2000 6,9375 35 30,0625 170 200,0625
MQ-ICFC501 18,5 75
Tabla 5. 7 : Relacién de gamas de mantenimiento para la maquina CATMQ-410
En conclusién podemos darnos cuenta que para realizar por ejemplo el
mantenimiento preventivo a 250 horas para esta maquina la empresa gastaria
225,59€
» Presupuesto anual del mantenimiento (2.000 horas anuales)
ANO 1.er g 3.er 4.2 5.2 6.2 7 8.2 9.0 10.2
40A, |40A, 8B, |40A, 8B, [40A, 8B, | 40A, 8B, | 40A, 8B, | 40A, 8B, | 40A, 8B, | 40A, 8B, | 40A, 8B,
GAMAS 8B, 4C, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D, | 4C, 2D,
2D, 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E 1E
C.REPUESTOS (€)| 3070 3070 3070 3070 3070 3070 3070 3070 3070 3070
C.M.O (€) 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24 | 2852,24
C. ANUAL (€) |[5922,24| 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24 | 5922,24
C.ACUM (€) |5922,24|11844,48|17766,71|23688,95 |29611,19 | 35533,43 | 41455,66 | 47377,90 | 53300,14 | 59222,38

Tabla 5. 8: Planificacion anual del mantenimiento para la maquina CATMQ-410
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Grafico 5. 3: Coste de mantenimiento anual y acumulado para la maquina CATMQ-410.

5.3. COSTE DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE

MANTENIMIENTO

El costo total para la implementacion del plan de mantenimiento propuesto

para los vehiculos y maquinaria de la flota MEGALOG se muestra en la siguiente
tabla:

DESCRIPCION COSTE TOTAL (€)
Mano de obra 23100
Stock de repuestos 17014
Equipos y herramientas 1841
Total 41955
Tabla 5. 9: Coste total del plan de mantenimiento propuesto.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES:

El inventario actualizado de los vehiculos y maquinaria de la flota se constituye
en la base fundamental para la implementacion de un plan de mantenimiento ya
que por medio de este documento se tiene un acceso rapido a caracteristicas
propias de cada unidad como: tipo de unidad, modelo, cédigos, etc.

La ficha de inspeccidn rutinaria de la maquinaria consta de items que conducen a
la revision rapida de los diferentes elementos y sistemas, ya que de esta forma se
podria identificar el inicio de una averia menor que con el pasar del tiempo se
podria convertir en una averia mayor o grave, asi como también, permitira llevar
el control diario de los km realizados de cada vehiculo y de las horas de trabajo de
cada maquina de esta forma programar los diferentes tipos de mantenimiento a
desarrollar.

Las fichas técnicas de los vehiculos y maquinas permiten tener acceso a las
caracteristicas técnicas como: tipo de motor, cilindrada, etc., que son importantes
tener en cuenta en el momento de ejecutar cualquier actividad de mantenimiento.

El programa de mantenimiento es una herramienta clave que se la debe seguir
estrictamente realizando todos los procedimientos y recomendaciones descritos
para cada unidad, logrando asi mantenerla operativa y aprovechar al maximo la
vida util de la misma.

No existe un taller de mantenimiento. La flota vehicular se encuentra en una
condicion general electromecanica satisfactoria, debido, al nimero reducido de
unidades que tiene y al porcentaje de unidades nuevas. Los equipos y
herramientas escasos, no cubren la demanda de utilizacion. El personal de la flota,
demuestra falencias de conocimientos técnicos.

Con el presupuesto anual del mantenimiento estudiado anteriormente, la empresa
puede tener en cuenta cuando gastaria sobre cada vehiculo en cada afio.

El proceso seguido para desarrollar el plan de mantenimiento, muestra en su
estructuracién, la manera de aplicar auditorias, para el mejoramiento continuo de
las actividades de mantenimiento de una flota, instalacion o cualquier equipo
productivo publico o privado.
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6.2. RECOMENDACIONES:

A la direccion y técnicos de mantenimiento, revisar el proyecto e implementar las
sugerencias, en cuanto a personal, equipos, herramientas y sistemas de
administracion y control.

A los miembros de la flota tanto los conductores/operarios como los técnicos del
mantenimiento deben de estar conscientes, de que el mantenimiento es tarea de
todos.

Ejecutar el programa de mantenimiento propuesto, para llevar un control
adecuado de cada una de las unidades, obteniendo el méximo rendimiento de las
mismas.

Se recomienda la formacidn de técnicos para el manejo de un GMAO.

Al momento de la ejecucion de las actividades de mantenimiento no existe una
programacion de tareas, estas no se controlan ni registran con documentos
adecuados, conjuntamente con la inexistencia de un programa informatico
destinado a la planificacion del mantenimiento vehicular, se recomienda implantar
un programa informatico, para que estas se desarrollen de una manera
satisfactoria.
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ANEXOS

ANEXO |

PROCEDIMIENTOS DE LAS
OPERACIONES DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
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PROCEDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PARA VEHICULOS LIVIANOS:

Cambio filtro y aceite motor:

Deje que su motor funcione durante unos 10 minutos para calentar el
aceite y facilitar el drenaje. Elevar el coche sobre soportes. Suelte el pestillo de la
cubierta.

Con la capota abierta, desenroscar el tapdn del aceite, que es por lo general
claramente marcada y se encuentra en el bloque del motor. Pase por debajo de la
parte delantera del vehiculo y colocar la tina de aceite debajo del tapon de drenaje,
que normalmente se encuentra hacia la parte trasera del carter de aceite. Estos
tapones se encuentran a veces en varios lugares, consulte con el manual del
usuario para verificar su posicion

Conecte la toma adecuada de tamafio y una llave y afloje hasta que el
tapdn quede libre y el aceite se vierte libremente en la bafiera. Espere hasta que el
aceite estd completamente agotado y retire el filtro de aceite con la llave para
filtros
sustitucion de la antigua Parts

Sumergir su dedo en el aceite. - tenga cuidado, ya que es a veces caliente -
y correr alrededor de los temas del nuevo filtro de aceite. Esto ayudara a crear un
sello cuando el filtro esté en su lugar. Apriete el filtro en el motor con la mano, ya
que no hay necesidad para que sea mas fuerte de lo que puede apretar sin la ayuda
de herramientas. Reemplace el tapon de drenaje de aceite y apriete con la llave.

Bajo el capd, coloque el embudo en el orificio de aceite donde estaba el
tapon del aceite y verter el aceite nuevo en el motor. Compruebe la varilla de
medicién para verificar el nivel de aceite. Retire el embudo y reemplazar tapén
del aceite.

Ejecute el motor durante 10 minutos y revise debajo del vehiculo si hay
signos de fugas. Si hay evidencia de este tipo de fugas, verificar la estanqueidad
del filtro y el tapén.
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Cambio aceite caja cambio:

Dejar que el aceite de la caja de cambios fluya en caliente. Para ello, antes
es preciso rodar entre 10 y 15 minutos.

Elevar el coche sobre soportes

Localizar el tapon de vaciado, que esta bajo de la caja de cambios.

Colocar una bandeja por debajo del tapdn de vaciado de la caja de
cambios.

Abrir el tapén de vaciado

Cerrar el tapon de vaciado.
Abrir el tapdn de rellenado.
Llenar aceite con el embudo hasta el nivel maximo del medidor.
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Cambio aceite del deferencial

Deje que su motor funcione durante unos 10 minutos para calentar el
aceite y facilitar el drenaje. Elevar el coche sobre soportes. Suelte el pestillo de la
cubierta.

Localiza el diferencial (tras seguir el eje que viene por el centro desde el
motor) y los orificios de llenado y drenado de éste. Tomando como lado izquierdo
el del piloto y viceversa, podemos localizar el tapon de drenado o vaciado en el
lado izquierdo, segun se ve en la foto. Observad la posicion del tubo de escape
para orientaros.

Localizar el tapon de llenado, que esta un poquito mas alto, pero en el otro
lado, a la derecha. En la siguiente foto lo podemos ver.

Tomar una llave hexagonal de 10 y nos ayudaremos de un tubo con el que
haremos mas palanca (mejor de acero o hierro)

o

En la siguiente foto se puede observar, una vez retirado el tapén, el orificio

de llenado abierto. Dejandolo abierto se vaciara mejor al permitir la entrada de
aire que ocuparé el vacio dejado por el aceite.
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Preparar el recipiente donde va a caer el aceite, y la llave hexagonal de 10 en el
tapon de vaciado.
Después de dejar caer todo el aceite sobre el recipiente.

Se vuelve a poner el tapdn. Para rellenar el aceite vamos a necesitar una jeringa
de las gordas (sin aguja), a la que le vamos a acoplado un tubito flexible. También
el aceite, un SAE 80W 90

Inyectar el aceite. El tltimo bombeo sera aquel que provoque que el aceite
empiece a rebosar por el orificio de llenado. Se vuelve a cerrar el tapén y listo.
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Cambio filtro combustible:

Estacione el vehiculo sobre una superficie plana y nivelada y ponga el
freno de estacionamiento. Coloque cufias en las ruedas alrededor de una de las
ruedas para evitar la rodadura. Abra el capd y desconectar el cable negativo de la
bateria. Abrir el tapon del depdsito para liberar la presion en los conductos de
combustible.

Coloque una bandeja de drenaje debajo del filtro de combustible. Afloje
las abrazaderas con un destornillador de cabeza plana y deslice lejos del filtro.

Desconecte las mangueras del filtro y se pretende que en la bandeja de
goteo para recoger el combustible derramado. Limpie los extremos de las
mangueras con un trapo.

Retire los pernos de montaje del filtro de combustible con una llave de
tubo. Quite el filtro de combustible y coloquelo en la bandeja de goteo.

Ponga el filtro de combustible nuevo en su lugar y apriete los pernos de
montaje con una llave de tubo. Conecte las mangueras, deslice las abrazaderas de
manguera alrededor de las bases y apriete con un destornillador de punta plana.

Pulse en el pedal del acelerador varias veces para mover el combustible en
el nuevo filtro. Cierre la tapa de llenado de combustible. Vuelva a conectar el
cable negativo de la bateria.

Cambio el filtro de aire:

Levante el capd. Localice la caja de aire cerca del cortafuegos en la parte
trasera , lado del pasajero del compartimiento del motor.

Tapa abierta las abrazaderas de plastico en la parte superior de la caja de
aire. Levante la tapa para acceder al filtro de aire. Levante el filtro de la caja.

Limpie la caja de aire con un pafio para eliminar los residuos y la
acumulacion de suciedad. Coloque el nuevo filtro en la caja de aire y cierre la
tapa.

Asegure los clips alrededor de la tapa de la caja de aire. Cerrar el capd.
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Cambio liquido refrigerante

Obtenga su coche listo. Estacione en un lugar que esta cerca de una
manguera. Deje su coche fresco durante varias horas. Ponga la llave en el
encendido y activar lo suficiente para que el indicador de temperatura que vamos,
para que pueda comprobar que el motor esté frio. Apague el calentador de su
coche en la posicion "on". Toma tu llave de la ignicion.

Drene el refrigerante. Abra el tapon del radiador, que normalmente se
encuentra en la parte frontal del motor. La tapa del radiador sera marcada
refrigerante del motor y probablemente tienen una advertencia de no abrir en
estado caliente. Encuentra el tapon de drenaje en la parte inferior de su radiador y
después de la colocacion de una bandeja colectora grande debajo quitar el tapon.
Esto puede ser desenroscado a mano o podria requerir una llave u otra herramienta
de ajuste exacto. Vacie el refrigerante de cualquier deposito de desbordamiento,
puede que tenga que desviar a cabo si no hay manguera que puede ser
desconectado de la parte inferior de la abundancia. Si cambia de liquido
refrigerante que no es necesario para limpiar el sistema, pero si ha pasado un
tiempo puede que quiera tirar de la cadena. Lea la seccion Recursos més abajo
para saber como limpiar su radiador.

Llenar el radiador. Vuelva a colocar el tapdn en la parte inferior del
radiador. Llenar el radiador hasta el tope con la mezcla. Apague el motor
encendido y la calefaccion. Deje correr el agua durante varios minutos para que el
aire fuera del sistema. Observe el indicador de temperatura para asegurarse de que
el coche no se sobrecaliente. Después de que el radiador ha eructado burbujas de
aire, gire el coche y llenar cuidadosamente el radiador hasta el tope con liquido
refrigerante. Cierre la tapa del radiador con fuerza. Observe el indicador de
temperatura con cuidado durante los préximos dias.
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Cambio liquido hidraulico:

Quite el tapdn del depdsito del liquido de la direccion, que se encuentra
debajo del capo, en el lado del pasajero del vehiculo.

Una linterna en el depdsito para ver la linea superior del fluido en relacion
a la linea de "lleno™ en el envase.

Desconecte la manguera de liquido de direccion asistida con un
destornillador plano. Afloje el tornillo de la abrazadera que sostiene la manguera
de la bomba de liquido de direccion asistida.

Coloque una bandeja de goteo debajo de la manguera para capturar el
envejecimiento del liquido que se elimina del sistema.

En marcha el motor y gire el volante hacia la izquierda y la derecha. Haga
que otra persona le ayude a rellenar el dep6sito mientras el recipiente se vacia de
liquido viejo. Continuar girando el volante de direccion para forzar el fluido a
través de la edad de la manguera.

Vuelva a conectar la manguera de fluido cuando el fluido que esta siendo
expulsado vueltas de un color oscuro a un color rosado, tonalidad mas clara.

Llene el deposito de la direccion con liquido de direccion asistida hasta
que el nivel del liquido llegue a la linea "caliente completo™ en el envase.

Cambio el liquido de frenos:

Quite la tapa del deposito del freno y el sifén fuera el liquido de frenos del
depdsito con un baster del pavo. Cuando esta vacio, llene el depdésito con liquido
de frenos.

Coloque el gato debajo del eje de la fuente y el vehiculo de una rueda a la
vez. Afloje las tuercas y retirar los neumaticos. Los puso a un lado. Coloque un
soporte del gato bajo el chasis del vehiculo y quite el gato.

Afloje los cuatro tornillos de purga para gque el liquido se agote. En los
frenos de disco delanteros, el tornillo de purga esta en la pinza hacia el motor. En
los frenos de tambor traseros, el tornillo de purga esta por encima del eje detras
del tambor. En los frenos de disco traseros, el tornillo de purga esta en la parte
superior de la pinza trasera.

Haga que el asistente presione el pedal del freno firmemente al suelo sin
soltar. Apriete los cuatro tornillos de purga y tener la liberacion asistente del
pedal. Repita el proceso hasta que el liquido de frenos limpio sale de los tornillos.
Asegurese de que el deposito de frenos esta lleno en todo momento.
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Purgar los frenos

Purgar el freno trasero de pasajeros por primera vez. Comenzando con el
freno mas alejado del deposito asegura que todo el aire en las lineas es forzado a
salir. Mover a la parte trasera del controlador segundo, tercer acompafante, y
terminar con la parte delantera del controlador para asegurar que todo el aire se
purga del sistema.

Coloque un extremo del tubo de goma en el tornillo de purga y se
sumergen el otro extremo en una botella de plastico transparente parcialmente
lleno con liquido de frenos. Compruebe el depésito para asegurarse de que esta
lleno.

Haga que el asistente presione el pedal del freno firmemente al suelo, y
luego aflojar el tornillo de purga. Supervisar el liquido que sale del tubo de goma
y ver si hay burbujas de aire. Apriete el tornillo de purga cuando se detiene el
flujo y que la liberacién del pedal auxiliar. Repita el proceso hasta que vea no
salgan burbujas de aire del tubo durante tres turnos. Asegurese de que el depdsito
de frenos permanece al menos medio lleno durante el proceso.

Repita los pasos 2 y 3 para las otras ruedas en el orden que se indica en el
paso 1.

9 Reemplazar cada llanta y apriete las tuercas. Levantar el vehiculo ligeramente
para quitar los soportes del gato una de las ruedas a la vez. Apretar las tuercas al
par recomendado de fabrica una vez que el vehiculo esta completamente en el
suelo. Rematar el depdsito del liquido de freno y coloque la tapa.

Cambio banda distribucién:

Desconecte el cable del terminal negativo de la bateria con una llave de
tubo. Esto evita que alguien sin intencion de arrancar el motor durante el cambio
de la correa de distribucion.

Desconecte los conjuntos de brazo del limpiaparabrisas con una llave de
tubo. Quite el panel del capd y su sello. Desconecte la manguera del
lavaparabrisas y desconecte los mejores persianas capucha. Desconecte el
conector eléctrico del motor del limpiaparabrisas y desconecte el panel de la
cubierta superior.

Levantar el vehiculo con un gato y lo apoya en la toma de tribunas.
Desconecte la rueda delantera derecha con una llave de tuercas. Quite los tornillos
de la correa de transmision de accesorios y retire la correa de transmision.
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Desconecte el conector eléctrico del alternador y afloje los tornillos de montaje
del alternador. Retire el alternador.

Desconecte los pernos de montaje de la bomba de la direccion asistida y
quitar su correa de transmision. Separe el tubo del deposito de refrigerante.
Desconectar el conector de enlace de diagndstico desde el soporte a la derecha de
montaje para el motor. Desconecte la derecha soporte de montaje del motor,
moviendo la barra de control y soporte de montaje derecho.

Retire el perno de la polea del cigiiefial con las herramientas. Tire de la
polea del ciguefal

Desconecte la tapa inferior de la correa de distribucion con un socket llave.
Retire la guia de la correa de distribucion del cigiiefial. Suelte las abrazaderas del
cinturdn de distribucidn superior tapa y desconecte la cubierta superior de la
correa de distribucion. Retire la abrazadera de montaje adecuado para el motor.
Instale el perno de la polea del ciguefial temporalmente.

Girar el ciguefial hacia la derecha para alinear la ranura en la rueda dentada
del cigiiefial con la muesca de la bomba de aceite. Desconecte el tensor de la
correa de distribucion y la correa de distribucion.

Instale la nueva correa de distribucidon en la rueda dentada del cigliefal, la
polea de la bomba de agua, a la izquierda la rueda dentada del arbol de levas, No.
2 polea tensora, rueda dentada del arbol de levas a la derecha y No. 1 polea loca
en ese orden. Empuje la varilla de empuje en la carcasa para el tensor de correa de
distribucion con prensa vertical para alinear los agujeros en la carcasa del tensor.
Coloque una llave Allen de 1,27 mm para mantener la varilla en su lugar y liberar
la prensa vertical.

Instale el tensor de la correa dentada y apriete los pernos de montaje. con
una llave de torsion. Retire la llave de Allen de la vivienda en el tensor de la
correa y girar el cigiiefial hacia la derecha dos vueltas completas para que las
marcas de distribucion estan alineadas.

Retire el perno de la polea del ciguefial con una llave de tubo. Conecte el
soporte adecuado para el motor y apriete los pernos con una llave de tubo. Instale
la cubierta superior de la correa de distribucion y conectar la guia de la correa de
distribucion de manera que su lado taza hacia abajo. Conecte la cubierta inferior
de la correa de distribucion.

Instale la polea del cigiiefial con las herramientas. Apriete los pernos de
montaje. Con una llave de torsion. Realice los pasos uno al cuatro en orden
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inverso para instalar los componentes adicionales. Arranque el motor y
compruebe si hay fugas de aceite.

PROCEDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PARA VEHICULOS PESADOS.

Cambio filtro y aceite motor:

Asegurese de que el camidn se encuentra estacionado en una superficie
plana y nivelada. Ponga el freno de estacionamiento.

Abra el capé para acceder al compartimiento del motor. Localice la varilla
de nivel de aceite del motor al lado del motor. Se denomina "Aceite de motor".
Tire de la varilla del tubo de la varilla y colocarlo a un lado.

Coloque una bandeja de drenaje debajo del motor directamente debajo del
tapdn de drenaje. Retire el tapon de drenaje con una llave de tubo y permita que el
aceite drene hacia fuera del carter de aceite. Apriete el tapdn de drenaje de nuevo
en el carter de aceite con la llave de tubo cuando el petréleo ha terminado de
drenaje.

Localice el filtro de aceite en el lado del conductor del motor. EI motor.
Deslice la bandeja de drenaje debajo de los filtros de aceite.

Quite los filtros de aceite con una llave para filtros. Un poco de aceite se
derrame cuando se vacia el filtro, deje que se caiga en la bandeja de drenaje

Rellene los filtros de aceite con aceite de motor. Frote el aceite en el dedo
y se extendio el aceite alrededor de la junta en la parte superior del filtro. Esto
hara que la eliminacion del filtro més facil en el proximo cambio de aceite.

Apriete los filtros de aceite en la carcasa del filtro de aceite. No apriete
Ilave, ya que esto puede dafiar las roscas de la carcasa del filtro o el filtro de aceite
en si.

Desenrosque el tapon de llenado en la parte superior del motor. Vierta
aceite de motor en el motor.

Limpie la varilla con un trapo limpio y deslicela en el tubo de la varilla.
Tire de la varilla y compruebe el nivel del aceite en la varilla. El aceite tiene que
estar en la zona de sombra de la varilla. Si esta por debajo del area sombreada, a
continuacion, el aceite adicional debe ser afiadido. Agregue el aceite en
incrementos de un cuarto hasta que el aceite caiga en la zona sombreada de la
varilla.
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Inicie el camion y dejelo al ralenti durante cinco minutos. Apague la
carretilla y compruebe el nivel de aceite después de dejar reposar durante cinco
minutos méas. Agregue mas aceite si es necesario.

Cierre la cubierta y asegurese de la tapa del aceite se aprieta en el motor.

Cambio aceite caja cambio:

Desmonte la pantalla acustica

Coloque un recipiente adecuado debajo de la caja de cambios.

Quite el tapdn de drenaje y el de nivel.

Drene el aceite cuando esta caliente.

Limpie los imanes de los tapones.

Desenrosque el filtro.

Lubrique la junta de goma del filtro nuevo con aceite.

Enrosque el filtro con la mano hasta que la junta quede apoyada contra la
carcasa de la caja de cambios. Apriete el filtro otra media vuelta con la mano.

Coloque el tapon de drenaje y apriételo. Rellene con aceite por el orificio
de nivel.

Vuelva a montar el tapon del orificio de nivel de aceite y apriételo.

Cambio aceite del deferencial:

Coloque un recipiente adecuado debajo del diferencial.
Drene el aceite cuando esté caliente.
Limpie el iman de los tapones.

Coloque el tapdn de drenaje y apriételo a. Rellene con aceite por el orificio
de nivel.

Vuelva a montar el tapdn del orificio de nivel de aceite y apriételo.

Cambio filtro de combustible:

Limpie el portafiltro y el filtro.

Desenrosque el filtro. Utilice una llave para filtros

Lubrigue la junta torica del filtro y enrosque el filtro con la mano para
colocarlo en su posicion, hasta que la junta entre en contacto con el portafiltro.

Apriete el filtro otra media vuelta. Purgue el sistema de combustible tal y como se
describe a continuacion.
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Cambio el filtro de aire:

Se debe desmontar la esquinera derecha del paragolpes para poder cambiar
el filtro. Esta fijada con tres tornillos.

Suelte los clips que fijan la tapa del filtro.

Sustituya el cartucho del filtro.

PROCEDIMIENTOS DE LAS OPERACIONES DEL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO PARA MAQUINARIAS.

Cambio filtro y aceite motor:

Quite la cubierta inferior de acceso al motor, en el carter inferior del motor
retire el tapon de vaciado (P) y recoja el aceite en bandejas para evitar derrames.

Al abrir el tapon de vaciado (P) evite que las salpicaduras de aceite caigan
en el cuerpo.

Limpiar, colocar y cerrar el tapon de vaciado (P)en sus sitio.

Abra el capd del motor y retire el filtro de aceite del motor.

Limpieza la base del filtro y llene el nuevo filtro con aceite de motor en su
totalidad. Después de limpiar los sellos y la base del filtro, ponga una capa
delgada de aceite y luego lleve acabo la instalacion.

Compruebe que el filtro quede bien apretado para garantizar que no se
presenten fugas.

Después de reemplazar el filtro de aceite, retire la tapa del orificio de
llenado (F) agregar aceite al motor hasta que en la varilla medidora de nivel de
aceite (G), el nivel de aceite este entre lamarcaH y L.

Coloque de nuevo la tapa del orificio de llenado (F) y apreté.

Después retire la varilla medido y compruebe que el nivel de aceite este
entre las marcas H y L. Luego introduzca la varilla por completo.

Cambio de filtro de aire:

Abra la tapa del motor en el lado izquierdo de la maquina y quite la
mordaza. Luego, saque la cubierta.
Remueva el filtro de aire.
Limpie adentro y la tapa del filtro.
Luego instale el filtro nuevo y coloque la tapa y asegurela.
Remplace los sellos de la tapa.
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Cambiar los dientes del cucharon:

Para golpear el pasador de seguridad de los dientes del balde, coloque el
balde en posicion horizontal.

Inserte una barra de metal en contra del pasador de seguridad. Golpee la
barra de metal por medio de un martillo y quite los dientes del balde.

Limpie la superficie de instalacion o base, e instale los dientes nuevos del
balde. Después de insertar parte del pasador de seguridad, golpee el pasador de
seguridad con el martillo hasta que el pasador este totalmente adentro del orificio.

Cambio de aceite de sistema de giro de la maquina:

Coloque las bandejas de recogida e goteo debajo de la valvula de descarga
en la parte inferior del cuerpo.

Retire la valvula de descarga en la parte inferior del cuerpo para drenar el
aceite. Después que el aceite se drene por completo, coloque y ajuste la valvula de
descarga de nuevo.

Saque la varilla del aceite del motor y valvula de escape. Llene la cantidad
especificada de aceite a través de la insercion de puerto de varilla medidora del
aceite.

Después de llenar el aceite, instale valvula de escape.

Limpie el aceite en la varilla del aceite del motor con un pafio.

Inserte el aceite del motor varilla en el tubo de inspeccion completamente.

El nivel adecuado de aceite debe estar entre la marca y la marca H L de la
varilla del aceite del motor. Si el nivel de aceite no alcanza la marca L, afiadir el
aceite a traves de llenado de aceite.

Cuando el nivel de aceite es superior a la marca H, se debe drenar el
exceso de grasa a través de la valvula de descarga. A continuacion, compruebe el
nivel de aceite otra vez

Cambiar refrigerante del motor:

Abra el cap6 del motor.

Gire la tapa del radiador lentamente y retirela.

Colocar el recipiente debajo de la valvula de descarga la cual se encuentra
en la parte inferior del radiador y abrala para drenar el liquido de refrigeracion.

Después de drenar liquido de refrigeracion, cierre la valvula de descarga y
llenar con agua del grifo. Durante el llenado del radiador con agua del grifo por
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completo, encienda el motor para que funcione a ralenti a fin de elevar la
temperatura del agua hasta los 90 ° C por lo menos. A continuacion, apague el
motor unos 10 minutos.

Apague el motor y abra la valvula de descarga para drenar el liquido de
refrigeracion.

Después de drenar el agua, limpiar el radiador con detergente. En cuanto a
los métodos de limpieza, cumplen con la descripcion de detergente.

Cierre la valvula de descarga.

Llene con refrigerante hasta la parte superior del radiador.

Para desairear el sistema de refrigeracion, deje el motor en ralenti durante
5 minutos. A continuacién, ejecute a una velocidad alta por 5 minutos (en este
momento, no cierre la tapa del radiador).

Luego coloque la tapa al radiador y apreté.

Cambio de Filtros de Combustible:

Ponga bandejas debajo del filtro de combustible para evitar derrames.

Gire el filtro de combustible a la izquierda y retirelo.

Limpie la base del filtro y llene el filtro nuevo. A continuacion, instale el
filtro en la base del motor.

Durante la instalacién, conecte la superficie de sellado con el empaque del
filtro de bloque y ajuste. Si el cartucho se aprieta con demasiada fuerza, los sellos
se dafaran y causaran fugas de combustible. Si el cartucho esta demasiado flojo.
Por lo tanto, asegUrese de apretar el cartucho correctamente.

Después de reemplazar el elemento del filtro de combustible, saque el aire
en el sistema. El aire debe ser agotado de acuerdo a lo siguiente instrucciones:

-Llene el tanque de combustible en su totalidad (la posicién mas alta del
flotador).

-Después de reemplazar el filtro, afloje el tornillo de fijacién.

-Suelte el boton de la transferencia de la bomba de inyeccion y se mueven
hacia arriba y hacia abajo para que las burbujas de aire salgan y cierre hasta que el
acpm se es desborde. - Apriete el tornillo de cierre. Después de reemplazar los
filtros, debe arrancar el motor y comprobar si la superficie de sellado presentan
fugas.
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Cambio aceite sistema hidraulico:

Retraer el cilindro del brazo y cilindro del balde y bajar el brazo para que
los dientes de cubo tocar el suelo.

Coloque la palanca de blogueo de seguridad en la posicion de bloqueo y
apagar el motor.

Coloque bandejas de recoleccién debajo del tapon de drenaje en la parte
inferior de la maquina y retire el tapon de drenaje para drenar el aceite.

Revisar el sellos del tapon, si esté dafiado, cambiela. Después de drenar el
aceite, apriete el tapon de drenaje.

Agregue el aceite hidraulico especificado por la parte superior del tanque.
Revise el nivel de aceite debe estar entre la marca de H y L en la mirilla del
indicador visual.

Cambio filtro sistema hidraulico:

Quite la tapa de tanque de aceite hidraulico
Abrir el tornillo de cierre de escape en el tanque de aceite hidraulico para
liberar la presion interna
Afloje los tornillos y quitar la tapa En este momento, la cubierta volara
debido a la funcidn del resorte. Se debe quitar los tornillos al mismo tiempo,
durante el sostenimiento de la tapa hacia abajo.
Después de retirar el resorte, sacar del elemento de filtro.
Ensamble el resorte sobre el elemento filtrante.
Instale la cubierta. Mantenga presionada la cubierta con las manos. Al
mismo tiempo, instale los pernos y fijarlas.
Instale el tornillo de fijacion de escape y la tapa en el tanque de aceite
hidraulico.
Para una salida de aire, debe arrancar el motor al referirse a "arrancar el
motor y haga funcionar el motor a velocidad baja en vacio durante 10 minutos.
Apague el motor

Cambio Aceite de los mandos finales:
Estacionar la maquina en una superficie nivelada y plana con la rueda
colocada de tal manera que el tapon de llenado/vaciado quede en la parte superior

y el segundo tapon de llenado/vaciado quede sobre la parte inferior de la linea
vertical.
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Bajar la plataforma. Apagar el motor y sacar la llave de contacto.
Retirar el tapon magnético e inspeccionarlo en busca de particulas

metalicas. El nivel de aceite debe estar a ras con la parte inferior del agujero.

Quitar el tapon de llenado/vaciado y afiadir.
Limpiar e instalar los tapones. Apretar al valor especificado.
Repetir los pasos 1 a 5 en el mando final opuesto.
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ANEXO Il

FICHA PARA REVISION TECNICA
VEHICULAR DE CADA VEHICULO
Y MAQUINARIA DE LA FLOTA
VEHICULAR MEGALOG
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Vehiculos Vehiculos pesados Ficha N° 1
CODIGO 1
Estado general electromecanico actual del vehiculo
Sistema B R | M Sistema B R M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccién X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspension
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Anélisis visual del aceite X Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
cafierias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puerta y X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demas X
cristales
Desarrollo en aceleracién X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracion de los gases de escape X Sistemas electronicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumatico de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme
Montaje de los neuméticos nominales X
e iguales
Estado: buen estado B=bueno R=regular
M=malo
El coche se considera en buen estado
Conductor: HOUSAINE ZARHOUNI Km1000. | 240
Revision: Fecha
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Vehiculos Vehiculos pesados Ficha N° 2
CODIGO 2
Estado general electromecéanico actual del vehiculo
Sistema B R [ M Sistema B R M
Carroceria X Sistema de direccién
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccién X
alojamientos
Acople del cap6 en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y capd X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspension
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Anadlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
cafierias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puerta y X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demas cristales | X
Desarrollo en aceleracion Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidréulico
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumatico de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: buen estado B=bueno R=regular
M=malo
El coche se considera en buen estado
Conductor: ABD LWAHID ZARHOUNI Km1000. 300
Revision: Fecha
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Vehiculos pesados Ficha N° 3
VEHICULOS CODIGO 3
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccién X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y capd X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspension
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Anélisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
cafierias
Puesta en marcha del motor Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demas X
cristales
Desarrollo en aceleracién X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracion de los gases de escape X Sistemas electronicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmision Sistema hidréulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumatico de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neuméticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: MOHAMED OUHALLI KMz1000 | 400 ‘
Revisién: Fecha |
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Vehiculos pesados Ficha N° 4
VEHICULOS CODIGO Z
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puerta y X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrdnicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos X
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: SOUFIANE ABSI KMz1000 | 420 ‘
Revisién: Fecha |

103



Vehiculos pesados Ficha N° 5
VEHICULOS CODIGO 5
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: KARIM KOLLA KMz1000 | 380 ‘
Revisién: Fecha |
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Vehiculos pesados Ficha N° 6
VEHICULOS CODIGO 6
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: HASSAN EL FAOUZI KMz1000 | 380 ‘
Revisién: Fecha |
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Vehiculos pesados Ficha N° 7
VEHICULOS CODIGO 7
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: SOUFIANE EL FAOUZI KMz1000 | 380 ‘
Revisién: Fecha |
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Vehiculos pesados Ficha N° 8
VEHICULOS CODIGO 5
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: HAKIM LAMNAWAR KMz1000 | 410 ‘
Revisién: Fecha |
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Vehiculos pesados Ficha N° 9
VEHICULOS CODIGO )
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DEL VEHICULO
Sistema B R M Sistema B R | M
Carroceria Sistema de direccion
Acople de las puertas en sus X Maniobrabilidad de la direccion X
alojamientos
Acople del capd en su alojamiento X Sonidos al girar a los topes X
Cerraduras de las puertas y cap6 X Funcionamiento del sistema de X
asistencia
Estado de las latas X Sistema de suspensién
Uniformidad de la pintura X estado de amortiguadores y elementos | X
suspension
Chasis Golpeteo al cruzar por calzada X
irregular
Apariencia libre de golpes, trizaduras, X Sistema de frenos
corrosion
Estado de las uniones o ensambles X Precision y respuesta al frenar X
Parte baja del vehiculo Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos X Presencia de sonidos extrafios X
Estado del sistema de escape X Interior del habitaculo
Golpes, trizaduras, oxidacion del X Funcionamiento de los instrumentos X
piso del tablero
Motor Estado del tapizado X
Fugas de fluidos o combustible X Estado de los asientos X
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los sistemas de X
confort
Estado de arneses de cables y X Funcionamiento de los accesorios X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionalidad de manijas de puertay | X
elevalunas
Estabilidad en ralenti X Estado del parabrisas y demés X
cristales
Desarrollo en aceleracion X Sist. Eléctricos y electrénicos
Mantenimiento a plena carga X Sistema de arranque X
temperatura del motor X Sistema de carga X
Coloracién de los gases de escape X Sistemas electrénicos X
Funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Sistema de transmisién Sistema hidraulico de asistencia
Acople eficaz del embrague X Grupo hidraulico X
Dureza en el cambio de marchas X Gatos de levantamiento de valde X
Sonidos en el cambio de marchas X Toma de fuerza X
Sonidos en la (s) corona (s) X Sistema neumético de asistencia
Funcionamiento del sistema de X Estado de los neumaticos
transferencia
Estado de los rodillos de las ruedas X Presion de inflado X
Estado de la banda de rodadura X
Desgaste uniforme X
Montaje de los neumaticos nominales X
e iguales
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: MOHAMED SANOUSSI KMz1000 | 400 ‘
Revisién: Fecha |
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MAQUINARIA Ficha N° 10
MAQUINARIAS CODIGO 10
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DE LA MAQUINA
Sistema B |R | M Sistema B |[R|M
Carroceria Sistema de transmision
Acople de la puertaensu X Estado del sistema de transmision X
alojamiento
Cerradura de la puerta X Funcionamiento del convertidor X
Estado de las latas X Funcionamiento de mandos X
finales y articulaciones
Uniformidad de la pintura X Sistema de direccién
Chasis y parte baja de Maniobrabilidad y control de la X
maquinaria direccion
Apariencia libre de golpes, X Sistema de suspension
trizaduras, corrosion
Estado de las uniones o X Estado del sistema de X
ensambles amortiguacion
Estructura y bases anti vibracion X Sistema de frenos
Fugas de fluidos X Comprobacién del freno X
Motor Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos o combustible X Interior del habitaculo
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los X
instrumentos del tablero
Estado de arneses de cables'y X Estado del asiento X
caferias
Puesta en marcha del motor X Funcionamiento del sistema de X
seguridad
Estabilidad en ralenti X Funcionamiento del sistema de X
seguridad
Desarrollo en aceleracion Estado del parabrisas X
Mantenimiento a plena carga X Sistemas eléctricos
Temperatura del motor X Sistema de arranque X
Coloracion de los gases de X Sistema de carga X
escape
funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Tren de rodaje Sistemas y palancas de mando
Estado de ruedas guias X Funcionalidad y estado de las X
palancas de mando
Estado de los segmentos X Grupo hidraulico X
Estado de las zapatas X Pasadores y cilindros de mando X
Estado de los rodillos (superiore | X Estado del varillaje X
inferior)
Otros (pines, bocines, etc.) X Hermeticidad y estado de las X
caferias
Accesorios de maquinarias
Estado de bulldozer, cuchillas, X
esquineros y puntas
Niveles de lubricantes y otros
fluidos
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: ADIL ATRARI
Revision: Horas | 11000

109



MAQUINARIA Ficha N° 11
MAQUINARIAS CODIGO 11
ESTADO GENERAL ELECTROMECANICO ACTUAL DE LA MAQUINA
Sistema B |[R [ M Sistema B |[R|M
Carroceria Sistema de transmision
Acople de la puerta en su X Estado del sistema de transmision | X
alojamiento
Cerradura de la puerta X Funcionamiento del convertidor X
Estado de las latas X Funcionamiento de mandos X
finales y articulaciones
Uniformidad de la pintura Sistema de direccion
Chasis y parte baja de Maniobrabilidad y control de la X
maquinaria direccion
Apariencia libre de golpes, X Sistema de suspension
trizaduras, corrosion
Estado de las uniones o X Estado del sistema de X
ensambles amortiguacion
Estructura y bases anti vibracion | X Sistema de frenos
Fugas de fluidos X Comprobacion del freno X
Motor Fugas de fluido del sistema X
Fugas de fluidos o combustible X Interior del habitaculo
Andlisis visual del aceite Funcionamiento de los X
instrumentos del tablero
Estado de arneses de cables y X Estado del asiento X
cafierias
Puesta en marcha del motor X Funcionamiento del sistema de X
seguridad
Estabilidad en ralenti X Funcionamiento del sistema de X
seguridad
Desarrollo en aceleracion X Estado del parabrisas X
Mantenimiento a plena carga X Sistemas eléctricos
Temperatura del motor X Sistema de arranque X
Coloracion de los gases de X Sistema de carga X
escape
funcionamiento de sus sistemas X Funcionamiento del sistema de X
auxiliares alumbrado
Tren de rodaje Sistemas y palancas de mando
Estado de ruedas guias X Funcionalidad y estado de las X
palancas de mando
Estado de los segmentos X Grupo hidraulico X
Estado de las zapatas X Pasadores y cilindros de mando X
Estado de los rodillos (superiore | X Estado del varillaje X
inferior)
Otros (pines, bocines, etc.) X Hermeticidad y estado de las X
caferias
Accesorios de maquinarias
Estado de bulldozer, cuchillas, X
esquineros y puntas
Niveles de lubricantes y otros X
fluidos
Estado: B=bueno R=regular
M=malo
Buen estado
Conductor: FOUAD LWARYACHI
Revision: Horas [ 12000
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