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1. INTRODUCCION
1.1. OBJETOY ALCANCE DEL ESTUDIO

El objeto del presente anejo es la caracterizacion geoldgica y geotécnica de la zona
objeto de proyecto, analizando aquellos aspectos que inciden en la construccion de las
obras.

En principio, las incognitas del problema geoldgico-geotécnico a resolver son las
siguientes:

¢ Definicion de la estratigrafia superficial.

e Caracterizacion geomecénica de los niveles afectados.

e Caracteristicas hidrogeoldgicas.

o Respuesta del terreno frente a las nuevas acciones propuestas en el Proyecto.
e Condiciones y tipologia del terreno como cimiento.

e La inclinacién de los taludes y medidas de estabilizacion de los mismos.

e Excavabilidad de los materiales.

e Aprovechamiento de los materiales procedente de las excavaciones.

1.2. SITUACION GEOGRAFICA.

El area objeto de desarrollo se encuentra al norte del término municipal de Godella,
encontrdndose delimitada:

e Al Norte, por la urbanizacion Santa Barbara de Rocafort.
e Al Sur, por suelo de uso agricola.

e Al Este, por el municipio de Rocafort.

o Al Oeste, por la carretera CV-310.

2. DESCRIPCION DE LA CAMPANA GEOTECNICA.
2.1. DOCUMENTACION CONSULTADA.

Todos los trabajos realizados se han abordado tomando como base la documentacion
previa existente, de tal manera que tras un proceso acumulativo de informaciéon se han
ido particularizando los problemas geoldgico-geotécnicos bajo los objetivos que se
persiguen en el presente estudio.

La documentacion recogida se basa en:

¢ Datos técnicos aportados por los condicionantes técnicos del disefio del proyecto
de construccion. Caracteristicas generales y particularesque se desarrollan en
este. Planos a escala representativa; definicion del trazado, etc.

¢ Documentacion bibliografica de la zona con especial incidencia en los aspectos
geoldgicos geotécnicos. Documentacion editada por el 1.T.G.M.E. (Hoja n°® 722/29-
28 “"Valencia” y Hoja n° 696/29-27 “Burjasot”, E: 1:50.000 del Mapa Geologico de
Espana).

e Proyecto Béasico Tercer carril de la autovia de Lliria. Tramo A-7 — La Pobla de
Vallbona. Direccion General D’'Obres Publiques. Divisié de Carreteres.
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e Proyecto Bésico Tercer carril de la autovia de Lliria. Tramo TTV — Bypass.
Paterna. Direccion General D’Obres Publiques. Divisié de Carreteres.

e Proyecto Béasico de la prolongacion del distribuidor norte. Tramo CV-31/ A-7.

e Norma Sismorresistente NCSE-02

¢ Norma de Construccion Sismorresistente: puentes. NCSP-07.

2.2. RECONOCIMIENTO DE CAMPO.

Tras la fase de recogida de datos previos (bibliografica y disefio) se planifico la campafia
de reconocimiento de campo en base al trazado propuesto, realizandose un recorrido por
la futura traza y zonas proximas a esta, con el fin de identificar las litologias, tipos de
suelo, geometria de los materiales, rasgos tectonicos y disposicion.

2.3. ENSAYOS “IN SITU".
2.3.1. Sondeos

Si bien en la campafia realizada para la confeccién del presente anejo no se ha realizado
ningun sondeo, se ha utilizado la informacién recogida en el Anejo geoldgico-geotécnico
del “Proyecto Basico Tercer carril de la autovia de Lliria. Tramo TTV — Bypass”, dénde se
ejecutaron dos sondeos para la ampliacion de los puentes de enlace de la TVV con el
Corredor Comarcal.

SONDEO PROF. RECONOC.
S-1 -15,00 m
S-2 -15,00 m

Tabla 1.- Sondeos campafa Tercer Carril.

2.3.2. Catas.

Para el Proyecto Basico de la prolongacion del distribuidor norte. Tramo CV-31/ A-7. se
realizaron cinco calicatas en la traza. Las catas se sittan repartidas a lo largo del trazado,
con el fin de identificar los materiales presentes a lo largo de la traza, caracterizar el
terreno natural para formacién de la futura explanada de cimentacion del firme, e
identificar y determinar la idoneidad del suelo para ser empleado en las obras.

Péagina 2
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CATA PROF. RECON. COTA ENSAYOS
Catal -2,70 m -1,00 m
Cata 2 -0,70 m -0,60 m
Cata 3 -0,30 m -0,20 m
Cata 4 -1,10 m -1,00 m
.Cata 5 -2,40 m -2,20m

Tabla 2.- Calicatas campafia actual.

En el apéndice n° 1 se adjunta la descripcion de las catas y la documentacion fotografica.

Por otra parte, de la redaccion del Proyecto Basico Tercer Carril de la Autovia de Lliria
Tramos A-7 — La Pobla de Vallbona y TTV — Bypass se han tomado los datos de 5 de las
catas por su proximidad al entorno de las obras:

CATA PROF. RECON. ENCSOA-:(AOS
Catal -3,00 m -1,70 m
Cata 2 -1,80 m -1,00 m
Cata 3 -2,40 m -2,20m
Catal -2,30m -1,20 m
Cata 2 -0,70 m -

Tabla 3.- Calicatas campafias Tercer Carril.

2.4. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos efectuados sobre las muestras tomadas en las catas, y las normas utilizadas
en la realizacion de los mismos son los siguientes (en el Apéndice n° 2 se adjuntan las
actas de los ensayos):
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ENSAYOS BASICOS NORMATIVA UNIDAD
GRUPO ENSAYO UNE NLT ASTM EHE
Limite liquido 103-104 06 4318 - 4
CLASIFICACION Limite plastico 103-103 05 4318 - 4
Granulo EN933-1 - - - 4
Materig organica 103-200 B B 5
QUIMICOS SUELO oxidable -
Sales solubles 14 - - 3

Tabla 4.- Ensayos de laboratorio.

3. ESTUDIO GEOLOGICO.
3.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

La zona de estudio se encuentra enclavada en una amplia depresion morfolégica rellena
de materiales nedgenos y cuaternarios, y representa un eje sinclinal de la Cadena
Ibérica, en el que se han depositado materiales posteriores al momento principal de la
compresion creadora de las estructuras “ibéricas”, los cuales estan apenas dislocados.
Estos sedimentos han debido adaptarse a hundimientos tectonicos, con inclinaciones
suaves de los estratos calcareos de “facies pontiense”. Al mismo tiempo, la fracturacion
contemporanea a su sedimentacion ha condicionado su deposito.

La zona de estudio se encuadra en el sector septentrional de la llanura litoral valenciana,
originada por el relleno progresivo de una depresion tectonica con materiales detriticos
continentales, aportados por los relieves mesozoicos circundantes y sedimentos marinos
someros y de transicion marina-continental, durante el Terciario y el Cuaternario.

La actual llanura esta cerrada al norte por las estribaciones mas meridionales de las
Cadenas Costero-Catalanas (altos de Crocainet y Picayo), con directrices tectonicas de
orientacion NNE-SSO, al sur por los relieves de la Sierra de Buscarrd, correspondientes
al extremo nororiental de las Cordilleras Béticas (Gutiérrez et al, 1984), con directrices
tectonicas de plegamiento de orientacion NE-SO, al oeste y noroeste por las
estribaciones surorientales de Rama Castellana de la Cordillera Ibérica, con pliegues de
direccibn NOSE, y al suroeste por el macizo de Caroch, que corresponde a una zona
tabular con fosas y grabens de direccién E-O y N-S.

Paterna se incluye dentro del ambito orografico del sistema ibérico y la llanura del rio
Turia, distinguiéndose en su relieve dos partes: un anticlinal que ocupa la zona central del
término, y que origina suaves lomas en direccion NO- SE, y la zona més llana que se
extiende por la ribera del Turia, ocupando la parte S y E del término.

Desde un punto de vista litoestratigrafico, la Llanura Litoral Valenciana se caracteriza por
un relleno sedimentario que abarca desde el Mioceno medio hasta el Cuaternario Estos
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depoésitos se disponen sobre materiales de distintas edades, que constituyen el
basamento de la cuenca nedgena-cuaternaria.

En el &rea de estudio se pueden distinguir los siguientes materiales:

Terciario

Los materiales aflorantes son de edad miocena, pudiéndose distinguir dos facies
principales, una inferior, arcillo-arenosa, con niveles calcareos, y otra superior, uniforme
constituida por calizas lacustres.

La serie inferior detritica, esta constituida principalmente por areniscas limosas, limolitas y
arcillas mas o menos calcareas. Localmente pueden aparecer margas cretosas, blancas,
muy puras. Su color general, a excepcion de estos niveles cretesos, es ocre muy claro a
rojizo. Se trata en general de sedimentos que oscilan entre areniscas lioso-arcillosas y
limolitas arenosas. Estas areniscas estan por lo general poco consolidadas, casi sueltas,
lo que contribuye a que aparezcan frecuentemente cubiertas con formaciones recientes
que las enmascaran. Su estratificacion suele ser mala, ofreciendo en general un aspecto
masivo, en el que se intercalan estos niveles bioclasticos que rompen su homogeneidad,
pero que presentan escasa continuidad lateral.

No aparecen conglomerados, ni siquiera niveles con cantos dispersos, todo lo mas que
se observa, es un aumento del tamafio de grano, a medida que se asciende en la serie,
llegando a aparecer niveles de areniscas ruesas, en las que es frecuente la estratificacion
ceruzada. Asociados a estos niveles son frecuentes las costras ferruginosas, de escas
potencia (algunos centimetros), pero muy compactas.

La serie superior es calcarea. Se trata de calizas recristalizadas, posiblemente micritas y
biomicritas recristalizadas que pasan a esparita, cuya potencia oscila entre 10 y 15 m. Su
estratificacion suele ser muy mala, presentandoles como masivas oquerosas, con
lentejones arcillo-margosos de color gris a crema. En algunos puntos contienen fosiles
marinos, especialmente hacia el Sur, mientras que hacia el Noroeste ya son
probablemente lacustres con algas concrecionales. Corresponden, por consiguiente, a las
facies de transito entre los ambientes marino y continental.

Cuaternario

El cuaternario es la formacion méas extensa de la zona y constituye la llanura litoral,
extendiéndose practicamente hasta cota 100, rellenando el Nedgeno deprimido hasta
profundidades de 200 m., como han comprobado sondeos realizados en la ciudad de
Valencia, en cuyas profundidades parece desarrollarse la mayor potencia. Tal magnitud
de materiales se ha depositado a costa de las aportaciones de los rios Turia y Jacar y su
afluente el Magro, y la serie de barrancos, que con direccion E-O, vierten sus aguas y
sedimentos en la llanura, en la que destaca como accidente geografico mas significativo
la Albufera de Valencia cerrada por un cordon litoral que se extiende practicamente
desde la montafia del Puig hasta la sierra de Cullera.

El Cuaternario baja desde los niveles terciarios a la cota 100 hasta la llanura litoral,
ocupada en su mayor parte por la Albufera y terreno semejante que cierra con un cordén
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litoral su comunicacion con el mar. Los depdsitos presentes pueden calcificarse por su
génesis en: continentales, marinos y mixtos.

Depdsitos continentales:

Arcillas rojas con niveles de cantos encostrados.- Formados en su totalidad por arcillas
rojas con un nivel de cantos superior.

Costra.- Se trata de un depdsito de costra zonada que normalmente aparece por
encima del Mioceno calcéreo, formando un ligero resalte.

Mantos aluviales encostrados.- Formados por conglomerados de cantos de caliza
0 areniscas encostrados con matriz limo arcillosa.

Glacis de Cobertura.- Constituidos por una brecha muy cementada de débil
espesor con cantos subangulosos de caliza.

Sedimentos de pie de monte.- Al oeste de la Albufera y adosados al relieve
mesozoico aflora una brecha de cantos de caliza englobados e matriz de arcilla
roja.

Mantos de arroyada antiguos.- Son un glacis de acumulacion en la bajada del pie
de monte. Estdn formados por arcillas rojas con niveles de cantos y nodulos
calcéreos.

Conos de deyeccion.- Son depésitos a la salida de de los barrancos como el de la
Murta, Albalat o el de Picasent. Estan constituidos por una alternancia de arcillas
rojas con cantos aluviales.

Terrazas.- Se han distinguido en la zona cinco niveles de terrazas,
correspondientes a cinco épocas distintas de excavacion. La mayor parte de ellas
son de tipo erosivo, dandose casos en que una terraza erosiva pasa a otra de
sedimentacion.

Mantos de arroyado modernos.-Se trata de arcillas arenosas rojas con cantos de
costra.

Limos de inundacion.- Formados por las avenidas de los rios, bordean el rio Jucar
y constituyen el delta del Turia; son limos arenosos de color pardo

Limos pardos fluviales.- Afloran en una banda paralela a los limos arenoso de
color pardo.

Limos de derrame de glacis.- Que proceden del lavado del glacis de acumulacién
al que bordean y se extiende hasta la albufera.

Depdsitos marinos:

Depositos dunares.- Es la playa actual y dos cordones de dunas se paradas por
un surco interdunar correspondiente a la restinga primitiva.

Depdsitos mixtos:

Limos grises de Albufera y limos pardos.- Constituidos por arcillas limosas con
materia organica, vetas de arena limosa y gravilla.

Péagina 6



UNIVERSITAT Proyecto basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en la ESCUELA TECHICA SUPERIOR, 288

F POLITECNICA Urbanizaciéon Gran Godella, Godella (Valencia): DEINGENIEROS DE CAMINOS, §§ "3 1
i’ DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS

Red de abastecimiento

3.2. TECTONICA.

El area de estudio forma parte del segmento suroriental de la Cadena Ibérica, en su
terminacion morfologica frente al Mediterraneo. Dentro de esta unidad estructural de la
Peninsula existe una serie de divisiones tectonicas orientadas en sentido longitudinal y
representadas por alineaciones de relieve y depresiones que se corresponden con los
rasgos fundamentales tecténicos, es decir, con anticlinales y sinclinales principales.

Estas estructuras tienen un significado tectdnico relativamente sencillo. Se pueden
explicar como acortamiento (plegamiento y fractura) de una cobertura producida por
dislocaciones de un zocalo rigido poco profundo. Resultan por tanto de la actividad de un
area semimdvil instalada sobre una regién cratonizada. Como caracteristica también de
esta area semimovil la cobertura no sufre transformaciones sustanciales, limitandose al
efecto tectonico a una adaptacion a la tectonica de bloques, correspondientes a la
compresion del material rigido del basamento.

Sin embargo, el papel de la cobertera frente a las deformaciones del zocalo puede variar
segun su época de formaciéon. Asi, los materiales mesozoicos, procedentes de la
destruccion del zdcalo, sufren, las deformaciones principales al ser anteriores al climax
del efecto de composicion. Por el contrario, los materiales neégenos son posteriores al
momento de maxima deformacion y estan apenas dislocados. La formacion de estos
ultimos se debe en parte a la destruccion de relieves de la misma cadena.

Los materiales nedgenos apenas deformados se localizan en los ejes deprimidos de la
cadena equivalentes a sinclinales de cobertera o graben en profundidad. A su vez, los
materiales mesozoicos forman las alineaciones de relieve, es decir, los ejes anticlinales u
horts.

Dos ejes “ibéricos” de este tipo constituyen la trama estructural de la zona. Una parte de
ella esta formada por el extremo méas meridional del Anticlinal de Porta Coeli-Javalambre,
con los afloramientos mesozoicos que constituyen los relieves de las sierras de Naquera,
La Calderona y Monte Picayo. Los terrenos por donde discurre la traza estan enclavados
en una amplia depresion morfolégica rellena de materiales nedgenos y cuaternarios y
representa un eje sinclinal que en esta region se puede denominar Depresion de Liria.

3.3. HIDROGEOLOGIA.

El rio Turia se encuentra explotado para diferentes usos: centrales eléctricas,
abastecimiento de plantas potabilizadoras, comunidades de regantes. El mayor uso se
refiere al consumo agricola, debido a la gran extension de regadio existente.

A partir de la toma de abastecimiento de Aguas Potables de Valencia (a 5 km de
Ribarroja) el rio esta muy contaminado, debido a vertidos tanto urbanos como
industriales, de los municipios de Paterna, Burjasot, Manises, Mislata y Quart de Poblet.

3.4. HIDROGEOLOGIA SUBTERRANEA

La Comunidad Valenciana es la comunidad auténoma espafiola donde mayor importancia
cualitativa adquiere la fase subterranea del ciclo hidrologico, y donde mas intensamente
se explotan las aguas subterraneas.

Péagina 7
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La actuacion objeto de estudio afecta, segun la denominacion de las masas de agua de la
Confederacion Hidrogréfica del Jucar, a la masa de agua 080.24

Liria Casinos, situdndose en el contacto con la masa de agua 080.035 Plana de Valencia
norte. Segun la publicacién del Instituto Geoldgico Minero (IGME), la zona de actuacion
recae sobre el sistema acuifero N° 51 “Plana de Valencia”.

El sistema acuifero de la Plana de Valencia es el mas importante de la Comunidad
Valenciana, tanto por el volumen de agua subterranea como por su utilizaciéon y su papel
ecoldgico. Esta situado en la zona litoral de la provincia de Valencia, entre el Sur de
Sagunto (Puzol) y Cullera (fig.2) y abarca una superficie de unos 1.200 km? en las
comarcas conocidas como I'Horta y la Plana.

Limita al Este con el mar Mediterraneo y al Oeste, a través de una serie de sierras, con
las estribaciones de la Cordillera Ibérica, en la mitad norte, y de las Béticas en la mitad
sur. En los bordes, los relieves mas destacados son, de Norte a Sur: las sierras de
Naqguera-Serra, el anticlinal de Rodana, la Sierra de Perenchiza, los Montes de Besori, el
macizo de Caroche y la Sierra de las Agujas.

El sistema acuifero de la Plana de Valencia esta compuesto de una serie de niveles
detriticos areniscosos y calcareos, intercalados en niveles méas arcillosos, y forma un
conjunto complejo en detalle. A efectos de identificacion y estudio, los diferentes niveles
hidraulicamente conectados entre si se agrupan a veces en dos conjuntos principales: el
superior, integrado por materiales detriticos cuaternarios (gravas, arenas, limos y arcillas)
y calizas (pontienses) y el inferior, constituido por materiales de naturaleza
presumiblemente calcarenitica, areniscosa y de calizas bioclasticas, entre las que se
intercalan paquetes de margas de potencia reducida.

Ese conjunto, en el que se han integrado los dos acuiferos, superior e inferior, descansa
sobre terrenos de naturaleza diversa, en gran parte sobre una masa arcillosa y margosa y
todo ello sobre un z6calo plegado mas antiguo. La base arcillosa y margosa del acuifero
se conoce poco y solo se ha alcanzado en algunos sondeos; puede estar formada por
margas y yesos tridsicos (Keuper) o margas terciarias (Oligoceno).

El agua subterrdnea se encuentra practicamente bajo toda la superficie de la Plana, a
profundidades variables, mas somera hacia el Este, y se explota mediante pozos y
sondeos que dan caudales importantes, hasta el punto que muchos de ellos son
utilizados conjuntamente por comunidades de regantes.

En la figura 1 se esquematiza el funcionamiento hidraulico del sistema. En ella se
representa la direccion y sentido del movimiento del agua subterranea, los niveles
piezométricos y el espesor saturado del acuifero en Julio de 1981.

La recarga del acuifero es importante; los modelos mateméaticos realizados en 1975 y
1983 indican que ésta es del orden de 770 hm®afio, o lo que es lo mismo, algo mas de
640 mm/afio. Este valor, muy elevado, cobra su verdadera dimension si se tiene en
cuenta que unos 400 hm¥afio (330 mm/afio aprox.) corresponden a la infiltracion del
agua desague que también sirven de drenes del acuifero.

La descarga es dificilmente cuantificable por medicion directa ya que los canales sirven
de desagtie a la red de riegos, y en los meses de escaso regadio se encuentran cubiertos
de agua debido al represamiento de la Albufera por inundacion de la zona con el objeto
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de servir de estacion a las aves migratorias. La descarga, cuantificada a partir de los
modelos matematicos antes citados, es de 110 hm®*/afio medio.

La relacion entre el acuifero y los rios que surcan su superficie es compleja y variable. El
Jucar es generalmente alimentado por el acuifero en todo su recorrido por la Plana. El
Turia presenta una situacion parecida, pero desde las proximidades de Manises hacia su
desembocadura, el rio alimenta al acuifero en algunas épocas. Las descargas del
acuifero a los rios se han estimado en 450 hm?3/afio (algo mas de 14 m3/seg), de los que
320 m?3/afio van al rio Jucar (unos 10 m?¥/s) y 130 hm3/afio al rio Turia (unos 4 m3/s).

Otra salida del agua subterrdnea se produce por los bombeos. Esta se destina a los
siguientes usos

e Abastecimiento urbano-industrial de unos 35 pueblos, con una poblacion total
superior a 400.000 habitantes, y abastecimiento parcial de la ciudad de Valencia.

e Abastecimiento de industrias

¢ Regadio de 26.000 ha.

Por dltimo, una pequefia cantidad del agua subterranea, unos 40 hm?3/afo, se vierten
subterraneamente al mar y a la Albufera.

Por lo que se refiere a la calidad de las aguas subterrdneas de la Plana, ha de sefialarse
gue en su mayor parte presentan facies bicarbonatada o sulfatada célcico-magnésica. La
calidad empeora de Oeste a Este, en el sentido del flujo subterraneo en un proceso de
degradacion que solo es interrumpido (excepto en el contenido de ion sulfato y nitrato,
gue aumentan) en las zonas de recarga por retorno de riegos con aguas de los rios Jucar
y Turia, de bajo contenido salino, pero de alta concentracion de sulfatos y nitratos
procedentes del abonado.

En estas zonas, es la agricultura la actividad que mas influye en la calidad de las aguas
subterraneas, condicionando la presencia de nitratos en cantidades elevadas. De hecho
existen 14 explotaciones para abastecimiento urbano en las que el contenido en nitratos
supera el limite considerado como admisible por la RTC.

La actividad industrial también incide en la calidad del agua subterrdnea motivando la
existencia de un fondo regional de metales pesados, fundamentalmente arsénico,
cadmio, cromo y plomo, que supera en bastantes casos los limites considerados como
convenientes para usos domésticos por la RTS.

Se debe resefiar que los niveles profundos del acuifero multicapa presentan agua con
una calidad superior, particularmente en cuanto a los iones nitrato y sulfato, debido a la
estratificacion de la contaminacion agricola y la existencia de niveles impermeables que
impiden la degradacion de la calidad en niveles inferiores.
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Figura 1.- Plana de Valencia. Esquema hidrogeoldgico.

3.5. GEOMORFOLOGIA.

El trazado discurre fundamentalmente por una zona de suaves pendientes mantenidas a
lo largo del recorrido, lo que motiva una diferencia de cota entre el inicio de la obra y el
final de la misma de unos 50 m.
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Se trata del modelado aluvial del sistema del Turia, en donde las pendientes medias
existentes no superan el 1%. Discurre, en general, la traza por unza zona de formas
suaves, a lo largo de un recorrido en suave cuesta

Paterna se incluye dentro del ambito orografico del sistema ibérico y la llanura del rio
Turia, distinguiéndose en su relieve dos partes: un anticlinal que ocupa la zona central del
término, y que origina suaves lomas en direccion NO- SE, y la zona més llana que se
extiende por la ribera del Turia, ocupando la parte S y E del término.

Los barrancos presentan una clara alineacion ONO-ESE condicionados por la dinamica
del Turia y de abanicos procedentes de las sierras del entorno, fundamentalmente la
sierra de Naquera y Calderona.

3.6. SISMICIDAD ZONAL.

De acuerdo con la Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02, la obra se ubica
en una zona cuya aceleracion bésica es 0'07g con un coeficiente de contribucion K = 1,0.

Para un periodo de vida de la obra de 100 afos, el coeficiente de riesgo p es 1'30. En
consecuencia, la aceleracion de calculo sera:

a,=007g-130=0091g¢

Siendo esta aceleracion de célculo superior a 0’06 g es obligatoria la aplicacién de la
citada Norma.

Para el calculo del Coeficiente de amplificacién del terreno y del Espectro Elastico de
Respuesta, se recomienda adoptar un Terreno Tipo IV, segun los suelos reconocidos
bajo la cimentacion.
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Figura 2 - Situacion del area de estudio (recuadrada en azul) dentro del mapa de peligrosidad sismica en
Espafia, establecido por la Norma Sismorresistente NCSR-02. Obtenido y modificado de Ministerio de
Fomento (2002).

La aplicacién de la Norma es obligatoria en todas las construcciones excepto en:

e Construcciones de importancia moderada.

e Edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica
basica ab sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

¢ En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre
si en todas direcciones cuando la aceleracion sismica béasica ab sea inferior a
0,08 g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de méas de siete
plantas si la aceleracion sismica de célculo ac es igual o superior a 0,08 g.

3.7. NIVEL FREATICO.

En las diferentes campafias realizadas en el entrono de las obras motivo del presente
anejo, no se ha detectado el nivel freatico ni en las calicatas ni en los sondeos, por lo que
deberemos prever su existencia a cotas no alcanzadas en estas fases de investigacion.
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La profundidad y nivel, esta supeditado a variaciones en el tiempo, derivadas del régimen
hidrico de precipitaciones acaecidas en la cuenca y cuencas aguas arribas; de las
condiciones hidrogeoldgicas, de aportes artificiales (riegos), extracciones proximas
(bombeos), etc.

4. RIESGOS GEOLOGICOS.

Los procesos geodinamicos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos
del terreno de diferente magnitud y caracteristicas, que pueden constituir riesgos
geoldgicos al afectar, de una forma directa o indirecta, a las actividades humanas.

Fendbmenos tan variados como la erosion, disolucién, movimientos sismicos y
precipitaciones pueden producir deslizamientos y desprendimientos en las laderas,
coladas de tierra y derrubios, aterramientos, hundimientos, subsidencias, etc.

Estos movimientos del terreno son el reflejo del caracter dindmico del medio geoldgico y
de la evolucibn natural del relieve, pero también pueden ser provocados o
desencadenados por el hombre al inferir con la naturaleza y modificar sus condiciones.

Los problemas derivados de la doble interaccion entre el medio geoldgico y las
actividades humanas hacen necesario el planteamiento de actuaciones adecuadas para
conseguir un equilibrio entre las condiciones naturales y la ocupacion del territorio,
incorporando los métodos de prevencion y mitigacion de los riesgos geoldgicos a la
planificacion.

Estas actuaciones deben partir del conocimiento de los procesos geodinamicos y del
comportamiento geomecanico del terreno.

Los dafios asociados a un determinado proceso geoldgico dependen de:

e La velocidad, magnitud y extension del mismo; los movimientos del terreno
pueden ocurrir de forma violenta y catastrofica (terremotos, grandes
deslizamientos repentinos, hundimientos) o lenta (flujos y otros movimientos de
ladera, subsidencias, etc.).

e La posibilidad de prevencion y prediccion y el tiempo de aviso; algunos procesos,
como terremotos 0 avenidas repentinas no pueden ser previstos, disponiéndose
de muy poco tiempo para alertas.

e La posibilidad de actuar sobre el proceso y controlarlo o de proteger los elementos
expuestos a sus efectos.

Los riesgos analizados se agrupan en:

e De tipo climatico o geoclimético, que agrupan aquellos fenébmenos naturales
adversos regulados por el clima de la zona.

e De tipo geoldgico, en los que se incluyen los fendbmenos naturales adverso
relacionados directa o indirectamente con los terrenos geolégicos y los procesos
asociados a los mismos. Dentro de ellos se diferencian los procesos de indole
externa de los propiamente internos o enddgenos. En los exdgenos nos
centramos en procesos carsticos asociados a la disolucion de las rocas y/o suelos
gue originan asientos, subsidencias o hundimientos del terreno. También se tratan
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los riesgos asociados a los movimientos del terreno por pérdidas de estabilidad de
suelos y rocas.

4.1. RIESGOS NATURALES DE TIPO CLIMATICO Y GEOCLIMATICO

Desbordamientos de rios y barrancos
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Figura 3.- Riesgos de inundacion, extraido del Patricova, publicado en octubre de 2002, por la Consejeria de
Obras Publicas, Urbanismo y transportes. Hoja 696 Burjasot.

En la cartografia de zonificacion del riesgo de inundacion del PATRICOVA facilitada por
el Gobierno de la Comunidad Valenciana, la zona de las obras no aparece afectada por
ningun riesgo.

4.2. RIESGOS NATURALES DE TIPO GEOLOGICO.
4.2.1. Exdgenos.

Los unicos riesgos geologicos detectados en el area de estudio corresponden a posibles
riesgos de deslizamientos y desprendimientos.

Los materiales constituyentes por el Terciario son factibles a sufrir erosiones fisicas
derivando en acarcavamientos. El grado de afeccion en el trazado se considera bajo. La
erosion potencial en la zona es de minima a baja.

En la zona de estudiose observan signos de modelado karstico

Péagina 14



2 UNIVERSITAT Proyecto basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en la ESCUELA TECHICA SUPERIOR

S POLITECNICA Urbanizacion Gran Godella, Godella (Valencia): DEINGENIEROS DE CAMINOS, 3
G’ DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS

Red de abastecimiento

Este tipo de relieves se generan dada la erosion fisico-quimica sufrida por rocas de
composicion carbonatada que entran en contacto con aguas, estas ocasionan la
disolucion de la matriz rocosa, dando lugar a grietas y oquedades, tales como simas,
dolinas, lapiaces.

En la zona de afeccion del proyecto detectamos en los materiales terciarios la
proliferacion de este tipo de modelados, pese a tener una afeccion baja en el trazado, su
existencia no debe obviarse.

La influencia con el trazado la tipificaremos de media a baja, dada la interaccion puntual
de este material con trazado.

4.2.2. Enddgenos.

La zona de estudio no se observa ninguna actividad endbégena reciente a escala
geoldgica. Dado que no existen manifestaciones volcéanicas proximas a escala del tiempo
humano no se ha considerado este riesgo como efectivo.

Para el establecimiento del riesgo sismico de la zona hemos utilizado los métodos
probabilisticos basados en el registro geoldgico de la actividad sismica tanto la conocida
a escala humana (con o sin registro instrumental), como la inferida a través del estudio
paleosismico. Mediante este método diferentes autores y organismos han elaborado
mapas diversos:

e De sismicidad historica (abreviadamente SH, figura 4) que marcan los terremotos
histéricos con registro o bien que delimitan las zonas donde se han producido los
terremotos mas fuertes (intensidad > VIII).

INTENSIDAD > IX DESTRUCTIVOS
INTENSIDAD = VIl DANOS IMPORTANTES

Figura 4: Situacion del area de estudio (recuadrada en rojo) dentro del mapa de zonas afectadas por sismos
histéricos de Espafia. Modificado de Gonzalez de Vallejo et al. (1981).
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e De amenaza o riesgo sismico probable (RS, figura 5) en el que se establece
distintos niveles de probabilidad de ocurrencia de terremotos capaces de causar
dafos (intensidad > VII) para un periodo de recurrencia de 50 afios.

ZONAS CON PROBABILIDAD > 70% DE OCURRENCIA
DE TERREMOTOS CAPACES DE CAUSAR DANOS PARA
UN PERIODO DE 50 ANOS

IDEM. 30%

Figura 5: Situacién del area de estudio (recuadrada en rojo) dentro del mapa de riesgo sismico de Espafia.
Modificado de Gonzalez de Vallejo et al. (1981).

¢ Neotectonicos (AN, figura 6) en ellos se plasma aquella actividad producida y
detectada en las estructuras geologicas después del mioceno (7 m.a.). Se definen
regiones con actividad neotectonica importante y bien documentada para el
cuaternario, con actividad neotectonica moderada y con actividad neotecténica

baja.
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VZZA ZONAS DE ACTIVIDAD ALTA
ZONAS DE ACTIVIDADMODERADA
[ ] ZONAS DE ACTIVIDAD BAJA

Figura 6: Situacion del area de estudio (recuadrada en rojo) dentro del mapa de actividad neotecténica de

Espafia. Modificado de Gonzalez de Vallejo et al. (1981).

Mapa de zonas sismorresistentes, elaborado para su aplicacion en la edificacion
(figura 2).

Las conclusiones que indicamos mas adelante, se han basado en estos mapas y por
tanto tienen el grado de certidumbre asociado a éstos que claramente manifiestan el
estado de conocimiento y de registro sismico actual.

Basandonos en estos planos podemos decir respecto a la sismicidad de la zona de
estudio lo siguiente:

En los mapas de zonas sismorresistentes, el area estudiada se situaria sobre una
zona de sismicidad baja segun la delimitacion definida en la PDS-1 (1974) (con
aceleraciones sismicas béasicas de 0,06 g) segun la NCSR-02, que es la méas
actualizada.

Segun el mapa de zonas afectadas por sismos histéricos, establecido por
Gonzalez de Vallejo et al. (1981), el area de estudio se incluiria dentro de la franja
delimitada por la linea de intensidad menor de VIII.

Segun el mapa de riesgo sismico, establecido por Gonzélez de Vallejo et al.
(1981), el area de estudio se incluiria dentro de las zonas con probabilidad = 30%
de ocurrencia de terremotos capaces de causar dafios para un periodo de 50
afos.

Segun el mapa de actividad neotecténica, establecido por Gonzélez de Vallejo et
al. (1981), el area de estudio se incluiria dentro de las zonas de actividad
moderada.

Por tanto podemos decir que segun estos mapas los terremotos probables tienen un
caracter no catastréfico y previsiblemente los dafios esperables seran nulos. De hecho
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para un periodo de tiempo de 50 afios se estima una probabilidad de produccién de un
terremoto de escala VII del 30%.

Siguiendo la metodologia de Gonzalez de Vallejo et al. (1981) que calcula el grado de
severidad geoldégico (SG) de una zona al riesgo sismico mediante la expresion:
SG = SH + RS + AN, puede decirse que la zona de actuacion posee una severidad
geoldgica moderada (SG = 4), tal y como se puede apreciar también en la figura 7.

D ZONAS DE S.G, BAJA

Figura 7: Situacion del area de estudio (recuadrada en rojo) dentro del mapa de severidad geoldgica para el
riesgo sismotectonico de Espafia. Modificado de Gonzéalez de Vallejo et al. (1981).

En sintesis, y con el conocimiento geoldgico-sismoldgico que se posee a fecha de hoy,
puede decirse que en la zona de estudio para periodos de tiempo cortos (entre 50 y 100
afos) la exposicion al riesgo sismico es baja a moderada y en general, los terremotos
esperables con una probabilidad de ocurrencia alta son de magnitud igual o inferior a VI
gue en lineas generales suponen la produccién de dafios menores 0 moderados.

En este sentido puede decirse que la situacion de la zona es de riesgo blanco a amarillo.
En suma, del andlisis de riesgos realizados puede concluirse que la zona afectada por el
trazado se caracteriza “a priori” por niveles de riesgos bajo a nulo para los aspectos
considerados, y por tanto no condicionantes para el trazado previsto.
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5. ESTUDIO GEOTECNICO.

5.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES. UNIDADES
LITOESTRATIGRAFICAS - GEOTECNICAS AFECTADAS POR EL
TRAZADO.

5.1.1. Introduccion.

Se estudian en este apartado las caracteristicas geotécnicas de los materiales que van a
verse afectados por motivos de disefio del proyecto de construccion.

De acuerdo con la diferenciacion geoldgica realizada en el apartado 3.1., se han
establecido dos grandes grupos de materiales:

e Terrenos Terciarios con comportamiento proximo a roca (dureza media) o a
suelos de consistencia elevada

¢ Depositos cuaternarios, de edad reciente, correspondientes a suelos mixtos
cohesivos a granulares, en general poco consolidados.

Se pasa a analizar las unidades de referencia geolégica enumeradas anteriormente.

5.1.2. Terrenos terciarios.
Unidad Te

De edad Mioceno superior son los depdsitos mayoritarios a lo largo de la traza. Se trata
de unos limos margosos carbonatados y algo cementados que alternan con unas calizas
micriticas masivas y de color blanco que se presenta en las excavaciones en forma de
lajas, estos materiales afloran:

e entre los PK 1+500 al 5+100.
e en elfinal, en el enlace previsto con la CV-35.

Las muestras de la catas C-1, C-2 y C-3 se han realizado en este tipo de material. Su
presencia también se ha detectado en la cata n°4, a 1,00 m de profundidad, bajo el nivel

Qar

LITOLOGIA

Unidad constituida predominantemente por limolitas, margas, calizas y calizas margosas,
de colores blancos.

ESTRUCTURA

Se disponen en bancos continuos, masivos en ocasiones sin estratificacion, en otras con
disposicion tabular, con potencias decimétricas a métricas. Los niveles de calizas
aparecen en niveles lajosos a favor de la estratificacion irregular presente.
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Foto 1: Vista general de la unidad terciaria Te

GEOTECNIA

Es una unidad constituida basicamente por rocas de dureza baja (limolitas y margas), que
por alteracion y/o menor cementacion, tienen un comportamiento de suelo cohesivo duro-
rigido.

Dentro de las mismas aparecen rocas de dureza media (Calizas margosas y calizas).En

su conjunto esta unidad tiene una capacidad portante media-alta y una deformabilidad
baja.

Considerando como litologia mas representativa de la unidad los materiales margosos,
los pardmetros geotécnicos que pueden asignarse, basandonos en referencias de
materiales semejantes y en la experiencia propia que se posee sobre las litologias del
entorno de la zona de estudio, serian los siguientes:

e Resistencia a compresion simple 4 - 10 kg/cm?®.
e Densidad aparente 2,3 a 2,4 gr/cm®.
e Modulo de deformacion 300 - 500 kg/cm?.

Este tipo de materiales ademds se caracteriza por una facil erosionabilidad.

A las litologias de dureza media (Calizas margosas y calizas) puede asignarse
orientativamente los siguientes pardmetros geotécnicos:

e Resistencia a compresion simple 50 - 100 kg/cm?®.
e Densidad aparente 2,5 gricm®.
e Modulo de deformacion superior a 2.000 kg/cm?.
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ENSAYOS CARACTERISTICOS:

Los ensayos de laboratorio realizados a estos materiales, y que corresponden a las
litologias limo-margosas, dan como resultados més destacables los siguientes:

e Segun la clasificacion de Casagrande se incluyen dentro del grupo CL (cata C-1) ,
o del grupo GW-GM (cata N°2).

o Poseen valores de plasticidad bajos (IP de 11,6) o nulos

e El contenido en sales solubles es de 0,10% - 0,12% maximo

e EIl contenido en materia organica es de 0,28% maximo, aunque estos valores
pueden deberse a la contaminacion superior del estrato de tierra vegetal durante
la ejecucion de la cata.

HIDROGEOLOGIA

A gran escala, estos materiales pueden considerarse semipermeables a impermeables,
con porosidad primaria intergranular baja, pero con cierta porosidad secundaria ligada a
las discontinuidades. La escorrentia superficial es buena en las zonas de ladera y de
relieves alomados, mientras que es deficiente en zonas llana. El drenaje profundo es
reducido y por percolacion a favor de las discontinuidades.

EXCAVABILIDAD

Con caréacter general puede decirse que estos materiales son en su conjunto ripables,
pudiendo existir tramos excavables debido a su alteracidén o presencia mas abundante de
limos y margas. De manera puntual pueden aparecer tramos donde por la presencia de
bancos potentes de calizas sea necesario el uso de matrtillo picador.

APROVECHAMIENTO

Se trata de un terreno del qgue vamos a obtener material para relleno de tipo basicamente
todo-uno constituido por una mezcla de fragmentos de rocas evolutivas (margas, limos) y
rocas estables (calizas). Para los tramos dominantemente limo-margosos o los alterados
creemos podria obtenerse un material tipo suelo. Estos materiales se podrian calificar
como suelos tolerables (en el tramo final de la actuacion, donde se solapa con el material
Qc-al) o adecuados (en la mayor parte del tramo).

5.1.3. Terrenos cuaternarios.
Unidad Qar

Al comienzo de la traza aparecen unos limos carbonatados de colores rosados de edad
Pleistoceno superior que suelen presentar hacia techo un delgado nivel de costra
carbonatada.
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Presenta una distribucion zonal y en la traza se han detectado fundamentalmente:

e Entre los PKs 0+000 y 1+500.
e Enlace con la CV-365y la CV-310, donde al este limita con la Unidad Te.

Las muestras de las catas C-4 y C-5 se han obtenido en este tipo de material

LITOLOGIA

Se trata fundamentalmente de arcillas que provienen de la descalcificacion lenta de las
calizas terciarias. En ocasiones pasan a arenas limosas de color rojizo y que suelen
presentar abundantes nodulos carbonatados. Aparecen entre los niveles de margas
calcareas y calizas margosas de la unidad Te

Foto 2: Vista general de la unidad cuaternaria Qar

ESTRUCTURA

Predominantemente se dispone en bancos discontinuos horizontales a subhorizontales,
con geometria tabliforme y con limitada continuidad lateral.

Esta unidad configura un suelo que es discordante a la unidad anterior, ofreciendo
contactos irregulares.

Aunque en los reconocimientos realizados alcanza profundidades superiores a los 2
metros, es habitual la presencia de niveles encostrados que han impedido la
profundizacion de las calicatas de investigacion.

Péagina 22



35 UNIVERSITAT Proyecto basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en la ESCUELA TECNICA sUPERIoR R

| POLITECNICA Urbanizaciéon Gran Godella, Godella (Valencia): DE INGENIEROS DE CAMINOS, $% :...'
) DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS y

Red de abastecimiento

GEOTECNIA

Las litologias analizadas arrojan granulometria que van desde arcillas hasta arenas
limosas, se clasifican como suelo cohesivo CL-ML y suelo granular SM, por tanto
presentardn un comportamiento heterogéneo, con cohesion de media a nula.

Las litologias detriticas finas (arenas arcillosas, limos arenosos y arcillas limo-arenosas)
se calificarian como un suelo granular fino con un comportamiento mixto (cohesivo-no
coherente o granular) en funcion de la relacion porcentual de arenay arcilla-limo.

En lineas generales poseeria capacidades portantes bajas y deformabilidad alta. En
funcién de nuestra experiencia y los rasgos composicionales observados en el campo,
podria establecerse como caracteristicas geotécnicas de referencia las siguientes:

Materiales cohesivos

e Densidad aparente: 1,8 g/cm®

e Angulo de rozamiento interno: 16° - 22°.
e Cohesion: 0,3 - 0,5 kp/cm?

e Modulo de deformacion: 40 - 80 MN/m?.

Materiales granulares

o Densidad aparente: 1,9 - 2,00 g/cms.

e Angulo de rozamiento interno: 30° - 32°,
e Cohesién: Nula

e Méddulo de deformacion: 60 - 120 MN/m?.

Dada la ubicacién geogréfica de las calicatas que presentan material granular se observa
que estos estan interdigitados con los materiales cohesivos, consideramos que las
caracteristicas geotécnicas asignables al conjunto de la unidad serian intermedias entre
ambos tipos extremos.

ENSAYOS CARACTERISTICOS

Los ensayos de laboratorio realizados a estos materiales, y que corresponden a las
litologias tanto arcillosas como detriticas, dan como resultados mas destacables los
siguientes:

e Segun la clasificacion de Casagrande se han reconocido como CL - ML y SM.

o Poseen valores de plasticidad muy bajos, con IP que van desde de 7% a no
presentar plasticidad.

e El contenido en sales solubles es de 0,12% - 0,41%

e El contenido en materia orgénica ha variado de 0,13% a 0,41%.
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HIDROGEOLOGIA

A grandes rasgos se trata de materiales impermeables con una baja a nula porosidad
primaria intergranular, para los niveles cohesivos, por contra los materiales granulares,
presentardn una permeabilidad mas alta, dada la porosidad intergranular primaria.

En los niveles cohesivos la escorrentia superficial es baja dada la impermeabilizacion del
material y dado la intima relacién intergranular imposibilita el paso de agua por
percolacion a capas, inferiores, por lo que se prevé el estancamiento de las aguas en
estos niveles. Se debe considerar ejecutar obras de drenaje que lixivien las aguas en
estas unidades.

Los niveles granulares presentardn escorrentia superficial buena generado por su
porosidad que les permite por infiltracion, una transmision fécil del agua a cotas
inferiores.

EXCAVABILIDAD

Es un terreno excavable con medios convencionales.

APROVECHAMIENTO

A priori segun los resultados de los ensayos, las litologias finas se clasificarian segun el
PG-3 como un suelo tolerable, en especial en las proximidades del enlace de la C V-365
con la CV-310, segun se observa en la Cata N°5. Las litologias gruesas se clasifican
como suelos adecuados (segun se desprende del material de la cata n°), y
corresponderian a los materiales existentes entre el inicio de la traza y el entorno del
PK 1+500.

En este sentido debido a la marcada variabilidad litolégica de esta unidad, consideramos
gue en su conjunto esta unidad se podria utilizar en nucleo de terraplén.

Unidad Qc-al

Cuaternario, localizado en el final del trazado entre el PK 5+100 y el PK 6+000. Coluvial-
Aluvial que rellena las zonas deprimidas entre los relieves terciarios. Se ha detectado su
presencia en la parte superior de la cata N° 1 (en el limite con la unidad Te), en un
espesor inferior a los 60 cm. Es de suponer que conforme decrezcan los PK, ir4
aumentando este espesor.

LITOLOGIA

Se trata de limos arenosos de color marrdn rojizo y que presentan abundantes nodulos
cementados.
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Foto 3: Vista general de la unidad cuaternaria Qc-al

ESTRUCTURA

Es un terreno tipo suelo de estructura masiva dispuesta discordantemente sobre el
sustrato rocoso terciario. Alcanza una profundidad superior a los 3 metros

GEOTECNIA

Con caréacter general se calificaria como un suelo granular fino con un comportamiento
mixto. Es un terreno de capacidad portante media- baja y deformabilidad media-baja.
Considerando el comportamiento geotécnico indicado puede plantearse como parametros
geotécnicos de referencia, los siguientes:

e Densidad aparente: 1,9 g/cm?®

e Angulo de rozamiento interno: 32°

e Cohesion: 0,1 kg/cm?

e Modulo de deformacion elastica: 100 kg/cm?.

ENSAYOS CARACTERISTICOS

Los resultados mas relevantes obtenidos por ensayo en laboratorio de estos materiales
son los siguientes:

e Segun la clasificacion de Casagrande se han reconocido como GM.
e Poseen valores de plasticidad muy bajos, con IP de 3,8%.
¢ El contenido en finos debido a la gran cantidad de nodulos es de 43,9%

Estos resultados no se han obtenido de la campafa de catas realizadas, sino que se han
obtenido mediante el andlisis de la documentacion consultada.
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HIDROGEOLOGIA

A grandes rasgos se trata de materiales permeables con una porosidad primaria
intergranular a semipermeables por un mayor contenido en materiales arcillosos.

La escorrentia superficial es nula debido a su buena porosidad que permite por
infiltracion, una transmision facil del agua en profundidad hacia las unidades terciarias
infrayacentes. No obstante la diferente permeabilidad de ambas unidades (Relleno y
terreno terciario), sobre todo en el caso de las zonas de fondo de valle, puede generar
una saturacién de los mismos y encharcamientos locales.

EXCAVABILIDAD

Es un terreno excavable con medios convencionales.

APROVECHAMIENTO

Pueden ser clasificados como materiales adecuados, previendo su uso para zonas de
relleno de nucleo y cimiento de terraplenes, dispuesto en tongadas

6. GEOTECNIA VIAL
6.1. CARACTERIZACION DE LA EXPLANADA.

La formacion de las explanadas de las distintas categorias recogidas en la Norma de
Secciones de Firme de la Comunitat Valenciana para los tipos de trafico considerados en
la misma dependen principalmente del tipo de suelo de la explanacion obtenida en el
fondo de los desmontes o en la base de las obras de tierra-rellenos; asi como de las
caracteristicas y espesores de los materiales disponibles para efectuar los rellenos
(teniendo asi E1, E2, E3y E4)

En primer lugar se considera explanada natural, en el caso de las areas donde se va a
disponer los rellenos de tierras, a la superficie de terreno obtenida una vez retirada la
capa de tierra vegetal y materiales inadecuados si los hubiera, En el caso de los
desmontes, es la superficie obtenida en el fondo de la excavacion de dichos desmontes.

Por el contrario el concepto de explanada final, previa a la colocacion de las capas de
coronacion y rodadura, se considera a la superficie superior de relleno del resto de
materiales una vez compactado el material.

Caracterizacion del terreno como explanada soporte

La catalogacion de la categoria de explanada que, tanto en desmonte como en relleno,
suministran las diferentes unidades geoldgicas-geotécnicas se aborda de acuerdo a los
criterios de clasificacion del PG-3 para suelos y rocas.
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Con caracter general puede decirse que una vez eliminada la capa de suelo vegetal-tierra
de labor, para el caso concreto de las zonas de rellenos de tierras, los materiales que van
a ser soporte de los mismos son los siguientes:

e La mayor parte del trazado discurre sobre materiales Terciarios, incluidos dentro
de la unidad Te, presentan como explanada natural calificable como un suelo
adecuado.

e Puntualmente a lo largo del tramo que discurre por los materiales terciarios
pueden aparecer materiales de naturaleza rocosa.

e El resto del trazado discurre por materiales cuaternarios, que tanto en el caso de
la terra rossa como del coluvial-aluvial, presentan explanadas naturales
calificables como tolerable.

En el caso de los desmontes, los materiales de soporte de explanada van a ser
basicamente los terrenos cuaternarios de la unidad geotécnica (Qar) y de los terrenos
Terciarios (Te), calificables como suelos tolerables para los desmontes de las unidades
Qar y de naturaleza rocosa para los materiales de la unida Te.

6.2. SUELO VEGETAL Y RELLENOS ANTROPICOS

La profundidad de la tierra vegetal resulta variable a lo largo de la traza del tronco
principal. Segun las catas efectuadas, se han observado los siguientes espesores de
tierra vegetal:

e (Catal:0.15m
e (Cata2:0,20m
e (Cata3:0.15m
e (Cata4:0,20m
e (Catab:0,20m

De forma generalizada los 50 primeros centimetros deberdn ser eliminados para
proyectar sobre ellos la explanada a partir de las que confeccionaremos.

6.3. DESMONTES Y TERRAPLENES.
6.3.1. Terraplenes.

Como consecuencia de la morfologia del terreno y de los condicionantes técnicos del
proyecto, el trazado implica la ejecucion de tramos con terraplenes con alturas inferiores
a 1.00 m.

Para los tramos en terraplén se consideran los suelos observados como cimiento de
apoyo para el terraplén. En todo caso a lo largo de la traza se excavan de forma genérica
los 50 cm. superficiales de terreno como desbroce o demolicién del firme existente.

Se considera que el terraplén transmite su carga al terreno de cimentacion
homogéneamente en una “faja”, estando ésta en funcion de la altura y ancho de
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plataforma del terraplén. Para cada uno de los materiales atravesados y en funcion de
datos estimados a partir de correlaciones, se han asignado valores de modulo de
deformacion (E) segun se indica a continuacion:

e Unidad Qar: E = 5-10 MPa.
e Unidad Qc-al: E = 5-10 MPa.
e Unidad Te: E = 30-50 MPa.

6.3.2. Desmontes.

A lo largo del trazado seran necesarios desmontes Unicamente para la ejecucion del
nuevo firme y para las zanjas de los servicios.

Los desmontes afectan fundamentalmente al firme actual existente y a la tierra vegetal
donde éste no existe. En el caso de las zanjas se accedera a los niveles inferiores.

Como se ha expuesto con anterioridad estos materiales presentan un comportamiento
mixto entre cohesivo y granular, adoptando los pardmetros mas desfavorables de los
materiales cohesivos, podemos asumir, para las profundidades de zanja previstas,
paredes verticales.

7. CONCLUSIONES.

La traza discurre fundamentalmente por la unidad Te, afectando en menor medida a las
unidades Qar y Qc-al.

La norma sismorresistente asigna un valor de la aceleracidén sismica basica de ab/g = 0,7
para los municipios de la zona objeto de estudio.

En las catas efectuadas, no se detectd la presencia del nivel freatico en las profundidades
observadas.

La excavabilidad de los materiales atravesados es alta en general en las unidades Qar y
Qc-al, la unidad Te es de excavable a marginal e incluso volable

Los taludes de desmonte propuestos en la unidad Qar y Qc-al se corresponden con un
1:1y con un talud 1:2 en el caso de las unidad Te.

Los materiales producto de la excavacion de las unidades Qar y Qc-al se podran usar
como material para relleno en tongadas de terraplén, dada su clasificacion como
materiales tipo tolerable, la unidad son mezcla de roca y suelos duros por lo que podran
conformar pedraplenes o utilizarse en tongadas de terraplén.

Con los datos obtenidos de los ensayos de campo realizados se estima una tension
admisible minima de 0,80 a 2,00 kp/cmz, para cimentacion superficial, en las unidades
Qar y Qc-al, para la unidad Te la tensién admisible oscilara de 1 - 4 kp/cm?, en las
unidades de transicion de suelo a roca y adoptara valores de 10 - 50 kp/cm® en las
unidades rocosas.
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OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA, GODELLA (VALENCIA)

CODIGO: 8841 GTE1434/1 .
PETICIONARIO: DAVID ALEIXANDRE BADIA CATAN: 1
FECHA:  13-ene-16 N° DE MUESTRA: V1100497

COTA NIVEL FREATICO: SECO

0,00m -0,00
Tierra vegetal a base de limo arenoso de color amarillo-blanquecino.
0,15
-0.50m Limos carbonatados algo margosos de color amarillo-blanquecino.
0,70
-1,00m
-1,50m Margas plasticas de color amarillo a ocre.
-2,00m
_2’30 . . . .
250 Margas de color amarillo a ocre con intercalaciones de costra calcarea.
2,50m
Findecata -2,70m

-3,00m
-3,50m
-4,00m
COTA DE MUESTREO -1,00 m
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
UNE 103101 UNE 103103 / 103104 RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD ENSAYOS PG-3
D max (mm) 10,0 % Limite liquido 30,1 Hinchamiento libre UNE103601 Materia organica UNE103204 0,24%
%Pasa#2 92,0 % Limite plastico 18,5 Presioén hinchamiento UNE103602 Sales solubles NLT 114 0,10%
%Pasa#0,40 83,0 indice plasticidad 11,6 % I. expansividad Yeso NLT 115
Ensayo Lambe
UNE 103600 .
%Pasa#0,08 78,2 AGRESIVIDAD EHE cambio pot. vol. Potencial de colapso NLT 254
OTROS Acidez Baumann-Gully ) cohesién ¢ Hinchamiento CBR UNE 103502
Corte Directo
D. relativa . UNE 103401 angulo o o
UNE103302 Contenido en SO, EHE rozamiento @ CBR (95%PM / 100%PM)
Proctor  |Dens. Seca max.
Modificado
Clasificacién SUCS CL UNE 103500 | Humedad opt.
e, 0
Clasificacion PG-3 Terraplenes Tolerable




OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA, GODELLA (VALENCIA)

CODIGO: 8841 GTE1434/1 .
PETICIONARIO: DAVID ALEIXANDRE BADIA CATAN: 2
FECHA:  13-ene-16 N° DE MUESTRA: V1100498

COTA NIVEL FREATICO: SECO

0,00m 0,00 — - - -
Tierra vegetal a base de limo arenoso de color marrén anaranjado
-0.50m Arenas y limos carbonatados con algunas pasadas de limolita de color blanquecino. Ripabilidad media a dificil.
Finde cata -0,70 m

-1,00m

-1,50m

-2,00m

-2,50m

-3,00m

-3,50m

-4,00m

COTA DE MUESTREO -0,60 m
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD

UNE 103101 UNE 103103 / 103104 RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD ENSAYOS PG-3

D max (mm) 40,0 % Limite liquido - Hinchamiento libre UNE103601 Materia organica UNE103204 0,28%
%Pasa#2 38,0 % Limite plastico N.P. Presion hinchamiento UNE103602 Sales solubles NLT 114
%Pasa#0,40 23,0 indice plasticidad - I. expansividad Yeso NLT 115
Ensayo Lambe
UNE 103600
%Pasa#0,08 11,3 AGRESIVIDAD EHE cambio pot. vol. Potencial de colapso NLT 254
OTROS Acidez Baumann-Gully ) cohesién ¢ Hinchamiento CBR UNE 103502
Corte Directo
D. relativa . UNE 103401 angulo o o
UNE103302 Contenido en SO, EHE rozamiento @ CBR (95%PM / 100%PM)
Proctor  |Dens. Seca max.
Modificado
Clasificacién SUCS GW-GM UNE 103500 | Humedad opt.
o L, 1
Clasificacion PG-3 Terraplenes Adecuado




OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA, GODELLA (VALENCIA)

CODIGO: 8841 GTE1434/1 .
PETICIONARIO: DAVID ALEIXANDRE BADIA CATAN: 3
FECHA:  13-ene-16 N° DE MUESTRA: V1100499

COTA NIVEL FREATICO: SECO

0,00m 0,00 — - - -
Tierra vegetal a base de limo arenoso de color marrén anaranjado
Limolita de color blanquecino, con algunas pasadas arenosas. No ripable, se produce rechazo en la excavacion.
-0,50m
Finde cata -0,30 m
-1,00m
-1,50m
-2,00m
-2,50m
-3,00m
-3,50m
-4,00m
COTA DE MUESTREO -0,20 m
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
UNE 103101 UNE 103103 / 103104 RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD ENSAYOS PG-3
D max (mm) % Limite liquido Hinchamiento libre UNE103601 Materia organica UNE103204 0,17%
%Pasa#2 % Limite plastico Presion hinchamiento UNE103602 Sales solubles NLT 114 0,12%
%Pasa#0,40 indice plasticidad I. expansividad Yeso NLT 115
Ensayo Lambe
UNE 103600
%Pasa#0,08 AGRESIVIDAD EHE cambio pot. vol. Potencial de colapso NLT 254
OTROS Acidez Baumann-Gully . cohesién ¢ Hinchamiento CBR UNE103502
Corte Directo
D. relativa . UNE 103401 angulo o o
UNE103302 Contenido en SO, EHE rozamiento @ CBR (95%PM / 100%PM)
Proctor  |Dens. Seca max.
Modificado
Clasificacion SUCS UNE 103500 | Humedad opt.
Clasificacién PG-3 Terraplenes

ACOPIO-EMPLAZAMIENTO




OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA, GODELLA (VALENCIA)

CODIGO: 8841 GTE1434/1 .
PETICIONARIO: DAVID ALEIXANDRE BADIA CATANC: 4
FECHA:  13-ene-16 N° DE MUESTRA: V1100501

COTA NIVEL FREATICO: SECO

0,00m 0,00 — - -
Tierra vegetal a base de limo arenoso de color marrén.
-0,20
0.50m Arenas limosas de color marrén rojizo con abundantes nédulos carbonatados duros "Terra rosa". Se observan
’ intercalaciones de costra carbonatada.
Fin de la cata por rechazo en la excavacion debido a costra carbonatada dura.
-1,00m
Findecata -1,10m
-1,50m
-2,00m
-2,50m
-3,00m
-3,50m
-4,00m
COTA DE MUESTREO -1,00 m
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
UNE 103101 UNE 103103 / 103104 RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD ENSAYOS PG-3
D max (mm) 31,5 % Limite liquido - Hinchamiento libre UNE103601 Materia organica UNE103204 0,41%
%Pasa#2 67,0 % Limite plastico N.P. Presion hinchamiento UNE103602 Sales solubles NLT 114
%Pasa#0,40 57,0 indice plasticidad - I. expansividad Yeso NLT 115
Ensayo Lambe
UNE 103600 . .
%Pasa#0,08 31,0 AGRESIVIDAD EHE cambio pot. vol. Potencial de colapso NLT 254
OTROS Acidez Baumann-Gully ) cohesién ¢ Hinchamiento CBR UNE 103502
Corte Directo
D. relativa . UNE 103401 angulo o o
UNE103302 Contenido en SO, EHE rozamiento @ CBR (95%PM / 100%PM)
Proctor  |Dens. Seca max.
Modificado
Clasificacién SUCS SM UNE 103500 | Humedad opt.
. L, 1
Clasificacion PG-3 Terraplenes Adecuado

ACOPIO-EMPLAZAMIENTO

CATA




OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA, GODELLA (VALENCIA)
CODIGO: 8841 GTE1434/1 0.
PETICIONARIO: DAVID ALEIXANDRE BADIA CATAN°: 5
FECHA: 13-ene-16

N° DE MUESTRA: V1100500

COTA NIVEL FREATICO: SECO

0,00m 0,00 — - - -
Tierra vegetal a base de limo arenoso de color marrén anaranjado
-0,20
Limolita de color blanquecino con intercalaciones arenosas, signos de karstificacion. Roca no ripable, avance lento
-0,50m con el martillo hidraulico.
-0,60
-1,00m
150 Limos arcillosos con abundantes pasadas carbonatadas.
-1,90m
-2,00m
Finde cata -2,40 m
-2,50m
-3,00m
-3,50m
-4,00m
COTA DE MUESTREO -2,20 m
GRANULOMETRIA PLASTICIDAD
UNE 103101 UNE 103103 / 103104 RESISTENCIA Y DEFORMABILIDAD ENSAYOS PG-3
D max (mm) 20,0 % Limite liquido 23,9 Hinchamiento libre UNE103601 Materia organica UNE103204 0,13%
%Pasa#2 75,0 % Limite plastico 16,9 Presién hinchamiento UNE103602 Sales solubles NLT 114 0,12%
%Pasa#0,40 64,0 indice plasticidad 7,0% I. expansividad Yeso NLT 115
Ensayo Lambe
UNE 103600 .
%Pasa#0,08 50,8 AGRESIVIDAD EHE cambio pot. vol. Potencial de colapso NLT 254
OTROS Acidez Baumann-Gully ) cohesién ¢ Hinchamiento CBR UNE 103502
Corte Directo
D. relativa . UNE 103401 angulo o o
UNE103302 Contenido en SO, EHE rozamiento @ CBR (95%PM / 100%PM)
Proctor  |Dens. Seca max.
Modificado
Clasificacién SUCS CL-ML UNE 103500 | Humedad opt.
. . 0
Clasificacion PG-3 Terraplenes Tolerable

ACOPIO-EMPLAZAMIENTO







S POLITECNICA Urbanizacion Gran Godella, Godella (Valencia): DEINGENIEROS DE CAMINOS,
G’ DE VALENCIA CANALES Y PUERTOS

Red de abastecimiento

AT UNIVERSITAT Proyecto basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en la mummmsmm% % (

APENDICE 2: ACTAS DE RESULTADO DE ENSAYOS







- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)- Acta/Copia  Fecha emision

OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA. 1676/11 01/02/2016
8841
Codigo de Identificacion
Peticionario: DAVID ALEIXANDRE BADIA de la Muestra
V1100497
Fecha de entrada
13/01/2016
DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Identificacién del material Ensayos realizados
Tipo: TERRAPLENES Descripcion Norma Fecha de
Procedencia: CATA CT-1 COTA -1.00m o ) ; UCTEEER
-Determinacion del limite liquido de un suelo por  yNE 103103/94 17/01/2016
Identificacion de la muestra el método del aparato de Casagrande
Descripcion: SUELO MARGOSO DE COLOR OCRE. UTILIZACION: “Deéterminacin del limite pléstico de un suelo UNE 103104/93 17/01/2016
IDENTIFICACION -Determinacion del contenido de materia yNE 103204/93 28/01/2016

Cantidad: 17.5 KG

organica oxidable de un suelo por el método del

permanganato potasico
Muestreo -Ensayos para determinar las propiedades ynE-EN 933-1/98 19/01/2016
geométricas de los 4aridos. Parte 2:

N° Albarén: GR127914 Modalidad: ML Determinacién de la granulometria de las
Efectuado por: Operador: particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal
3 de las aberturas.
Segin NLT 148/91 Fechade  13/01/2016 -Determinacién del contenido en sales solubles NLT 114/99 25/01/2016
Norma: Muestreo: de los suelos
Laboratorio de emision del acta: ACT-0000(1)-2

Nota:

-Los resultados de este ensayo sélo concierne a las muestras cuya descripcion aparece bajo el epigrafe 'ldentificacion de la muestra'.

RESULTADOS DE ENSAYO

ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG ‘

LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA - (UNE 103,103-94) ‘ ‘ LIMITE PLASTICO - (UNE 103,104-93)

Observaciones:

LIMITE LiQUIDO: 30,1 LIMITE PLASTICO: 18,5

Datos Complementarios:

INDICE DE PLASTICIDAD: 11,6 %

ACT-0006-3

Observaciones:

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE
DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103.204-93 -

1 2 Media
Materia organica (%): 0.242 0.243 0.24
Repetibilidad: 0.00 %
Material Volumétrico: Clase A

Datos Complementarios:

ACT-0060-2




GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE-EN 933-1/98)

Método de Analisis: Lavado y tamizado

100 1T Tamiz %-Pasa
%0 B 150 100
80 - — 100 100
70 80 100
5 60 63 100
o 5 100
Ed
I 40 100
31,5 100
30
20 100
20
16 100
10
10 99
0,01 0,1 1 10 100 8 99
Tamiz UNE
4 96
2 92
1 88
0,4 83
0,25 81
0,125 79
0,08 782
Observaciones:
Datos Complementarios: ACT-0053-3
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES - NLT-114/99- -
1 2 MEDIA
Sales solubles, en % 0.101 0.103 0.102
Sales solubles, en % (referidas al pasa 2) 0,093 0,095 0,094

Observaciones:

Datos Complementarios:




- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)- Acta/Copia  Fecha emision

OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA 1677/11 01/02/2016
8841
Codigo de Identificacion
Peticionario: DAVID ALEIXANDRE BADIA de la Muestra
V1100498
Fecha de entrada
13/01/2016

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

Identificacién del material Ensayos realizados
Tipo: TERRAPLENES Descripcion Norma Fecha de
Procedencia: CATA CT-2 COTA -0.60m o , , UCHEEEL
o -Determinacion del limite liquido de un suelo por  yNE 103103/94 14/01/2016
Identificacion de la muestra el método del aparato de Casagrande
Descripcion: SUELO ARENOSO CARBONATADO. UTILIZAGION: "Deéterminacin del limite pldstico de un suelo UNE 103104/93  14/01/2016
IDENTIFICACION -Determinacion del contenido de materia yNE 103204/93 28/01/2016
Cantidad: 11.6 KG organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potasico
Muestreo -Ensayos para determinar las propiedades yNE-EN 933-1/98 19/01/2016
. - geométricas de los aridos. Parte 2:
N°Albaran:  GR127915 Modalidad: ML Determinacién de la granulometria de las
Efectuado por: Operador: particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal
de las aberturas.
Seglin NLT 148/91 Fecha de 13/01/2016
Norma: Muestreo: Laboratorio de emision del acta: ACT-0000(1)-2

Nota:
-Los resultados de este ensayo sélo concierne a las muestras cuya descripcion aparece bajo el epigrafe 'ldentificacion de la muestra'.

RESULTADOS DE ENSAYO

\ ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG \

‘ LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA - (UNE 103,103-94) ‘ ‘ LIMITE PLASTICO - (UNE 103,104-93)

LIMITE LiQUIDO: — LIMITE PLASTICO: NO PLASTICO
Observaciones:
Datos Complementarios:

INDICE DE PLASTICIDAD:—

ACT-0006-3

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE
DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103.204-93 -

1 2 Media
Materia organica (%): 0.274 0.294 0.28
Repetibilidad: 0.02 %
Material Volumétrico: Clase A

Observaciones:

Datos Complementarios:

ACT-0060-2




GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE-EN 933-1/98)

Método de Analisis: Lavado y tamizado

100 Tamiz %-Pasa
%0 150 100
80 100 100
70 80 100
5 60 63 100
o 5 100
3
2 40 94
31,5 89
30 !
20 74
20
L 16 69
10
10 59
8,01 0,1 1 10 100 8 55
Tamiz UNE
4 46
2 38
1 30
0,4 23
0,25 19
0,125 13
0,08 11,3

Observaciones:

Datos Complementarios: ACT-0053-3




8841
Peticionario: DAVID ALEIXANDRE BADIA

- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)-
OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA

Acta/Copia

Fecha emision

1678/11

01/02/2016

Codigo de Identificacion
de la Muestra

V1100499
Fecha de entrada
13/01/2016
DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Identificacién del material Ensayos realizados
Tipo: TERRAPLENES Descripcion Norma Fecha de
Procedencia: CATA CT-3 COTA -0.20m o , , UCTEEER
— -Determinacion del contenido de materia yNE 103204/93 28/01/2016
Identificacion de la muestra organica oxidable de un suelo por el método del
Descripcion: COSTRA CALCAREA. UTILIZACION: IDENTIFICACION permanganato potasico
-Determinacion del contenido en sales solubles NLT 114/99 21/01/2016
Cantidad: 12.1 KG de los suelos
Muestreo Laboratorio de emision del acta: Carlet ACT-0000(1)-2
N° Albaran: GR127916 Modalidad: ML
Efectuado por: Operador:
Segln NLT 148/91 Fechade  13/01/2016
Norma: Muestreo:

Nota:

-Los resultados de este ensayo sélo concierne a las muestras cuya descripcion aparece bajo el epigrafe 'Identificacion de la muestra'.

RESULTADOS DE ENSAYO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE
DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103.204-93 -

1 2 Media

Materia organica (%): 0.136 0.195 0.17
Repetibilidad: 0.06 %
Material Volumétrico: Clase A

Observaciones:

Datos Complementarios:

SIN REFERIR AL PASA 2.

ACT-0060-2

DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES - NLT-114/99- -

1

2

MEDIA

Sales solubles, en %

0.116

0.118

0.117

Observaciones:

Datos Complementarios:







- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)- Acta/Copia  Fecha emision

OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA 1680/11 01/02/2016
8841
Codigo de Identificacion
Peticionario: DAVID ALEIXANDRE BADIA de la Muestra
V1100501
Fecha de entrada
13/01/2016

DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:

ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS

Identificacién del material Ensayos realizados
Tipo: TERRAPLENES Descripcion Norma Fecha de
Procedencia: CATA CT-4, COTA -1.00m o , , UCHEEEL
o -Determinacion del limite liquido de un suelo por  yNE 103103/94 14/01/2016
Identificacion de la muestra el método del aparato de Casagrande
Descripcion: SUELO ARENO-LIMOSO CON NODULOS. UTILIZACION; ~Determinacion dellimite plastico de un suelo UNE 103104/93 14/01/2016
IDENTIFICACION -Determinacion del contenido de materia yNE 103204/93 28/01/2016
Cantidad: 13.65 KG organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potasico
Muestreo -Ensayos para determinar las propiedades yNE-EN 933-1/98 19/01/2016
. . geométricas de los aridos. Parte 2:
N°Albaran:  GR127917 Modalidad: ~ ML Determinacién de la granulometria de las
Efectuado por: Operador: particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal
de las aberturas.
Seglin NLT 148/91 Fecha de 13/01/2016
Norma: Muestreo: Laboratorio de emision del acta: ACT-0000(1)-2

Nota:
-Los resultados de este ensayo sélo concierne a las muestras cuya descripcion aparece bajo el epigrafe 'ldentificacion de la muestra'.

RESULTADOS DE ENSAYO

\ ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG \

‘ LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA - (UNE 103,103-94) ‘ ‘ LIMITE PLASTICO - (UNE 103,104-93)

LIMITE LiQUIDO: — LIMITE PLASTICO: NO PLASTICO
Observaciones:
Datos Complementarios:

INDICE DE PLASTICIDAD:—

ACT-0006-3

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE
DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103.204-93 -

1 2 Media
Materia organica (%): 0.413 0.406 0.41
Repetibilidad: 0.01 %
Material Volumétrico: Clase A

Observaciones:

Datos Complementarios:

ACT-0060-2




GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE-EN 933-1/98)

Método de Analisis: Lavado y tamizado

100 Tamiz %-Pasa
%0 150 100
80 100 100
70 80 100
5 60 63 100
o 5 100
3
2 40 100
L 315 99
30
20 95
20
16 91
10
10 83
8,01 0,1 1 10 100 8 79
Tamiz UNE
4 71
2 67
1 63
0,4 57
0,25 42
0,125 33
0,08 31,0

Observaciones:

Datos Complementarios: ACT-0053-3




- MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: ESTUDIO TECNICO (E.T.)-
OBRA: PROYECTO BASICO DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS URBANAS EN LA URBANIZACION GRAN GODELLA
8841
Peticionario: DAVID ALEIXANDRE BADIA

Acta/Copia  Fecha emisién

1679/11 01/02/2016

Codigo de Identificacion
de la Muestra

V1100500
Fecha de entrada
13/01/2016
DOCUMENTO FIRMADO DIGITALMENTE POR:
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS
Identificacién del material Ensayos realizados
Tipo: TERRAPLENES Descripcion Norma Fecha de
Terminacion

Procedencia: CATA CT-5, COTA -2.20m — P
-Determinacion del limite liquido de un suelo por

Identificacion de la muestra el método del aparato de Casagrande
Descripcion: SUELO ARENOSO CARBONATADO CON NODULOS. “Determinacion del limite plastico de un suelo
UTILIZACION: IDENTIFICACION -Determinacion del contenido de materia
Cantidad: 8.55 KG organica oxidable de un suelo por el método del
- permanganato potasico
Muestreo -Ensayos para determinar las propiedades

geométricas de los 4aridos. Parte 2:

UNE 103103/94 25/01/2016

UNE 103104/93 25/01/2016
UNE 103204/93 28/01/2016

UNE-EN 933-1/98 20/01/2016

N°Albaran:  GR127918 Modalidad: ML Determinacion de la granulometria de las
Efectuado por: Operador: particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal
. de las aberturas.
Segun Norma: NLT 148/91 Fecha de. 13/01/2011 -Determinacion del contenido en sales solubles NLT 114/99 25/01/2016
Muestreo: de los suelos
Laboratorio de emision del acta: ACT-0000(1)-2
Nota:
-Los resultados de este ensayo sélo concierne a las muestras cuya descripcion aparece bajo el epigrafe 'ldentificacion de la muestra'.
RESULTADOS DE ENSAYO
\ ENSAYO DE LIMITES DE ATTERBERG |
‘ LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA - (UNE 103,103-94) ‘ ‘ LIMITE PLASTICO - (UNE 103,104-93)

LIMITE LiQUIDO: 23,9 LIMITE PLASTICO: 16,9

Observaciones:

Datos Complementarios:

INDICE DE PLASTICIDAD: 7,0 %

ACT-0006-3

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE
DE UN SUELO POR EL METODO DEL PERMANGANATO POTASICO - UNE 103.204-93 -

1 2 Media

Materia organica (%): 0.112 0.144 0.13
Repetibilidad: 0.03 %
Material Volumétrico: Clase A

Observaciones:

Datos Complementarios:

ACT-0060-2




GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO (UNE-EN 933-1/98)

Método de Analisis: Lavado y tamizado

100 Tamiz %-Pasa
%0 150 100
80 - 100 100
70 L] 80 100
¥ 60 el 63 100
o 50 100
3
2 40 100
31,5 100
30
20 96
20
16 93
10
10 86
8,01 0,1 1 10 100 8 83
Tamiz UNE
4 77
2 75
1 71
0,4 64
0,25 60
0,125 53
0,08 50,8
Observaciones:
Datos Complementarios: ACT-0053-3
DETERMINACION DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES - NLT-114/99- -
1 2 MEDIA
Sales solubles, en % 0.114 0.120 0.117
Sales solubles, en % (referidas al pasa 2) 0,086 0,090 0,088

Observaciones:

Datos Complementarios:
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