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1 Infroduccion

Actualmente, existe una gran incertidumbre con respecto a los posibles efectos que
pueda tener la creciente demanda de energia y el cambio climatico en la evolucién
de la sociedad y el ecosistema. Cada vez son mdas las tecnologias y herramientas
implicadas en dar solucidn a este problema que genera dudas sobre el bienestar de
generaciones futuras.

Para poder sustentar las necesidades energéticas bdsicas de la poblacién, respetando
el medio ambiente, y asegurar que estas continlen en el futuro a corto, medio y largo
plazo, es necesaria una planificacién energética.

La Planificacién Energética se sirve generalmente de Escenario Energéticos como
herramienta de andlisis para evaluar el impacto de distintas alternativas y soluciones
energéticas. En este contexto, uno de los factores mds importantes es analizar las
fuentes de energia, la demanda de los distintos sectores econdmicos demandantes de
energia (industrial, comercial, doméstico, transporte y servicios), la evolucion del PIB y
la poblacién de un pais, con el fin de evaluar las necesidades energéticas de futuras
generaciones y los recursos que serdn necesarios para satisfacerlas adecuadamente.

2 Objetivos

- ldentificar fuentes de datos para conocer los recursos energéticos y consumos
de los diferentes paises.

- Conocer un método de andlisis continuado en el tiempo sencillo y accesible.

- ldentificar las fuentes energéticas de un pais, asi como su mix energético

- Dar una vision general de los sectores econdmicos de un pais.

- Redlizar un estudio de prospectiva de la demanda y analizar la evolucién de

los sectores dentro de éste.

Interpretar de los ritmos de crecimiento.

3 Desarrollo

En este objeto de aprendizaje se explicard coémo realizar la toma de datos necesaria
para analizar el contexto energético de un pais. A partir de los datos histéricos se
estimardn y analizardn los ritmos de crecimiento diferentes sectores econdmicos, la
poblacién y el PIB.

Se estudiard cémo afrontar las posibles soluciones.

3.1 Asignacidén de un pais y obtencion de datos

En primer lugar, deberd asignarse un pais objeto del estudio. A modo de ejemplo, se
van a readlizar las tasas de crecimiento para Espana en un periodo que abarca desde
1990 hasta 2012 que serd el ano de referencia.

Para elaborar los ritmos de crecimiento medio, se hard uso de la informacién
proporcionada por la “Internacional Energy Agency” (I[EA) cuyo enlace es:
http://www.iea.org/. En esta web se pueden encontrar todos los datos referentes a
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energia, noticias y estadisticas de los diferentes paises del mundo. Puesto que se trata
de una web internacional, la informacién se encuentra en inglés.

Una vez dentro de la pdgina web se deberd seleccionar la pestaia PAISES
(COUNTRIES) como se indica en la figura 1.
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Figura 1: Seleccidon de la pestana paises para acceder al pais escogido

A continuacién, con el pais seleccionado, se procederd a la toma de datos para

elaborar el escenario seleccionando Estadisticas (Statistics) como se indica a
continuacion:
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Figura 2: Seleccién de estadisticas para obtener los datos del estudio
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Una vez dentro de Estadisticas se podrd seleccionar de qué se desea obtener la
informacion. Para ello existen diferentes posibilidades: Balances da una vision global de
las formas de energia para el pais seleccionado, mientras que las demds hacen
referencia a la contribucion de los tipos de energia en el pais seleccionado.
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Figura 3: Seleccién de valores estadisticos para la toma de datos

En este caso se seleccionard Balances, ya que se busca concretamente la relacién
existente entre las fuentes de energia y los sectores econémicos de la sociedad, y se
identifica un ano de referencia en el que redlizard el andlisis energético. En este caso
se toma el 2012, tal y como se comenta anteriormente.
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Figura 4: Datos de los balances de las formas de energia en Espaia en 2012
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En la pdgina de la IEA se puede acceder a datos desde 1990 hasta el Ultimo ano
actualizado. Cuanto mds amplio sea el intervalo, mds realista serd la visidn de la
tendencia.

Los sectores representados en la pdgina de la [EA son los que se muestran en la figura
5. Para el estudio que se va a redlizar se considerard un sector como agricultura y
pesca, estando los datos mostrados por separado respectivamente. A la hora de
pasar los datos a la hoja de cdlculo bastard con sumar las energias producidas por
cada uno por separado: agricultura y pesca.
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Other
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Commergial snd public services » Servicios
Agriculture / forestry $ Agriculturav pesca

Fishing

Mon-specified
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Figura 5: Sectores representados en la pdgina de la IEA

Los datos necesarios para elaborar los ritmos medios de crecimiento serdn, por cada
sector, la energia total producida cuyas unidades se encuentran en ktoe (mil
toneladas equivalentes de petréleo). En la figura é se muestra, para el ejemplo
utilizado, donde encontrar estos datos en la pdgina web.
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Figura 6: Datos de energia por sector en Espana para el ano 1990

También deberdn tomarse los datos correspondientes a la poblacién y al PIB del pais
para estudiar el ritmo anual de crecimiento. Como se puede observar en la figura 7,
aparecen dos tipos de producto interior bruto (PIB). El primero de ellos haria referencia
al PIB habitual mientras que el segundo, en el que se indica PPP, estd teniendo en
cuenta las diferencias en los precios de los productos de cada pais. Para realizar el
estudio puede seleccionarse cualquiera de los dos valores tfeniendo en cuenta que
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siempre debe escogerse el mismo. Estos valores se encuentran en la pestana
Indicadores,tal y como se muestra a continuacion.
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Figura 7: Selecciéon de indicadores para obtener datos de poblacién y PIB para Espaia

Una vez recopilados los datos tanto de energia por sectores, como de la poblaciéon y
del PIB del pais seleccionado, en todo el periodo de tiempo escogido, se elaborard
una tabla semejante a la que se presenta a continuacion en una hoja de cdlculo:

Afio Industrial | Transporte | Servicios | Doméstico | Agric. Y Pesca Afio Poblacion |PIB (ME€2005)
1990 19259 21281 3413 9153 1668 1990 39.01 730.66
1991 19713 22147 3718 9664 1799 1991 39.08 749.26
1992 18629 23373 3936 9745 1920 1992 39.18 756,22
1993 18343 23033 3828 9785 1959 1993 39.26 74842
1994 19315 23855 4174 10252 2079 1994 39,33 766,26
1995 19830 24134 4321 9997 2193 1995 39,39 787.39
1996 19020 25710 4703 10557 2173 1996 3948 806,69
1997 21084 25705 5259 10740 2099 1997 39,58 837.98
1998 21795 28137 5422 11085 1944 1998 39.72 875.42
1999 21648 29493 5886 11793 2203 1999 39,93 916,86
2000 24641 30206 6702 11985 2561 2000 40.26 963.13
2001 26346 31550 7049 12605 2387 2001 40,72 998,48
2002 26709 32151 7246 12938 2351 2002 4131 1025.54
2003 28761 33822 7132 13881 2929 2003 4201 1067.22
2004 29564 35216 7734 14638 3325 2004 42,69 1091.68
2005 30401 36510 8403 15091 3095 2005 434 1130.8
2006 24860 37518 8918 15529 2799 2006 44,07 1176,89
2007 26856 38595 8811 15604 2928 2007 44 87 1217.84
2008 25255 36811 9289 15444 2682 2008 4559 1228.7
2009 20710 34460 9398 15866 2348 2009 4593 1181.61
2010 20904 33889 9790 16866 2229 2010 46,07 1179.23
2011 20674 32158 10196 15597 2391 201 46,13 1179.83
2012 20134 29549 10037 15489 2703 2012 46,16 1160.46

Figura 8: Tabla de datos obtenidos de la IEA para Espana
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3.2 Elaboracion de las tasas de crecimiento

Una vez obtenida toda la informacidén y recopilada en una tabla, como se indica en la
figura 8, se comenzaria a realizar los cdlculos. Estos cdlculos estdn basados en una
extrapolacion lineal ya que es la aproximacion mds simple para realizar el estudio.
Otras técnicas de estudio de series temporales, incluyendo las relaciones entre las
variables a considerar, serian necesarias para un estudio mds detallado.

La férmula a emplear para calcular los ritmos de crecimiento dependiendo del sector
es la siguiente:

1

V
Ritmos de crecimiento = ((Vf)ﬁ — 1) * 100
i

Donde

- Vi valor final de la tabla segun el sector. Hace referencia al Ultimo valor mds
reciente.

- Vivalorinicial de la tabla segun el sector. Hace referencia al primer valor
obtenido.

- n:nUmero de anos incluidos en el intervalo.

Ao Industrial
— 1990 192:9 1 Valor inicial
1991 19
1992 18829
1993 18343
1994 19315
1995 19830
1996 19020
1997 21084
1993 21795
1999 21643
2000 24641
n=23 | — 2001 26346
2002 26709
2003 28761
2004 29564
2005 30401
2006 24860
2007 26856
2008 26255
2009 20710
2010 20904
2011 20674
— 2012 20134 Valor final
0.001934
[ TasaCrecimiento | 0,193367

Figura 9: Valores a tomar para el cdiculo de la tasa de crecimiento

Realizando el mismo procedimiento para cada uno de los sectores, la poblacién vy el
PIB se obtienen unos ritmos de crecimiento como los que se presentan en la figura
siguiente:
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14 |1. Ritmos de variacion de la demanda (%)

15 | Sector %
16 | Industrial 0,2
17 | Transporte 1.4
18 | Servicios 4.8
19 |Doméstico 2.3
20 |Agric. Y Pesca 2
21

22 |2, Otros ritmos de crecimiento (%)

23 |Poblacion 0,7
24 |PIB (M£2005) 2,0

Figura 10: Ritmos de crecimiento para Espana

De esta forma se puede analizar cdmo se produce el crecimiento energético en los
diferentes sectores de Espafia, el crecimiento econdmico vy la poblaciéon. Ello permite
comparar facilmente el contexto energético de distintos paises.

Se puede dar el caso en el que salgan tasas de crecimiento negativas. En esa
situacion debe estudiarse si es debido a que realmente cada vez la demanda de
energia en ese sector disminuye vy, por tanto, no se produce crecimiento; o si es debido
a una circunstancia concreta, como ha sido la crisis econdmica en los Ultimos anos. En
este Ultimo caso, habria que hacer un andlisis mds exhaustivo para identificar el ritmo
de crecimiento que mejor represente la tendencia de crecimiento o decrecimiento
del sector.

3.3 Interpretacion de los ritmos de crecimiento

Con los datos incorporados a la hoja de cdlculo se realiza una interpretacion grafica
de las lineas de tendencia de cada sector econdmico, PIB y poblacién. Se obtiene
una vision global de la evolucién a lo largo de los anos, permitiendo hacer un andlisis
comparativo entre los diferentes sectores.

A continuacién, se presentan las grdficas de la evolucién de la demanda energética
para cada sector econdmico.

Como se ha dicho anteriormente, al hacer una extrapolacién lineal se estd
cometiendo un error de aproximacion. Esto es debido a que tan solo se utilizan, en el
periodo de tiempo establecido, los datos del inicio y del final sin tener en cuenta que
se producen variaciones intermedias. En las figuras siguientes se muestra la fendencia
lineal de cada sector junto con su ecuacion de la recta y el factor R cuadrado donde
se puede ver esta desviacion. El factor R hace referencia a la fiabilidad de la linea de
tendencia, cuanto mds cercano a 1 sea mds fiable serd.
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Figura 11: Lineas de tendencia de los sectores: industrial y transporte
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Figura 12: Lineas de tendencia de los sectores: servicios, doméstico y agricultura y
pesca

La figura 11 muestra que tanto para la industriac como para el transporte la
extrapolacion lineal no es la que mejor se adapta a la curca. El factor R cuadrado
queda, para la industrial, muy por debagjo de 1, la linea de tendencia lineal no
representa adecuadamente la evolucidon de la demanda, aungue si nos puede dar
una idea a grandes rasgos del % de crecimiento. Sin embargo, para la figura 12
donde estdn representados los sectores servicios, doméstico y agricultura y pesca se
observa una tendencia lineal bastante cercana a la unidad, excepto en el caso de
agricultura y pesca donde la aproximacién lineal es también limitada. En estos casos,
si fuera necesario extrapolar con mayor precisién los datos, seria recomendable hacer
un andlisis mds exhaustivo y buscar aproximaciones que se adapten mejor a la curva.
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Del mismo modo, es recomendable hacer un andlisis grafico de la evolucidn histérica
de los datos de poblacion y del PIB del pais a estudiar. En la figura 13 se presentan,
para Espana, la poblacién y el PIB, ambas con muy buena aproximacién a una recta
creciente.

Ritmos de Crecimiento
1400 y =0,3889031621x - 736,3182707500 >0
2 - 45
1200 R%=0,9134136226

- 40
1000 S35 @
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z 600 203
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400 - 15 S

—fi—PIB (M€2005) - 10

200 — ==¢=Poblacion i
——Lineal (PIB (M€2005))
0 0
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Afo
Figura 13: Ritmos de crecimiento para la poblacién y el PIB
4 Cierre

A lo largo de este objeto de aprendizaje se ha estudiado qué es un escenario
energético y la importancia de los ritmos de crecimiento en los estudios de
prospectiva. Se ha mostrado dénde se pueden encontrar los datos energéticos de la
mayor parte de los paises para realizar el andlisis de los datos histéricos con el fin de
obtener los ritmos de crecimiento de cada sector econdmico, el PIB y la poblacién de
un pais.
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