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Resumen

La presente tesis doctoral se presenta como compendio de las publicaciones
[44, 43, 21]. El siguiente resumen es una adaptacion de sus resumenes.

Se ha argumentado que la mecanica cuantica podria emerger como prome-
diado de una teoria determinista subyacente. Se apoya dicha vision esta-
bleciendo mapeos entre la mecanica cuantica no relativista y teorias termo-
dindmicas, ya que estas constituyen el paradigma de teoria emergente.

Primero, se establece un mapeo entre soluciones de la ecuacién de Schroe-
dinger y soluciones de la ecuacién de Navier-Stokes irrotacional para fluidos
viscosos. Aunque formalmente se trate de una generalizacién de la interpre-
tacién hidrodindmica de Madelung, la presencia del término viscoso sugiere
una nueva interpretacion. Se propone la probabilidad cudntica como modelo
fisico del fluido. Se obtiene que la viscosidad (dependiente del estado) es
proporcional a la constante de Planck, mientras que la densidad de entropia
es proporcional a la constante de Boltzmann. Los estados estacionarios tie-
nen viscosidad y tasa de produccién de densidad de entropia nulas. Por otro
lado, la viscosidad no nula de los estados no estacionarios proporciona un
mecanismo de pérdida de informacién por el cual una teoria determinista (un
fluido clésico gobernado por la ec. de Navier-Stokes) da lugar a una teoria
emergente (una particula cuantica gobernada por la ec. de Schroedinger).

Después, se presenta un mapeo entre la mecénica cudntica y la termodinami-
ca clasica de procesos irreversibles. En particular, los propagadores del os-
cilador armoénico cuantico se mapean a las probabilidades condicionales que
resuelven la ecuacién de Chapman-Kolmogorov para procesos de Markov
Gaussianos. Aunque no hay gravedad, el mapeo exhibe propiedades que re-
cuerdan al principio holografico de la gravedad cuéntica.

Finalmente, se muestra como la termoestatica clasica de procesos de equi-
librio posee una teoria cuantica dual con un espacio de Hilbert finito - di-
mensional de estados cudnticos. Concretamente, el nticleo de cierto operador
Hamiltoniano se convierte en el espacio de Hilbert de una mecanica cuanti-
ca cuasiestatica. La relacién de la termoestatica a la teoria topoldgica de
campos se discute en el contexto de la mecanica cuantica emergente, donde
el concepto de entropia juega un papel clave.



