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RESUMEN

En las instalaciones eléctricas en BT para edificios de viviendas se deben tener en cuenta
unas prescripciones que estan bien referenciadas en el REBT 2002 del estado espafiol. En
este libro se presenta las caracteristicas que debe tener un proyecto para un edificio de
viviendas, realizado en un entorno real de una construccién con diferentes zaguanes. Para
ello se describen los puntos fundamentales a tener en cuenta para instalaciones de este
tipo, la reglamentacion que le afecta y por ultimo se presenta como seria la redaccién de
un proyecto con todas sus partes caracteristicas.

Los planos situados en este documento, para mejorar su visualizacién en el formato del
libro, se han extraido, poniéndose en una escala mas aumentada, y no en el formato
normalizado de la planimetria a entregar que puede oscilar hasta formatos A2.
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INTRODUCCCION

En todo el proceso de disefio se tiene que tener en cuenta principalmente el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (R.E.B.T.), definido en el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto (B.O.E. n2 224 de 18 de Septiembre de 2002) es el marco legal que regula las
instalaciones domésticas y comerciales monofasicas habituales en Espafia. Esta normativa
se ha actualizado con posteriores modificaciones, como por ejemplo el Real Decreto
560/2010 de 7 de mayo de 2010 por el que se modifican diversas normas de seguridad
industrial para adecuarlas a las leyes de libre acceso a las actividades de servicios. Asi
mismo, el R.E.B.T. también se complementa con las llamadas Instrucciones Técnicas
Complementarias que definen aspectos mas concretos. Todos estos documentos estan
disponibles en la pagina del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, cuya referencia
se indica en el apartado de Referencias de este manual. A continuacién se muestra los
aspectos mas resaltables del R.E.B.T.

Las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITCs) son un conjunto de documentos
adicionales al R.E.B.T. que establecen normas sobre aspectos concretos como por ejemplo
terminologia, aspectos de puesta en servicio, redes de distribucidn, redes subterraneas,
alumbrado exterior, instalaciones de enlace, instalaciones de interior, instalaciones en
locales publicos, etc.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITCs). Ministerio de Industria, Turismo y Comercio: Legislacion
Seguridad Industrial:

http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/LegislacionSl.asp?idregl=76
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Instalaciones de enlace

La acometida es la parte de la instalacidn de la red de distribucidn que alimenta la caja o
cajas generales de proteccién o unidad funcional equivalente.

La acometida serd responsabilidad de la empresa suministradora, que asumird la
inspeccidn y verificacion final.

Las instalaciones de enlace las que unen la caja general de proteccidn, o cajas generales de
proteccion, incluidas éstas, con las instalaciones interiores o receptoras del usuario.

Se componen de: caja general de proteccion, linea general de alimentacién, elementos
para la ubicacién de contadores, derivacién individual, caja para interruptor de control de
potencia y dispositivos generales de mando y proteccién.

Las cajas generales de proteccidn alojan elementos de proteccion de las lineas generales
de alimentacidn y sefialan el principio de la propiedad de las instalaciones de los usuarios.

Linea general de alimentacidn es la parte de la instalacidon que enlaza una caja general de
proteccion con las derivaciones individuales que alimenta.

La derivacion individual de un abonado parte de la linea general de alimentacién y
comprende los aparatos de medida, mando y proteccion.

En la figura siguiente se pueden observar las partes fundamentales de la instalacién de
enlace:
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Llevenda:

1 Red distribucién compafiia 6
elécirica.

2 Acometida. 7

3 Caja General de Proteccion. 8
Fusibles.

4 Linea General de Proteccion. 9

5 Interruptor corte centralizacion 10
contadores.

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J

Centralizacion de contadores.

Dernvaciones Individuales para
viviendas.

Dernvacion Individual zonas
comunes del edificio.

Cuadro de mando y proteccion
zonas comunes edificio.
Circuitos de alumbrado, fuerza,
emergencias, etc, edificio.
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Instalaciones interiores

Las instalaciones interiores o receptoras son las que, alimentadas por una red de

distribucidn o por una fuente de energia propia, tienen como finalidad principal la
utilizacién de la energia eléctrica.

La guia BT-25 marca las condiciones minimas de los circuitos de utilizacidn y los elementos
ainstalar.
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GRADO DE ELECTRIFICACION ELEVADO
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Las caracteristicas de los circuitos de utilizacion y puntos de utilizacion se observan en las
tablas siguientes:
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Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. Proyecto de un edificio

En cada estancia se utilizara como minimo los siguientes puntos de utilizacion:

Tabla 2.
Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf./Longitud
Acceso Cq pulsador timbre 1
Cs Punto de luz 1 —_—
Vestibulo Interruptor 10.A 1 —
Cz Base 18 A 2p+T 1 —
Cy Punto de luz 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Sala de estaro Ca Base 18 A 2p+T 3w una por cada 8 m", redondeado al
Salon entero superior
Ce Toma de calefaccion 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
Cs Toma de aire 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
acondicionado
Cq Puntos de luz 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Dormitorios Cz Base 16 A 2p+T 3 una por cada 8 m”, redondeado al
entaro superior
Ce Toma de calefaccion 1 —
Ce Toma de aire 1 —_
acondicionado
Cy Puntos de luz 1 —_
. Interruptor 10 A 1 —
Bafios [ Base 16 A 2p+T i =
Ce Toma de calefaccion 1 —
Cq Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
Pasillos o Interrupwr!C:-nmnadu 10 1 uno en cada acceso
distribuidores Cz Base 16A2p+T 1 hastabm (dossiL>5m)
Ca Toma de calefaccion 1 —
Cs Puntos de luz 1 hasta 10 m" (dos si S > 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cz Base 16A2p +T 2 extractor y frigorifico
Cring Ca Base 25A 2p+T 1 cocina/homo
Ca Base 16A 2p+T 3 lavadora, lavavajllas y termo
Cs Base 18A 2p+T a3 encima del plano de trabajo
Cs Toma calefaccion 1 -
Cuo Base 16A 2p+ T 1 secadora
Temazas y Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m"™ (dos si S > 10 m")
Vestidores Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes Cy Puntos de luz 1 hasta 10 m* (dos si S > 10 m")
unifamiliares y Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros Ca Base 16A 2p+T 1 h.as‘ta1ﬂm‘{dossi$>10mzi

n

En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base comrespondiente

debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del numero de
puntos de utilizacion de la tabla 1.

@ Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0.5 m del
fregadero y de la encimera de coccion o cocina

En la guia de interpretacién de la ITC25, se indican a titulo de ejemplo el proceso de
instalaciéon de los componentes minimos de cada una de las salas habituales de una
vivienda, tal como se puede observar en la figura siguiente referente en este caso a la

cocina.

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J
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Electrificacion de la cocina

Prescripciones Reglamentarias
Mecanismo Superficie / Longitud N° Prescrito
Punto de luz 1 hasta 10 m" (2 si S>10 m") 1602
Interruptor 10 A Por punto de luz 1
Base 18 A (2P+T) Extractor y frigorifico 2
Base 16 A (2P+T) Cocina’homo 1
Base 16 A (2P+T) Lavadora, lavavajillas y termo 3
Base 18 A (2P+T) Encima del plano de trabajo 3
Toma Calefaccion :
Base 16 A (2P+T) Secadora 1

Figura G: Plano de planta de la cocina

Prescripciones de confort de uso no obligatorio

Mecanismo Superficie / Longitud N° aconsejado
Punto de fuz 1 hasta 10m™ (2 5 5>10m’) 102
Interruptor Por punto de luz -
Base 16 A (2P+T) Encima del planc de trabajo * 4
Bagze 16 A (2P+T) Lavadors, Lavavajillas y Termo 3
Basze 16 A (2P+T) Extractor y Frigorifico 2
Bage 25 A (2P+T) Cocinathormo 1
Toma calefaccion ™ : . 2 B
elécirica™ 1 hasta 10 m" (2 ai 5>10 nT) 102
Bage 16 A (2P+T)** Secadora 1
Toma telefonica Telefono 1
Bage 16 A (2P+T) Televizor 1

* Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verficales situados a
0,5m del fregadero y de la encimera de coccion o cocina
** Cuando se prevea su instalacion

En las instalaciones en los interiores de los bafios y aseos, habra que tener en cuenta lo
comentado por el reglamento en referencia a los diferentes volumenes de proteccién o
prohibicidén en esas zonas.
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BANERA

2,25 m

Asi mismo, a fin de minimizar el nimero y la duracién de los incidentes, y garantizar la
calidad de servicio conveniente, se instalaran los elementos necesarios para poder
telemandar la operacién de los CT.
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Prevision de potencia

El promotor, propietario o usuario del edificio fijara de acuerdo con la Empresa
Suministradora la potencia a prever, la cual, para nuevas construcciones, no serd inferior a
5 750 W a 230 V, en cada vivienda, independientemente de la potencia a contratar por
cada usuario, que dependerad de la utilizacidon que éste haga de la instalacidn eléctrica.

En las viviendas con grado de electrificacidn elevada, la potencia a prever no sera inferior
a9200W.

En todos los casos, la potencia a prever se correspondera con la capacidad maxima de la
instalacion, definida ésta por la intensidad asignada del interruptor general automatico,
segun se indica en la ITC-BT-25.

Tabla C: escalones de potencia prevista en suministros monofésicos

. Calibre interruptor general
. Potencia [,
Electrificacion automatico (IGA)
W)

(A)

Basica 9750 2

7 360 32

9 200 40

Elevada 11 500 50
14 490 63

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta
de la suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios generales
del edificio (tener en cuenta todo lo dispuesto en la ITC-10), de la correspondiente a los
locales comerciales y de los garajes que forman parte del mismo.

Para la carga correspondiente a los locales comerciales y oficinas, se calculard
considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo por local
de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

La prevision de potencias para el conjunto de viviendas se obtendrd multiplicando la
media aritmética de las potencias maximas previstas en cada vivienda, por el coeficiente
de simultaneidad indicado en la tabla 1, segun el nimero de viviendas.
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- Coeficiente de
s Simultaneidad
1 1
2 2
3 3
4 3.8
5 4.6
6 54
7 6,2
8 7
9 7.8
10 8,5
11 9,2
12 9.9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3+(n-21).0,5

Tabia 1. Coeficiente de simultaneidad, segtn el nimero de viviendas

Redes de tierra

En toda nueva edificacién se establecerd una toma de tierra de proteccién, segin el
siguiente sistema: Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y
antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidén minima segun se
indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del
edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno
cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el
conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios
proximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno
de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extension posible.

Figura A: Ejemplo de anillo enterrado de puesta a tierra
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Para el proceso de célculo se tendra en cuenta lo dispuesto en el REBT, segun el tipo de

electrodo a utilizar.

Tabla 5. Férmulas para estimar la resistencia de tierra en funcién de la resistividad del

terreno y las caracteristicas del electrodo

Electrodo Resistencia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=08 p/P
Pica vertical R=plL
Conductor enterrado horizontalmente R=2plL

p, resistividad del terreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor (m)

Habra que tener en cuenta la resistividad del terreno, pudiéndose utilizar en el pre-disefio
los valores indicados en el reglamento segun el tipo de terreno donde se instalaran las

redes de tierra.
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Tabla 3. Valores orientativos de la resistividad en funcion del terreno

Naturaleza terreno Resistividad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 20 a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
Arcilla plastica 50
Margas y Arcillas compactas 100 a 200
Margas del Jurasico 30a40
Arena arcillosas 50 a 500
Arena silicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 5.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas 500 a 1.000
Pizarras 50 a 300
Roca de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedente de 1.500 a 10.000
alteracion
Granito y gres muy alterado 100 a 600

Tabla 4. Valores medios aproximados de la resistividad en funcion del terreno.

Naturaleza del terreno

Valor medio de la resistividad
Ohm.m
Terrenos cultivables vy fertiles,

terraplenes compactos y himedos 50

Terraplenes cultivables poco fértiles y
otros terraplenes 500

Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J
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Proceso de calculo

El dimensionamiento de las redes se realizard tanto por la caida de tension maxima
admisible, como por el maximo calentamiento permitido (densidad de corriente).

Para la c.d.t. se tendran en cuenta los maximos permitidos por el reglamento:
Figura A: Esquemas resumen de las caidas de tension maximas admisibles

Esquema para un unico usuario

C.T. DE
COMPANIA CPM
@ ACOMETIDA |—— DI
I |
P 1,5% wlye 3%AY5%F
- 3%V
Esquema para una Unica centralizacion de contadores:
C.T.DE
COMPANIA
CGP LC
DI
@ACQMET[DA e i
< 0,5% < 1% 3%A y 5%F
- 3%V
Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:
C.T.DE
COMPANIA cap cc
@ ACOMETIDA | ——— LGA DI
S [ T
P 1% ol 05% |, 3%Avy5%F
= ] 3%V

Esquema de una instalacion industrial que se alimenta directamente en alta tension mediante
un transformador de distribucion propio.

5&—

C.T. PARA ABONADO \, :
DEAT
_x\—s

s—

4,5%A 6,5%F

»a
- »

Para el calculo por c.d.t., en la practica para instalaciones de baja tensién tanto interiores
como de enlace es admisible despreciar el efecto piel y el efecto de proximidad, asi como
trabajar con el inverso de la resistividad que se denomina conductividad (“y”, en unidades
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m/Q mm?2). Ademas se suele utilizar la letra “e” para designar a la caida de tensién en
voltios, tanto en monofasico como en trifasico, y la letra U para designar la tensidn de
linea en trifasico (400V) y la tension de fase en monofasico (230V). Con estas
simplificaciones se obtienen las expresiones siguientes para determinar la seccién.

Para receptores trifasicos:
PL
S=——_
ye U

Para receptores monofasicos:

S 2PL

ve U
Material Y 20 Y 70 Y s0
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28
Temperatura 20°C 70°C 90°C

Para el célculo de la maxima densidad de corriente se tendra en cuenta la tabla 1 de la
guia BT 19:
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40°C. N° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento

[AT 4 Conductores aislados en | x | 2x ERER I 1
wbos empotados | PVC | PVC XLPE | XLPE| I |
| paredes aislanies | o o | |
[ | ) . | EPR | EPR | ! T
1A2 Cables multiconducteres| 3x 2x I | 2x | T |
| en tubos empatrsdos en | PVC | PVC XLPE | XLPE |
paredes aislanics ° o |
: . - EFR | EPR |  ME— 1 —
R Conductores aislados en 3 x | | x 2x
) tubos®en montaje super. PVC | PVC | XLPE | XLPE
baen) ficial 0 cmpotrados on o 0 |
L1 - obra o ) 1 | | EPR | EPR | |
B2 - Cables muluconductares 31 2 3x 2x T
| ( A en tubosen montaje su- | PVC | PVC | XLPE XLPE
| hai/ nerficisl o emprotrados | o | o | |
L .l en obra | EPR EPR
[C 7 Cables multiconductores | I X | 2x x| 2% T
| i@ directamente sobre la | PVC | PVC XLPE | XLPE
3 parod? o | o
# | y | EPR | EPR | 1
E P Cables multiconductores Ix { Ix 3x F11 i
fen al aire libret Disancia a PVC PVC | XLPE| XLPE}
- ' pared o inferio | |
% nipe m | B E { m;:n ngn |
F & |Cables unipolares en f 3x | 35 |
§ contacto mutus®, Distan- PYVC XLPE
15 |cia ala pared no inferior | 0
. #%®  laD® - 0 | EPR!
G 5,} " Cables unipolares sepa- | 3Ix 3x
ap rados minimo D¥ | | PYCH XLPE
e . .
Avew | i EPR
_mm? I 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11
1.5 1] M3 | 13 5] 15 10 ] A -
2.3 15 | 1 173 | 183 21 | 22 25 3 |
i 20 21 23 24 27 3 34 43
] 25 | a7 30 32 36 3 “ 57
10 | a4 7 40 44 50 52 60 %
16 | 45 | 4 54 59 66 n 80 | 105 - |
. 23 |50 | @ 70 7 44 8§ 9 | 106 s |1 | ies |
Cobre 35 | 7 | B o e | e | e | oan | 1se | 206 |
50 ¢4 |03 | 117 125 | 133 | 145 | 150 | tes [ 250 |
7 149 150 | 171 | 188 | 202 24 | an |
95 | 180 194 | 207 | 230 | 245 206 | 391
120 0% 228 240 267 284 34 488
150 236 260 | 278 | 0 | 3k 4 | 528
185 | 268 207 | 317 | 354 | 386 | 464 | 601
240 | | 5 174 | 419 | 458 582 [
! 300 | | 423 | asa | 524 60 | 8 |

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de protecciéon. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro
en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor
neutro, se identificardn éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los

colores marrén o negro.
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conductor

coloracién

neutro
(o prevision de que un conductor de
fase pase posteriormente a neutro)

azul

proteccién

verde-amarillo

O

fase

marrén

negro

gris

O

Tabla 2.
Secciones de los conductores de fase o | Secciones minimas de los conductores de
polares de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S<16 S (%)
16<S8S <35 16
S>35 Si2

(*) Con un minimo de:

y tienen una proteccion mecanica

no tienen una proteccion mecanica

256 mm?” si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacion

4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J
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CAPITULO 2. REGLAMENTACION BASICA Y
COMENTARIOS
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Reglamentacion

La reglamentacién basica que marca las condiciones de las instalaciones eléctricas en B.T
para edificios de viviendas se puede definir la siguiente:

Normas particulares Iberdrola y Endesa.

Reglamento electrotécnico para BT del afio 2002, y sus instrucciones técnicas
complementarias.

En las hojas siguientes se muestran los enlaces a estos reglamentos y sus instrucciones
técnicas

Reglamento BT 2002

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/legislacionNacional Grupo.aspx?idregl=
76
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MINISTERIO
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

18099 REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento elec-
trotécnico para baja tension.

El vigente Reglamento electrotécnico para baja ten-
sion, aprobado por Decreto 2413/1973, de 20 de sep-
tiembre, supuso un considerable avance en materia de
reglas técnicas y establecié un esquema normativo, basa-
do en un reglamento marco y unas instrucciones com-
plementarias, las cuales desarrollaban aspectos especi-
ficos, que se revelo altamente eficaz, de modo que otros
muchos reglamentos se realizaron con analogo formato.

No obstante, la evolucion tanto del caudal técnico
como de las condiciones legales ha provocado, al fin
y a la postre, también en este reglamento, un alejamiento
de las bases con que fue elaborado, por lo cual resulta
necesaria su actualizacion.

La Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, esta-
blece el nuevo marco juridico en el que, obviamente,
se desenvuelve la reglamentacion sobre seguridad indus-
trial. El apartado 5 de su articulo 12 senala que «los
reglamentos de seguridad industrial de ambito estatal
se aprobaran por el Gobierno de la Nacion, sin perjuicio
de que las Comunidades Autdbnomas, con competencia
legislativa sobre industria, puedan introducir requisitos
adicionales sobre las mismas materias cuando se trate
de instalaciones radicadas en su territorion.
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INDICE DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

INSTRUCCION TITULO
ITC-BT-01 Terminologia
ITC-BT-02 Normas de referencia en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
ITC-BT-03 Instaladores autorizados
ITC-BT-04 Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones
ITC-BT-05 Verificaciones e inspecciones
ITC-BT-06 Redes aéreas para distribucion en Baja Tension
ITC-BTO7 Redes subterraneas para distribucion en Baja Tension
ITC-BT-08 Sistemas de conexion del neutro y Qe Ia§ masas en redes de distribucion de

energia eléctrica

ITC-BT-09 Instalaciones de alumbrado exterior
ITC-BT-10 Prevision de cargas para suministros en Baja Tension
ITC-BT-11 Redes de distribucion de energia electrica. Acometidas
TC-BT-12 Instalagonfjmd:senlace

Instalaciones de enlace

ITC-BT-13 Caijas generales de proteccion
Instalaciones de enlace

HCE. Linea general de alimentacion

ITC-BT-15 Instalaciones de enlace

Derivaciones individuales

Instalaciones de enlace
ITC-8T-16 Contadores: Ubicacién v sistemas de instalacion

Instalaciones de enlace
ITC-BT-17 Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Intemuptor de

control de potencia

ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra

" Instalaciones interiores o receptoras
ITC8T-19 Prescripciones generales
ITC-BT-20 Instalaciones interiores o receptoras

Sistemas de instalacion

Instalaciones interiores o receptoras

ITC8T-21 Tubos y canales protectoras
Instalaciones interiores o receptoras

i Proteccion contra sobreintensidades

TC-BT-23 Instalaciones interiores o receptoras

Proteccion contra sobretensiones

ITC-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras
Proteccion contra los contactos directos e indirectos

Instalaciones interiores en viviendas

ITC-BT-25 Numero de circuitos v caracteristicas
Instalaciones interiores en viviendas

ITC-8T-26 Prescripciones generales de ins_talacién

ITC-BT-27 Instalaciones interiores en viviendas

Locales que contienen una bafiera o ducha
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INSTRUCCION TITULO
ITC-BT-28 Instalaciones en locales de pablica concurrencia
ITC-BT-29 Prescripciones particulares para las instalaciones eléctricas de los locales
con riesgo de incendio 0 explosion
ITC-BT-30 Instalaciones en locales de caracteristicas especiales
Instalaciones con fines especiales
FFC-HT-31 Piscinas y fuentes
Instalaciones con fines especiales
ITc-81-32 Maquinas de elevacion y transporte
Instalaciones con fines especiales
ITC-8T-33 Instalaciones provisionales y temporales de obras
5 Instalaciones con fines especiales
TC-B1-34 Ferias vy stands
; Instalaciones con fines especiales
el Establecimientos agricolas y horticolas
ITC-BT-36 Instalaciones a muy Baja Tension
ITC-BT-37 Instalaciones a tensiones especiales
Instalaciones con fines especiales
ITC-BT-38 Requisitos particulares para la instalacion eléctrica en quirdfanos y salas de
intervencion
Instalaciones con fines especiales
ne-81-39 Cercas eléctricas para ganado
ITC-BT-40 Instalaciones generadoras de baja tension
ITC-BT-41 Instalaciones eléctricas en caravanas y parques de caravanas
ITC-BT-42 Instalaciones eléctricas en puertos y marinas para barcos de recreo
Instalacion de receptores
ncer43 Prescripciones generales
Instalacion de receptores
ITC-8T44 Receptores para alumbrado
Instalacion de receptores
R Aparatos de caideo
Instalacion de receptores
ITC-B1-46 Cables v folios radiantes en viviendas
Instalacion de receptores
ITC-BT-47 iilinges
Instalacion de receptores
ITC-BT-48 Transformadores y autotransformadores. Reactancias y rectificadores.
Condensadores
ITC-BT-49 Instalaciones eléctricas en muebles
ITC-BT-50 Instalaciones eléctricas en locales que contienen radiadores para saunas
TC-BT-51 Instalaciones de sistemas de automatizacion, gestion técnica de la energia
y seqguridad para viviendas vy edificios

Impreso presentacion de proyecto en los servicios territoriales de industria:
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GENERALITAT VALENCIANA

COMSELLERIA D'INDUSTRIA, COMERG | TURISME
Industrio

EE-6 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION DE UN
EDIFICIO DESTINADO A VIVIENDAS
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C3 | CONTADORES
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c4 DERIVACIONES INDIVIDUALES (cescRism LAS CARACTERISTICAS DE LOE DISTINTOS TIFCE)
sisTeams o= meTascon BAJO TUBO EMPOTRADA EN OBRADE FABRICA | i edeng 2
Dertvacion GRADO DE ELECTRIFICACION O USO CABLES: TIPC O DENOMINACISN UNE, MATERIAL DEL CONDUCTOR ¥ SECCICNES FusELES DE
nanidual mmtmﬂ:‘%uu CONDUCTORES ACT) CONDUCTOR DE PROTECEY EECURIDAD (N
PUERTAS
PUERTAS
PUERTAZ
OTROS USOS
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LOCAL
COMERCIAL
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s
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CAPITULO 3. PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN
B.T. DE UN EDIFICIO DE VIVIENDAS
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INTRODUCCION

En este capitulo se introduce en hojas siguientes un proyecto real ejecutado de un edificio
de viviendas compuesto de varios zaguanes en la provincia de Valencia. Se muestran los
capitulos fundamentales formados por la memoria, cdlculos, pliegos de estudio de
seguridad, y planos. Faltaria el capitulo de presupuesto, que en este caso no se considera
relevante en esta publicacion.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE
EDIFICIO DE VIVIENDAS

TITULAR: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

EMPLAZAMIENTO: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

TECNICO TITULADO COMPETENTE : XXXXXXXXXX
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1.2. OBIJETO DEL PROYECTO.
1.3. TITULAR DE LAS INSTALACIONES.
1.4. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.
1.5. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.
1.6. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.
1.6.1. VIVIENDAS.
1.6.2. LOCALES COMERCIALES.
1.6.3. SERVICIOS GENERALES.
1.7. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO.

1.8. DISCRIPCION DE LAS INSTALACIONES.

1.8.1. CENTRO DE TRANSFORMACION.
1.8.2. CAJA GENERAL DE PROTECCION.

1.8.2.1.  NUMERO Y CARACTERISTICAS.
1.8.2.2.  SITUACION.
1.8.2.3. PUESTA ATIERRA.

1.8.3. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

1.8.3.1. DESCRIPCION.

1.8.3.2. CANALIZACION.
1.8.3.3. CONDUCTORES.
1.8.3.4. TUBOS PROTECTORES.
1.8.3.5. PUESTA ATIERRA.

1.8.4. CENTRALIZACION DE CONTADORES.

1.8.4.1. CARACTERISTICAS.
1.8.4.2. SITUACION.
1.8.4.3. PUESTA ATIERRA.

1.8.4.2. CANALIZACIONES.

1.8.4.3. CONDUCTORES.

1.8.4.4. TUBOS PROTECTORES.

1.8.4.5. CONDUCTOR DE PROTECCION.
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1.8.5. DERIVACIONES INDIVIDUALES.

1.8.5.1. DESCRIPCION.

1.8.5.2. CANALIZACIONES.

1.8.5.3. CONDUCTORES.

1.8.5.4. TUBOS PROTECTORES.
1.8.5.5. CONDUCTOR DE PROTECCION.

1.8.6. INSTALACION INTERIOR EN VIVIENDAS.

1.8.6.1. CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.

1.8.6.2. CARACTERISTICAS INSTALACION INTERIOR DE VIVIENDA.

1.8.6.3. DESCRIPCION DE LOS CONDUCTORES, LONGIYUD, SECCION
Y DIAMETRO DE TUBO.

1.8.6.4. NUMERO CIRCUITOS, DESTINO, PUNTOS UTILIZACION DE
CADA CIRCUITO.

1.8.6.5. SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO.

1.8.6.6. CONDUCTOR DE PROTECCION.

1.8.7. INSTALACION DE USOS COMUNES.

1.8.7.1. CUADRO GENERAL DE PROTECCION.
1.8.7.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.8.8. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO.
1.8.8.1. TOMAS DE TIERRA.
1.8.8.2. CONDUCTO DE TIERRA.
1.8.8.3. BORNE PRINCIPAL DE TIERRA.
1.8.8.4. CONDUCTORES DE PROTECCION.
1.8.8.5. RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.
1.8.8.6. CUARTOS DE BANO.
1.8.8.7. CENTRALIZACION DE CONTADORES.
1.8.9. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES Y SOBRECARGAS.
1.8.9.1. NIVEL DE AISLAMIENTO.
1.8.10 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS.
1.8.11. PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
1.8.11.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.
1.8.11.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

1.9. CONCLUSION.
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2.- CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

2.1. POTENCIA PREVISTA PARA EL EDIFICIO.

2.2. SECCION DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.
2.2.1. CALCULO DE LA SECCION POR CAIDA DE TENSION. (FORMULAS

UTILIZADAS)

2.3. SECCION DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES.

2.4. SECCION DE LOS CIRCUITOS INTERIORES.

2.5. SECCION DE LA LINEA DE USOS COMUNES.

2.6. TIERRA.
2.6.1. RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA.
2.6.2.  SECCION DE LAS LINEAS DE TIERRA.
2.6.3. CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS

INDIRECTOS.

2.7. CALCULO DE LAS PROTECCIONES.
2.7.1. CALCULO DE SOBRECARGAS.
2.7.2.  CALCULO DE CORTOCIRCUITOS.
2.7.3. SOBRETENSIONES.

2.8. ANEXO DE CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. CALIDAD DE MATERIALES.
3.1.1. CONDUCTORES ELECTRICOS.
3.1.2. CONDUCTORES DE PROTECCION.
3.1.3.  IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
3.1.4. TUBOS PROTECTORES.

3.1.4.1. CANALIZACIONES DE PLASTICO RIGIDO.
3.1.4.2.  CANALIZACIONES DE PLASTICO FLEXIBLE.

3.1.5. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION.

3.1.6. APARATOS ELECTRICOS DE MANDO Y MANIOBRA.
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3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.1.7.  APARATOS DE PROTECCION.
NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

LIBRO DE ORDENES.

4.- PRESUPUESTO

5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.- PLANOS
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MEMORIA

1.- MEMORIA.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.

Tratamos, en el presente proyecto, de las instalaciones eléctricas en baja tensidn previstas
para un edificio que consta de 5 escaleras con un total de 52 viviendas, 1 bajo comercial,
garaje y servicios comunes.

1.3.- TITULAR

Titular: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

C.LF.2 XXXXXXXXXXXXX

Domicilio Social.: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Representante: XXXXXXXXXXXXXXXXX
D.N.L: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

1.4.- EMPLAZAMIENTO INSTALACIONES

Domicilio: XXXXXXXXXXXXXXXXXX
Localidad: XXXXXXXXXXXXXXXXXXX.
Provincia: VALENCIA.

1.5.- REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

En el presente proyecto se seguiran, en general, las Normativas siguientes:

Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero del Ministerio de Fomento, por el que
se aprueba el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

Orden del 13 de marzo de 2000 de la Conselleria de Industria y Comercio por la
gue modifican los anexos | y Il de la Orden de julio de 1989 de la Conselleria de
Industria.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, Decreto 842/2002 de 2 de Agosto.

Real decreto 842/2002, por la que se aprueban las Instrucciones Técnicas
Complementarias, denominadas ITC- BT.
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= Reglamento de Verificaciones Eléctricas y de Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica, (Decreto 12 de marzo de 1.954) modificado parcialmente por
los Reales Decretos 724/1.979 de 2 de febrero, 1.725/1.984 de 18 de julio y
1.075/1.986 de 2 de mayo.

=  Reglamento sobre Acometidas Eléctricas, Decreto 2.949/1.982.
=  Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE)
=  Normas Basicas de la edificacion (NBE)

= Orden de 25 de julio de 1.989 de la Conselleria de Industria, comercio y Turismo,
por la que se autoriza la norma técnica para instalaciones de enlace en edificios
destinados preferentemente a viviendas (NT-IEEV).

1.6.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

1.6.1.- VIVIENDAS.

El edificio consta de 1 bloque con 5 escaleras, todas las viviendas, poseen una
superficie util inferior a 160 m?, por lo que se ha estudiado para un grado de
electrificacion BASICA, su distribucién consta de la siguiente forma:

ESCALERA 1
Ne Ne VIVIENDAS Ne VIVIENDAS
PLANTA GRADO BASICO GRADO ELEVADO
BAJA 2 -
PRIMERA 3 -
SEGUNDA 3 -
TERCERA 3 -
CUARTA 3 -
14 -
ESCALERAS 2-3-4
Ne Ne VIVIENDAS Ne VIVIENDAS
PLANTA GRADO BASICO GRADO ELEVADO
BAJA 2 -
PRIMERA 2 -
SEGUNDA 2 -
TERCERA 2 -
CUARTA 2 -
10 -
ESCALERA 5
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Ne N2 VIVIENDAS

GRADO BASICO

N2 VIVIENDAS
GRADO ELEVADO

PLANTA

BAJA

PRIMERA

SEGUNDA

TERCERA

CUARTA

0 IN|INININ

1.6.2.- LOCALES COMERCIALES.

Se dispondra de un local comercial con una superficie total de 76,22 m2, el cual
pertenecera a la escalera 5.

1.6.3.- SERVICIOS GENERALES.

Las escaleras dispondran de los siguientes servicios:

= Alumbrado.

=  Alumbrado de emergencia.

=  Portero Eléctrico.
= RITIL
= Grupo de Presion.
= Ascensor.

1.7.- POTENCIA TOTAL PREVISTA PARA EL EDIFICIO.

CENTRALIZACION 1 ESCALERA “1”

SUPERFICIE| GRADO POTENCIA POTENCIA POTENCIA
CONCEPTO | CANTIDAD (m?) ELECT. ASIGNADA INSTALADA | SIMULTANEA
Viviendas 14 <160 Basica 5.750 W/Uud. 80.500 W. 64.975W.
Serv. 1 ; - - 13.850W. | 13.850W.
Comun.
Garaje 1 2.411 - - 20.244 W. 20.244 W.
POTENCIA TOTAL DEMANDADA EN ESCALERA “1” 99.069 W.

‘ CENTRALIZACION 2 ESCALERA “2”

SUPERFICIE| GRADO POTENCIA POTENCIA POTENCIA
CONCEPTO | CANTIDAD (m?) ELECT. ASIGNADA INSTALADA | SIMULTANEA
Viviendas 10 <160 Basica 5.750 W/Uud. 57.500 W. 48.875 W.
Serv. 1 ; ; ; 13.850W.|  13.850W.
Comun.
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| POTENCIA TOTAL DEMANDADA EN ESCALERA “2” |

CENTRALIZACION 3 ESCALERA “3”

62.725 W. |

SUPERFICI | GRADO | POTENCIA POTENCIA | POTENCIA
CONCEPTO | CANTIDAD | o) ELECT. ASIGNADA | INSTALADA | SIMULTANEA
Viviendas 10 <160 Basica | 5.750 W/Ud. 57.500W.|  48.875W.
Serv. 1 - - ; 13.850W.|  13.850 W.
Comun.
POTENCIA TOTAL DEMANDADA EN ESCALERA “3” 62.725 W.

CENTRALIZACION 4 ESCALERA “4”

SUPERFICI | GRADO | POTENCIA POTENCIA | POTENCIA
CONCEPTO | CANTIDAD |~ ) ELECT. ASIGNADA | INSTALADA | SIMULTANEA
Viviendas 10 <160 Basica | 5.750 W/Ud. 57.500W.|  48.875W.
Serv. 1 - - ; 13.850W.|  13.850 W.
Comun.
POTENCIA TOTAL DEMANDADA EN ESCALERA “4” 62.725 W.

CENTRALIZACION 5 ESCALERA “5”

SUPERFICI | GRADO | POTENCIA POTENCIA | POTENCIA
CONCEPTO | CANTIDAD | o) ELECT. ASIGNADA | INSTALADA | SIMULTANEA
Viviendas 8 <160 Basica | 5.750 W/Ud. 46.000W.|  40.250 W.
Serv. 1 - - ; 13.850W.|  13.850 W.
Comun.
Bajo 1 76,22 - 100 W/ m? 7.622 W. 7.622 W.
POTENCIA TOTAL DEMANDADA EN ESCALERA “5” 61.722 W.

1.8.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

1.8.1. - CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para la carga total resultante del edificio y de acuerdo con el articulo 13 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, por el que nos remite al Real Decreto 1955/2000 en el que
se regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacidn, suministro y
procedimientos de autorizacidén de instalaciones de energia eléctrica (BOE 27/12/2000),
en su articulo 47 indica que cuando se trate de suministros en suelo urbano y la potencia
solicitada sea mayor de 100 Kw, la propiedad debera prever la reserva de un local
destinado al montaje de un C.T., con facil acceso desde la via publica. No obstante, esta
prevision sera determinada por la empresa suministradora de energia eléctrica, seguin
disponga o no de los medios técnicos necesarios para el suministro en baja tension. En
nuestro proyecto en especifico SE INSTALARA UN CENTRO DE TRANSFORMACION, situado este
segun plano adjunto.
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1.8.2.- CAJA GENERAL DE PROTECCION.

Estd destinada a alojar los elementos de proteccién de la linea general de alimentacion y
estard formada por wuna envolvente aislante precintable, que contendrd
fundamentalmente los bornes de conexion y las bases para los cortacircuitos fusibles. En
nuestro caso se dispondran fusibles del tipo gG, de 125 kA de poder de corte,
maniobrables individualmente y un seccionador de neutro, asi como los bornes de
entrada y salida para conexionado directo o por medio de terminales, de los tres
conductores de fase y neutro. Para el presente proyecto se prevé la instalacién de cinco
cajas generales de proteccion.

1.8.2.1.- NUMERO Y CARACTERISTICAS:

Centralizacion 1

Descripcion Caracteristicas

Potencia de Célculo (W) 99.069
Ndmero de cajas 1
Int. Amperios de la caja (A) 250/400
Intensidad nominal fusibles (A) 200
Tipo gG
Esquema 10
Anchura nicho 90 cm
Altura nicho 140 cm
Profundidad nicho 30cm
Ancho puerta nicho 70 cm
Alto puerta nicho 120 cm

Descripcion Caracteristicas

Centralizacion 2

Potencia de Célculo (W) 62.725
Ndmero de cajas 1
Int. Amperios de la caja (A) 250/400
Intensidad nominal fusibles (A) 125
Tipo gG
Esquema 10
Anchura nicho 90 cm
Altura nicho 140 cm
Profundidad nicho 30cm
Ancho puerta nicho 70 cm
Alto puerta nicho 120 cm

Descripcion Caracteristicas

Centralizacion 3

Potencia de Célculo (W) 62.725
Numero de cajas 1

Int. Amperios de la caja (A) 250/400
Intensidad nominal fusibles (A) 125
Tipo gG
Esquema 10
Anchura nicho 90 cm
Altura nicho 140 cm
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Profundidad nicho 30cm
Ancho puerta nicho 70 cm
Alto puerta nicho 120 cm

Centralizacion 4

Potencia de Célculo (W) 62.725
Numero de cajas 1
Int. Amperios de la caja (A) 250/400
Intensidad nominal fusibles (A) 125
Tipo gG
Esquema 10
Anchura nicho 90 cm
Altura nicho 140 cm
Profundidad nicho 30cm
Ancho puerta nicho 70 cm
Alto puerta nicho 120 cm

Potencia de Célculo (W) 61.722
Numero de cajas 1
Int. Amperios de la caja (A) 250/400
Intensidad nominal fusibles (A) 125
Tipo gG
Esquema 10
Anchura nicho 90 cm
Altura nicho 140 cm
Profundidad nicho 30cm
Ancho puerta nicho 70 cm
Alto puerta nicho 120 cm

1.8.2.2.- SITUACION.

El emplazamiento de las CGP se fijarda de comun acuerdo entre la Propiedad y la Empresa
suministradora, en el portal, la fachada o entrada de los servicios comunes del edificio y
siempre en lugar libre y permanente acceso desde la via publica. En nuestro caso se
ubicaran en la fachada del edificio, concretamente en la Calle xxxxxxx, 1 las escaleras 1-2-3
y 4, y en la prolongacién de la Calle xxxxxxxxxx, segun se indica en el plano
correspondiente. La instalacién de las CGP serd en el interior de un nicho, cuya pared de
fijacion serd de resistencia no inferior a la del tabicén del 9. La parte inferior de la puerta
se colocard a una altura minima de 20 cm. del suelo. La puerta y su marco seran metalicos,
protegidos contra la corrosidn, la puerta podra ser revestida exteriormente y dispondra de
cerradura normalizada por la Empresa Suministradora.

En el nicho se preveran dos orificios para alojar los conductos, (PVC rigido o flexible,
autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de las acometidas
subterrdneas de la red general. Tendran un didmetro minimo de 160 mm. 6 seccidon
equivalente y se colocaran inclinados desde la calle al nicho.
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Asimismo se colocard un conducto de 100 mm. de didmetro como minimo desde la parte
superior del nicho a la parte inferior de la primera planta, en comunicacion con el exterior
del edificio, con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias,
suministros eventuales, etc.

1.8.2.3.- PUESTA A TIERRA.

No se contempla, por ser de doble aislamiento. El conductor neutro sera puesto a tierra o
no, segun criterio de la empresa suministradora.

1.8.3.- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

1.8.3.1.- DESCRIPCION:

La linea general de alimentacién conecta la caja general de proteccion con el seccionador
general de la centralizacion de contadores. En nuestro caso se instalaran cinco lineas
generales de alimentacidn con las siguientes caracteristicas:

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 1:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

=  Potencia de célculo: 99.069 W.

= 1=99.069/1,732x400x0.8=178,75 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 140 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 200 A.
LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 2:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

=  Longitud: 3 m; Cos: 0.8; Xu(mW/m): 0;

=  Potencia de cdlculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?2Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.
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LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 3:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 3 m; Cos [:]0.8; Xu(mW/m): O;

= Potencia de cdlculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?2Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

= Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.

LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 4:

=  Tensidn de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 3 m; Cos [:]0.8; Xu(mW/m): O;

=  Potencia de célculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?2Cu

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 125 mm.

=  Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.
LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 5:

=  Tensidn de servicio: 400 V.

= (Canalizacién: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 23 m; Cos [:]0.8; Xu(mW/m): 0;

=  Potencia de célculo: 61.722 W.

= |=61.722/1,732x400x0.8=111,36 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?2Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.

1.8.3.2.- CANALIZACION:

La canalizacion serd a base de tubo aislante de P.V.C. con grado de resistencia al choque
no inferior a 7, segun la norma UNE EN 50.086-2-3 para tubos flexibles, de unas
dimensiones tales que permitan ampliar en un 100% la seccién de los conductores
instalados inicialmente. El trazado serd lo mas corto y rectilineo posible y discurrira por
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zonas de uso comun. El didmetro de los tubos para cada composicion de circuito viene
reflejado en el cuadro que se adjunta, siendo en nuestro caso la sombreada:

Potencia Kw Canalizacion
EPR PVC & Tubo (mm)
33 27 80
43 34 80
54 a4 90
66 53 125
78 63 125
96 78 140
114 92 140
129 104 140
147 118 140
147 147 140
147 147 140

En nuestro caso utilizaremos tubos: B-UNip.TUBOS SUPERF.0 EMP.OBRA DE K125 mm Y £ 140
MM, alcanzando un tamafio mayor exigido por la norma.

1.8.3.3.- CONDUCTORES.

Estara constituida por tres conductores de fases, un conductor de neutro y un conductor
de proteccion. Se utilizaran conductores unipolares de cobre, con aislamiento de RZ1-
K(AS) No propagador de incendios y emision de humos y opacidad reducida. Las
secciones normalizadas para cada composicion de circuito vienen reflejadas en el cuadro
que se adjunta, siendo en nuestro caso la sombreada:

Potencia Kw Seccion (mmz)
33 27 10 10 10
43 34 16 16 16
54 44 25 25 16
66 53 50 50 35
78 63 50 50 25
96 78 70 70 35
114 92 95 95 50
129 104 120 120 70
147 118 150 150 95
147 147 240 240 150

Las especificaciones precisas de los conductores se detallan a continuacién:

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 1

= Conductores Unipolares 3x70+1x70 mm? Cu
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= Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 2-3-4-5

= Conductores Unipolares 3x50+1x50 Mmm? Cu
= Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida.
1.8.3.4.- TUBOS PROTECTORES.

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permita un facil alojamiento y extraccién de
los cables o conductores aislados. A continuacion figuran los didmetros exteriores
minimos en funcién del nimero de conductores y la seccion de los mismos.

Seccion Diametro exterior del tubo
nominal Numero de conductores
(mm2)

1.8.3.5.- PUESTA A TIERRA.

Satisfaciendo las prescripciones de las instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-18 y
UNE 21.022 se adoptaran las secciones minimas convencionales para los conductores a
tierra detallados en la siguiente tabla:

Seccion minima conductores

Seccion de los conductores "
proteccion

2
$ (mm’) Sy (mmz)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=5/2

1.8.4.- CENTRALIZACION DE CONTADORES.

Estara dispuesta para albergar los contadores destinados a medir el consumo de energia
eléctrica correspondiente a locales, viviendas y a los servicios generales del edificio. Estara
formada por uno o varios médulos o conjuntos destinados a albergar, fundamentalmente,
el embarrado general, los fusibles de seguridad, los aparatos de medida, el embarrado
general de proteccidn, bornes de salida y puesta a tierra.
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1.8.4.1.- CARACTERISTICAS.

Se colocara un interruptor omnipolar de corte en carga por accionamiento manual con
blogqueo de posicién de abierto, dentro de una envolvente modular, en la llegada de la
correspondiente linea general de alimentacién a la centralizacién, y correspondera a uno
de los tipos establecidos por la Empresa suministradora, que en nuestro caso sera:

Centralizacion 1 Valor

Intensidad nominal 178,75 A.

Tipo gG

Intensidad Fusibles 200 A.

N equipos abonados 14

N2 equipos Usos comunes 1

N¢ Garajes 1
Centralizacion 2-3-4

Intensidad nominal 113,17 A.

Tipo gG

Intensidad Fusibles 125 A.

N equipos abonados 10

N2 equipos Usos comunes 1

Intensidad nominal 111,36 A.

Tipo gG

Intensidad Fusibles 125 A.

N2 equipos abonados 8

N2 equipos Usos comunes 1

M2 bajos Comerciales 1

Sobre el mdédulo que aloja este interruptor se ubicard el médulo correspondiente a los
servicios generales, que se alimentara mediante una derivacién realizada desde los bornes
de la entrada del citado interruptor, de forma que la apertura de éste, no deje sin
suministro eléctrico los servicios generales. Sobre éste mddulo se podra disponer de otro
destinado a realizar el fraccionamiento y seccionamiento de los servicios generales.

Se preveran los espacios adecuados para la instalacidn, en su caso, de los interruptores de
control de potencia con reenganche automdtico o reenganchables desde el domicilio del
abonado, para cada uno de los suministros. Todos estos elementos se dispondran en un
cuarto o armario destinado exclusivamente a este fin.

1.8.4.2.- SITUACION.

En funcién del numero de suministros y plantas del edificio, los contadores se dispondran
de la siguiente forma:

a) Enlos edificios de hasta 9 plantas inclusive, los contadores se instalaran en una o
mas centralizaciones en planta baja.
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b) En los edificios de mas de 9 plantas, se instalaran los contadores en una o mas
centralizaciones en la planta baja, admitiéndose ademas otras centralizaciones de
una o mas plantas intermedias.

¢) Cuando el nimero de suministros por planta sea superior a 14, se podra instalar
una centralizacién por planta.

No obstante lo indicado en los apartados a, b y ¢, podran habilitarse otras soluciones,
previo acuerdo con la Empresa suministradora.

1.8.4.3.- PUESTA A TIERRA.

En el local o lugar de la centralizacién de los contadores se dispondrd de un punto de
puesta a tierra, el cual estara constituido por un dispositivo de conexién (borne, regleta,
etc.) que permita la unién entre los conductores de las lineas de enlace y principal de
tierra, de forma que pueda, mediante utiles apropiados, separarse de éstas, con el fin de
poder realizar la medida de la resistencia de tierra.

Satisfaciendo las prescripciones de las instrucciones técnicas complementarias ITC-BT-18 y
UNE 21.022 se adoptaran las secciones minimas convencionales para los conductores a
tierra detallados en la siguiente tabla:

Seccion de los conductores Seccion minima conductores
) (mmz) proteccion
Sy (mmz)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp =16
S$>35 Sp=5/2

1.8.5.- Derivaciones individuales.

Son las lineas que, partiendo desde una linea repartidora, alimentan la instalacién de los
usuarios

1.8.5.1.- Descripcidn.

Las derivaciones individuales estaran constituidas, de acuerdo con la instruccién ITC-BT-
15, por conductores unipolares de cobre, con aislamiento doble capa de 750 V. Para los
suministros monofasicos estaran formadas por un conductor de fase, uno de neutro y otro
de proteccidn. Para los suministros trifdsicos estaran constituidas por tres conductores de
fase, uno de neutro y otro de proteccion. Para la protecciéon contra cortocircuitos de las
derivaciones individuales, se instalaran fusibles de clase gl. de tipo cilindrico para calibres
no superiores a 100 A. y de tipo cuchilla para calibres superiores.

Se detallan a continuacién las especificaciones de las derivaciones individuales mas
desfavorables:

DERIVACION INDIVIDUAL VIVIENDA CPLANTA 42 ESCALERA 1

=  Tension de servicio: 230 V.
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= Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

= Longitud: 30,25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

= Potencia maxima admisible: 5.750 W.

= Potencia de cdlculo: 5.750 W.

=  Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -

= Didmetro exterior tubo: 40mm.

DERIVACION INDIVIDUAL VIVIENDA H PLANTA 42 ESCALERA 2

= Tensién de servicio: 230 V.

= Canalizacién: B-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

=  Longitud: 28,60 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

= Potencia maxima admisible: 5.750 W.

=  Potencia de cdlculo: 5.750 W.

=  Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -

= Didmetro exterior tubo: 40mm.

1.8.5.2.- CANALIZACIONES.

Las derivaciones individuales discurrirdn por el interior de canaladuras empotradas o
adosadas al hueco de la escalera, suficientes y por lugar de acceso comun. Se procurara
evitar las curvas, los cambios de direccion y la influencia térmica de otras canalizaciones
del edificio. En edificios de hasta 12 viviendas por escalera se podra instalar directamente
empotrada, con tubo flexible autoextinguible y no propagador de la llama. La parte de las
derivaciones individuales que discurre por fuera de la canaladura ird bajo tubo empotrado.

Las dimensiones internas de seccidn horizontal de la canaladura serdn como minimo de 50
cm’ por tubo y se admitira la instalacién de hasta 2 capas de tubos por canaladura. Cada
derivacion individual en canaladuras se instalara en un tubo aislante rigido autoextinguible
y no propagador de la llama, de grado de proteccién mecanica 5, si es rigido y curvable en
caliente, o 7 si es flexible. En cada 5 plantas se dispondra de una caja de registro del
propio tubo, accesible en la planta en cuestidon. Esta caja se podra sustituir por un
manguito deslizante de 25 cm. de longitud, instalado en cada uno de los tubos. Desde la
centralizacién de contadores hasta la ultima planta, se dejara un tubo libre por cada 12
derivaciones individuales o fraccion.

Cuando existan problemas de instalacion de los tramos de derivaciones individuales que
discurran desde el local de la centralizacién de contadores al arranque de las canaladuras
verticales, o en los tramos existentes desde los registros de estas canaladuras verticales
hasta el cuadro de distribucion de cada suministro, se podra realizar con tubos
empotrados, rigidos y curvables en caliente discurriendo por lugares de uso comun.
Podran ser flexibles, autoextinguibles y no propagadores de la llama, con grado de
proteccion mecdnica 7, y de didmetro inmediatamente superior al del tubo rigido en
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tramo vertical, colocandose registros practicables en los cambios de direccion y en
especial al pie de cada canaladura vertical y en cada planta.

Se instalard en cada planta una tapa de registro de material MO y a una distancia del techo
de 20 cm. Cada tres plantas se colocardn placas cortafuegos o sistemas equivalentes,
inmediatamente debajo de la tapa de registro. Las dimensiones minimas de las
canaladuras o conductos serdn las indicadas en la tabla siguiente:

Dimensiones (m)

N2 derivaciones Prof. P=0,15 m 1 fila Prof. P=0,30 m 2 filas
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
36-48 2,45 1,35

1.8.5.3.- CONDUCTORES.

Los conductores a utilizar seran de una tensidn asignada 450/750 V y de la clase Il, segln
norma UNE 21022 con aislamiento seco y se identificaran segun los colores prescritos en
la ITC-BT-26. Estos cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida, designacién ES07Z1-K, segin norma UNE 211022, aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) o bien UNE 21027-9 (mezclas
termoestables). Esos cables seran como minimo de 6 mm?’ de seccidn, salvo cuando se
incumplan las prescripciones reglamentarias en lo que afecta a previsién de cargas y
caidas de tensién, en cuyo caso, la seccidon serd mayor, tal y conforme se indica en la
presente memoria y planos. En cuanto al hilo de mando, seré de color rojo, de 1,5 mm’ de
seccion y del tipo ESO7Z1-R.

1.8.5.4.- TUBOS PROTECTORES.

Los tubos deberdn tener un didmetro tal que permita un facil alojamiento y extraccién de
los cables o conductores aislados. A continuacion figuran los didmetros exteriores
minimos en funcién del numero de conductores y la seccién de los mismos.

Seccion Diametro exterior del tubo
nominal Numero de conductores
(mm2)
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 20 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32

1.8.5.5.- CONDUCTOR DE PROTECCION.

A lo largo de las derivaciones individuales y dentro de la misma canalizacion, se instalara
un conductor para la linea de proteccion o tierra, de cobre, de las mismas caracteristicas
que los conductores activos y de seccidn segun se indica en el apartado conductor.
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1.8.6.- INSTALACION INTERIOR EN VIVIENDAS.

1.8.6.1.- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION.

Se instalard en el interior de la vivienda en un lugar facilmente accesible, inmediato a la
entrada a una altura de 1,80 m, medidos desde la parte superior del cuadro. Estard
constituido por un armario de PVC con tapa, para montaje empotrado, que dispondra de
dos compartimentos. En el primero, situado a la izquierda y donde se recibird la derivacion
individual, habra sitio para la colocacién de un ICP; este compartimiento serd precintable.
En el segundo, irdn instalados, sujetos a perfil metdlico, los elementos de corte y
proteccion que se indican a continuacion.

Protecciones generales

1 interruptor magnetotérmico 2x32 A/6 KA

1 interruptor diferencial 2x40 A/30 mA

Protecciones parciales

Circuito N¢ Seccion Intensidad Polos corte
1 1,5 mm’ 10 A 3KAI+NH
2 2,5 mm’ 16 A 3KAI+NH
3 6 mm’ 25A 3KAI+NH
4 4 mm’ 20A 3KAI+NH
5 2,5 mm’ 16 A 3KAI+NH

1.8.6.2.- CARACTERISTICAS INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA.

A continuacién se detallan las instalaciones minimas por estancias: Los puntos de
utilizacién en las viviendas son, como minimo, los que se establecen en la instruccién ITC-

BT-25y sera:

Estancia

Cuarto de estar

Descripcion

Un punto de luz (hasta 10 m°, 2 si es > 10m“)una toma de
corriente con contacto de puesta a tierra por cada punto de luz,
de las cuales una como minimo sera de 10 A

Dormitorios

Un punto de luz hasta 10 m” (2 si es > 10 m’) y tres tomas de
corriente con contacto de puesta a tierra de 10A. Ademas se
instalard, para cada habitacién (una por cada 6 mz), las tomas de
corriente necesarias con contactos de puesta a tierra, si se prevé
la instalacién de radiadores de calefaccidon o de acondicionadores
de aire cuya alimentacién haya de establecerse a través de tomas
de corriente.

Cocina

Uno o dos puntos de luz fijos, segliin la capacidad y disposicion de
la cocina, 1 toma de corriente de 10 A por cada punto de luz
previstas de contacto de puesta a tierra, destinadas a frigorificos y
pequefios aparatos. Si esta prevista en la cocina la instalacion de
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la maquina de lavar o secadora, se establecerd para cada una de
ellas, una toma de corriente de 16A, prevista de contacto de
puesta a tierra. Para la alimentacién del calentador de agua,
cuando su instalacidn esté prevista en la cocina, se instalara un
interruptor de corte bipolar de 10 A. Una toma de corriente
tripolar de 25 A., con contacto de puesta a tierra para cocina
eléctrica.

Bafios y aseos

Un punto de luz. Una toma de corriente de 10 A. con contacto de
puesta a tierra. En caso de estar prevista la instalacién de maquina
de lavar en alguno de estos cuartos, se instalard una toma de
corriente de 16 A., con contacto de puesta a tierra

Un punto de luz y una toma de corriente de 10A. Por cada 12 m’

Vestibulo -

de superficie.

Un punto de luz por cada 5 m. de longitud. Todas las bases de
Pasillos toma de corriente, que no sean para alumbrado, iran previstas de

contacto de toma de tierra.

1.8.6.3.- DESCRIPCION DE LOS CONDUCTORES, LONGITUD, SECCION Y DIAMETRO DE

TUBO.

Se tratard, en todos los casos, de canalizaciones constituidas por conductores unipolares
de cobre, con aislamiento de PVC para 750 voltios de los colores reglamentarios,
protegidos bajo tubo flexible aislante y autoextinguible al incendio, en montaje
empotrado bajo el enlucido, el didametro serd de 29 mm. para las lineas generales e irdn
disminuyendo hasta el de 13 mm. de didmetro para el conductor de 1 mm?” de seccién.

1.8.6.4.- NUMERO CIRCUITOS, DESTINO, PUNTOS UTILIZACION DE CADA CIRCUITO.

Circuito

2 Neutro mm’ ‘ Protec. mm’ ‘ @ Tubo mm

‘ Fase

C; lluminacidn 1,5 1,5 1,5 20
C, Tomas Uso general 2,5 2,5 2,5 20
C; Cocina y horno 6 6 6 25
C, Lavad. Lavavajillas y termo 4 4 4 20
Cs Tomas bafios y cocina 2.5 2.5 2.5 20

1.8.6.5.- SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO.

De acuerdo con la Instruccion ITC-BT-26, se realizarda mediante conductores de cobre,
aislados para una tensiéon minima de 450/750 V, bajo tubo flexible empotrado.

1.8.6.6.- CONDUCTOR DE PROTECCION.

Los conductores de proteccién serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacién que estos y su seccién serd
indicada en la instruccion ITC-BT-19. De acuerdo con la Instruccion ITC-BT-26, se realizara
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mediante conductores de cobre, aislados para una tensién minima de 450/750 V, bajo
tubo flexible empotrado.

Seccion de los conductores Seccidon minima conductores
S (mmz) proteccién
Sy (mm?)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S$>35 Sp=5/2
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1.8.7.- INSTALACION DE USOS COMUNES.

1.8.7.1.- CUADRO GENERAL DE PROTECCION.

Destino | Suministro Protecciones
: | General | Circuitos Diferencial
Cuadroy Tipoy :
o : Interruptor Interruptor Intensidad y
Circuitos potencia 2. g -
magnetotérmico magnetotér sensibilidad
Ascensor 4x45 A 4x25/300mA
Riti 2x25 A
Rits 2x25 A 2x25/30mA
e s
2x40/30mA
. iFisi Tomas de 2%16 A
Servicio Trifasico 4x32 A Corriente

Comunes 13,85 Kw Alum. Escalera 2x10 A

Alumbrado fijo 2x10 A

Alum. ) 2x10 A 2x40/30mA
Emergencias

Portero
Automatico 2x10 A

1.8.7.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Las secciones de los conductores a partir de los diferentes cuadros de mando y proteccidén
de los servicios generales seran las siguientes:

Linea alumbrado escalera Caracteristica

Tipo de conductor Cu, ES07Z1-K(AS)
Seccion de fase, neutro y retorno 1,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 1,5 mm?
Diametro del tubo protector 20 mm
Seccion derivacién puntos de luz 1,5 mm?
Diametro del tubo protector derivaciones 20 mm
Tipo de conductor Cu, ES07Z1-K(AS)
Seccion de fase, neutro y retorno 1,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 1,5 mm?
Diametro del tubo protector 20 mm
Seccion derivacion puntos de luz 1,5 mm?
Didmetro del tubo protector derivaciones 20 mm
Linea de alumbrado de emergencias | Caracteristica
Tipo de conductor Cu ES07Z1-K(AS)
Seccién de fase, neutro 1,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 1,5 mm?
Diametro del tubo protector 20 mm
Seccion derivacion puntos de emergencia 1,5 mm?
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| Didmetro del tubo protector derivaciones

20 mm

z . 7 ae

Linea Toma de Corriente
Tipo de conductor

Caracteristica
Cu, ES07Z1-K(AS)

Seccion de fase, neutro y retorno 2,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 2,5 mm?
Didmetro del tubo protector 20 mm

Tipo de conductor

Linea Portero Electrénico Caracteristica

Cu, ES07Z1-K(AS)

Seccion de fase, neutro y retorno 1,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 1,5 mm?
Didmetro del tubo protector 20 mm

Linea Grupo de Presion
Tipo de conductor

Caracteristica
Cu ES07Z1-K(AS)

Seccién de fase, neutro 2,5 mm?
Seccion conductor de proteccion 2,5 mm?
Didmetro del tubo protector 20 mm

Tipo de conductor

Linea de telecomunicaciones | Caracteristica

Cu ES07Z1-K(AS)

Seccién de fase, neutro 6 mm?
Seccion conductor de proteccion 6 mm?
Didmetro del tubo protector 32 mm

Linea Ascensor
Tipo de conductor

7 4

Caracteristica
Cu ES07Z1-K(AS)

Seccién de fases, neutro 10 mm?
Seccion conductor de proteccion 10 mm?
Didmetro del tubo protector 32 mm

1.8.8.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO.

1.8.8.1.- TOMAS DE TIERRA.

= Electrodo de puesta a tierra, tipo piqueta de cobre de 14 mm. de didmetroy 2 m.
de longitud.

= Linea de enlace con tierra, constituida por cable de cobre de 35 mm? seccidn.

=  Punto de puesta a tierra, con puente de medida facilmente accesible y
desmontable mediante util adecuado.
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1.8.8.2.- CONDUCTO DE TIERRA.

Del punto de puesta a tierra, partird una linea principal de tierra, formada por conductor
de cobre electrolitico con una seccién minima de 35 mm’, que partiendo del punto
indicado, recorrera todos los lugares donde haya derivaciones de la linea de tierra, que se
conectaran a esta linea principal y de los que partiran los correspondientes conductores
de proteccion para conectar a ellos las diferentes masas.

1.8.8.3.- BORNE PRINCIPAL DE TIERRA.

Estaran constituidos por un dispositivo de conexién, de forma efectiva, mediante regleta,
placa o borne, para que permita la unién entre los conductores de las lineas de enlace
principal y de tierra, de tal manera, que pueda mediante Utiles apropiados separase éstas,
con el fin de poder realizar la medida de la resistencia a tierra. A los puntos de puesta a
tierra se conectaran las respectivas lineas principales de tierra y a esta se conectaran las
derivaciones necesarias para la puesta a tierra de las masas a través de conductores de
proteccion, o bien en su caso, conectaran directamente la masa a proteger.

1.8.8.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION.

Conductores de proteccion, que desde cada CMP acompafiaran a los conductores activos,
hasta los puntos de utilizacién. Toda esta red cumplira las especificaciones
correspondientes al Reglamento de Baja Tensidn y muy en particular, a la ITC-BT-18.

Seccidon minima conductores
proteccion

Seccion de los conductores

2
S (mm?) s, (mmz)
S<=16 Sp=S
16 <S<=35 Sp =16
$>35 Sp=5/2

1.8.8.5.- RED DE EQUIPOTENCIALIDAD.

Con el fin de dotar de un sistema de proteccidn contra contactos indirectos en los cuartos
de aseo con bafio/ducha, consistente en unir todas las masas de la instalacién a proteger,
entre si y a los elementos conductores simultaneamente accesible, para evitar que puedan
aparecer diferenciales de potencial peligrosas entre ambos, se procederd a realizar una
conexién equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria y caliente,
desaglie, calefaccion, gas, etc.) y las masas de aparatos sanitarios metalicos, puertas,
ventanas metalicas, radiadores o cualquier parte metalica que se encuentren dentro de
los cuartos de bafo. El conductor que asegure esta conexion sera de cobre, siendo su
seccién minima de 2,5 mm” y se protegera con tubo, o de 4 mm2 si se recibe directamente
en la obra. Este conductor se fijard por medio de terminales, tuerca y contratuerca con
collarines de material no férrico, adaptandolos a las cafierias o ventanas sobre partes de
las mismas en las que no existan pinturas o cualquier otro residuo que dificulte el buen
contacto entre las partes.
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1.8.8.6.- CUARTOS DE BANO.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo, se tendran en cuenta los siguientes
volumenes y prescripciones para cada uno de ellos.

O VOLUMEN DE PROHIBICION: Es el volumen limitado por planos verticales tangentes a
los bordes exteriores de la bafiera, bafio-aseo o ducha, y los horizontales
constituidos por el suelo y por un plano situado a 2,25 m. por encima del fondo
de aquellos o por encima del suelo, en el caso de que estos aparatos estuviesen
empotrados en el mismo.

O VOLUMEN DE PROTECCION: Es el comprendido entre los mismos planos horizontales
sefialados para el volumen de prohibicidn y otros verticales situados a 0,60 m. de
los del citado volumen. En el plano correspondiente estan sefialados estos
volumenes.

En el volumen de prohibicion no se instalardn interruptores, tomas de corriente ni
aparatos de iluminacién. Se admiten por encima de este volumen, contactores de mando
de soneria accionados por un corddn o cadena de material aislante no higroscépico. En el
volumen de proteccidon no se instalaran interruptores pero podran instalarse tomas de
corriente de seguridad. Podran instalarse aparatos de alumbrado de instalacion fija,
preferentemente de la clase Il de aislamiento, o, en su defecto, no presentaran ninguna
parte metdlica accesible y en los portaldmparas no se podran establecer contactos
fortuitos con partes activas al poner o quitar las |ldmparas. En estos aparatos de
alumbrado no se podran disponer interruptores ni tomas de corriente, a menos que estas
ultimas sean de seguridad.

No obstante, se admite en el volumen de proteccidn la instalacion de radiadores eléctricos
de calefaccién con elementos de caldeo protegidos, siempre que su instalacidon sea fija,
estén conectados a tierra y se haya establecido una proteccidon exclusiva para estos
radiadores a base de interruptores diferenciales de alta sensibilidad. El interruptor de
maniobra de estos radiadores estara situado fuera del volumen de proteccion.

Tanto en el interior de los voliumenes de prohibicion como de proteccion, las
canalizaciones se realizaran exclusivamente a base de conductores aislados colocados bajo
tubos aislantes, admitiéndose para éstos tanto el montaje empotrado como el superficial.
El calentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera del volumen de prohibicion,
con objeto de evitar las proyecciones de agua al interior del aparato. Sobre el mismo
calentador, o en sus proximidades, debera colocarse un cartel de advertencia que sefiale
la necesidad de cortar la corriente antes de abrir la caja de conexiones del calentador, asi
como de no restablecer la hasta que esta caja este nuevamente cerrada.

Fuera del volumen de proteccion podran instalarse interruptores, tomas de corriente y
aparatos de alumbrado. Las tomas de corriente estaran provistas de un contacto de
puesta a tierra, a menos que sean tomas de seguridad. Los aparatos de alumbrado no
podran ser colocados suspendidos de conductores, ni podran utilizarse portalamparas ni
soportes metalicos para estos. En el calentador eléctrico de agua debera colocarse el
mismo cartel de advertencia sefialado anteriormente.
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Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes
(agua fria, caliente, desagle, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios
metalicos y todos los demas elementos conductores accesibles, tales como marcos
metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta conexidn debe estar
preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores o, si
no, fijado soldado, a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes
metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y
de conexidn equipotencial deben estar conectados entre si. La seccion minima de este
ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccidon ITC-BT-19 para los conductores
de proteccion.

En resumen, los elementos a conectar a tierra en toda instalacidn eléctrica son:

= Los hierros de construccion.

=  Los conductores de proteccion de las instalaciones interiores.

= Las guias metalicas de ascensores, montacargas, etc.

= Las tuberias metalicas que penetren en el edificio, tales como las de agua, gas,
etc.

=  Los depdsitos metalicos colectivos: gas-oil, etc.

=  Los pararrayos (tendran puntos de puesta a tierra exclusivos para ellos).

= Las antenas colectivas de TV, FM, etc.

=  Cualquier masa metalica importante que sea accesible, como las calderas, etc.

1.8.8.7.- CENTRALIZACION DE CONTADORES.

A la salida del dispositivo de conexidn con el punto de puesta a tierra o borne de tierra
instalado en cada centralizacién de contadores de agua y gas se conectara un conductor
de proteccién Cu de 25 mm’ de seccién por el que se unird eléctricamente la tuberia
metdlica de alimentacién de la red de agua y la del gas, mediante piezas de empalme con
el fin de asegurar la proteccidon equipotencial principal. También se puentearan
metalicamente todos y cada uno de los contadores, tanto si estan dispuestos o no en
concentracién, por medio de un conductor de cobre de 6 mm’ como minimo y de forma
que los contadores puedan ser montados o desmontados sin que sea necesario quitar e
puente. Se tomardn las debidas precauciones contra los riesgos de dafios a partes
metalicas, como consecuencia de efectos de electrdlisis.

Se realizara también una red de conexiones equipotenciales, en las instalaciones
existentes en los recintos para contadores de agua y grupos hidropresores.

1.8.9.- PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES Y SOBRECARGAS.

Los circuitos estaran protegidos contra los efectos de sobreintensidades que puedan
presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de estos circuitos se realizarad en un
tiempo conveniente y estaran dimensionados para las sobreintensidades previsibles.

Instalacion Nivel de proteccion
= Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) — No
propagador incendio y emisién humos y opacidad

Linea general de alimentacion
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= Prot. Térmica:
=  Fusibles Int. Escalera 1 200 A.- Escaleras 2-3-4-5 125
A

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: ES07Z1-K(AS) - No
propagador incendio y emisién humos y opacidad

Derivacion individual = Fusibles de Seguridad Centralizacion: 63 A.

= Mag. Bipolar Int. 32 A.

=  Proteccidn diferencial:

= Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
= Prot. Térmica:
= |. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Linea: C1 Alumbrado

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
= Prot. Térmica:
= |. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Linea: C2 TC Gen, Frigo

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
Linea: C3 Cocina, Horno =  Prot. Térmica:
= |. Mag. Bipolar Int. 25 A.

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750
Linea: C4 Lavad,Lavav,Termo =  Prot. Térmica:
= |. Mag. Bipolar Int. 20 A.

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750 V
Linea: C5 TC Bafio, Cocina =  Prot. Térmica:
= |. Mag. Bipolar Int. 16 A.

1.8.9.1.-NIVEL DE AISLAMIENTO.

Segun la instruccién ITC-BT-23 para conocer el nivel de aislamiento que presenta a la
instalacion, primero hay que clasificarla dependiendo de la categoria en la que se
encuentra. En nuestra instalacién nos encontramos bajo la clasificacién de categoria 2,
gue se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion fija.

Cuando se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en una instalacién (debido a que estd
alimentada por una red subterranea en su totalidad), se considera suficiente la resistencia
a las sobretensiones de los equipos que se indican en la tabla y no se recomienda ninguna
proteccion suplementaria contra las sobretensiones transitorias, situacion natural.

1.8.10.-PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS.

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento
perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las
canalizaciones. Para todo conductor, el limite de la intensidad de corriente maxima
admisible en él quedard garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado. Como
dispositivos de proteccion podran utilizarse fusibles calibrados o bien interruptores
automaticos con curva térmica de corte.
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1.8.11.-PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Son las medidas destinadas a asegurar la proteccion de las personas y animales
domésticos contra el choque eléctrico, producido por los contactos directos asi como los
indirectos, por lo que se tendra en cuenta lo citado en la Instruccion ITC-BT-24 y ademas
las que a continuacién indicamos.

1.8.11.1.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Se alejaran las partes activas de la instalacion para evitar todo tipo de de contacto
fortuito. Se impondran obstaculos que impidan un acercamiento fisico no intencionado a
las partes activas y fijados de manera que se impida el desmontaje involuntario. Se
recubriran las partes activas de la instalacién, por medio de aislantes adecuados e
inalterables con el paso del tiempo, que no puedan ser eliminados mas que
destruyéndolos y que limiten la corriente de contacto a 1 mA.

1.8.11.2.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Como medida de proteccion se empleard la puesta a tierra de las masas, asociada a un
dispositivo de corte automatico sensible a la intensidad de defecto (interruptor
diferencial). La sensibilidad del mencionado interruptor sera como maximo de 30 mA para
las viviendas. Todas las partes bajo tension, asi como los conductores, aparatos auxiliares,
etc., estardn protegidos por pantallas aislantes o metalicas puestas a tierra. Se efecttan
los elementos situados fuera del alcance de las personas no autorizadas.
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1.9.- CONCLUSION.

El Técnico que suscribe, considerando que con lo que se especifica en el presente
Proyecto, queda suficientemente definida la instalacién a realizar, lo somete a la
consideracion de V.., quedando a disposicién para ampliar cuanto, acerca de su
contenido, se estime oportuno.

Valencia, Enero de 2.009

El técnico titulado competente

Colegiado n® xxxx
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
2.- CALCULOS JUTIFICATIVOS.

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension establece las siguientes directrices a seguir
en el cdlculo de instalaciones en edificios destinados preferentemente a viviendas, en
nuestro caso, para realizar los célculos, utilizamos un sistema informatico reglamentado a
las ultimas normas vigentes y a manera de referencia incluimos las tablas de las normas
técnicas NT IEEV.

Para el calculo de las secciones de los conductores eléctricos, se tendra en cuenta entre
otros la caida de tensidn, de forma que entre la linea entre la Caja General de Protecciény
la centralizacion de contadores, cuando sea Uunica, no supere el 0,50% vy la
correspondiente a las derivaciones individuales hasta los respectivos cuadros de
proteccion el 1%. En el caso de existir varias centralizaciones, la caida de tensién no
superara el 1%y 0,50% respectivamente.

En cuanto a los circuitos interiores entre el origen de la instalacidn, cuadro de proteccion y
cualquier punto de utilizacion, la caida de tensidn del conductor, serd menor del 3% de la
tension nominal para cualquier circuito interior de viviendas y para otras instalaciones
interiores o receptoras, del 3% para el alumbrado y del 5% para los demas usos. El calculo
de esta caida de tension se realizara considerando alimentados todos los aparatos de
utilizacion susceptibles a funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tension podra
compensarse entre la instalacién interior al 3% y la de la derivacion individual al 1%
(contadores totalmente concentrados), o bien el 0,5% (concentrados en varias
centralizaciones) de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los
valores limite especificados para ambas.
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2.1.- POTENCIA PREVISTA PARA EL EDIFICIO.

Viviendas ( 14 Basicas ) 64.975
Servicios comunes 13.850
Garaje 20.244
TOTAL 99.069

Centralizaciones Escaleras 2-3-4

Instalacion Potencia Demandada (W)

Viviendas ( 10 Basicas ) 48.875
Servicios Comunes 5.330
TOTAL 54.205

Centralizacion Escalera 5

Instalacion Potencia Demandada (W)
Viviendas ( 8 Basicas ) 40.250
Servicios comunes 13.850
Bajo Comercial 7.622
TOTAL 61.722
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2.2.- SECCION DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

La seccidn de conductores se determinara en funcion de:

— Latemperatura maxima admisible.
— La caida de tensién maxima admisible.

A manera de referencia, realizaremos también el calculo de la linea general de
alimentacién basandonos en el cuadro 11 de la normativa NT IEEV. Teniendo en cuenta las
previsiones de carga indicadas en el apartado 2.1, se determina el diametro D del tubo, las
secciones S de los conductores, la intensidad nominal | de la caja general de proteccion y
la intensidad maxima del cortacircuito fusibles, siempre estimando un cos[ ¥ 0,9.

Segun indica el apartado 7.2, el nimero minimo de cajas generales de proteccion a
disponer resulta de dividir la potencia total prevista por la potencia admisible, segun el
tipo de CGP seleccionada. La potencia maxima admisible viene reflejada en el cuadro n2 4.

In de la C.G.P. (A) \ Potencia admisible (Kw)

80 47
100 59
200 127
250 147

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 1:

=  Tension de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 27 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;
=  Potencia de célculo: 99.069 W.
= [=99.069/1,732x400x0.8=178,75 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu
=  Ajslamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol,

UNE: RZ1-K(AS) - No

propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19
= Didmetro exterior tubo: 140 mm.
= Prot. Térmica: Fusibles Int. 200 A.
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LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 2:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): O;

=  Potencia de cdlculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.

LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 3:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): O;

= Potencia de cdlculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segln ITC-BT-19

= Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 4:

=  Tensidn de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra

= Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): O;

=  Potencia de célculo: 62.725 W.

= |=62725/1,732x400x0.8=113,17 A

= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?Cu

= Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

=  Didmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.
LiNEA GENERAL DE ALIMENTACION CENTRALIZACION ESCALERA 5:

= Tensién de servicio: 400 V.

= Canalizaciéon: B-Unipolares, Tubos Superficiales .o Empotrados en Obra
= Longitud: 23 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

= Potencia de cdlculo: 61.722 W.

= 1=61.722/1,732x400x0.8=111,36 A
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= Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx35mm?Cu

=  Aislamiento, Nivel Aislamiento: 0,6/1KV, XLPE+Pol, UNE: RZ1-K(AS) - No
propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -

= |l.ad. a40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

= Diadmetro exterior tubo: 125 mm.

= Prot. Térmica: Fusibles Int. 125 A.

2.2.1.- CALCULO DE LA SECCION POR CAIDA DE TENSION. (FORMULAS UTILIZADAS)

Las expresiones que utilizaremos para el calculo de la c.d.t. seran las siguientes:

E%:1ozwpx|_

Circuitos Trifasicos: >

OZMZPXL

Circuitos monofasicos: E% =1

L= Distancia en metros

U= Tensidn entre fases en Vol

u= Tensidn entre fase y neuro

®= Angulo de desfase entre tensién

E%= caida de tensién en %
R=Resistencia del conductore en Q/Km
X= reactancia del conductor en Q/Km
P= potencia en Kw

la resistividad y del coeficiente de

En la tabla siguiente indicamos los valores de
temperatura de los conductores mas utilizados.

. P2 Pao P70 Pgo
LEGGE] ‘ (Q mm*/m) ‘ (Q mm*/m) ‘ (Q mm*/m) (Q mm*/m) ‘
Cobre 0.018 0.019 0.021 0.023 0.00392
Aluminio 0.029 0.031 0.033 0.036 0.00403
Almelec 0.032 0.034 0.038 0.041 0.00360

2.3.- SECCION DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES.

Para realizar este calculo nos basaremos en el cuadro 12 de dicha norma. En ella se
obtienen las secciones S minimas de los conductores y el didametro D correspondiente del
tubo de proteccién de cada derivacién individual a partir del nivel de electrificacion y de la
longitud en metros de cada derivacién para una caida de tensién maxima del 1%
(Centralizacion total). De conformidad con el cuadro 12 obtenemos:

‘ Tipo circuito Denom. ‘ Nivel | Tipo ‘ Num. | S. fasze S.neu’gro S. pr;) In.Fusi | @ tubo
Instalac. en Kw Vivien. Plant | (mm?) (mm?) (mm?) (A) (mm)
Monof. Viviendas 5,750 | “C”Esc.1 4 1x16 16 16 63 40
Monof. Viviendas 5,750 | “H” Esc.1 4 1x16 16 16 63 40
Trifasi. Servic. 13,85 PB | 1x10 10 10 63 40
comunes

*Los fusibles de proteccion de las diferentes derivaciones individuales protegen a estas
contra cortocircuitos.
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2.4.- SECCION DE LOS CIRCUITOS INTERIORES.

El valor de la intensidad de corriente prevista en cada circuito se calculara de acuerdo con
la formula:

| =nxlaxFsxFu

Siendo:
I= Intensidad de corriente Fs = Factor de simultaneidad
n = N2 de tomas receptoras Fu = Factor de utilizacién
la = intensidad prevista

La seccién del conductor serd como minimo la indicada en la tabla siguiente:

\EVE o .
. . Interruptor Seccion Longitud
Circuito Potencia Fs o N2 . .
automatico minima Maxima
tomas
C, lluminacién 200 0,75 | 0,5 10 30 1,5 27
C;, Uso general 3.450 0,20 0,25 16 20 2,5 28
C;3T.C. cocina, horno 5.400 0,50 0,75 25 2 6 43
C, Lavadora, lava-
vajillas y termo 3.450 0,66 | 0,75 20 3 4 36
eléctrico.
Cs T.C. cocina 1.750 0,40 0,40 16 6 2,5 28

2.5.- SECCION DE LA LINEA DE USOS COMUNES.

Considerando las longitudes mas desfavorables, se obtiene la siguiente tabla.

Long. Tension Seccion Potencia Caida

‘ Cuadro ‘ (mts) (mmz) (W) tension
S. Comu. 10 230/400 10 13,85 0,26%

2.6.- TIERRA.

La naturaleza del subsuelo estd formada por arcillas de consistencia blanda y segun las
tablas de la ITC-BT-18, tiene una resistividad entre 100 y 200 Q x m por lo que se adoptara
el valor mas desfavorable. Es decir 300 Q x m.

2.6.1.- RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA.

Las formulas para la obtencidn de la resistencia de la puesta a tierra de acuerdo con la
Instruccién ITC-BT-18, tenemos:

0
Pica Vertical R= t
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R_2P
L

Conductor enterrado horizontalmente

Placa enterrada R = 0,8€

R = Resistencia de tierra en ohmios | L = Longitud en m
p = Resistividad del terreno

El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

0 M. conductor de Cu desnudo 35mm? 115m.

0 M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

O Picas verticales de Cobre 14 mm

O de Acero recubierto Cu 14 mm 6 picas de 2m.
0 de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 4.31 ohmios.

2.6.2.- SECCION DE LAS LINEAS DE TIERRA.

La seccion de los conductores de proteccién a instalar seran de iguales caracteristicas que
para los de fase o polares, tendrdn una seccién minima igual a la fijada por la tabla V de la
instruccién ITC-BT-18 apartado 3.4 y que a continuacién indicamos, o bien calculdandolas
conforme a la norma UNE20.460-5-54.

Seccidon minima conductores
proteccion

Seccion de los conductores

S (mmz)

Sy (mmz)
S<=16 Sp=S
16<S<=35 Sp=16
S>35 Sp=5/2

2.6.3.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS
INDIRECTOS.

Conocido el valor de la resistencia del sistema a emplear y dado que la proteccién a
adoptar contra contactos indirectos (puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte
por intensidad de defecto) y que dicho dispositivo, a partir del cual el interruptor
diferencial, el valor minimo de la corriente por defecto, a partir del cual el interruptor
diferencial debe abrir automaticamente en un tiempo conveniente la instalacién a
proteger, nos determinard la sensibilidad del aparato. Por ello y considerando el
emplazamiento de las instalaciones como humedas o mojados., la obtencién de la
sensibilidad del aparato nos vendra dada por la siguiente férmula:
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RV

m

R = Resistencia de tierra en ohmios

Im = sensibilidad del aparato

V = Tension de contacto
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2.7.- CALCULO DE LAS PROTECCIONES.
2.7.1.- CALCULO DE SOBRECARGAS.

2.7.2.- CALCULO DE CORTOCIRCUITOS.

Para este calculo utilizaremos la siguiente féormula:

U

\/§x\/@Rt22 +ZXt2)

Icc =

Siendo:

Icc= intensidad de cortocircuito YRt = resistencias totales
U, = Tensién compuesta secundaria | SXt = reactancias totales

2.7.3.- SOBRETENSIONES.

Como ya se ha indicado en la memoria del presente documento, la acometida eléctrica de
alimentacién, es del tipo subterrdnea y por lo tanto, no se prevé la existencia de
sobretensiones en la red producidas por fendmenos atmosféricos.
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2.8. - ANEXO DE CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

A continuacion encartamos célculos detallados de cada uno de los objetivos mencionados
con anterioridad.

CALCULOS ESCALERA 1

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia de célculo: 99069 W.

1=99069/1,732x400x0.8=178.75 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x95+TTx50mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 224 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 140 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 71.84
e(parcial)=27x99069/46.17x400x95=1.52 V.=0.38 %
e(total)=0.38% ADMIS (0.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 200 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "A" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 9.35 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x9.35x5750/50.15x230x10=0.93 V.=0.41 %
e(total)=0.41% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "B" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12.25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x12.25x5750/50.15x230x10=1.22 V.=0.53 %
e(total)=0.53% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "C" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 21.25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.
1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x21.25x5750/50.15x230x10=2.12 V.=0.92 %
e(total)=0.92% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J 84



Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. Proyecto de un edificio

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "D" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.
1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.4x5750/50.15x230x10=1.73 V.=0.75 %
e(total)=0.75% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "E" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 11.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 54.47
e(parcial)=2x11.4x5750/48.94x230x6=1.94 V.=0.84 %
e(total)=0.84% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacién: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "C" PLTA. 22

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25.25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x25.25x5750/50.72x230x16=1.56 V.=0.68 %
e(total)=0.68% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J 87



Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. Proyecto de un edificio

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "D" PLTA. 22

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x20.4x5750/50.15x230x10=2.03 V.=0.88 %
e(total)=0.88% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "E" PLTA. 22
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 14.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x14.4x5750/50.15x230x10=1.44 V.=0.62 %
e(total)=0.62% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "C" PLTA. 32
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 27.25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x27.25x5750/50.72x230x16=1.68 V.=0.73 %
e(total)=0.73% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "D" PLTA. 32

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 23.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x23.4x5750/50.72x230x16=1.44 V.=0.63 %
e(total)=0.63% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "E" PLTA. 32
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.4x5750/50.15x230x10=1.73 V.=0.75 %
e(total)=0.75% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacidn: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "C" PLTA. 42
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30.25 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x30.25x5750/50.72x230x16=1.86 V.=0.81 %
e(total)=0.81% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "D" PLTA. 42

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x26.4x5750/50.72x230x16=1.63 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "E" PLTA. 42

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20.4 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x20.4x5750/50.15x230x10=2.03 V.=0.88 %
e(total)=0.88% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Denominaddn P.Cileulo Diist.Célc Seccidn L.CElcula |LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
W) ] [mm?) (&) (&) [38) (%)  Tubo,Canal,Band.
LINEA GEMERAL ALIMENT. 98069 27 48 5+TT=50Cu 17875 224 0.38 0.38 140
Cortocircuito
Denominaddn Langitud Seccidn lpcel  PdeC lpecF  tmcice tfice Lmdx  Curvasvélidas
[m} [mm?) (k) [ka) ] [=2) lsg)  Im)
LINEA GEMERAL ALIMENT. 27 485+ TT50Cu 12 50 435581 9.71 0.445 250559 200
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "A" PLTA. BAJA
Denominacidn P.Cdlculo  Dist.Calc Seccién |.CAlcula  |.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 5750 935 2x10+TTx10Cu 25 50 041 041 32
C1 Alumbrado 2250 25 2%1 5+TTx1.5Cu 578 15 254 254 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2%2 5+TTx2.5Cu 15 21 285 285 20
C3 Cocina, Horno 4050 25 2ufE+TTxECu 17.61 36 18 18 25
C4 Lavad, Lavav,Termo 4600 25 2%4+TTx4Cu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafio, Cocina 3680 25 2%2 5+TTx2.5Cu 16 21 2.87 287 20
Cortocircuito
Denominacidn Longitud Seccion Ipccl  PdeC  IpccF  tmcicc  tficc Lmax  Curvasvalidas
(m] [mm?) (kA] (kA) (A} (sg) (sg) (m)
DERIVACION IND. 9.35 2x10=TTx10Cu 876 50 228228 0.26 0019 24533 25
C1 Alumbrado 25 2%1.5+TTx1.5Cu 454 & 23152 0.56 10:8,C,D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 454 6 36144 063 16;6,C,0
C3 Cocina, Horno 25 2uf+TTxE6Cu 4.54 & 709.79 095 25;6,C.0
C4 Lavad, Lavav,Termo 25 2ud+TTx4Cu 454 & 52807 076 20:;6,C.D
C5 TC Bafio, Cocina 25 2%2 5+TTx2.5Cu 454 & 36144 063 16;6,C.D
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "B" PLTA. BAJA
Denominadon P.Cilculo Dist.Calc Seccign .C3lcule  1.Adm. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones(mm)
(W) [m}) [mm?) (&) (&) (36} %)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. E750 1225 2xl0+TTx10Cu 25 50 0.53 0.53 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTxl 5Cu o.78 15 2.94 2.94 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 232 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TTx6CU 1761 36 18 18 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4800 25 2+ TTdCy 20 27 2.4 2.4 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 232 S+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuita
Denominaddn Longitud Seccidn lpccl  PdeC  IpecF tmcicc  tficc Lmax  Curvasvdlidas
[m] [mm?} (k&) (kA) (&) [==) (==} [m])
DERIVACION IND. 12325 221+ TT=10Cu B.76 50 1965.13 0.34 0.025 24533 25
C1 Alumbrada 25 23] 5+TTxl 5Cu 385 45 22756 0.57 10;B8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2 5Cu 395 45 35282 0.66 16;8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 385 45 67735 1.04 25;B8,C,D
C4 Lavad, Layay, Termo 25 2l +TTxdCy 395 45 50989 0.81 20;8,C, D
C5 TC Bafio, Codna 25 232 5+TT#2 5Cu 395 45 35282 0.66 15;B,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "C" PLTA. 12

Denominacidan

DERIVACION IND.

Cl Alumbrado

C2 TC Gen, Frigo

C2 Cocina, Homo

C4 Lavad, Lavav, Termo
CS TC Bafio, Codina

Cortocircuito
Denaminaddn

DERIVACION IND.

C1 Alumbrado

C2 TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Homo

C4 Lavad, Lavav, Termao
C5 TC Bafio, Codina

P.Cilcula
)

5750
2250
2450
4050
4600
3680

Langitud

Cuadro de Mando y Proteccién: VIVI "D" PLTA. 12

Denominadon

DERIVACION IMD.

C1 Aumbrado

C2 TC Gen, Frigo

C3 Caocina, Homao

C4 Lavad, Lavav, Termo
C5 TC Bafio, Codna

Cortocircuito
Denominadon

DERIVACION IMD.

C1 Aumbrado

C2 TC Gen, Frign

C3 Caocina, Homao

C4 Lavad, Lavav, Termo
C5 TC Bafio, Codina

P.Calcula

(w)

5750
2250
2450
4050
4600
3680

Longitud
[m}

Cuadro de Mando y Proteccién: VIVI "E" PLTA. 12

Denominacion

DERIVACION IND.

C1 Alumbrado

C2 TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad, Lavav, Termo
C5 TC Bafio, Cocina

Cortocircuito
Denominacion

DERIVACION IND.

C1 Alumbrado

C2 TC Gen, Frigo

C3 Cocina, Horno

C4 Lavad, Lavav, Termo
C5 TC Bafio, Cocina

P.Célculo
(w)

5750
2250
3450
4050
4600
3680

Longitud
(m)

114
25
25
25
25
25

Dist.Calc Seccian Il.Calcule  l.A&dm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones|mm)
[m) [mm?} (&) (&) ] %)  Tubo, Canal, Band.
2125 2x10+TT210Cu 25 50 0.9z 0.9z 32
25 21 5+TTxl 5Cu .78 it 2.54 2.54 16
25 22 5+TT22.5Cu it 21 2.85 2.85 20
25 2xb+TTxEeCy 1761 E1 1.8 1.8 25
25 24+ T Cy 20 27 2.24 2.24 20
25 232 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Seccign tficc  Lmax Curvaswalidas
[mm?} [sg)  [m]
2x1 0+ TTx10Cu 8.76 50 1354.41 0.68 0.05 24533 25
231 5+TTxl 5Cu 28 45 21756 0.63 10;8,C, D
2x2 5+TTx2 5Cu 28 45 32853 0.77 16;8,C, D
2xb+TTxbCu 28 45 5832 1.35 25;B,C, D
24+ TTed Cu 28 45 48068 1 20;8,C, D
232 5+TTx2 5Cu 28 45 32853 0.77 16;8,C, D
Dist.Calc Seccion |.Calcule  LAdm. CT.Parc. CT.Total Dimensiones|{mm)
[m} [mm?) [A) () [56) (%)  Tubo, Canal, Band.
174 231+ TTx10Cu 25 5D 0.75 0.75 32
25 2x1 5+TTx1 5Cu 9.78 15 2.54 2.54 16
25 2x2 E+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
25 2+ TTad Cu 20 27 .24 2.4 20
25 232 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Seccion lpccl  Pdel  lpecF  tmeicc  thicc Lmax  Curvasvalidas
[mm?) (k) (kA) () [sg) [sg)  Im)
231+ TTx10Cu 876 50 15925 0.52 0D.038 24533 25
2x1 5+TTx1.5Cu 3.2 45 22185 0.6 10;8,C, D
22 E+TTx2 5Cu 3.2 45 3385 0.72 15;8,C, D
2x6+TTx6Cu 32 45 6265 11 25;8,C, D
2+ TTdCu 32 45 48052 0.92 20;8,C, D
232 5+TTx2 5Cu 3.2 45 3385 0.72 156;8,C, D
Dist.Calc Seccion I.Célculo l.Adm. CTParc. CTTotal Dimensiones{mm)
() (mm?) (a) (a) (38) (%)  Tubo, Canal, Band.
11.4 2x6+TTx6CuU 25 36 0.84 0.84 32
25 2x1.54TTx1.5Cu 9.78 15 2.94 2.94 16
25 2x2 5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85 20
25 2x6+TTx6CuU 17.61 36 18 18 25
25 2x4+TTH4Cu 20 27 2.24 2.24 20
25 2x2 5+TTx2.5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Seccion Ipccl  PdecC IpccF tmicicc tficc Lméx  Curvasvalidas
{mm?) (kA)  (kA) (A) (sg) (sg) ()
2x6+TTx6CuU B.76 50 1503.76 0.21 0.043 147.2 25
2x1.54TTx1.5Cu 302 45 22007 0.61 10;B,C,D
2x2 5+TTx2.5Cu 302 45 33429 0.74 16;B,C,D
2x6+TTx6CuU 302 45 612.22 1.27 25;B,C,D
2x4+TTH4Cu 302 45 47207 0.85 20;B,C,D
2x2 5+TTx2.5Cu 302 45 33429 0.74 16;B,C,D

Sdnchez Rodriguez, J.M. & Cdrcel Carrasco, F.J

97



Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. Proyecto de un edificio

Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "C" PLTA. 22

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion l.Calculo  LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones|{mm)
(W) [m} [mm?) (&) (&) (38} %)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 2525 2x16+TTx16Cu 25 66 0.68 0.68 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTx1 5Cu 9.78 15 2.54 254 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homo 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavaw, Termo 4500 25 2+ TTedCu 20 27 2.24 2.24 20
CS TC Bafio, Cocina 3680 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denaminacidn Longitud Seccidn lpecl  PdeC  IpceF tmeice  tficc Lmdx  Curvasvélidas
[m} [mm?) [kR) (k) (&) ==} [s=)  Im)
DERIVACIOM IND. 25325 2x16+TTx16Cu B.76 50 1693.54 1.18 0.024 39253 25
C1 Alumbrado 25 2x1.5+TTx1 5Cu 34 45 22376 0.59 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2:2.5+TTx2 5Cu 34 45 34288 0.7 16;8,CD
€3 Cocina, Homo 25 2x6+TTx6Cu 34 45 54164 1.16 25;8,CD
C4 Lavad, Lavay, Termo 25 24+ T Cu 34 45 48938 088 20;8,C, D
C5 TC Banio, Codina 25 2:2.5+TTx2 5Cu 34 45 34288 0.7 16;8,CD

Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "D" PLTA. 22

Denominadon P.Cilculo Dist.Calc Seccion I.Calculo  l.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones[mm)
W) [m} [mm?*) &) (&) (38} [38)  Tubao, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 204 210+ TTx10Cu 25 50 0.88 0.88 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 . 5+TTx1 5Cu 9.78 15 2.94 2.594 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 232 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 18 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Termao 45600 25 2+ TTedCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 232 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadidn Longitud Seccidn lpccl  PdeC  lpccF tmeicc tficc Lmdx Curwaswvilidas
[m}) [mm?} [kA) (k4] &) [sg) [sg)  [m)
DERIVACION IND. 204 210+ TTx10Cu B.76 50 143381 0.64 0.048 24533 25
C1 Alumbrado 25 21 5+TT1 5Cu 288 45 2185 0.62 10;B,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x%2 5+TTx2 5Cu 2.88 45 33068 0.76 15;B8,C, D
C3 Cocina, Homa 25 26 +TTeECu 288 45 60025 1.32 25;B,C, D
C4 Lavad, Lavav, Termao 25 24+ TTedCu 2.B8 45 4p4932 0.58 20;B,C, D
C5 TC Bafio, Codina 25 2x2. 5+TTx2 5Cu 2.88 45 32068 0.76 16;B,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "E" PLTA. 22

Denaminacidn P.Cileula Dist.Céle Seccidn I.CAlcula LLAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(w) [m) [mm?} (4] (&) ] (%)  Tuba, Cznal, Band.
DERIVACION IND. 5750 144 21+ TTx10Cu 25 50 0.62 0.62 32
C1 Alumbrado 2250 25 231 5+TTxl 5Cu 9.78 15 2.54 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 232 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homo 4050 25 2x6+TTxbCu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4800 25 24+ TTed Cu 20 27 2.24 2.4 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 232 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccian lpcel  PdeC  IpecF thicc  Lméx Curvasvilidas
m) (mm?) ) (k&) (A) (=) (m)
DERIVACIOM IND. 144 2x10+TT10Cu B.76 50 1790.4 041 0031 24533 25
C1 Alumbrada 25 231 5+TTx1 5Cu 36 45 22539 0.59 10;B8,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x2 5+TTx2 5Cu 36 45 3467 0.69 16;B8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 36 45 655.15 111 25;B8,C, D
C4 Lavad, Lavav, Terma 25 2+ T4 Cu 36 45 49721 0.86 20;B8,C, D
C5 TC Bafio, Codina 25 232 5+TTx2 SCu 36 45 3467 0.68 16;B,C, D
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "C" PLTA. 32
Denominadidn P.Calcula Dist.Calc Seccidn I.Calculo  lAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
W) [m) [mm?} [A) (&) (36} [3)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 2725 2316+ TTx16Cu 25 66 0.73 0.73 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTx1 5Cu 9.78 15 2.54 254 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TT¥2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
€3 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TTxbCu 1761 36 1.8 18 25
C4 Laved, Lavav, Termo 4600 25 2ud+TTed U 20 27 2.4 2.24 20
CE TC Bafio, Codna 3680 25 2:2. 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominacidn Langitud Seccidn lpcel  PdeC  IpceF  tmeice  tfice Lméx  Curvasvilidas
[m) [mm*) [kA) (k&) [#) [=g) [sg)  [m)
DERIVACION IND. 2725 2xl6+TTx16Cu 8.76 50 1614.45 1.3 0.038 39253 25
C1 Aumbrado 25 2x1 5+TTxl 5Cu 3.24 45 22231 0.6 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x2 5+TTx2 5Cu 3.24 45 33949 0.72 15;8,C,D
€32 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 3.24 45 62089 1.2 25;B,C,D
C4 Lavad, Lavav, Terma 25 2+ TTdCu 3.24 45 48251 0.91 20;B,C,D
CS TC Bafio, Codina 25 2x2 5+TTx2 5Cu 3.24 45 33049 0.72 16;B,C, D
Cuadro de Mando y Proteccién: VIVI "D" PLTA. 32
Denominadan P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo  LAdm. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones|mm)
W) [m) [mm?) [A) [A) [38) [3%)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACIOM IND. 5750 234 2x16+TTx16Cu 25 15 0.62 0.62 40
C1 Aumbrado 2250 25 221l . 5+TTxl 5Cu .78 15 2.4 2.4 18
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Termao 4600 25 2+ TTdCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 232 5+TTs2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denaminacidn Langitud Seccidn Ipce Pdel  lpccF  tmcice  tficc Lmé&x  Curvasvilidas
(m) (mem?) (8 k&l &) e (s (m)
DERIVACIOM IND. 234 2x16+TTx16Cu 8.7 50 1773.88 108 0031 39253 25
C1 Aumbradao 25 2x1 5+TTxl 5Cu 356 45 22512 0.59 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+ TTx2 5Cu 3.56 45 34607 0.69 16;8,C,D
€3 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6C0 356 45 B5291 1.12 25;8,C, D
C4 Lavad, Lavav, Termao 25 2+ TTdCu 356 45 48591 0.86 20;B,C, D
C5 TC Bafio, Codina 25 2x2 5+TT=2 5Cu 356 45 34607 0.69 15;8,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "E" PLTA. 32

Denominacidn P.Cileula Dist.Célc Seccidn |.Caleula  1LAdm. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones([mm)
W) [m) [mm?*) (&) [&) [38) %)  Tube, Canzl, Band.
DERIVACION IND. 5750 174 20+ TTx10Cu 25 50 0.75 0.75 32
C1 Alumbrado 2250 25 221 5+TTx1l 5Cu 9.78 15 294 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2:2.5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TT6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lawvad, Lavav, Termao 4500 25 2+ T Cu 20 27 2.4 2.4 20
C5 TC Bano, Codina 3680 25 2:2.5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominacidn Langitud Seccidn lpcel  Pdel  IpecF  tmcies  tfice Lm&x  Curvasvilidas
[m} [mm?) [ka) (kA [#) [=2) [z} (m)
DERIVACION IND. 174 21+ TTx10C0 8.76 50 15925 0.52 0.03% 24533 25
C1 Alumbrado 25 2x1.5+TTxl .5Cu 3.2 45 22189 0.6 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.2 4% 3385 0.72 15;8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2ub+TTa6C0 3.2 45 6265 1.21 25;8,C, D
C4 Lavad, Lavav, Terma 25 2+ TTdCu 3.2 45 48052 0.92 20;B,C, D
CS TC Bano, Codina 25 2x2.5+TTx2.5Cu 3.2 4% 3385 0.72 15;8,C, D
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "C" PLTA. 42
Denominadion P.Cilcula Dist.Calc Seccian l.Calcule  l.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones|mm)
W) [m) [mm?) (&) (&) (58} %)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACIOMN IND. 5750 30.25 2x16+TTx16Cu 25 66 0.81 0.81 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTxl 5Cu 9.78 15 2.54 2.94 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C32 Cocina, Homo 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 18 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4800 25 204+ TTdCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafio, Cocina 3680 25 232 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominadon Longitud Seccion lpccl  PdeC lpec tmcice  tficc Lmax  Curvaswalidas
[m}) [mm?) (k&) (k&) () l=g) (=g} [m)
DERIVACION IND. 30.25 2x16+TTx16Cu B.76 50 1508.69 149 0042 39253 25
C1 Alumbrado 25 2x1 5+TTx1 5Cu 303 45 22018 0.61 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x2 5+TTx2 5Cu 303 45 33453 0.74 16;8,C, D
C32 Cocinz, Homao 25 2x6+TTx6Cu 303 45 61304 1.7 25;8,C,D
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 23+ TTedCu 303 45 47256 0.95 20;8,C,D
C5 TC Bafio, Cocina 25 2x2 5+TTx2 5Cu 303 45 33453 0.74 15;8,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "D" PLTA. 42

Denaminadon P.Cilcula Dist.Cilc Seccidn I.Calcula 1LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
[w) [m) [mm?) (&) (&) ] (%)  Tubao, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 264 2216+ TTx16Cu 25 66 071 0.71 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1.5+TTxdl 5Cu 9.78 it .84 2.54 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 2x2 5+TT#2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homo 4050 25 2xb+TTxbCu 1761 26 18 18 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4800 25 2ud+TTadCu 20 27 1.4 2.4 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadon Longitud Seccidn lpcel  PdeC  IpecF  tmcice  tfice Lmédx  Curvasvélidas
[m) [mm?) (kA (kA () l=g) lsg)  (m]
DERIVACION IND. 264 2x16+TTx16Cuy 8.7 50 1647.15 1.25 0.026 39253 25
C1 Alumbrado 25 2:x1 5+TTxd 5Cu 331 45 22283 0.6 10;B,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2 5Cu 331 45 34092 07 16;B,C, D
€3 Cocinz, Homo 25 2xb+TTxbCu 2.31 45 52483 1.18 i%,B,CD
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 2ud+TTadCu 331 45 48541 0.9 20;B,C,D
C5 TC Baho, Codina 25 2:2.5+TTx2.5Cu 3.31 45 340592 0.71 16;B,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "E" PLTA. 42

Denaminadon P.Célculo Dist.Cile Seccidn I.Calculo  l.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
(W) [m}) [mm?) &) (&) [38) [%)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 204 2:A+ TTx10Cu 25 50 0.88 0.88 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1.5+TTxd .5Cu 9.78 15 2.54 2.4 16
C2 TC Gen, Frigo 23450 25 2:2.5+TTx2.5Cu it 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6C0 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lawvad, Lavav, Terma 4500 25 2xd+TTadCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafio, Codna 3680 25 2:2.5+TTx2.5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadon Longitud Seccion Ipec PdeC  IpccF  tmeicc  tficc  Lméx  Curvasvalidas
[m} [mm?) (ka) (kA (A} [=g) [sg)  [m}
DERIVACION IND. 204 2x10+TTx10Cu 8.76 50 143381 0.64 0.048 24533 25
C1 Alumbrado 25 2x1.5+TTxl 5Cu 2,88 45 2185 0.62 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x2 5+TTs2 5Cu 288 45 33068 0.76 15;8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 288 45 600.25 1.32 25;B,C,D
C4 Laved, Lavav, Termo 25 2+ Ty 2.B8 45 46492 058 20;8,CD
C5 TC Bafio, Codna 25 2x2 5+TTs2 5Cu 288 45 33068 0.76 15;8,C, D
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CALCULOS ESCALERA 2

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O;

- Potencia de calculo: 62725 W.

1=62725/1,732x400x0.8=113.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 70.46
e(parcial)=3x62725/46.38x400x50=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.05% ADMIS (0.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 125 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "F" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x12x5750/50.15x230x10=1.2 V.=0.52 %
e(total)=0.52% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "G" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.2 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.2x5750/50.15x230x10=1.71 V.=0.75 %
e(total)=0.75% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "H" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 19.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x19.6x5750/50.15x230x10=1.95 V.=0.85 %
e(total)=0.85% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "I" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.5x5750/50.15x230x10=1.74 V.=0.76 %
e(total)=0.76% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "H" PLTA. 22

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x22.6x5750/50.15x230x10=2.25 V.=0.98 %
e(total)=0.98% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "I" PLTA. 22

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x20.5x5750/50.15x230x10=2.04 V.=0.89 %
e(total)=0.89% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "H" PLTA. 32

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x25.6x5750/50.72x230x16=1.58 V.=0.69 %
e(total)=0.69% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "I" PLTA. 32

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 23.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x23.5x5750/50.72x230x16=1.45 V.=0.63 %
e(total)=0.63% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "H" PLTA. 42

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x28.6x5750/50.72x230x16=1.76 V.=0.77 %
e(total)=0.77% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "I" PLTA. 42
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x26.5x5750/50.72x230x16=1.63 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Denaminaddn P.Cilcula Dist.Célc Seccidn |.Calcula  LAdm. C.T.Parc. C.T.Tatzl Dimensiones(mm)
) [m} [mm?} ] EY] [38) %)  Tubo, Canal, Band.
LINEA GEMERAL ALIMENT. 62725 3 AxE(+TT25Cu 11217 145 0.05 0.05 125
Cortocircuito
Denominadon Longitud Seccion lpec Pdel lpec tmecicc  tficc Lméx Curvasvalidas
(m) (mm?) W) A W b ke )
LINEA GENERAL ALIMENT. 3 A5+ TT25Cu 12 50 554848 1.66 0.104 21467 125
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "F" PLTA. BAJA
Denaminadan P.Calcula Dist.Calc Seccidn l.Calculs LAdm. CT.Parc. C.T.Total Dimensiones[mmj
(w) ] [mm?) () (&) (36} %)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACIOM IMD. 5750 12 2310+ TT=10Cu 25 1) 0.52 0.52 32
C1 Alumbradao 2250 25 231 5+TTxl 5Cu 5.78 15 2.54 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 .5+ TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTxbCu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lawad, Lavav, Termo 4500 25 2+ TTd Cu 20 27 2.4 2.24 20
C5 TC Bafia, Codnz 36E0 25 2x2 5+ TTx2.5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortacircuito
Denominadan Longitud Seccion lpcc Pdel  IpccF  tmecicc  tficc Lmax  Curvasvalidas
[m) [mm?) (k&) (kA) () =2} Iz} [m)
DERIVACION IMD. 12 20+ TTx10Cu 11.14 L] 221523 0.27 0.02 24533 25
C1 Alumbrado 25 2x1 5+TTxl 5Cu 445 45 23101 0.56 10;B,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2. 5+ TTx2.5Cu 4.45 45 3602 0.64 15;B,C, D
C3 Cocing, Homao 25 2x6+TTx6Cu 445 45 70504 0.96 25;B,CD
C4 Lawvad, Lawav, Termao 25 2+ T Cu 445 45 E2544 0.77 20;B,C,D
CS TC Bafio, Codna 25 2x2 5+TTx2 5Cu 445 45 3602 0.64 15;B,C, D
Cuadro de Mando y Proteccién: VIVI "G" PLTA. BAJA
Denominacidn P.Cilculo Dist.C3lc Seccidn |.Célcule L.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
(W) [m) [mm?3) (&) (&) [36) %)  Tubao, Canal, Band.
DERIVACION IMD. 5750 17.2 21+ TTx10Cu 25 50 0.75 0.75 32
C1 Alumbrado 2250 25 231 5+TTx1 5Cu 5.78 15 2,54 2,54 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 232 5+TT#2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4500 25 2+ TTad Cu 20 27 2.4 2.4 20
CS TC Bafio, Codna 3680 25 222 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denaminacidn Longitud Saccidn lpezl  PdeC lpecF  tmcice  tfice Lm&x Curvasvilidas
[m) [mm?) (k) (kA) () (==} lsg)  [m)
DERIVACION IMD. 172 22+ TTx10Cu 1114 50 174958 043 0.032 24533 25
C1 Alumbrado 25 2x1. 5+ TTxl .5Cu 351 45 22473 0.58 10;B,C D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2. 5+ TTx2.5Cu 3.51 45 34515 0.69 15;B,C, D
C3 Cocing, Homao 25 2x6+TTx6Cu 3.51 45 64563 113 25;B,CD
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 2+ TTdCu 3.51 45 45402 0.57 20;B,C,D
CS TC Bafin, Codina 25 2x2 5+TTx2 5Cu 351 45 34515 0.69 15;B,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "H" PLTA. 12

Denaminacidn P.Cilcula Dist.Céle Seccidn I.Calcula LAdm. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones|mmj
() [m}) [mm?} [&) [&) [38) %)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IND-. 5750 196 221+ TT10Cu 25 50 0.85 0.85 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTx1 5Cu 9.78 15 254 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TT¥2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C2 Cocina, Homao 4050 25 2ub+TTxbCu 1761 E1 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4600 25 2wd+TTdCu 20 27 2.4 2.4 20
CE TC Bafio, Codna 3680 25 2x2.5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denaminadidn Langitud Seccidn lpeel  PdeC  lpeceF  tmecice  tficc Lméx Curvasvilidas
[m} [mm?) [kA)  (kA) 1) ==} [s=)  (m)
DERIVACION IND-. 196 2x1+TTx10Cu 1114 50 15594.95 0.52 0.039 24533 25
C1 Alumbrado 25 231 5+TTxl 5Cu 3.2 45 22194 0.6 10;B,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 232 5+TTx2 5Cu 3.2 45 33861 0.72 16;B,C, D
C3 Cocins, Homao 25 2x6+TTx6Cu 3.2 45 626.89 121 25;B,C,D
C4 Lavad, Lavav, Termao 25 2+ TTadCu 3.2 45 48075 0.92 20;B,C,D
CS TC Bafio, Codina 25 232 5+TTx2 5Cu 3.2 45 33861 0.72 16;B,C, D

Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "I" PLTA. 12

Denominacidn P.Cilcula Dist.Calc Seccidn I.CAlculo l.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
(W) [m) [mm?) (&) (&) ] (%)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 175 2x10+TT10Cu 25 50 0.76 0.76 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1.5+TTxd .5Cu 9.78 15 2.4 2.4 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2:2 5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TTxRCu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavaw, Terma 4800 25 2ad+TTedCu 20 27 1.4 2.4 20
C5 TC Bafio, Codina 3680 25 232 5+TT#2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominacidn Langitud Seccidn lpcel  PdeC  IpecF  tmeice  tfice Lméx  Curvaswilidas
[m} [mm?) (A} [ka) )] (=) ls=l (m}
DERIVACION IND. 175 21+ TT210Cu 1114 50 1728.95 0.44 0.023 24533 25
C1 Aumbrado 25 2:1 5+TTxl 5Cu 347 45 22438 0.58 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 232 5+TT=2 5Cu 347 45 34432 0.7 15;8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 347 45 6467 1.14 25;8,C, D
C4 Lavad, Lavaw, Terma 25 2+ TTdCu 347 45 49232 0.87 20;8,C, D
C5 TC Bano, Codna 25 2x2 5+ TTx2 5Cu 3.47 45 34432 0.7 16;8,C,D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "H" PLTA. 22

Denaminaddn P.Cilculo Dist.Calc Seccidn |.Calculo LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
] [m}) [mm?) (A (A (56} %)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IMND. 5750 226 2310+ TT=10Cu 25 50 0598 0.98 3z
C1 Alumbrado 2280 25 2x1 5+TTxl 5Cu 9.78 15 2.54 2.5 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C32 Cocinag, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 35 1.8 1.8 25
C4 Lzwad, Lavaw, Termo 4600 25 2+ TTaCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafin, Cocina 3680 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadon Longitud Seccion Ipce Pdel  IpccF  tmeicc  thicc Lmax  Curvasvalidas
[m} [mm?} lka] (k) ) (=2} [sg} (m]
DERIVACION [MD. 226 2+ TTx10Cu 1114 50 143582 064 0.048 24533 25
C1 Alumbrado 25 2x1 5+TTx1 5Cu 2.B8 45 21855 0.62 10;B,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2:2. 5+ TTx2 5Cu 2.88 4.5 33079 0.76 i15;B,C, D
C3 Cocing, Homa 25 2x6+TTx6Cu 288 45 6006 132 25,8,C,D
C4 Lawvad, Lavaw, Termo 25 2+ TTabCu 2.B8 45 46513 098 20;B8,C, D
C5 TC Bafio, Cotina 25 2x2 5+TTx2 5Cu 2.B8 45 33079 0.76 15;B,C, D

Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "I" PLTA. 22

Denominaddn P.Célculo Dist.Calc Seccidn l.Calculo LLAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W [m}) (mm?) [&) (&) [38) %)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION [MD. 5750 205 2: 1+ TT10Cu 25 50 0.88 0.89 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1. 5+ TTx1.5Cu 9.78 15 2.4 .54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Caocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavaw, Terma 45800 25 2+ TTadCu 20 27 2.4 1.4 20
CS TC Baho, Codina 2680 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadan Longitud Seccion lpcc PdeC  IpccF tficc  Lmax Curvasvalidas
[m]) [mm?) [kA) (kA ) lsg)  [m]
DERIVACION [MD. 205 210+ TT10Cu 11.14 50 1t43.66 0.55  0.041 24523 25
C1 Aumbrado 25 2:1 5+TTxl SCu 31 45 22081 0.61 10;B8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2:2.5+TTx2 5Cu 3.1 45 33623 0.73 16;8,C,D
C3 Caocina, Homao 25 2x6+TT6Cu 31 45 61876 1.24 25;8,C,D
C4 Levad, Lavav, Termo 25 2+ TTlu 3.1 45 47595 0.93 20;B,C, D
C5 TC Bafio, Cotina 25 2x2 5+TTx2 5Cu 31 45 33623 0.73 16;8,C, D
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "H" PLTA. 32
Denaminacidn P.Cilcula Diist.Célc Seccidn I.Céleula  LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) [m) [mm?) (&) (&) (38} (%)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 256 2x16+TTx16Cu 25 1 0.69 0.69 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1.5+TTd 5Cu 9.78 it .54 .54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 22 5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C2 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TTxbCu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavav, Terma 4600 25 2xd+TTedCu 20 27 1.4 1.4 20
CS TC Bafio, Codina 3680 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominadidn Longitud Seccidn Ipec Pdel tfice  Lmé&x Curwasvilidas
(m) (mm?) ) ) (m)
DERIVACION IND. 256 216+ TTx16Cu 1114 5Q 1839.27 1 0.02% 39253 25
C1 Alumbrado 25 2x1 5+ TTxl 5Cu 369 45 22615 0.58 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 S+TTx2 5Cu 369 45 34851 0.68 16;8,C, D
C2 Cocina, Homao 25 2x6+TTx6Cu 369 45 66163 1.09 25;8,C,D
C4 Laved, Lavav, Termao 25 2+ TTdlu 3.89 45 50093 0.84 20;8,C,D
C5 TC Bano, Codina 25 232 5+ TTx2 5Cu 3.89 45 348.51 0.68 16;8,C,D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "I" PLTA. 32

Denaminadidn P.Cileula Diist. Céle Seccidn |.C&lcula LAdm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) [m) [mm*) (&) [A) ] (%)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 235 2x16+TTx16Cu 25 66 0.63 0.63 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTxl 5Cu 9.78 15 2.54 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TTxECu 1761 26 1.8 1.8 25
C4 Laved, Lavav, Termo 4600 25 2+ Tty 20 27 2.24 2.24 20
CS TC Bafio, Codna 36E0 25 2x2 5+TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominadon Longitud Seccion lpcel  PdeC lpecF  tmcicc  tfice Lmax Curvasvalidas
[m} [mm?} [kA) (kA (A} [=5) [sg)  (m)
DERIVACION [ND. 235 2x16+TTx16C0 1114 50 184787 0.89 0.026 35253 25
C1 Alumbrado 25 2x1 . 5+TTxl 5Cu 381 45 23772 0.57 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frign 25 2x2 5+TTx2 5Cu 381 45 35226 0.67 16;8,C, D
C3 Cocina, Homa 25 26 +TTxbCu 381 45 67527 1.04 25;8,C,D
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 23+ TTedCu 391 45 50871 0.82 20;B,C,D
C5 TC Bafio, Codina 25 232 S+TTx2 5Cu 391 45 35226 0.67 16;8,C, D
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "H" PLTA. 42

Denominadan P.Cilcula Dist.Calc Seccidn |.Calculo |.Adm. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones|mm)
(W) [m}) [mm?) (&) (&) [58) %)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 286 2x16+TTx16Cu 25 66 077 077 40
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTx1 5Cu .78 15 2.54 2.594 16
C2 TC Gen, Frign 3450 25 2x2 5+TT¥2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Laved, Lavay, Termo 4600 25 24+ TTedCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bafo, Codina 3680 25 2:2.5+TTx2 5Cu 16 21 287 2.87 20

Cortocircuito

Denominadon Longitud Seccion Ipcc PdeC IpccF  tmcicc  thicc  Lmax  Curvasvilidas
[m) [mm?) [ka) (k&) (&) [sg) E] [m)
DERIVACION IND. 286 2x16+TTxl6Cu 1114 ED 17024 1.17 0.034 39253 25
C1 Alumbrado 25 2x] 5+TTxd 5Cu 342 45 223594 0.59 10;8,C, D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2 5Cu 342 45 34328 0.7 15;8,C, D
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTahRCu 342 45 64307 1.15 25;8,C, D
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 2x4+TTadCu 342 45 459021 0.88 20;8,C, D
C5 TC Bafia, Codna 25 232 5+TTx2 5Cu 342 45 34328 0.7 16;8,C, D

Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "I" PLTA. 42

Denominacion F.Calculo Dist.Calc Seccion |.Calcule  lAdm. CT.Parc. CT.Total Dimensiones {mm)
W) mj (mm®) (a) (A (%) {3)  Tubo, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 265 2x16+TTx16Cu 25 BE 071 0.71 40
C1 Alumbrado 2250 25 2l 5+TTx1.5Cu 978 15 284 254 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 22 5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Horno 4050 25 2ub+TTxECu 17.61 36 18 18 25
C4 Lavad, Lavav, Termo 4600 25 2ud+TTx4Cu 20 27 224 224 20
C5 TC Bafo, Cocina 3680 25 22 5+TTx2.5Cu 16 21 2.87 287 20

Cortocircuito

Denominacion Longitud Seccion lpccl  Poel lpccF tmcicc tficc Lmax  Curvas validas
{m) [mm?) (kA (kA) (A) (sg) [sg)  (m)
DERIVACION IND. 26.5 2x1E=+TTxl6Cu 11.14 50 17%6.32 1.05 0.03 392.53 25
C1 Alumbrado 25 %1 5+TTx1.5Cu 361 45 22548 0.59 10;B,C D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2.5Cu 361 45 346.92 0.69 16;6,C, D
C3 Cocina, Horno 25 2uf+TTxECU 361 45 655.95 111 25;6,C, D
C4 Lavad, Lavav, Termo 25 24+ TTx4Cu 361 45 457 66 0.85 20;B,C D
C5 TC Bafio, Cocina 25 %2 5+TTx2.5Cu 361 45 346.92 0.69 16;6,C D
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CALCULOS ESCALERA 3

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos j: 0.8; Xu(mW/m): O;

- Potencia de calculo: 62725 W.

1=62725/1,732x400x0.8=113.17 A.
Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 145 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 70.46
e(parcial)=3x62725/46.38x400x50=0.2 V.=0.05 %
e(total)=0.05% ADMIS (0.5% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles Int. 125 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "J" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 12 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): O;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x12x5750/50.15x230x10=1.2 V.=0.52 %
e(total)=0.52% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacién: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "K" PLTA. BAJA

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.2 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.2x5750/50.15x230x10=1.71 V.=0.75 %
e(total)=0.75% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "L" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 19.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x19.6x5750/50.15x230x10=1.95 V.=0.85 %
e(total)=0.85% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacién: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "M" PLTA. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 17.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x17.5x5750/50.15x230x10=1.74 V.=0.76 %
e(total)=0.76% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "L" PLTA. 22

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 22.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x22.6x5750/50.15x230x10=2.25 V.=0.98 %
e(total)=0.98% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "M" PLTA. 22
Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de calculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 50 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 47.5
e(parcial)=2x20.5x5750/50.15x230x10=2.04 V.=0.89 %
e(total)=0.89% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacién: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "L" PLTA. 32

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

[=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x25.6x5750/50.72x230x16=1.58 V.=0.69 %
e(total)=0.69% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "M" PLTA. 32

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 23.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x23.5x5750/50.72x230x16=1.45 V.=0.63 %
e(total)=0.63% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "L" PLTA. 42

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28.6 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x28.6x5750/50.72x230x16=1.76 V.=0.77 %
e(total)=0.77% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVI "M" PLTA. 42

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 26.5 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 5750 W.

- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: ES07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensidn:

Temperatura cable (2C): 44.3
e(parcial)=2x26.5x5750/50.72x230x16=1.63 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacién: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
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Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Denaminaddn P.Cileula Dist.Cilc Seccidn I.CAlcula  LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensionesimmy)
(W) [m) [mm?) (&) (&) ] [%)  Tuba,Canal,Band.
LINEA GENERAL ALIMENT. 62725 3 4350+ TTx25Cu 11217 145 0.05 0.05 125
Cortocircuito
Denaminaddn Langitud Seccidn lpecl  PdeC  IpcecF  tmcice  tiice Lméx Curvaswilidas
[m} [mm?) [kA)  [kA) (A [sz) [sg)  (m}
LIMEA GEMERAL ALIMEMT. 3 b+ TTx25Cu 12 50 5545948 166 0.104 214 57 125
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "J" PLTA. BAJA
Denominadon P.Cilculo Dist.Calc Seccion |.Calcule  LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mm)
(W) [m) [mm?*) (&) (&) [38) %)  Tuba,Canal,Band.
DERIVACION [MD. 5750 12 2x10+TTx10Cu 25 50 0.52 0.52 32
C1 Alumbrado 2250 25 2x1 5+TTxd 5Cu 9.78 15 2.4 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 23450 25 2:2.5+TTx2.5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Caocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavaw, Termo 4600 25 2+ TTCu 20 27 2.4 2.4 20
C5 TC Bafia, Cocina 3680 25 2:2. 5+ TT2.5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominaddn Longitud Seccidn Ipec PdeC  Ipcc tmcice  tfice Lm#x  Curvaswvilidas
[m} [mm?) lka)  [kA) () Isg) [sg  [m]
DERIVACION [ND. 12 21+ TTx10Cu 1114 50 221523 0.27 0.02 24533 25
C1 Alumbrado 25 21 5+ TTx1.5Cu 445 45 23101 0.56 10;8,C,D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2 5Cu 445 45 3602 0.64 15;8,C,D
C2 Cocina, Homao 25 226+ TTx6Cu 445 45 70504 0.96 25.8,C.D
C4 Lavad, Lavaw, Terma 25 2+ TTobCu 445 45 52544 0.77 20;8,C,D
C5 TC Bafio, Codina 25 222 5+TTx2 5Cu 445 45 3602 0.64 16;8,C,D
Cuadro de Mando y Proteccién: VIVI "K" PLTA. BAJA
Denaminadon P.Cileula Dist.Célc Seccidn |.Caleula LLAdm.. C.T.Parc. C.T.Totzl Dimensiones(mm)
W) [m) [mm?) &) &) [38) (%)  Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 5750 172 21+ TTx10Cu 25 50 0.75 0.75 32
C1 Alumbrado 2250 25 231 5+TTx1 5Cu 9.78 15 294 2.54 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2:2 5+TTx2 5Cu 15 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2xb+TT6Cu 1761 36 1.8 1.8 25
C4 Lavad, Lavay, Termao 4600 25 2+ TTdCu 20 27 2.24 2.24 20
C5 TC Bano, Codina 3680 25 2:2 5+ TTx2 5Cu 16 21 2.87 2.87 20
Cortocircuito
Denominacgion Langitud Seccidn lpcel  Pdel  IpecF tmcies  tfice Lmé&x  Curvasvilidas
[m} [mm?) (A} (k&) () =] [sg  [m]
DERIVACION IND. 172 210+ TT10Cu 11.14 50 1749.98 0.43 0.032 24533 25
C1 Alumbrado 25 2:1.5+TTxl .5Cu 3.51 45 22473 0.59 10;8,C,D
C2 TC Gen, Frigo 25 2x2 5+TTx2 5Cu 351 45 34515 0.689 16;8,C,0
C3 Cocina, Homao 25 2x6+TTa6C0 351 45 64963 1.13 25;8,C,D
C4 Laved, Lavay, Termo 25 2x3+TTxd U 3.51 45 45402 0.87 20;8,C,0
CS TC Bafio, Codna 25 2x2.5+TTx2 5Cu 351 45 34515 0.65 16;8,C,0
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Cuadro de Mando y Proteccion: VIVI "L" PLTA. 12

Denominadon P.Cilculo Dist.Calc Seccidn l.Calculo  |.Adm. C.T.Parc. C.T.Total Dimensiones(mmj
(W) [m) [mm?) (A ] (36} %)  Tuba, Canal, Band.
DERIVACION IND. 5750 196 2x1HTTx10Cu 25 50 0.85 0.85 32
C1 Mumbrado 2250 25 231 5+TTx1 5Cu 9.78 15 2.94 2.94 16
C2 TC Gen, Frigo 3450 25 2x2 B+TT2.5Cu it 21 2.85 2.85 20
C3 Cocina, Homao 4050 25 2x6+TTx6Cu 1761 36 18 1.8 25
C4 Lavad, Lavaw, Termo 4800 25 2ud+TTed Cu 20 27 2.2 2.4 20
CS TC Bafio, Codna 3680 25 2x2 B+TT2.5Cu 15 21 2.87 2.87 20

Cortocircuito

Denominacion Langitud Seccidn Ipee PdeC IpccF  tmcice  tfice Lméx  Curvasvélidas
[m}) [mm?) [kA)  [kA) &) [=g) [sg)  [m}
DERIVACION IND. 196 2x