
 

 

Ape

Dep

Cen

Crit
dem

ellidos, no

partament

ntro 

 

terios
manda

her

mbre 

to 

s para
a elé
ramie

 

 
 
 

a el a
éctric
enta 

 
 
 
 
 
 

El

2Ins

anális
a util
 HOM

isa Peñalv
David

Javier C
Clara A

1Instituto
stituto de 
Universita

sis de
izand

MER. 

vo1 (elpeal
 Alfonso (d

Cárcel2 (fra
ndrada1 (

o de Ingen
Tecnolog
t Politècn

e la 
do la

pe@upvne
daalso@die

acarc1@csa
(claanmon@

niería Ener
gía de Ma
nica de Va

 

 

t.upv.es)  
e.upv.es)  
a.upv.es) 
@upv.es) 

rgética  
teriales 
alència 



 

 

1 I
En la
existe
entre
renov

Uno 
de e
8760 
diaria

2 O
- 
- 

- 

3 D
El pri
zona
(y/o 

En pr
(labo
pará
nece

A co
HOM

3
En pr
selec

Introduc
a actualidad
en diferent
e otros. Esta
vables híbri

de los prim
estudio.  La 
 horas del a
a (laboral y

Objetiv
Definir la
Definir lo
eléctrica
Analizar 
gráfica q

Desarro
imer paso e

a con sistem
térmica).  E

rimer lugar 
orable, festiv
ámetros de 
esidades elé

ontinuación
MER. 

.1 Tipos 
rimer lugar, 
ccionará “A

 

cción 
d, para eva
es herramie

as herramie
dos respond

meros pasos 
 herramient
año en un e
 festivo) y a

os 
a demanda
os parámetr
a con esta h
 la demand
que ofrece 

ollo 
en el estudi

mas renovab
En este obje

es necesari
vo, etc) pa
 variabilida
éctricas de 

n se explica

 de dem
 se seleccio

Add/Remov

aluar, dimen
entas comp
ntas permit
den a las ne

 es estimar 
ta HOMER n
entorno ami
analizar sus p

 eléctrica d
ros más imp
herramienta
da eléctrica
 la herramie

io tecno-ec
bles híbrido

eto de apre

io estimar la
ra la zona d

ad definido
 la zona d e

a a modo 

manda 
ona el tipo d
e” para aña

 

nsionar y mo
putacionale
ten desarro
ecesidades

 y analizar 
nos permite
igable a pa
perfiles tipo 

de una zona
portantes pa
a.  
 utilizándolo

enta.  

conómico d
os es la cara
ndizaje nos

as necesida
de estudio. 
os por el u
estudio para

de ejemplo

de demand
adir o elimin

odelar sistem
es como H
llar simulac
s eléctricas 

las necesid
e estimar la
artir de uno 
 en cada m

a aislada co
ara la estima

os distintos t

de abastec
acterización
 centrarem

ades eléctric
 A partir de

usuario, HO
a cada una

o este paso

da. Para ello
nar un tipo d

mas híbrido
OMER, RETS
iones de có
de una zon

dades eléct
 demanda 
 o dos perfil

mes. 

on la herram
ación de un

tipos de rep

imiento ene
n de la dem
os en la elé

cas de distin
 esos perfile

OMER simula
 de las 8760

o utilizando

o, al abrir el 
de demand

Página 2 

os y/o renov
Screen, HY
ómo los sist

na.   

tricas de la 
 eléctrica d
les de dem

mienta HOM
na curva 

presentació

ergético de
manda eléc
éctrica. 

ntos tipos d
es diarios y d
a y obtien
0 horas del 

o la herram

 programa s
da:  

de 11 

vables 
BRID2 
emas 

 zona 
de las 
anda 

MER. 

n 

e una 
ctrica 

de día 
de los 

ne las 
año.  

mienta 

se 



 

 

Se se
carg
eléct

La p
inme
HOM

La d
pued
insta
alma
dond
agua

 

3.1 
Segu
opcio

1

eleccionará
as eléctrica
trica puede

primaria co
ediatamente
MER permite

demanda s
den ser cub
nte ya q

acenamient
de la bomb
a en un nive

Introdu
uidamente, 
ones: 

. Importar
horas de
obstante

 

Figura

á el tipo de
as que debe
e ser primari

orresponde 
e, para ev
 definir 2 pe

secundaria 
biertas a lo 
ue genera
to.   Un eje

ba puede tr
el aceptabl

cción de
 se introduc

r una curva
el año.   El a
e se puede 

a 1: Añadir o

e demanda
emos cubrir
ia (“primary

 a aquélla
vitar cortes
erfiles de de

representa
largo de un
almente lle
emplo de e
rabajar con
e. 

e Datos 
cirán los dat

a de carga 
archivo de H
 utilizar arch

 

o eliminar ti

 

a que dese
r.  Como po

y load”) o se

as cargas 
s de sumin
emanda elé

a a las ca
n periodo d
evan asoc
este tipo d
n cierta flex

tos de dem

 eléctrica c
HOMER tien
hivos .csv o 

ipo de dem

eamos aba
odemos ver
ecundaria (

eléctricas 
nistro no de
éctrica prim

argas flexib
de tiempo, 
ciadas alg
e demand
ibilidad par

manda eléc

con la dem
e una exte
.txt.   

manda 

astecer en 
r en la figura
“deferrable

que debe
eseados.  
eria.   

les, cargas
no es nece

gún tipo d
a es el bom
ra mantene

trica.  Para 

anda eléct
nsión de .dm

Página 3 

función de
a 1, la dem
e load”).   

en ser cub
La herram

s eléctricas
esario que s
de sistema
mbeo de a
er el depósi

 ello, existe

trica de las
md (figura 2

de 11 

 

el tipo 
manda 

biertas 
mienta 

s que 
sea al 
a de 
agua, 
to de 

n dos 

s 8760 
2), no 



 

 

 

 

 

 

2

 

Otra alte
en EXCE
columna
valores d
puntos. D

Fig

Por últim
docume

2. Otra opc
caso de 
dos tipos
año.  Po
eléctrica

 

Figura

ernativa co
EL en el que
a y los valor
decimales s
Deberá gua

gura 3: Form

mo, la terce
ento de text

ción es def
 no dispone
s de perfil d

or lo tanto, 
a.  

a 2: Importa

onsiste en in
e se introdu
res decimal
separados 

ardarse con

mato para in

era alternat
o con exten

finir la curva
er de la curv
de demand
pueden de

 

ar curva de 

 

ntroducir un
ucirán todo
les separad
por comas

n esta exten

ntroducir da

tiva sería u
nsión “.txt”  

a eléctrica 
va anual de

da diaria (la
efinirse hast

carga de a

n fichero “.c
os los valore
dos por com
s, aunque h
nsión.  

 
atos según a

n procedim
 

 anual a pa
e demanda
aborable y 
a un total d

archivo 

csv”. Este a
es de la de

mas. El HOM
habitualme

archivo EXC

miento simila

artir de vari
a, HOMER p
festivo) par
de 24 perfile

Página 4 

archivo se re
emanda en

MER reconoc
ente trabaja

CEL 

ar, pero co

ios días tipo
permite intro
ra cada me
es de dem

de 11 

 

ealiza 
n una 
ce los 
a con 

on un 

o.  En 
oducir 
es del 
anda 



 

 

 

 

 

 

Final
o alte

Para ello
el aparta

Figu

HOMER g
hora) en
de varia

- D
(r
 

- H
e
h

mente, se d
erna (AC), e

 

o se introdu
ado de “Ba

ura 4: Introdu

generará lo
n base a la f
bilidad entr

Daily: es la 
respecto a 

Hourly: es la
entre los da
horaria corre

define si la d
entrando e

cirán los va
seline Data

ucción de v

os 8760 valo
función “Ad
re horas y d

 desviación
potencia m

a desviació
atos horario
espondiente

demanda s
n la “bomb

 

alores direct
a”. 

valores man

ores de dem
dd noise”, la
ías.  

n estándar
media prom

ón estándar
os y la cu
e)   

se trata de 
billa” de la si

tamente en

nualmente d

manda eléc
a cual perm

r en la sec
medio anual

r de la dife
urva prome

una carga 
iguiente figu

n la herrami

de la dema

ctrica anua
mite introduc

cuencia de
, %). 

erencia (en
edio (respec

 en corrient
ura:  

Página 5 

ienta HOM

 
anda 

al (uno por 
cir un porce

e medias d

n valor abso
cto a pote

te continua

de 11 

ER en 

cada 
entaje 

diarias 

oluto) 
encia 

 (DC) 



 

 

 

Una 
Esta 
se ha

Tamb
dem

 

3.1 
HOM
zona
distin
inform
mes.
desc
hora

vez introdu
flecha con

aya seleccio

bién apare
anda prom

Análisis
MER dispone
a. Estos mod
ntos factore
mación sob
 También l

cribe cada 
rios y/o mes

 

ucidos los d
ectará el b
onado, y m

cerá el nom
medio diaria

Figura 6: R

s 
e de siete ti
dos de repr
es. Por ejem
bre la med
la represen
mes o la r
ses críticos d

Figura 5: 

atos apare
botón de ca

mostrará dire

mbre de la 
 y potencia

esultado de

pos de grá
resentación

mplo, media
ia, el mínim

ntación de 
representac
de demand

 

 Demanda 

ecerá sobre
arga a la lín
ección del f

 carga se l
a pico anua

espués de i

 

 

ficos para 
n gráfica se
ante un dia
mo y el má
 perfiles pe
ción media
da.  

AC o DC. 

e el esquem
nea en AC 
lujo de ene

e haya da
al.  

ntroducir la

analizar la 
e utilizan co
agrama de 

ximo de la
ermite ver e
nte DMAP, 

ma del princ
o DC, depe
rgía.  

do debajo 

 
 demanda 

demanda e
ncretamen
cajas y big
 curva pro
el perfil de
 la cual pe

Página 6 

 

cipio una fle
endiendo lo

 y los valore

 

eléctrica en
nte para an
gotes se ob
medio de 

e demanda
ermite iden

de 11 

echa. 
o que 

es de 

n una 
nalizar 
btiene 
cada 

a que 
tificar 



 

 

Para
Plot  

 

 

A co
repre

 

1. H

La re
mism
fluctu

 

 

 acceder a
y seleccion

ontinuación
esentativos:

HOURLY/DAI

epresentaci
mo tipo de g
uaciones. 

F

 

a la represe
namos la pe

Figura 7

n, se mues
  

ILY (Horario

ión de la d
gráfico.  En

Figura 8: Re

ntación grá
estaña que n

7: Represent

stran los d

 y Diario):  

demanda e
n ella se pue

epresentació

 

áfica de la 
nos interese

tación gráfi

diferentes ti

eléctrica ho
eden ident

ón gráfica h

demanda, 
e.  

ica de la de

ipos de re

oraria y dia
tificar fácilm

horaria de l

 hacemos c

emanda 

presentació

aria es simi
mente los pi

a demanda

Página 7 

click en el b

 

ón gráfica 

ilar, utilizan
icos diarios

 
a 

de 11 

botón 

 más 

do el 
s y las 



 

 

2. M

El sig
el di
prom

Asim

Fig

3. P

La fig
los p
se p
ante

MONTHLY (M

guiente gráf
iagrama de

medio, mínim

ismo, este t

gura 9: Rep

PROFILE (Per

gura 11 con
erfiles diario
uede ver e
riormente.  

Figu

 

Mensual): 

fico es una 
e cajas y 
mo y máxim

tipo de gráf

resentación

rfil): 

nsiste en la r
os de la de
el efecto d
 

ura 10: Repr

representac
bigotes.  E

mo de la cur

fica permite

n gráfica me

representac
manda elé
e los parám

resentación

 

ción mensu
En ella pod
rva eléctrica

e identificar 

ensual med

 

ción gráfica
éctrica, un d
metros de 

n gráfica me

ual de la de
demos ana
a medio de

 el mínimo y

diante diagr

a mediante 
día tipo de 
variabilidad

ediante per

emanda elé
alizar parám
e cada mes

y máximo a

rama de ba

 perfiles. En 
 cada mes 
d horaria y 

rfiles mensu

Página 8 

éctrica utiliz
metros com
s.  

absoluto al m

 
arras y bigo

 ella se mue
 del año, d
 diaria defi

 
uales 

de 11 

zando 
mo el 

mes.  

tes 

estran 
onde 
inidos 



 

 

4. D

La re
crític
dond

 

5. P

Cons
porc

Figu

 

DMAP: 

epresentac
cos de dem
de aparece

F

PDF: 

siste en una
entaje de v

ura 12: Repre

 

ción gráfica
manda. Se 
e la hora de

Figura 11: Re

a distribució
veces con q

esentación 

a mediante
representa

el día en fun

epresentac

ón parcial d
que se da c

 gráfica me

 

e DMAP pe
a la deman
nción del día

ión gráfica 

 

de frecuen
cada poten

ediante el ti

ermite iden
nda media
a del año.  

 mediante e

cia. La frec
cia marcad

po PDF (Par

ntificar hora
nte colores

el tipo DMA

cuencia ha
da por la de

rtial Distribu

Página 9 

arios y/o m
s en un gr

 
AP 

ce referenc
emanda.  

 
tion Freque

de 11 

meses 
ráfico 

cia al 

ency) 



 

 

6. C

La s
acum
respe

 

 

7. D

Por 
refer
segú

 

 

CDF: 

siguiente re
mulada. La
ecto al tota

DC: 

último, des
rencia a un
ún las horas 

 

epresentac
a frecuenci
al, siendo és

Figura 13: R

stacar la 
a curva de
totales.  

Figura 14: 

ión gráfica
ia es el po
te 8760 hor

Representac

representac
e duración. 

Representa

 

a es el tip
orcentaje a
ras al año.  

ción gráfica

ción gráfic
En esta se 

ación gráfica

po CDF, d
acumulado

a mediante

ca mediant
evalúa la p

a mediante

distribución 
o referido a

 el tipo CDF

te el tipo 
potencia qu

e el tipo DC 

Página 10 

 de frecue
a horas al

 
F 

DC que 
ue debe cu

 
 

de 11 

encia 
 año 

hace 
ubrirse 



 

 

4 C
Se d
de la
de si
una 
etc., 

5 B

5.1 
Sis
(E

M
en
Ra

5.2 
A
Hu
Va
en

E. 
“O
co

Cierre 
escribe en 

a demanda
stemas híbr
zona y sus 
 utilizando la

Bibliogr

Libros: 
stemas de 

Escobar Mej

Metodología
nergías ren
afael). 

Comun
. Pérez-Nav
urtado, F. Ib
argas. (201
nergy sourc

 Hurtado, 
Optimization
onnected z

 

este objeto
a eléctrica, 
ridos renova
 parámetro
as distintas 

rafía0F 

almacenam
jía, Andrés ;

a para el d
ovables (D

nicacion
varro, D. Alfo
báñez, E. P
6). “Experim

ces”. Renew

E. Peñalvo
n of a hybr
ones”.  App

o de aprend
 como prim
ables.  El so
os más imp
funciones d

miento de 
; Holguín Lo

diseño de s
omenech L

es prese
onso, H.E. A
eñalvo-Lóp

mental verif
wable Energ

o-López, A. 
rid renewab
plied Energy

 

dizaje el us
mer paso pa

ftware perm
portantes co
de represen

energía y 
ondoño, Ma

sistemas au
Léga, Bruno

entadas 
Ariza, J. Cár
pez, R. Roig
fication of 
y, 86, pp. 38

 Pérez-Nav
ble system 
y, 155, pp. 3

o del softw
ara el dime
mite estudia
omo son el

ntación gráf

su aplicaci
uricio) 

utónomos d
o ; Ferrer M

en revist
cel, A. Corr
, C. Roldán
hybrid rene
84–391. 

varro, C. V
for high fe

308–314. 

ware HOMER
nsionamien

ar la deman
 promedio,

fica. 

ón en ener

de electrific
Martí, Laia ;

tas: 
recher, G. E
n, C. Sánch
ewable syst

argas, D. A
asibility app

Página 11 

R para el a
nto y evalua
nda eléctric
, potencia 

rgías renov

cación rura
; Pastor Mo

Escrivá-Escri
hez, I. Segur
tems as fea

Alfonso  (2
plication in

de 11 

nálisis 
ación 
ca de 
pico, 

vables 

l con 
oreno, 

vá, E. 
ra, C. 
asible 

2015). 
 non-


