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Espaiiol

En el ambito de la Demarcacién Hidrografica del Jucar se contempla la reutilizacién de
aguas residuales depuradas desde distintos puntos de vista y con diferentes objetivos,
segun las diferentes unidades y dreas competentes en la materia. Asi, se habla de aguas
que disponen o no de concesiéon o autorizaciéon de reutilizacion (en cuanto a la
utilizacion y gestion administrativa del dominio publico hidraulico), otras que tienen el
caracter de asignacion o de reserva (en la planificacién de cuenca), o aquellas que se
contemplan desde el punto de vista del cumplimiento de los objetivos
medioambientales, suponiendo o no, un vertido al dominio publico hidraulico por

disponer de derecho de utilizaciéon y cumplir con los requisitos de calidad exigidos.
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El objetivo de este trabajo es realizar una recopilacién y analisis de la informacién
disponible respecto a la reutilizacion de las aguas residuales en el ambito de la
Demarcacion Hidrografica del Jucar, en el que se contemplen los diferentes conceptos y
puntos de vista. Para ello se estudian los expedientes y se revisan y completa la
informacién relativa a los derechos de reutilizacion y las autorizaciones de vertido, se
recopilan datos sobre las instalaciones de regeneracion y sobre las reutilizaciones que se
llevan a cabo actualmente, comprobando el grado de cumplimiento de la normativa

vigente (Real Decreto 1620/2007).

La informacidn disponible se integra en una nueva aplicacion informatica (Base de datos
Access) que permite relacionar y mantener actualizados los diferentes aspectos de la
reutilizacién de aguas depuradas, creando una herramienta de andlisis y trabajo para
uso comun en los diferentes departamentos de la Confederacion Hidrografica del Jucar.
Se gestiona informacién procedente de distintos origenes: ALBERCA (Registro de Aguas
de las Confederaciones Hidrograficas), Area de calidad de Aguas (Confederacién
Hidrografica del Jucar) y EPSAR (Entidad Publica de Saneamiento de Aguas Residuales

de la Comunidad Valenciana).

Finalmente y en base a la informacion recopilada y dispuesta en la base de datos, se
realiza un diagnostico sobre la situacion actual de la reutilizacion de las aguas residuales

en el Ambito de la Demarcacion Hidrografica del Jucar.

Valenciano

En I'ambit de la Demarcaci6 Hidrografica del Xuqger es contempla la reutilitzacio d’aigiies
depurades desde diferents punts de vista i amb diferents objectius, segons les diferents
unitats i arees competents en la materia. Aixi, es parla d’aigiies que disposen o no de
concessio o autoritzacio de reutilitzacié( en quant a la utilitzacio i gestié administrativa
del domini public hidraulic), altres que tenen el caracter d’assignacié o de reserva ( en la
planificaci6 de conca), o aquelles que es contemplen desde el punt de vista del
compliment dels objectius mediambientals, sopossant 0 no , un vessament a domini

public hidraulic per disposar de dret d’utilitzacié i complir amb els requisits de qualitat
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exigits.

L’objectiu d’aquest treball es realitzar una recopilacid, actualitzaci6 i analissi de la
informaci6 disponible respecte a la reutilitzacié de les aigiies residual en I'ambit de la
Demarcaci6 Hidrografica del Xdiquer, en el que es contemplen els diferents conceptes i
punts de vista. Per a d’aix0o s’estudien els expedients i es revisen i es contempla la
informacié relativa als drets de reutilitzacié i les autoritzacions de vessament, es
recopilen dades sobre les instalacions de regeneracio i sobre les reutilitzacions que es
duen a terme actualment, comprobant el grau de compliment de la normativa vigent

(Reial Decret 1620/2007)

La informacién disponible s’integra en una nova aplicacié informatica (Base de dades de
Access) que permeta relacionar i mantindre actualitzats els diferents aspectes de la
reutilitzaci6 d’aigiies depurades, creant una ferramenta d’analissi i treball per a us comu
en els diferents departaments de la Confederaci6 Hidrografica del Xuqger. Es gestiona
informacién procedent de distints origens : ALBERCA (Registre d’aigiies de les
Confederacions Hidrografiques), Area de Qualitat d’Aigiies (Confederacié Hidrografica
del Xdaquer) i EPSAR (Entitat Publica de Sanejament d’Aiglies Residuals de la Comunitat

Valenciana)

Finalment i en base a la informacié recopilada i disposta en la base de dades, es realitza
un diagnostic sobre la situuacié actual de la reutilitzacié de les aiglies residuals en

I’ambit de la Dmearcaci6 Hidrografica del Xaquer.

Inglés

Within the ambit of the Jucar River Basin the wastewater reuse is contemplated from
different points of view and with various objectives, depending on the different unities
and competent areas of the subject. Afterwards, it is talked about waters that may have a
concession or reuse authorization (referring to the use and administrative management
of the hydraulic public domain), waters with a reserve character (hydrologic planning)
and others that are contemplated from an environmental fulfilment goals and their

points of view, involving or not a discharge into the hydraulic public domain as they
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have the rights and the required quality parameters to use them.

The main point of this report is to make a compilation, create an analysis and update the
available information regarding the reuse of wastewater in the Jucar River Basin,
considering the different concepts and points of view. To accomplish the objective the
records will be analysed and the reuse rights and discharge authorization information
will be reviewed and completed. The compilation of information will create a database
about the regeneration installation and the reuse projects that are being carried out
actually, ascertaining the fulfilment degree of the current normative (Royal Decree

1620/2007)

The available information will be integrated in a computer application (Acces Data Base)
that will allow to relate and keep updated the different details about the wastewater
reuse, making analysis and working as a tool for the common use between the different
departments of the Jucar River Basin Authority. It will manage information from various
origins: ALBERCA ( River Basin Water Register), Quality Water Area (Jucar River Basin
Authority) and EPSAR (public waste water treatment organization of the Valencian

Community)

Finally, based on the information compiled and disposed in the database, it will realise a

diagnostic about the actual reuse of wastewater situation in the Jucar River Basin.

Palabras clave espafiol (maximo 5): Reutilizacién de aguas residuales, Demarcacién

Hidrografica del Jucar, Base de datos, Calidad de las aguas.

Palabras clave valenciano (maximo 5): Reutilitzaci6 d'aiglies residuals,Demarcacié

Hidrografica del Xdquer, Base de dades, Qualitat de les aiglies

Palabras clave inglés (maximo 5): Wastewater reuse, Jucar River Basin, Database,

Water quality
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Glosario

Reutilizacion de aguas - Aplicacion de aguas utilizadas antes de su devolucion a
Dominio Publico en un nuevo uso privativo tras haberse sometido a procesos de
depuracion establecidos en la correspondiente autorizacion de vertido.

Agua residual depurada - Agua resultante de los procesos de depuracion pertinentes
para que pueda ser vertida al medio.

Agua regenerada - Agua resultante de los procesos de desinfeccion y adecuacién
necesarios para que esta pueda ser aprovechada en otros usos privativos.

Reutilizacion entregada - Agua residual depurada que ha sido entregada para un
segundo aprovechamiento y asf ha sido registrada.

Reutilizacion otorgada - Derechos de reutilizacién de agua residuales que han sido
concedidos a través de la Concesion/Autorizacién complementaria correspondiente.

Reutilizacion otorgada efectiva - Agua residual depurada que ha sido entregada para
un segundo aprovechamiento y asi ha sido registrada y ademas se dispone de la
Concesién/Autorizaciéon complementaria correspondiente para hacerlo.

Agua con caracter de asignacion de reserva - Agua que en el Plan Hidroldgico vigente
ha sido contemplada y asignada a un uso previsto, asegurando asi el futuro
abastecimiento del uso mencionado.

Acronimos

DPH - Dominio Publico Hidraulico

DPMT - Dominio Publico Maritimo Terrestre

AR - Agua regenerada

TFM - Trabajo Final de Master

CH]J - Confederacion Hidrografica del Jucar

AGDPH - Area de Gestién del Dominio Ptblico Hidraulico
ACA - Area de Calidad de Aguas

C/AC - Concesion/Autorizacion complementaria de reutilizacion de aguas
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1. Introduccion

1.1La Reutilizacion de aguas

El agua dulce es un recurso poco abundante sobre la superficie terrestre que se
convierte en escaso con los usos poblacionales actuales: abastecimiento, higiene,
agricultura, industria etc. Problemas medioambientales globales como el cambio
climatico reducen las reservas mundiales de agua dulce y agravan las sequias de las
regiones aridas y semiaridas. Ademas la contaminacién de suelos y aguas superficiales
reduce la disponibilidad del recurso y pone de manifiesto la vulnerabilidad de
poblaciones y comunidades que se enfrentan a retos cada vez mas grandes para

abastecer sus necesidades.(Naciones Unidas,2016)

En este marco de preocupacién y con una poblacién creciente, regiones con
escasez de agua como la mediterranea van necesitando cada vez mas cantidad para su
uso doméstico, industrial, agricola y comercial. Sumando esto a una reduccion de las
reservas naturales, parece evidente que aparezcan nuevas alternativas como la

reutilizacién de aguas residuales.

La reutilizacién se entiende como la aplicacién de aguas utilizadas antes de su
devolucion a Dominio Publico Hidraulico [DPH] para un nuevo uso privativo tras
haberse sometido a procesos de depuracion establecidos en la correspondiente

autorizacion de vertidos. (MAPAMA, 2010)

En el ambito nacional la reutilizacion de aguas residuales como es entendida
actualmente tiene sus primeros origenes en la Ley de Aguas de 1985, donde se empiezan
a solicitar los primeros volumenes de agua depurada para ser reutilizados en la
agricultura. No obstante, la reutilizacién indirecta, aquella que no utiliza agua depurada
directamente sino que capta agua del DPH justo después de que el agua depurada haya

sido vertida a éste, lleva produciéndose desde mucho antes.

Es a partir de la modificacion de la ley de Aguas del 11/2005 y mas adelante con

la aprobacién del Real Decreto 1620/2007 sobre el Régimen Juridico de Reutilizacién de
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Aguas Residuales donde empieza a existir un mayor control sobre la reutilizaciéon de
aguas y sobre el proceso de tramitacion, otorgamiento y posterior seguimiento de una

concesion de reutilizacion de aguas.

Unido a esta evolucidn legislativa existe un incremento en la demanda de las
aguas regeneradas [AR], aguas adecuadas para su utilizacién en un segundo uso. El
estrés hidrico de zonas como las mediterraneas incrementa la presion por el recurso.
Ademas, el grado de conocimiento que se dispone sobre la calidad y la seguridad de la
aplicacion de AR, favorecen una mayor aceptacion social y por lo tanto una mayor

demanda de este tipo de aguas.

A pesar de este incremento en el uso y demanda de AR, la situacién coyuntural
estda lejos de ser la deseada, las barreras econémicas siguen siendo el principal obstaculo
a salvar. El coste de la desinfeccién de las aguas hasta alcanzar las calidades exigidas en
la legislacién, unido a los costes de distribuciéon que en muchos casos se requiere para
transportar el recurso desde la estacion de tratamiento de aguas hasta el usuario final,

dificultan la implantacién de la reutilizacion de aguas.

Este tipo de dificultades de implantacién son muy notables para la reutilizaciéon
de aguas provenientes de estaciones depuradoras costeras en la zona mediterranea. Las
grandes aglomeraciones se situan cerca de la costa, generando un gran volumen de agua
residual susceptible de ser aprovechado como recurso. No obstante, transportar esta
agua para abastecer una demanda agricola cercana, supone habitualmente realizar un
bombeo para superar el desnivel generado al construir la estacién de tratamiento de
aguas residuales en el emplazamiento mas favorable para la recogida de aguas por

fuerza gravitatoria.( Sanz & Gawlik, 2014).

Por lo tanto, cada solicitud de reutilizacién de aguas requiere de una evaluacién
del caso analizando los costes y beneficios tanto econdmicos como ambientales. Esto
supone que las Confederaciones Hidrograficas tienden cada vez mas a un mayor control
y seguimiento, contemplando la reutilizacion de las aguas residuales tanto desde puntos
de vista de gestion medioambiental del DPH, como de Panificaciéon Hidrologica de

Cuenca.
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Las estaciones depuradoras ya no son consideradas como instalaciones
industriales de mitigacidon y amortiguacidon de impactos a las masas de agua, sino como
instalaciones recuperadoras de recursos. Agua con potencialidades de uso y nutrientes
valiosos son obtenidos con tratamientos eficientes. La gestion y promocién de estos
nuevos recursos esta captando la atencion tanto de administraciones publicas como de

empresas privadas.

En este contexto de incremento de demanda de AR, unido a las dificultades de
implantacién y distribucién del recurso, se plantea el presente Trabajo Final de Master
[TFM] .Un proyecto con objetivos de facilitaciéon de gestion administrativa y difusiéon de

informacién.

1.2 Situacién de la reutilizacion de aguas

1.2.1 Unién Europea

La implementacién de la reutilizaciéon de aguas residuales a nivel europeo y
sobre todo a nivel Mediterraneo esta poco desarrollada, principalmente si se compara
con otras regiones con estrés hidrico como California, Japén o Australia.(Bixio y

Wintgens, 2006)

El volumen total de reutilizacién de aguas a fecha de 2007 suponia 964 hm?/afio,
un 2.4% del total del efluente depurado. Espafia es el pais a la cabeza con 347 hm?/afio,
seguido por Italia con 233 hm?3/afio. En la Figura 1 se visualiza el volumen reutilizado
por paises europeos, relacionado con el porcentaje de agua reutilizada respecto al total

de agua depurada.(EU Water Initiative 2007)
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Figura 1. Volumenes de agua reutilizados por paises europeos y su ratio agua reutilizada/agua depurada.(Mediterranean
wastewater reuse report, EU Water Inititative 2007)

El ratio de agua reutilizada/agua depurada es mayor en paises como Chipre
(100%) y Malta (60%) mientras que paises mediterraneos de mayores dimensiones

como Grecia, Italia y Espafa tienen ratios de entre un 5%y 12%.

Dentro de la Unién Europea, tres cuartos de la reutilizaciéon de aguas se destina a
la agricultura y el resto se reparte casi equitativamente entre aplicaciones industriales,
infiltracién al terreno y aplicaciones ambientales. No obstante, la utilizaciéon del AR es
desigual en las diferentes regiones europeas. En la zona mediterranea el AR se utiliza
predominantemente en agricultura (44% de los proyectos) seguido de los usos urbanos
y ambientales (37% de los proyectos). En cambio, en la Europa continental la
reutilizaciéon urbana y medioambiental es predominante (51% de los proyectos),
seguido de las aplicaciones industriales (33% de los proyectos). (EU Water Initiative,

2007).

A pesar de las barreras legales y el escaso desarrollo del concepto de reutilizacién

en ciertas partes del territorio, el potencial para la utilizacién de las AR en la Unién

11
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Europea es elevado. Muchos paises estan generando politicas y planes especificos de
desarrollo para las proximas décadas. Espana e Italia se espera que tengan el mayor
desarrollo en este tipo de proyectos a corto plazo. Una estimacién sobre el potencial
volumen reutilizado llevada a cabo por TYPSA Consulting para la Unién Europea,
basandose en modelos matematicos, indica un volumen reutilizado de 3.222 Hm3/afo

para 2025. Esto supondria un aumento de un 230% respecto el volumen reutilizado en

2007 (Figura 2).
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Figura 2. Salida del modelo de potencial de reutilizacién de aguas residuales en los paises Europeos con horizonte a
2025.(Typsa Consulting 2013)

Estamos por lo tanto ante un escenario de crecimiento encabezado por la region
mediterranea, con paises ya consolidados en el ambito y otros con horizontes muy
prometedores. Las politicas nacionales y acuerdos comunitarios en los préoximos afos

dictaminaran el alcance de la reutilizacion de aguas dentro de la comunidad europea.
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1.2.2 Estado espaiiol

La reutilizaciéon de aguas es actualmente una realidad en diversas zonas de
Espafa. Existe una diferencia significativa en la implantacion de este tipo de proyectos
entre el noroeste y sudeste de la Peninsula, debido sobre todo al estrés hidrico que
sufren las regiones del sudeste. En estas zonas el desarrollo de la reutilizacion de aguas

ha sido mucho mayor.

Segun el “Informe sobre la situacion de la reutilizacion de efluentes depurados en
Espafa” (CEDEX, 2008), el volumen de agua reutilizada en Espafia en 2006 alcanzé los
368 hm?3/afio aproximadamente. En la Figura 3 se muestran los volimenes de agua

reutilizados en las diferentes Confederaciones Hidrograficas espafiolas.
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Figura 3. Volumen reutilizado en Espafia, 2006. (MAPAMA, 2010)

Por demarcaciones Hidrograficas destacan el Jacar y el Segura, con 128.4
hm?3/afio y 104.8 hm?/afio respectivamente. Ademas, cabe resaltar el alto volumen
reutilizado respecto del total, por los dos archipiélagos del pais, Baleares y Canarias con
28.2 hm3/afio y 17.8 hm?3/afio. En el otro lado de la balanza se sittian las demarcaciones
vertientes al Atlantico donde no existe estrés hidrico y la reutilizacién tiene escasa

relevancia.
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Los usos principales del total de AR se despliegan en la Tabla 1.

Tabla 1. Usos del AR en Espaiia. (Iglesias, R, 2009)

Usos Caudal hm3/afio | Porcentaje %
Riego agricola 261,4 70,9
Usos municipales 14,7 4,03
Usos recreativos y campos de golf 26,0 6,8
Usos ambientales 65,1 17,7
Usos industriales 1,0 0,27
Otros usos 1,0 0,30
Total 368,2 100

El riego agricola supone unos 261,4 hm?/afio (70,9% del total), sin contar con los
riegos de zonas forestales o cultivos lefiosos que aprovechan también el agua residual.
Contando con estos volimenes se alcanzarian los 310 hm?/afio, mas del 80% del total

reutilizado.(Iglesias.R, 2016)

El segundo uso es el ambiental, donde se incluyen restauracion de humedales e
infiltracion de acuiferos. A este uso se destinan 65,1hm?/afio (17,7% del total). El tercer
uso mas habitual son los usos recreativos con 26 hm?/afio, especialmente el riego de
campos de golf. Finalmente estaria el uso urbano donde se reutilizan 14,7 Hm?/afio en

riego de parques urbanos y jardines.(Iglesias.R, 2016)

El mayor numero de sistemas de reutilizacion se encuentra en el arco
mediterraneo, archipiélago de Baleares, Canarias y Comunidad de Madrid (Figura 4 ).
Destaca la concentracion de proyectos de este tipo a lo largo del levante espafiol, donde
se encuentran las instalaciones con mayor capacidad de generar AR, como es la EDAR de
Pinedo con una capacidad proyectada de reutilizacién de 103 Hm?/afo. (Iglesias.R,

2016)

14
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Figura 4. Distribucion del nimero de sistemas de reutilizacion en el estado espaiiol. (CEDEX, 2009)

Espafia, a la cabeza de la Unién Europea en volumen de agua reutilizada, se
perfila como el pais lider en la instauracion de politicas e infraestructuras que permitan
maximizar el uso de AR. No obstante, los datos proporcionados por el CEDEX en 2006 de
368,2 Hm?/afio reutilizados solo suponen un 11% respecto al total del agua depurada, lo
que evidencia un largo porcentaje de mejora. El MAPAMA en 2012 amplia el volumen

reutilizado a 408 Hm?/afio aumentando este porcentaje.

Entre los limitantes principales y barreras a salvar para potenciar la la

reutilizacién de aguas, se destacan (CEDEX, 2008) :

Deficiencias en la gestion y explotacién de sistemas de depuracién.

— Existencia de vertidos incontrolados en los colectores municipales que dificultan
la depuracion y por tanto la reutilizacion de las aguas.

— Inversion inicial elevada en los sistemas de regeneracion.

— Necesidad de adaptar el régimen concesional a los usos existentes de aguas

regeneradas.
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1.3 Marco Normativo

1.3.1 Union europea

En la Unién Europea en su conjunto, el 44 % de la captacién de agua se emplea
para la produccion de energia, el 24 % para agricultura, el 21 % para el abastecimiento
publico y el 11 % para actividades industriales (Agencia Europea del Medio Ambiente,
2006). No obstante, estas cifras ocultan diferencias significativas por lo que al uso del
agua se refiere desglosado por sectores. En el sur de Europa, por ejemplo, la agricultura
representa hasta el 60 % del total de agua captada, llegando hasta el 80 % en ciertas
zonas. Ademas practicamente la totalidad del agua utilizada para la producciéon de
energia vuelve a las masas de agua, al contrario de lo que ocurre con el agua utilizada

para la agricultura. (Agencia Europea del Medio Ambiente, 2006)

Entre las normativas relativas a la proteccién de los recursos hidricos y el

fomento de una gestion sostenible cabe destacar:

- Directiva Comunitaria 91/271 aprobada en 1991. Regula el tratamiento de
las aguas residuales urbanas antes de su vertido, fijando en el Anexo 1 las
condiciones de calidad y los plazos de cumplimiento para cada tipo de
instalacion.

- Directiva Comunitaria 96/61 aprobada en 1996. Enfocada a la prevencion
integrada de la contaminacién en actividades industriales, donde se
establecen medidas para la prevencion y reduccién de la contaminacion del
suelo, el aire y el agua en este tipo de actividades.

- Directiva comunitaria 91/676 aprobada en 1991. Directiva de especial
relacion con la reutilizacion de aguas residuales, centrada en la proteccidn del
agua frente la contaminacion por nitratos procedentes de la agricultura. La
directiva dirige su punto de mira entre otras cosas a la contaminacién de
nitratos provenientes del riego agricola, con su consiguiente relacion con la

aplicacion de AR.

16
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Con el transcurso de los afios y la incorporacién de nuevos estados miembros, la
Unién Europea detecta la necesidad de crear medidas que protejan las aguas tanto en

términos cualitativos como cuantitativos y garantizar asi su sostenibilidad.

Asi entra en vigor el 22 de diciembre del 2000 la Directiva Marco del Agua que
asienta bases de proteccion y mejora de los estados de las aguas, gestion sostenible y
planes hidrolégicos. Es en esta directiva donde se contempla la reutilizacion de aguas

residuales como medida complementaria a elaborar por los organismos de cuenca.

Pese a considerar la reutilizacién de aguas como una de las posibles medidas
para alcanzarlos objetivos de la Directiva Marco del Agua, no existen unos estandares de
calidad de agua reutilizada comunes para toda la Unién Europea, pudiendo diferir estos,
tanto en parametros analizados como en valores limites admisibles, de unos paises a
otros. Esta falta de armonizacién de criterios supone problemas a la hora de distribuir

productos agricolas irrigados con AR.

En diciembre de 2015, la Comision Europea presentd el nuevo paquete de
economia circular que contempla una serie de acciones para promover una mayor
reutilizacion del agua a nivel de la UE, entre las que se encuentra “El desarrollo de una
legislacién minima a nivel europeo en materia de reutilizacién de agua”. Este proyecto se
gesta con la intencion de trascender barreras establecidas por normativas nacionales,
alcanzando finalmente unos criterios de calidad wunificados que potencien la

reutilizacién dentro de la Union.

Asi pues, y aunque existen notables discrepancias entre los estados miembros a la
hora de establecer estos requisitos minimos, es previsible que surja una nueva
normativa europea que establezca un escenario diferente para la reutilizacion de aguas

residuales.

1.3.2 Paises miembros

Existen diferencias sustanciales dentro de las regulaciones nacionales en los

paises miembros de la Union Europea.

En los paises mediterraneos la reutilizacién de aguas residuales estd presente en las

legislaciones nacionales, estableciendo los criterios y estandares necesarios:

17
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— Chipre - En 1990 se establecen una serie de criterios provisionales para la
reutilizacién de aguas depuradas con destino agricola. En el Decreto

296/03.06.05, estos criterios son aprobados y acompafados de una guia para el

uso seguro y eficiente de este tipo de recurso.

— Francia - Las autoridades sanitarias publican en 1991 “Guia para la utilizacién de
aguas residuales tras su tratamiento en riego agricola y espacios verdes”,
obligando a los usuarios de estas aguas a presentar una solicitud de utilizacién en

la cual se aplican una serie de restricciones.

Siguiendo esta publicacion en Febrero de 1996 la asociaciéon de Suministro de
agua publica una serie de recomendaciones técnicas para asegurar la

concordancia con la guia de utilizacidn de aguas residuales.

— Grecia -La reutilizaciéon de aguas debe aplicarse segin lo definido en el JMD
5673/400/1997 (GG B’ 192/1997) donde se determinan la medidas y

procedimiento para la reutilizacion de aguas residuales.

— Italia - la reutilizacion de aguas residuales para el riego fue regulada desde 1977
y hasta 2003 por el Acto de Proteccion del Agua, siendo considerado este uso

como un tratamiento extensivo.

En el 2003 se publica un decreto ministerial (DM 185/2003) con una revision
mucho mas completa de la reutilizacion de aguas en Italia. Finalmente en el 2006
se publica un decreto ministerial (DM 152/2006) donde se regula completamente

el uso de las aguas residuales.
— Malta- A pesar de que la reutilizacion es importante en el pais, No hay

regulaciones ni guias aplicables

— Portugal - En 1998 el DL 236/87(Legislacion Nacional) define en sus anexos los
requerimientos que un agua regenerada debe tener para ser usada en el riego

agricola, teniendo en cuenta metales, microbiologia y salinidad entre otros
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parametros. Mas tarde, en 2005 el NP 4434 asienta estandares de calidad y

esquemas de tratamiento para la obtencidn de aguas regeneradas.

En 2010 se aprueba una Guia Nacional para la reutilizaciéon de aguas residuales,
documentando los controles de calidad y mencionando el precio de la

reutilizacién y quien deberia hacerse cargo.

En contraposicion a los paises mediterraneos, paises del norte y centro de Europa
tienen este marco normativo muy poco desarrollado. En Alemania por ejemplo, existen
regulaciones en algunos estados federales donde se incentiva la recogida y reutilizaciéon
del agua de lluvia, no obstante no existe legislacion especifica para la reutilizaciéon de
aguas residuales. Otros como Reino Unido, desarrollan un marco de referencia para la
consolidacion de criterios para la reutilizaciéon de aguas residuales, con referencias a la
utilizacién de estas para el uso humano, sirviendo como ayuda a la hora de implementar
un proyecto de reutilizacién de aguas. En el 2003, Bélgica y su Autoridad Regional
Flamenca del Agua proponen unos criterios de reutilizaciéon de aguas basados en la EPA
(Agencia de Proteccion medioambiental Americana), pero no se registra ninguna
aplicaciéon a la regulaciéon normativa del pais. En Hungria, por ejemplo, no existe
regulacion especifica, no obstante el Programa Medioambiental bajo la Decisién
96/2009 promueve el uso sostenible del agua y el reciclaje de esta con el objetivo de

proteger y preservar la calidad de las aguas.

Se trata pues de aproximaciones regulatorias o menciones relativas al uso

eficiente del agua, pero en ningun caso se desarrollan marcos normativos solidos.
En el resto de paises: Austria, Bulgaria, Eslovenia, Eslovaquia, Estonia,

Dinamarca, Finlandia, Holanda, Irlanda, Letonia, Lituania, Polonia, Republica Checa y

Suecia, no hay regulaciones ni guias aplicables.
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1.3.3 Estado espaiiol

En el &mbito nacional existen regiones con serios problemas en la disponibilidad
de recursos hidricos, sobre todo las regiones mediterraneas y algunas zonas del sector
central. Destaca la acusada irregularidad de las precipitaciones en el Mediterraneo con
prolongados periodos de sequia y episodios pluviométricos catastroficos. Adquieren
gran importancia en este ambito los recursos y la reutilizacién de agua como recurso

sustitutivo a explotar (Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir, 2015)

Los origenes del ordenamiento juridico de la reutilizacion en la legislacion
espafiola se remonta a la Ley 29/1985, de 2 de agosto, actualmente recogida en el Real
Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. Hasta esa fecha, la reutilizaciéon ha tenido un papel bastante secundario
pero tras la modificacion del texto refundido de la Ley de Aguas introducidas por la Ley
11/2005, de 22 de junio, y la aplicacion del programa A.G.U.A., comenzé a tener un papel
mas relevante.(MAPAMA, 2010)

Entre las referencias principales a la reutilizacién de aguas dentro de la

legislacién cabe destacar:

- Real Decreto Legislativo 1/2001. Regulacion del DPH y del uso del agua. Se
define que es el Gobierno quien establecera las condiciones basicas para la
reutilizacién de las aguas determinando la calidad exigible segin el uso

previsto.

Asimismo, se establece que la reutilizacion de aguas requerira de la concesion
administrativa correspondiente, salvo en el caso de que fuese solicitada por el
titular de una autorizacion de vertido de aguas ya depuradas, en cuyo caso se

requerira solamente una autorizaciéon administrativa.

- Real Decreto 849/1986. Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
(RDPH). Determina las condiciones y tramites necesarios para la concesion de

la reutilizacion de aguas. En dicho Reglamento se indica que el otorgamiento
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de dicha concesién corresponde al organismo de cuenca, previo informe
preceptivo de las autoridades sanitarias de las Comunidades Auténomas, que
tendra caracter vinculante. Ademas, se prohibe la utilizacién directa de las
aguas depuradas residuales para el consumo humano, excepto en el caso de
situaciones catastroficas o de emergencia, en las que mediante controles y
garantias que fijen las autoridades sanitarias, puede autorizarse con caracter

transitorio por el organismo de cuenca.

Finalmente, en diciembre de 2007 se promulga el Real Decreto 1620/2007 por
el que se establece el régimen juridico de la reutilizaciéon de aguas depuradas. Este Real
Decreto define el concepto de reutilizaciéon e introduce la denominaciéon de Agua
Regenerada (AR), determina los requisitos necesarios para llevar a cabo la actividad de
utilizacién de AR, establece los procedimientos para obtener la concesién y recoge los

criterios minimos obligatorios exigibles para la utilizacién de las AR segun los usos.

Siguiendo la linea del RD 1620/2007 en 2010 se publica la versién preliminar del
Plan Nacional de Aguas Reutilizadas. El plan persigue mejorar el estado de las masas de
agua segun la ley de Aguas de 1985, fomentando el correcto uso de las aguas
reutilizadas, a través de iniciativas y planes de las administraciones publicas. Ademas
prevé la identificacién y ejecucion de las infraestructuras necesarias con un presupuesto

estimado de 349 millones de euros.
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1.4 Ambito de estudio

El dmbito territorial de la Confederacion Hidrografica del Jucar [CHJ], situado
geograficamente en el extremo central este de la Peninsula Ibérica, viene definido por
el Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, donde se indica que incluye todas las cuencas
hidrograficas que viertan sus aguas al mar Mediterraneo, entre la desembocadura de los
rios Segura y Cenia, incluyendo también este Ultimo. Su superficie es de 42.851 km?.

(Confederacion Hidrogrdfica del Jucar, 2017)

La cuenca territorialmente abarca términos de las provincias de Valencia, Castelldn,

Alicante, Teruel, Cuenca, Albacete y Murcia.(Figura 5)

CUENCA

EBRO

Castellon/Castelld,

ValencialValéncia

gafellon
Cuenca

CUENCA

L CUENCA
GUADIANA

4 oeL
ncia GUADTANA

ValencialValéncia

Albacete

Masas de agua

I Costeras
[ Transicién

Murcia

Figura 5. Ambito territorial de la CHJ superpuesto a las provincias de Espaiia, junto con las masas de aguas superficiales y
las limitaciones fronterizas con las Cuencas Hidrograficas colindantes (afeccionesalplaneamientourbanistico.wordpress,
2017)

El clima propio de la zona es un clima tipico mediterraneo con veranos calidos y
con inviernos suaves. La pluviosidad media anual es de unos 500 mm, no obstante existe
una gran variabilidad espacial con valores a 300 mm en las regiones mas meridionales,
mientras que en otras zonas alcanza valores superiores a 750 mm. (Confederaciéon

Hidrografica del Jucar, 2017)
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En el ambito de CHJ se han definido 304 masas de agua superficial categoria rio,
que se pueden clasificar en funciéon de su naturaleza (naturales, muy modificada o

artificial), tal y como se puede observar en la tabla siguiente:

Tabla 2. Masas de aguas superficiales en el ambito territorial de la CHJ (Confederacion Hidrografica del Jucar, 2017)

Naturales | Muy modificadas | Artificiales | Totales

Asimilables a rios 239 34 3 276
Asimilables a lagos y embalses - 27 1 28
Totales 239 61 4 304

Los principales rios del ambito territorial de la CHJ son: Cenia, Mijares, Palancia,
Turia, Jucar, Serpis y Vinalop6, aunque los rios Jucar y Turia, con una longitud de 512 y
280 km respectivamente son los mas importantes. Los cauces que constituyen la red
fluvial principal tienen un régimen de aportaciones marcadamente mediterraneo,
caracterizado por periodos mas secos en verano y crecimiento de caudales circulantes

durante el otofio.(Confederacion Hidrogrdfica del Jicar, 2017)

La poblacidn permanente en el ambito de la Confederacion Hidrografica del Jucar
es de 5.162.163 habitantes (Confederacion Hidrografica del Jucar, 2017). La demanda
total de agua, es del orden de 3.230 hm? anuales, de los que el sector agrario emplea el
79%. Un 17% de la demanda se emplea para satisfacer los usos urbanos (incluido el uso
industrial conectado a red). El sistema de explotaciéon con mayor demanda hidrica es el
Jacar, donde se emplea cerca de la mitad de la demanda total de la CHJ. (Confederacidn

Hidrogrdfica del Jucar, 2017)

La agricultura, acorde con su demanda agraria (incluyendo secano y regadio) es
la actividad econémica que ocupa casi la mitad del ambito territorial de Ila

Confederacién.

Se trata de un territorio con elevado estrés hidrico donde conviven grandes

extracciones agrarias con elevadas poblaciones, sobre todo en la costa. La optimizacién
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del recurso es una de los principales objetivos de la administracién publica en esta

Cuenca Hidrografica.

1.5 Antecedentes

Desde la CH] se pretende dinamizar la reutilizacién de aguas, consiguiendo una
mejora de la calidad de las aguas en el DPH y liberando recurso de calidad para usos mas
exigentes. Entre los planes e iniciativas de mejora destaca la optimizacion de la

evaluacion de las solicitudes y la gestion de la informacidn.

La reutilizacion de aguas residuales dentro de la CHJ involucra distintas areas
competentes, cada una con un papel fundamental. Actualmente cada solicitud de
reutilizacién de aguas es tramitada por el Area de Gestién de Dominio Ptblico

Hidraulico [AGDPH] evaluando la idoneidad de la solicitud.

Los procedimientos para obtener una concesion de reutilizacién de aguas

residuales son dos, en funcién de quien sea el peticionario:

El peticionario es un tercero que no es concesionario de la primera
utilizacion ni titular de la autorizacion de vertidos. En este caso el solicitante

realizara el proceso general establecido RD 849/1986 RDPH.(MAPAMA,2010)

El proceso burocratico se puede representar en el siguiente diagrama (Figura 6)
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Figura 6.Proceso para la obtencion de una concesion de aguas.(Manual para la tramitacion de concesiones de aguas,
Confederacion Hidrogrdfica del Duero, 2011)
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La tramitacidn de una Concesion de reutilizacién aguas residuales se realizara de
acuerdo con el RD 849/1986, RDPH, procediendo por distintas vias dependiendo de si

procede competencia de proyectos o no.

El peticionario presentara su peticiébn concreta y el documento técnico
correspondiente, incluyendo el proyecto con los estudios y planos asociados. Si la
documentacion es suficiente, se realizara el informe de compatibilidad con el Plan

Hidrologico.

Se realizarda un proceso de informaciéon publica, acorde con el RD 849/1986
RDPH, para finalmente ofrecer unas condiciones de concesion una vez el ADGPH
verifique la validez de todos los tramites realizados en su informe propuesta. Si las
condiciones son aceptadas por el peticionario, se le otorgard la concesion de
reutilizaciéon de aguas residuales. La duraciéon total del tramite es de 18

meses.(Confederacién Hidrogrdfica del Duero, 2011)

Por otra parte, en el caso de que el peticionario sea el primer usuario de la
concesion de aguas o el peticionario sea titular de la autorizacion de vertido, el

procedimiento es mas corto y directo. (Figura 7)
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Figura 7. Proceso para la obtencion de la concesion o autorizacion complementaria de reutilizacion de aguas (Guia para
la aplicacién del RD 1620/2007, 2010 )

En estos casos el procedimiento modificara la autorizacion de vertido u otorgara
la concesién de manera mas directa. Al igual que en el procedimiento anterior se realiza

el informe de compatibilidad con el Plan Hidrolégico, para ofrecer una condiciones
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previas a la resolucion definitiva. El plazo de tramitacion es de 6 meses.(Guia para la

aplicacién del RD 1620/2007, 2010)

Una vez empezado el proceso de tramitacién, a la solicitud de concesion se le
asigna una referencia local compuesta por el afio, tipo de expediente y orden de

creacion, Ejemplo: 1994CR0045.

Este expediente se guarda en el programa ALBERCA (Registro Nacional de Aguas
de las Confederaciones Hidrograficas). ALBERCA contiene todos los aprovechamientos
de agua actualmente declarados por sus titulares. Esta recopilaciéon incluye la
referenciacion geografica y espacial de la toma y los usos de los cuales consta cada

aprovechamiento (Figura 8). (MAPAMA, 2017)
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Figura 8. Interfaz del Programa ALBERCA. Cada una de las pestafias (1 a 6) corresponde a:
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1) Informacion referente al Expediente
2) Volimenes de aprovechamiento
3) Datos referentes a las captaciones asociadas
4) Usos del agua solicitada
5) Titulares del Expediente

6) Documentos tramitados

De este momento en adelante, los movimientos asociados al expediente seran
registrados en dicho programa y aquellos datos relevantes a la concesién iran siendo
incluidos en el expediente. En definitiva, el proceso de tramitaciéon queda reflejado de

manera informatica en ALBERCA.

Como complemento adicional, la CHJ, cuenta con una aplicacién de gestion
documental, el buscador BALDUQUE. Este buscador permite encontrar documentaciéon
asociada al expediente y almacenada en el servidor de la CHJ. BALDUQUE supone un

complemento practico al programa ALBERCA de uso exclusivamente interno.

Mediante estos dos programas y la experiencia practica del tramitador resulta
facil y cémodo trabajar con los expedientes de manera individual. La principal
dificultad surge al interrelacionar unos expedientes con otros y a su vez con las

captaciones de las que proceden.

Actualmente no existe un sistema de conexion entre los expedientes de
reutilizacién y las estaciones de aguas residuales de las cuales se obtiene el agua mas
alla de la referencia que se le hace en el propio expediente. ALBERCA unicamente

almacena el nombre de la captacion y el volumen que se va a obtener de ella.

Esta carencia supone que si deseamos conocer todos los expedientes, titulares y
volumenes de reutilizaciones autorizados que proceden de una misma EDAR, ademas de
toda aquella informacion referente a la propia EDAR y que pueda condicionar la
reutilizacion de sus aguas, deberemos realizar un esfuerzo notable de busqueda y

consulta.

Es este sistema de busqueda y andlisis multidireccional lo que se pretende

conseguir. No solo encontrar informacion del expediente de reutilizaciéon una vez
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conocida su referencia, sino poder encontrar el expediente partiendo de diferentes
puntos, como la EDAR a la que creemos que esta asociado, el expediente de vertidos, o el

titular de la concesion/autorizacién complementaria.

Por otra parte, resulta de gran interés conocer los volimenes reutilizados, tanto
concedidos por derechos como entregados y medidos con caudalimetros in situ, sobre

todo desde el punto de vista de la planificacién hidrolégica.

En la fase de tramitacion de la solicitud de reutilizacién de aguas, se evalua la
compatibilidad con el Plan Hidrolégico. Entre otras condiciones, se tiene en cuenta la
otorgacion previa de otros derechos o las reservas asignadas en una EDAR. En el 4rea de
Planificacién Hidroldgica, la reutilizaciéon se contempla también desde el punto de vista
de la asignacién de reservas para futuros usos. No solo interesa saber el volumen
asignado a una concesién/autorizacién complementaria [C/AC] de reutilizaciéon de
aguas de forma individual, sino la agregacion de todas ellas. Resulta importante conocer
el conjunto de C/AC de una EDAR para poder relacionarlas con la capacidad de oferta de
este recurso dentro de la propia EDAR. A su vez, este concepto se relaciona con la
demanda asociada a la zona de influencia de la EDAR, generando un andlisis de
capacidad de oferta/demanda que optimice la disposicion del recurso. Este

conocimiento resulta clave desde la perspectiva de una gestion eficiente.

Asimismo, también el Area de Calidad de Aguas [ACA], encargada dentro de las
Confederaciones Hidrograficas de la tramitacidon y otorgamiento de las autorizaciones de
vertido tiene una relacion muy directa con la reutilizacidon de aguas. El otorgamiento de
una C/AC supone generalmente una reduccién del volumen que anteriormente era
vertido a DPH. Si se reduce el volumen vertido, se reduce por tanto el canon de vertidos.
Ademas de esto, el fomento de este tipo de aprovechamiento conlleva una mejora de la
calidad de las aguas por reduccién de vertidos contaminantes. Por ello el ACA necesita

tener conocimiento y control no solo de las cantidades, sino de las calidades de las AR.

Hasta el momento, el ACA relacionaba las C/AC con sus respectivos expedientes
de vertido de manera manual, con la informacién disponible. Esta informacién quedaba
reflejada en una base de datos propia de la CH]J, el Censo de Vertidos. Sin embargo, al no

disponer de una conexion directa con ALBERCA donde se tramita la C/AC, la relacién no
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contemplaba todos los expedientes existentes, ni sus estados administrativos

actualizados. Por lo tanto, y a pesar de conocer ampliamente las situacion de las C/AC

importantes, el sistema no resultaba preciso.

Adicionalmente, la reutilizacién de aguas, involucra a las Confederaciones
Hidrograficas en captaciones de la cuales no disponen de gran informacién por estar
fuera de su competencia. Son las EDARs que vierten a Dominio Publico Maritimo
Terrestre [DPMT]. En estos casos la tramitacion del Expediente de Reutilizaciéon se
realiza a través de las Confederaciones Hidrograficas, pero en cambio, la autorizacién de

vertido es competencia de la Direcciéon General de Costas.

Esto quiere decir que mientras en el DPH se dispone de informacién valiosa
respecto a los vertidos de las EDARs y de su potencial de reutilizaciéon de aguas, se
carece de esta informacion en todas aquellas EDARs que vierten a DPMT, dificultando de
manera afadida toda la gestion. En este tipo de casos resulta especialmente dificultosa

la consulta y relacién de las C/AC con sus EDAR de origen y la informacion asociada.

Se presenta, por tanto un escenario complejo, donde participan no solo diferentes
areas de una misma Confederaciéon Hidrografica con programas distintos y bases de

datos independientes, sino también organismos externos.

Teniendo en cuenta la situacion coyuntural, y las dificultades de interconexion de
la informacién valiosa de reutilizaciéon de aguas, se plantea realizar una evaluacién de
los expedientes tramitados hasta la fecha actual y generar una nueva herramienta que
permita una integracion de toda la informacién referente a la reutilizaciéon de aguas en
un mismo sistema de uso. Este nuevo sistema posibilitaria una gestion mas eficaz tanto
de futuras solicitudes como de solicitudes ya resueltas. Se contemplara informacién
referente al titular y la estacién de tratamiento de aguas desde donde se capta el agua,
tanto si vierte a DPH como si vierte a DPMT. Ademas se considerara toda aquella

informacioén referente al contexto hidrolégico que rodea el caso.
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2. Objetivos

El objetivo final de este trabajo es optimizar la gestion administrativa de la

reutilizacidon de aguas en la Confederacion Hidrografica del Jucar.

Para alcanzar este objetivo se realiza una recopilacion, actualizacién y analisis de
la informacion disponible respecto a la reutilizacion de las aguas residuales en el ambito

de la Demarcacion Hidrografica del Jucar siguiendo el siguiente procedimiento:
e Tratamiento previo de la informacion
Recopilacién de los expedientes de reutilizacién de aguas residuales y relaciéon de
estos con la informacién referente a la estacion de tratamiento de aguas
residuales.

e Creacion de una aplicacion informatica de gestion

Integraciéon de la informacién disponible en un nueva herramienta de gestion

interdepartamental en la Confederacion Hidrografica del Jucar.
e Diagndstico final
Evaluacion y analisis de la situacion de la reutilizacion de aguas residuales en el

ambito de la Confederacién Hidrografica del Jucar en base a la informacién

recopilada.
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3. Desarrollo del proyecto
3.1Tratamiento previo de la informaciéon

Previamente a la gestion y creacion de un sistema eficiente de consulta y trabajo,
la informacion referente a la reutilizaciéon de aguas disponible en la CHJ es extraida y

tratada para su uso.

El conjunto de datos que se pretende aunar y relacionar en un sistema conjunto

se despliega en la Tabla 3:

Tabla 3. Informacion de interés y su fuente de procedencia para el desarrollo de una aplicacién informatica de gestion de
aguas reutilizadas.

Fuente Datos

Referencia Local

Titular/es del Expediente

Estado administrativo del Expediente

Fecha de resolucion del Expediente

Expediente de Reutilizacién de Aguas . -
p & Descripcion de la captacion

Residuales

(ALBERCA)

Volumen de resolucion del

Expediente

Fecha del Gltimo movimiento del

Expediente

Volumen del Gltimo movimiento

Usos del agua reutilizada

Referencia local

Expediente de Vertidos
Titular/es del Expediente
(Censo de Vertidos)

Volumen autorizado en el Expediente
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Fuente

Datos

Expediente de Vertidos
(Censo de Vertidos)

Coordenadas Punto de vertido

Coordenadas Punto de control

Destino del vertido

Instalaciones de tratamiento de aguas

Analiticas y autocontroles presentados

Registro de estaciones depuradoras

(Peticién de datos EPSAR)

Coédigo Macroorganizacion

Nombre de la captaciéon

Volumen depurado

Volumen reutilizado

Toda la informacion referente al Expediente de Reutilizacion proviene del

programa ALBERCA. Los datos requeridos en la Tabla 3 ya se encuentran previamente

introducidos en este programa con lo que lo Unico que necesitamos es extraerlos.

Se realizara una consulta masiva de expedientes al programa, especificando que

todos ellos cumplan los criterios descritos en la Tabla 4. Los campos donde se aplica el

criterio estan predefinidos en el programa ALBERCA.

Tabla 4. Criterios establecidos en dos de los campos de ALBERCA para la clasificacion de registros de reutilizacion de

aguas.

Campo

Criterio

Procedencia del agua

Reutilizacién de aguas residuales

Tipo de Captacion

Captacion en depuradora

La consulta a fecha 08/03/2017 arroja un total de 528 expedientes que cumplen

estos criterios. Expedientes tanto aprobados, como en tramite de resolucion o también

aquellos archivados por distintas causas.
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Todo el conjunto de datos referente al Expediente de vertidos es clasificado por
el Area de Calidad de Aguas, informacién que se organiza y utiliza para la tramitacién de
dichos expedientes y para consultas de proceso como la resolucion del Canon de

vertidos.

Este conjunto de datos ha sido introducido paulatinamente en una base
informatica de datos (Censo de Vertidos). Es de esta base de donde se extraera la
informacion, por lo que no se requiere completar ninguna informacion referente a estos

expedientes.

En tercer lugar, el registro de datos de la EPSAR al que se tiene acceso, se basa
en peticiones concretas de informacién que realiza la CHJ] a esta organizacion. Estas

hojas de datos cuentan con toda la informacién requerida en la Tabla 3.

El obstaculo a salvar en este tratamiento previo es la conexién entre un
expediente de reutilizacién, su correspondiente expediente de vertidos (Si es que
dispone o le corresponde) y los datos EPSAR asociados. Para generar esta conexion y
poder trabajar sobre ella partimos de la hoja con los 528 Expedientes de Reutilizacidn.
En la siguiente tabla se despliegan los campos que posee esta hoja original y aquellos

campos que se van a completar para poder generar esta conexion.

Tabla 5. Campos originales de la hoja de datos generada en el tratamiento previo de informacién y su descripcion
asociada.

Informacion
Campo Descripcion Origen
disponible
Expediente de
Referencia Local asignada por la CH]J SI ALBERCA
Reutilizacion
Nombre de la Nombre de la captacién de donde se
SI/NO ALBERCA
Captacion extrae el agua a reutilizar
Expediente de Expediente de vertidos de la captacion
COMPLETAR
vertidos de donde se extrae el agua a reutilizar
Codigo asignado por la EPSAR a la
Codigo EPSAR | captacion de donde se extrae el aguaa | COMPLETAR
reutilizar
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Por lo tanto en esta fase se procede a relacionar todos los expedientes de
reutilizacidon identificados con sus captaciones correspondientes. Para ello se utiliza
como apoyo el nombre de la captacion procedente de ALBERCA asociado al expediente
de reutilizaciéon. Se realizan busquedas sobre los expedientes en formato fisico
utilizando el buscador BALDUQUE y se cuenta con el apoyo de técnicos especialistas en

el AGDPH y el Servicio de Vertidos.

Tras este proceso de conexién de informacion, de los 528 expedientes
identificados se consiguen relacionar con sus correspondientes Expedientes de Vertido y
los cddigos proporcionados por la EPSAR un total de 505 Expedientes. De los 23
Expedientes restantes ninguno de ellos tiene resolucién de aprobacién ni hacen
referencia a EDARs de grandes volumenes, con lo que por dificultades de relacién, bien
los expedientes les falta documentacién por presentar, se denegd el expediente en una

fase muy temprana etc, se decide no profundizar mas en la relacién y archivarlos.

Completada esta informacién se dispone de una hoja de datos con 528
Expedientes de Reutilizacion 505 de ellos relacionados con sus correspondientes

captaciones, que se utilizara como base para la creaciéon de una aplicacién informatica.

3.2 Creacion de una aplicacion informatica de gestién, proyecto REUTILIZA

Uno de los principales valores de este proyecto es la creaciéon de una aplicacién
informatica de uso interno que permita tener una vision mas precisa de la situacion de
la reutilizacién de agua en el ambito de la CHJ. Persiguiendo este objetivo se realiza todo
el andlisis y tratamiento de la informacién para acabar construyendo una base de datos

con multiples formularios de trabajo y analisis.
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3.2.1 Estructura de la base de datos de reutilizacion de aguas.

La base de datos de reutilizacion de aguas residuales se estructura en tres
bloques de datos interrelacionados entre si a través de una tabla de unién o puente

basada en la hoja de datos elaborada en el tratamiento previo de la informacidn.
Los bloques de datos a utilizar son los siguientes:

— Conjunto de datos provenientes de la EPSAR (Entidad Publica de Saneamiento de
Aguas Residuales de la Comunidad Valenciana).

— Conjunto de datos provenientes del Censo de Vertidos.

— Conjunto de datos provenientes del programa ALBERCA (Registro Nacional de

Aguas).

A) Datos provenientes de la EPSAR:

Los datos proporcionados por la EPSAR agrupan caudales registrados en las
instalaciones de saneamiento. Este tipo de datos nos permite analizar la situaciéon real y

compararla con la situacién administrativa.

Se trata de un bloque “estatico”, es decir su actualizacion es manual. La EPSAR
proporciona los datos a la CHJ a través de peticiones sistematicas y ordenadas. Se utiliza
una peticién estandarizada dentro del Area de Calidad de Aguas sobre los caudales
tratados y vertidos en las instalaciones de la EPSAR y registrados por sus caudalimetros.
Estos datos son almacenados en el servidor de la CHJ y seran importados directamente

y de manera manual a la base de datos creada.

Los datos anteriores al 2016 se almacenan como registro histérico mientras que
los datos mas actuales se utilizan en una hoja de trabajo para crear formularios de

comparacion y analisis.
Dentro del conjunto de datos podemos encontrar caudales anuales o mensuales:

Caudales anuales: Engloba tanto volumenes tratados como vertidos y
reutilizados clasificados por instalacién de saneamiento. Se dispone de un registro

historico (2012-2016) de este tipo de dato.
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En los afios mas recientes la EPSAR proporciona a la CHJ un formato de hoja de
datos (Tabla 6) donde se habilita también los volumenes vertidos segun el destino del

efluente. Se despliegan los siguientes campos:

Tabla 6. Campos y tipo de datos presentados en el formato de tabla proporcionado por la EPSAR a la Confederacion
Hidrografica del Jucar a partir del afio 2012.

Campo Tipo de datos
Codigo EPSAR Nuamero

Nombre Texto

Afo Fecha
Volumen tratado m?3
Volumen vertido al mar m3
Volumen vertido al cauce m3
Volumen infiltracion al terreno m?3
Volumen reutilizacion agricola m3
Volumen reutilizaciéon uso recreativo m?3
Volumen reutilizacién uso industrial m3
Volumen reutilizacién uso urbano m3

Caudales mensuales: Caudales vertidos y reutilizados clasificados de manera

mensual segun el destino del efluente (Cauce, Mar, Reutilizacién etc.)

B) Conjunto de datos provenientes del Censo de Vertidos:

Este bloque de datos proviene del Censo de vertidos, gestionado por el ACA. El
Censo de vertidos agrupa informaciéon relevante referente tanto al vertido como a la
instalacion asociada. Se trata de una base de datos donde se almacena toda la actividad
que se desarrolla en el area de vertidos permitiendo a los técnicos recuperar cualquier

dato de un Expediente de manera rapida y comoda.
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Hablamos de informacién “dinamica”, puesto que las actualizaciones realizadas
en el Censo de vertidos son plasmadas en esta base de datos de manera automatica a
través de una conexion remota ODBC. Por lo tanto, la base de datos cuenta con todas
aquellas tablas del Censo de vertidos las cuales interesa usar parte de su informacidn.
Estas tablas al estar vinculadas con el Censo de vertidos se mantienen actualizadas por

el funcionamiento habitual de los técnicos del Area.
Dentro del conjunto de datos cabe destacar lo siguiente:

Autorizaciones de vertido: Datos referentes a la autorizacion de vertido:
referencia local, estado administrativo, titular, volumen vertido y puntos de vertido y

control.

Instalaciones de depuracion: Tratamientos de depuracion realizados antes de

la reutilizacion o vertido a Dominio Publico, si asi existen.

C) Conjunto de datos provenientes del programa ALBERCA:

El programa ALBERCA (Registro Nacional de Aguas de las Confederaciones
Hidrograficas) contiene la informacidn asociada a los expedientes de captaciones de

agua, entre ellas las que son captaciones de aguas residuales como las que nos ocupan.

Esta informacion es gestionada por el AGDPH y es dentro del programa donde se
mantiene la tramitacion del expediente, indicandose el estado administrativo actual del
expediente y los volumenes que se otorgan o se prevén otorgar para los usos
demandados. Se trata de informacion “dindmica” puesto que las actualizaciones
realizadas en el programa son plasmadas en esta base de datos de manera automatica a

través de una conexion remota ODBC.

A diferencia del Censo de Vertidos el programa ALBERCA no es modificable y por
tanto hay que adaptarse a la disposiciéon de la informacién. Se extraen los datos de
interés a través de tres consultas simultaneas en una base de datos externa y propia de

la CHJ que recibe los datos de ALBERCA de manera diaria. (Figura 9)
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Figura 9. Diagrama de introduccion de expedientes de reutilizacion hasta llegar a la B.D de Reutilizacion

Se destaca la siguiente informacion utilizada:

Autorizacion de reutilizacion: Datos referentes a la autorizacion de
reutilizacion: referencia local, estado administrativo del expediente, titular, volumen de

reutilizacién otorgado y uso del agua reutilizada.

Finalmente los tres bloques de datos son relacionados entre si mediante una
tabla de unién o puente donde se atinan una serie de campos clave que permiten el
acceso y la relacion entre ellos. Esta tabla esta basada en la hoja de datos creada en la
fase de tratamiento previo de la informacién. Esta hoja de datos posee los tres campos
clave que nos permiten acceder y recuperar la informacion de los distintos bloques de

datos.
Los campos clave son:

- Expediente de Reutilizacion
- Expediente de Vertidos
- Codigo EPSAR

Establecida la relacion entre el conjunto de datos se organiza la informacion en
diferentes tablas, consultas y formularios. En la Figura 10 se representa la conexién

entre las diferentes fuentes de informacion.

Finalmente se decide renombrar la base de datos con el nombre de “REUTILIZA”

buscando mejorar el la instauracion entre los usuarios y su distincion como proyecto.
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- Expediente de Reutilizacion

- Titular

Area Gestion Dominio Publico
- Estado Administrativo Hidraulico

- Fecha/Momento actual

- Volumen Concedido

- Uso del Agua Reutilzada

Figura 10. Estructura de la conexion con las fuentes de informacién de la aplicaciéon REUTILIZA
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3.2.2 Funciones principales de la aplicacion REUTILIZA

Tras conectar toda la informacion relevante se elaboran una serie de formularios

de trabajo que facilitan el uso de la aplicacién.

Introduccion de Expedientes de Reutilizacion

El proceso basico que permite mantener la informaciéon de los diferentes bloques
de datos conectada y organizada, es la introduccion de los Expedientes de Reutilizacion
de manera sencilla y estratégica en REUTILIZA. Mediante una serie de campos
insertados de manera manual en un formulario Access (Figura 11) es posible rescatar
todo el conjunto de informacion de las diferentes fuentes que alimentan esta base de

datos.

EI frm_introduccion_ExptRU =

Registro de Entrada :Nuevo
Expediente Reutilizacion de Aguas

Residuales

Ref Local 1)

Nombre de la Captacion

2)

Informacion de la Capiacion:

Vierte a DPMT = 3)
(Las casillas deben estar en estado sombreado si no se conoce la respuesta)
Pertenece a la EPSAR % 4)
Obligatorio: Si la Captacion hace Referencia a una EDAR urbana(EPSAR) introduzca el nombre en el desplegable
NOMBRE EDAR URBANA 5} Cerrar Desplegable
COD EPSAR 6} Borrar Cadigo
OPCIONAL: Si el Expediente toma agua de mas de una captacion 1 ? 7)
(Expedientes mixtos(CX), Expedientes de mas de una EDAR etc )debera

introducir el nimero de captacion que le ha sido asignado en Alberca .
(Predeterminado = 1)

REGISTRAR BORRAR TODO ‘

Registro: 4 [1 de 1 Mk & | Buscar

Figura 11. Formulario introduccion de expedientes de reutilizacion en la interfaz de la aplicacion REUTILIZA. Cada uno de
los puntos (1 a 7) corresponde a:
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Referencia local (Cédigo): Referencia del Nuevo Expediente de Reutilizacion.

Nombre de la Captacidn (Texto): Nombre de la Captacién de aguas residuales de
donde el titular extraerd el agua para su uso.

Vierte a DPMT (Casilla de Verificacion): Si la captacion a la que se ha hecho
referencia vierte a Dominio Ptblico Maritimo Terrestre.

Pertenece a la EPSAR (Casilla de Verificacion): Si la captacién a la que se hace
referencia pertenece a la EPSAR.

Nombre EDAR urbana (Texto): Si la EDAR pertenece a la EPSAR introducimos su
nombre buscando en un desplegable.

Cédigo EPSAR (Cédigo): Cédigo autoasignable una vez introducido el nombre de la
EDAR urbana.

Numero de captacién (Nimero): Niumero de la Captacién dentro del Expediente.
En expedientes mixtos o con mds de una captacion, estas son referenciadas en

ALBERCA mediante un numero asignado por orden de introduccion. En este campo
se pide la introduccion de ese niimero.

La introduccion de estos datos alimenta directamente la tabla puente. Esta tabla,

creada a partir del tratamiento previo de informacioén y actualizada con el registro

manual de nuevos expedientes, actiia como punto de conexion entre los tres bloques de

datos. Permite conectar con ALBERCA a través de la referencia local del Expediente de

Reutilizacion y el nimero de captacion. Une toda la informacion procedente de la EPSAR

mediante el nombre y el cédigo de la instalaciéon y ademas facilita la asignacién de un

expediente de vertidos al ACA. Esto ultimo se consigue clasificando los expedientes

segun su destino de vertido, DPMT o DPH, y su pertenencia o no a la EPSAR.
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Sistema de Alertas

Para mantener un buen funcionamiento de la base de datos hay que asegurar que
todos los expedientes registrados en ALBERCA estén a su vez dispuestos en la aplicacién

REUTILIZA y correctamente relacionados con su expediente de vertidos.

Asi pues, la fase de introduccion de Expedientes de Reutilizacion explicada al
inicio del apartado y realizada por el AGDPH es de vital importancia. Ademas es
imprescindible la relaciéon de cada Expediente de Reutilizacion con su Expediente de
Vertido, Punto de Vertido y Punto de Control. Este ultimo procedimiento es realizado

por el ACA.

Para certificar esta fase, en la aplicacion REUTILIZA se desarrolla un sistema de
alertas para detectar aquellos expedientes que no han sido correctamente relacionados

(Figura 12).

Alertas Actualizacion de Registros

Compruebe y/o actualice la correcta disposicidn de
todos los registros pulsando sobre los botones de

alerta

Tras pulsar el botdn el procesamiento puede
tardar unos segundos

: Expedientes de Expedientes de
Registros No e e e a2 -
Relacionados desde Reutilizacion sin Reutilizacian sin Pto. de
E: diente de Vertid Vertid Pto. d
ALBERCA A REUTILIZA | TXPEfIente ae Vertdo Sl
asociado Control asociado
1) 2) 3)

Figura 12. Sistema de alertas desarrollado en la aplicacion REUTILIZA. Cada uno de los puntos (1 a 3) corresponde a :
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1) Si pulsamos el primer botén consultaremos los Expedientes registrados en
ALBERCA que no han sido introducidos en la aplicacion REUTILIZA.

El fundamento de este procedimiento es una busqueda de registros no coincidentes
entre las consultas realizadas sobre la base de datos de captaciones y los
expedientes de reutilizacion introducidos en la aplicacion REUTILIZA.

2) Tras pulsar el segundo botdn, y si existen expedientes de Reutilizacion sin
Expediente de Vertidos asociado nos aparecerd una tabla indicdndonos las
referencias locales de dichos expedientes.

Los Expedientes de Vertidos se asignardn directamente a través del Censo de
Vertidos.

3) Si pulsamos el tercer botén se nos mostrardn todos aquellos expedientes aprobados
cuya relacién con el Punto de Vertido y Punto de Control todavia no ha sido
establecida.

Los Puntos de Vertido y de Control serdn asignados directamente a través del Censo

de Vertidos.

Por parte del ACA se requiere relacionar el expediente de reutilizaciéon con su
Expediente de Vertidos, si la captacion asociada vierte a DPH. Ademas se debe relacionar
el Expediente de Reutilizacion con un Punto de Vertido y Punto de Control para poder

comprobar el grado de cumplimiento de la desinfeccién de las aguas.

Una continua actualizacion de los registros mediante este sistema garantiza la

sincronizacion de los tres bloques de datos.
El Buscador

El Buscador de Expedientes de Reutilizacion de Aguas Residuales es la
herramienta principal para el usuario de REUTILIZA. Permite navegar y encontrar los
expedientes directamente relacionados con sus captaciones, permitiendo una bisqueda
rapida mediante tres vias diferentes: Expediente de Reutilizacion, Nombre de la

Captacion y Expediente de Vertidos. (Figura 13)
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Buscador Expedientes de Reutilizacion de Aguas Residuales

Filtro por Estado Administrative del Expediente RU

Situacion Administrativa

Expediente Reutilizacion Estado

Expediente Vertidos
4) Filra Borrar Filtro
3) Nombre Captacién

4 1576CR0030 EDAR DE CARBONERAS DE 2008VS0011 Resuelto Con archivo Por caducidad
GUADAZAON
1982CR0024 EDAR ELX ALGOROS 1573Vs0070 Resuelto Con Resolucidn de Aprobacion de
Explotacion
1983RI0007 EDAR ELX ALGAROS 1573Vs0070 Resuelto Con Resolucidn de Aprobacion de
Explotacion
1984CR0004 EDAR ELX ALGOROS 1573Vs0070 Resuelto Con Resolucion de otorgamiento

de concesion

1984CR0022 Fontde la Pedra 1989V50022 Resuelto Con archiva Par desistimiento o renuncia
1986RI0009 EDAR ELX ALGOROS 1973VS0070 Resuelto Con Resolucidn de Aprobacian de
Explotacion
1587CRO033 EDAR YATOVA 1573vs0156 Resuelto Con archivo Por acumulacion a otro expediente
Reqistrar 14 < 11 T [IRuscar

Figura 13. Buscador de Expedientes de Reutilizacion en la aplicacion REUTILIZA. Cada uno de los puntos (1 a 4) hace
referencia a la forma en que se puede realizar la busqueda partiendo desde diferentes campos:

1) Busqueda del Expediente de Reutilizacion a través de su Referencia local.

2) Busqueda del Expediente de Reutilizacion a través del Expediente de Vertidos de la
captacion de agua residual asociada.

3) Biusqueda del Expediente de Reutilizacion a través del nombre comun de la
captacion del agua residual asociada.

4) Busqueda del Expediente de Reutilizacién aplicando un filtro segun el estado
administrativo en el que se encuentra.

El buscador se basa en una consulta conjunta entre ALBERCA, la tabla de

registros puente y datos de la EPSAR.
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Concretamente, la consulta arroja los campos que se citan a continuacion:

— Expediente de Reutilizacion (Referencia local) > Ejemplo: 1989CR0034

— Nombre de la Captacion (DPH) = Ejemplo: Elche/Elx (Carrizales)

— Expediente de Vertidos (Referencia local) > Ejemplo: 1990VS0029

— Nombre de la Captaciéon (DPMT) - Ejemplo :Ninguno (El expediente vierte a
DPH)

— Situacion administrativa = Ejemplo: Resuelto

— Estado administrativo = Ejemplo: Con resolucién denegatoria de concesién

— Motivo - Ejemplo : Incompatibilidad con el Plan Hidrolégico

Como complemento el Buscador incorpora un filtro compuesto para localizar los
Expedientes de Reutilizacién seguin su situacion administrativa y el estado de estos. El
filtro permite cribar efectivamente todos aquellos expedientes archivados y centrarse en

los resueltos.

Desde el buscador podemos acceder a informacién referente al expediente de
reutilizacion pulsando sobre la referencia local. Entre otra informaciéon consultable

destaca el titular, los volumenes otorgados y los usos asignados a el AR. (Figura 14)
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EI frm_Expedientes_Ru_Alberca

Expediente de Reutilizacion de Aguas Residuales

Referencia
Expediente de BALDUQUE 2] 7}
Reutilizacion:
Titulares Expediente Estado del Expediente 3}
Titular
C.R. CAMNAL DE RIEGO DEL RIO TURIA 2} Situacion Administrativa Resuelto
Estado: Con Resolucién de Aprobacién de
Explotacidn
Motivo:
| Registro: 4 1 de 1 ¥ T Buscar DMomento: Visita de Reconocimiento Final
Volimenes
a) 5)
Fecha Resolucidn: 25/09/2012 Fecha Ultimo Movimiento: 22/11/2013
Volumen Resolucién: |32,200,000.00 Volumen Ultimo Movimiento : 32,200,000.00|

Usos del agua Solicitada 6}
nuso - | TipoUso - subtipoUso - Calidad ~
1 Riego Arroz 2.2
Registro: W 1de *l | g Buscar
Registro: M 1de1 L] | “F Filtrado | Buscar

Figura 14. Informacion referente al expediente de reutilizacion en la interfaz de la aplicacién REUTILIZA. Cada uno de los
puntos (1 a 7) hace referencia a:

1) Referencia Local.
2) Titular del Expediente de Reutilizacion.
3) Estado administrativo del Expediente.

4) Volumen y Fecha de Resolucion si el expediente estd aprobado.

5) Volumen tramitado en el ultimo movimiento administrativo si el Expediente estd
en trdmite de resolucion.

6) Informacion referente al uso del agua Solicitada.

7) Informacién almacenada en Balduque del Expediente seleccionado.

Asimismo, también desde el buscador, podemos acceder a informacion referente

a la captacion de aguas residuales. Toda aquella informacién relevante y relativa a la
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EDAR de la cual procede el agua a reutilizar se despliega en el siguiente formulario.

(Figura 15).

== frm_captaciones X

Captaciones de Aguas Residuales

4
EXPEDIENTE DE VERTIDOS 2000V50038 1)
Tirular Expediente; | EDAR MANCOMUNADA PATERNA-SAN ANTONIO DE Autorizacién de vertidos a DPH
BENAGEBER - Instalaciones
Instalaciones
AUTORIZADO 2) Depuradora
Depuradora DPH
Vol Tot Expte (m): 5,300,826.00 DPMT
4) 5)

DATOS EPSAR (2015) 6}

Nombre Captacién (EPSAR) Cédigo EPSAR

Volumen Total (m*): 3,704,479.00 Volumen reutilizacién urbano (m?): 0.00 Hlswr:::u:r;dales 7)

Volumen reutilizacién agricola (m®): 3,198,455.00 Volumen infiltracién al terreno (m*):

Volumen vertido al mar (m>): Volumen reutilizacién uso recreativo

Caudales Mensuales | 8)
Volumen vertido al cauce (m*): 357,393.00 Volumen reutilizacion industrial(m®): 148,631.00
! . ! ! 10)
Expedientes Reutilizacion Asociados vertido DPH 9) M. Opcion: Expedientes RU Asociados Vertido a DPMT
11) 12) 13) 14) 15) 16)
Ref Local - Estado ~ | FechaResol - VolCapt - |Fecha UIMov - | Vol UIMov
2002RUOD1S  Con Resolucion de Aprobacidn de Explotacion  25/09/2012 1313751 11/02/2014 1313751 Analisis RU
2006RU0028  Con archivo 15/02/2011 0 mll)sl::l Desinfeccion
2015RU0005  Con archivo 85300 04/02/2015 85300
2015RU0006  Tramite de concesidn 1805914 10/02/2015 1805914
17) 18)
Registro: M < [1ded | » W+ | [Buscar [} —m— 3
Registro: K« [1de 1 M [\ Filtrado | [Buscar

Figura 15. Informacion referente a la captacion en la interfaz de la aplicacion REUTILIZA. Cada uno de los puntos (1 a 18)
hace referencia a:

1) Informacion del Expediente de Vertidos: Referencia Local del Expediente, Titular
del Expediente y Volumen de vertido Autorizado.

2) Autorizacion de la Captacion para verter a DPH.

3) Puntos de Vertido del Expediente: Al pulsar el boton nos aparecerd informacion
referente al Punto de Vertido y Control: Coordenadas del Punto de Vertido y
Control y Destino del agua vertida.

4) Instalaciones depuradora (DPH): Al pulsar el botén visualizaremos la
informacion referente a la instalacion de depuracion, si asi existe, de la actividad
causante del vertido. Solo instalaciones cuyo vertido sea a Dominio Publico
Hidrdulico. La informacidn procede del Censo de Vertidos.
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5) Instalaciones (DPMT): Al pulsar el botén visualizaremos la informacion referente
a la instalacién de depuracion, si asi existe, de la actividad causante del vertido.
Solo instalaciones cuyo vertido sea a DPMT. La informacidn proviene de la EPSAR.

6) Ultimos Datos disponibles de la Captacion (EPSAR): Voltimenes depurados y
reutilizados registrados por esta organizacion.

7)  Historico de caudales Anuales (EPSAR): Accedemos a un registro histérico de
caudales anuales proporcionado por la EPSAR.

8) Historico Caudales mensuales (EPSAR): Accedemos a un registro historico de los
caudales mensuales proporcionados por la EPSAR.

9) Expedientes de Reutilizacion asociados a la captacién (DPH): Podemos filtrar los
expedientes por su estado administrativo.

10) Opcién Expedientes de Reutilizacién asociados (DPMT): Si la captacion de agua
residual vierte a Dominio Ptublico Maritimo Terrestre deberemos pulsar sobre el
botén para consultar los expedientes asociados.

11) Referencia local de los expedientes de reutilizacion asociados a la captacion.
Podemos acceder al Formulario especifico de cada expediente pulsando sobre la
Referencia Local.

12) Estado administrativo del Expediente de reutilizacion.

13) Fecha de resolucion del expediente, siempre y cuando el expediente esté resuelto.

14) Volumen de la captacion: Volumen otorgado en el expediente sobre la captacion
de aguas residuales.

15) Fecha del ultimo movimiento administrativo, en el caso de que el expediente no
esté resuelto.

16) Volumen del tiltimo movimiento administrativo tramitado. Este volumen
asignado es susceptible de cambios.

17) Andlisis de la situacion de la reutilizacion de aguas residuales en la captacion
seleccionada.

18) Grado de adecuacion de la desinfeccion de las aguas otorgadas a cada expediente
de reutilizacién de acuerdo con el Real Decreto 1620/2007.
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Este formulario permite que se puedan visualizar rapidamente todos los
Expedientes de Reutilizacién asociados a una misma EDAR. Ademas, podemos consultar
informacioén referente al Expediente de Vertido, como Puntos de Vertido y Puntos de
Control. Se tiene también una visidn rapida de la distribucién de los volimenes

depurados y permite acceder a datos histéricos del mismo tipo.

Andlisis de la situacion de la Reutilizacion de aguas residuales en una captacion

determinada

Uno de los puntos interesantes desarrollado dentro de la aplicacién REUTILIZA es
el andlisis y agrupacion de volumenes de reutilizacién por EDAR. En este formulario
(Figura 16) podemos obtener una visiéon rapida del posicionamiento de la EDAR

respecto a la reutilizacion de aguas.

[E5] frm_ANALSIS_DPH

Analisis situacion de Reutilizacion (EDAR) DPH

Expediente de 2000VS0038 Titular EDAR MANCOMUNADA PATERNA-SAN
Vertidos: Expediente: ANTONIO DE BENAGEBER
PR e ) IR AV AT |
1555 NOMBRE: PATERNA - FUENTE DEL JARRO

Cod EPSAR:
i

Uk =t

ks = \ ARSI
- | Vol tratado (m?) 3,704,479.
LY :
- | ¥ Vol reutilizado entregado (m?) 3,347,086.00
. 2)
o2 A _
¥ Vol otorgado reutilizacién (m?) 3) I 1,313,751.00
L V3) _ |
| ¥ Vol en tramite reutilizacién (m?) a) | 1,891,214.00
v4) |
Vol reutilizado no autorizado (m?) 5) | 2,033,335.00
=V2-V3 i
Vol disponible reutilizacién (m?3) 6) 499.,.5;11.1.
=V1-V3-V4

Registro: 4 < 1de1l » M b | 57 Filtrado | Buscar

Figura 16. Analisis de la situacion de la reutilizacion de aguas en una EDAR concreta en la interfaz de la aplicacion
REUTILIZA. Cada uno de los puntos (1 a 6) hace referencia a:
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1) Volumen tratado (V1): Volumen tratado por la EDAR en el tiltimo afno (EPSAR).

2) ).Volumen reutilizado entregado (V2): Sumatorio del volumen total entregado
para reutilizacion (Reutilizacion agricola, industrial, urbana, etc.) (EPSAR).

3) Y.Volumen otorgado de reutilizacion (V3): Sumatorio de los voliimenes de
reutilizacion procedentes de la captacién, otorgados por concesién a los
titulares correspondientes (ALBERCA).

4) Y Volumen en trdmite de reutilizacion (V4): Sumatorio de los voliimenes de
reutilizacion procedentes de la captacion, en trdmite de ser otorgados por
concesion a los titulares correspondientes. Este volumen es adicional al
otorgado hasta el momento. (ALBERCA).

5) Volumen reutilizado no autorizado (V5): Diferencia entre el Volumen de
reutilizacion entregado y el concedido (V2 - V3).

6) Volumen disponible de reutilizacion (V6): Volumen disponible de ser concedidos
para reutilizacion mediante concesidon/autorizacion complementaria. (V1 - V3
- V4).

En el caso de que la EDAR vierta a DPMT se habilita un formulario de iguales

caracteristicas que el anterior, desplegando unicamente este tipo de EDARs.

Se crea por tanto un formulario que aporta una aproximaciéon rapida a la
situacion de una EDAR en concreto respecto a la reutilizacion de aguas residuales. Se

compara la reutilizacién registrada con el total de agua tratada en el tltimo afio.

A su vez, este formulario agrupa los derechos de C/AC otorgados en una misma
EDAR. Esto permite comparar los volumenes regularizados con los reutilizados
realmente, alertando a la CHJ cuando la diferencia es significativa. Ademas el campo
“volumen disponible de reutilizacién” afiade el dato de volumen disponible de ser
regularizado. Esto ultimo permite identificar las EDAR con mayores voliumenes de

reutilizacidn no regularizada hasta el momento.

Hay que destacar que este andlisis debe tomarse como una aproximacién a la
realidad no pudiendo sustituir nunca un andlisis mas exhaustivo para la toma de

decisiones. Aun asi esta herramienta permite centrar mucho mejor los esfuerzos
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regulatorios sobre las EDARs y sus demandantes de AR, generando unas prioridades de

actuacion.

Analisis del grado de adecuacion de un Expediente de Reutilizacion con el
RD 1620/2007 segun su punto de Control relacionado.

Una reutilizacion de aguas residuales se puede considerar como tal si la calidad
del agua entregada y posteriormente usada cumple con la legislacion vigente (RD

1620/2007).

Para comprobar este grado de cumplimiento, se deben asociar los Expedientes de
Reutilizacién aprobados no solo con su captacién correspondiente, sino también con sus
puntos de vertido y puntos de control correspondiente. Esta funcién es realizada por el

ACA y para ello se utiliza el sistema de Alertas.

Un punto de vertido supone unas coordenadas exactas en las cuales el titular de
la autorizacién de vertido descarga un caudal determinado. Un punto de control se
referencia siempre a un punto de vertido y sera aqui donde se tomaran las muestras
para las analiticas y los autocontroles pertinentes. Una EDAR puede tener diferentes
puntos de vertido y a su vez diferentes puntos de control para un mismo punto de
vertido, ya que puede haber mas de un solicitante de AR con diferentes exigencias de

calidad.

Relacionados los puntos de control y vertido con el expediente, se determina la
calidad requerida para el uso mas exigente presente en ese punto de control. Para ello,
se establece una escala de exigencia para las distintas calidades del RD 1620/2007. De
esta manera se comprueba siempre que el Punto de control se ajusta a la maxima calidad

de sus expedientes relacionados.

Obtenida la maxima calidad exigida, se compara esta con las analiticas y
autocontroles presentados en el area de vertidos por la organizacién correspondiente en
los dos ultimos afios. Mediante esta comprobacion, finalmente se evidencia cuantas de

las analiticas presentadas se ajustan a la legislacion.

De esta manera, tenemos una orientacion sobre el grado de adecuacion de la

desinfeccion por cada expediente de Reutilizaciéon aprobado.
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Al tratarse de informacion procedente del ACA, Unicamente en aquellos

expedientes que vierten a DPH podra ser comprobado el grado de desinfeccion.

En la figura 17 se muestra el formulario desarrollado para comprobar el grado de

adecuacion de la reutilizacion de aguas de un Expediente con el RD 1620/2007.

L]
3)
Expedienites Ru as0ciados 8l PO Usos del agua regenerada 5)
dos iltimas afios
Rl Local - st = | WolCapt Eagte
ﬂ} 1SASCROC E CMIM|M@1MU'.N;I—\-E1’:bﬁtM!W S0 TS
HOSRLO00E  Com Retdlucsdn g Aprobalion de [xphotanga 660000 XTS5 Muestias quecunplen 3
Fuestas reali zadas 3 10]
Porertaje| %) de 100
cumplimientos
Begabicc H « 182 * W { e ] 3
Angliticas respiiis en &l puntd de Control 5' ?} a] 5}
Fecha = TipoControl = Parametno - Unsdades - Valormededs = Valor mduimg - Clrmple{ TEXTO)
OTOT 006 15000 ANALI EXCHER WCfioml & plee e | 111
OF/07 2006 LESG ANALI NEMINT vt 1L : i b Calidlad mdnima
IS TR AR SOHSIE 3 - 3 ]
73006 1250200 AMAL % 'l ] exigida D
160/ 2007
Repiste M % 1ded | B W { [ L] »

Figura 17. Grado de adecuacion de los Expedientes de Reutilizacion con el RD 1620/2007 en la interfaz de la aplicacion
REUTILIZA. Cada uno de los puntos (1 a 11) hace referencia a:

1) Expediente de Vertidos, Punto de Vertido y Punto de Control.

2) Numero de Punto de Control en el que nos encontramos del total de Puntos de
Control que poseen los Expedientes.

3) Selector de Puntos de Control: Nos podemos desplazar hacia delante por los
diferentes puntos de control.

4)  Expedientes de Reutilizacion aprobados asociados al Expedientes de Vertidos,
Punto de Vertido y Control consultado
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5)  Usos previstos para el AR que vierte a dicho Punto de Control (Figura 18)

Expedientes Ru asociados al PC  Usos del agua regenerada

Ref Local - nUso - TipoUso ~ | subtipoUso - | Calidad -
989CR0O027 1 Riego Ornamentales 2.3
2009R L0006 1 Otros usos no agricolas
Registro: M 1de2 oM Buscar |

Figura 18. Usos previstos para el AR en los expedientes asociados y su calidad exigida segun el RD 1620/2007.

Analiticas presentadas para el Punto de Control en los dos ultimos afos:

6) Pardmetros analizados.

7)  Valor medido en las analiticas.

8) Valor mdximo admisible en el RD 1620/2007.

9) Cumplimiento de los valores mdximos admisibles

10) Numero de Muestras que cumplen respecto del total de muestras realizadas
sobre los pardmetros que marca el RD 1620/2007.

11) Calidad asociada al Punto de Control y sus valores limites segin el RD
1620/2007.

Se desarrolla asi un complemento dentro de la aplicaciéon que permite saber si los
expedientes asociados a un punto de control estan cumpliendo con las calidades
exigidas. Hay que destacar en este punto que la periodicidad de muestro marcadas por
el RD 1620/2007, oscila entre mensual, quincenal o semanal segin el parametro
referido. Debido a la alta frecuencia de muestreo que exige la normativa, es dificil
encontrar titulares de C/AC que las cumplan. Por ello se habilita el porcentaje de

cumplimientos, dejando a criterio de experto si se requieren tomar medidas correctoras.

La herramienta desarrollada se encuentra en una fase muy primeriza. Seria

totalmente deseable la inclusién de las analiticas realizadas en los puntos de control de
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aquellas EDARs que vierten a DPMT. Pese a que la CH] no dispone de estas analiticas la
integracion en un mismo sistema de usos abarcaria la calidad de reutilizaciones tan

importantes como la de la Comunidad de Regantes del Canal de riego del rio Turia.

Ademas de ello la comparacién de tantas muestras y agrupacion en escalas, hace
que la herramienta sea lenta. Se recomienda la agilizacion del c6digo de programacion

bajo la supervisién de personal cualificado.

3.2.3 Futuras lineas de trabajo

Con el disefio de la aplicacion REUTILIZA se consigue aumentar el grado de
conexion entre la informacion relativa a la reutilizacién de aguas de la que dispone la
CHJ. No obstante, unicamente se trata de un primer paso en mejora administrativa y por

tanto los margenes de optimizacién son elevados.

En primer lugar, seria altamente recomendable mejorar el rendimiento de la
aplicaciéon a nivel informatico. Una migracién de la base de datos a una aplicacién
informatica de escritorio, con mejoras a nivel de c6digo de programacion, resultaria en

un sistema mas robusto que incrementaria su implantacion entre los usuarios.

Respecto a las funciones de la aplicacién y la informacién incluida se destacan los

siguientes complementos y lineas de trabajo a seguir:

1) Grado de desinfeccion de un expediente de reutilizacion - El objetivo
final de este complemento es conseguir tomar una decision sobre los
resultados obtenidos. Primeramente se requiere aglutinar muchas mas
analiticas y resultados microbioldgicos referentes a las EDARs y los
expedientes relacionados. Existe una carencia importante en cuanto a

resultados microbiologicos.

Ademas de ello, actualmente no existe posibilidad de realizar una bisqueda

multidireccional por los expedientes y su grado de desinfeccion, por ejemplo
comprobando todos aquellos cuyo grado de desinfeccion es del 0% o no han
presentado analiticas. Avanzar en este sentido daria un gran valor afiadido a

la aplicacion
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Relacion de las unidades de demanda agraria con la produccion de agua
depurada - Una de las claras futuras lineas de trabajo es relacionar
empiricamente la demanda agraria de agua de una zona concreta con las
producciones de agua depurada de las EDARs cercanas y accesibles.
Compilando datos de reutilizaciéon entregada y regularizada y comparandolos
con las demandas agrarias se obtendria una mejora sustancial desde el punto

de vista de la planificacidn hidrolégica.

Unificacion y relacion directa de las bases de datos- Con el sistema
planteado lo que se consigue es que mediante una serie de campos clave se
relaciona toda la informacién procedente de Alberca y aquella proporcionada
por la EPSAR. Un claro elemento de mejora es la conexion directa con esta
informacion. Actualmente esta mejora no es posible pues el programa Alberca
no es modificable y la informaciéon de la EPSAR es periddica. Una futura
actualizacion del programa Alberca deberia contemplar la posibilidad de
conectar mas facilmente la informacién almacenada. Por otra parte la
informacién procedente de la EPSAR requeriria de un flujo mas cémodo y
directo, recopilando mas datos de los que se obtienen en las peticiones

actuales de los datos estrictamente necesarios.

Ademas de estas tres principales lineas de trabajo es recomendables realizar un

seguimiento de la utilizaciéon de la aplicacion y de los resultados obtenidos por los

usuarios. De esta manera es posible encontrar nuevas lineas de trabajo y mejorar el

sistema desarrollado.
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4. Andlisis de la situacion de la reutilizacion de aguas en el ambito de la
Confederacion Hidrografica del Jucar

La Cuenca Hidrografica del Jucar es la cuenca con mayor volumen reutilizado de
toda Espafia (MAPAMA, 2010). La CH] como entidad, apoya y favorece la implantacion

de actuaciones con el objetivo de maximizar el aprovechamiento de este recurso.

Teniendo esto en cuenta, la base de datos desarrollada permite un acercamiento
mas preciso a la situacién de la reutilizacién en el ambito de la CHJ. A partir del conjunto
de datos recopilados y conectados entre si, se puede realizar un andlisis de la situacion

actual.

Para ello se realizara una comparaciéon entre reutilizaciéon entregada o medida
con caudalimetros, es decir la reutilizacién real, y la reutilizacién otorgada por derecho
en las C/AC de reutilizacién. Todos los voliumenes presentados y clasificados como
reutilizacién entregada son datos proporcionados por la EPSAR, por tanto, solo hacen
referencia a depuradoras urbanas pertenecientes a la Comunidad Valenciana. Esto
quiere decir que en ciertas partes del andlisis el resto del ambito de la CH]J, junto con las
estaciones depuradoras de la Comunidad Valenciana no gestionadas por la EPSAR,
principalmente pertenecientes a industrias y particulares, serd obviado por no disponer

de los datos pertinentes.

Asimismo, al realizar el analisis desde el punto de vista de la CHJ, todos aquellos
datos proporcionados por la EPSAR referentes a la Comunidad Valenciana pero fuera del

ambito de la CHJ seran excluidos del analisis.

4.1Situacion actual de la reutilizacion de las aguas residuales en la Comunidad
Valenciana (Ambito CHJ)

La Comunidad Valenciana es la Comunidad Auténoma que mas agua reutiliza en
toda Espafia (Iglesias.R, 2016). Utilizando los datos anuales del 2015 proporcionados
por la EPSAR para las EDARs urbanas de la Comunidad Valenciana se estima que la

reutilizacién es de 131 hm?3.
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Si acotamos la muestra de estudio Unicamente a aquellas EDARs que pertenecen
al ambito de la CHJ, para el afio 2015, el volumen es algo menor, 112 hm?. Utilizando los

datos mas recientes del 2016 este volumen se reduce a 108 hm? (Tabla 7).

Tabla 7. Voliumenes depurados y reutilizados en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ (EPSAR 2016, Aplicacion
REUTILIZA)

Depuracién/Reutilizaciéon DPH (hm?) DPMT(hm?) Total (hm?)
Volumen tratado 176,9 218.5 395.4
Volumen Vertido 108,6 178,8 287,4

Reutilizacién entregada 67,4 40,2 107,6
Reutilizaciéon regularizada 23,4 63,3 86,7
Reutilizacei;')erl trif;;glularizada 18,5 35,0 53,6

— Volumen tratado: volumen depurado.

— Volumen vertido: volumen vertido tanto a DPH como a DPMT tras el proceso de
depuracion.

— Reutilizacion entregada: Caudal depurado entregado a un segudo uso privativo.

— Reutilizacion regularizada: Caudal regularizado en la C/AC de reutilizacién de
aguas correspondiente.

— Reutilizacion regularizada efectiva: caudal depurado entregado a un sequndo usoy
que ademads dispone de la C/AC de reutilizacién de aguas correspondiente.

La reutilizacién entregada total supone un 27 % respecto del volumen depurado.
A pesar de tratarse de un volumen importante sobre todo en comparaciéon con otras
Comunidades Autonomas, sigue existiendo una brecha significativa entre depuraciéon y
reutilizacion. Esta diferencia se ve mdas acentuada si se compara la reutilizacion
regulariza efectiva, es decir aquella que efectivamente se esta llevando a cabo y cuyos
titulares disponen derechos para hacerlo. En este caso el porcentaje respecto del total

depurado es del 13%. (Figura 19)
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Vertidos y reutilizacion CHJ (EPSAR 2016)
350,0
300,0 mVertidos (hm?)
250,0
® Reutilizacion entregada hm?)
ME 200,0
= O Reutilizacién regularizada
150,0 (hm3)
100,0 - @ Reutilizacién regularizada
efectiva (hm?)
50,0 -
0,00 - Muestra: 439 EDARs
DPH DPMT TOTAL

Figura 19. Volumenes depurados y reutilizados en la Comunidad Valenciana 2016, ambito CHJ (Epsar 2016, Aplicacion
REUTILIZA)

Observando los volimenes por destino del vertido, DPH o DPMT, podemos
advertir diferencias importantes. Las EDARs que vierten sus aguas a DPH tratan un
volumen total de 176,9 hm?, mientras que las que vierten a DPMT tratan 218,5 hm?3, lo
que supone un 23% mas. Las grandes EDARs costeras como Pinedo, Rincén de Ledn o
Benidorm recogen las aguas de las regiones metropolitanas, tratando un mayor volumen

de agua residual y generando volimenes potenciales de ser reutilizados.

En cambio, si nos fijamos en la reutilizaciéon entregada, aquella que ha sido
registrada, es mayor en las EDARs que vierten a DPH que en las que lo hacen a DPMT.
Esta diferencia es atribuible a la dificultad que supone muchas veces llevar el recurso
desde un emplazamiento costero, donde se ha favorecido la llegada del agua por

gravedad, hasta su demandante.

En cuanto a la reutilizaciéon otorgada, aquella que dispone de la C/AC de
reutilizacién pertinente, podemos observar que las EDARs que vierten a DPH disponen
unicamente de 23.4 hm? de los 67,4 hm? reutilizados totales. Ademas, de los 23.4 hm3

otorgados unicamente se estan reutilizando 18,5 hm?3.

Por otra parte, si observamos la reutilizacion otorgada en las EDARs que vierten

a DPMT se advierte que existen C/AC de reutilizacién con mayor volumen otorgado
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total. Si ademas observamos la reutilizacion otorgada efectiva, vemos que cubre casi la
totalidad del volumen reutilizado. La regularizacién concesional en este ambito esta mas

actualizada debido principalmente a que se trata de grandes volimenes concentrados en

pocas concesiones.

Posicionando geograficamente las EDARs de la Comunidad Valenciana y
superposicionando aquellas EDARs que destinan al menos parte de sus aguas a
reutilizacion (Figura 20), observamos que la depuracién estd mucho mas extendida que
la reutilizacién. Gran parte de las reutilizaciones se concentran en zonas costeras y
areas metropolitanas, Destacan las EDARs cercanas a la ciudad de Valencia y las EDARs

del sur de Alicante, donde la reutilizacion esta ampliamente instaurada.

* EDARs Comunidad Valenciana

¢ EDARs Comunidad Valenciana conreutilizacion de aguas

Figura 20. EDARs pertenecientes a la Comunidad Valenciana y al ambito de la CHJ, en superposicion a aquellas EDARs
que destinan parte de sus aguas a reutilizacion (EPSAR 2016, Elaboracion propia)
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4.1.1 Situacion de la reutilizacion de las aguas residuales en la Comunidad Valenciana,
por provincia y area de explotacion de la Confederacion Hidrografica del Jucar

Si agrupamos por provincias los volumenes reutilizados entregados
proporcionados por la EPSAR en el 2016 (Figura 21), advertimos que Valencia es la
provincia con mayor reutilizaciéon de aguas residuales de la Comunidad Valenciana, con
68,9 hm?>. Seguidamente est4 Alicante con 40,1 hm? y finalmente Castellén, con apenas 3
hm?3. Si ademas comparamos el volumen reutilizado con el depurado total, podemos ver
que en este caso es Alicante la provincia con mayor proporciéon de volumen reutilizado

respecto al depurado.

Volumen reutilizado y depurado por provincia en la Comunidad
Valenciana (CH]J)

300,0

250,0

200,0

B 150,0 OVol Depurado
=
@ Vol Reutilizado

100,0

50,0

0,00 . =

Alicante Valencia Castellon

Figura 21. Volumenes reutilizados y depurados por provincias de la Comunidad Valenciana 2016, ambito CHJ (Aplicacion
REUTILIZA)

Desglosando los volumenes reutilizados por areas de explotacién de la CH]
(Figura 22), podemos observar que la cuenca del rio Turia es la que mayores volimenes
de agua reutiliza. Esto se debe a que las EDARs que se sitdan dentro de su dmbito de
influencia son instalaciones de gran capacidad como Pinedo o Quart-Benacher,

representadas en la Figura 23 con puntos de volimenes superiores a 10 hm?.

Otra area de explotacidon que reutiliza grandes volimenes de agua depurada es el
Vinalopo6-Alacant, con instalaciones como Rincén de Leon, Monte Orgegia, o las EDARs
de Elche, con reutilizaciones por instalacién entre 5 y 10 hm>.
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En el otro lado de la balanza encontramos las areas de explotaciéon de Cenia-
Maestrazgo o la Marina Alta, en estas cuencas las reutilizaciones son muy escasas,
Unicamente encontramos la EDAR Denia-Ondara-Pedreguer, en la Marina Alta, con una

reutilizacion significativa de 0,43 hm?.

Las demads 4reas de explotacidn, salvando la del Jucar no superan los 10 hm?3. El
area de explotacion del Jucar a pesar de poseer la mayor area territorial no alcanza los
20 hm? de reutilizacion, no obstante cabe destacar que no se tienen en cuenta EDARs de
fuera de la Comunidad Valenciana como Cuenca o Albacete. Entre las EDARs que si se
han contemplado destacan las instalaciones cercanas a la Albufera como Albufera sur o

Sueca, donde las aguas son aprovechadas para el riego de arrozales.
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Figura 22. Volumen reutilizado por zona de explotacion de la CHJ, en la Comunidad Valenciana (Aplicacién REUTILIZA)

Si realizamos una distribucién espacial de la EDAR con voliumenes reutilizados
en el 2016 (Figura 23), efectivamente advertimos que las grandes reutilizaciones se
sitian en la provincia de Valencia y Alicante. Ademas de ello, destacan la concentracion
de grandes volumenes reutilizados tanto en las zonas costeras como en las areas

metropolitanas de Valencia y Alicante.
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4.1.2 Usos de las aguas depuradas en la Comunidad Valenciana dentro del ambito de la

Confederacion Hidrografica del Jucar.
Las aguas depuradas se utilizan principalmente en la agricultura como aguas de

entre usos industriales, urbanos y recreativos. (Figura 24)

Figura 23. Distribucion de la reutilizacion de aguas en la Comunidad Valenciana (dmbito CHJ) (EPSAR 2016, Elaboracion

riego. En concreto en la Comunidad Valenciana segin datos de la EPSAR del 2016, el

96% de las aguas se utilizaban para uso agricola (Tabla 8). El 4% restante se repartia

Tabla 8. Usos del agua reutilizada en la Comunidad Valenciana en el afio 2016, ambito CHJ (Aplicacion REUTILIZA)
Uso Agricola Industrial Urbano Recreativo
(hm3) 103,2 1,3 1,0 1,9
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Usos agua depurada en la Comunidad Valenciana (CH]J)

B Agricola ® Industrial Urbano M Recreativo
1,1; 1% 2,0; 2%
1,3; 1%

103,2; 96%

Figura 24. Usos del agua depurada en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ (Aplicacion REUTILIZA)

Los usos urbanos hacen referencia normalmente al baldeo de calles y el riego de
jardines y zonas verdes. El uso recreativo va destinado principalmente al riego de

campos de golf.

4.1.3 Evolucién de la reutilizacién en la Comunidad Valenciana 2012-2016(Ambito CHJ)

La evolucion de la reutilizaciéon de aguas residuales en los dltimos afios ha sido
relativamente estable, no obstante podemos advertir ligeras tendencias en los

resultados mostrados en la Tabla 9 y en la Figura 25.

Tabla 9 . Volumenes vertidos y reutilizados en la Comunidad Valenciana en el periodo 2012-2016, ambito CHJ (Aplicacién
REUTILIZA).

TOTALES 2012 2013 2014 2015 2016
Volumen 372,3 407,1 379,6 406,0 395,0
tratado (hm?3)
Volumen
vertido (hm?) 248,8 275,9 254,7 288,3 287,4
Reutilizacion
entregada (hm?) 123,5 131,2 124,9 117,7 107,6
Reutilizacion
regularizada 86,6 86,6 86,6 86,7 86,7
(hm3)
Reutilizacion
regularizada 59,9 59,2 62,5 60,8 53,5
efectiva (hm?)
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Figura 25. Volumenes vertidos y reutilizado en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ (2012 - 2016).

El volumen vertido a DPH sufre altibajos a lo largo de los afios estudiados siendo
el 2015 el afio que mayor volumen presenta. Si observamos la reutilizaciéon entregada,

vemos que el 2013 es el afilo con mayor volumen reutilizado, 131,2 hm3.

La reutilizacién regulada se mantiene estable desde el 2012 y no presenta
variaciones significativas. De una manera similar se comporta la reutilizacion entregada
efectiva, en este caso si se aprecia un ligero descenso en el 2016 respecto a los afios

anteriores, pasando de 60 hm?® aproximadamente, a los 53,5 hm > del afio 2016.

Si nos centramos en la proporcion volumen reutilizado/agua depurada
observamos que ha habido un descenso gradual desde el 2012, siendo este afio a su vez
el que mayor proporcion de agua reutilizada respecto del total de agua depurada

presenta con un 33 %. (Tabla 10)
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Tabla 10. Proporcion de volumen reutilizado respecto del volumen tratado en la Comunidad Valenciana en el periodo
2012 - 2016 (Aplicacién REUTILIZA)

2012 2013 2014 2015 2016
VB A (T G 3723 4071 379,6 406,0 395,0
(hm~)
Volumen
rentilizado 1235 1312 124,9 117.9 107.6
(hm?)
V reutilizado/V
N 331 32.2 329 28,0 272

Seguidamente se desglosan los volimenes por destino de vertido, DPH o DPMT.

De esta manera podemos identificar mejor las diferencias entre los datos anuales. (Tabla
11y Tabla 12).

Tabla 11. Volimenes vertidos y reutilizado en la Comunidad Valenciana en el periodo (DPH) 2012 -2016, ambito CHJ
(Aplicacion REUTILIZA).

DATOS DPH 2012 2013 2014 2015 2016
Verisdes 118,1 119,2 110,4 109,9 108,6
cauce (hm?)

Reutilizacion

e (L) 66,2 65,5 61,9 69 67,4

Reutilizacion

regularizada 23,3 23,3 23,3 23,4 23,4
(hm?®)

Reutilizacion

regularizada 16,9 17,2 17,4 18 18,5

efectiva (hm?)
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Figura 26. Volumenes vertidos y reutilizado en la Comunidad Valenciana 2012 — 2016 (DPH), ambito CHJ (Aplicacion

REUTILIZA)

Respecto al DPH, observamos un descenso de los vertidos a cauce en los ultimos

tres afios y una reutilizacién entregada que se mantiene entre 65 y 69 hm?, quitando el

afio 2014 donde la reutilizacién fue ligeramente mas baja.

La reutilizacion regularizada aumenta 0,1 hm? a partir del afio 2014 debido a una

concesiéon de aguas de 0,18 hm?® procedentes de la EDAR Poblets-El Verger a la

Comunidad de Regantes de la Acequia Madre de Miraflor. La reutilizacion regularizada

efectiva mantiene un ligero ascenso desde los 16,9 hm? del 2012 hasta los 18,5 hm?3 del

2016.

Tabla 12. Volimenes vertidos y reutilizado en la Comunidad Valenciana en el periodo 2012 - 2016 (DPMT), ambito CH)J

(Aplicacion REUTILIZA)

DATOS DPMT 2012 2013 2014 2015 2016
Verisklon aumeT 130,7 156,7 144,3 178,4 178,8
(hm?)
Reutilizacion
it (L) 57,2 65,7 63 48,7 40,2
Reutilizacion
regularizada 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3
(hm3)
Reutilizacion
regularizada 43 42 45,1 42,8 35
efectiva (hm?3)
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Vertidos y reutilizacion DPMT, CHJ (2012 - 2016)
200

180

160
140 ® Vertidos a mar (hm?)

120 -

O Reutilizacion entregada
(hm?)

@ Reutilizacion regularizada
(hm?)

@ Reutilizacién regularizada
efectiva (hm?)

2012 2013 2014 2015 2016

Figura 27.Volumenes vertidos y reutilizado en la Comunidad Valenciana2012-2016 (DPMT), ambito de la CHJ (Aplicacion
REUTILIZA)

En el ambito DPMT los vertidos han aumentado apreciablemente debido a su vez
a un aumento de las aguas depuradas. Por el contrario en la reutilizaciéon entregada ha
habido un descenso de hasta 20 hm?3. Este detrimento de las aguas reutilizadas
entregadas se explica por la reduccién del volumen reutilizado en la EDAR de Pinedo 2
(Tabla 13). Al tratarse de la EDAR con mayor volumen reutilizado sus cambios afectan

notablemente al conjunto registrado.

Tabla 13. Reutilizacion entregada en la EDAR PINEDO 2 (2012 - 2016, EPSAR)

ANO Reutilizacion entregada Pinedo 2 (hm?)
2012 --

2013 47,8

2014 43,8

2015 29,1

2016 19,8

Por otro lado en la reutilizacién regularizada efectiva, no se aprecia un descenso
tan acusado como en la entregada, incluso aumenta entre afios como 2013 y 2015

mientras que la reutilizacién entregada desciende apreciablemente. Esto se explica
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porque la diferencia al alza entre el volumen regularizado y el entregado no se ve
reflejada en este dato. Por ejemplo, la concesion que capta aguas de la EDAR de Pinedo 2
es de 32 hm?, por ello en afios como el 2013 donde la reutilizacién entregada es de 47,8
hm? solo se estan contando los 32 hm?®. Por otra parte, en los afios como 2015 donde la
reutilizaciéon entregada es menor a la regularizada en Pinedo, se han ido incrementando
otras reutilizaciones en diferentes EDARs, como se muestra en la Tabla 14,

compensando finalmente esta diferencia.

Tabla 14. Comparacion reutilizacion regularizada efectiva en 2013 y 2015 (DPMT) (Aplicacién REUTILIZA)

Reutilizacion Reutilizacion
NOMBRE regularizada efectiva regularizada efectiva
2013 (hm?) 2015 (hm?)
EDAR Benicassim 0 0
EDAR Benidorm 1,7 4
EDAR Burriana 0 0
EDAR Castellon de la Plana 0,2 0,2
EDAR Denia-Ondara- 01 0,3
Pedreguer
EDAR Monte Orgegia 2 3,3
EDAR Pinedo 2 32,2 29,1
EDAR Rincon de Le6n 5,6 5,7
TOTAL 41,8 42,6
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4.2 Concesiones/autorizaciones complementarias de reutilizacién en la
Confederacion Hidrografica del Jucar

El objetivo de la CHJ es aproximar al maximo posible el volumen regularizado a
través de C/AC de reutilizacion, con el volumen de efluentes depurados que

efectivamente se destinan a reutilizacion y asi ha sido registrado.

Segun los expedientes almacenados en ALBERCA, las primeras solicitudes para
obtener derechos a la utilizacién de las aguas procedentes de las depuradoras datan de
1973, aunque es a partir de la década de los 90 cuando las solicitudes se producen de
forma mas estandarizada. Desde esta década las solicitudes se han ido registrando de
forma creciente, aunque con notables altibajos. Destaca el afio 2014 con 36 solicitudes
recibidas. La Figura 28 despliega el nimero de solicitudes recibidas desde que se poseen

los primeros registros de expedientes en ALBERCA hasta la actualidad.

Numero de solicitudes de reutilizacién de aguas (1973-2016)
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Figura 28. Numero de solicitudes de obtencion de Aguas regeneradas registradas en la CHJ desde 1973 hasta 2016
(Aplicacion REUTILIZA)

A fecha 08/03/2017 existen registrados en el programa ALBERCA un total de
528 expedientes de reutilizacién. Dentro de estos 528 expedientes encontramos

diferentes estados administrativos:
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- Con archivo - El expediente se archiva por no proceder correctamente en

alguno de los pasos de la tramitacion.

- Con resolucion de otorgamiento de explotacion - Se le concede al titular del

expediente los derechos a reutilizar las aguas depuradas.

- Con resolucién de aprobacion de modificacidn- El expediente ha sido

modificado en alguno de los derechos otorgados originalmente al titular.

- Tramite de concesion- El expediente esta en tramite de otorgamiento de

concesion.

- Tramite de modificacion de caracteristicas - El expediente esta en tramite de

modificar alguna de las caracteristicas previamente otorgadas en la concesion.

Acotando el nimero de expedientes a aquellos que han sido aprobados o estan en
tramites para conseguir un C/AC de reutilizacidn, se obtiene un nimero menor (Tabla

9):

Tabla 8. Expedientes aprobados y en tramite de concesion en la CHJ (Aplicacion REUTILIZA)

Expedientes de Reutilizacion de A,
PSR ?u PHEacOR e uatas N¢ de Expedientes | Volumen (hm?)
Residuales
Expedientes Aprobados 90 89,4 Hm?
Expedientes en Tramite (2015-2017) 59 ~28 Hm 3

El volumen otorgado a través de C/AC a fecha de 08/03/2017 suma un total de
89,4 hm? en todo el ambito de la CHJ, repartido en 90 expedientes. Existen ademas
aproximadamente 28 hm? de reutilizacién propios de expedientes que se encuentran

en tramites administrativos, en concreto 59 expedientes.

Clasificando los expedientes aprobados segun el destino de uso del AR,
observamos que el 91% del volumen total otorgado, 80,6 hm3, son C/AC para usos
agricolas. Los tipos de cultivo regados con estas AR son en su mayoria citricos, vifiedos y

arrozales.
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El segundo uso mas demandado para AR es el uso recreativo, generalmente
mantenimiento de jardines, zonas verdes y riego de campos de golf. Este tipo de uso

supone un 7% del volumen total otorgado, con 6 hm?.

El resto de C/AC se divide en uso industrial y ambiental. El uso industrial con
1,7 hm3otorgados, un 1% del total, agrupa principalmente reutilizacién de aguas en
fabricacion de productos textiles y preparacion y ejecucion de obras. Finalmente el uso
ambiental, con 0,66 hm?, hace referencia generalmente el riego de bosques y zonas

verdes no accesibles al publico. (Figura 29)

Usos agua regenerada expediente aprobados CH]J

H Industrial B Ambiental & Recreativo M Agricola

0,66; 0,7%
1,7; 2% __ 060, .79
o T 657%

80,6; 91%

Figura 29. Usos de las AR de los Expedientes aprobados en la CHJ. (Aplicacién REUTILIZA)

Si agrupamos uUnicamente aquellos expedientes que pertenecen a la EPSAR el
volumen es algo menor, 86,7 hm3. La diferencia de 2,7 hm?® entre estos dos valores
corresponde a expedientes de reutilizacion fuera de la Comunidad Valenciana o
referentes a industrias y particulares. Se identifican 30 expedientes de reutilizacién de
estas caracteristicas, destacando en la Tabla 16 aquellos que superan una concesién de

0,1 hm?3.

74



252y UNIVERSITAT
& ﬂ"[\ ) POLITECNICA
%/ DE VALENCIA

mih

Tabla 16. Expedientes de reutilizacion dentro del ambito de la CHJ cuyas aguas proceden de una instalacion NO
gestionada por la EPSAR y cuyo volumen supera los 0,1 hm? (Aplicacién REUTILIZA)

E diente d
xpe.lle n (?, ¢ Titular Volumen (hm?) EDAR
Reutilizacion
2003RU0017 La Canada de San 0.8 EDAR La Roda
Miguel S.L.U
EDAR Urbanizacién
2005RU0019 0.5
Nova Panoramica, S.L. Panoramica (Castellon)
C.R Campo Arcis de EDAR Agua San Benedetto
2007RU0001 Requena 0.4 S.L
Todo Golf Inversiones EDAR Centro penitenciario
2005RU0001 S.A 0.3 Picassent
Sucesosre de Vicente EDAR Sucesores de Vicente
2006RU0019 SOS Romeu, S.L 0.3 SOS Romeu S.L
Residencial Lomas de
2004RU0011 Torrent S.L 0.2 EDAR Lomas de Torrent S.L
TOTAL 2.5

De los expedientes anteriores destaca el otorgado a la empresa La Cafiada de San

Miguel S.L.U, utilizando las aguas de la EDAR del municipio de la Roda, En Albacete. Una

concesién con un volumen de 0,8 hm? autorizados para reutilizacién con destino a riego

de cereales, alfalfa, leguminosas y vifiedos en una superficie total de 147,8 Ha. Se trata

de un volumen importante, sobre todo si se compara con el volumen tratado por esta

EDAR, que oscila en tornaa 1 hm?.

Seguidamente se situa la EDAR de la Urbanizacion Panoramica, en Castellon, con

un volumen de 0,5 hm? autorizados, destinado es su totalidad para el riego de campos de

golf, jardines y zonas verdes.

Con alrededor 0,4 hm? encontramos la Comunidad de regantes de Arcis, en

Requena, que reutiliza el agua de la EDAR de la industria Agua mineral San Benedetto

S.L, para el riego de vifiedos, cereales y tomates.
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La empresa Todo Golf Inversiones S.A a su vez dispone de una concesiéon para
reutilizar las aguas procedentes del centro penitenciario de Picassent. En este caso son

0,3 hm?, destinados al riego de campos de golf por aspersion.

Finalmente cabe destacar la EDAR Sucesores de Vicente SOS Romeu S.L y la
EDAR de la Urbanizacién Lomas de Torrent con 0,3 hm?® y 0,1 hm? respectivamente,

destindndose ambas concesiones al riego de zonas verdes.

Centrandonos en las C/AC de reutilizacién cuyas AR proceden de instalaciones
gestionadas por la EPSAR, es decir EDARs urbanas de la Comunidad Valenciana,
encontramos que los volimenes otorgados en general son mucho mayores. Dentro de
este grupo se identifican los 10 expedientes de reutilizacién con mayores volimenes

otorgados (Tabla 17).

Tabla 17. Expedientes de reutilizacion con mayores volimenes de reutilizacion otorgados y cuyas aguas proceden de una
instalacion gestionada por la EPSAR, ambito CHJ (Aplicacion REUTILIZA).

Exp?(_ilen.t ° Titular Volumen (hm?) EDAR
Reutilizacion
1994CR0045 | CR Canalde riego del Rio 32,2 EDAR Pinedo 2
Turia
2003RC0009 C.G.R. Aralvi 6,7 EDAR Rincon de Le6n

C.R. Sindicato de riendo de .
1990CR0026 la Huerta de Alicante 55 EDAR Monte Orgegia

2003RU0012 C.R. Canal Bajo del Algar 52 EDAR Benidorm

2009RU0020 C.R. Alicante 50 EDAR Rincén de Ledén

1988CRO042 | CR VirgendelasNieves 4,0 EDAR Rincén de Leén

de Aspe

1986R10009 | C Prop-Acequia menor de 3,1 EDAR Elche Algoros
Marchena

1984CR0004 Ayuntamiento de Elche 2,0 EDAR Elche Algoros

1982CR0024 C.R. Azud de los moros 1,5 EDAR Elche Algoros
TOTAL 65,2
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La proporcion del volumen otorgado a estos expedientes respecto del volumen
total supone un 72,9 % (Figura 30). Entre los 10 expedientes identificados, inicamente
3 de ellos corresponden a una EDAR vertiente a DPH. Son aquellos cuyas AR provienen
de la EDAR de Elche Algords, con un volumen total otorgado de 6,6 hm? entre las 3 C/AC
de reutilizacién. El resto de expedientes obtienen el AR de EDARs que realizan su

vertido a DPMT.

Volumen otorgado C/AC, Comunidad Valenciana (CH]J)

24,2 hm?; 27%

B 10 Expedientes con
mayor volumen
otorgado

B Resto de Expedientes

65,20 hm3;
73%

Figura 30. Comparativa del Volumen total otorgado a través de C/AC de reutilizacidn con la totalidad de los expedientes
aprobados.(Aplicacion REUTILIZA)

De entre los expedientes recopilados en la Tabla 17 cabe destacar la concesion de
aguas otorgadas al Canal de riego del Rio Turia (Acequia del Oro) con un volumen total
de 32 hm?. Se trata de una concesién con destino al riego de arrozales con una
superficie total de 1.212,40 Ha. Las AR proceden de la EDAR de Pinedo 2 donde se le
aplica un tratamiento terciario mediante coagulacién-floculacién y filtracion, ademas de

una desinfeccion con rayos UV.

Seguidamente la Comunidad general de regantes de Aralvi, junto con la
Comunidad de regantes de Alicante yla Comunidad de regantes Virgen de las Nieves
de Aspe disponen de 3 concesiones cuyas AR proceden en todos los casos de la EDAR
Rincén de Ledn. Agrupan un total de 15.7 hm?® lo que supone un 95 % de la capacidad de
tratamiento de la planta que es aproximadamente de 16.7 hm?. La EDAR de Rincén de
Ledn dispone de filtracion, ultrafiltracion y osmosis inversa como tratamientos

terciarios y un laberinto de cloracion para la desinfeccion.
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La Comunidad de Regantes Sindicato de la Huerta de Alicante posee también una
de las mayores concesiones de agua reutilizada, se trata de una concesién de 5,5 hm?
procedente de la EDAR de Monte Orgegia, con destino a riego de cultivos cuyo fruto no
sea consumido en crudo. La EDAR de Monte Orgegia dispone de Coagulacién-Floculacién
y filtracion como tratamientos terciarios y un tratamiento de rayos UV como

desinfeccion.

Con 5,2 hm? de AR concedida procedente de la EDAR de Benidorm, la Comunidad
de Regantes del Bajo Algar supone la cuarta concesién con mayor volumen de
reutilizacion. Las AR se utilizan tanto para riego de cultivos como para riego de campos

de golf y zonas verdes.

Finalmente cabe destacar las C/AC procedentes de la EDAR de Elche Algoros con
un volumen total de 6,6 hm?® repartido en las concesiones con destino agricola de la
acequia menor de Marchena , la comunidad de regantes del Azud de los Moros y el
Ayuntamiento de Elche. La EDAR de Elche Algorés dispone de un tratamiento de

coagulacién-floculaciéon como tratamiento terciario y de una desinfeccién por rayos UV.

4.3 Volumenes reutilizados no autorizados v volimenes disponibles de

reutilizacion en la Comunidad Valenciana (Ambito CHJ)

Utilizando la herramienta creada dentro de la aplicacién REUTILIZA para la
evaluacion de la situacion de la reutilizacion de aguas en cada EDAR, podemos agrupar
los datos y obtener informacidon sobre conceptos relevantes como la reutilizacién no

autorizada o el volumen disponible de reutilizacién de una EDAR.

El volumen reutilizado no autorizado es el resultado de la diferencia entre el
volumen entregado a reutilizacion (dato EPSAR) y el volumen otorgado a través de C/AC
de reutilizacion (dato CHJ), que efectivamente se esta reutilizando. El calculo se realiza
instalacién por instalacion, con datos proporcionados por la EPSAR para el 2016 en
comparacion con las C/AC registradas en ALBERCA. La reutilizaciéon no autorizada en
2016 en la Comunidad Valenciana y tomando unicamente el ambito de la CHJ supone

aproximadamente 54 hm3, es decir un 50% del total de agua reutilizada (Figura 31)
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Volumen reutilizado no autorizado, Comunidad Valenciana

(CH))

5,7 hm?; 11%

H No autorizados DPH

O No autorizados DPMT

48,3hm?>; 89 %

Figura 31. Volumen reutilizado no autorizado en la Comunidad Valenciana y ambito de la CHJ. (Aplicacion REUTILIZA)

De estos 54 hm?reutilizados no autorizados, 48,3 hm?® se producen en aguas
procedentes de EDARs que realizan su vertido a DPH. Los 5,7 hm?® restantes se

producen en aguas que proceden de EDARs que vierten a DPMT.

Esta diferencia es atribuible principalmente al mayor nidmero de EDARs que
vierten a DPH, y a la multitud de usuarios que hacen uso de sus aguas. Esto dificulta la
regulacion concesional y el control de las aguas. En el caso de las EDARs que vierten a
DPMT el nimero de instalaciones existentes es menor y generalmente las demandas de
aguas se producen a través de grandes concesiones como la de Pinedo 2 o las de Rincon

de Ledn.

Con el objetivo de centrar los esfuerzos reguladores, se identifican las 10 EDARs

con mayores volimenes de reutilizaciéon no autorizados. (Tabla 18)
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Tabla 18. EDARs con mayores volumenes de reutilizacidon no autorizados en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ
(Aplicacion REUTILIZA)

Volumen
Volumen e
Volumen C/AC Volumen reutilizado
EDAR tratado reutilizacién Reutilizado no
(hm3) (hm?) (hm?) autorizado
(hm?®)
EDAR Quart Benacher 11,1 0 11,1 11,1
EDAR Albufera Sur 6,8 0 6,8 6,8
EDAR Pobla de Farnals 8,6 0 4,3 4,3
EDAR Cue_nca del 13.0 0 41 41
Carraixet
EDAR Sueca 3.4 0 3.4 3.4
EDAR Santa Pola 2.7 0 2.7 2.7
EDAR Villena 2.6 0 2.6 2.6
EDAR Paterna- Fuente 38 13 35 29
del Jarro
EDAR Torrent 1.8 0 1.8 1.8
EDAR Elx Algorés 7,9 6,6 7,9 1,3
TOTAL 40,3

Entre los mayores volumenes reutilizados no autorizados destaca la EDAR de
Quart Benacher, una de las EDARs que recibe las aguas residuales de las poblaciones del
sur de Valencia, con 160. 099 he. Las aguas depuradas son repartidas entre 5 acequias:
Andarella, Benager,Faitanar,Favara y Xirivella. A pesar de ello no se dispone de ninguna

C/AC que regule la reutilizacién de aguas de alrededor de 11 hm?3.

Todas estas reutilizaciones no autorizadas tienen un destino agricola y de ellas
Unicamente la Pobla de Farnals deriva el vertido no reutilizado a DPMT. Entre estas 10
EDARs suman 40,3 hm?, lo que supone un 72% del volumen reutilizado no autorizado
total de la Comunidad Valenciana en el ambito de la CHJ. La regulacién concesional de

estos volumenes reduciria notablemente este valor.
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Por otro lado, uno de los calculos mas interesantes desarrollado dentro de la
aplicacion es el volumen disponible de reutilizacion. Este calculo identifica todos
aquellos volimenes depurados y libres de una C/AC tanto autorizada como en tramite.
Se trata por tanto de aquellos volimenes dentro de la Comunidad Valenciana y en el
ambito de la CHJ que son susceptibles de ser otorgados en una C/AC. Este dato incluira
por tanto todos aquellos volimenes que pese a ser reutilizados no disponen la C/AC

pertinente.

Cabe destacar que se trata de una aproximacion a la realidad y que no se tienen
en cuenta ni infraestructuras existentes, ni aquellas necesarias para la obtencién de AR
y su posterior derivacién. Tampoco se tienen en cuenta ni posibles demandantes ni
necesidades de uso. Por ello, se trata de un dato objetivo que en ningdn caso sustituira
un andlisis exhaustivo. No obstante, resulta una aproximacién efectiva a la hora de

centrar actuaciones por parte de la CH]J.

Asumiendo este concepto y mediante la aplicacién REUTILIZA se obtiene que,
utilizando datos del 2016, el volumen disponible de ser otorgado mediante una C/AC de
reutilizaciéon es de 271 hm3. De este volumen 141,2 hm? son aguas procedentes de
EDARs que realizan su vertido a DPMT y 129,6 hm? se producen en EDARs que vierten
a DPH (Figura 32).

Volumen disponibles de reutilizacion, Comunidad
Valenciana (CH]J)

126,9 hm3; 48 %

@ Volumen potencial de
reutilizacion DPMT

B Volumen potencial de
reutilizacion DPH

141,2 hm?; 52 %

Figura 32. Volumenes disponibles de reutilizacion en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ.(Aplicacion REUTILIZA)
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Las proporciones de volimenes potenciales de reutilizacién entre EDARs que
vierten a DPMT y que lo hacen a DPH son similares. Esta igualdad se explica por la
diferencia entre volimenes tratados y volimenes regulados entre un ambito y otro.
Refiriéndonos al DPH, en el afio 2016 se trata un volumen de aguas de 176,9 hm?
mientras que el volumen regulado a través de C/AC es de 23.4 hm®. En cambio en el
ambito de las EDARs costeras el volumen tratado es de 218,6 hm? y el volumen regulado
a través de C/AC es de 63.3 hm?. De esta manera, a pesar de que en el &mbito del DPMT
la regulaciéon estd mas avanzada, los volimenes tratados y por tanto susceptibles de
reutilizacién son mayores. Es decir, en el ambito DPMT las actuaciones se deberian
centrar primero en generar nuevos escenarios de reutilizacion, identificando posibles
demandantes, para seguidamente tramitar las C/AC reutilizacién pertinentes. En
cambio, en el DPH existe mayor necesidad de regular legislativamente volimenes que ya
se estan reutilizando actualmente, sin dejar lado la potenciacion de nuevas

reutilizaciones.

En la Tabla 20 se identifican las EDARs con mayores volimenes disponibles de

ser reutilizados:

Tabla 19. EDARs con mayores volimenes disponibles de ser reutilizados en la Comunidad Valenciana, ambito CHJ.
(Aplicacion REUTILIZA)

Volumen Vel Volumen tramite
NOMBRE tratado C./ AC .. | C/AC reutilizacion LG dls.p_onlble de
(hm?) reutilzacion (hm?) ser reutilizado
(hm?)
PINEDO 1Y
PINEDO 2 111,1 32,2 9 69,9
CASTELLON DE
LA PLANA 13,7 0,2 0 13.5
ALZIRA -
CARCAIXENT 1.8 0 0 1.8
GANDIA - LA
SAFOR 11,7 0 0 11,7
CUENCA DEL
CARRAIXET 12,9 0 3,7 9,2
POBLA DE
FARNALS 8,6 0 0 8,6
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Volumen Veliiien Volumen tramite
NOMBRE tratado C./ AC </ C/AC reutilizacion VL dls.p.onlble de
(hm?) reutilzacion (hm?) ser reutilizado
(hm?)
ALBUFERA SUR 6,7 0 0 6,7
SAGUNT 4,7 0 0 4,7
QUART -
BENAGER 11.0 0 6.0 5.0

En la Tabla 20 encontramos un gran volumen procedente de las instalaciones de
Pinedo. Si bien es cierto que las aguas procedentes de esta EDAR poseen concesiones de
volimenes notables, el volumen tratado evidencia que aun existe mucho volumen
susceptible de ser reutilizado. Cabe destacar que la EDAR de Pinedo dispone
Unicamente de tratamiento terciario en la clasificada como Pinedo 2, con lo que las

aguas de Pinedo 1 requeririan de nuevas instalaciones para una regeneracion adicional.

La EDAR de Castellon de la Plana también tiene un volumen disponible de
reutilizacién importante. La mayor parte de su vertido se deriva directamente al
emisario submarino, no teniéndose en cuenta el potencial del recurso. La misma
situacion ocurre en las EDARs de Gandia- La Safor y Denia- Ondara-Pedreguer, cuyas

aguas depuradas son vertidas en su totalidad al mar.

Por otro lado la EDAR de Alzira-Carcaixent vierte la totalidad de sus aguas
depuradas a cauce. En este caso habria que evaluar si se pueden aprovechar las aguas

para un segundo uso.

Finalmente las EDARS de Albufera Sur, la Cuenca del Carraixet y Pobla de Farnals
derivan parte de sus aguas a reutilizacion agricola, pero esta reutilizacion no dispone de
la C/ AC de reutilizacion necesaria. Ademas, la Pobla de Farnals y la Cuenca del Carraixet

vierten parte de sus aguas depuradas al medio, no siendo aprovechadas como recurso.
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5. Conclusiones

La reutilizacién de aguas supone un reto tanto a nivel tecnolégico como a nivel
legislativo y social. Ademas de esto a nivel administrativo y de planificacion exige
coordinar las diferentes areas y agentes involucrados y realizar una integracion

conjunta de las fuentes de informacion utilizada.

Siguiendo estas lineas, la aplicacion REUTILIZA persigue facilitar estas funciones.
Se establece una relacion directa con el programa ALBERCA a través del registro de los
expedientes de reutilizacion de aguas por los técnicos del AGDPH. Se genera una
conexion con el Censo de Vertidos integrando parte de la informacion dispuesta en él, y
se implica a los técnicos del ACA en su mantenimiento. Ademas se establece un
protocolo de introducciéon de los datos procedentes de la EPSAR, asegurando

anualmente informacion real de los volimenes reutilizados.

Asi pues se consigue conocer las C/AC relacionadas con una EDAR de forma
rapida y en constante actualizaciéon. A su vez, se consigue agrupar gran cantidad de
informacion de la captacidn de agua reutilizada accesible desde un mismo formulario:
instalaciones de depuracién, puntos de vertido y puntos de control, caudales vertidos
mensuales, registro historico de los caudales anuales vertidos, expedientes de

reutilizacion asociados y sus caracteristicas etc.

Adicionalmente se han relacionado satisfactoriamente los volimenes depurados
y reutilizados por instalacién, generando una vision mas exacta del estado actual
administrativo de las reutilizaciones. Esto posibilita identificar las EDARs que requieren
una revision de los derechos otorgados o aquellas que tienen posibilidades de

aprovechar sus aguas para este uso.

Finalmente se desarrolla una herramienta para conocer el grado de adecuacién
de un expediente que utiliza aguas procedentes de EDARs que vierten a DPH con el RD
1620/2007. Esta herramienta se prevé de gran utilidad y pese a no disponer del

desarrollo necesario, queda abierta una linea de trabajo importante.

Por lo tanto se puede concluir que la aplicacion REUTILIZA supone una mejora en

la gestion administrativa de la reutilizacion de aguas en la CH]J, contribuyendo a
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potenciar este tipo de recurso. A su vez, esta aplicacidon abre nuevas lineas de trabajo y

posibilidades de mejora.

Respecto al anadlisis de la situacién actual de la reutilizacién en la CHJ se pueden

obtener las siguientes conclusiones:

La reutilizacion en el afio 2016 en una Demarcacion Hidrografica como la del
Jicar con un elevado estrés hidrico no supone ni un 30% del volumen total
tratado. Pese a ser un volumen importante, sobre todo en comparacién con otras

comunidades, sigue habiendo un gran margen de mejora.

En el DPH se reutiliza un volumen notable, concretamente alrededor de un 40%
del volumen tratado, no obstante las C/AC asociadas a esta reutilizaciones estan
lejos de cubrir el volumen reutilizado, con lo que se deberia realizar un esfuerzo
regulatorio mayor. En el ambito DPMT los derechos otorgados cubren gran parte
del volumen reutilizado, en cambio el volumen reutilizado no alcanza el 20% del
total tratado. En este ambito los esfuerzos deberian centrarse en generar nuevas

reutilizaciones.

En los datos analizados existe una gran influencia de las reutilizaciones de
grandes EDARs urbanas. Las reutilizaciones de la Comunidad de Regantes del Rio
Turia en la EDAR de Pinedo con reutilizaciones entre 40 y 20 hm?, la Comunidad
de Regantes de Aralvi en la EDAR Rincén de Leon o el Sindicato de riegos de la
Huerta de Alicante en la EDAR de Monte Orgegia, suponen volumenes
diferenciadores y contribuyen enormemente al aprovechamiento del recurso.
Desde la administracion publica se debe facilitar este tipo de reutilizaciones y a

su vez garantizar la seguridad y el buen uso.

Las C/AC en el 2017 agrupan un volumen de 89,4 hm3 en toda la Demarcacién
Hidrografica del Jucar, de este volumen el 96% son C/AC otorgadas para

reutilizacion de aguas procedentes de EDARs urbanas de la Comunidad
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Valenciana. Una vez mas el uso mayoritario de este tipo de recurso es la

agricultura.

e En lo que respecta a volumenes reutilizados no autorizados existen
reutilizaciones como la de las aguas procedentes de la EDAR Quart-Benacher con
11 hm?® o la EDAR Albufera Sur con 6,8 hm? que deben ser reguladas para
garantizar un uso adecuado del recurso. Identificar este tipo de situaciones

favorece iniciar procesos de tramitacion de derechos.

¢ Finalmente, entre las posibles actuaciones para regular y/o encontrar usuarios
receptores de aguas regeneradas, destacan las EDARs de Pinedo, Castellon de la
Plana o Alzira-Carcaixent, donde los grandes voliumenes tratados hacen de estas

EDARs fuentes potenciales de recursos hidricos.

La reutilizacion de aguas a nivel europeo esta muy diferenciada entre paises del
norte y del sur del territorio. Este escenario dificulta la instauracién de una normativa
comunitaria que garantice unos valores limites generales y sobretodo permita
comercializar los productos irrigados con aguas regeneradas entre paises con las
maximas garantias. Entre las acciones del paquete de economia circular para promover
una mayor reutilizacion del agua a nivel de la UE, se encuentra “El desarrollo de una
legislacion minima a nivel europeo en materia de reutilizaciéon de agua”. La voluntad de
acuerdo y de trabajo dictaminara en los proximos afios si efectivamente la reutilizacién

de aguas se establece como una apuesta de futuro.

En el ambito nacional, la Comunidad Valenciana y la Demarcacién Hidrografica
del Jucar se sitian a la cabeza para posicionar este recurso como una solucién
estratégica a la sequia y estrés hidrico que sufren ciertas partes del territorio. La
normativa vigente, el RD 1620/2007 tras diez afios de vigencia ha conseguido aportar
claridad y orden a la reutilizacion de aguas. No obstante, el alto nivel de exigencia de la
calidad del agua y los controles a realizar por los propios usuarios del agua dificulta su

adecuado cumplimiento y condicionan la aparicién de nuevos demandantes.
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Las instalaciones de bombeo a realizar para el transporte del agua en muchos
casos y las instalaciones de desinfeccidn son el principal limitante econ6mico. Ademas
de ello, los grandes regadios susceptibles de reutilizar agua poseen derechos prioritarios

sobre aguas de calidad, presentando una dificultad social importante.

Una verdadera potenciacion del recurso deberia iniciarse en la revision de los
derechos prioritarios de los agricultores, garantizando en todo momento, para las
comunidades de regantes, la calidad y disponibilidad de aguas durante todo el afio. Este
nuevo enfoque deber ir acompafiado inherentemente de una inversién econdémica
acorde con los objetivos. Ademas de ello, no se pueden obviar las dificultades y trabas de

la legislacion vigente.

Unicamente abordando estas tres barreras; econdmica, social y legislativa, se

conseguira la consolidacién de la reutilizacién de aguas a todos los niveles.
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