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Resumen

Desde las Gltimas décadas del siglo XX, se ha producido un proceso de mejora continua de
los motores de combustion interna alternativos con el fin de aumentar su eficiencia y
reducir las emisiones contaminantes. La reduccion de la disponibilidad de combustibles
fosiles y el incremento de la polucidn de origen antropogénico observados en las Gltimas
décadas ha provocado el progresivo endurecimiento de las normativas anticontaminacion a
nivel mundial obligando a los fabricantes de motores a buscar la reduccion continua del
consumo de combustible y emisiones, manteniendo las prestaciones del motor.

El cumplimiento de las actuales y futuras normativas anticontaminacion requiere de la
instalacion de diversos sistemas de postratamiento de gases en la linea de escape de los
motores de combustion interna alternativos, aumentando su complejidad. Entre estos
sistemas, el filtro de particulas es el equipo encargado de la reduccion de la emisién de
hollin a la atmosfera. Con respeto a los motores de encendido por compresion, los filtros de
particulas diésel se implementaron por primera vez de forma masiva en vehiculos de
pasajeros y vehiculos pesados a principio del siglo XXI. La normativa anticontaminacion
Euro 6 limita las emisiones de particulas de los motores de inyeccion directa, extendiendo
el uso de filtros de particulas a los motores de inyeccion directa de gasolina.

Es necesario tener un conocimiento profundo de los fendmenos que tienen lugar en el DPF
para comprender el comportamiento de este sistema y su interaccion con el motor. El
conocimiento de los procesos de filtrado y perdida de presion es vital para el disefio del
filtro de particulas y resulta esencial para encontrar y analizar soluciones que ayuden a
limitar el impacto negativo del DPF sobre el consumo de combustible sin perder la
capacidad de retener particulas de hollin.

En este contexto, este trabajo pretende aportar una contribucion a la comprension de estos
fendmenos en filtros de particulas de flujo de pared. Esta tarea se ha planteado desde un
punto de vista computacional y experimental. Parte importante de este trabajo ha consistido
en el desarrollo y validacion de un modelo de filtrado unidimensional de DPF que se ha
acoplado con el modelo de caida de presion ya existente. EI modelo se ha implementado en
OpenWAM®, el software de libre acceso para el calculo fluidodinamico de motores de
combustion interna y sus componentes desarrollado en CMT - Motores Térmicos.

La herramienta computacional desarrollada se ha aplicado a la evaluacion del potencial de
reduccion de volumen de sistemas de postratamiento (DOC&DPF) en configuraciones post-



y pre-turbo. Este estudio se ha completado con un analisis experimental para dar respaldo a
los conceptos tedricos empleados discutiendo como el perfil de deposicion del hollin y las
propiedades de la capa de particulas afectan a la perdida de presion del DPF.



