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1. Memoria:

1.1. Objetivo de la memoria:

Este trabajo tiene como objetivo plasmar los conocimientos adquiridos durante toda la carrera
enfocando en la realizacién de una geometria en planta, alzado y seccidn de un enlace cuya
finalidad es comunicar los municipios de Alciray corbera con la AP- 7.

El proyecto se realiza mediante el programa Clip v.1.27.14 para Windows de la compaiiia
TOOL S.A. profundizando en aspectos relevantes del programa de manera que cumpla con los
pardmetros de la instruccion de carreteas Norma 3.1-IC del afio 2016 cuyos apartados y
capitulos recogen las condiciones relativas a la planta, al alzado y a la seccién transversal y los
criterios generales que deben observarse para obtener la adecuada coordinacién entre todas
ellas con la finalidad de proporcionar unas caracteristicas adecuadas de funcionalidad,
seguridad y comodidad de la circulacién compatibles con consideraciones econdmicas y
ambientales.

La idea del proyecto es unir la carretera CV-510 con la AP-7 mediante una carretera
convencional C-60. La conexion con la autopista se hard mediante un enlace en trompeta
mientras que la conexidn de la CV510 con C60 se hara mediante una interseccién T.

1.2. Situacion del proyecto:

La ubicacidn del enlace tipo trompeta esta situada al sur de la ciudad de valencia entre los
términos municipales de Alcira y Corbera y a unos 46 km aproximadamente al centro de la
ciudad de valencia Siguiendo la autopista AP-7.

El cruce de la carretera C-60 con la CV-510 se encuentra a unos 5km al este del municipio de
Alciray a unos 3,5 km al oeste del municipio de Corbera, cuya finalidad es unir la AP-7 con los
2 municipios de la zona.

Figura 1 : Situacion en el pais
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Figura 2: Situacion en la comunidad auténoma
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1.3. Cartografia Basica:
La proyeccion de la carretera se realiza partiendo de una cartografia base descargada desde la
IDE (Infraestructura de datos espaciales) de la comunidad valenciana (Terrasit) del ICV

(Instituto Cartografico Valenciano).
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Figura 4: Descarga de la cartografia desde la IDE Terrasit

La cartografia obtenida corresponde a los municipios de Alcira,Corbera y Benicull de Xaquer
con el fin de obtener el trazado de la AP-7, a escala de 1:5000 y en el sistema de referencia el
sistema de referencia ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989). El sistema de
representacion cartografica es la proyeccion UTM (Universal Transversal de Mercator) en su
Huso 30y en Formato (DWG).

Mediante el comando pegaOrig en AutoCAD se une la cartografia de los 3 municipios

ST i Vonte 2008 by

Figura 5: Cartografia unida en AutoCAD

Para una correcta utilizacidn de la cartografia y para una mejor visualizacidn también es
conveniente desactivar las capas innecesarias como pueden ser los cableados eléctricos y los
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textos y se guardan en formato Dxf que es un formato estandar para poder procesarlas con
el programa CLIP.

Figura 6: Capas innecesarias desactivadas en AutoCAD

1.4. Instruccion de carreteras: Norma 3.1-IC trazado

La realizacion de cualquier disefio exige una planificacién previa de la metodologia el trabajo y
una exhaustiva consulta de toda la normativa y los conceptos respecto al disefio de carreteras,
enlaces e intersecciones con el objetivo de lograrse una homogeneidad de caracteristicas
geométricas que induzca al conductor a circular sin excesivas fluctuaciones de velocidad, en
condiciones de seguridad y comodidad. Para ello se evitaran los puntos en que las
caracteristicas geométricas obliguen a disminuir bruscamente la velocidad y se facilitara la
apreciacion de las variaciones necesarias de velocidad mediante cambios progresivos de los
pardmetros geométricos.

El contenido de esta Norma tiene como finalidad definir la redaccion de estudios de carreteras
en materia de trazado, que proporcionen unas caracteristicas adecuadas de funcionalidad,
seguridad y comodidad de la circulacion compatibles con consideraciones econdmicas y
ambientales.

1.4.1. Clase de carreteras
Como primer paso hay que determinar el tipo de proyecto que se va a realizar:

e Proyecto de nuevo trazado: su finalidad es la definicién de una via de comunicacién no
existente.

e Proyecto de duplicaciéon de calzada: su fin es transformar una via de calzada uUnica en
otra de calzadas separadas.

e Proyecto de acondicionamiento: su finalidad es modificar las caracteristicas geométricas
de la carretera existente, normalmente para mejorar su seguridad y comodidad.
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e Proyecto de mejora local: se modifican las condiciones geométricas de elementos
aislados de la via.

En este caso se trata de un nuevo Trazado por lo que hay que tener en cuenta los siguientes
criterios:

Definicion legal: Se trata de un disefio de una carretera c-60 para unir la autopista AP-7 con la
carretera convencional CV-510, aunque previamente se disefia la autopista intentado ajustarla
a la existente en la cartografia, la union del ¢60 con la AP7 se realiza mediante un enlace
trompeta mientras la unidn del c510 con la c-60 es mediante una interseccién en T.

Numero de calzadas: la C-60 se considera una carretera de calzada Unica. Es decir, tiene una
sola calzada para ambos sentidos de circulacién, sin separacion fisica. Mientras la AP-7 serd
una carretera de 2 calzadas diferenciadas para cada sentido de circulacién, con una separacién
fisica entre ambas.

Grado de control de acceso: En este caso es sin acceso a propiedades colindantes donde el
acceso desde el exterior se realiza exclusivamente a través de enlaces y mediante entradas y
salidas directas a la autopista.

Entorno: se trata de un tramo interurbano

1.4.2. Tipos de Vehiculos:

Los tipos de vehiculos que se desplazaran por esa via, van a condicionar el disefio geométrico
del vial. Dada la gran diversidad de caracteristicas de los vehiculos existentes, es necesario
elegir determinados vehiculos tipo a los que se considera representativo del conjunto de
usuarios de la via.

¢ Vehiculo ligero de 5 m de longitud y 2 m de anchura.
e Vehiculo pesado rigido de 10 m de largo y 2.5 m de ancho.
e Vehiculo articulado de 18 m de longitud y 2.5 m de anchura

1.4.3. Grupo de la Norma 3.1.-1.C.2016:

La clasificacion técnica en la denominacion del tipo de las carreteras bien definida en la
normativa 3.1-1C 2016 y se consideraran las siguientes denominaciones: A-140, A-130, A-120,
A-110, A-100, A-90, A-80 C-100, C-90, C-80, C-70, C-60, C-50, C-40.

Las carreteras o sus tramos se denominaran indicando la clase de carretera, segun su
definicidén legal, seguido del valor numérico de la velocidad de proyecto, expresado en km/h.
Las autopistas se designaran como AP, las autovias como AV, las vias rapidas como Ry las
carreteras convencionales como C

Segun la normativa se establecen 3 grupos:
e Grupo 1: Autopistas y autovias A-140 y A-130
e Grupo 2 : Autopistas y autovias A-120, A-110, A-100, A-90 y A-80
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e Grupo 3: Carreteras C-90, C-80, C-70, C-60, C-50 y C-40.

1.4.4. Datos basicos para el estudio del trazado:

1.4.4.1. Velocidad:

El trazado de la carretera se define en relacién directa con la velocidad a la que se desea que
circulen los vehiculos en funcién de las siguientes condiciones:

¢ Las condiciones topograficas y del entorno.

e Las consideraciones ambientales.

¢ En funcidn de la via dentro del sistema de transporte.
¢ La homogeneidad del itinerario o trayecto.

¢ Las condiciones econdmicas.

e Las distancias entre accesos, y el tipo de los mismos.

A efectos de aplicacién de la presente Norma, se consideran:

Velocidad especifica de un elemento de trazado (Ve): Velocidad que puede mantener un
vehiculo a lo largo de una curva circular considerada aisladamente, en condiciones de
comodidad y seguridad, cuando encontrandose el pavimento himedo y los neumaticos en
buen estado, las condiciones meteorolégicas, del trafico y legales son tales que no imponen
limitaciones a dicha velocidad.

Velocidad de proyecto de un tramo (Vp): Velocidad que permite definir las caracteristicas
geomeétricas minimas de los elementos del trazado, en condiciones de comodidad y seguridad.
La velocidad de proyecto de un tramo se identifica con la velocidad especifica minima del
conjunto de elementos que lo forman.

Velocidad de planeamiento de un tramo (V): Media armadnica de las velocidades especificas
de los elementos de trazado en planta de tramos homogéneos de longitud superior a dos
kildémetros (2 km), dada por la expresion:

s
"= SV

Siendo:
lx= Longitud del subtramo
V= Velocidad de recorrido de un subtramo k, calculada como el cociente entre su
longitud y el tiempo medio de recorrido de todos los vehiculos que circulan por dicho
subtramo, incluyendo los tiempos de demora debidos a detenciones o paradas.

Velocidad libre (V;): Velocidad a la que puede circular un vehiculo ligero sin mas
condicionantes que las caracteristicas de la carretera y el limite establecido por la regulacién
legal vigente.

Vg5 : Velocidad operativa caracteristica de un elemento, representada por el percentil
ochenta y cinco (85) de la distribucidn de velocidades libres temporales de vehiculos ligeros
observadas en servicio. En fase de proyecto debera ser estimada.
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Para estudios de trazado no es adecuado estudiar la velocidad media como la velocidad a
utilizar en el proyecto, ya que la distribucidn de ésta es una curva de Gauss, lo que significa
que un 50% de los vehiculos circulan a mas velocidad. Se suele utilizar la velocidad de percentil
85, llamada V85, que solamente es superada por un 15% de los vehiculos

Visibilidad: En cualquier punto de la carretera el usuario tiene una visibilidad que depende,
de la forma, dimensiones y disposicion de los elementos del trazado.

Para que las distintas maniobras puedan efectuarse en condiciones de comodidad y seguridad,
se necesitara una visibilidad minima que dependera de la velocidad de los vehiculos y del tipo
de dichas maniobras, que Segun a la norma se consideran: visibilidad de parada, distancia de
parada, visibilidad de adelantamiento, visibilidad de decisién y visibilidad de cruce.

Las visibilidades se calcularan siempre para condiciones éptimas de iluminacidn.

Visibilidad de parada: Distancia a lo largo de un carril que existe entre un obstéculo situado
sobre la calzada y la posicion de un vehiculo que circula hacia dicho obstdculo, en ausencia de
vehiculos intermedios, en el momento en que puede divisarlo sin que luego desaparezca de su
vista hasta llegar al mismo.

Visibilidad de adelantamiento: es la distancia disponible, medida a lo largo del eje que
separa ambos sentidos de circulacion, entre la posicién del vehiculo que efectda la maniobra
de adelantamiento y la posicidn del vehiculo que circula en sentido opuesto, en el momento
en que pueda divisarlo y sin que luego desaparezca de su vista hasta finalizar dicha maniobra.

Visibilidad de decision: la distancia en linea recta entre la posicién de un vehiculo en
movimiento (definido por el punto de vista del conductor) y el elemento que debe observar el
conductor medida sobre el eje de la carretera.

Visibilidad de cruce: La distancia que precisa ver el conductor de un vehiculo para poder
cruzar otra via que intersecta su trayectoria, medida a lo largo del eje de su carril. Esta
determinada por la condicidn de que el conductor del vehiculo de la via preferente pueda ver
si un vehiculo se dispone a cruzar sobre dicha via.

1.4.5. Trazado en planta:

1.4.5.1. Trazado en planta:

Constituido por una serie de alineaciones rectas enlazadas por alineaciones curvas, bien con
arcos circulares o con curvas de transicion es imprescindible que se eviten tramos
excesivamente largos en rectas por problemas de monotonia, deslumbramiento y excesos de
velocidad.

1.4.5.2. Rectas (Trazado recto):

Es un elemento de trazado que estd indicado en carreteras convencionales para obtener
suficientes oportunidades de adelantamiento y en cualquier tipo de carretera para adaptarse a
condicionamientos externos obligados (infraestructuras existentes, condiciones urbanisticas,
terrenos llanos, etc.).
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A efectos de la presente Norma, en caso de disponerse el elemento recto, las longitudes

minima admisible y maxima deseable, en funcidn de la velocidad de proyecto, seran las
obtenidas de las expresiones siguientes:

Linins = 1,39V,

2,78V,

Lmin,n
Lmax = 16,70-V,,

Siendo:

L, in s = Longitud minima (m) para trazados en "S" (alineacién recta entre alineaciones
curvas con radios de curvatura de sentido contrario).

Lyin o= Longitud minima (m) para el resto de casos (alineacion recta entre
alineaciones curvas con radios de curvatura del mismo sentido).

L ax= Longitud maxima (m). = Velocidad de proyecto del tramo (km/h).
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(Vp) Lmin,s Lmin,o Lmax
(km/h) (m) (m) (m)
140 195 3859 2338
130 181 361 2171
120 167 333 2004
110 153 306 1837
100 139 278 1670
S0 123 250 13503
a0 111 222 1336
70 a7 194 1169
60 83 167 1002
50 69 139 835
40 o6 111 668

Figura 7: Longitudes minimas y maximas en alineaciones rectas

Longitudes minima y maxima para el caso de AP-7:

Lmin,s = 167
Linin,o =333
Lyax = 2004

Longitudes minima y maxima para el caso del C-60:

Lmin,s =83
Lipin,o =167
Lyax = 1002
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1.4.5.3. Curvas circulares:

Estas geometrias dependen del radio minimo que a su vez se determina en funcién de:
e El peralte maximo y el rozamiento transversal mdximo movilizado
e Lavisibilidad de parada en toda su longitud
e La coordinacidon del trazado en planta y alzado, para evitar pérdidas de trazado

GRUPO1 GRUPO 2 GRUPO 3
VELOCIDAD
DE A-120, A-110, A-100, -9, C-80, C-70,
A-140 y A-130
PROYECTO A-90, A-BD v CA00 C-60, C-50 y C-40
(Vy)
! RADIO PERALTE RADIO PERALTE RADIO PERALTE
{km/h) MIMIMO MAXIMO MINIMO MAXIMO MIMIMO MAXIMO

() (%) (m} (%) () (%)

140 1050 8.00 - - - -

130 250 8.00 - - - -

120 - - 700 8,00 - -

110 - - 550 2,00 - -

100 - - 450 200 - -
6o - - 350 8.00 350 7.00
B8O - - 250 8.00 265 7.00
7O - - - - 180 7.00
60 - - - - 130 7.00
5D - - - - 85 7.00
40 - - - - 50 7.00

Figura 8: Relacidn radios minimos y los peraltes maximos

El radio y el peralte maximo para el AP-7:
Radio maximo: 700m
Peralte maximo: 8%

El radio y el peralte maximo para el caso de C-60:
Radio maximo: 130m
Peralte maximo: 7%

1.4.5.4. Curvas de transicion:

Las curvas de acuerdo (o curvas de transicion) tienen por objeto evitar discontinuidades en la
curvatura del trazado, por lo que, en su disefio deberan proporcionar las mismas condiciones
de comodidad y seguridad que el resto de los elementos del trazado.

Para curvas circulares de radio menor que cinco mil metros (< 5 000 m) en carreteras de los
Grupos 1y 2y para curvas circulares de radio menor que dos mil quinientos metros (< 2 500
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m) en carreteras del Grupo 3, sera necesario utilizar curvas de acuerdo, mientras que para
curvas circulares de radios mayores o iguales que los indicados no sera necesario utilizarlas.

Se adoptara en todos los casos como curva de transicion la clotoide, cuya ecuacidn intrinseca
es:

A2 =RxL
Siendo:

e R =radio de curvatura en un punto cualquiera.
e L =longitud de la curva entre su punto de inflexion (R = infinito) y el punto de radio R.
e A =parametro de la clotoide, caracteristico de la misma.

La longitud de la curva de transicién deberd superar la necesaria para cumplir las limitaciones
gue se indican a continuacion:

e Limitacidn de la variacién de la aceleracién centrifuga en el plano horizontal

e Limitacion de la variacion de la pendiente transversal

e Condiciones de percepcion visual

e Limitacion de variacion de la pendiente transversal (peralte).

e Se recomienda no aumentar significativamente las longitudes y pardmetros minimos
salvo expresa justificacion en contrario.

e Lalongitud maxima de cada curva de acuerdo no sera superior a una vez y media (1,5)
su longitud minima.

CURVA DE ACUERDO

CURVA DEACUERDO

ALINEACION|DE ENTRADA v

Figura 9: Curva de acuerdo

1.4.5.5. Peralte:

La inclinacién transversal de la plataforma o plataformas que conforman una carretera en los
tramos en curva (curva circular con clotoides) que se dispone para contrarrestar la aceleraciéon
centrifuga no compensada por el rozamiento y evacuar el agua hacia el exterior.

El peralte (p) en tanto por ciento (%) se establecera de acuerdo con los criterios indicados en la
normativa:
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Grupo 1,2: peralte maximo del 8%
Grupo 3: peralte maximo del 7%

1.4.5.6. Bombeo:

Es la inclinacién transversal de la plataforma o plataformas en los tramos en recta para
evacuar el agua hacia el exterior. El valor habitual del bombeo se corresponde con una
inclinacién transversal minima de 2%.

Se disefiard bombeo y no peralte, en las curvas circulares de radio superior a siete mil
quinientos metros (> 7 500 m) en las carreteras de los Grupos 1y 2 y de radio superior a tres
mil quinientos metros (> 3 500 m) en las carreteras del Grupo 3.

En cuanto al bombeo en rectas y para el caso de las calzadas Unicas y de doble sentido, la
calzada y los arcenes se dispondran con una misma inclinacién transversal minima del dos por
ciento (= 2 %) hacia cada lado a partir del eje de la calzada.

1.4.5.7. Desvanecimiento del bombeo:

Es el giro que se efectua en la inclinacién transversal de una plataforma en carreteras de
calzadas separadas o de una semiplataforma en carreteras convencionales para pasar, en una
alineacidn recta, desde la inclinacién correspondiente al bombeo a una inclinacidn transversal
nula (0 %).

1.4.5.8. Transicion del peralte:

El giro que se efectua en la inclinacién transversal de la plataforma para pasar, en una curva de
acuerdo en planta, desde una inclinacion transversal nula (0 %) a la inclinacidn transversal
correspondiente al peralte (p %) o desde el bombeo al peralte (p %) segin proceda.

El desvanecimiento del bombeo y la transicion del peralte deberan llevarse a cabo combinando
los dos siguientes:

e Caracteristicas dindamicas aceptables para el vehiculo.
e Rdpida evacuacion de las aguas de la calzada.

El desvanecimiento del bombeo en cualquier clase de carretera se hard en la alineacion recta e
inmediatamente antes de la tangente de entrada a la curva de acuerdo en planta (clotoide)
con las siguientes longitudes:

e Silarasante tiene una inclinacion superior al uno por ciento (> 1 %) se hard en una
longitud mayor o igual que la longitud minima “L min” .

e Excepcionalmente, si la rasante tiene una inclinacion menor o igual al uno por ciento (<
1 %), se hard en una longitud “L” de veinte metros (no > 20 m) en carreteras de los
Grupos 1y 2 y en una longitud de quince metros (no > 15 m) en carreteras del Grupo
3.

El desvanecimiento del bombeo en el caso de alineacidn recta unida a curva circular (sin curva
de acuerdo) se efectuara sobre la alineacién recta.
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La transicion del peralte en carreteras convencionales se desarrollard a lo largo de la curva de
acuerdo en planta (clotoide), en dos tramos, habiéndose desvanecido previamente el bombeo
que exista en sentido contrario al del peralte definitivo:

e En el primer tramo la variacidn del peralte desde el cero por ciento (0 %) al dos por
ciento (2 %) se producird de igual forma que en el desvanecimiento del bombeo y, por
lo tanto, con el mismo gradiente y longitud.

e En el segundo tramo se variara el peralte desde el dos por ciento (2 %) hasta el valor
del peralte de la curva circular (p %).

La transicion del peralte en el caso de alineacidn recta unida a curva circular (sin curva de
acuerdo) se efectuara sobre la alineacidn recta inmediatamente después del desvanecimiento
del bombeo y con los criterios establecidos para la clotoide.

B B B b
(PR — o |
1 0, 1 0,
2% 2% 0%l2u|2% . ::F"“___ N
i = < N
. . BORDE IZQUIERDO
i T W . EJE CALZADA
BORDE DERECHO
| | | ’
— : T
[ |
@ Lnie )
RECTA ~ CLOTOIDE = CURVA CIRCULAR

Figura 10: Transicidn de peralte de recta a curva con rotacion en eje de calzada

Py % Q%

_ - - \&
Vie | BORDE IZQUIERDO
_ _ _ 5 EJE CALZADA
BORDE DERECHO
| |
Lo _
CURVA CIRCULAR (T:é\ = CLOTOIDE CT—C:I CURVA CIRCULAR

Figura 11: Transicion de peralte entre curvas del mismo sentido con rotacion en eje de la calzada
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BORDE DERECHOD

EJE CALZADA _

BORDE [ZGUIERDO

Lmin

CLOTOIDE CLOTOIDE CURVA CIRCULAR

Figura 12: Transicion del peralte entre curvas de sentido contrario con rotacion en eje de la calzada

BORDEELZQUIERDO

EJE CALZADA

h
'
i
'

; —
BORDE DERECHO

CURVA CURVA
CIRCULAR _ - . _ CIRCULAR
I oy &
TC TS TE TC
S~ CLOTOIDE ™ RECTA DE LONGITUD LIMITADA — CLOTOIDE

Figura 13: Transicion del peralte entre curvas del mismo sentido con recta de longitud limitada y rotacion en eje
de la calzada

BORDE DERECHO

___________________________ 5 EJE/CALZADA

- - ‘ BORDE IZQUIERDO

CURVA CURVA
CRCULAR _ . ) — CIRCULAR
TC {Ts) TE TC
S CLOTOIDE — RECTA DE LONGITUD LIMITADA ~ CLOTOIDE™—

Figura 14: Transicion del peralte entre curvas de sentido contrario con recta de longitud limitada y rotacion en eje
de la calzada
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1.4.6. Trazado en Alzado:

Si el disefio en planta de una carretera definia su recorrido, el trazado en alzado trata de
acomodar la via al terreno sobre el que va a asentarse. En este sentido juega un papel
destacado la topografia del terreno: un terreno accidentado, cuyo perfil posee cambios de
pendiente, dificultara la adecuacién de la rasante de la carretera al terreno y acarreara un
mayor movimiento de tierras.

El trazado en alzado de una carretera o calzada se compondrd de la adecuada combinacion de
la rasante con inclinacién uniforme (recta) y curva de acuerdo vertical (parabola).

Los criterios mas importantes a tener en cuenta son los siguientes:

e Debe evitarse en la medida de lo posible el uso y abuso de las rasantes largas y de
fuerte pendiente.

e EL trazado en alzado de los ramales ha de coincidir en cota e inclinacién con las
rasantes contiguas del tronco principal, hasta que las calzadas estén separadas al
menos un metro.

e No se debe disefiar un punto de detencién con pendiente excesiva y menos cuando se
combina con un radio pequeifio como un lazo.

e Para disponer de una mayor visibilidad en ramales, se recomienda aumentar todo lo
posible los acuerdos verticales convexos.

e Para evitar la limitacidon de visibilidad, se recomienda no situar en una salida o entrada
donde exista un acuerdo vertical en el tronco o en el ramal.

e En ocasiones convenientemente justificados, la adicidon de un carril en determinados
tramos que sufran una disminucidn en el nivel de servicio (generalmente en rampas)
pueden mejorar sensiblemente la circulacién de los vehiculos.

e Una rasante plana o poco inclinada (menor del 0.5%) puede ocasionar problemas de
drenaje longitudinal en superficie, salvo que se hayan previsto otro tipo de
dispositivos.

1.4.6.1. Inclinacion de la rasante:

Las inclinaciones de las rasantes se estableceran en funcion de la Vp (En general esta
demostrado que se reduce la seguridad cuando aumentan los valores de dicha inclinacién)

Los valores maximos de inclinacién de la rasante en rampas y pendientes de las carreteras, en
funcién de la velocidad de proyecto Vp vy el tipo de carretera:
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VELOCIDAD DE PROYECTO (V,) RAMPA / PENDIENTE MAXIMA
(km/h) (%)
140, 130, 120, 110 y 100 4
90 y 80 5

Figura 15: Inclinacidon de la rasante para autopistas y autovias

Los valores anteriores podran incrementarse en un uno por ciento (1 %) en casos
suficientemente justificados y, previa realizacidn de un estudio econémico de los costes de
explotacién.

Los valores de la inclinacidn de la calzada en pendiente podrdn incrementarse también en un
uno por ciento (1 %) adicional. en el caso de que las calzadas tengan trazado en alzado
independiente.

VELOCIDAD DE INCLINACION INCLINACION
PROYECTO (V,) MAXIMA EXCEPCIONAL
(km/h) (%) (%)

100 4 5
90y 80 5 7
70y 60 6 8
50y 40 7 10

Figura 16: Inclinacion de la rasante en Carreteras Convencionales

El valor minimo de la inclinacién de la rasante no sera menor que cinco décimas por ciento (0,5
%).y la rasante podra alcanzar un valor menor no inferior a (0.2%) con vistas a facilitar el
desaglie superficial y evitar la posible formacién de encharcamientos.

1.4.6.2. Acuerdos verticales:

El acuerdo vertical surge como una solucion de continuidad entre dos rasantes uniformes con
diferente pendiente. En carreteras, esta variacidn progresiva de la inclinacidn se realiza de
forma lineal.

El parametro minimo de las curvas de acuerdo vertical es el Kv que representa el radio
necesario para efectuar una transicién progresiva de la inclinacién a lo largo de una longitud
determinada.
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SIGNO DE Kv S//7

Figura 17: Elementos de un acuerdo vertical

El signo del Kv es negativo en el caso de que el acuerdo sea convexo y positivo para acuerdos
concavos.

La siguiente tabla muestra los pardametros minimos de los acuerdos verticales para disponer de
visibilidad de parada de cualquier clase de carretera y visibilidad de adelantamiento en
carreteras convencionales.
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VELOCIDAD ACUERDOS CONVEXOS ACUERDOS CONCAVOS
DE
GRUPO PROYECTO
Ky (m) Ky (M) Ky (m) Kv (m)
(Vp)
Parada Adelantamiento Parada Adelantamiento
(km/h})

140 22 000 - 10 300 -

1
130 16 000 - 8 600 -
120 11 000 - 7100 -
110 ¥ 600 - 2900 -

2 100 5200 7100 4 800 7 800
a0 3 500 4 300 3 800 6 500
80 2 300 3100 3 000 S 400
90 3 200 4 300 3 800 6 500
80 2 300 3100 3 000 5 400
70 1 400 2 000 2300 4 400

3
60 800 1200 1 650 3 600
20 450 650 1160 3 000
40 250 300 760 2400

Figura 18: Parametros minimos de los acuerdos verticales
El parametro minimo de las curvas de acuerdo que tendra la AP-7 es:

e Acuerdo convexo kv=11000
e Acuerdo céncavo kv=7100

El paradmetro minimo de las curvas de acuerdo que tendrd la carretera C-60 es:

e Acuerdo convexo kv= 800
e Acuerdo céncavo kv=1650
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Si se utilizan pardmetros de acuerdos verticales Kv superiores a cinco mil metros (>5000 m)
serd necesario confirmar el correcto drenaje de la carretera en el tramo correspondiente.

1.4.6.3. Coordinacién del trazado en planta y alzado:

El trazado de una carretera en planta y alzado debera estar coordinado de forma que el
usuario pueda circular por ella en condiciones de comodidad y seguridad.

Las principales situaciones que pueden afectar significativamente a la percepcion del
conductor se pueden clasificar en:

1. Pérdida de trazado: consiste en la desaparicidén de un tramo de la plataforma en una
alineacién recta del campo visual del conductor

DIAGRAMA
DE CURVATURAS

Figura 19: Perdida de trazado

2. Perdida de orientacidn: consiste en la desaparicion total de la plataforma del campo
visual del conductor con incertidumbre sobre la posible trayectoria a seguir
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DIAGRAMA
DE CURVATURAS e —

Figura 20: Perdida de orientacion

3. Perdida dindmica: consiste en la desaparicién de la plataforma y en particular de
alguna de sus caracteristicas que permiten al conductor el guiado del vehiculo (peralte,
longitud de elementos, etc.)

DAGRAMA |
DE CURVATURAS

Figura 21: Perdida dinamica
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1.4.7. Seccion transversal:

Los elementos que constituyen la seccidn transversal de la carretera son: Carriles y arcenes y
las bermas, sus dimensiones se ajustaran segun los valores que proporciona la normativa:

ANCHO (m) NIVEL DE
VELOCIDAD DE SERVICIO
MINIMO EN
CLASE DE PROYECTO ARCENES LA HORA
(Vo) BERMAS DE
CARRETERA ' CARRILES ROYECTO
{km/h} INTERIOR / | EXTERIOR! | (winimo) =
IZQUIERDO | DERECHO DEL ANO
HORIZONTE
140, 130 y 120 3,50 1,00 11,50 2,50 1,00 c
Autopista y 110 y 100 3,50 1,007 1,50 250 1,00 D
autovia
90 y 80 3,50 1,00 2,50 1,00 D
100 350 1,00 /1,50 2,50 1,00 D
90 y 80 3,50
Carstera y _ 1,00 2,50 1,00 D
multicarril 70 y 60 3,50 0,50 /1,00 1,5012,50 1,00 E
50y 40 3,25 a 3,50 0,50 /1,00 1,00/ 1,50 0,50 E
100 350 2,50 1,00 D
Caretera 90 y 80 3,50 1,50 1,00 D
convencional 70 y &0 3,50 1,00/1,50 0,75 E
50 y 40 3,00 a 3,50 0,50 /1,00 0,50 E
100 3,50 1,50 2,50 1,00 D
“ia colectora -
distnbudons y 90 y 80 350 1,00 /1,50 2,50 1,00 D
ramal de enlace 70y 60 350 1,00 /1,50 2,50 1,00 E
de sentido Unico
50 y 40 3,50 0,50 /1,00 1,5042,50 1,00 E
100 3,50 250 1,00 D
]
Ramal de enlace 90y 80 3,50 250 1,00 D
de doble sentido 70y 60 3,50 250 1,00 E
50 y 40 3,50 1,50/2,50 1,00 E
90 y 80 3,50 1,00 1,50 1,00 D
Via de servicio de 70y 60 3,50 1,00 1,00/1,50 0,75 E
sentido Unico
50y 40 3,00 a 3,50 0,50 f 1,00 1,00 0,50 E
90 y 80 3,50 1,50 1,00 D
Yia de servicio
70 y 60
de doble sentido Y 350 1.00/1.50 0.75 E
50 y 40 3,00 a 3,50 0,50/ 1,00 0,50 E

Figura 22: Dimensiones de la seccion transversal segun la clase de carretera.

Nota: Si los ramales de enlace, los ramales de transferencia, las vias colectoras distribuidoras,
las vias de servicio y las vias laterales solo tuviesen un carril su ancho sera de cuatro metros

(4,00 m) y, en curvas, tres metros y cincuenta centimetros (3,50 m) mas el sobreancho con un
valor minimo de cuatro metros (24,00 m).
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Para el caso de la AP-7: se definen los siguientes desplazados:

e Carriles:7m

e Arcéninterior 1

e Arcén exterior: 2,5
e Berma:1lm

Para el caso de C-60: se definen los siguientes desplazados:

e Carriles:3,5m
e Arcenes(interior y exterior ):1,5
e Berma:1lm

1.4.7.1. Seccion transversal de la Obra de paso:
La seccién transversal de las obras de paso es en funcion de su longitud:

e Obras de paso de longitud menor que 100 metros(<100): se mantendra el ancho de la
plataforma(calzada y arcenes)

e Obras de paso de longitud mayor o igual a 100 metros(>100): Para carreteras de
calzada Unica:

Carreteras convencionales C-70 y C-60 con arcenes de un metro y cincuenta centimetros (1,50
m) y con arcenes de un metro (1,00 m).

Arcén 1,00 m + 2 carriles de 3,50 m + arcén 1,00 m =9,00 m

1.4.7.2. Carriles de cambio de velocidad:

El carril de cambio de velocidad es de tipo paralelo el cual esta adosado al borde de la calzada
y consta de dos elementos: el carril de cambio de velocidad propiamente dicho, de ancho
constante, y una cufia triangular de transicidn en su extremo.

Las longitudes (L) de los carriles de cambio de velocidad de tipo paralelo se miden entre la
seccion con un ancho de tres metros y cincuenta centimetros (3,50 m) adosada a la cuiia de
transicion y la seccidn caracteristica de un metro (1,00 m), sin considerar la longitud de las
cufias de transicion.

Las longitudes (L) de los carriles de cambio de velocidad (deceleraciéon) de tipo directo se
mediran entre la seccidn caracteristica de cero metros (0,00 m) y la seccidn caracteristica de
un metro (1,00 m).
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Seccion Seccion
caracteristica inicial caracteristica final
L R T v, .| >
_____________ af -
PUNTA % = N
‘__,__..--—"'_ | l.'\\-\j"-l
V /' / Carril longitud L | Cunha de f’é C \\
ao transicion . =l |
AN i
CARRIL DE ACELERACION - TIPO PARALELO —
Seccidn Seccion
caracteristica inicial caracteristica final
R P | T

Cuna de

\ Carril longitud L vy
| —— transicion

Figura 23: Carril de aceleracién-tipo paralelo

La seccidn del carril de cambio de velocidad es la siguiente:

e Carril: 4

e Arcén derecho: de 2,5
e Arcénizquierdo :1

e Arcén exterior:1/1,5
e Berma:l

1.4.7.3. Cuiia de transicion:
Tiene una forma triangular y esta situada en el extremo inicial de los carriles de deceleraciény

en el extremo final de los carriles de aceleracién. Las longitudes de estas cuiias estdn en
funcién de la velocidad del proyecto Vp:

T.F.G Mohammed Benalia Pagina 30



Disefio Geométrico de un Enlace de Carreteras con CLIP Entre los términos de Alcira-Corbera

VELOCIDAD DE PROYECTO (V,) | LONGITUD DE LAS CUNAS DE
{km/h) TRANSICION (m)
140y 130 V, (km/h) + 10
120 135
110 130
100 125
a0 115
80 100
70 80
60 60
50 40
40 5

Figura 24: Longitud de las cuias de transicion
La longitud de la cuiia para AP-7: 135m
La longitud de la cuiia para C-60 es: 60m.

Las longitudes en metros (m) de los carriles de aceleracién y deceleracién para valores
discretos de la inclinacidn i de la rasante en tanto por ciento (%) y de las velocidades inicial y
final y en kildmetros por hora (km/h), tanto para aceleracién como para deceleracién son:
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Velocidad final (km/h)
40 60 80 100 120 140
40 20 35 85 175 320 615
e 60 40 30 50 135 285 580
E = é 80 95 [ A0 85 235 530
SEx 100 170 130 70 55 150 445
=> 120 250 215 160 a0 [ 295
140 360 320 265 190 105 95
Inclinacion de larasante: + 2% < i < +4%
Velocidad final (km/h)
40 60 80 100 120 140
40 20 40 100 215 455 NP
- B 35 a0 &0 175 410 NP
E g £ 80 80 50 40 115 350 NP
sz k£ 100 140 105 65 55 240 NP
> 120 215 180 135 75 75 NP
140 300 265 220 160 95 95
Inclinacion de larasante: —2 % <i <—49%
Velocidad final (km/h)
40 60 80 100 120 140
40 20 a0 70 140 250 440
;- 60 50 30 40 110 225 410
E E é 80 120 70 40 70 180 365
SEx 100 210 160 al [ 110 300
=> 120 320 270 200 110 [ 185
140 450 400 330 240 130 95
Inclinacidn de larasante: +4% < i < +6%
Velocidad final (km/h)
40 60 80 100 120 140
40 20 45 115 250 585 NP
- B0 30 a0 70 205 540 NP
E g £ 80 75 45 40 135 470 NP
sz k£ 100 130 100 55 55 335 NP
> 120 195 165 125 75 75 NP
140 275 245 200 150 95 95
Inclinacion de larasante: —4% < i < —6%
Velocidad final (km/h)
40 60 80 100 120 140
40 20 a0 B5 130 230 385
T B 60 30 40 100 200 360
T ms a0 140 80 40 60 160 320
SEE 100 240 185 105 55 100 250
s 7 120 370 310 230 130 75 160
140 520 460 380 275 150 95

Figura 25: Longitud (L) de los carriles de cambio de velocidad

1.4.8. Interseccion T:

Este tipo de interseccidn se emplea para la resolucién de encuentros entre carreteras
principales y secundarias, quedando estas ultimas absorbidas por las primeras.

Una interseccién en T se caracteriza por los ramales que concurren formando angulos mayores
a 60°, es decir con direcciones sensiblemente perpendiculares.
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En un principio, es muy recomendable al concurrir perpendicularmente las vias, lo que
aumenta la visibilidad en el cruce.

1.4.8.1. Intersecciones en T sin canalizar:

El caso mas sencillo es la interseccién en T sin canalizar, en la que ambos giros a la izquierda se
realizan de forma directa.

El vehiculo que pretende girar a la izquierda desde la via prioritaria debe esperar (en el carril
de paso) a que haya un hueco en la corriente opuesta antes de poder cruzarla, y esa espera no
debe interferir demasiado con los vehiculos de paso del sentido propio.

T N

S R ————

Figura 26: Interseccion en T sin canalizar

1.4.8.2. Cunia de cambio de velocidad:

Es una ampliacién de la superficie de la calzada de forma triangular cuya funcién es facilitar la
maniobra de incorporacidn o salida a los conductores, proporcionandoles un espacio para que
puedan acelerar o decelerar y para ajustarse a la marcha de los vehiculos de la via principal sin
entorpecerlos, en el primer caso, y decelerar fuera de la via principal con el mismo fin, en el
segundo.

Existen 2 clases: cufia de aceleracion y cufia de deceleracidn
1.4.8.3. Dimensiones de la cuiia de cambio de velocidad:

El ancho de las cufias de cambio de velocidad sera variable entre cero metros (0,00 m) y tres
metros y cincuenta centimetros (3,50 m).
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VELOCIDAD DE LONGITUD DE LAS CUNAS
DE ACELERACION Y
PROYECTO (V,) DECELERACION
(km/h) (m)
100 125
% 115
20 100
20 80
60 60
0 40
40 25

Figura 27: Longitud de cuiia de cambio de velocidad

1.4.9. Seccion transversal:

En este proyecto se disefiara una interseccién en T sin canalizar en la que se pretende conectar
las dos carreteras convencionales c60 y cv-510 con los siguientes parametros con el objetivo
de cumplir la normativa:

7Rz157mﬁ < rﬂzTSm
30 m \ |38 / 60 m
= <(a| / =
CUNA DE NEE% ‘ CUMA DE SALIDA
INCORPORACION VSo\
) °|%
e 1 15W ___?_ﬁ_r_n_r _____ e
________________ AL Z A A

PRINCIPAL

Figura 28: Cuia de cambio de velocidad

Con estos criterios se garantiza que el vehiculo correspondiente pueda girar a velocidad
inferior a 15km/h, sin desplazarse lateralmente de su carril de circulacién, tanto a la entrada
como a la salida de la maniobra y permaneciendo las ruedas interiores como minimo a 0.30m
del borde del pavimento.
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1.5. Estudio de alternativa:

En cuanto al disefio del enlace, Existe una serie de criterios que justifican la construccion de
enlaces en lugar de cualquier otro tipo de interseccion:

Funcionalidad: las caracteristicas de determinadas vias como autopistas autovias y vias
rapidas pueden exigir la ausencia de intersecciones a nivel con otras vias. Los enlaces son
obligatorios en vias con una IMD>5000.

Capacidad: proporcionan la méaxima capacidad al minimo coste, manteniendo un buen nivel
de seguridad.

Seguridad: La peligrosidad de determinados tramos puede hacer necesario el proyecto de un
enlace en detrimento de cualquier otra solucién, al ser infraestructuras mas seguras,
impidiendo cierto tipo de accidentes, como los choques frontales o de costado.

1.5.1. Alternativa 1: Enlace Tipo T Direccional

Este tipo de enlaces Se requiere que las dos vias incidan entre si de forma aproximadamente
perpendicular.

Esta solucién se ha descartado ya que Requiere una moderada cantidad de terreno y el uso de
una estructura de cruce de dos niveles, con lo cual es una solucién que tiene un coste muy
elevado.

(") SO

Figura 29: Alternativa 1 Enlace trompeta direccional

1.5.2. Alternativa 2: Enlace Trompeta de doble lazo

En este tipo de enlace la salida a la carretera secundaria y la entrada a la autopista se
resuelven mediante 2 lazos y los giros a derechas son siempre directos.
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M De doble lazo

Figura 30: Alternativa 2 Enlace trompeta de doble lazo

Esta alternativa se ha descartado porque la construccion de los dos lazos requiere una gran
cantidad de terreno y ademds no se recomienda disefiar el lazo derecho porque hay una zona
de edificios.

1.5.3. Alternativa 3 (Solucion adoptada): Enlace en trompeta

La solucién adoptada es el enlace en trompeta: Este tipo de enlace es muy Util para autopistas,
carreteras ya que concentra todos los traficos por un Unico punto donde la mayor parte del
trafico de la autopista que termina va en una direccién determinada, quedando la rampa del
lazo para el giro del menor transito. Ademas tiene la ventaja de ocupar relativamente poco
espacio.

El ramal semidirecto aloja el giro a la izquierda desde la via principal hacia la secundaria, y asi
se favorece la entrada al poligono, ademads la entrada se realiza en rampa por la existencia del
paso superior, eso ayuda a los vehiculos a reducir la velocidad. El giro a la izquierda desde el
tronco secundario a la autopista se realiza mediando el lazo, y la incorporacion a la autovia
esta pendiente con lo cual ayuda a aumentar la velocidad para la incorporacién a la autovia ya
que tiene una velocidad mayor, y el ramal en lazo no queda oculto por la obra de paso.

Los giros a derechas se realizan mediante ramales directos.
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—————————————————————————————————————————————————]

Con prevalencia
de entrada

Figura 31: Enlace en trompeta con prevalencia de entrada

En lugares con mucho transito son preferibles a los enlaces del tipo trompeta, ya que el lazo
de la trompeta ralentiza mucho la velocidad de los vehiculos.

1.6. Diseno (Con Clip):

En este apartado se realiza el disefio geométrico de la autopista (Ap-7) y la carretera
convencional aplicando la normativa 3.1-IC mencionada previamente en la que establecen
tanto los criterios como los parametros para el trazado geométrico de las carreteras.

El software utilizado es Clip de la casa TOOL S.A. cuya version es 1.27 caracterizado por su gran

sencillez de manejo y su velocidad de tratamiento sobre cartografias de volumenes muy
elevados, todo eso hace que Clip sea la mejor aplicacion en el mercado a de su género.

1.6.1. Cartografia:

Una vez obtenida la cartografia y guardada mediante el programa AutoCAD en formato DXF,
que es un formato estandar que permite importar Clip, se abre Clip y se crea un nuevo trabajo:

. Clip-

Trabajo Ver Eje Rasante Tramo Tereno Ventana Taquimetriz Ayuda

D@ E E | |[Adual- v 6|7 = [ [
ME

[Arbol del trabajo ~
|vs [an |Rot |Pe |

Teb Trabajo nueve.

® [INO HAY])
= T EDICION TRABAJO
Egf Ees PE 100 |PE |PE
Beg bases
P1 Flanos de planta s |0 | |
Mo Mala NO = s
My Moroge o | |4 Open " - i
0 Capeta Ottofotos NO
T Modelos Digtalesde .. | NO | | Buscar en: |! Escritorio j cf B~
. ||| Carpeta de archivos -
P
Stios reciertes ‘ 46904-BeiculldeXuquer-Vuel
! Carpeta de archivos
Escrtorio || CARTOGRAFIA CLIP
{  Carpets dearchivos
=g
Biblictecas E Listados
Equipo L ssss
-, Carpeta de archivos
“
Red i
Nombre:  [CartoGrafiaClp] - Abrir
Tipo [cartogratta (kar) | Cancelar
No hay cartografia seleccionada Bonar | I Previsuslizar Iz cartograia

Figura 32: Abrir nueva cartografia
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Figura 33: Leer extremo e importar ficheros

—
5 “Clip - — ——— s
Trabsjo Ver Eje Rasante Tramo Tereno Ventana Taquimetria A
D@ M E [Adua- ~IE P
|
BE Importar ficheros &
[&rbol del trabajo ~|
[vs |A% |Rat [P | Ficheros a importar
Trb Trabajo nuevo C:Wsers\mobe\Desktop\cartografiaDxf.dxf
B oo O )
MH Marco de = Editar |
= T EDICONTRAE  Datos generales
Efg Ees 5 : PE | PE
B bases epresentacion
Pl Planosdep Elementos | '
Ha Mals Lineas de nivel |
Mg Marco gene
0 Copuson  Codigo Extemo
M1 Modelos Dy Quitar |
D ; ]
Anadw_J Bonar | Tipo fichero RGN ~
Vista 30 Grabar extemo ——
r . Factor escala XY Desplazamiento Ancho m&amo de hoja
v Visualizacién 7100000 —_—
,,A“u‘ i [ 7.00000 + %[ 000 m [3200,000
101
- A Factor escaladecola [ 000 m. Juego de caractees
otulacién o |
1,00000 - [Ansi (Windows) =
v Pies de talud
[ Fidvat puntos de linea
v Acoplable Flecha méx parafiado  [100.0 Aceptat Cancelat
Ocultar [} -

El siguiente paso es descomponer los bloques: se seleccionan todas y se pulsa el botdn aceptar

[ViAlzia_ACAD_1_FMEBLOCKY
WiAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK10

wiAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK100
WAkzira_ACAD_1_FMEBLOCK101
wiAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK102
WlAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK103
WAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK104
WlAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK105
lAlzira ACAD_1_FMEBLOCK108
WlAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK107
wlAlzira_ACAD_1_FMEBLOCK108
WAkzira_ACAD_1_FMEBLOCK109
wiAlzira_ACAD_1_FMEBLOCKT1

Todos

Ninguno

WlAlzira ACAD 1 FMEBLOCK110 ~

Figura 34: Descomponer los bloques

Finalmente se visualiza la cartografia en clip:

) Trabajo Ver Eje Rasante Tramo Temeno Ventana Taquimetria Ayuda =18 x]
D& = [Actua- SR 2|7 = i 5
x
[Arbol del trabajo -
Vs |A% |Rat |Pe |
Tob Traba noevo
S € cato st |10
HH Marco de Hojas N0
= T EDCION TRABAYD
= Feg Bes PE 100 [PE | PE
§81 vroncoprncoal T sieT
By bases
PL Planos de piarta s | 100
Ha Mala No
Mg Marco general No
0 Capeta Otofotos No
MO1 Modelos Digtales de Te... | NO

Figura 35: Visualizacion de la cartografia en Clip
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1.6.2. Geometria en planta:

El trazado en planta suele ser el punto por el cual comienza a disefar geométricamente una
carretera, ya que al ser esta una obra lineal, define perfectamente la forma y recorrido de la
misma.

El eje de la planta estda compuesto por unas diferentes tipos de alineaciones que pueden ser
de 3 tipos:

e Alineaciones rectas: se caracterizan por la ausencia de la curvatura, lo que posibilita que
en estos tramos sea donde su vehiculo pueda desarrollar su maxima velocidad.

¢ Alineaciones curvas: estan constituidas por curvas circulares, cuyo objetivo es enlazar
los tramos rectos evitando quiebros bruscos en el trazado y se caracterizan por una
curvatura constante lo que obliga al conductor a efectuar maniobras de giro.

¢ Alineaciones de transicion: estan caracterizadas por su variacién gradual de su
curvatura a lo largo de su longitud, posibilitando de esta forma una transicion suave entre
alineaciones de distinta direccion y/o curvatura, de las distintas curvas de transicidn
existentes, en carreteras se emplea la clotoide que se comprende entre la tangente a la
recta de radio infinito y la tangente a la curva de radio circular. Los convenios a tener en
cuenta a la hora de disefiar son:

1. Elsentido de recorrido del eje define los signos de los radios, siendo los positivos
los que giran a la derecha y los negativos los que giran a la izquierda.

2. Laslongitudes de los elementos acoplados o retroacoplados son: positivos si
aumentan la longitud del elemento y negativos si disminuyen la longitud del
elemento.

3. Los parametros de la clotoide son siempre positivos

4. Siel elemento es una recta (radio infinito) ,en el valor del radio se introduce un
cero

5. Los desplazamientos transversales del eje son: positivos si el eje se desplaza a la
derecha, segln el sentido de avance del eje y negativos si el eje se desplaza a la
izquierda.

6. En caso de dos elementos consecutivos que giren en el mismo sentido, se igualan
los parametros de las clotoides posterior del primero y anterior del siguiente, ya
gue se unen por una sola clotoide. En el caso de Recta-Circunferencia o
Circunferencia-Recta, el parametro de la clotoide se asigna al elemento
circunferencia, no definiéndose clotoides en los elementos cuyo radio sea infinito
(recta).

1.6.2.1. Tipos de alineaciones:

Fijo:

Este tipo de elemento no tiene ningln grado de libertad, es decir no se altera en posicién ante
cualquier modificacion de los elementos contiguos. Se define como una alineacién que pasa

por dos puntos o por un punto con un acimut. Con un determinado radio (si es recta se define
como cero) y con clotoides de entrada y de salida.
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Figura 36: Elemento fijo
Giratorio y Retrogiratorio:

Estos tipos de elementos tienen un grado de libertad. Se definen de forma que pasan por un
punto fijo P, o a una distancia de él (D). Para fijar este tipo de elementos, se utiliza la condicion
de tangencia con el elemento anterior (giratorio) o con el elemento siguiente (retrogiratorio).
Los datos que lo definen son los siguientes:

Radio (n)

Figura 37: Elemento giratorio

Al contrario que en los elementos fijos, el radio (R) se define como radio en el eje y el
desplazamiento (D) es el desplazamiento del eje con respecto al punto de giro, con el criterio
de signos definidos anteriormente.
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Radio (n)
(X1,Y1)

d.
Ae. (n)

Alineacion (n) Alineacion (n+1)

Figura 38: Elemento retrogiratorio
Movil y movil especial:
Este tipo de elemento tiene dos grados de libertad. Se define por su radio y por los parametros

de las clotoides de entrada y salida. Para fijar este tipo de elemento se utilizan las condiciones
de tangencia con sus elementos adyacentes, los dos que se introducen son los siguientes:

Radio (n)

Figura 39: Elemento mévil

El eje en planta no puede empezar ni terminar con una alineacién movil.
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Movil Especial. Movil Normal.

Figura 40: Elemento movil especial
Acoplado y retroacoplado:

Estos tipos de elementos , modifican las longitudes del elemento anterior (acoplados)o
posterior (retroacoplados), y se definen por su longitud , radio y parametros de las clotoides
anterior y posterior . Para poder alargar o acortar la alineacidn a la que afectan, es necesario
gue esta esté perfectamente definida (fijada). Los datos con los que se definen son los
siguientes:

Figura 41: Datos de los elementos acoplado y retroacoplado

A continuacidn se muestran unos esquemas de los distintos tipos de elementos acoplados y
retroacoplados:

L(n-1)

PRy Alineacion (n)
As. (n-1)

Punto 2

Punto 1

Ae. (n)

Alineacion (n-1)

Figura 42: Elemento Acoplado a p2
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En este tipo se define una longitud de prolongaciéon del elemento anterior L,,_; que puede ser
positiva o negativa. Si dicha longitud es positiva el punto singular de tangencia del elemento n-
1 con su clotoide de salida (Ps;) se mueve dicha cantidad en el sentido de avance del eje. Es
decir aumentando su desarrollo en dicha longitud, en el caso de que esta longitud sea
negativa, se acorta el desarrollo del elemento n-1 en esta cantidad, moviéndose P, en sentido
contrario al del avance del eje.

La longitud L,, define el desarrollo del elemento ny por lo tanto la posicién del punto P, del
elemento n, siempre que sea la Ultima alineacién o la alineacién n+1 sea también acoplada. No
tiene sentido que este valor de L,, sea negativo, ya que provocaria un error de solape en el
caso de no ser recalculada.

Punto 2 " Alineacion (n)
A As. (n-1)

Punto1 7
A

| . Ae. (n)
' Alineacion (n-1) - o

~

Figura 43: Acoplado a p1

La longitud L,,_4es la que se define y se coloca a partir del punto singular Ps; de la alineacién
n-1. Obteniéndose el punto Ps,, la longitud de L,,_; no debe ser negativa ya que se producira
un error de solape

Si L,_q tiene valor cero, los puntos P,yP;, de la alineacién n-1 coinciden, dando lugar a una
clotoide de vértice.

L(n+1) pynio 1
ye 4

)

Alineacion (n) Ae. (n+1)

8
\

\'\\ Radio.
Ae.(n) ~ \

5 1
1
1 »
As. (n) LXK
i
]

Ly

Figura 44: Elemento retroacoplado al punto p1

Este tipo de elemento tiene el mismo funcionamiento que el acoplado al punto P2 de la
alineacion anterior.
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Punto 1
Alineacién (n) Ae. (n+1) _i T

"
7\

Y Radio.
3\

As. (n)

Figura 45: Elemento retroacoplado al punto p2

1.6.2.2. Creacion del eje del AP-7

Una vez cargada la cartografia, dentro del arbol de trabajo de Clip Se crea un nuevo eje con un
tipo de planta de AP-120.

Clip - Mitfg - [Edicién de trabajo. -

{7 Trabajo Ver Editar Desplazados Interseccién Bases Eje Tramo Rasante Temeno Ventana Taquimetria Ayuda

0O=s = [Actual B 7P = [ D
SE|
‘Arhnl del trabajo j
[vis | A% |Rot |Pie |
b Trabaje nusve
5 € catof st |10
MH Warco de Hojas NO
5 T EDICION TRABAIO
Ees PE |10 |PE |PE
l troncoPrincipal o st [eT
Bey bases
P1 Planos de plants st |10
Mo Mala NO
Mg Marco general NO
0 Campeta Otcfotos NO

MDT_Modelos Digtales de Te. NO

Datos generales del nuey
-y

Nombre: ‘Iluncupnnmpal

Estacidn Inicial 0+000 T deplat [CARRETERS -AY-12 +

Db ndorn ] [
perale B (para calouln de clotoides]

I Glorieta

Cancelar

Figura 46: Creacion del eje de la autopista

Dénde:
Nombre: Nombre del tramo. Presenta el nombre dado a la geometria en planta del eje.

Estacion inicial: es el pk inicial que usard el programa para empezar a contar el kilometraje
del eje, normalmente es el 0+00.

Tipo de plataforma: Segun el tipo elegido se configura el modelo de datos de la seccién
transversal. Una vez creado no se puede cambiar.

Al darle al botén aceptar automaticamente se abre la ventana de edicién del eje. En esta
ventana los datos solicitados son los siguientes:

Tipo: presenta el tipo de alineacidn que se esta usando. Los diferentes tipos disponibles de
alineaciones mencionados previamente:
e Acoplado a ply acoplado a p2
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e Giratorio y retrogiratorio
e Movil y movil especial
e Retroacoplado a ply retroacoplado a p2

Radio: es el radio de alineacidn, es positivo cuando se gira a la derecha y negativo cuando se
gira a la izquierda.

Retranqueo: indica el valor del retranqueo a aplicar en la alineacién, es positivo si se desea
retranquear hacia la derecha del eje y negativo en caso contrario.

A entrada y A de salida: son los pardametros de entrada y salida de la curvas de transicion
(clotoides), se puede introducir manualmente o pulsando F7 sobre la casilla y la introduce
automaticamente.

Punto 1 y punto 2: Coordenadas X1, Y1y coordenadas X2, Y2 de puntos pertenecientes a
alineaciones. Clip permite introducirlos manualmente o capturarlos de pantalla.

Tipo Radio Retranqg. Punto 1 Punto 2

1|Fijo Infinito 726.742.970 726.416,183
4.339.128,953 4.339.331,626
) . 726.203,670
2 |Giratorio -2.600,000 834.000 834.000 ARG AR AT
3 [Fijo - Infinito 726.149 663 725.759.932
4.339.679.045

' 300,000

4 |Acoplado a P1 2.500,000 834,000 . 834,00 S0 666

Figura 47: Definicion geométrica del eje en planta

El nuevo eje se realiza ajustando a la autopista ya existente en la cartografia y aplicando los
pardmetros que exige la normativa.

Una vez introducidos los datos correspondientes se realiza el célculo y la visualizacidn del eje
presionando la tecla F5.

Para grabar el eje creado se pulsara, dentro de la ventana de planta, con el botén derecho del
ratdn en cualquier lugar para desplegar el menu contextual del trabajo en planta.

Se pulsara sobre la opcién de Actualizar solucién y el eje queda almacenado en el Arbol de
trabajo.
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1.6.2.3. Creacion del eje del C-60.

Del mismo modo se crea el eje segundario como una c-60 que va unir la autopista con la
carretera convencional CV-510. Es decir indicando al Clip el tipo de la carretera y los
pardmetros segun la normativa correspondientes a ese tipo de carretera.

Tipo Radio Retrang. Prl.3/Lon.4 Punto 2
+|Fijo Infinito 726.742.970 726.416,183
4.339.128.953 4.339.331,526
) 726.203,670
2|Giratorio -2.500,000 47330 454 419
3|Fijo Infinito 726.149,663 : 725.759,932
4.339.482.319 4.339.679,045
300_000
4|Acoplado a P1 2.500,000 | 834,000 06000

Figura 48: Definicion geométrica del eje segundario

1.6.2.4. Creacion de los tramos y los desplazados de los troncos

Una vez creados lo ejes se crea un nuevo tramo de cada uno de ellos dentro del arbol
pinchando en cada eje con el botén derecho:

- Y Ees PE |100 |PE |PE
E T T R ¢ S W R A

- E tone P Visualizacién
- Tr

rnonc

é Datos generales

1 Eliminar

r Rétulos ... Alt+R
L

%8 bases

Copiar gje...

P1 Planos d¢

Ma Malla Transforma coordenadas ...
Mg Marco ge Generacion de planos...

0 Campeta( ———

MDT Modelos Transmitir a libreta ...

Figura 49: Creacion del nuevo tramo

Al crearlo se abre una nueva ventana en la que se define el nombre del tramo, el tipo de
carretera y las estaciones inicial y final.

En la opcién de datos globales de cada tramo se definen todos los desplazados segun la
normativa:
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alores globales y por % |

Generales ] Geologia ] Desmonte ] Temaplén I Asig. de cunetas  Plataforma l Peraltes ] Fed |}

IZQUIERDA
Valor global o

Global por defecto

v 000
1.000
2500
7.000

| Bemnatemaplén
[~ Arcén

[ Calzada

[ Arcén interior
[ Mediana

I Punto de giro

1,000
2,500
0.000

[~ Giro en el extremo de mediana

DERECHA

Valor global o
Global por defecto

| Bemnatemaplén 1.000
[ Arcén [ 2500
[ Calzada 7.000
[ Arcén interior 1.000
[ Mediana 2,500
I Punto de giro 0,000

|v Bemnas iguales en desmonte y temaplén

Iv Ajustar las estaciones de la tabla al cambiar el eje de planta

Cancelar

Aceptar |

Figura 50: Plataforma del AP-7

Generales ] Geologia ] Desmorte ] Temaplén ] Asig. de cunetas  Flataforma ] Peraltes ] Ped| ¥

IZQUIERDA
Walor global o
Global por defecta
— 000
| Berma temaplén 0.750
™ Arcén 1,500
[ Calzada 3.500
[ Arcén interior 1.000
[ Mediana 0.000
[ Punto de giro 0.000

[ Giro en el extremo de mediana

DERECHA

Valor global o
Global por defecto
= 000
| Berma temaplén 0.750
™ Arcén 1,500
[ Calzada 3.500
[ Arcén interior 1.000
[ Mediana 0.000
[ Punto de giro 0.000

|v Bemmas iguales en desmorte y temaplén

| Ajustar las estaciones de la tabla al cambiar & eje de planta

Aceptar Cancelar

Figura 51: Plataforma del C-60

La generacion de desplazados supone representar las lineas caracteristicas de una obra lineal
en la ventana grafica de la planta
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Generacion de despl,
Seleccion v plumas
| Der.

2.

v Eie IW Cancelar
W v Mediana lm
W v Arcéninterior IW
W | Calzada IW
W v Arcén IW
¥ ¥ Bema Poicoice |

W Eliminar desplazados generados

Iv Eliminar desplazados no generados

Figura 52: Generacion de los desplazados

Para ejecutar esa opcidn se pulsara el comando Desplazados del menu contextual del tramo
Generacion automatica.

Figura 53: Los desplazados generados

1.6.2.5. Creacion del enlace (tipo: trompeta) en planta

El enlace tipo trompeta consiste en un lazo y 3 ramales de tipo directo: mediante el lazo se
resuelve el giro a derecha de la AP-7 a la ¢-60 y al mismo tiempo el giro a izquierda de C-60 a
AP-7.

Los dos ramales de tipo directo resuelven el giro a derecha de la c-60y la AP-7.

Para crear el lazo lo primero que se hace es crear un nuevo eje de la misma manera que se han
creado los ejes anteriores, hay que destacar que en este caso sera un carretera c-60 ya que es
una prolongacidén de la misma:
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MNombee |La?.l:|

Estacidn Inicial | 04000 T, de plat. [CARRETERA -C60
Distancia del borde de |a calzada al punto de giro del lﬁi
petalte B [para calculo de clobaides)
I Gloneta o

& Hceptar

Cancelar

Figura 54: Creacion del eje del lazo

1.6.2.6. Creacion del lazo:

Lazo: El lazo consta de tres alineaciones que se obtienen de la siguiente manera:

La primera alineacion se importa del tronco principal (AP-7) en sentido directo para ello se
procede de la siguiente manera:

Se pulsa el botén derecho del ratdn, en la ventana grafica y se elige la opcidn Importar
alineacién y mediante la combinacidn alt + botdn izquierdo del ratdn se selecciona el
desplazado de la autopista que en este caso interesa seleccionar el borde de la calzada y se
vincula la alineacion.

. Punto 1 | Punto 2 |
| 0,000 0,000
0,000 0,000

Impor. Alineacidn

Figura 55: Importar alineacién

La segunda alineacién se define como un mévil especial de radio 160 vy la tercera alineacion se
importa del tronco secundario(C-60) de manera analoga a la primera.
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Tipo Radio Retrang.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2
1|Retroacopl aP2  20.000.000 0.000 0,000 0,000
............................... UUUU .
2 |Vinculado 9.500
3 IMavil especial - 140,000
4 |Vinculado
: 0,000
5|Acoplado a P1 20.000,000 0,000 07000

Figura 56: Geometria y resultado del lazo en planta

1.6.2.7. Creacioén de los ramales directos:
Ramal 1 (AP7-C60): Consta de 3 alineaciones que se obtienen de la manera siguiente:

e La primera alineacion se importa del tronco principal, en sentido directo
e Lasegunda alineacion sera de tipo mévil de radio 200

e Latercera alineacion se obtiene importando la alineacién de c-60 en sentido inverso.

Los datos de entrada y el resultado grafico serian los siguientes:

Tipo Radio Retranqg.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2
1|Retroacopl. a P2 20,000,000 8888
2 Vinculado
3 [Mavil
4 |Vinculado
5|Acoplado a P1 20.000,000 “ 0,000 0,000 - s

Figura 57: Geometria y resultado del ramal AP7-C60
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Ramal 2 (C60-AP7): Consta de 3 alineaciones que se obtienen de la manera siguiente:

e La primera alineacion se importa del tronco segundario, en sentido directo
e Lasegunda alineacion sera de tipo moévil de radio 230
e Latercera alineacién se obtiene importando la alineacién de la autopista en sentido
inverso.
Los datos de entrada y el resultado grafico son los siguientes:

Tipo Radio Retrang.| A Ent. A Sal. Punto 1
20,000,000  © 0,000 0,000 [

1|Retroacopl. a P2

2 |Vinculado

3 [Mavil

4|Vinculado

20,000,000 X 000 ,000

5|Acoplado a P1

Ramal 3 (Lazo-AP7): Consta de 3 alineaciones que se obtienen de la manera siguiente:
e La primera alineacién se importa del lazo, en sentido directo
e Lasegunda alineacion sera de tipo movil de radio 150
e Latercera alineacidén se obtiene importando la alineacidn de la autopista en sentido
directo

Los datos de entrada y el resultado grafico son los siguientes:
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Tipo Radio Retrang. Punto 1 Punto 2

Retroacopl. a P2 Infinito

n

inculado Modi.

3 | Mawil

i

Vinculado

0,000
0,000

Figura 59: Geometria y resultado del ramal Lazo-AP7

en

Acoplado a P1

20,000,000 L0000 0000

1.6.2.8. Generacion de desplazados para cada ramal:

Se generan los desplazados de cada ramal segun las siguientes caracteristicas de plataformay
de la normativa:

Calzada 4m
Arcén exterior 2.5m
arcén interior im

Berma Im
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Generales ] Geologia ] Desmorte ] Temaplén ] Asig. de cunetas  Plataforma l Peraltes ] Ped |}

IZQUIERDA DERECHA
Valor global o Valor global o
Global pordefecto  Global por defecto

[ Berma temaplén | 1.000 [ Bema temaplén 1.000
[ Arcén | 1000 1 aren [ 2500
[ Calzada | 0,000 [ Calzada 4,000
[~ Arcén interior | 0000 [ prcaninterior 0.000
[ Mediana Im [ Mediana lm
[ Punto de giro Im [ Punto de giro lﬁ

[ Giro en el extremo de mediana [v Bermas iguales en desmonte y temaplén
[ Ajustar las estaciones de la tabla al cambiar &l eje de planta

Aceptar Cancelar

Figura 60: Parametros de la plataforma del ramal AP7-C60

Dentro del ramal creado de ap7 — c60 se guarda la plantilla para utilizarla en los siguientes
ramales:

Aceptar | Cancelar |

Figura 61: Grabacidn de la plantilla de la plataforma del ramal AP7-C60

A la hora de crear los tramos del ramal C60-AP7 y del ramal del lazo, se indica en tipo el
nombre de la plantilla guardada anteriormente, en este caso la plantilla guardada es la de
ramales, con esto se generan automaticamente los desplazados correspondientes a cada uno
de los ramales:
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1]
Arbol del trabajo j
|vis |A% | Rt |Pie |
rb Trabajo nuevo
= € carof sl | 100
MH Marco de Hojas NO
= T EDICION TRABAJO }
=B Ees PE |10 |PE |PE § h —J
+- £ EeSecundario TO Sl FT
+ E LazoB0 TO s | PT
-~ E RamalAv-C80 TO sl | PT Ep———
#-Te Ramalfy-C0 5l Nombre ~[FamalCE0-s
+-JE| RamalC60-av TO sl | PT S
Est I 0+000
4 E ramallazo 0 sl | PT SAmIon e g

+- E  troncoPrincipal TO 5l FT E stacidn final (+742 882
BBBbases

Pl Planos de planta 5 100

Cancelar

Tipo
Mo Malla NO
Mg Marco general NO
0 Cameta Ortofotos NO

MDT Modelos Digitales de Tem... | NO o i
Figura 62: Datos generales del ramal C60-AP7

1.6.2.9. Modificacion de los desplazados del lazo:

Se modifican los desplazados a partir del punto de tangencia con el ramal 3 (lazo-AP7) ya que a
partir de ese punto habra solo una calzada de 4 m de ancho.

Los cambios se realizan en la seccién tipo con el objetivo de que el cambio progresivo y las
calzadas encajan perfectamente.

Estacion | Bermal. | Arcén I. | Calzada I. | Arint.l. | Medianal. | Girol. | GiroD. | MedianaD.| Arint.D. | Calzada D.| Arcén D. | BermaD. |
| 1[ 0+000,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 3,500 2,500 1,000
| 2| 0+054536 0,000 1,000 4,000 2,500
| 3| 0+229479 1,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000 4,000 2,500 1,000
| 4] 04259479 1,000 1,000 4,000 0,000 0.000 0,000 0,000 0.000 1,000 3,500 1.500 0.750
| 5| 04703153 0.750 1,500 3,500 1,000 0.000 0,000 0,000 0.000 1,000 3,500 1,500 0,750
| 6] 0+726,957 0,750 | 1,500 3,500 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 1,000 3,500 1,500 0,750

Figura 63: Plataforma del lazo

1.6.2.10. Generacion de los peraltes:

Se generan los peraltes de los 2 troncos y todos los ramales para ello dentro de cada tramo en
el menu contextual, en generacidén automatica de peraltes, se selecciona la opcidn de
pardmetros:
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Tramo Rasante Terreno Ventana Taquimetria Ayuda
Datos globales ... Ctrl+U
Guardar plantilla ...

Pies de talud ...
Eliminar
Duplicar
Dividir ...

Textos del plano de transversales 4

Hitos ...

Nuevo grupo de terrenos ...

Capas de explanada 4
Exportar globales a otros tramos...

Definiciones (cunetas,taludes,...) » \
Libreta electronica » §

Generacion de terrenos geolégicos Desplazados ...
Movimiento de tierras Hacer carril ...

Listados Planos de planta ...
Replanteos

Salidas a fichero

v v v v

Anchos y peraltes ...

Figura 64: generacion automatica de los peraltes de todos los tramos

La opcién de parametros permite generar los peraltes segun la normativa, eso se hace
activando la casilla de Aplicar norma 3.1-IC para tabla de radios-peraltes:

7.., .._,4',7‘-..,,..@ X
Estacion inicial 04000 [ Guardar y generarrl
Estacién final 14607,121 Cancelar

Lon. para desv. del bombeo 0,000

Distanda del p.gro al extremo
de calzada (B) 3,500

Valor del bombeo 2,0

[V Aplicar norma 3.1-IC para tabla de radios-peraltes

Figura 65 : Generacion automatica de los peraltes segun la normativa

1.6.2.11. Sobreancho:

Se generan los sobreanchos en los ejes que tengan un radio menor de 250 m segun la
normativa, pero en este caso solamente se aplican al lazo (en calzadas derecha hacia interior
de la curva), ya que el resto de ramales existe un calzada mayor.

Para ello dentro de la tabla en la seccién tipo del lazo denominada sobreanchos, se realiza la
generacion automatica utilizando el criterio de la correspondiente norma asi como la longitud
del vehiculo patrdn, en este caso la longitud del vehiculo patrén exigido por la norma es 18 m
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Estacion | Sobrean. I. I Sobrean. D. ‘
1].0+023 407} 0,000 0,000
2| 0+053.407 0,000 4,617
3| 0+673,550 0,000 1,084
4| 0+703,550 0,000 : 0,000
Estacén final [0+725,958
T Salir F4 N° de carriles izquierda ‘
Importar N° de carriles derecha 0
Exportar -
Exportar todas... Longitud vehicuo tipo ‘ 18

Imprimir Listado
[V Hada el interior de la curva

Aceptar Cancelar

Insertar Fila Alt+]

___|

Figura 66: Generacidon automatica de los desplazados

Después de estas modificaciones se vuelven a generar los desplazados para poder visualizar
las modificaciones en planta:

¥
A

——fe

Figura 67: Resultado de la geometria en planta

1.6.3. Geometria en alzado:
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La geometria en alzado define las cotas de los distintos puntos kilométricos de los 2 troncos y

todos los ramales y por consiguiente de toda la seccidn transversal.

La geometria en alzado se compone de una serie de vértices unidos mediante alineaciones
rectas y acuerdos verticales parabdlicos en los vértices intermedios definidos por su Kv, flecha

o Longitud.
Los vértices se definen por su Pk y cota o Pk y pendiente desde el vértice.

T, __VERTICE

=PsPe | . Cv
g B B

J ¥ B

Pe _—~ p(x) —u Ps
Ce TE‘_,-"‘ -, T8
) ) x
T T
L

Figura 68: Representacion grafica de un acuerdo vertical

1.6.3.1. Adquisicién del terreno:

El terreno es la base sobre la que se implanta la infraestructura segln la geometria impuesta
tanto en planta, como en alzado y transversal, esta formado por una sucesion de perfiles

transversales asociados a la geometria del eje en los diferentes pks a lo largo del eje.

Cada perfil trasversal del terreno define la situacién real de este sobre la linea perpendicular al
eje en planta en un Pk determinado. Se compone de puntos del terreno definidos por su

distancia al eje segun la proyeccion horizontal y su cota absoluta.

Para poder crear las rasantes se crea los terrenos, eso se hace con el botdn derecho del ratén

sobre cada terreno e ir a crear nuevo terreo:
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- m troncoPrincipal -
= [ troncoPringi..

# 4. Line  Eliminar grupo de terrenos

E ;a:); e EAditaf grupo de terrenos...
Ma Mala Combinar Inl ‘ Aceptar
Mg Marco general Importar ...

0 Carpeta Ortofotos

Eliminar perfiles exteriores al tramo
MDI Modelos Digtales

Pluma E\/erde Sélido v Cancelar

A, g I——_] Adaquirir terreno de cartografia (segln
- Tpo |Temenoenbanda ~| W valores definidos en adquisicidn)
v Atenuacion
Ao (2017 Inletvelo|._wj

v Rotulacién
v Pies de talud
v Acoplable

Ocultar

Figura 69: Creacidn de los terrenos

Los perfiles transversales se adquieren con cartografia perfila a perfil ya que los perfiles
transversales atraviesan el centro de las curvas y al mismo tiempo es la mejor opcidn para el
caso de terreo llanos u ondulatorios.

/& *Clip - VS5 - [Edicién de perfiles - t1] il — ——— e |

Z5 Irabajo Edicion Ver Tramo Movimientos Ventana Taquimetria Ayuda
T = [ 50 |[T] Editar A ol <l B3 Sh|lenu

Datos generales...

D&s g E W Eliminar

Copiar
[Arbol del trabajo Exportar .. —_—
Wb Trabapo s Esacuicatill [Catogeatia (perf a pefi)
nuevo
5 C cartof Revision de Pefiles Estacién final 14607121 [ Conservar perfiles
Perfiles concidentes
HH Marco de Hojas ~
5 T EDICONTRABAIO | ooone™ Intervalo 0 |C
> S .
= e mphar/Recortar... .
= W %3@0’!’( Invertir... S0 i
Rasar o [ Estaci as 5
Eliminar perfiles ... staciones miltiplo del intervalo
T;" Temren I s l : Incluir estaciones de lista de ..
MR Marca Eliminar perfiles exteriores al tramo
03 I.L Li ™ Usar estaciones del tereno sel [~ Muros
g nex  Ajustar a fichero TIP... -
= Lazo g o~
5. % 2o Ajustar a Rasante [~ Adquisicién automtica I™ Plataformas
RRg Rasar  Tratamiento de marcas » I Intervalo dependiente del rado [~ Fimes
- Te T
b Emﬁ Imprimir Listado 4
MR Marca Imprime plano de transversales
o 15, Linesl  Cubicar
+ E Ramal-APC60
- E Ramal-C80-AP Obra ejecutada »
+ Tr Ramal-C6( Obras de drenaje »
= E Ramaliazo s R
= Tr Ramaldaxc

o Rasar v Visualizacién

Figura 70: Adquisicion del terreno
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Figura 71: Vista de los pies de talud

1.6.3.2. Creacion de los rasantes:

Para ello se despliega el menu contextual de la carpeta de rasantes y se selecciona la opcién
nueva rasante:

--{E Ramalazo _ g ot
—|-Tr| Ramalazo 5|
 Ra: ]
T%? Ter
MR Mai Importar ...
+-Lq, Lin —
2+ E troncoPringi ¥ Visualizacion 5| BT
=l Tr troncoP |« Atenuacicn gl
-?* Rag o Rotulacion
S Ter )
ME Mal ¥ Pies de talud
- Li'c s Acoplable
BBB bases
P1 Flanos de plantz Ocultar 100
Ma Mall= T s !

Figura 72: Creacién de la rasante

1.6.3.3. Diserio de la rasante del paso superior:

La rasante de tronco principal (AP-7) es un dato de partida y es la que se va a tener que
adaptar con todos los ramales.

Se ajusta la rasante del tronco principal al terreno y se introducen los kvs correspondientes
segln la normativa:
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Estacion Cota Pendiente(%)| Long.[L) Radio(kv) Bisectriz

1 0,000 16,075

2 30417 16,050 1 / §.000,000
3 169,993 16,430 2 191 12 000.000]
4 256,000 16,283 17 1 §.000,000
5 437,993 16,612 1 ] 9.000,000
B 500,001 17,040 7,34 -11.000,000
I 880,000 17,333 1 1.4 -12.000,000
8 1.012.978 16,754 ! z 1 9.500,000
9 1.056.918 16,806 " 2 46¢ -11.500,000
10 1.309,914 17,051 1 -11.000,000
11 1.502.000 16,221 4 7,51 8.000,000
12 1.607 121 16,259 9.000,000

Figura 73: Ajuste de la rasante del tronco principal

Se edita la geometria de la rasante del eje secundaria y se ajusta al terreno, insertando los
vértices y acuerdos verticales correspondientes cumpliendo la normativa:

Estacion Cota Pendiente(%)| Long.(L) Radio(kv) Bisectriz

1 0,000 12,161

2 148 000 22,342 -800,000
3 199,000 22 375 -800,000
4 402 876 14,335 3.600,000
5 573137 20,533 -1.650,000
6 675,293 20,723 4.000,000
7 951,210 29,757 -2.000,000
8 1.189,720 29,255 4.000,000
9 1.508,001 39,098 -2.500,000
10 1.659,960 36,977 2.000,000
1 1.831.254 38,71 2.500,000

Figura 74: Ajuste de la rasante del eje secundario

Analizando la ventana de calculo analitico se observa que dispone de varias columnas:
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Numeracidn: Es la numeracidn de cada vértice. Se trata de un nimero consecutivo que
asigna el programa automaticamente. Una rasante debe estar formada, al menos, por dos
vértices, ya que en caso contrario no existiria ninguna alineacién.

Estacion: Punto kilométrico del vértice.

Cota: Cota del vértice. Si se introduce la pendiente, la cota sera calculada y su color en la celda
sera gris.

Pendiente: Pendiente de la alineacion anterior al vértice. Evidentemente, el primer vértice no
puede disponer de este valor, por eso la celda respectiva esta deshabilitada, Si se introduce la

cota del vértice, la pendiente se calcula automaticamente, Esta expresada en %y si es positiva
indica que es una rampay si es negativa se trata de una pendiente.

Longitud (L): Longitud del acuerdo vertical. Expresada en metros. Si se encuentran definidas
las alineaciones adyacentes, al introducir la longitud, se calculan de forma automatica el Kvy la
B. Al mover un vértice definido de esta forma la longitud del acuerdo no cambiara.

Radio (Kv): Parametro del acuerdo, expresado en metros. Si se encuentran definidas las
alineaciones adyacentes, al introducir el Kv, se calculan de forma automatica laLy la B. Es
negativo si es convexo y positiva si es concavo.

Bisectriz: Expresado en metros. Si es encuentran definidas las lineaciones adyacentes, al
introducir la B, se calculan de forma automatica la Ly el Kv. Se debe pulsar en la casilla de al
lado para actualizar los datos.

Para afiadir nuevos vértices al final de la lista, insertar uno entre otros dos existentes o
eliminar aquellos que no se desean se utilizaran las siguientes opciones:

Anadir vértice: Se pulsa la tecla de flecha abajo hasta que en la Ultima linea, se genere un
nuevo registro donde introducir las nuevas magnitudes del vértice.

Insertar vértice: Con el botén derecho del ratén, en el apartado del alzado analitico, surge
un pequeio menu que permite insertar un nuevo vértice en la posicién de la celda
seleccionada (la resaltada con borde negro). Se debe sefialar la celda del vértice a insertar
antes de ejecutar esta estacion.

Eliminar vértice: Elimina el vértice de la posicion de la celda seleccionada (la resaltada con
borde negro). Hay que asegurara de pulsar sobre cualquier ceda del vértice a borrar antes de
ejecutar esta accion.

Insertar capturar vértice: Con esta opcidn se inserta un vértice en la posicién del puntero
del ratén y se queda capturado de tal forma que los movimientos del ratén coincidiran con los
del vértice, calculandose automaticamente las diferentes soluciones.

Liberar vértice: Con esta opcidn se libera el vértice del movimiento del cursor, tomando las
ultimas coordenadas (Pk y cota) que tenia el puntero del ratdn. Se habilita el menu contextual
de la edicion del alzado. Al liberar el vértice este adopta el Pk redondeado mas préoximo.

T.F.G Mohammed Benalia Pagina 61



Disefio Geométrico de un Enlace de Carreteras con CLIP Entre los términos de Alcira-Corbera
—————————————————————————————————————————————————]

Fijar vértice: Con esta opcidn se fijan las pendientes de entrada y salida de las alineaciones

comunes al vértice seleccionado de tal forma que el vértice no se podra mover graficamente
.Las pendientes fijadas cambian de color (amarillo por defecto) indicando que permaneceran
constantes.

1.6.3.4. Paso superior:
Se seleccionan dos puntos de la interseccion de las bermas de ambos troncos para generar
parcas en su rasante, eso se hace pinchando con ratén y con las teclas alt+B.izq

Titulo : troncoPrincipal  EjeSecundario

Estacién  : 0+585,464
Desplaz.  : 13,000
Radio  : -2566,373
Admut  : 331,965

Esta.ini  :
Desp. Ini. :
Esta. fin.
Desp. fin. :

X H 726249167
Y P 4339444720
Peralte 2
Pendiente : 0077
Cotapla. :
Cotasec.

Gilibo

Figura 75: Seleccionar los puntos del paso superior

Se fija la alineacién entre los dos puntos del paso superior y se introducen los vértices
ajustando lo mas posible al terreno teniendo en cuenta los kvs maximos y minimos de la

normativa del C-60

| Datos iniciales
#< Editar datos

Actualizar datos

|2 Insertar vértice Ctri+Alts]
Insertar y capturar vértice Ctriel
i L5 Capturar vértice Ctrl+S

L_tn

Il .+, Borrar alineacién Ctri+Alt+E
Calcular alineacién
B |+ Fijar/Liberar acuerdo Alt+)

4. Cambiar terreno AlteT
[’_f Cambiar cota rasante Ctri«C
Invertir rasante
Estacion [ Cota Pendiente(%)| Long.(L) Radio(kv) Cubicacién...
1 0,000 12,161
2 149.667 22025 1 0.000 Decrementa estacion  Ctrlelzquierda
3 203625] 22,0z 0.000 0,000 Incrementa estacion Ctrl+Derecha
4 282,740 18,088 1,97 0.000 Estacion inicial
5 1.831,254 38,731 1 0.000 Ectacian final

Figura 76: Ajuste de la rasante del tronco secundario
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A la hora de definir el alzado: asegurar que el galibo es 4.5 en la obra de paso, eso se hace
editando las marcas de rasante del tramo del eje secundario

Se puede observar que el incremento de cota no baja de valor de 4.5

Nombre Estacion Cota Pluma Simbolo | Tamaiio |v Incr. cota
1|tronc.al -5.75 -13.0 189,955 16,686 | Amarilo Solido Cruz Ww: -5,653
2|tronc.al -5.75 13.00 163,818 17.523 1 Amarilo Solido Cruz WFF: 4,748

Figura 77: Comprobacion del galibo

Una vez comprobado el galibo se procede a inhibir los perfiles para quitar el talud de terraplén
en la autovia, para ello dentro de la seccion transversal del programay en la tabla de
inhibiciones se afiade una fila donde se indican los pks inicial y final del paso superior :

Esta. Ini. Esta. Fin | Dibuja terren
0+154 843 0+192.988 I

Figura 78: Inhibicion de perfiles

Pasé superior antes y después de inhibir los perfiles:
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Figura 79: Paso superior antes y después del ajuste

1.6.3.5. Disenio de la rasante:

Para llevar a cabo el disefio de rasantes se utiliza lo que se denomina lineas caracteristicas.
Dentro de cada tramo en el arbol de trabajo hay la rama de lineas caracteristicas, Esta rama
permite albergar aquellos perfiles longitudinales calculados a partir de determinadas lineas de
la seccidn tipo. Existen 3 tipos de lineas caracteristicas:

Linea de la seccian - I

Linea del terreno
Linea desplazada de otro tramo

Figura 80: Tipos de lineas caracteristicas

Para este caso se utiliza el tipo linea desplazada de otro tramo.

El objetivo de utilizar esta herramienta es para modificar automaticamente una rasante para
hacerla coincidir con cotas con cualquier linea caracteristica en un determinado intervalo entre
dos puntos kilométricos. El resultado es que en dicho intervalo, se insertan tantos vértices
como puntos que definen la linea caracteristica haciendo coincidir dichos vértices con la linea.

De esta forma se garantiza que la rasante tiene la misma geometria que la linea caracteristica.
Para realizar esta operacidn se debe seleccionar el comando Pasar a rasante dentro del menu
contextual de cada Linea caracteristica.

Esto permite calcular la rasante de un ramal respecto del tronco principal al hacer coincidir la
cota de rasante con la hipotética prolongacién del tronco hasta por ejemplo, la seccién
caracteristica de un metro entre bordes de calzada del carril y la calzada principal, medida
perpendicularmente al eje de esta.
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Eje secundario e
Co

. ~

~—

NG

Eje secundario |

e
~ .

g

\.

Linea caracteristica “Sobre el eje Primario” en Carreteras

™

S Eje primario = Eje en que se
\\J\ \/—\ esta trabajando

S ot g
\\ .

X
¢

Eje primario

= s = e |
. Q\ ~o — En prolongacién plataforma

— Sin prolongacién plataforma

f
Seccion’A- A

Linea caracteristica a “Distancia (d) del eje Secundario” en Carreteras

\\ o ”
~_Ele primario

Eje secundario

b % — Sin prolongacion plataforma
i (Cota seccién en “E")

Seccion A- A

Figura 81: Concepto de linea caracteristica

A la hora de crear la linea caracteristica hay que indicarle:

Tipo: En este caso serd Linea desplazada de otro tramo
Tramo: Es el eje tomado como secundario para la generacién de la linea caracteristica.
Intervalo: Define los puntos kilométricos entre los que se obtendra el perfil longitudinal.

1.6.3.6. Diserio de la rasante del ramal 1(Ramal AP7-C60):

Lo primero que se hace es copiar el terreno por seguridad y después se entronca.

Debido a que el terreno sufre una acusada modificacién se recomienda realizar una copia del

mismo con el fin de no perder los datos originales.

AVISO: Al entioncar se modifica el terreno seleccionado. Se recomienda

Estacion inicial

E stacién final a modifica

Tronco

haces una copea del mismo.

0426333

[lrmcopfmod - roncoPrncipal

Aceptat

Cesrar l

Bl € catof NO | 100
HH Marco de Hojas NO
T EDICION TRABAJO
= Ees TO |100 |PE |PE
« E BeSecundano - Si PT
+ E Lazo - St |PT
= B Ramal-APCEQ = SIL_LPY
= ¥ Ramal-AP. [T Editar
‘i % ?‘”" Datos generales.
' Adquisicién...
Yot Eliminar
MR Marcz -
5 15, Lineo| A
+ E Ramal-C60-AP Exportar ...
+ [ Ramalazo
+ [ troncoPrncpa Activar
Bgg bases Revisién de Perfiles
P1 Planos de plarta
Ha Mala Entroncar...
Mg Marco general Desplazar...
0 Capeta Ortofotos Ampliar/Recortar...
MDI Modelos Digtales ¢ L

Figura 82: Copiar y entroncar el terreno del ramal 1
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Para que la rasante del ramal 1 coincida en su extremo inicial con el tronco principal (la AP-7)
y en su extremo final con el tronco secundario (C-60) en cota y pendiente se crean las nuevas
lineas caracteristicas, donde se le indica que el tramo y el intervalo de 2 metros:

|Linea desplazada de otro tramo |

[Lhea desplazada de otro tramo
Noembre IGO<60 Nombre I'Wﬁd
Pluma rihomu Raya-punto E] Puma [[iCian Raya punto
Tramo v Tramo [Eresecundanc - Exesequndarno
Intevao [2 ¥ Enprol. de plataforma

intevdo [27 ¥ Enprol. de plataforma

(& Sobre el eje primario & Sobre el eje primario

" Distanca al eje secundario: " Distanda al eje secundario:

Figura 83: Lineas caracteristicas del ramal 1

Se pasan a rasante los primeros 60 metros al inicio del ramal y 50 metros al final:

Estadéninidal | 0+210 Estacién final |lz63.33

Cancelar |

Figura 84: Paso a rasante para el ramal 1

Se fija la alineacidn y se prolonga la plataforma de manera que el acuerdo vertical quede fuera
de la alineacién fijada ya que segun la normativa, el ramal debe de coincidir en pendiente al

inicio con el tronco principal y al final con el tronco secundario hasta que las calzadas queden
separadas al menos 1m:
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Estacion Cota Pendiente()| Long(l) | Radiolkv) | Bisectriz
12 22,000 17.021 1 0,000
13 24,000 17,017 0,000
14 26,000 17,014 0,000
15 28,000 17,011 1 0,000
16 30,000 17,006 0,000
17 32,000 17,003 0,150 00 0,000
18 34,000 16,998 0,000
19 36,000 16,990 0,400 00 0,000
20 38,000 16,962 4 0,000
21 40,000 16,974 i 0,000
22 42,000 16,965 4 0,000
23 44,000 16,955 0,000
24 46,000 16,945 : D 0,000
25 48,000 16,934 0,000
26 50,000 16,923 0,550 00 0,000
27 52,000 16,910 0,000
28 54,000 16,898 0,000
29 56,000 16,863 7 0,000
30 58,000 16,869 0,000
31 70.201] 16,808 4 0,000
32 263330 i 0,440 0,000 0,000 0,000

Figura 85: Fijar la alineacion e introducir los kvs en la rasante del ramal 1

1.6.3.7. Diserio de la rasante del ramal 2 (Ramal C60- AP7):
Tal y como se ha hecho para el ramal anterior, se realiza lo mismo para este ramal, lo primero
que se hace es copiar y entroncar el terreno del ramal:

Nombre [terreno entroncadd
Pluma Amarllo S j

[T Adquisicién automatica de cartografia

Aceptar i Cancelx [

AVISO: Al entroncar se modifica el tesreno seleccionado. Se recomienda
hacet una copia del mesmo,

E stacidn inicial ﬁ Uit

Estacién final amodificar [ 04333139

Tronco | EjeSecundario - EjeSecundanio ~|
Aceptar I Cenar J

Figura 86: Copiar y entroncar el terreno del ramal 2

Para que la rasante del ramal 2 coincida en cota y pendiente en su extremo inicial con el
tronco secundario (la C-60) y en su extremo final con el tronco principal (AP-7) se crean las
nuevas lineas caracteristicas, donde se le indica que el tramo y el intervalo de 2 metros:
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|Linea desplazada de otro tramo ~| [Linea desplazada de otro tramo

Nombre I c60-ramal

Nombre | ramal-ap7

Pluma | Cian Raya-punto Ll Pluma [[Megenta Raya-punto ;]
Tramo |Esesecundario - Ejesecundario ~| Tramo -
Intevdo [27 ¥ Enprol. de plataforma ntevdo [2 ¥ Enprol. de plataforma
(% Sobre el eje primario (% Sobre el eje primario
" Distandia al eje secundario: [T " Distandia al eje secundario: W
Aceptar | Cancelar |

Figura 87: Creacidn de las Lineas caracteristicas del ramal 2

Se pasan a rasante los primeros 60 metros al inicio del ramal y 50 metros al final:

Estacién inidial |345,118| Estacién final |0+398, 139

Cancelarl

Figura 88: Pasar a rasante para el ramal 2

Se fija la alineacidn y se prolonga la plataforma de manera que el acuerdo vertical quede fuera
de la alineacidn fijada ya que segun la normativa, el ramal debe de coincidir en pendiente con

el tronco principal al inicio y al final con el tronco secundario hasta que las calzadas queden
separadas al menos una distancia 1m.
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Estacion Cota Pendiente(%) Long.{L) Radio(kv) Bisectriz -
11 20,000 16,823 0,500 0,000 0,000 0,000
12 22,000 16,814 -0.450 0,000 000
13 24,000 16,806 -0.400 0,000
14 26,000 16,800 - 0,000
15 23,000 16,794 0,000
16 30,000 16,788 0,000
17 32,000 16,784 - 0 0.000
18 34,000 16.781 -0.150 0,000 E
19 36,000 16,778 -0.150 0,000
20 35,000 16,776 -0.100 0,000
21 40,000 16,775 -0.050 0,000
22 42,000 16,775 0.000 0,000
23 44,000 16,777 0.100 0,000
24 46,000 16,778 0,050 0,000
25 43,000 16,780 0,100 0,000
26 50,000 16,783 0,150 0,000
27 52,000 16,786 0.150 0.000
28 54,000 16.791 0.250 0,000
29 56,000 16,796 0,250 0,000
30 58,000 16,802 0.300 0,000
31 70,011 16,838 0,300 0,000
32 182,814 15,321 -1,345 7.100,000 ) i
22 280 980 1R nan n 721 -a nnn ann N nng

Figura 89: Fijar la alineacion e introducir los kvs en la rasante del ramal 2

1.6.3.8. Disernio de la rasante del ramal 3: Lazo-AP7:
Tal y como se ha hecho para los ramales anteriores, se realiza lo mismo para este ramal, lo
primero que se hace es copiar y entroncar el terreno del ramal:

Datos generales del te'r_enon ot

Nombre jh:n:-r-; entioncado

Pluma [ Amailo S]

~ Adquisicién automtica de catogralia

Acepta Cancela

AVISO: Al entroncar se modifica el terreno seleccionado. Se recomienda
hacer una copia del mesmo.

Estacidn inicial ‘ 0+000 Linea

Plataforma LJ

E stacién final a modificar \'W

Tronco |Lazo - lazo LI

Aceptar ‘

Figura 90: Copiar y entroncar el terreno del ramal 3
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Para que la rasante del ramal 3 coincida en cota y pendiente en su extremo inicial con la cota
del punto adecuado del lazo y en su extremo final con el tronco principal(AP-7) se crean las
nuevas lineas caracteristicas, donde se le indica que el tramo y el intervalo de 2 metros:

[L'nea desplazada de otro tramo ;]

Nombre [ramdlazol

Puma |[liMagenta Rays-punto -

Tramo [Lazo - lazo ~|
Intevio [2 7 Enprol. depataforma
& Sobre el eje primario
" Distancia al eje secundario: [oo00
[oower ] _cmowr |

[Linea desplazada de oo tramo -l

Nombre Iva?

Pluma | Can Rayapunto v

Tramo [troncoprrcosl - roncoprncoal |

intenvado [27 [ Enprol de pltaforma

% Sobre ¢ e primario

C Distands ol eje secundanio:

[[hcwtar | _conceo |

Figura 91: Creacidn de las lineas caracteristicas del ramal 3

Se pasan a rasante los primeros 20 metros al inicio y 50 metros al final:

Figura 92: Pasar a rasante para el ramal 3

Se fija la alineacidn y se prolonga la plataforma de manera que el acuerdo vertical quede fuera
de la alineacidn fijada ya que segun la normativa, el ramal debe de coincidir en pendiente con
el tronco principal al inicio y al final con el tronco secundario hasta que las calzadas queden

separadas al menos 1m.
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Datos iniciales
< Editar datos
Actualizar datos
% Insertar vértice Ctri+Alte]

Insertar y capturar vértice Ctri+]
Capturar vértice Ctri+S

+, Borrar alineacién
Calcular alineacion

Fijar/Liberar acuerdo

H. Cambiar terreno

Cambiar cota rasante

Invertir rasante

Estacion |  Cota | Pendiente(%)| Long.L) | Radiolkv) | Bisectriz | Cubicacibn...
42 82,000 15,581 0.000
43 84.000 15.593 0.000 Decrementa estacion  Ctrlelzquierda |
44 86,000 15,606 0,000 Incrementa estacién  Ctrl+Derecha
45 88,000 15,618 0.000 Estacién inicial
46 90,000 15,631 0,000 Estacién final
47 92,000 15,644 0,000
48 94.000 15.656 0.000 Ir a rasante Ctri+ Alt+R
49 96,000 15,669 0.000 Ir a terreno CtrleAlt+T
50 98,000 15,681 0.000 M
51 100,000 15,694 0,000
52 102.000 15.706 0.000 [E Lineas horizontales
53 104,000 15,719 0.000 lll Lineas verticales
54 106,000 15,731 0.000 £ Diagrama de curvatura
55 108.000 15.744 0,000 % D d -
%6 110.000 15.758 0.000 iagrama de cotas rojas
57 112,000 15,771 0.000 v ¢ cthia Redativas
58 114,000 15,784 0.000 t t
gg :12 ggg 12 ;?g g ggg Crear marca Ctrl+Alt+M
61 130,000} 0,650 0.000 Seleccionar
62 353.468 16,801 ! 0,000 0,000 0,000 Capturar punto -
~ 000 Cotaroiaz 038( ’ Bn= 06500

Figura 93: Fijar la alineacion e introducir los kvs en la rasante del ramal 3

1.6.3.9. Definicion de carriles de aceleracion /deceleracion

Para que se genere de forma automatica los carriles de aceleracién o deceleracién se
selecciona la opcion Hacer carril del menu contextual Generacién automatica del tramo de
cada ramal
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‘_taTrabajo Ver Editar Desplazados Interseccién Bases Eje Tramo Rasante Terrenc Ventana Taquimetria Ayuda

PETNEES| ||H]5]«
D& | E [Atua- ~I& 2
lx
|Arbol del trabajo |
|vs |A% |Rat | Pe |
Trb Trabajo nuevo
= C carof NO | 100
MH Marco de Hojas NO
-~ T EDICION TRABAJO
- Bg Bes TO |100 |PE |PE
= E EeSecundario - SI PT
= T EeSecund Sl
+ Rg Rasantes
- T& Tm
Te (12 SI
!ter. S
MR Marcas... | SI
+ lﬁ_c Lineas
+ E Lazo - S PT
Sl |Ramal-APCE0 - ¥l PT
+ | Ramal-APC Sl
= E Ramal-C60-AP - Si PT
= T RamalC60- SI
+ Reg Rasantes
- Te, Temencs
Telts |si

Figura 94: Definicion de los carriles de aceleracién y deceleracion

Generacion de terrenos geolégicos

Datos globales ... Ctrl+U

Guardar plantilla ...
Pies de talud ...
Eliminar

Duplicar

Dividir ...

Cubicacién de firmes ...
Estudio de visibilidad ...

Textos del plano de transversales

Imprime plano de transversales ...

Imprime plano de terrenos ...
Hitos ...
Nuevo grupo de terrenos ...

Capas de explanada

Exportar globales a otros tramos...

Definiciones (cunetas,taludes,...)

Libreta electrénica

Movimiento de tierras
Listados

Replanteos

Salidas a fichero

Surge entonces una ventana con los siguientes datos:

Tronco: Es el eje tangente al ramal

Desplazados ...

§  Hecercamil.

Planos de planta ...

Anchos y peraltes ...

Estacion: Es la estacion de la tangencia y 2 opciones que son: al inicio de ramal (inicial) o al

final del ramal (final)

Crear los desplazados del tronco principal y del ramal: Activando esta casilla después de
realizar el calculo de longitudes, el programa generara de forma automatica los desplazados

pertenecientes a cada uno de los ejes para facilitar la presentacién en planta.

1.6.3.10. Carril ramal 3 (Lazo -AP7):

Se genera el carril de aceleracién que empieza desde el lazo y acaba en la AP-7: donde la

estacion de tangencia, es la estacién final.
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Ea Tpo  Aceleraciin

Tangencia del ramal 04248342 Pendente ﬁﬁ
Interseccién de arcenes 0+3%.524 Velocdad [nicial £0,000
1 mebio de separacitn 1+0139%2 Velocidad final 120,000

Tangencia del honco 14047 690
Inciode cufla  1+269%2 | Longhuddelcani(L) [ 333,000
Final de cuila 14421952  Longtud de cufa (C) 175.000

Imgii .. | Genewae RTF [ Acepa | Concel |

Tronco 'lroncoPmcod - oncoPrncipal

Estacién llnd v

¥ Crear los desplazados del tronco y o ramsl

Figura 95: Generacién automatica del carril de aceleraciéon ramal 3

1.6.3.11. Carril de ramal 1 (AP7-C60):
Se genera el carril de deceleracidn que empieza desde la AP-7 y acaba en la c60: la estacion de
tangencia es la estacidn inicial:

Tipo  Deceleracién

Estaciones
Tangencia del ramal 0+000,000 Pendiente m
Interseccion de arcenes 0+697,145 Velocidad Inicial 120,000
1 metro de separacién 04715552 Velocidad final [ 60,000

Tangencia del tronco 0+750,956
Inciodecula 04875409 | Longiud del cani (L) 217,000
Final de cufia 04975403 | Longtud de cufia (C) 100,000

Imprimi .. | Genear RTF . Aceptar | Cancelar |

Figura 96: Generacion del carril de deceleracion (AP7-C60)

Se genera el carril de aceleracion que empieza desde la AP-7 y acaba en la C-60 donde la
estacion de tangencia es la estacion final
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Tronco |EieSecundario - EjeSecundario

Estacién llinal v

Estaciones Tipo  Aceleracién

Tangenciadeliamal 04263330 Pendente RS

Intesseccidn de arcenes 0+284,028 Velocidad Inicial 60,000

1 metio de separacion 04306655 Velocidad final [ 60,000
Tangencia del tronco 04342067

Inicio de cufia 04430635 | Longtud del camil (L) [ 200,000

Final de cufia 04563635 | Longitud de cufia (C) 133.000

Imprinir .. Generar RTF ‘ Aceptar I Cancelar ]

Figura 97: Generacion del carril de aceleraciéon (AP7-C60)

1.6.3.12. Carril de ramal 2(C60-AP7):
Se genera el carril de deceleracion que empieza desde la C60 y acaba en la autopista: la
estacion de tangencia es la estacidn inicial

IEpSecmdauo - EjeSecundano

e =]

[V Crear los desplazados del tronco y el ramal

Tipo  Deceleracion

Estaciones
Tangencia del ramal 0+000,000 Pendiente m-u
Interseccion de aicenes 0+388,005 Velocidad Inicial 60,000
1 metro de separacién 0+402,275 Velocidad final 50,000

Tangencia del tronco 0+442,185
Inicio de cufla 0+462275 | Longhud del caril (L) 100,000
Fraldecufia (4532275 | Longhud de cufia (C) 70,000

impi... | Generar RTF .| [ Aceptar | Cancel |

Figura 98: Generacion del carril de deceleracion (C60-AP7)

Finalmente se genera el carril de aceleracion que empieza desde la C60 y acaba en la
autopista: donde la estacién de tangencia es la estacion final
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[IloncoPnncpal - roncoPrincipal

final v

Tipo  Aceleracion

Estaciones
Tangencia del ramal 0+338,139 Pendiente m
Intetseccién de arcenes 04385957 Velocidad Inicial 60,000 |
1 metro de separacion 0+365,125 Velocidad final 120,000

Tangencia del tronco 0+324,800
Iniciode cufia 04140125 | Longitud del car (L) 325,000
Final de cufia 0034874 | Longitud de cufia (C) 175,000

Impeimir . [ Gene:aRTFv.l _@:] Cancelar I

Figura 99: Generacion del carril de aceleracion (C60-AP7)

1.6.3.13. Entronque de terrenos:

Con esta opcion permite realizar una sustitucién en el terreno seleccionado, sustituyendo
parte de este por la plataforma correspondiente a otro tramo respetando dicha fuente.

Una vez disefiados los ramales, se realiza el entronque de los terrenos donde nacen o mueren
los ramales, de esta manera no se duplican cubicaciones y el perfil longitudinal con el terreno
entroncado sefala perfectamente los puntos de partida y pendientes que debe tener la
rasante del ramal.

La linea del talud resultante en el eje cuyo terreno se modifica al entroncar resulta con la
forma de limatesa o limahoya de la interseccidn de los dos ejes en la zona del talud, pero en el
eje origen no se modifica porque no se ha actuado sobre sus datos.

A Continuacidén se entroncan los Terrenos siguientes:

Entronque del terreno de ramal 1 (AP-C60):

[Arbol del trabajo =

Datos del entronque
[vs A% |Rot | Pe |

Trb Trabajo nuevo Directcd
= C castof NO | 100 Senm?
HH Marco de Hojas NO | Estacién del ronco 0+243,738
- T EDICION TRABAJO Distancia -21.268
- g Ees TO |100 (PE |PE :
= E EeSecundato |~ sl |PT Esvidie 0452
+ T EjeSecunda.. Sl .
# E lazo - S PT Entroncar I Cancelar
- E - S PT
- SI -
Sl
sl AVISO: Al entroncar se modifica el teireno seleccionado. Se recomienda
ol hacer una copsa del mismo.
# E RamalC60-AP | - sl |PT E stacién inicial 172175 Linea
+ [E Ramaldazo Sl PT Platafoima hd
E;B : toncoPrncipal | - SL|PT Estacién final a modificar 0+263.33
3ses
P1 Planos de planta Sl 100
Ha Mala NO Tronco |EieSecundaio - EieSecundario L]
Hg Marco general NO

0 Campeta Ortofotos NO

\—Aceptat —I Cerar
NDI Modelos Digtales de...  NO

Figura 100: Entronque del terreno de ramal 1 (AP7-C60)
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Entronque del terreno del ramal 2(C60-AP):

Datos del entronque &
g = |Actua- & % Sentido irversdd
] | Estacidn del tonco 0+442.185
del trabajo LI Distancia -3,500
|ws |A% |Rot |Pe | Esvisje 0.000
bajo nuevo
cartof NO 1100 Entroncar I Cancelar l
HH Marco de Hojas NO :
EDICION TRABAJO
Eep es TO |100 |PE |PE
= E BeSecundaro Si PT f
+ Tr EeSecunda Sl AVISO: Al entroncar se modifica el terreno seleccionado. Se recormienda
¥ E Lazo - Sl PT haces una copéa del mismo.
+ E Ramal-APCE0 - S PT
= BB Ramal-C60-AP - St |PT P [ 0000
- 8 Est | i i
- & C60-. Sl stacion mcial Linex
. ﬂk Rasantes Platafoma j‘
= Ife Temenos Estacidn final a modificar {33 561
Te [t5 |SI
tem... | SI
HR Ercos s Tronco ’EpeSecundano - EleSecundano _v_]
. “L Lineas .. e
# E Ramaliszo st |pT [_Aceptar_| Cenat
+ E troncoPrincipal - Sl PT

Figura 101: Entronque del terreno del ramal 2 (C60-AP7)

Entronque del terreno del lazo:

0+039.643
6870
0385

Sertido
Estacsin del honco

Distancia

Esviae

Cancelx

Ertsoncar ]

AVISO: Al entroncar se modifica el terreno sedeccaonado. Se recomenda
hacer una copsa del mesmo.
[ 0e221.248

Estacidn nicial Linea

Plataforma v

Estackin fnal amodificar [~ 0+259.479

]Ramd-la:o - Ramaldazo L]

Tronco

Acepta l Cette J

Figura 102: Entronque del terreno del eje del lazo
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Entronque del terreno del tronco principal:

Trb Trabajo nuevo

5 € catof NO | 100 Sentido
HH Marco de Hojas NO | Estacién del tonco 04073684 |
= T EDICION TRABAJO |
i f’ff Bes 10 |10 PE |PE | | Distancia 18157 |
- E EeSecundaro - Sl PT Esviaje 0,333
+ Tr EjeSecunda Si
# E Llao = I PT Cancelar l
+- E Ramal-AP-C60 - S PT
+ E Ramal-C60-AP - Sl PT
+ E Ramaliazo - S PT
= §B troncoPrincipal - Sl PT
= @ troncoPringi St
. % Rasantes AVISO: Al entroncar se modifica el terreno seleccionado. Se recomienda
Te hacer una copia del mésmo
=l Tms
Te (11 Sl
|ter.. | SI E stacién micial 04678113 Linea
MR M.arcas SI Platafoima >
. & Y Lineas Estacion final a modificar 0+750.33
% bases
P1 Planos de planta Sl 100
Ha Mala NO Teonco Flamal-AP-C60 - Ramal-AP-C60 >
Mg Marco general NO
0 Campeta Ortofotos NO i'i Aceptar l Cenar I

NOT Modelos Digtales de... | NO

Figura 103: Entronque del terreno del tronco principal

Entronque del terreno del tronco segundario:

5 T EDICION TRABAJO

= B Bes T0 |100 PE |PE
= JB EjeSecundaro - S PT
= [ EeSecunda S
+ R Rasantes
- Te_ Temenos
Tel lter.. SI
[idiz s
MR Marcas Sl
. l‘i_c Lineas 4
T AVISO: Al entroncar se modifica el terreno seleccionado. Se recomeenda
¥ E Lazo St |PT hacer una copia del mismo
¥ E Roma-APCE0 |- sl |pT
5 E RamalCS0-AP |- sl |PT -
= T RamalC60-. sl \ E stacin inicial 04353239 |jnea
. ?k Rasantes Platafoima v
CRL N Tm Estacidn final a modificar 04442191
Te |15 Sl
tem... | Sl
MR Marcas Sl
. '-i‘ Lineas
+ E Ramaldazo - Sl PT
+ E troncoPrincipal = Sl PT
By, bases

Figura 104: Entronque del terreno del tronco segundario

1.6.3.14. Modificacion de la seccion transversal de la obra de paso:

La seccidn transversal de las obras de paso debe de ser en funcidn de su longitud. En este caso
como es una obra de paso de longitud menor que cien metros (<100) medida entre los
estribos, se mantendra el ancho de la plataforma (calzada y arcenes)
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Figura 105: Modificacidn de la seccién transversal de la obra de paso

1.6.3.15. Generacion de muros:

Se entiende por muro, una linea vertical que establece el limite de la medicién del movimiento
de tierras, Este tipo de muro puede considerarse como linea divisoria o de limite y puede servir
como elemento de separacidn de dos viales que convergen o divergen.

Se generan los muros correspondientes a cada uno de los ejes:

Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
1 0+720032 10,500 0+784.496 12,500 Derecha
2 0+989,245 12,000 1+047.657 10,500 Derecha
3 0+696.864 10,500 0+750,947 10,500 :  Izquierda
4 0+324 818 10,500 0+381.074 10,500 . Izquierda

Figura 106: Muros en el tronco principal
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Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
1 0+293 736 4,500 0+342 049 4,500 Derecha
2 0+367,942 4,500 0+442 144 4,500 lzquierda
3 14745 411 0.000 14764164 0.000 Derecha
4 14747 683 3,500 14767262 3.500 Derecha

Figura 107: Muros en el tronco secundario

Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
1 0+000.000 1.000 0+054,480 1.000 lzquierda
2 0+234.290 0,500 0+259,479 3.800: Izquierda

Figura 108: Muros en el lazo
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Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
1 0+000.000 1.000 0+041,799 1,000 . Izguierda
2 0+220,287 1.000 0+263,330 1,000 . Izquierda

Figura 109: Muros en el ramal 1 AP7-C60

Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
1 0+000.000 1,000 0+054,103 1,000 lzguierda
2 0+346,000 1,000 0+398.139 1,000 |zquierda
Figura 110: Muros en el ramal 2 C60-AP7
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Esta. Ini. Dista. Ini. Esta. Fin. Dista. Fin. Margen
0+000.000 0,200 0+019,250 0.200 : lzguierda
0+019,250 1,500 0+025 117 1.500: lzquierda
0+204 525 1,000 0+248,942 1,000 lzquierda

Figura 111: Muros en el ramal 3 Lazo-AP7

En la siguiente imagen se muestran el resultado de los muros generados tanto en los troncos
como en los ramales:

Figura 112: Resultado de los muros
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1.6.4. Interseccionen T:

1.6.4.1. Criterios bdsicos de diseno:
e Elangulo de entrada (a) debe estar comprendido entre sesenta y noventa grados (60°
-90°).
e El Radio minimo de las curvas R1, R2 debe corresponder al Radio minimo de giro del
vehiculo de disefio seleccionado.

e La pendiente longitudinal de las calzadas que confluyan debe ser, en lo posible,
menor de cuatro por ciento(4.0%) para facilitar el arranque de los vehiculos que
acceden a la calzada principal .

e Salvo que la interseccion se encuentre en terreno plano, se debe disefiar en la calzada
secundaria una curva vertical cuyo PTV coincida con el borde de la calzada principal y

de longitud superior a treinta metros (30 m).

Como primer paso hay que disefiar la carretera cv-510 ajustando la existente en la cartografia:

Tipo Radio Retrang. Punto 1 Punto 2
725841971 725548 138
4.338.014,008 4.338.079.843 |

1 |Fije - Infinito

2 [Mavil -250.000

725 437673 725234 412
4335 085,247 4.338.057 367 :

Figura 113: Disefo de la carretera CV-510

3 [Fijo Infinito

1.6.4.2. Definicion de la rasante del tronco segundario:

El tronco principal (que en este caso es cv-510) debe coincidir en cota y pendiente con el
tronco segundario para ello se necesita saber cual es la diferencia de cota tanto en la linea del
arcén como en la linea de la calzada en interseccion con el eje:

Con Alt+botdn izquierdo del ratdn y se marcan los puntos de interseccién entre los
desplazados del el eje secundario u el eje principal

Estas marcas servirdn para la edicidn de la rasante para que coincida en cota pendiente con la
calzada del eje principal:
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W Tituio : EjeSecundario cv-510

Estacién @ 14804151 o
0,000
Infinito

212 6562

Estadni @ 0-035,907 i EjeSecundano  cv-510

Desp.Ini. : 0,000
Esta Fin. H 1+831,254
o Desp. fin. 0,000

1810348
0,000
Infinite
212652

x : 5,466,835
¥ _— gpeee.
Peraite Estalni 0+035907

- < cord B Desplni : 0,000
Pondicmte : 615 B ot Fin : 14831254
ota pla 3, Desp. fin. : 0000
Cotph [ Desp.fin. : 0800
Galibo '

X 2 TISAESHLA
U

Peralte

Pendiente :

Cotaph. :

Cotasec. :

Galibo

Figura 114: Marcar la Interseccion entre TPy TS

La rasante que se va a crear debe de pasar por las marcas creadas anteriormente por lo tanto
se insertan 2 vértices en esas marcas y se fija la alineacion para que no se modifique la
pendiente entre ambos:

Estacion J Cota Pendiente(%)| Long.(L) Radio(kv) Bisectriz

1 0.000 12,161

2 148.000 22,342 i 4 -800.000

7] 199,000 2,37¢ 0,064 2,057 -800,000

4 402,876 14,335 44 : 1 3.600,000

5 573,137 20,533 4 1 -1.650,000

[ 675,293 20,723 i 1 P 4.000,000

i 951,210 29,757 3,274 1 -2.000,000

8 1.189,720 29,255 21 132,1 4.000,000

9 1.508,001 39,098 112 -2.500,000

10 1.650,960 36,977 1 AE 17 2.000,000

1 38,293 13 0,000 0,000

12 1.810,342 : 0,142 0,000

13 1.831,254 38,71 : 0,000 2,500,000 0.000

Figura 115: Creacion de las 2 marcas por donde la rasante debe pasar

Se insertan los kvs en los nuevos vértices creados:
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Estacion Cota Pendiente(%)| Long.[L) Radio(kv) Bisectriz
1 0,000 12,161
2 148,000 22342 -800,000
3 199,000 22,375 -800,000
4 402,876 14,335 3.600,000
5 673,137 20,533 -1.650,000
6 675,293 20,723 4.000,000
7 951.210 29,757 -2.000,000
8 1.189.720 29255 4.000,000
9 1.508,001 39,098 112 22¢ -2.500,000
10 1.659.960 36,977 40124 2.000,000 0.101
11 1.747.571 37511 -800.000 -0
12 1.767.696 37.491 77t 1.650,000 0.086
13 1.831.254 38,731 0,000 2.500,000 0.000

Figura 116: Insercion de los kvs en los nuevos vértices

1.6.4.3. Definicion de la geometria de los abocinamientos:

1.6.4.3.1Geometria del abocinamiento 1:

Se crea un desplazado auxiliar en el cual va a ser tangente con el ramal de salida

Estacion Ini. Estacion Fin.| Desp. fin. | Pluma

)

0,000 | Blanco Ravaou
3.6500 ﬁl.!auanta Salido
ﬁl.!auanta Solido
{Bverde Solido
{Bverde solido
;“.“Azu\ Sglido

0 8 5,000 [Mlazu séido
0+617 538 7.000 | Blancao Discontit

Figura 117: Creacion del desplazado auxiliar paralelo al ramal de salida

+000,000

oo |~ ||| fra| =
coiocoocooo

I i i o 1

A continuacidn se realiza la geometria en planta del ramal 2 vinculando el nuevo ramal a la
calzada del eje principal retranqueada 3.5m
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Tipo Radio Retrang.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2
1|Retroacopl. a P2 10.000,000
2 [Vinculado
3 [Mavil <
4 [Vinculado
5 [Acoplado a P1 10.000,000 0,000 0,000

Figura 118: Geometria del abocinamiento 1

Se crea el terreno correspondiente y se adquiere a la cartografia con la opcidn perfil a perfil,
ademas se crea la rasante

Estacidn inicia V000000 |Cadopatia fperfl apedl] =] Moentee |11

E:stacion final 04025 292 [T Conservar petfiles -
Perfies concidentes Pluma [Verde Séido =

Intervaky 2 i ¥
: Too [Taremsonbomds =] 7 At o ool i

Ancho de banda 100,000 ~ | | |
Mes | Aholzm? Irderwalo | 210
I -l

¥ Estacionss milliph ded ntervalo

Inchi estacines de fsta da .,
™ Usar estacionss del lemena sel [~ Moz

[T Plataioimas

I Adquisicidn automltica
I Intervalo deperdiente del radio I Fimes Hombrs |.1|

Fluma Blanco Séhdo =

Figura 119: Adquisicion del terreno y creacién de la rasante

La rasante del ramal debe partir exactamente de la cota y pendiente longitudinal que tiene la
plataforma del eje secundario y llegar justamente a la cota y pendiente longitudinal que tiene
la plataforma del eje principal, para ello se utilizan las lineas caracteristicas:
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Enca desplazada de otro tramo hd [Linea cesplazada de otro tramo

Nombre E‘.c.SIO Noabee (L:s

Puma [iMagentasiide Phuma [[iCian Sdhdo

¥V Enprol. de plataforma

* Sobre ¢ eje primario (¢ Sobre ¢ eje primario

" Distancia al eje secundario: (" Distanda al eje secundario:

Figura 120: Creacion de las lineas caracteristicas del abocinamiento 1

Para realizar el disefio de la rasante se pasa el inicio de la rasante a la linea caracteristica del
eje principal (CV-510) y el final a la linea caracteristica del eje secundario(C-60), después se
calcula la alineacién de la rasante:

Estacion | Cota Pendiente(%) Bisectriz
0,000 37427
7.978 37 447 0,250

20,624 37,591 1,140 9,332 92,242 0,00
25,292 37 620 0,619 0,000 0,000 0,000
Figura 121: Ajuste de la rasante del abocinamiento 1

N I e

1.6.4.3.2. Geometria del abocinamiento 2:

En este caso se realiza la geometria en planta del ramal 1 vinculando el nuevo ramal a la linea
del arcén del eje principal.
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Tipo Radio Retrang.| A Ent. A Sal. Punto 1 Punto 2
1|Retroacopl. a P2 10.000.000 0,000 0,000
2|vincuado RS 3.500.
3 IMavil <
4 |Vinculado
5 |Acoplado a P1 1.000,000 0,000 0.00 T

Figura 122: Geometria del abocinamiento 2

Del mismo modo se crean las lineas caracteristicas con el fin de que la rasante del ramal parta
exactamente de la cota y pendiente longitudinal que tiene la plataforma del eje principal y
acaba justamente a la cota y pendiente longitudinal que tiene la plataforma del eje
segundario:

[ Linea caracteristica 1. ) ] Linea caracteristica

|L|'nea desplazada de otro tramo |L|'nea desplazada de otro tramo

Mombre Sll} Nombre ’E

Pluma | Cian Raya-punto j Pluma |_ agenta Discontinuo j

Tramo |cv—5 10 - cw-510 ﬂ Tramo |Eje5ecundario - EjeSecundario

Intervalo 2 ¥ En prol. de plataforma Intervalo 2 ¥ En prol. de plataforma

i+ Sobre el je primario {+ Sobre el eje primario

" Distandia al eje secundario: (" Distancia al eje secundario:

Aceptar | Cancelar Aceptar | Cancelar

Figura 123: Creacion de las lineas caracteristicas del abocinamiento 2

Para realizar el disefio de la rasante se pasa el inicio de la rasante a la linea caracteristica del
eje segundario (C-60) y el final a la linea caracteristica del eje principal (CV-510) después se
calcula la alineacién de la rasante
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Estacién | Cota Pendiente(%)| Long.(L) Radio(kv) Bisectriz
1 0,000 37,392
2 5,388 427 0,650 10,773 9.273
3 21,832 43 0,055 0,000

Figura 124: Ajuste de la rasante del abocinamiento 2

1.6.4.4. Generaciéon de muros, anchos y peraltes:

El siguiente paso serd generar los anchos, peraltes, y también los muros para delimitar la
cubicacién tanto en un eje como en otro, para ello pinchando con el botén derecho sobre el
eje se accede a la generacion automatica de anchos y peraltes:

- B Bes TO (100 |PE |PE
- £ EeSed
5 % Be Datos globales ... Ctri+U |
+ Rep Guardar plantilla ...
*. I.T’e Pies de talud ... |
MR
4 LL Eliminar |
Duplicar
Dividir ... |
: : ;a}zo Cubicacién de firmes ... l
=B IR
- Estudio de visibilidad ...
T Textos del plano de transversales ’
T ?e |
Impnme plano de transversales ...
MR Imprime plano de terrenos ... |

= "it Hitos ’

Nuevo grupo de terrenos ...

Capas de explanada >
Exportar globales a otros tramos...
T ‘_: :2 A2 Definiciones (cunetas, taludes,...) » l
= % Libreta electrénica »
> C Peraltes L4
T e Generacion de terrenos geologicos Desplazados ...
Me Lineas 3D asociadas... Hacer carril ...
& L‘L Exportar a LandXML... Planos de planta .

Movimiento de tierras ’

Figura 125: Generacidon de anchos muros y peraltes
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A continuacidn aparece una ventana, como la mostrada a continuacion, en la que se selecciona
como Eje 1 el eje secundario y como eje 2 el eje principal

En cada grupo de ejes se indica si se desea que se genere un muro que limita la seccién
transversal entre los involucrados:

R1-R1

Estacidn inkdal | p-+000 Estacdn findl | p+025,202

Ee 1l

[E]eSe-n.ndﬂrn - EjeSassndarns l[
Estacién imicial | 0-+035,507 D, inicial 0,000

Estacidn final 1+778,383 Despd, final 0,000

W Generar murg ¥ Genersr murg en el tramo del eje 1

Estacion inicial | 0-+000 Deespl, irncial 0,000
Estacidn final 0+517,538 Despl. final 0,000

W Generas murs W Generar muro en ol tramo del e 2

[ Germrar anchos de |m w | [ Borrar entre estaciones
¥ Generar peraltes [™ Borrar entre estaciones

intervalo de iInterpolacion |2

Gm-nrar[ Canoelar

Figura 126: Obtencion de anchos y peraltes del ejel

Los conceptos que aparecen en la ventana de generacidn son los siguientes:

Estacion inicial y final: Se refiere al eje y tramo sobre el que se va a actuar, es decir que zona
del tramo va ser modificada en cuanto a anchos, peraltes, etc.

Eje 1: datos del desplazado 1 con el que se va a realizar el célculo

Eje 2 : La generacidn de anchos y peraltes se puede realizar utilizando un solo tramo o dos , en
este caso los ejes de dichos tramos intersectan , el programa modifica automaticamente el PK
final del Eje 1y el PK inicial del Eje 2 justo en dicho punto.

Generar Muro: Permite generar un muro de tal forma que la seccidn concluya justo al final
de la plataforma modificada dentro del tramo seleccionado

Generar muro en el tramo del eje 1 y 2: Permite generar un muro en el ejel y 2
respectivamente.

Generar anchos de calzada, arcén, berma o mediana: Se calculan los anchos hasta los
desplazados designados. Es posible borrar o no las tablas existentes de peraltes y de
plataformas. Si se selecciona arcén o berma cambiara la tabla de pendientes correspondientes
no la de peraltes.
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Generar peraltes: La tabla de peraltes de modifica para hacer coincidir la cota de la
plataforma modificada con las coas de los desplazados utilizados para el célculo.

Intervalo de interpolacion: Permite definir el intervalo en metros, que se utiliza para
rellenar las tablas de la seccion transversal. Si se activa la casilla de autoajustado el programa
se encarga de establecer ese intervalo que puede ser variable de forma que el volumen de

datos generados se encuentre optimizado.

¥
W

Estaddninidal [ g+000 Estacién final  [pep21,832

Eje 1

w510 - ev-510 |

Estacidn ivcial | 04000 Despl. nidal ||:|,|:-Jn
Estaddn final 04617,5338 Despl. final |u,mn

W Generar muro W Generar muro en el tramo del eje 1

Eje 2

Estmcidn inidal | 0+035,907 Descl. iniial |n:|,mn

Estadidn final 14778, 383 Despl. final |l'.'I,III|1|

W Generar murg ¥ Generar mure en ¢ tramo del eje 2

Generar anchas de Miadiana =] [ Beevar entrs estacones
Generar peraltes [™ Borrar entre estacones

Intervalo de inberpolacidn

Figura 127: Obtencion de anchos y peraltes del eje2

1.6.4.5. Creacion de Cuiias de salida e incorporacion:

Dentro de la seccién tipo del tronco principal (CV-510) se edita la seccion de la plataforma y se
introducen los siguientes parametros:

Estacion | Berma I. Arcén I

Calzada I. Ar. int. 1. Mediana I. Giro |. Giro D. Mediana D.

Ar. int. D.

Calzada D.

Arcén D.

Berma D.

0+000.000] 1.000 1,500

3,500 0,000 0.000 0,000 0,000

0.000

3,500

1500

1,000

0+174 333

3,500

0+234,333

7,000

0+273,613

5,000

0+303,613

|| [

3,500

0+617,538 1.000 1,500

3,500 0,000 0.000 0,000 0,000

0.000

3,500

1500

1,000

Figura 128: Modificacién de seccién tipo del cv-510

Con esto se consigue crear la cufia de salida de 60 m de longitud y a una distancia de 3.5 de la

linea de la calzada de tronco principal y la cuiia de incorporacion de 30m de longitud a una

distancia de 1.5m de la linea del arcén del mismo tronco.

T.F.G Mohammed Benalia
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.
Figura 129 : Creacidn de la cufias de salida e incorporacion

1.7. Modelo 3D:

El médulo de visualizacién 3D incluido en el programa Clip permite realizar modelados
realistas en tres dimensiones del estado final del disefo:

Para ello se pulsa el botdn Vista 3D de la barra de botones Ventanas.
El modelo de terreno que genera el modulo se basa en una triangulacidn las entidades
gue poseen tres dimensiones y que forman parte de la cartografia cargada en el

trabajo.

T.F.G Mohammed Benalia Pagina 91



Disefio Geométrico de un Enlace de Carreteras con CLIP Entre los términos de Alcira-Corbera

Figura 130: Resultado del diseiio final en 3D
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Figura 131: Resultado final del enlace en 3d

Figura 132: Interseccion en T en 3D:+
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2. Presupuesto:

2.1. Descripcion de conceptos

1. Coste Mano de Obra:

Ingeniero en Geomantica y topografia: Ayudante:

Coste anual total: 30.000 €.

Salario bruto mensual: 18.000

Dias trabajos anuales: 220 dias Coste anual total: 220 dias
Coste dia efectivo (8h/dia): 137 € /dia Coste dia efectivo: 82 € /dia

2. Coste Instrumentacion:

Software Clip: Software AutoCAD: Hardware:
Amortizacién de 3 afios. Amortizacién de 3 afios Amortizacién de 3 afios
Coste de licencia del Coste de licencia = 1500 € | Coste adquisicion =2.000
programa: 3000 / 3 afios. €.

Coste de mantenimiento y
actualizacion: 200

Valor total a amortizar en
los 3 afios:
3000+(200x3)=36000

Valor total a amortizar al
dia: 3600/(3*220)= 6€ /dia

Coste de mantenimientoy
actualizacion = 200 €/afio.

Coste de mantenimiento
de actualizacién = 100 € /

afo. )
Valor total a amortizar en

los 3 afios: 2000+
Valor total a amortizar en (200x3)=26000

los 3 afios: 1500

+(100x3)=1800€ Valor total a amortizar al

dia: 2600/(3*220)= 4€ /dia
Valor total a amortizar al
dia: 1800/(3*220)= 3€ /dia

T.F.G Mohammed Benalia
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Otros Costes :

Coste de desplazamiento: 20€/dia
Coste de dietas: 20€/dia
Coste de otros materiales: 30€/dia

2.2. Presupuestos parciales:

Recopilacion de informacion de la zona, Estudio y analisis de la normativa:

Duracion: 5 dias

Mano de obra de la IGT: 137€/dia x5 =822€
Instrumentacion: Software CLIP Windows
Desplazamiento: 20€ / dia =20x5=100€
Dietas: 20€ /dia = 20x5=100€

Material diverso: 30€/dia = 30x5 =150€

Coste Total = 1422¢€

Analisis y diseiio geométrico de los dos trazados de la solucidn final adoptada:

Duracién: 20 dias

Mano de obra del IGT: 137€ /dia = 137x20 =2740€
Software Clip Windows: 6€ /dia =6 x 20=120€
Hardware: 4€ /dia = 20x 4 =80€

Dietas: 20€/dia = 20*20= 400€

Material diverso: 30€ /dia = 30*20 =600€

Coste Total =3940 €

Edicion, Maquetacion y Ploteado de planos:
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Duracién: 10 dias

Mano de obra Ayudante: 82€ /dia =82 x 10 =820 €
Software AutoCAD: 3€ /dia = 3x 10 =30€
Hardware: 4€ /dia = 10x 4 =40€

Dietas: 20€/dia = 20*10= 200€

Material diverso: 30€ /dia = 30*10 =300€

Coste Total = 1390€

Redaccidon E impresion del proyecto:

Duracién: 15 dias

Mano de obra del IGT: 137€ /dia = 137x20 =2055€
Desplazamiento: 20€ = 20*15=300€

Hardware: 4€ /dia = 15x 4 =60€

Dietas: 20€/dia = 20*15= 300€

Material diverso: 30€ /dia = 30*15 =450€

Coste Total =3165 €

2.3. Presupuesto general:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM):

Presupuesto parcial de recopilacién y estudio =1422¢€
Presupuesto parcial de planteamiento y disefio geométrico =3940 €
Presupuesto parcial de edicidon, maquetacién y ploteado de planos =1390€

Presupuesto parcial de redaccién e impresién del proyecto =3165€
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) =9917 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC):

Beneficio Industrial del Contratista (BI) 6 % del PEM = 595€

Gastos Generales de la Administracion Central del

Estado (GG): 17% del PEM - 1686€
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PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEC)= PEM + Bl + GG =12198 €

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION (PGL):

IVA: 21 % del PEC =2861.85€

PRESUPUESTO GLOBAL DE LICITACION (PGL) : PEC + IVA | =15059.85€

3. Listados:

En el programa Clip se pueden emitir diversos listados tanto en planta como en alzado.
A continuaciéon se muestran los siguientes listados:

3.1. Listado en planta:

3.1.1. Listados de Datos de entrada:

ABOC-1
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Retroacopl. a P2 10 000.000
2 Fijo Infinito 3.500 725 642.858
4 338519.071
3 Movil 15.000
4  Fijo Infinito 5.000 725 841.971
4 338 014.008
5 Acoplado aP1 1 000.000 0.000
0.000
ABOC-2
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Retroacopl. a P2 10 000.000
2 Fijo Infinito 7.000 725 841.971

4 338 014.008
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Al. Tipo
3 Movil
4 Fijo

5  Acoplado aP1

CV-510
Al. Tipo
1 Fio
2 Movil
3  Fijo
Lazo
Al.  Tipo

1 Retroacopl. a P2
2 Fijo

3 Movil especial

4 Fijo

5 Acoplado a P1

Ramal-AP-C60

Al.  Tipo

1 Retroacopl. a P2

2 Fijo
3 Movil
4  Fijo

5  Acoplado a P1

T.F.G Mohammed Benalia

Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
15.000
Infinito 3.500 725 594.288
4 338 058.615
10 000.000 0.000
0.000
DATOS DE ENTRADA
Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
Infinito 725 841.971
4 338 014.008
-250.000 118.000
118.000
Infinito 725 437.673
4 338 085.247
DATOS DE ENTRADA
Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
20 000.000
Infinito 9.500 726 115.655
4 339 499.485
145.000 88.000
88.000
Infinito 726 307.702
4 339 597.832
20 000.000 0.000
0.000
DATOS DE ENTRADA
Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
20 000.000
Infinito 9.500 725 847.840
4 339 634.671
140.000 86.000
86.000
Infinito 3.500 726 307.702
4 339 597.832
20 000.000 0.000
0.000
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X2/Y2

725 642.858
4338 519.071

X2/Y2

725 548.138
4338 079.843

725 234.412
4 338 057.367

X2/Y2

0.000

0.000

725 847.840
4 339 634.671

726 102.759
4339 113.426

X2/Y2

0.000

0.000

726 115.655
4 339 499.485

726 102.759
4339 113.426
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Ramal-C60-AP
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Retroacopl. a P2 20 000.000
2 Fijo Infinito 3.500 726 102.759
4339 113.426
3 Movil 200.000 103.000
103.000
4 Fijo Infinito 9.500 726 475.716
4339 294.622
5 Acoplado a P1 20 000.000 0.000
0.000
Ramal-lazo-AP7
DATOS DE ENTRADA
Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Retroacopl. a P2 Infinito
2 Fijo -145.000 726 119.875
4339 782.268
3 Movil 130.000 80.000
80.000
4 Fijo Infinito 9.500 726 115.655
4 339 499.485
5  Acoplado aP1 20 000.000 0.000
0.000
TroncoPrincipal
DATOS DE ENTRADA
Al. Tip Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
1 Fijo Infinito 726 742.970
4339 128.953
2 Giratorio -2 500.000 834.000
834.000
3  Fijo Infinito 726 149.663
4339 482.319
4 Acoplado a P1 2 500.000 834.000 300.000
834.000 300.000
TroncoSegundario

DATOS DE ENTRADA

Al.  Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1
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X2/Y2

0.000

0.000

726 307.702
4 339 597.832

726 742.970
4 339 128.953

X2/Y2

0.000

0.000

726 081.867
4 339 530.846

725 847.840
4 339 634.671

X2/Y2

726 416.183
4 339 331.526
726 203.670
4339 454.419
725 759.932
4 339 679.045

X2/Y2
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Al. Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 726 307.702 726 173.008
4 339 597.832 4 339 279.468
2 Giratorio 150.000 90.000 725 940.682
90.000 4 338 997.885
3 Fijo Infinito 726 009.774 725 727.190
4 339 005.088 4 338 842.220
4 Movil -500.000 197.000
197.000
5 Fijo Infinito 725 625.260 725 594.288
4 338 352.236 4 338 058.615
3.1.2. Listados de Puntos Singulares:
ABOC-1
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000.000 0.000 725594.266 4 338091.772 206.6905 10 000.000 715 649.439 4 339 140.782
0+000.000 0.000 725594.266 4338 091.772 206.6905 10 000.000 715 649.439 4 339 140.782
0+000.000 0.000 725594.266 4338 091.772 206.6905 Infinito
0+025.292 25.292 725576.069 4 338078.709 314.0321 15.000 725579.349 4 338 093.346
0+025.292 0.000 725576.069 4 338078.709 314.0321 Infinito
0+025.292 0.000 725576.069 4 338078.709 314.0321 1 000.000 725794.705 4 339 054.515
ABOC-2
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parédm. X Centro Y Centro
0+000.000 0.000 725 612.627 4338 072.567 314.0321 10 000.000 727 798.979 4 347 830.634
0+000.000 0.000 725 612.627 4338 072.567 314.0321 10 000.000 727 798.979 4 347 830.634
0+000.000 0.000 725 612.627 4 338072.567 314.0321 Infinito
0+021.832 21.832 725 600.989 4 338 088.778 6.6905 15.000 725 615.906 4 338 087.205
0+021.832 0.000 725 600.989 4338 088.778 6.6905 Infinito
0+021.832 0.000 725 600.989 4 338 088.778 6.6905 10 000.000 735545.816 4 337 039.769
CV-510
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PUNTOS SINGULARES

Y Centro

4 337 838.263
4 337 838.263

Y Centro

4 357 358.262
4 357 358.262

4 339 646.136
4 339 646.136

4 347 357.628

Y Centro

4 321 646.623
4 321 646.623

4 339 363.335
4 339 363.335

4347 077.039

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000.000 0.000 725841.971 4338014.008 314.0321 Infinito
0+286.436  286.436 725562.465 4338076.633 314.0321 Infinito
0+342.132 55.696 725507.732 4338086.779 306.9407 -250.000 118.000 725 480.530
0+375.618 33.486 725 474.301 4 338088.185 298.4135 -250.000 725 480.530
0+431.314 55.696 725 418.909 4338082.673 291.3220 Infinito  118.000
0+617.538 186.224 725 234.412 4338 057.367 291.3220 Infinito
Lazo
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000.000 0.000 726 127.909 4 339503.942 329.7594 20 000.000 735 140.302
0+000.000 0.000 726 127.909 4 339503.942 329.7594 20 000.000 735 140.302
0+000.000 0.000 726 127.909 4 339503.942 329.7594 Infinito
0+053.407 53.407 726 081.867 4 339530.846 341.4835  145.000 88.000 726 169.806
0+673.550 620.143 726 311.434 4339 615.047 213.7563  145.000 726 169.806
0+726.957 53.407 726 293.707 4 339 564.753 225.4804 Infinito 88.000
0+726.957 0.000 726 293.707 4 339 564.753 225.4804 Infinito
0+726.957 0.000 726 293.707 4 339 564.753 225.4804 20 000.000 707 874.394
Ramal-AP-C60
PUNTOS SINGULARES
Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000.000 0.000 726 091.683 4 339500.944 129.7594 20 000.000 717 079.290
0+000.000 0.000 726 091.683 4 339500.944 129.7594 20 000.000 717 079.290
0+000.000 0.000 726 091.683 4 339500.944 129.7594 Infinito
0+052.829 52.829 726 137.183 4339 474.265 141.7707  140.000 86.000 726 051.775
0+210.501 157.673 726 188.653 4339 333.935 213.4690  140.000 726 051.775
0+263.330 52.829 726 171.194 4 339 284.163 225.4804 Infinito 86.000
0+263.330 0.000 726 171.194 4339 284.163 225.4804 Infinito
0+263.330 0.000 726 171.194 4339 284.163 225.4804 20 000.000 707 751.881
Ramal-C60-AP
PUNTOS SINGULARES
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Y Centro

4 331 396.355
4 331 396.355

4 339 135.486
4 339 135.486

4 322 293.139

Y Centro

4 339 646.136
4 339 757.285
4 339 757.285

4 357 505.939

Y Centro

4 337 241.953
4 337 241.953

4 341 930.293
4 341 930.293

Y Centro

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000.000 0.000 726 138.631 4339 189.231  25.4804 20 000.000 744 557.944
0+000.000 0.000 726 138.631 4 339 189.231 25.4804 20 000.000 744 557.944
0+000.000 0.000 726 138.631 4339 189.231  25.4804 Infinito
0+053.045 53.045 726 161.420 4339237.085 33.9227 200.000 103.000 726 333.692
0+345.094 292.049 726 415.665 4339 317.915 126.8848 200.000 726 333.692
0+398.139 53.045 726 461.904 4 339292.006 135.3272 Infinito  103.000
0+398.139 0.000 726 461.904 4 339292.006 135.3272 Infinito
0+398.139 0.000 726 461.904 4 339 292.006 135.3272 20 000.000 715 924.424

Ramal-lazo-AP7
PUNTOS SINGULARES

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro
0+000.000 0.000 726 042.697 4339 715.909 231.9595 Infinito
0+000.000 0.000 726 042.697 4339 715.909 231.9595 Infinito
0+000.000 0.000 726 042.697 4339 715.909 231.9595 -145.000 726 169.806
0+049.231 49.231 726 016.375 4 339674.399 244.0138  130.000 80.000 725 916.227
0+199.711  150.480 725880.537 4339632.280 317.7050 130.000 725 916.227
0+248.942 49.231 725835.348 4 339651.619 329.7594 Infinito 80.000
0+248.942 0.000 725 835.348 4 339651.619 329.7594 Infinito
0+248.942 0.000 725 835.348 4 339651.619 329.7594 20 000.000 734 847.742

TroncoPrincipal
PUNTOS SINGULARES

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Parédm. X Centro
0+000.000 0.000 726 742.970 4339 128.953 335.3272 Infinito
0+314.437  314.437 726 475.716 4 339 294.622 335.3272 Infinito
0+592.660 278.222 726 236.598 4 339436.779 331.7848 -2 500.000 834.000 725 039.627
0+615.494 22.835 726 216.501 4 339 447.621 331.2033 -2 500.000 725 039.627
0+728.898  113.404 726 115.655 4 339 499.485 329.7594 Infinito  532.456
1+028.898  300.000 725 847.840 4 339634.671 329.7594 Infinito
1+307.121  278.222 725601.868 4 339764.611 333.3018 2500.000 834.000 726 850.797
1+607.121  300.000 725351591 4 339929.697 340.9413 2 500.000 726 850.797

TroncoSegundario
PUNTOS SINGULARES

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro

0+000.000 0.000 726 307.702 4 339 597.832 225.4804 Infinito
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Estacién Longitud Coord. X Coord. Y Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+525.976  525.976 726 102.759 4 339 113.426 225.4804 Infinito
0+579.976 54.000 726 078.809 4339 065.114 236.9395  150.000 90.000 725 953.360 4 339 147.348
0+614.284 34.308 726 056.897 4 339 038.812 251.5003 150.000 725 953.360 4 339 147.348
0+685.979 71.694 725997.975 4 338998.288 266.7143 Infinito  103.702
0+766.329 80.350 725928.360 4 338958.165 266.7143 Infinito
0+843.947 77.618 725 862.155 4338917.690 261.7730 -500.000 197.000 726 144.669 4 338 505.155
1+237.754  393.808 725 652.992 4 338596.003 211.6318 -500.000 726 144.669 4 338 505.155
1+315.372 77.618 725 642.858 4 338519.071 206.6905 Infinito  197.000
1+778.383 463.010 725594.288 4338 058.615 206.6905 Infinito
3.1.3. Listados de Puntos fijos:
TroncoSegundario
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 726 307.702 4 339 597.832 225.4804 Infinito
0+020 726 299.909 4 339 579.413 225.4804
0+040 726 292.116 4 339 560.993 225.4804
0+060 726 284.323 4 339 542.574 225.4804
0+080 726 276.530 4 339 524.155 225.4804
0+100 726 268.738 4 339 505.735 225.4804
0+120 726 260.945 4 339 487.316 225.4804
0+140 726 253.152 4 339 468.897 225.4804
0+160 726 245.359 4 339 450.477 225.4804
0+180 726 237.566 4 339 432.058 225.4804
0+200 726 229.773 4 339 413.639 225.4804
0+220 726 221.980 4 339 395.220 225.4804
0+240 726 214.187 4 339 376.800 225.4804
0+260 726 206.395 4 339 358.381 225.4804
0+280 726 198.602 4 339 339.962 225.4804
0+300 726 190.809 4 339 321.542 225.4804
0+320 726 183.016 4 339 303.123 225.4804
0+340 726 175.223 4 339 284.704 225.4804
0+360 726 167.430 4 339 266.284 225.4804
0+380 726 159.637 4 339 247.865 225.4804
0+400 726 151.844 4 339 229.446 225.4804
0+420 726 144.052 4 339 211.026 225.4804
0+440 726 136.259 4 339 192.607 225.4804
0+460 726 128.466 4339 174.188 225.4804
0+480 726 120.673 4 339 155.768 225.4804
0+500 726 112.880 4 339 137.349 225.4804
0+520 726 105.087 4 339 118.930 225.4804
PS 0+525.976 726 102.759 4 339 113.426 225.4804 Infinito
0+540 726 097.242 4 339 100.533 226.2532
0+560 726 088.762 4 339 082.423 230.0295
PS 0+579.976 726 078.809 4339 065.114 236.9395 150.000 90.000
0+580 726 078.796 4 339 065.094 236.9495
0+600 726 066.748 4 339 049.149 245.4378
PS 0+614.284 726 056.897 4 339 038.812 251.5003 150.000
0+620 726 052.689 4 339 034.945 253.8293
0+640 726 037.021 4 339 022.529 260.4570
0+660 726 020.345 4 339 011.494 264.7167
0+680 726 003.153 4339 001.276 266.6085
PS 0+685.979 725 997.975 4 338 998.288 266.7143 Infinito 103.702
0+700 725 985.827 4 338 991.286 266.7143
0+720 725 968.499 4 338 981.299 266.7143
0+740 725951.171 4338 971.312 266.7143
0+760 725 933.843 4 338 961.325 266.7143
PS 0+766.329 725 928.360 4 338 958.165 266.7143 Infinito
0+780 725 916.520 4 338 951.328 266.5610
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Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
0+800 725 899.269 4 338 941.209 265.7844
0+820 725 882.197 4 338 930.792 264.3516
0+840 725 865.419 4 338 919.908 262.2627
PS 0+843.947 725 862.155 4338 917.690 261.7730 -500.000 197.000
0+860 725 849.057 4 338 908.409 259.7290
0+880 725 833.168 4 338 896.265 257.1825
0+900 725 817.777 4 338 883.495 254.6361
0+920 725 802.909 4338 870.120 252.0896
0+940 725 788.587 4 338 856.162 249.5431
0+960 725 774.836 4 338 841.641 246.9966
0+980 725 761.676 4 338 826.583 244.4501
1+000 725 749.128 4 338 811.010 241.9037
1+020 725 737.214 4 338 794.948 239.3572
1+040 725 725.951 4338 778.422 236.8107
1+060 725 715.358 4 338 761.460 234.2642
1+080 725 705.452 4 338 744.087 231.7178
1+100 725 696.249 4 338 726.332 229.1713
1+120 725 687.763 4 338 708.223 226.6248
1+140 725 680.008 4 338 689.789 224.0783
1+160 725 672.996 4 338 671.060 221.5318
1+180 725 666.739 4 338 652.065 218.9854
1+200 725 661.246 4 338 632.835 216.4389
1+220 725 656.527 4338 613.401 213.8924
PS 1+237.754 725 652.992 4 338 596.003 211.6318 -500.000
1+240 725 652.589 4 338 593.794 211.3501
1+260 725 649.391 4 338 574.053 209.2053
1+280 725 646.758 4 338 554.227 207.7167
1+300 725 644.486 4 338 534.357 206.8843
PS 1+315.372 725 642.858 4 338 519.071 206.6905 Infinito 197.000
1+320 725 642.373 4 338 514.469 206.6905
1+340 725 640.275 4 338 494.579 206.6905
1+360 725 638.177 4 338 474.689 206.6905
1+380 725 636.079 4 338 454.800 206.6905
1+400 725 633.981 4 338 434.910 206.6905
1+420 725 631.883 4 338 415.020 206.6905
1+440 725 629.785 4338 395.131 206.6905
1+460 725 627.687 4338 375.241 206.6905
1+480 725 625.589 4 338 355.352 206.6905
1+500 725 623.491 4 338 335.462 206.6905
1+520 725 621.393 4 338 315.572 206.6905
1+540 725 619.295 4 338 295.683 206.6905
1+560 725617.197 4 338 275.793 206.6905
1+580 725 615.099 4 338 255.903 206.6905
1+600 725 613.001 4 338 236.014 206.6905
1+620 725 610.903 4338 216.124 206.6905
1+640 725 608.804 4 338 196.234 206.6905
1+660 725 606.706 4 338 176.345 206.6905
1+680 725 604.608 4 338 156.455 206.6905
1+700 725 602.510 4 338 136.565 206.6905
1+720 725 600.412 4 338 116.676 206.6905
1+740 725 598.314 4 338 096.786 206.6905
1+760 725 596.216 4 338 076.896 206.6905
PS 1+778.383 725 594.288 4 338 058.615 206.6905 Infinito
1+778.383 725 594.288 4 338 058.615 206.6905
Lazo
PUNTOS DEL EJE CADA 20 METROS
Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+000.000 726 127.909 4 339 503.942 329.7594 20 000.000
0+020 726 110.133 4339 513.107 331.4035
0+040 726 092.859 4 339523.176 336.3360
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Estacién Coor. X Coor. Y Acimut Radio Param.
PS 0+053.407 726 081.867 4 339 530.846 341.4835 145.000 88.000
0+060 726 076.718 4 339 534.962 344.3782
0+080 726 062.316 4 339 548.817 353.1591
0+100 726 049.956 4 339 564.521 361.9401
0+120 726 039.873 4 339 581.775 370.7211
0+140 726 032.258 4 339 600.251 379.5020
0+160 726 027.255 4 339 619.599 388.2830
0+180 726 024.960 4 339 639.451 397.0639
0+200 726 025.417 4 339 659.430 5.8449
0+220 726 028.616 4 339 679.156 14.6259
0+240 726 034.497 4 339 698.255 23.4068
0+260 726 042.948 4 339 716.364 32.1878
0+280 726 053.809 4 339 733.140 40.9688
0+300 726 066.873 4 339 748.262 49.7497
0+320 726 081.893 4 339 761.445 58.5307
0+340 726 098.582 4 339 772.437 67.3116
0+360 726 116.624 4 339 781.031 76.0926
0+380 726 135.677 4 339 787.062 84.8736
0+400 726 155.377 4 339 790.416 93.6545
0+420 726 175.352 4 339 791.030 102.4355
0+440 726 195.221 4 339 788.891 111.2165
0+460 726 214.608 4 339 784.041 119.9974
0+480 726 233.144 4339 776.571 128.7784
0+500 726 250.476 4 339 766.624 137.5593
0+520 726 266.276 4 339 754.388 146.3403
0+540 726 280.244 4 339 740.095 155.1213
0+560 726 292.114 4 339 724.018 163.9022
0+580 726 301.661 4 339 706.462 172.6832
0+600 726 308.703 4 339 687.760 181.4642
0+620 726 313.107 4 339 668.267 190.2451
0+640 726 314.789 4 339 648.354 199.0261
0+660 726 313.717 4 339 628.398 207.8070
PS 0+673.550 726 311.434 4 339 615.047 213.7563 145.000
0+680 726 309.917 4 339 608.779 216.4170
0+700 726 303.820 4 339 589.739 222.4934
0+720 726 296.411 4339 571.163 225.2814
0+726.957 726 293.707 4 339 564.753 225.4804
3.1.4. Listados de Replanteo desde el eje:
TroncoSegundario -
EjeSecundario - r2
DATOS DE ENTRADA
Ver. Estacién Cota Pente.(%) Long.(L Radio(kv)
1 0+000.000 12.161.
2 0+148.000 22.342- 6.8794 54.526 -800.000-
3 0+199.000 22.375 0.0635¢ 32.057 -800.000-
4 0+402.876 14.335+ -3.9436 273.018 3 600.000-
5 0+573.137 20.533 3.6403 56.991 -1 650.000-
6 0+675.293 20.723 0.1863 123.512 4 000.000-
7 0+951.210 29.757 3.2741 69.691 -2 000.000-
8 1+189.720 29.255¢ -0.2105 132.130 4 000.000-
9 1+508.001 39.098 3.0928 112.228 -2 500.000-
10 1+659.960 36.977- -1.3964 40.124 2 000.000-
11 1+747.571 37.511. 0.6098 5.653 -800.000-
12 1+767.696 37.491 -0.0968- 33.778 1 650.000-
13 1+831.254 38.731 1.9504
Lazo - lazo - r1
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-0.465
-0.161
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-0.304
0.546
-0.630
0.101
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DATOS DE ENTRADA

Ver Estacién Cota Pente.(%) Long.(L Radio(kv) Flecha
1 0+000.000 17.354¢
2 0+002.000 17.323¢ -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
3 0+004.000 17.292 -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
4 0+006.000 17.261 -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
5 0+008.000 17.230¢ -1.5500 0.000 0.000+ 0.000
6 0+010.000 17.198 -1.6000 0.000 0.000¢ 0.000
7 0+012.000 17.167+ -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
8 0+014.000 17.136¢ -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
9 0+016.000 17.104+ -1.6000 0.000 0.000¢ 0.000
10 0+018.000 17.073 -1.5500 0.000 0.000¢ 0.000
11 0+020.000 17.040¢ -1.6500 0.000 0.000¢ 0.000
12 0+022.000 17.031 -0.4500 0.000 0.000¢ 0.000
13 0+024.000 17.031 0.0000 0.000 0.000¢ 0.000
14 0+026.000 17.031+ 0.0000 0.000 0.000+ 0.000
15 0+028.000 17.030 -0.0500 0.000 0.000¢ 0.000
16 0+030.000 17.030 0.0000 0.000 0.000¢ 0.000
17 0+032.000 17.029¢ -0.0501 0.000 0.000+ 0.000
18 0+034.000 17.028¢ -0.0500 0.000 0.000¢ 0.000
19 0+036.000 17.025¢ -0.1500 0.000 0.000¢ 0.000
20 0+038.000 17.024+ -0.0500 0.000 0.000¢ 0.000
21 0+040.000 17.021+ -0.1500 0.000 0.000¢ 0.000
22 0+042.000 17.019¢ -0.1000 0.000 0.000¢ 0.000
23 0+044.000 17.015¢ -0.2000 0.000 0.000+ 0.000
24 0+046.000 17.012¢ -0.1500 0.000 0.000¢ 0.000
25 0+048.000 17.008¢ -0.2000 0.000 0.000¢ 0.000
26 0+050.000 17.002¢ -0.2999 0.000 0.000+ 0.000
27 0+052.000 16.998¢ -0.2001 0.000 0.000¢ 0.000
28 0+054.000 16.992¢ -0.2999 0.000 0.000¢ 0.000
29 0+056.000 16.986¢ -0.3000 0.000 0.000+ 0.000
30 0+058.000 16.979¢ -0.3500 0.000 0.000¢ 0.000
31 0+067.007 16.947 -0.3500¢ 0.000 0.000¢ 0.000
32 0+091.000 16.777¢ -0.7091 0.000 0.000+ 0.000
33 0+726.000 14.566¢ -0.3482 0.000 0.000¢ 0.000
34 0+726.957 14.631+ 6.7920
3.1.5. Listado de Replanteo desde el eje:
TroncoSegundario
REPLANTEO POR POLARES (CUERDA Y FLECHA)
Estacion en P.K. 0+000.000 Despla. 0.000
Orientacién a P.K. 1+778.383 Despla. 0.000
Estacidn Coor. X Coor.Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
PS 0+000.000 726 307.702 4 339597.832 272.3696 0.000 0.000 0.000
0+020 726 299.909 4 339579.413 397.8500 20.000 19.989 0.675
0+040 726 292.116 4 339 560.993 397.8500 40.000 39.977 1.351
0+060 726 284.323 4 339542.574 397.8500 60.000 59.966 2.026
0+080 726 276.530 4 339 524.155 397.8500 80.000 79.954 2.701
0+100 726 268.738 4339 505.735 397.8500 100.000 99.943 3.377
0+120 726 260.945 4339 487.316 397.8500 120.000 119.932 4.052
0+140 726 253.152 4339 468.897 397.8500 140.000 139.920 4,727
0+160 726 245.359 4339 450.477 397.8500 160.000 159.909 5.402
0+180 726 237.566 4339 432.058 397.8500 180.000 179.897 6.078
0+200 726 229.773 4 339413.639 397.8500 200.000 199.886 6.753
0+220 726 221.980 4339 395.220 397.8500 220.000 219.875 7.428
0+240 726 214.187 4339 376.800 397.8500 240.000 239.863 8.104
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Estacién

0+260
0+280
0+300
0+320
0+340
0+360
0+380
0+400
0+420
0+440
0+460
0+480
0+500
0+520
0+525.976
0+540
0+560
0+579.976
0+580
0+600
0+614.284
0+620
0+640
0+660
0+680
0+685.979
0+700
0+720
0+740
0+760
0+766.329
0+780
0+800
0+820
0+840
0+843.947
0+860
0+880
0+900
0+920
0+940
0+960
0+980
1+000
1+020
1+040
1+060
1+080
1+100
1+120
1+140
1+160
1+180
1+200
1+220
1+237.754
1+240
1+260

Coor. X

726 206.395
726 198.602
726 190.809
726 183.016
726 175.223
726 167.430
726 159.637
726 151.844
726 144.052
726 136.259
726 128.466
726 120.673
726 112.880
726 105.087
726 102.759
726 097.242
726 088.762
726 078.809
726 078.796
726 066.748
726 056.897
726 052.689
726 037.021
726 020.345
726 003.153
725 997.975
725 985.827
725 968.499
725 951.171
725 933.843
725 928.360
725 916.520
725 899.269
725 882.197
725 865.419
725 862.155
725 849.057
725 833.168
725 817.777
725 802.909
725 788.587
725 774.836
725 761.676
725 749.128
725 737.214
725 725.951
725 715.358
725 705.452
725 696.249
725 687.763
725 680.008
725 672.996
725 666.739
725 661.246
725 656.527
725 652.992
725 652.589
725 649.391

4 339 358.381
4 339 339.962
4 339 321.542
4 339 303.123
4 339 284.704
4 339 266.284
4 339 247.865
4 339 229.446
4 339 211.026
4 339 192.607
4339 174.188
4 339 155.768
4 339 137.349
4 339 118.930
4 339 113.426
4 339 100.533
4 339 082.423
4 339 065.114
4 339 065.094
4 339 049.149
4 339 038.812
4 339 034.945
4 339 022.529
4339 011.494
4 339 001.276
4 338 998.288
4 338 991.286
4 338 981.299
4338 971.312
4 338 961.325
4 338 958.165
4 338 951.328
4 338 941.209
4 338 930.792
4 338 919.908
4 338 917.690
4 338 908.409
4 338 896.265
4 338 883.495
4338 870.120
4 338 856.162
4 338 841.641
4 338 826.583
4338 811.010
4 338 794.948
4 338 778.422
4 338 761.460
4 338 744.087
4 338 726.332
4 338 708.223
4 338 689.789
4 338 671.060
4 338 652.065
4 338 632.835
4 338 613.401
4 338 596.003
4 338 593.794

Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
397.8500 260.000 259.852 8.779
397.8500 280.000 279.840 9.454
397.8500 300.000 299.829 10.130
397.8500 320.000 319.818 10.805
397.8500 340.000 339.806 11.480
397.8500 360.000 359.795 12.156
397.8500 380.000 379.783 12.831
397.8500 400.000 399.772 13.506
397.8500 420.000 419.761 14.181
397.8500 440.000 439.749 14.857
397.8500 460.000 459.738 15.532
397.8500 480.000 479.726 16.207
397.8500 500.000 499.715 16.883
397.8500 520.000 519.703 17.558
397.8500 525.976 525.677 17.760
397.8567 540.000 539.694 18.177
397.9421 559.983 559.691 18.098
398.2049 579.811 579.580 16.347
398.2054 579.834 579.604 16.343
398.7126 599.259 599.137 12.117
399.2180 612.704 612.658 7.526
399.4504 617.959 617.936 5.335

0.3664 635.800 635.789 -3.659
1.3795 652.967 652.814 -14.149
2.4195 669.798 669.314 -25.449
2.7264 674.822 674.203 -28.891
3.4291 686.660 685.664 -36.968
4,3903 703.684 702.012 -48.490
5.3060 720.862 718.359 -60.012
6.1789 738.181 734.707 -71.533
6.4466 743.690 739.880 -75.179
7.0107 755.639 751.061 -83.046
7.7946 773.286 767.497 -94.442
8.5183 791.199 784.127 -105.551
9.1704 809.441 801.058 -116.196
9.2897 813.084 804.443 -118.226
9.7409 828.046 818.371 -126.206
10.2297 846.982 836.071 -135.515
10.6409 866.201 854.129 -144.110
10.9785 885.653 872.516 -151.975
11.2465 905.293 891.203 -159.098
11.4488 925.079 910.160 -165.469
11.5892 944.971 929.356 -171.077
11.6712 964.932 948.761 -175.912
11.6981 984.926 968.345 -179.967
11.6734 1004.921 988.074 -183.237
11.5999 1 024.885 1007.919 -185.714
11.4807 1044.790 1027.847 -187.396
11.3184 1 064.607 1047.826 -188.280
11.1156 1084.311 1067.824 -188.364
10.8747 1103.876 1087.810 -187.648
10.5980 1 123.280 1107.751 -186.134
10.2876 1 142.501 1127.616 -183.823
9.9456 1161.518 1 147.373 -180.720
9.5736 1180.310 1166.989 -176.830
9.2199 1196.790 1184.261 -172.721
9.1736 1198.860 1186.434 -172.158
8.7495 1217.168 1205.691 -166.757

4 338 574.053
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Estacién

1+280
1+300
1+315.372
1+320
1+340
1+360
1+380
1+400
1+420
1+440
1+460
1+480
1+500
1+520
1+540
1+560
1+580
1+600
1+620
1+640
1+660
1+680
1+700
1+720
1+740
1+760
1+778.383
1+778.383

Coor. X

725 646.758
725 644.486
725 642.858
725 642.373
725 640.275
725 638.177
725 636.079
725 633.981
725 631.883
725 629.785
725 627.687
725 625.589
725 623.491
725 621.393
725 619.295
725 617.197
725 615.099
725 613.001
725 610.903
725 608.804
725 606.706
725 604.608
725 602.510
725 600.412
725 598.314
725 596.216
725 594.288
725 594.288

REPLANTEO POR POLARES (CUERDA Y FLECHA)

Estacion en P.K.
Orientacién a P.K.

PS
PS
PS

PS

T.F.G Mohammed Benalia

Estacion

0+000.000
0+000.000
0+000.000
0+000
0+020
0+040
0+053.407
0+060
0+080
0+100
0+120
0+140
0+160
0+180
0+200
0+220

0+000.000
0+726.957

Coor. X

726 127.909
726 127.909
726 127.909
726 127.909
726 110.133
726 092.859
726 081.867
726 076.718
726 062.316
726 049.956
726 039.873
726 032.258
726 027.255
726 024.960
726 025.417
726 028.616

Despla.
Despla.

Coor. Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
4 338 554.227 8.3110 1235.297 1224.785 -160.809
4 338 534.357 7.8684 1253.329 1243.768 -154.514
4 338 519.071 7.5315 1267.179 1 258.322 -149.563
4 338 514.469 7.4313 1271.353 1262.701 -148.068
4 338 494.579 7.0056 1289.429 1281.629 -141.608
4 338 474.689 6.5918 1 307.560 1 300.557 -135.147
4 338 454.800 6.1893 1325.745 1319.485 -128.687
4 338 434.910 5.7977 1343.982 1338.413 -122.226
4 338 415.020 5.4165 1362.268 1357.340 -115.766
4 338 395.131 5.0456 1 380.602 1 376.268 -109.306
4 338 375.241 4.6843 1398.981 1395.196 -102.845
4 338 355.352 4.3324 1417.405 1414.124 -96.385
4 338 335.462 3.9896 1 435.870 1 433.052 -89.924
4 338 315.572 3.6554 1454.376 1 451.980 -83.464
4 338 295.683 3.3297 1472.922 1470.907 -77.003
4 338 275.793 3.0121 1491.504 1 489.835 -70.543
4 338 255.903 2.7023 1510.123 1508.763 -64.082
4 338 236.014 2.4001 1528.777 1527.691 -57.622
4 338 216.124 2.1051 1547.465 1546.619 -51.161
4 338 196.234 1.8172 1566.184 1 565.546 -44.701
4 338 176.345 1.5361 1584.936 1584.474 -38.240
4 338 156.455 1.2616 1603.717 1603.402 -31.780
4 338 136.565 0.9935 1622527 1622.330 -25.319
4 338 116.676 0.7315 1641.366 1 641.258 -18.859
4 338 096.786 0.4754 1660.232 1 660.186 -12.399
4 338 076.896 0.2251 1679.124 1679.113 -5.938
4 338 058.615 0.0000 1696.511 1696.511 0.000
4 338 058.615 0.0000 1696.511 1696.511 0.000

0.000
0.000

Coor.Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
4 339503.942 22.3802 0.000 0.000 0.000
4 339503.942 22.3802 0.000 0.000 0.000
4 339503.942 22.3802 0.000 0.000 0.000
4 339503.942 22.3802 0.000 0.000 0.000
4 339 513.107 252.6876 19.999 -13.532 14.726
4 339523.176 254.3316 39.981 -26.283 30.128
4 339 530.846 256.0465 53.326 -33.962 41.114
4 339534.962 257.0633 59.857 -37.379 46.751
4 339 548.817 260.5781 79.475 -46.128 64.718
4 339 564.521 264.4376 98.724 -52.325 83.717
4339581.775 268.4690 117.509 -55.850 103.388
4 339 600.251 272.5984 135.738 -56.637 123.357
4339 619.599 276.7887 153.323 -54.671 143.244
4 339 639.451 281.0195 170.180 -49.990 162.672
4 339 659.430 285.2786 186.229 -42.682 181.272
4339 679.156 289.5580 201.393 -32.885 198.690
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Estacién Coor. X Coor.Y Angulo Distancia Cuerda Flecha
0+240 726 034.497  4339698.255 293.8525 215.601 -20.787 214.596
0+260 726 042.948 4 339716.364 298.1586 228.783 -6.617 228.688
0+280 726 053.809 4 339733.140 302.4734 240.879 9.356  240.697
0+300 726 066.873 4339 748.262 306.7953 251.829 26.829  250.396
0+320 726 081.893  4339761.445 311.1225 261.583 45.469 257.601
0+340 726 098.582 4339 772.437 315.4540 270.093 64.923 262.174
0+360 726 116.624 4339 781.031 319.7889 277.319 84.821 264.029
0+380 726 135.677 4339 787.062 324.1263 283.227 104.785 263.130
0+400 726 155.377  4339790.416 328.4657 287.788 124.436 259.495
0+420 726 175.352 4 339791.030 332.8064 290.982 143.400 253.193
0+440 726 195.221  4339788.891 337.1480 292.792 161.318 244.343
0+460 726 214.608 4339 784.041 341.4900 293.210 177.849 233.114
0+480 726 233.144  4339776.571 345.8319 292.235 192.679 219.718
0+500 726 250.476 4339 766.624 350.1732 289.870 205.526 204.411
0+520 726 266.276 4339 754.388 354.5134 286.127 216.146 187.482
0+540 726 280.244 4339 740.095 358.8521 281.024 224.338 169.254
0+560 726 292.114  4339724.018 363.1886 274.585 229.946 150.073
0+580 726 301.661 4339 706.462 367.5222 266.841 232.864 130.303
0+600 726 308.703  4339687.760 371.8522 257.829 233.035 110.320
0+620 726 313.107 4339 668.267 376.1774 247.591 230.457 90.503
0+640 726 314.789 4339 648.354 380.4966 236.176 225.179 71.228
0+660 726 313.717 4 339628.398 384.8082 223.639 217.301 52.862

0+673.550 726 311.434 4 339615.047 387.7240 214536 210.560 41.113
0+680 726 309.917 4 339608.779 389.1113 210.042 206.977 35.751
0+700 726 303.820 4 339589.739 393.4914 195.719 194.697 19.975
0+720 726 296.411  4339571.163 398.2147 181.416 181.345 5.087
0+726.957 726 293.707 4 339 564.753 0.0000 176.599 176.599 0.000
3.1.6. Listados de Distancia entre ejes:
TroncoSegundario
TroncoPrincipal
DISTANCIA ENTRE EJES
(normales a: TroncoSegundario)
Estacién Dist. Coor. X Coor. Y Acimut
0+080.000 954.294 726 276.530 4339524.155 225.4804
1+550.037 725 397.659 4339 895.989 339.4876
0+100.000 855.569 726 268.738 4 339505.735 225.4804
1+449.300 725 480.788 4339 839.102 336.9224
0+120.000 726.369 726 260.945 4339 487.316  225.4804
1+318.546 725 591.984 4339 770.341 333.5928
0+140.000 514.324 726 253.152 4339 468.897 225.4804
1+105.531 725 779.477 4339 669.300 330.0281
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Estacidn

0+160.000
0+809.355

0+180.000
0+555.195

0+200.000
0+405.030

0+220.000
0+274.066

0+240.000
0+144.245

0+260.000
0+014.423

0+640.000
1+514.844

0+660.000
1+395.598

0+680.000
1+378.827

0+700.000
1+418.186

0+720.000
1+462.208

0+740.000
1+507.842

0+760.000
1+555.296

Dist

218.823

-34.522

-183.340

-312.768

-441.040

-569.312

1049.176

939.266

924.298

959.059

998.275

1 039.292

1082.325

3.2. Listado de Alzado:

3.2.1. Listado de cotas:

Eje de planta:

Rasante derecha:

Terreno activo:

Estacién

Rasante

T.F.G Mohammed Benalia

Coor. X

726 245.359
726 043.830

726 237.566
726 269.360

726 229.773
726 398.623

726 221.980
726 510.029

726 214.187
726 620.370

726 206.395
726 730.711

726 037.021
725 426.439

726 020.345
725 526.021

726 003.153
725 540.273

725 985.827
725 506.919

725 968.499
725 470.009

725951.171
725 432.199

725 933.843
725 393.382

LISTADO DE COTAS

TroncoSegundario

r2

terreno entroncado

Pie |.

Pie D.

Coor. Y

Acimut

4 339 450.477
4 339 535.741

4 339 432.058
4 339 418.607

4 339 413.639
4 339 342.201

4 339 395.220
4 339 273.351

4 339 376.800
4 339 204.952

4 339 358.381
4 339 136.552

4 339 022.529
4 339 875.736

4339 011.494
4 339 810.159

4 339 001.276
4 339 801.319

4 338 991.286
4 339 822.215

4 338 981.299
4 339 846.204

4 338 971.312
4339 871.754

4 338 961.325
4 339 899.051

C.R.L

225.4804
329.7594

225.4804
332.6746

225.4804
334.9516

225.4804
335.3272

225.4804
335.3272

225.4804
335.3272

260.4570
338.5915

264.7167
335.5549

266.6085
335.1278

266.7143
336.1301

266.7143
337.2511

266.7143
338.4132

266.7143
339.6216

C.R.Eje
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Estacién Rasante
0+040 14.912
0+050 15.600
0+060 16.288
0+070 16.976
0+080 17.664
0+090 18.352
0+100 19.040
0+110 19.728
0+120 20.416
0+130 21.050
0+140 21.560
0+150 21.944
0+160 22.204
0+170 22.339
0+180 22.362
0+190 22.338
0+200 22.194
0+210 21.925
0+220 21.546
0+230 21.152
0+240 20.757
0+250 20.363
0+260 19.969
0+270 19.576
0+280 19.206
0+290 18.863
0+300 18.548
0+310 18.261
0+320 18.002
0+330 17.771
0+340 17.567
0+350 17.391
0+360 17.243
0+370 17.122
0+380 17.030
0+390 16.965
0+400 16.928
0+410 16.919
0+420 16.937
0+430 16.984
0+440 17.058
0+450 17.159
0+460 17.289
0+470 17.446
0+480 17.632
0+490 17.845
0+500 18.085
0+510 18.354
0+520 18.650
0+530 18.974
0+540 19.326
0+550 19.681
0+560 19.983
0+570 20.223
0+580 20.403
0+590 20.523
0+600 20.581
0+610 20.601

T.F.G Mohammed Benalia

Pie I.

12.891
13.188
13.405
12.108
14.925
12.456
12.479
13.305
12.495
12.876
12.793
14.700
21.583
21.718
21.741
21.717
14.713
14.700
14.700
14.700
14.700
14.700
14.700
17.731
19.537
14.700
14.700
15.636
14.700
16.761
16.367
14.700
15.907
16.536
16.813
16.756
16.771
16.773
16.796
16.846
16.926
21.474
20.173
17.490
20.063
17.748
17.977
19.044
18.884
18.949
21.040
26.626
18.183
18.883
19.150
19.777
19.771
19.292

Eje

12.673
12.993
13.225
12.159
14.645
12.456
12.479
13.205
12.495
12.876
12.793
14.700
15.298
16.642
16.662
16.390
14.789
14.700
14.700
14.700
14.700
14.700
14.700
17.690
19.479
16.348
16.752
16.905
16.903
16.505
16.601
14.700
14.700
14.700
14.700
18.021
17.324
16.904
16.700
16.658
16.720
21.461
20.219
17.442
20.081
17.700
17.935
19.044
18.884
18.954
21.024
26.626
18.136
18.823
19.087
19.791
19.786
19.214

Pie D.

12.434
12.782
13.032
12.209
14.334
12.456
12.479
13.102
12.495
12.876
12.885
14.700
21.583
21.718
21.741
21.717
14.863
14.700
14.700
14.700
14.700
14.700
17.185
17.986
18.720
18.610
18.359
18.074
17.820
17.592
17.393
14.700
14.700
14.700
14.700
22.802
19.603
22.025
22.176
21.419
24.063
21.450
20.262
17.397
20.098
17.654
17.893
19.044
18.884
18.959
21.005
26.626
18.093
18.770
19.034
19.804
19.800
19.147

C.R.L C.R.Eje
2.021 2.239
2412 2.607
2.883 3.063
4.868 4.817
2.739 3.019
5.896 5.896
6.561 6.561
6.423 6.523
7.921 7.921
8.174 8.174
8.767 8.767
7.244 7.244
0.621 6.906
0.621 5.697
0.621 5.700
0.621 5.948
7.481 7.405
7.225 7.225
6.846 6.846
6.452 6.452
6.057 6.057
5.663 5.663
5.269 5.269
1.845 1.886
-0.331 -0.273
4.163 2.515
3.848 1.796
2.625 1.356
3.302 1.099
1.010 1.266
1.200 0.966
2.691 2.691
1.336 2.543
0.586 2.422
0.217 2.330
0.209 -1.056
0.157 -0.396
0.146 0.015
0.141 0.237
0.138 0.326
0.132 0.338
-4.315 -4.302
-2.884 -2.930
-0.044 0.004
-2.431 -2.449
0.097 0.145
0.108 0.150
-0.690 -0.690
-0.234 -0.234
0.025 0.020
-1.714 -1.698
-6.945 -6.945
1.800 1.847
1.340 1.400
1.253 1.316
0.746 0.732
0.810 0.795
1.309 1.387
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2.478
2.818
3.256
4.767
3.330
5.896
6.561
6.626
7.921
8.174
8.675
7.244
0.621
0.621
0.621
0.621
7.331
7.225
6.846
6.452
6.057
5.663
2.784
1.590
0.486
0.253
0.189
0.187
0.182
0.179
0.174
2.691
2.543
2.422
2.330
-5.837
-2.675
-5.106
-5.239
-4.435
-7.005
-4.291
-2.973
0.049
-2.466
0.191
0.192
-0.690
-0.234
0.015
-1.679
-6.945
1.890
1.453
1.369
0.719
0.781
1.454
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Estacién Rasante
0+620 20.625
0+630 20.672
0+640 20.744
0+650 20.842
0+660 20.964
0+670 21.111
0+680 21.283
0+690 21.481
0+700 21.703
0+710 21.950
0+720 22.223
0+730 22.520
0+740 22.841
0+750 23.168
0+760 23.496
0+770 23.823
0+780 24.151
0+790 24.478
0+800 24.805
0+810 25.133
0+820 25.460
0+830 25.788
0+840 26.115
0+850 26.443
0+860 26.770
0+870 27.097
0+880 27.425
0+890 27.752
0+900 28.080
0+910 28.407
0+920 28.731
0+930 29.015
0+940 29.250
0+950 29.434
0+960 29.568
0+970 29.652
0+980 29.686
0+990 29.675
1+000 29.653
1+010 29.632
1+020 29.611
1+030 29.590
1+040 29.569
1+050 29.548
1+060 29.527
1+070 29.506
1+080 29.485
1+090 29.464
1+100 29.443
1+110 29.422
1+120 29.401
1+130 29.385
1+140 29.392
1+150 29.425
1+160 29.482
1+170 29.564
1+180 29.671
1+190 29.804

T.F.G Mohammed Benalia

Pie I.

19.706
19.596
19.557
19.633
19.700
19.763
21.219
21.428
21.692
21.905
22.233
22.587
22.768
22.839
22.908
22.985
23.074
23.054
23.223
23.311
23.584
23.718
23.824
23.930
24.054
24.193
24.349
24.486
24.598
24.800
25.026
25.224
27.233
29.690
27.612
27.755
28.945
27.969
28.024
29.724
28.266
28.501
28.761
28.860
28.949
29.133
29.318
29.624
29.974
29.941
29.700
29.700
29.700
29.700
29.700
29.700
29.700
29.700

Eje

19.708
19.558
19.467
19.543
19.700
19.700
21.106
21.316
21.579
21.794
22.128
22.473
22.660
22.736
22.796
22.866
22.952
22.917
23.091
23.172
23.462
23.596
23.704
23.812
23.939
24.079
24.239
24.383
24.502
24.635
24.719
24.921
27.114
29.690
27.505
27.646
28.822
27.868
27.928
29.726
28.189
28.441
28.712
28.814
28.904
29.094
29.287
29.617
30.004
29.970
29.700
29.700
29.700
29.700
29.723
29.788
29.751
29.853

Pie D.

19.709
19.527
19.388
19.464
19.700
19.700
20.976
21.188
21.451
21.669
22.012
22.350
22.545
22.626
22.685
22.746
22.825
22.767
22.944
23.017
23.325
23.459
23.569
23.679
23.808
23.951
24.115
24.265
24.393
24.527
24.600
24.700
26.966
29.689
27.371
27.510
28.680
27.742
27.806
29.727
28.091
28.364
28.656
28.764
28.859
29.058
29.261
29.612
30.027
29.992
29.700
29.700
29.700
29.861
29.988
30.065
29.860
29.977

C.R.L C.R.Eje
0.919 0.917
1.076 1.114
1.187 1.277
1.209 1.299
1.264 1.264
1.348 1.411
0.064 0.177
0.053 0.165
0.011 0.124
0.045 0.156
-0.010 0.095
-0.067 0.047
0.073 0.181
0.329 0.432
0.588 0.700
0.838 0.957
1.077 1.199
1.424 1.561
1.582 1.714
1.822 1.961
1.876 1.998
2.070 2.192
2.291 2411
2.513 2.631
2.716 2.831
2.904 3.018
3.076 3.186
3.266 3.369
3.482 3.578
3.607 3.772
3.705 4.012
3.791 4.094
2.017 2.136
-0.256 -0.256
1.956 2.063
1.897 2.006
0.741 0.864
1.706 1.807
1.629 1.725
-0.092 -0.094
1.345 1.422
1.089 1.149
0.808 0.857
0.688 0.734
0.578 0.623
0.373 0.412
0.167 0.198
-0.160 -0.153
-0.531 -0.561
-0.519 -0.548
-0.299 -0.299
-0.315 -0.315
-0.308 -0.308
-0.275 -0.275
-0.218 -0.241
-0.136 -0.224
-0.029 -0.080
0.104 -0.049
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0.916
1.145
1.356
1.378
1.264
1.411
0.307
0.293
0.252
0.281
0.211
0.170
0.296
0.542
0.811
1.077
1.326
1.711
1.861
2.116
2.135
2.329
2.546
2.764
2.962
3.146
3.310
3.487
3.687
3.880
4.131
4.315
2.284
-0.255
2.197
2.142
1.006
1.933
1.847
-0.095
1.520
1.226
0.913
0.784
0.668
0.448
0.224
-0.148
-0.584
-0.570
-0.299
-0.315
-0.308
-0.436
-0.506
-0.501
-0.189
-0.173
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Estacién Rasante
1+200 29.961
1+210 30.143
1+220 30.351
1+230 30.583
1+240 30.840
1+250 31.123
1+260 31.428
1+270 31.737
1+280 32.046
1+290 32.356
1+300 32.665
1+310 32.974
1+320 33.283
1+330 33.593
1+340 33.902
1+350 34.211
1+360 34521
1+370 34.830
1+380 35.139
1+390 35.448
1+400 35.758
1+410 36.067
1+420 36.376
1+430 36.686
1+440 36.995
1+450 37.304
1+460 37.600
1+470 37.857
1+480 38.074
1+490 38.251
1+500 38.387
1+510 38.484
14520 38.541
14530 38.558
14540 38.535
14550 38.472
1+560 38.368
14570 38.232
1+580 38.093
1+590 37.953
1+600 37.813
1+610 37.674
1+620 37.534
1+630 37.394
1+640 37.255
1+650 37.141
1+660 37.077
1+670 37.062
1+680 37.098
1+690 37.159
1+700 37.220
1+710 37.281
1+720 37.342
1+730 37.403
1+740 37.464
1+750 37.508
1+760 37.524

1+767.687 37.577

T.F.G Mohammed Benalia

Pie I.

36.030
36.778
36.722
35.955
36.455
37.060
35.951
35.808
38.984
37.846
37.799
35.061
35.659
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.882
40.720
42.480
42.535
38.684
39.132
37.567
37.284
37.820
37.336
37.354
37.812
37.858
37.566
37.501
37.582
41.160
41.833
38.732
36.854
37.460
40.065
38.983
40.793
39.682
42.304
42,771
38.966
38.973
41.093
41.092

Eje

36.099
36.951
36.386
35.753
36.626
36.772
35.809
35.682
39.253
38.447
38.362
34.983
35.449
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
40.639
42.226
42.288
38.761
39.161
37.656
37.067
37.659
37.289
37.397
37.861
37.908
37.609
37.543
37.620
41.298
41.885
38.727
36.878
37.496
40.097
38.986
40.826
39.684
42.019
42.379
39.037
39.048
40.908
40.908

Pie D.

36.161
37.109
36.106
35.583
36.780
36.531
35.690
35.576
39.502
39.038
38.221
34.920
35.279
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
34.700
40.560
41.986
42.053
38.839
39.190
37.740
37.081
37.482
37.241
37.439
37.911
37.958
37.652
37.586
37.658
41.440
41.937
38.722
36.903
37.533
40.128
38.990
40.860
39.685
41.749
42.016
39.109
39.048
40.908
40.732

C.R.L C.R.Eje
-6.069 -6.138
-6.635 -6.808
-6.371 -6.035
-5.372 -5.170
-5.615 -5.786
-5.937 -5.649
-4.523 -4.381
-4.071 -3.945
-6.938 -7.207
-5.490 -6.091
-5.134 -5.697
-2.087 -2.009
-2.376 -2.166
-1.107 -1.107
-0.798 -0.798
-0.489 -0.489
-0.179 -0.179

0.130 0.130

0.439 0.439

0.748 0.748

1.058 1.058

1.367 1.367

1.676 1.676

1.986 1.986

2.295 2.295

2.604 2.604

2.900 2.900

2.975 3.157
-2.646 -2.565
-4.229 -3.975
-4.148 -3.901
-0.200 -0.277
-0.591 -0.620

0.991 0.902

1.251 1.468

0.652 0.813

1.032 1.079

0.878 0.835

0.281 0.232

0.095 0.045

0.247 0.204

0.173 0.131
-0.048 -0.086
-3.766 -3.904
-4.578 -4.630
-1.591 -1.586

0.223 0.199
-0.398 -0.434
-2.967 -2.999
-1.824 -1.827
-3.573 -3.606
-2.401 -2.403
-4.962 -4.677
-5.368 -4.976
-1.502 -1.573
-1.465 -1.540
-3.569 -3.384
-3.515 -3.331
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-6.200
-6.966
-5.755
-5.000
-5.940
-5.408
-4.262
-3.839
-7.456
-6.682
-5.556
-1.946
-1.996
-1.107
-0.798
-0.489
-0.179
0.130
0.439
0.748
1.058
1.367
1.676
1.986
2.295
2.604
2.900
3.157
-2.486
-3.735
-3.666
-0.355
-0.649
0.818
1.454
0.990
1.127
0.793
0.182
-0.005
0.161
0.088
-0.124
-4.046
-4.682
-1.581
0.174
-0.471
-3.030
-1.831
-3.640
-2.404
-4.407
-4.613
-1.645
-1.540
-3.384
-3.155
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LISTADO DE COTAS

Eje de planta: Lazo

Rasante derecha: rl

Terreno activo: terreno entroncado

Estacidn Rasante Pie I. Eje Pie D. C.R.IL C.R.Eje

0+000 17.354 17.338 17.354 14.761 0.016 0.000
0+010 17.197 17.200 17.198 14.964 -0.003 -0.001
0+020 17.040 17.059 17.040 14.997 -0.019 0.000
0+030 17.030 17.050 17.030 14.663 -0.020 0.000
0+040 17.020 17.042 17.022 14.189 -0.022 -0.002
0+050 17.002 17.023 16.999 13.747 -0.021 0.003
0+060 16.972 17.024 16.557 13.444 -0.052 0.415
0+070 16.926 16.295 15.811 13.313 0.631 1.115
0+080 16.855 15.782 15.114 13.390 1.073 1.741
0+090 16.784 15.201 14.515 13.468 1.583 2.269
0+100 16.745 14.637 14.066 13.553 2.108 2.679
0+110 16.711 14.174 13.716 13.667 2.537 2.995
0+120 16.676 13.929 13.980 14.211 2.747 2.696
0+130 16.641 14.337 14.404 14.559 2.304 2.237
0+140 16.606 15.339 15.587 16.471 1.267 1.019
0+150 16.571 16.610 16.728 17.382 -0.039 -0.157
0+160 16.537 17.061 17.183 17.739 -0.524 -0.646
0+170 16.502 14.900 14.889 14.861 1.602 1.613
0+180 16.467 14.813 14.803 14.777 1.654 1.664
0+190 16.432 14.736 14.733 14.724 1.696 1.699
0+200 16.397 14.700 14.700 14.700 1.697 1.697
0+210 16.362 16.690 16.558 16.040 -0.328 -0.196
0+220 16.328 14.700 14.700 14.700 1.628 1.628
0+230 16.293 15.928 15.072 14.700 0.365 1.221
0+240 16.258 15.852 15.837 20.035 0.406 0.421
0+250 16.223 15.763 15.783 14.700 0.460 0.440
0+260 16.188 14.700 14.700 14.700 1.488 1.488
0+270 16.153 14.720 14.700 14.700 1.433 1.453
0+280 16.119 14.808 14.700 14.700 1.311 1.419
0+290 16.084 14.777 14.728 14.700 1.307 1.356
0+300 16.049 13.648 13.590 13.525 2.401 2.459
0+310 16.014 13.830 13.767 13.696 2.184 2.247
0+320 15.979 13.476 13.426 13.369 2.503 2.553
0+330 15.945 13.528 13.477 13.419 2.417 2.468
0+340 15.910 12.241 12.249 12.258 3.669 3.661
0+350 15.875 12.177 12.190 12.203 3.698 3.685
0+360 15.840 12.145 12.160 12.177 3.695 3.680
0+370 15.805 12.087 12.106 12.126 3.718 3.699
0+380 15.770 12.054 12.075 12.098 3.716 3.695
0+390 15.736 11.804 11.841 11.880 3.932 3.895
0+400 15.701 11.875 11.908 11.942 3.826 3.793
0+410 15.666 11.893 11.925 11.958 3.773 3.741
0+420 15.631 11.936 11.965 11.996 3.695 3.666
0+430 15.596 11.899 11.931 11.964 3.697 3.665
0+440 15.561 11.885 11.918 11.951 3.676 3.643
0+450 15.527 11.878 11.911 11.944 3.649 3.616
0+460 15.492 11.971 12.005 12.041 3.521 3.487
0+470 15.457 15.546 15.476 15.365 -0.089 -0.019
0+480 15.422 12.145 12.180 12.216 3.277 3.242
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2.593
2.233
2.043
2.367
2.831
3.255
3.528
3.613
3.465
3.316
3.192
3.044
2.465
2.082
0.135
-0.811
-1.202
1.641
1.690
1.708
1.697
0.322
1.628
1.593
-3.777
1.523
1.488
1.453
1.419
1.384
2.524
2.318
2.610
2.526
3.652
3.672
3.663
3.679
3.672
3.856
3.759
3.708
3.635
3.632
3.610
3.583
3.451
0.092
3.206



Disefio Geométrico de un Enlace de Carreteras con CLIP Entre los términos de Alcira-Corbera

Estacién Rasante
0+490 15.387
0+500 15.353
0+510 15.318
0+520 15.283
0+530 15.248
0+540 15.213
0+550 15.178
0+560 15.144
0+570 15.109
0+580 15.074
0+590 15.039
0+600 15.004
0+610 14.969
0+620 14.935
0+630 14.900
0+640 14.865
0+650 14.830
0+660 14.795
0+670 14.761
0+680 14.726
0+690 14.691
0+700 14.656
0+710 14.621
0+720 14.586

0+726.957 14.630

3.2.2. Listado datos de entrada de la rasante:

TroncoSegundario -
EjeSecundario - r2

3.2.3. Listado de vértices:

TroncoSegundario -
EjeSecundario - r2

Estacion

0+000.000
0+148.000
0+199.000
0+402.876
0+573.137
0+675.293
0+951.210
1+189.720
1+508.001
1+659.960
1+747.571
1+767.696
1+831.254

T.F.G Mohammed Benalia

Pie I.

18.639
15.861
17.095
12.525
13.090
13.070
12.914
13.058
14.342
13.223
13.016
12.680
12.463
12.287
12.215
12.022
11.942
11.873
11.750
11.763
11.754
11.749
11.829
12.405
12.719

Eje

18.401
15.700
16.963
12.557
13.099
13.083
12.937
13.078
14.354
13.289
13.097
12.784
12.582
12.419
12.351
12.152
12.076
12.011
11.894
11.902
11.888
11.881
11.911
12.102
12.484

Pie D.

18.095
15.464
16.781
12.588
13.109
13.097
12.960
13.098
14.368
13.353
13.174
12.882
12.694
12.542
12.478
12.272
12.200
12.137
12.027
12.032
12.016
12.007
12.034
12.055
12.226

DATOS DE ENTRADA

Pente.(%)

6.8794
0.0635-
-3.9436

3.6403

0.1863

3.2741
-0.2105

3.0928
-1.3964

0.6098

-0.0968-

1.9504

Long.(L

54.526
32.057
273.018
56.991
123.512
69.691
132.130
112.228
40.124
5.653
33.778

C.R.L C.R.Eje
-3.252 -3.014
-0.508 -0.347
-1.777 -1.645

2.758 2.726

2.158 2.149

2.143 2.130

2.264 2.241

2.086 2.066

0.767 0.755

1.851 1.785

2.023 1.942

2.324 2.220

2.506 2.387

2.648 2.516

2.685 2.549

2.843 2.713

2.888 2.754

2.922 2.784

3.011 2.867

2.963 2.824

2.937 2.803

2.907 2.775

2.792 2.710

2.181 2.484

1911 2.146

Radio(kv)
-800.000-
-800.000+
3 600.000-
-1 650.000-
4 000.000-
-2 000.000+
4 000.000-
-2 500.000-
2 000.000+
-800.000-
1 650.000-
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-2.708
-0.111
-1.463
2.695
2.139
2.116
2.218
2.046
0.741
1.721
1.865
2.122
2.275
2.393
2.422
2.593
2.630
2.658
2.734
2.694
2.675
2.649
2.587
2.531
2.404

Flecha

-0.465
-0.161
2.588
-0.246
0.477
-0.304
0.546
-0.630
0.101
-0.005
0.086
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LISTADO DE VERTICES

Ver Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000.000
12.161 0+000.000 12.161 6.8794
2 0+148.000 0+120.737 20.467 6.8794 54.526 -800.000
22.342 0+175.263 22.360 0.0635 -0.465 -6.8158
3 0+199.000 0+182.971 22.365 0.0635 32.057 -800.000
22.375 0+215.029 21.743 -3.9436 -0.161 -4.0071
4 0+402.876 0+266.367 19.718 -3.9436 273.018 3 600.000
14.335 0+539.386 19.304 3.6403 2.588 7.5838
5 0+573.137 0+544.641 19.495 3.6403 56.991 -1 650.000
20.533 0+601.632 20.586 0.1863 -0.246 -3.4540
6 0+675.293 0+613.537 20.608 0.1863 123.512 4 000.000
20.723 0+737.049 22.745 3.2741 0.477 3.0878
7 0+951.210 0+916.364 28.616 3.2741 69.691 -2 000.000
29.757 0+986.055 29.683 -0.2105 -0.304 -3.4845
8 1+189.720 1+123.655 29.394 -0.2105 132.130 4 000.000
29.255 1+255.785 31.298 3.0928 0.546 3.3033
9 1+508.001 1+451.887 37.363 3.0928 112.228 -2 500.000
39.098 1+564.116 38.315 -1.3964 -0.630 -4.4891
10 1+659.960 1+639.898 37.257 -1.3964 40.124 2 000.000
36.977 1+680.022 37.099 0.6098 0.101 2.0062
11 1+747.571 1+744.745 37.494 0.6098 5.653 -800.000
37.511 1+750.398 37.508 -0.0968 -0.005 -0.7066
12 1+767.696 1+750.807 37.508 -0.0968 33.778 1 650.000
37.491 1+784.586 37.821 1.9504 0.086 2.0472
13 1+831.254 1+831.254 38.731 1.9504
38.731
Lazo - lazo - rl
LISTADO DE VERTICES
Ver Esta./Cota TE/TS Cota TE/TS Pente.(%)E/S L/Flecha Kv/Theta(%)
1 0+000.000
17.354 0+000.000 17.354 -1.5500
2 0+002.000 0+002.000 17.323 -1.5500 0.000 0.000
17.323 0+002.000 17.323 -1.5500 0.000 0.0000
3 0+004.000 0+004.000 17.292 -1.5500 0.000 0.000
17.292 0+004.000 17.292 -1.5500 0.000 0.0000
4 0+006.000 0+006.000 17.261 -1.5500 0.000 0.000
17.261 0+006.000 17.261 -1.5500 0.000 0.0000
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5 0+008.000 0+008.000 17.230 -1.5500 0.000 0.000
17.230 0+008.000 17.230 -1.6000 0.000 -0.0500

6 0+010.000 0+010.000 17.198 -1.6000 0.000 0.000
17.198 0+010.000 17.198 -1.5500 0.000 0.0500

7 0+012.000 0+012.000 17.167 -1.5500 0.000 0.000
17.167 0+012.000 17.167 -1.5500 0.000 0.0000

8 0+014.000 0+014.000 17.136 -1.5500 0.000 0.000
17.136 0+014.000 17.136 -1.6000 0.000 -0.0500

9 0+016.000 0+016.000 17.104 -1.6000 0.000 0.000
17.104 0+016.000 17.104 -1.5500 0.000 0.0500

10 0+018.000 0+018.000 17.073 -1.5500 0.000 0.000
17.073 0+018.000 17.073 -1.6500 0.000 -0.0999

11 0+020.000 0+020.000 17.040 -1.6500 0.000 0.000
17.040 0+020.000 17.040 -0.4500 0.000 1.1999

12 0+022.000 0+022.000 17.031 -0.4500 0.000 0.000
17.031 0+022.000 17.031 0.0000 0.000 0.4500

13 0+024.000 0+024.000 17.031 0.0000 0.000 0.000
17.031 0+024.000 17.031 0.0000 0.000 0.0000

14 0+026.000 0+026.000 17.031 0.0000 0.000 0.000
17.031 0+026.000 17.031 -0.0500 0.000 -0.0500

15 0+028.000 0+028.000 17.030 -0.0500 0.000 0.000
17.030 0+028.000 17.030 0.0000 0.000 0.0500

16 0+030.000 0+030.000 17.030 0.0000 0.000 0.000
17.030 0+030.000 17.030 -0.0501 0.000 -0.0501

17 0+032.000 0+032.000 17.029 -0.0501 0.000 0.000
17.029 0+032.000 17.029 -0.0500 0.000 0.0001

18 0+034.000 0+034.000 17.028 -0.0500 0.000 0.000
17.028 0+034.000 17.028 -0.1500 0.000 -0.1000

19 0+036.000 0+036.000 17.025 -0.1500 0.000 0.000
17.025 0+036.000 17.025 -0.0500 0.000 0.1000

20 0+038.000 0+038.000 17.024 -0.0500 0.000 0.000
17.024 0+038.000 17.024 -0.1500 0.000 -0.1000

21 0+040.000 0+040.000 17.021 -0.1500 0.000 0.000
17.021 0+040.000 17.021 -0.1000 0.000 0.0500

22 0+042.000 0+042.000 17.019 -0.1000 0.000 0.000
17.019 0+042.000 17.019 -0.2000 0.000 -0.0999

23 0+044.000 0+044.000 17.015 -0.2000 0.000 0.000
17.015 0+044.000 17.015 -0.1500 0.000 0.0500

24 0+046.000 0+046.000 17.012 -0.1500 0.000 0.000
17.012 0+046.000 17.012 -0.2000 0.000 -0.0500

25 0+048.000 0+048.000 17.008 -0.2000 0.000 0.000
17.008 0+048.000 17.008 -0.2999 0.000 -0.0999

26 0+050.000 0+050.000 17.002 -0.2999 0.000 0.000
17.002 0+050.000 17.002 -0.2001 0.000 0.0998

27 0+052.000 0+052.000 16.998 -0.2001 0.000 0.000
16.998 0+052.000 16.998 -0.2999 0.000 -0.0998

28 0+054.000 0+054.000 16.992 -0.2999 0.000 0.000
16.992 0+054.000 16.992 -0.3000 0.000 -0.0001

29 0+056.000 0+056.000 16.986 -0.3000 0.000 0.000
16.986 0+056.000 16.986 -0.3500 0.000 -0.0500
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30 0+058.000 0+058.000 16.979 -0.3500 0.000 0.000
16.979 0+058.000 16.979 -0.3500 0.000 0.0000
31 0+067.007 0+067.007 16.947 -0.3500 0.000 0.000
16.947 0+067.007 16.947 -0.7091 0.000 -0.3591
32 0+091.000 0+091.000 16.777 -0.7091 0.000 0.000
16.777 0+091.000 16.777 -0.3482 0.000 0.3609
33 0+726.000 0+726.000 14.566 -0.3482 0.000 0.000
14.566 0+726.000 14.566 6.7920 0.000 7.1403
34 0+726.957 0+726.957 14.631 6.7920
14.631

3.2.4. Listado de movimiento de tierras:

MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Eje de planta: TroncoSegundario
Rasante derecha: r2
Terreno activo: terreno entroncado

Estaci As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veq. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.D.Tie.

on
0+035. 0 0 0 0 0 24.96 0.00
907
81 81 24 108 0
0+040 81 81 24 108 0 27.83 0.00
430 430 129 721 0
0+060 511 511 153 829 0 45.59 0.00
534 534 160 1375 0
0+080 1045 1045 314 2205 0 44.67 0.00
647 647 194 2 253 0
0+100 1693 1693 508 4458 0 151.24 0.00
770 770 231 3282 0
0+120 2463 2463 739 7741 0 205.56 0.00
879 879 264 4 405 0
0+140 3342 3342 1003 12 146 0 242.50 0.00
621 621 186 2952 0
0+154. 3963 3963 1189 15097 0 174.00 0.00
843
0 0 0 0 0
0+192. 3963 3963 1189 15097 0 137.24 0.00
988
267 267 80 1127 0
0+200 4230 4230 1269 16 224 0 184.08 0.00
794 794 238 3499 0
0+220 5023 5023 1507 19723 0 162.01 0.00
736 736 221 2947 0
0+240 5759 5759 1728 22 670 0 132.99 0.00
624 624 187 2 328 0
0+260 6383 6383 1915 24997 0 93.68 0.00
289 351 105 677 54
0+280 6 672 6 734 2 020 25674 54 0.08 10.81
159 220 66 531 67
0+300 6831 6 954 2086 26 205 121 29.96 0.62
178 178 53 425 18
0+320 7009 7132 2140 26 630 139 21.17 1.13
154 154 46 179 24
0+340 7163 7286 2186 26 808 163 5.86 1.26
389 389 117 656 6
0+360 7552 7675 2302 27 464 169 37.38 0.00
351 351 105 624 4
0+380 7903 8026 2408 28088 173 25.61 0.72
76 252 76 129 1056
0+400 7979 8278 2 483 28 217 1228 0.06 40.68
0 213 64 1 1203
0+420 7979 8 491 2547 28218 2431 0.05 66.29
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Estaci As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veq. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.D.Tie.

6n
0 208 62 1 1292

0+440 7979 8 699 2610 28 219 3723 0.05 81.00
0 555 166 0 2209

0+460 7979 9254 2776 28219 5932 0.00 89.40
0 503 151 0 920

0+480 7979 9758 2927 28 219 6851 0.00 70.47
0 422 127 0 473

0+500 7979 10 180 3054 28 219 7 325 0.00 7.70
0 382 115 0 336

0+520 7979 10562 3168 28 219 7661 0.00 13.30
0 352 106 0 336

0+540 7979 10914 3274 28 219 7996 0.00 38.30
94 559 168 109 2053

0+560 8073 11 473 3442 28 328 10 050 21.79 0.00
346 346 104 309 0

0+580 8419 11819 3545 28 637 10 050 12.42 0.00
249 314 94 127 10

0+600 8669 12133 3640 28 764 10 060 4.82 0.52
295 323 97 191 3

0+620 8964 12456 3737 28 955 10 063 6.28 0.11
308 317 95 181 1

0+640 9272 12773 3832 29137 10 064 11.69 0.00
329 329 99 236 0

0+660 9601 13102 3930 29373 10 064 11.54 0.00
251 323 97 197 23

0+680 9852 13424 4027 29570 10 087 0.00 4.69
0 289 87 0 99

0+700 9852 13713 4114 29570 10 186 0.00 5.39
0 290 87 0 105

0+720 9852 14003 4201 29570 10 290 0.00 5.77
0 292 88 0 116

0+740 9852 14295 4288 29570 10 406 0.00 4.48
81 279 84 14 32

0+760 9933 14574 4372 29 583 10 438 275 0.00
304 304 91 131 0

0+780 10236 14878 4463 29 714 10 438 10.33 0.00
349 349 105 313 0

0+800 10585 15227 4568 30 027 10 438 19.30 0.00
381 381 114 459 0

0+820 10966 15608 4682 30 487 10 438 24.67 0.00
404 404 121 574 0

0+840 11370 16012 4803 31060 10 438 33.05 0.00
438 438 131 754 0

0+860 11808 16450 4935 31815 10 438 42.26 0.00
469 469 141 930 0

0+880 12277 16919 5075 32745 10 438 50.56 0.00
498 498 149 1105 0

0+900 12774 17416 5225 33850 10 438 60.34 0.00
527 527 158 1308 0

0+920 13301 17943 5383 35157 10 438 70.68 0.00
510 510 153 1234 0

0+940 13811 18453 5536 36 392 10 438 27.66 0.00
198 355 106 270 117

0+960 14009 18808 5642 36 661 10 555 26.24 0.00
353 372 111 413 3

0+980 14362 19179 5754 37074 10 558 6.06 0.56
339 357 107 343 3

1+000 14701 19536 5861 37 417 10 560 19.83 0.00
177 329 99 171 92

1+020 14877 19865 5959 37588 10 653 14.45 0.00
307 323 97 200 2

1+040 15184 20188 6056 37788 10 655 5.70 0.39
216 311 93 87 18

14060 15400 20 499 6149 37875 10673 3.13 1.47
126 307 92 32 64

1+080 15526 20 806 6241 37 907 10737 0.39 5.25
17 313 94 2 211

1+100 15543 21119 6335 37 909 10947 0.00 16.60
0 328 98 0 309

1+120 15 543 21 447 6 434 37 909 11 256 0.00 12.40
0 318 95 0 251

1+140 15543 21765 6529 37 909 11508 0.00 12.55
0 320 96 0 247
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Estaci As.Terr. Sup.Ocup. V.T.Veq. V.Terra. V.D.Tier. S.Terra. S.D.Tie.

6n

1+160 15543 22085 6625 37 909 11755 0.00 12.19
0 316 95 0 221

1+180 15543 22401 6720 37 909 11976 0.00 9.01
0 394 118 0 908

1+200 15543 22 794 6 838 37 909 12 883 0.00 155.98
0 686 206 0 3336

1+220 15543 23480 7044 37 909 16 219 0.00 153.48
0 632 190 0 2 745

1+240 15543 24113 7234 37 909 18 964 0.00 144.25
0 622 187 0 2641

1+260 15543 24 735 7 420 37 909 21 606 0.00 102.41
0 592 177 0 2381

1+280 15543 25326 7598 37 909 23987 0.00 193.04
0 670 201 0 3192

1+300 15543 25996 7799 37 909 27179 0.00 137.72
0 472 142 0 1364

1+320 15543 26 469 7 940 37 909 28 543 0.00 47.29
0 376 113 0 595

1+340 15543 26845 8053 37 909 29138 0.00 20.18
0 328 98 0 299

1+360 15543 27172 8152 37 909 29 437 0.00 9.87
0 292 88 0 109

1+380 15543 27465 8239 37 909 29 546 0.00 1.36
216 285 86 59 7

1+400 15759 27750 8325 37 969 29 553 6.98 0.00
329 329 99 239 0

1+420 16088 28078 8423 38 208 29 553 17.14 0.00
378 378 114 458 0

1+440 16466 28457 8537 38 666 29 553 28.85 0.00
428 428 128 706 0

1+460 16894 28884 8 665 39372 29 553 41.78 0.00
345 461 138 683 289

1+480 17239 29 345 8803 40 055 29 842 0.00 57.75
0 525 158 0 1680

14500 17239 29870 8961 40 055 31522 0.00 91.38
0 385 115 0 676

1+520 17239 30255 9076 40 055 32197 0.00 18.42
228 314 94 112 92

1+540 17467 30570 9171 40 166 32290 12.98 0.00
301 301 90 136 0

1+560 17768 30870 9261 40 302 32290 7.31 0.00
220 293 88 73 24

1+580 17987 31164 9349 40 375 32313 0.00 479
0 301 90 0 126

1+600 17987 31464 9439 40 375 32439 0.00 5.20
0 303 91 0 137

1+620 17987 31767 9530 40 375 32576 0.00 9.62
0 496 149 0 1521

1+640 17987 32264 9679 40 375 34098 0.00 111.87
0 423 127 0 951

1+660 17987 32686 9806 40 375 35049 0.00 5.28
0 364 109 0 519

1+680 17987 33050 9915 40 375 35568 0.00 68.04
0 462 139 0 1172

14700 17987 33513 10054 40 375 36 740 0.00 83.44
0 505 152 0 1524

14720 17987 34018 10205 40 375 38 265 0.00 113.37
0 552 166 0 1972

1+740 17 987 34 570 10 371 40 375 40 237 0.00 36.27
0 265 80 0 556

14760 17987 34835 10450 40 375 40 793 0.00 40.02
0 148 44 0 447

1+4767. 17987 34983 10495 40 375 41 240 0.00 76.38

687
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3.2.5. Movimiento de tierras (Resumen):

RESUMEN MEDICION DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Areas corregidas por curvatura

As.Terra. S.Ocupa. V.T.Veqg. V.Expla. V.Terra. V.D.Tie.V.D.Tran.V.D.Roca V.Berma
s

Lazo - lazo
13.614  15.249 4.574 0 22.628 2.647 0 0 0
R1-R1
0 260 78 0 0 204 0 0 0
R2 - R2
0 362 109 0 0 359 0 0 0
Ramal-AP-C60 - Ramal-AP-
C60
3.000 3.000 900 0 5.044 204 0 0 0
Ramal-C60-AP - Ramal-C60-
AP
2.875 5.330 1.599 0 1.515 3.697 0 0 0
Ramal-lazo - Ramal-lazo
1.750 2.766 830 0 1.149 652 0 0 0
TroncoSegundario -
TroncoSegundario
18.007 34.985 10.495 0 40.407 41.200 0 0 0
cv-510 - cv-510
184 9.617 2.885 0 53 5.326 0 0 0
troncoPrincipal - troncoPrincipal
23.744 51427 15.428 0 9.203 6.497 0 0 0
TOTAL: 63.175 122.995 36.898 0 79.998 60.786 0 0 0
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4. Conclusion:

Como conclusién puedo decir que este trabajo me ayudo a alcanzar un cierto nivel de
experiencia en disefio de obras lineales y disefio de enlaces utilizando el software Clip y
aplicando la normativa espafiola del disefio de carreteras

También hay que destacar que conlleva un esfuerzo extra el diseiio del enlace sobre una
cartografia existente ya que no es facil ajustar los parametros de las nuevas carreteras como
puede ser los peraltes, las curvaturas y las pendientes con las carreteras que ya vienen en la
cartografia siendo mas fdaciles disefar nuevas carreteras.

Asi mismo otro punto importante es la modificacién de la geometria de las plataformas de los

viales manualmente en unos tramos especificos para que todo el disefo y el paso a nivel sea
coherente.

Este proyecto también me ayudo bastante a tener un cierto nivel manejando el programa
AutoCAD a la hora de disefiar y modificar los planos.

El ver terminado el proyecto como un proyecto realizable me resulta mas gratificante.

5. Bibliografia:

e Disposicion 2217 del BOE num. 55 de 2016 - BOE.es
e Guia de nudos viarios Orden Circular 32-12 del Ministerio Fomento
e Manual de instrucciones del programa Clip S.A

e Apuntes de asignaturas tanto de disefio geométrico de obras como de disefio
avanzado de obras con CLIP, por el profesor Jesus Lorenzo Olivares Belinchén

6. Planos:
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