Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Escuela Técnica Superior De Ingenieria Geodésica,
Cartografica y Topografica

TRABAJO FINAL DE GRADO

TITULO DEL PROYECTO: DETERMINACION DE
COORDENADAS DE LA BASE DE CALIBRACION DE LA UPV

AUTOR DEL PROYECTO: MUSTAPHA ZENNOUHI MES!
PROFESOR TUTOR : LUIS GARCIA ASENJO VILLAI
Fecha . 07/07/2017

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica Paginal


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

Agradecimientos

Deseo expresar mi mas sincero agradecimiento a Dios, a mis
padrespor suapoyo incondicional, a n@isposa quiersiempre ha
estado a mi lado, a toda nfamilia que siempre me ha deseado lo
mejor, a mis profesores Luis Garéiaenjo Villamayor,Pascual
Carigues y Sergio Baselga Moreno que me han ayudado mucho

para llevar a cabo este proyecto

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartogréfica y TopogréficaPagina2


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

INDICE

RESUMEN......iii ettt nb e st e et e b e eneeenne e 7.
1. INTRODUCCION . .....ooouiiiiiecie et etiee et te ettt emeae et e ete e e ne e e etestsemneeeaeereens 8
2. CALIBRACION DEL DISTANCIOMETRO DE LA ESTACION LEICA. TM30............... 9
2.1. Descripcidn de los equipos empleados...........ccccoe oo 9
2.1.1. Estacion total Leica TM30.........uiiiiiiiieiiiieeesiiie ettt sre e 9
2.1.2. Prismas GPRL........oiiiiiiiiiie et 10
2.1.3. Mekometer MESOO0............uuiiiiiiiieiiiiee ettt 11
2.2. NOIMA ISOLTLZB......ooieeeeeee e e e et e et e e e e e e e eeeenenneas 12
2.3. Procedimiento de prueba completo..............ccooooiiiiii i 12
2.4. Proceso de medicién y tratamiento previo de datQS...........cccovvveeeiiiiieeiniiee e 13
2.4.1. MediCION €N CAMPD....ciutiiieeiiiieeeaiteee s eitee et e et e e sibee e e s ssbee e e ssnbeeeeanneeeeans 13
2.4.2. Descarga de AatDS.......ccccciiuuuuiiiiiiiiriiiiire e e e e e e e e e e e aaaae e e e e e e e e e e e e s e e s eeaaaaaans 13
2.4.3. Correccidn de distancias por refracCiin............c.ccoo oo ceeeiccccccceee e 14
2.4.4. Correccion por diferencia de altitud entre la estacion total y el prisma......... 15
2.4.5. Reduccion al plano horizontal.............ccoouviiiiiiii e 16
2.4.6. Correccién por no alineacion|ds pilares.............ccccoovieeiiiiiiieiiiiee e 17
2.5. ProCes0 de CAICUIQ. ..........uueiiiiiiiie e 21
2.6. ANALISIS de reSUITATODS. ......coiiiiiiieiiii e 23
3. DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE LA BASE DE CALIBRACION.DEREA UPV
3.1. ODbSErvacion d& CAMPO.......uuiiiiiiieeiiiiiee et ee ettt e et e e e e e e s e e e s nnbe e e e asseeesnaees 25
3.2. Tratamiento de [0S dALOS.........ccoiiiiiiiiiie et 26
3.3. Ajuste por MiNIMOS CUAAIAADS. .....coeeviiiiiiiiie e e e e s e e e ennes 33
3.3.1. Caracteristicas del @JUSLE:...........uueiiieiiiiieeee e 35
3.3.2. RO NIDIE . 35
3.3.3. Resolucién de Red fijando los vértices de densificacion N°8.y.N°9............. 41
3.4. Conversion a un sistema local de coordenadas............ccceoorueeeeeriiieeeiniieee e 44
3.5. Comparacion con los resultados obtenidnsal afio 2008.............ccccccovvveeeiinnee 47
4. COMPARACION CON LA DISTANCIOMETRIA SUBMILIMETRICA.(ME5000)....... A8

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica Pagina3


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

4.1. Tratamiento de datOS dE CAMPO.......uuiiiiiiiiiriiiee e e e e e e aan 48
4.2. Ajuste por minimMos cUadradosS:........uuueeeeeieeiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e 49
4.2.1. REA TIDI@ ..o 49

4.3. Conversion al sistema local de coordenadas............ccooveeeeiiiiieeiiiieeeiieee e 50
4.4, Transformacion de COOrdeNaATAS:..........ueieiiiiiee et 50
4.5. Comparaciénon los resultados obtenidos en al afio 2008.................ccccceeeceinnnes 51
5. CONCLUSIONES. ... .ttt e e e e e e e bbb e e e e amt e e e e e e 51
B. BIBLIOGRAFIA ..ottt ne ettt ettt e s te e e areareenead 52

6.1 t;, bS5L/ 9L XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX0EEXXXXXXX)

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y TopogréaficaPaginad


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

INDICE DEABLAS

Tabla 1: Distancias correspondientes al prisma.N4...........ccuvvveeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeee, 19
Tabla 2: Distancias correspondientes al prisma.NO3..........cuvvviiriiieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 20
Tabla 3: Distancias correspondientes almBESNCL............ooiriiiiiiiie e 21
Tabla5: Distancias Preparadas Para €l AJUSTE...........ccooiiiiiiiiiieiiiiieee e 32
Tabla 6 Coordenadas utm aproximadas del afio 2008..............cccooee e 33
Tabla 7Angulos y distancias Para €l AJUSIE..............ceeveueerrereeeeeeeeeeeeeeeeesee e eeeens 34
Tabla 8: DELECCION EITOIES......cciiiiiiieiiiiie ettt e ettt e et ettt e e s sibe e e e s bt e e e e sbbe e e e anbreeeeennes 37
Tabla 9: Elipse de error de red LIDIe..........oovi i 40
Tabla 10: Elipse de error de red Ligada..........ccooovveeiiieeriiiiiiiiiieee i 43
Tabla 11: Coordenadas cartesianas calculadas.............cccccooieiiiiiiiiciiiiie e 45
Tabla 12: Incrementos con respecto al Orfigen............ccccoee oo eeecccccccccvveeeeenenn 45
Tabla 13: Coordenadas calculadas en el sistema.lacal.............ccocuvieeiiiiiiiiiiiicciiee 46
Tabla 14: Coordenadas 2008 en el sistema lacal............cccooiieeiiiiiiiiiii e 47
Tabla 15: Diferencia entre Coordenadas en sistema.lacal.............cccccooviiieiiiiiineinnen. 47
Tabla 16: DatoS COMBDINAGOS. .......cuuiiiiiiiiie et 48
Tabla 17: DAt0S U8 CAMPO......ciiiiiiieieee e e e e e e e e e e eeeaaaaaaaaaans 53
Tabla 18: Dat0oS MetEOrOIOGICOS .....coiuvriieiiiiie ettt et e 70

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica Paginab


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Red de Ta URV... ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s e e ananes 8
Figura 2: Estacion Total LEICA TM30........cooiiiiiiii e rrr e e e e e e e e e e e e 10
Figura 3 : Prisma GPRL.........oooo it a e e e e e e e e e e e e e e e 11
Figura 4: Mekometer ME 5000........ccouiiiiiiiiiiiieieeee e 11
FIQUra 5: TESIO L76RL.... ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e s s e e eennanes 12
Figura 6: Diferencia de altura entre Prisma y Estacion Tatal............ccccceiiiieiiiiineenee 16
Figura 7: Observables para el calculo de la constante del equIPO...........ccceevveeeereninee. 22
Figura 8: Red UPV denSifiCaOA. .........coiiiuuiiiiiiie ittt 25
Figura 9: Medidas anQUIBIES. .........cooiiiiiiiii e e e 26
Figura 10: Elipse de error de red Libre.......ccooooiiiiieiiiniiiieeeeeeieeeee e 40
Figura 11: Elipse de error de red LIGAUa........cccueuiiiiriieeeeiiiiiieee e 44

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topogréafica Pagina6


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

Determinacion de coordenadas de la base de calibracion de la
UPV coruna estacion total de precision Leica TM30

previamente calibrada segun la norma ISO1723

RESUMEN

El objetivo principal del presente proyecto es la determitiacle las coordenadasctuales de

la base de calibracion de la UPV y su comparacion comi¢aisabmente obtenidas en el afio
2008 en que fue implantadaEl Departamento de Ingenieria Cartografica, Geodesia y
Fotogrametria de la Univsidad Politécnica d&alencia €én adelante DICGRdquirié una
estacion total de preision Leica TM30 (en delant#30) que se considera como una de las mas
precisas en mediciones tanttistanciométricas como angulares en el mercado para el rdego
distancias de 10 a 3000.1n cuanto a los prismase han usado 'los tres pristea GPR1 de que
dispone el DICGPara okener resultados fiables, dean calibraddos equiposformados por

la TM30 ysus correspondients prismas aplicandda norma ISO17128 que se va a explicar
con mas detalles después.Adicionalmente, se han comparado las distancias medidas
empleando la TM30 con las obtenidas usando un distanciémetro submilimétrico Mekometer

MES5@®O0 (en adelante ME50Q0
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1. INTRODUCCION

Escala 1:2000

Figural: Red dda UPV

La ed objeto de este proyecto se encuentra en la zona Este de la universidad politécnica de
VALENCI&xactamentdrente al edificioNEXUSEstéformada por 7 vértices numerados del

N°1 al N7. LosvérticesN°1, N°2, N°3, N°4, N°5 y NG practicamente alineados, mientras que

el N°7 se encuentra fuera de la alineacidia monumentacionle ellos esta formada por base

de hormigdn y envuelto por una capa de metal para evitar la deformacidafecto de posibles
dilataciones térmicas.

El objetivo principal como se ha comentado es el calculo de las coordenadas de los siete vértices
numerados deN°1 aN°7 que forman laed. Peroantesy para obtener resultados fiabldsay

que calibrados equiposestacion total /prsmas aplicando la nora 1ISO17124. Sehan usado

tres prismas de marca GPR1 yregistrador depresion temperatura yhumedadde marca testo

176PL que proporcionan cada minuto la temperatuseca, himedg presion, datogjue hacen

falta para calculalas correccionede refraccion que hay que sumar a las distancias observadas.
Las mediciones de campo han durades dias, un dia por prisma y la descargaal®s desde

laTM30 y etesto 176P1se hace de manera automatica en forma de ficheros.
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Para calcular lasonstantes de logquipos,hay que corregir las distancias observadas de
refraccion, de diferencia de altitud entre prisra@nstrumento, reducirlas al plano horizontal y

por ultimo reducirlas a la linea que une los vértinés yN°6. Unavez calculadas$ distancias,

se procede al ajuste por minimos cuadrados para calcular las constantes etpiipssy el
analisis de los resultados.

La segunda parte del proyecto consisteetrcalculode las coordenadas de los vértic€omo

se ve erlaFig. 16 de los 7 vértices de la red son casi alineados y el vértice N°7 se ve solo desde
los vérticedN°3 yN°4 a causa de las obraglcrecimiento de los arbolesn lazona de trabajo,

0 sea que con tanto que hagamos nalpmos obtener buenos resultadd2oreso sedensifica

lared condos vértices numerados N°8 y NBIN°8 se ha elegido de tal manera que sea visto
por los vérticedN°5, N°6 yN°7 y el vértice N°9 de tal manera que sea visto porvtrsices N7,

N°3 y N°2. Intentando asi obtener una red mas consistente. Cabe destacar que se usan las
mismas observaciones) campo realizadas paehcalculo de las constantes de los equipae

les afiade las realizadas desdevégtices dedensificacion N°8 y N°9.

S promedian las lgaras angulares y se corrigéas distancia®bservadas de refraccion y se

les suma la constante del equipiEstos datos se usan junto con las coordenadas aproximadas
de los vétices calculadas en el afio 2068mo entrada al ajuste por minimos cuadradosapa
calcular las coordenadas definitivas y analizar estadisticamente los resultados del ajuste.

Se ha optado por un ajuste libre para ver como se comporta la red sin influencia exterior y
después se ha realizado un ajust@ndo los vértices N°8 y N°Para sacar los resultados
definitivos.

Por dltimo, se conviertenlas coordenadas calculadas a un sistema de referencia yosa

comparan con las del 2008

2. CALIBRACION DEL DISTANCIOMETRO DE LA ESTACION LEICA TM30
2.1. Descripcion de los equipos empleados

2.1.1. Estacion total Leica TM30
La nueva LeicAM30esta disefiada para proporcionar mediciones de alta precisién combinadas
con un funcionamiento automatico, rapido y silenciogoe le aseguran que el minimo
movimiento en una tarea de auscultacion sea detect&ies principales caracteristicas técnicas
son:

9 Precisiéon angularn Z.p €

9 Precisién emedicién dedistancias:

0,6 mm + 1 ppnempleando prismaseflectores
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2 mm +2 ppmenmediciones siprisma

1 Deteccion automéatica del prisma hasta 3.000 metros con precision milimétrica

Figura2: Estacion Total LEICA TM30

2.1.2. Prismas GPR1
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Prismas GPR1

Precision de centrado 1 mm.
Constante del prisma: 34.4 mm

Figura3: Prisma GPR

2.1.3. Mekometer ME 5000
Se ha usado como instrumento de refereneaelectrodpticoy alcanzaprecisiones del orden
de = (0.2 mm + 0.2 ppnentre -10°C y 40°C.

-

SEIETA U TR SRR VR
N 80 A R

Figurad: Mekometer ME 5000

a. Registrador de presion, humedad y temperatura: testo 176 -P1
Se ha usado para proporcionar en cada minuto la temperatura seca, himeda y presion para

poder corregir las distancias observadas del efecto de refraccion.
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Figurab: Testo 176P1

Caracteristicas:

Rango de medicidn de presion 600...1100 mbar
Resolucidn de medicidn de presion Imbar

Exactitud de medicion de presion +3 mbar (rango 0...50°C)

Campo de medicion de temperatura  -20...70°C

Exactitud de medicién de temperatura £0,2°C {rango -20...70°C)

Resolucidn de medicion de temperatura 0.1°C
Rango de meadicion de humedad 0...100% RH
Exactitud de medicion de humedad depende del tipo de sensor

Resolucidn de medicion de humedad 0.1% RH

2.2. Norma ISO17123

LaNormativa ISO 17128surgio por la necesidad de evaluar en forma fidedigna las exactitudes
reales de distanciébmetros electronicosSegun estanorma, existen dos maneras para la
calibracion dekquipoformadopor un dstanciometro electrénico (EDM)syu correspondiente
prisma reflector.El procedimiento de prueba simplificado g procedimiento de prueba

completo.Paraser mas exactos se va a trabajar con el segundo o sea el completo.

2.3. Procedimiento de prueba completo

Para poder aplicar este procedimientas condiciones que vienen a continuacion se tienen que

cumplir:
1 Hace falta una base de calibracion distanciométrica
1 Lasmedidas entrgountos de la red se tienen quealizar erel mismo dia
i El centrado forzoso debe ser aplicado para eliminar el earethtrado
1 Las medidas en el campo tienen que realizarse en buena visibilidad y baja radiacién
1 Cada distancia sera la media de una serie de distancias obsedemaadas de

errores groseros.
1 Se estaciona en cada uno de los puntos y se visardoa i demas puntos de la red.
i Obligacion de medir tamén la temperatura seca, himedayiesién para efectuar las

correcciones debidas sobre distancias.
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9 Lasdistancias tienen que ser corregidas por refraccion y diferencia de altura entre el
prisma y la estaién total.
Una vez tenemodas distanciagorregidas, se procede al calculo de los parametros por el
método de minimos cuadrados y después se hace un andlisis estadistico para averiguar la

bondad de los resultados.

2.4. Proceso de medicién y tratamiento previde datos

2.4.1.Medicion en campo

Todas lasnediciones dalistancias se han realizado con la Esta@iotal LeicAM30 y corcada

uno delos tres prismasSe haestacionado erwada uno de los vértices salvd\&l’ y se ha visado

al resto automaticamente en circulo directoreerso Sveces, asi se han tomad0 distancias

a cada vérticede esta manera vamos a tener buena muestra que nos permite eliminar
eventuales errores groses y obtener buenos resultadoEnel mismo tiempdenemos etesto
176-P1 que se ha programado para calcular en cada minuto la temperatura seca, himeda,
presion y la humedad relativa, para poder luego aplicar las correcciones deladatistancias

Nota:

Se hamedido usando tres prisnsaN°4, N°3 y la N°Lasmedidas se han realiza@dm diferentes

dias un dia para cada prisma.

2.4.2.Descarga de datos

a. Descarga de datosde la TM30
Es una tabla cuyas columnas son:
HORA> instante de la observacid¢hora, minuto, segundo
EST->identificador del punto de estacion
VIS -> identificador del punto visado
LH -> lectura horizontal (centesimal)
CE -> angulo cenital (centesimal)
DG -> distancia geométrica (metros), cuando no se ha leido aparece 000.0000
HI -> altura del insumento (metros)
HM -> altura del prisma (metros)
CD ->circulo derechdl),circulo izquierdd?2).
PPM -> correccién por refraccion aplicada (ppm)
KRFR> coeficiente de refraccion almacenado en la estacion
KRFL> constante del prisma
Ver (Aggndice A)
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b. Descarga de datos del testo 176 P1
Son los datos meteorologicos:
Hr: humedad relativa
T: temperatura secan °C.
¢ QY GSYLISNPd dzNI KgYSRI
P: presiéren hectopascalesep adelante hPa)

Ver (ApéndiceB)

2.4.3.Correccion de distancias por refraccion

A partir de estos datos, se calculas siguientes parametros:

e O Tt Wt .

7] qu@upnc—aT v owWBdYe @ 8

Q O mMinneeminppyuvoxPuznz "Y Y8
O AGRBUPTICo—>— LvBQO®BYI'T.

@Yooemroymnm

EQp cuURpPpULU zpm8
Cx@unzeQp pRXQ o
o T @RaF Y ~ P
o, X @n QY ppQQ
Yz oV ZpT[ZTla'[O'Tﬁ_2 TYZ@ZF)T[ 8

ReferenciaGarciaAsenjo Villamayor,;L <<Tratamiento cldsico de mediciones >>. En: Apuntes

de Geodesia Geométrica. UPV. Pag-A@5%

R: radio aproxirado de ldierra enm.
<Y tF f2y3AdGdzR RS 2y.RIF Sy ydzSaiNRB OFaz Sa cpyy
e: tension de vapor en hPa

E presion de saturacion de aire sesohPa

90 LINBaAsy RS al dehBaOAisy RS FANB K

(@}
_<
(7))
¢
N

ng: el indice de refraccion del grupo

K: coeficiente deefraccion

n: el indice de refraccion en cada momento

T: temperatura seca eN.

¢ QY GSYLISNIK(GdIZNF KgYSRI

Q"y
Considerand@&=6371km. —=0.0065k.m™. .0—6-0.0035 hPa m
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a. Primera correccion de velocidad

Como se sabe, lastacion totaldetermina las distancias asumiendo datos estandares de
temperatura, presion y humedadzstosdatos no tienen por qué coincidir con los datos
meteoroldgicos da hora de efectuar las medidako que supone un erroque ® puede
cuantificar con la formula:
Op 0Oz ¢i ¢

D: observable

nr: indice de refraccién estandar

n : indice de refraccion medio entre la estacién y el punto visado
ReferenciaGarciaAsenjo Villamayor,l <<Tratamiento clasico de mediciones >>. En: Apuntes
de Geodesia Geométrica. UPV. Pag-20%

b. Segunda correccion de velocidad
Se plica por no tomar en consideracion el indice de refraccion de toda la trayectogdaentr
estacion y el punto visado y saantifica con ldrmula:
0z p U 200
pey
K: coeficiente de refraccion de la onda

0¢

R: radio de la tierra, lo usamos por que las distancias observadas no son kilométricas.
D: el observable
ReferenciaGarciaAsenijo Villamayor, i <<Tratamientelasico de mediciones >>. En: Apuntes

de Geodesia Geométrica. UPV. Pag-A@5%

En este caso esta correccion no afecta al resultado ya que las distancias no son kilométricas aun

asi se ha tomado en consideracion en los calculos.

c. Correccion por curvatura
Como se ha dicho la radiacién sufre un cambio en su trayectoria o que supone un error por
exceso en el célculo de la distancia ya que la distancia observada sera del arco y no la cuerda
entre los puntos; esta correccion se calcula con la formula siguient
0 z0
payY
Cuando se suman estas correcciones a las distancias observadas se obtienen distancias
sin error de refracciorb QI' 5b/ Mmb/ Hb/ 0 ®
ReferenciaGarciaAsenjo Villamayor.L. <<Tratamiento clasico de mediciones >>. En: Apuntes

de Geodesi Geométrica. UPV. Pag. 12Ww

oo
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2.4.4.Correccion por diferencia de altitud entre la estacion total y el prisma

Se aplica esta correccion sobre distancias corregidas por refraccion usandoordenadas

locales aproximadas del afio 2088 losvértices dda red.

Pillar x(m) ex(mm) y(m) ey(mm) z(m) ez(mm)

N°1 0 0 0 0 0 0
N°2 28.379 0.4 -0.162 2.7 0.019 0.3
N°3 94.396 0.4 0.112 1.9 0.201 0.3
N°4 198 0.4 -0.132 2.1 0.206 0.4
N°5 282.786 0.4 0.069 3.2 0.449 0.4
N°6 330.004 0.4 0 0 0.313 0.4
N°7 144.81 0.5 -43.405 1.8 0.042 0.3

prisma

| dista corregida por
efraccion
zenit
estacion total

distancia corregida
por difrenecia de altitud

4

pilary

Figura6: Diferencia de altura entre Prisma y Estacion Total
(0] o Y@OogIl ye AT108
Conph: la diferencia de altitud entre instrumento y prisma
5Q RAAGIYOAF O2NNBIARF RS NBFNI OOAsS Y

I Elangulo cenitatlel vérticevisado.

ex, eyyezsonlos erroresenx,y yenaz.

2.4.5. Reduccién al plano horizontal
En esta etapa, se reducess|distancias corregidas por diferencia de altitud entre la estacion

total y elprisma alplano horizontal usado las mismas coordenad&scales aproximadas del

afo 2008de losvértices dda red
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2.4.6. Correccion por no alineacién de los pilares

Normalmente laSO 17123l exige que losértices dela red sean alineados. Por eso,vsea
reducir todas las distancias corregidas de refraccidn y diferencia de altiduiéhaagque une el
vértice N°1 y el vértice N°6. El procedimiento es muy sencillo ya que tenemos coordenadas

aproximadas de los vértices de kdryla formula es Iaiguient:
oo i Yz @
Al VW g1 =

O€l a0z €1 Gad

Distancia corregida por no alineacion=distancia reducidatth()

Con & (Xij, Yij) y3D16 (X16, W16)

Nota:

En las ultimas tres reducciones, para ser coherentes se han usado las mismas coordenadas
aproximadas y no los observables angulares.

Porejemplo,estacionando en el 1 los resultados son:
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HORA |ESTVISng n n0 |C1(m) K C2(m) C3(m) D(m) Angulo Z |D'(m) DR(m) cos del Angl |D"(m) ‘|
1257 1 1] 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00051% 0,165871 1,0213E-0B-1,0154E-0P 330,0487 99,93962 330,048¢ 330,048% 1,00000000 330,048(
125739 1] 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00051% 0,165871 1,0213E-0B-1,0154E-0P 330,0479 99,93962 330,0478 330,0477 1,0000000(0 330,047
125951 1| 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00063¢ 0,165428 1,0191E-0B -1,01E-09 330,0484 99,93962 330,0484 330,0482 1,00000000 330,0484
13 0 3 i 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000603 0,165543 1,0196E-0B-1,0114E-0P 330,0487 99,93962 330,048¢ 330,048% 1,00000000 330,048¢
13 030 1] 6 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000603 0,165543 1,0196E-0B-1,0114E-0P 330,048% 99,93962 330,0484 330,0483 1,00000000 330,0484
13 042 1] 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000603 0,165543 1,0196E-0B-1,0114E-0p 330,0489 99,93962 330,048 330,0487 1,0000000( 330,0484
1316 i 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000637 0,165428 1,0191E-0B -1,01E-09p 330,0483 99,93962 330,0483 330,048] 1,00000000 330,048
13 116 1] 6 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000637 0,165428 1,0191E-0B -1,01E-09 330,0487 99,93962 330,0487 330,048% 1,00000000 330,0481]
131534 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000608 0,165183 6,4049E-0P-6,3366E-1D 282,824% 99,89892 282,8244 282,824 0,9999982¢6 282,8234
131544 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000608 0,165183 6,4049E-0P-6,3366E-1D 282,825]1 99,89892 282,825( 282,824¢ 0,9999982¢ 282,8244
131714 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00052% 0,16552¢ 6,4155E-0P-6,3629E-1D 282,824% 99,89892 282,8244 282,824]1 0,9999982¢ 282,823
131723 1] 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00052% 0,16552¢ 6,4155E-0P -6,363E-1D 282,8248 99,89892 282,8247 282,8244 0,9999982¢ 282,8247
131744 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00052% 0,16552¢ 6,4155E-0P-6,3629E-1D 282,824% 99,89892 282,8244 282,8241 0,9999982¢ 282,823
131753 1] 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00052% 0,16552¢ 6,4155E-0P-6,3629E-1D 282,824¢ 99,89892 282,824% 282,8242 0,9999982¢6 282,824
131814 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000554 0,165412 6,412E-0P-6,3541E-1D 282,824% 99,89892 282,8243 282,824(0 0,9999982¢ 282,823
131819 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000554 0,165412 6,412E-0P-6,3541E-1D 282,8248 99,89892 282,824¢ 282,8243 0,9999982¢ 282,8241
131844 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000554 0,165412 6,412E-0P-6,3541E-1D 282,8247 99,89892 282,824% 282,8242 0,9999982¢ 282,824(
131844 1| 5 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000554 0,165412 6,412E-0P-6,3541E-1pD 282,8247 99,89892 282,824% 282,8242 0,9999982¢ 282,824(
132441 1| 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1882E-1D 198,0438 99,93377 198,043$ 198,0437 0,99999878f 198,043
132444 1| 4 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1882E-1D 198,0438 99,93377 198,043$ 198,0437 0,99999878) 198,0434
1326 9 1| 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1881E-1D 198,0436¢ 99,93377 198,043¢ 198,043% 0,99999878f 198,043]
132614 1| 4 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1882E-1D 198,043 99,93377 198,043¢ 198,0437 0,99999878] 198,043
132634 1| 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1881E-1D 198,043% 99,93377 198,043% 198,0434 0,99999878f 198,043
132644 1] 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000344 0,165657 2,2041E-0P-2,1881E-1D 198,0437 99,93377 198,0437 198,043¢ 0,99999878f 198,0434
1327 4 1] 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000349% 0,165641 2,204E-0p-2,1877E-1D 198,043¢ 99,93377 198,043¢ 198,043% 0,99999878f 198,043
132713 1| 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000349 0,165641 2,204E-0P-2,1877E-1D 198,043¢ 99,93377 198,043¢ 198,043% 0,99999878f) 198,043
132731 1 4 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000349% 0,165641 2,204E-0p-2,1877E-1D 198,043% 99,93377 198,043$ 198,0434 0,99999878) 198,043
132739 1] 4 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000349 0,165641 2,204E-0p-2,1877E-1D 198,0439 99,93377 198,043$ 198,0438 0,99999878f 198,0434
13335 1 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,00018% 0,165412 2,3871E-1D-2,3655E-1]l 94,4361 99,86444 94,4365 94,4363 0,99999657p 94,4367
1334 3[ 1] 3 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000173 0,165543 2,3886E-1D-2,3693E-1]l 94,4361 99,86444 94,4365 94,4363 0,99999657p 94,4367
1335 2[ 1] 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000164 0,165657 2,3899E-1D-2,3725E-1]l 94,4366 99,86444 94,4364 94,4362 0,99999657p 94,4361
1335 9 1] 3 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000164 0,165657 2,3899E-1D-2,3725E-1]l 94,4367 99,86444 94,4365 94,4363 0,99999657p 94,4367
133524 1| 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000164 0,165657 2,3899E-1D-2,3725E-1]l 94,4365 99,86444 94,4363 94,4361 0,99999657Pp 94,436(
133534 1 3 1,000299 1,00028% 1,00028¢ 0,000164 0,165657 2,3899E-1D-2,3725E-1]l 94,4361 99,86444 94,436% 94,4363 0,99999657p 94,4367
133554 1] 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000164 0,165657 2,3899E-1D-2,3725E-1]l 94,4367 99,864443 94,43649 94,436278 0,99999657P 94,4367
1336 4 1] 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000183 0,165428 2,3873E-1D -2,366E-1[L 94,4368 99,864443 94,43661 94,436397 0,99999657P 94,4363
133624 1 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000183 0,165428 2,3872E-1D -2,366E-1]L 94,4366 99,864443 94,4364] 94,436197 0,99999657P 94,43604
133631 1] 3 1,000299 1,000284 1,00028¢ 0,000183 0,165428 2,3872E-1D -2,366E-1[194,436683 99,864443 94,4365] 94,436297 0,999996579P 94,43614
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Nota:
Lo que se ha hecho con ptisma N1, se hace para los prismas NPBI°4
Teniendo las distancias observadas de vérticgyij a i promediamos ysacamodas distancias

definitivas mediay su desviacion tipica para cada uno de los prismas:

PRISMA 4
Tablal: Distancias correspondienteal prisma N°4
PRISMA N°4
VERTICE| VERTICE DISTANCIA (m] DESV_TIPICA (mm
1 2 28.4184 1.0
1 3 94.4362 0.1
1 4 198.0432 0.3
1 5 282.8242 0.2
1 6 330.0482 0.4
2 3 66.0514 1.2
2 4 169.6593 0.2
2 5 254.4402 0.1
2 6 301.6636 0.4
3 4 103.6418 0.1
3 5 188.4228 0.5
3 6 235.6462 0.4
4 5 84.8154 0.7
4 6 132.0387 0.0
5 6 47.2574 11
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PRISMA 3:

Las distancias definitivas son:

Tabla2: Distancias correspondienteal prisma N°3

PRISMAN®3
VERTICE VERTICE DISTANCIA (m DESV_TIPICA (mm
1 2 28.4196 0.1
1 3 94.4367 0.1
1 4 198.0437 0.6
1 5 282.8244 0.5
1 6 330.0481 0.7
2 3 66.0526 0.2
2 4 169.6598 0.3
2 5 254.4403 0.2
2 6 301.6641 0.6
3 4 103.6430 0.2
3 5 188.4238 0.2
3 6 235.6471 0.2
4 5 84.8162 0.3
4 6 132.0395 0.4
5 6 47.2584 0.6

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografic®agina20


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

PRISMA 1:

Las distancias definitivas son:

Tabla3: Distancias correspondienteal prisma N°1

PRISMA 1
VERTICE VERTICE| DISTANCIA (m] DESV_TIPICA (mm
1 2 28.4193 0.2
1 3 94.4363 0.2
1 4 198.0445 0.2
1 5 282.8246 0.3
1 6 330.0504 1.2
2 3 66.0519 0.3
2 4 169.6603 0.2
2 5 254.4410 0.3
2 6 301.6651 0.9
3 4 103.6430 0.4
3 5 188.4234 0.4
3 6 235.6471 0.3
4 5 84.8159 0.3
4 6 132.0394 0.4
5 6 47.2530 0.1

Nos damos cuenta de que las desviaciones tipicas son minimas y la mayteigamo al

milimetro lo que da a pensar que los observables son buenos.

2.5. Proceso de célculo

Ahora todas las distancias estan listas para usarse en el ajusteiaros cuadrados
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Figura7: Observablegarael calculo de la constante delquipo

Optamos por el [todo de minimoguadrados.
Los observables son las distanciggydas incognitas son las, ¥+1Yy la constante del prismid

gue es la que mas nos importa.

A partir de las formulas:

Xi2tR12=1.Y 2+ 0.8sb X X X X X X XX L&
Xi3tR17=1.Y 2+ 1.¥sb X X X X X X X% L&
X66tR56=0.¥ 2+ 0.¥3b X X X X X X XX M.&

5
5

5

Formamos la matriz X+R=[Y k]

X=TraspuestapX Xi,3 Xus n x x x Xaax K34 X 5 p x X6.6]
Y=Transpuesta{y X ®&PK]

La matriz de disefio

A=[L 000 0-1;

11000-1;

11100-1;
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11110-1;

111111,

01000-1;

01100-1;

01110-1;

01111-1;

00100-1;

00110-1;

00111-1;

00010-1;

00011-1;

0000 1-1]

X: vector de los observables
Y:incégnitasa calcular

K: la constante del prisma a calcular
R: vector de residuos

La matriz P de pesos es la identidad
L TLY@o! QL OF! QF -
l'Q Sa fF GNYalLdzSadl RS !
R=A*¥X

Sacamos el estimador de la desviacion tipica pestad:sqrt 6 w QF w0 kK 3 NJ R 2

asegurar de la bondad del ajuste y calculamos la constante del prisma.

2.6. Andlisis de resultados

PRISMA 4
sk RESULTADOS Y ANALISIS N *
Grado de libertad: 9
Nivel de  significacion: 0.975
Desviacion del peso unidad: 0.0002
La constante del prisma es: -34.2mm

La desviacion de la constante del prisma es : 0.1 mm
Hipétesis nula hO: c onstante_prisma= - 0.0344
h1 :constante_prisma<> -0.0344
ho aceptada si
[lak_prisma - 0.0344|<S tudent(0.975,9)*desv_const_prisma

hipdtesis nula aceptada con un nivel de confianza del 0.975

kkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkhkkkkkkkkkkx

tA0SNII R
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CONSTANTE DEL PRISMA4=34.2 mm
PRISMA 3:

***************RESU LTADOS Y ANALISIS *kkkkk *kkkkkkkkk
Grado de libertad: 9

Nivel de  significacién: 0.95

Desviacién del peso unidad: 0.0002
La constante del prisma es: -355mm
La desviacion de la constante del prisma es: 0.1mm
Hipotesis nula hO: constante_prisma= -0.0342
hl :constante_prisma<> - 0.0342

ho a ceptada si
[la k_prisma - 0.0344 |<student(0.975,9)*desv_cost_prisma

hipétesis nula rechazada con un nivel de confianza del 0.975

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkhkhkkkkkkkkkhkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkx

*%

CONSTANTE DEL PRISMA3=35.5 mm
PRISMA 1:

sk RESULTADOS Y ANALISIS #sskkssrskkiik
Grado de libertad: 9
Nivel de significacion: 0.975
Desviacioén del peso unidad: 0.0015
La constante del prisma es: -33.5mm
La desviacion de la constante del prisma es: 0.8 mm
Hipotesis nula hO: constante_prisma= -0.0344
h1 :constante_prisma<> - 0. 0344
ho a ceptada si
[la k_prisma - 0.0344 |<student(0.975,9)*desv_const_prisma
hipétesis nula aceptada con un nivel de confianza del 0.975

T
CONSTANTE DEL PRISMA1=33.5 mm
CONSTANTE DEL PRISMA EN mm
PRISMA N°1 PRISMA N°3 PRISMA N°4
335 35.5 34.2

Como se puedapreciar, ladiferencia entre etlato proporcionado por el fabricante que es 34.4

mm ylas constantes calculadas no llega a 1.3 mm.

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografic®agina24


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

3. DETERMINACION DE LAS COORDENADAS DE LA BASE DE CALIBRACION DE LA UPV

3.1. Observaciérde campo

La configuracion geométrica de la red no es la mas adecuada para obtener la maxima precision
en coordenadaslado que 6 de los vértices son alineados y el véiité se puede visar solo
desde losvértices N3 y N°4 debidoa las obras realizadas en la zona y los arboles que van
creciendo imjdiendo asi la vista a vérticd®ara evitar los blemas de configuracion de led,

se ha densificado esta con dos nuevos vértices N°8 y N°9 donde se va a estacionar % sar al

y a los demas vérticeSehan elegido de tal manera que se vean los pumés, N°2 y N°7

desde eN°9 y los vérticedN°5, NP6 yN°7 desde el/értice N8 intentando asi obteneuna red

consistente

Escala:

Figura8: Red UPV densificada

Lasmedidasque sehan realizado en el campo para calibrar los equipos son las mismas que se
van a usar para etélculode las coordenadas de los vértices de la red afadiendo solo las
observaciones realizadas desde los vértice® \W°9 que hemos usado pa densificar la red

(véase tabla@ y tabla 17
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3.2. Tratamiento de los datos
En esta etapa se va a preparar lasservaciones detampo parael ajuste por minimos
cuadradosEstoquiere decir, eliminar errores groseros gue sirve codapuracionpreliminar,

corregirdistancias de refracciéon, afladir constanteedpiiposa lasdistanciag/ promediartanto

distancias como lecturas angulares.

a. Medidas angulares

Figura9: Medidas angulares

Dado que la estacion total mide de manargomatica, a veces y al volver a la referencia
para comenzar otra serie no apuntgaetamente al centro del prismRoreste motivo

y para depurar datos, se ha calculado el error medio y la desviacion tipica tanto de
colimacién como de eclimetria y se ha considerado error grosero toda lectura angular
gue no pertenece al intervalderror medio+2.5*desviacion tipica] Asise entra al
ajuste por minimos cuadrados ctatturas que se suponen buen&espuésle eliminar

los errores groseros y promediar las lecturas, el resultado es el siguiente:

(Todas las lecturas estan en grados centesimales)
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Tabla4: Lecturas Angulares Pael Ajuste

LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST [VISADO MEDIA [DESV_TIPICA(YMEDIA [DESV_TIPICA(
1|REF1 376.67302 0.75| 100.15850 2.0
1 2| 331.39413 1.02| 99.79260 2.9
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST [VISADO MEDIA [DESV_TIPICA(YMEDIA |DESV_TIPICA(!
1|REF1 376.67246 14.88| 100.15516 2.0
1 3] 330.96390 2.09] 99.81179 3.3
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA( MEDIA | DESV_TIPICA
1 REF1 376.67357 3.32 100.15529 10.9
1 4 331.08058 14.14 99.91225 14.1
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA( MEDIA | DESV_TIPICA
1 REF1 376.67509 1.20 100.15298 11
1 5 331.02396 5.06 99.88165 5.1
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA( MEDIA | DESV_TIPICA
1 REF1 376.67624 1.84 100.15501 7.8
1 6 331.04295 8.91 99.92194 8.9
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA( MEDIA | DESV_TIPICA
2 REF1 392.17468 1.73 100.21964 4.4
2 6 331.00515 4.85 99.92338 19.7
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA( MEDIA | DESV_TIPICA
2 REF1 392.17463 3.05 100.21983 4.0
2 5 330.98136 3.57 99.87526 3.6
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LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
2 REF1 392.17432 1.53 100.21953 1.4
2 4 331.02759 3.47 99.90673 3.5
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
2 REF1 392.17418 1.26 100.21990 1.0
2 3 330.77712 4.84 99.75907 4.8
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
2 REF1 392.17529 8.10 100.21535 36.1
2 1 131.39330 24.78 99.91410 24.8
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
3 7 376.36207 10.0 100.10795 10.2
3 1 130.94421 1.50 100.09736 0.9
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
3 7 376.36207 10.0 100.10795 10.2
3 2 130.75964 1.27 100.11325 1.0
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
3 7 376.36207 10.0 100.10795 10.2
3 4 331.17134 8.16 99.95858 5.7
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
3 7 376.36207 10.0 100.10795 10.2
3 5 331.03290 16.66 99.89016 115
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LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
4 7 87.56310 7.01 100.09140 7.0
4 6 330.97280 8.48 99.90873 8.5
LECTURAORIZONTAL LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
4 7 87.56310 7.01 100.09140 7.0
4 5 330.87458 10.01 99.75402 10.0
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
4 7 87.56310 7.01 100.09140 7.0
4 3 131.18703 2.05 99.95756 1.8
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
4 7 87.56310 7.01 100.09140 7.0
4 2 131.02755 1.41 100.04347 2.0
LECTURA HORIZONTA LECTURBENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
4 7 87.56254 0.32 100.10326 0.7
4 1 131.07964 151 100.04575 0.8
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
7 4 287.55213 0.50 99.77275 3.1
7 3 176.37528 9.52 99.76872 6.7
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
5 REF2 352.80002 0.66 100.44704 0.5
5 6 331.12531 3.13 100.09134 3.1
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LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
5 REF2 352.80001 11 100.44701 13
5 4 130.87203 4.9 100.13887 4.0
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
5 REF2 352.80034 5.9 100.44727 3.1
5 3 131.03981 14 100.06243 1.3
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
5 REF2 352.79984 1.2 100.44708 1.6
5 2 130.96857 1.9 100.09223 2.3
LECTURA HORIZONTAI LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
6 REF2 368.18531 11 100.60399 14
6 1 131.02300 2.8 100.05060 3.2
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
6 REF2 368.18582 1.9 100.60402 0.6
6 2 130.99003 14 100.04943 11
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
6 REF2 368.18604 0.8 15.79127 2.1
6 3 131.05389 1.0 100.01331 1.9
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
6 REF2 368.18862 1.6 15.79126 2.0
6 4 130.96219 15 100.02386 11
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LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
6 REF2 368.18898 3.2 100.60402 2.8
6 5 131.12767 44.4 99.71930 33.3
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
8 5 152.80655 1.8 98.79102 2.4
8 7 33.74489 2.2 99.90228 0.7
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
8 7 33.74585 54 99.90202 1.3
8 6 204.54309 1.7 99.49932 2.5
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
9 7 319.61228 8.5 99.69377 7.4
9 2 192.17274 2.7 99.77332 0.7
LECTURA HORIZONTA LECTURA CENITAL
EST VISADO MEDIA | DESV_TIPICA(] MEDIA | DESV_TIPICA
9 7 319.61200 8.5 99.69294 24
9 1 179.50652 3.3 99.83402 11.9

A todas las lecturas desde la Estacion a las referencias se les asigna el valor 100 grados
centesimales y se calcula la lectura de la Estacion a véudicarglo 100 al angulo resultante.
Estalectura horizontal sera la entrada al ajuste y el promedio de las lecturas cenitales sera la

entrada como lectura cenital.

b. Medidasdistanciamétricas

A lasdistancias observadas haye corregirlas de refraccion, corregirla por diferencia entre
prisma e instrumento e sumarles la correccion o la constante dgqlipoque seha calculado

para obtener laglistancias definitivague se van a promediar y utilizabmo datos de entrada

para elajuste por minimos cuadrados.
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Hay que anotar que las distancias observadas en circulo directo e inverso tienen una diferencia
de decima de milimetroDicho de otra manera, la estacion total usada tiene muyeta
precision digancio métrica.Despuésde promediar todas las distancias, el resultado es el
siguiente:

Tabla4: Distancias Preparadas Para el Ajuste

ESTACION VISADO | DG DEFINITI\(#)

1 28.3866
94.4034
198.0113

282.7917

330.0169

28.3866

66.0195

169.6270Q

254.4081

301.6320

94.4034

66.0195

103.6439

188.3899
235.6138
198.0113
169.627(Q
103.6101

84.7834
132.0064

47.2201

84.7834
188.3899
254.4081
330.0169
301.6320
235.6138
132.0064

| O O O o o o1 O | B B B DB W W W W W NN DN DN DN PP
Al W N PN W R O O O W N PR O O B NP O O] B W R O OB WDN
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47.2201
66.6032
68.5834

131.1813

33.5540

62.5930

©O| ©| 0| 00| N Nl O

| N 01 N B W o

105.5864

3.3. Ajuste por minimos cuadrados

Ahora tenemos todos los datos necesarios para hacer el ajasieylar las coordenadas y hacer

los analisis estadisticos necesarios.
DATOS DE ENTRADA:
COORDENZAS UTM APROXIMADAS DEL ANO:2008

Tabla5: Coordenadas utm aproximadas del afio )0

Punto XUTM. |Y-UT.M. HUSO. H-ORTm).
1|728999.069 4373346.727 30 7.009
2|728974.0694373360.164 30 7.027
3]728915.59q4 4373390.89 30 7.206
41728824.147 4373439.604 30 7.208
5(728749.124 4373479.14¢ 30 7.451
6|728707.4344373501.327 30 7.314
7|728891.428 4373452.928 30 7.046
8|728770.8844373504.694 30 7.027
9| 728953.034373441.767 30 7.027
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OBSERVABLES ANGULARES Y DISTANCIOMETRICOS:

Tabla6: Angulos y dstancias Para el Ajuste

LECTURAS(cent) ALTITUD(m)

ESTACIO| VISAD( HORIZONTA CENITAL INSTRUN PRISM/4 DISTANCIA(n
1 2|  54.72111 99.79260  0.241] 0.306 28.3866
1 3| 54.29144 99.81179 0.241] 0.308 94.4034
1 4| 54.40701 99.91225 0.241] 0.308 198.0113
1 5| 54.34888 99.88165 0.241] 0.308 282.7917
1 6| 54.36671 99.92194 0.241] 0.308 330.0169
2 1| 239.21804 99.91410 0.242] 0.308 28.3866
2 3| 38.60294 99.75907 0.242| 0.308 66.0195
2 4| 3885327 99.90673 0.242] 0.308 169.6270
2 5|  38.80674 99.87526  0.242| 0.308 254.4081
2 6| 38.83047 99.9233§ 0.242] 0.308 301.6320
3 1| 254.58214 100.0973¢  0.241] 0.308 94.4034
3 2| 254.39757 100.11325  0.241] 0.308 66.0195
3 4| 5480927 99.95858 0.241] 0.308 103.6101
3 5/ 5467083 99.89016  0.241] 0.308 188.3899
3 6| 54.68722 99.94663 0.241] 0.308 235.6138
3 7| 100.0000¢ 100.10795  0.241] 0.308 66.6034
4 1| 143.5171d 100.04575 0.242] 0.308 198.0113
4 2| 143.46445 100.04347  0.242] 0.308 169.6270
4 3| 143.62394 99.95756  0.242| 0.308 103.6101
4 5| 343.3114§ 99.75402  0.242] 0.308 84.7834
4 6| 343.4097 99.90873 0.242| 0.308 132.0066
4 7| 100.0000(¢ 100.0914d  0.242| 0.308 68.5834
5 2| 278.16879 100.09223  0.242| 0.308 254.4081
5 3| 278.2394€ 100.06243  0.242| 0.308 188.3899
5 4|  278.07207 100.13887  0.242| 0.308 84.7834
5 6| 78.32529 100.09134  0.242| 0.306 47.2201
6 1| 262.8376¢ 100.05060  0.242] 0.308 330.0169
6 2|  262.80421 100.04943  0.242| 0.308 301.6320
6 3| 262.86784 100.0133] 0.242| 0.308 235.6138
6 4| 262.77357 100.0238§  0.242| 0.308 132.0066
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262.9386¢ 99.71930 0.242| 0.308 47.2201
388.82314 99.76872 0.242| 0.308 66.6032
100.00000 99.77275 0.242| 0.308 68.5834
240.10547 99,69293 0.241] 0.306 62.5930

100,0000 99,834 0.241] 0.306 105.5866
380,93834 99,90202 0.241] 0.306 131.1813
100,0000 98,79102 0.241] 0.306 33.5540

| 0 ©| ©| N N o
gl N| | N B~ W o

3.3.1.Caracteristicas del ajuste:

Varianza a Priori debservable de Peso Unidad: 1
Nivel de significaciédel test Global del Modelo: 0.01
Nivel de significacién ded¢st de Baardz0.01.
Potencia delest de Baarda 0.8.

NivelRS &AIYyATFAON CO05.y RSt - dz

(s}
QX
[N
pu
(p))

3.3.2.Red libre

En primer lugar, se realiza la compensacion como Red libre o digmdimmras. Ase vera como

se comporta la red sin la InEncia de ningun dato exteridBeva a detectar y en su caso eliminar
posibles errores groseros y luegorsaliza otro ajuste fijando los vértices de densificacion N°8
y N°9,

La primera ejecucion del programa dempensaciorCOMPENIetecta unsolo error grosero
gue es la lectura angular del vértit¥®4 alN°5 que se elimina y se va a ver como salen los
resultados:

Planimetria
PARAMETROS DE LA RED

NUmero de puntos fijOS.......cccverriiereiiiie e 0

NUmero de puntos libres iniciales..........cccccovvviiiieeiiieennns 9

NUmero de puntos libres sin observaciones..............ccccoeeveeneee. 0

NUmero de puntos libres reales...........cccccoecveveeeiviiieeeennne 9

Numero de ecuaciones de acimut GPS.oo 0
Numero de ecuaciones de distancia GPS...........c.cccccovveiiieenne 0

Numero de ecuaciones de  direccion  clasica ........cccccovvveveviinennns 38

Numero de ecuaciones de distancia clasica ..ocooviiiiieiiee 39

NUmero total de ObsServaciones..........cccccoeveeeriieeeeieeesinennn 77

Numero de incognitas  en coordenadas............ccoccvevieerenieennnns 18

Numero de incégnitas de descentrado Eliminadas .......... .. 9

Numero de parametros SiStEMALICOS  .......covvvvveeeeiiiiiieeeeeiiiie, 0

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografic®agina35


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

NUmero total de  iNCOgNItAS  .....c.occveeiiiiiiiiieeececeee e 27

Rango tedrico  de la matriz de disefio de las incognitas , ARed libre ... 15
Rango numérico de la matriz de disefio de las incognitas  , A ..o 18
Condicionamiento  de la matriz de disefio de las incognitas , A........... . 2.7e+11
Grados de libertad..........c.cccooveiiiiiiiiic e 53

PARAMETROS DE ERROR

Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad......................... 1.000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad.................. 0.943
Media de los Residuos Ponderados..........cccoeeeeeeeeeeiveevevvnnnnnnn. -0.032

TEST GLOBAL DEL MODELO.
Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | = 0.01y 53 grad.libertad.
Ho: El GMM planteado es completo y conforme a las observaciones.

E[so2]=varo2.

Estadistico VEP*V [ varo2 =....ccocvveeeeieeeeeeieeieeeee i, 48.952
Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =......cceeeeeeieiiee. 30.230
Valor Critico Maximo Chi -Cuadrado =......cceeeeeeieiiee. 83.253

Altimetria;
PARAMETROS DE LA RED

NUmero de puntos fijOS........ccverririiiiiieieee e 0

Numero de puntos libres iniciales..........cccccovviiiineiiieennne 9
Numero de puntos libres sin observaciones..............ccccoeeveenee. 0

NUmero de puntos libres reales..........ccocvvveviiiiiieeiiiieenns 9

Numero de ecuaciones de desnivel elipsoidal GPS........................ 0

Numero de ecuaciones de desnivel CIASICO .oooviiiiiiiiciiec e, 37

NUmero total de ObServaciones............ccccovveeviieiniieeiineennn 37

Numero de incégnitas  en coordenadas

Numero de parametros sistematicos

NUmero total de  iNCOGNItAS  ..eoeevvveeeiiee e 9

Rango tedrico  de la matriz de disefio de las incognitas , A Red libre ... . 8
Rango numérico de la matriz de disefio de las incognitas  , A......c....... 8
Condicionamiento  de la matriz de disefio de las incognitas  , A............. 7.2e+15
Grados de libertad...........cccoooiiiiiei i 29

PARAMETROS DE ERROR
Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad......................... 1.000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad ~ .................. 1.187

Media de los Residuos Ponderados..........cccoeeeeeeeeeeiveevvvennnnnn.. -0.654
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TEST GLOBAL DEL MODELO.
Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | = 0.01y 29 grad.libertad.

Ho: El GMM planteado es completo y co nforme a las observaciones.

E[so2]=varo2.
Estadistico  Vt*P*V /varo2 =........ccccccviveveenniiiienecnn 34.425
Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =.......ccceeeeeeiniiiiieen 13.121
Valor Critico Maximo Chi -Cuadrado =.......coceeeeeiiiiiien 52.336

Como se puede ver el estimador devlaianza pesanidad es de 0.948n planimetriay 1.187
en altimetria. Comose sabe cuanto mas cerca del 1 meneste ajuste no se han rechazado

con un nivel de significacién 0.99.

a. Fiabilidad interna :
Se entiende por la fiabilidad interna, la capacidad de la redetieccion y control de posibles

SNNENB& GaINRPaASNR&aé¢ Sy t2a 20aSNUIFof Sa
Tabla7: Deteccion errores
P.E. P.V E.PRI. R. RP. W. . NR. MED. |TIPO
1 2 45.231] -5.454| -0.121 0.142 0.146| 0.721| 220.12| Direccién
1 3 14.688| -14.485| -0.986 1.113 1.146| 0.785| 68.517| Direccién
1 4 8.671 13.905 1.604 1.906 1.963| 0.708| 42.585| Direccién
1 5 7.356 3.939| 0.535 0.678 0.698| 0.624| 38.489 Direccion
1 6 6.98| -9.157| -1.312 1.711 1.762| 0.588| 37.611| Direccién
2 1 45.231 6.555| 0.145 0.181 0.186| 0.642| 233.23 Direccion
2 3 20.144 1.933] 0.096 0.108 0.111 0.79| 93.669| Direccién
2 4 9.496| 10.187| 1.073 1.277 1.315| 0.705| 46.72|Direccion
2 5 7.673] -7.783|] -1.014 1.299 1.338| 0.609| 40.62|Direccion
2 6 7.187 0.581| 0.081 0.107 0.11| 0.569| 39.381 Direccién
3 1 14.688 -5.071| -0.345 0.442 0.455 0.61| 77.732| Direccién
3 2 20.144f -9.077| -0.451 0.546 0.563 0.68| 100.91| Direccién
3 4 13.596| -13.375| -0.984 1.137 1.171] 0.748| 64.945| Direccion
3 5 8.917| -2.108| -0.236 0.302 0.311] 0.612| 47.084| Direccion
3 6 7.94 5.944| 0.749 1 1.03 0.56| 43.829| Direccién
3 7 19.983| 20.145 1.008 1.173 1.208| 0.739| 96.068| Direccion
4 1 8.671 -1.695| -0.195 0.255 0.263| 0.587| 46.747| Direccion
4 2 9.496 2.644| 0.278 0.349 0.359| 0.638| 49.116| Direccion
4 3 13.596 9.014| 0.663 0.76 0.783 0.76| 64.443| Direcciéon
4 6 11.264 7.192| 0.639 0.927 0.955| 0.474| 67.601| Direccion
4 7 19.455| -42.48| -2.184 2.543 2.619| 0.737| 93.635| Direccion

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografic®agina37



http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

5 2 7.673] -1.604| -0.209 0.305 0.314 0.47| 46.246| Direccion
5 3 8.917| 2.274| 0.255 0.331 0.341| 0.594| 47.804| Direccion
5 4 16.105 -1.442, -0.09 0.106 0.109| 0.712| 78.859 Direccion
5 6 27.583 3.198| 0.116 0.155 0.16 0.56| 152.25| Direccion
6 1 6.98| -0.684| -0.098 0.123 0.127) 0.632| 36.275| Direccion
6 2 7.187) 0.327| 0.046 0.056 0.058| 0.658| 36.603| Direccion
6 3 7.94 1.451] 0.183 0.216 0.222| 0.717| 38.757| Direccion
6 4 11.264 1.365| 0.121 0.138 0.142| 0.768| 53.123 Direccion
6 5 27.583 -19.84| -0.719 0.853 0.878| 0.712| 135.12| Direccion
7 3 19.983 0.036] 0.002 0.003 0.003] 0.384| 133.31] Direccion
7 4 19.455] -0.034| -0.002 0.003 0.003| 0.364| 133.31| Direccion
8 7 11.315] -0.428| -0.038 0.202 0.208| 0.035| 249.73| Direccion
8 5 38.394 4931 0.128 0.202 0.208| 0.404| 249.73 Direccion
9 7 21.156| 26.658 1.26 2.85 2.935| 0.195| 197.75| Direccion
9 1 13.388 -10.675 -0.797 2.85 2.935| 0.078| 197.75| Direccion
1 2 0.002| -0.001] -0.721 0.798 0.821| 0.816| 0.007|Distancia
1 3 0.002 0| -0.258 0.284 0.292| 0.831] 0.007|Distancia
1 4 0.002 0 0.13 0.142 0.146] 0.838| 0.007|Distancia
1 5 0.002| 0.002|] 1.385 1.531 1.576/ 0.819| 0.008|Distancia
1 6 0.002] -0.001] -0.325 0.355 0.365| 0.839| 0.008| Distancia
2 1 0.002| -0.001] -0.906 1.003 1.033] 0.816] 0.007|Distancia
2 3 0.002) -0.001| -0.678 0.743 0.765| 0.832| 0.007|Distancia
2 4 0.002 0| -0.243 0.265 0.273 0.84| 0.007| Distancia
2 5 0.002] 0.001 0.68 0.744 0.766] 0.835| 0.007|Distancia
2 6 0.002 0| -0.293 0.32 0.329] 0.843| 0.008| Distancia
3 1 0.002| -0.001] -0.48 0.526 0.542| 0.831] 0.007|Distancia
3 2 0.002| -0.001| -0.916 1.004 1.034) 0.832] 0.007|Distancia
3 4 0.002| -0.001] -0.525 0.57 0.587 0.85| 0.007| Distancia
3 5 0.002] 0.001] 0.925 1.011 1.041) 0.838] 0.007|Distancia
3 6 0.002 0| -0.015 0.016 0.017| 0.844| 0.007|Distancia
3 7 0.002| -0.003| -1.746 2.131 2.194| 0.671 0.008|Distancia
4 1 0.002 0| 0.029 0.031 0.032] 0.838| 0.007|Distancia
4 2 0.002| -0.001] -0.348 0.38 0.391 0.84| 0.007| Distancia
4 3 0.002| -0.001| -0.552 0.599 0.617 0.85| 0.007| Distancia
4 5 0.002 0| -0.274 0.301 0.31 0.83| 0.007| Distancia
4 6 0.002| -0.002| -1.051 1.149 1.184| 0.835] 0.007|Distancia
4 7 0.002 0| -0.316 0.385 0.397| 0.673| 0.008| Distancia
5 2 0.002| 0.001] 0.541 0.592 0.61| 0.835| 0.007|Distancia
5 3 0.002] 0.001] 0.812 0.887 0.914| 0.838| 0.007|Distancia
5 4 0.002| -0.001] -0.463 0.509 0.524 0.83| 0.007| Distancia
5 6 0.002] 0.003] 1.651 1.828 1.882] 0.816] 0.007|Distancia
6 1 0.002] -0.001] -0.413 0.45 0.464| 0.839] 0.008| Distancia
6 2 0.002| -0.001] -0.382 0.416 0.429] 0.843| 0.008| Distancia
6 3 0.002 0| -0.045 0.049 0.051] 0.844| 0.007|Distancia
6 4 0.002| -0.002| -1.127 1.233 1.27| 0.835| 0.007|Distancia
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0.002 0.002] 1.384 2.85 2.935| 0.236] 0.013|Distancia
0.002] 0.003] 1.599 2.85 2.935| 0.315] 0.012|Distancia

6 5 0.002] 0.003] 1.836 2.032 2.093| 0.816] 0.007|Distancia
7 3 0.002] -0.002] -1.411 1.722 1.774| 0.671| 0.008| Distancia
7 4 0.002 0| -0.143 0.174| 0.179] 0.673| 0.008| Distancia
8 7 0.002 0| 0.114 0.202 0.208] 0.317| 0.012| Distancia
8 5 0.002 0| 0.057 0.202 0.208| 0.079] 0.023| Distancia
9 7

9 1

 Redundancia

La redundancia es un parametro adimensional que nos indica lo beeresié controlado un
observable Sedice que un observable esta bien controlado sirexlundancia est&erca de la
unidad.Enesta red, se puede dedjue la redundancia de las observables distameéiricos
(conla excepcién de los observables desde los vértid®s NO y N°7) esalta y todas son
superior a 0.80Estoquiere dedr que estos observables#n bien controladosen cuanto a los
observables angulares, cabe destacar qstan bastante bien controladosalvo los que
contienen el vérticeN°7 como estacion o punto visadesto quiere decir que tenemos buen
control angular en la direccién dellaea 1A 6 sin embargo en la direccio®\¥ y 4 7 hay

menos control.
91 Deteccidn errores groseros

Lo que se puede destacar, es que todos los observables han superado el teatdbean nivel
de significacio®.01 yuna potencia de test de 0.80Aau con wn nivel de significacion del 0.05

menos el A 5.
 Minimo error detectable MDE

Cuanto mas pequefio mejomEste ajuste tanto observables distancio métricos como angulares
presentanun MDEpequefio sin embargen laaltimetria, el MDE es del orden de 0.01 hasta

0.02 m que no esta bien del todo.

b. Fiabilidad externa
La posibilidad de considerar un error grosero como buen observable es del orden deoc20%
que quiere decir que la fiabilidad interna no es suficienteapgarantizar la calidad del ajuste y
tiene que ser acompafiada por la fiabilidad externa que tiene como objetivo cuantificar la
repercusion de errores groseros deslizados sobre las coordenadas compensadas; en ese caso el

ajuste tiene buena fiabilidad extean
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c. Coordenadas compensadas y €lipses de error :

Tabla8: Elipse de error de red Libre

Punto XU.T.M. Y-U.T.M. HUSO. a(m) b(m) azim.a(cent)
1|728999.0739 4373346.723¢ 30 0.0017 0.0013 26.1735
2|728974.06324373360.1617 30 0.0019 0.0013 21.1424
3|728915.5941 4373390.8507 30 0.0016 0.0012 31.444
4|728824.1457 4373439.605¢ 30 0.0019 0.0012 21.5811
5|728749.12394373479.143( 30 0.0017 0.0013 35.1542
6| 728707.4258 4373501.3304 30 0.0022 0.0013 32.3731
7|728891.437714373452.9321 30 0.0021 0.0017 25.2109
8| 728770.8691 4373504.700( 30 0.0032 0.0028 2.5302
9| 728953.0455 4373441.7791 30 0.0033 0.0027 65.3735

Elipses de error Red Libre

Escala Red 1:2000
Escala Elipses 1:1

FiguralQ: Elipses de error de red Libre

Se puede decir que el resultado es bueno dado que los semiejes mayor y menor no leggan a

4mm y encima la diferencia entre ellos reupera los 2 mm en el peor cas@nibién cabe
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destacar que el acimut o la, orientacién respecto aheggor siemprdaransversal a la direccion

1A 6 lo que confirma lo que hemos dicho sobre el control angular en la direc&{6hyAA 7.

3.3.3.Resolucion ddRedfijando los vérticesde densificacion N8 y N°9

Se diceque el ajuste es ligado cuando conocemos las coordenadas de diws pubien de un

punto y un acimutNormalmenteen la red ligada siempre sale peor que la red libre ya que los
puntos no son libres como en la red libre y que tienen que asumir la escala y la orientacion del
marco de referencia.

Ahora seva afijar los puntos por ejemplo los vérticel¥8 y N°9 veremos Is resultados de la
ejecucién del programa compen:

Planimetria;
PARAMETROS DE LA RED

NUmero de puntos fijOS........ccveriiiiiiiiieieeee e 2
Numero de puntos libres iniciales........ooovveiiieneee 7
Numero de puntos libres sin observaciones..............ccccoeeveenee. 0
Numero de puntos libres reales..........ccoovveeviiiiineniieennns 7
Numero de ecuaciones de acimut GPS..o 0
Numero de ecuaciones de distancia GPS...........c.cccccovveiiieenns 0
Numero de ecuaciones de  direccion  clasica ........cccccvveeeriiieenns 36
Numero de ecuaciones de distancia cladsica .....cooooviiiiiiiei, 37
NUmero total de ObServaciones............cccoovveevieeiniieesineennn 73
Numero de incognitas  en coordenadas............ccocceevieeeenieeannns 14
Numero de incognitas  de descentrado Eliminadas.  ........ccccceevnenns
Numero de pardmetros SiSteMALCOS  ....cceevvvvevieeeeiiiee e
NUmero total de  iNCOGNItAS  ..eeevvvveieiiiei e 23
Rango tedrico  de la matriz de disefio de las incognitas , A red ligada.... 14
Rango numérico de la matriz de disefio de las incognitas  , A............. 14
Condicionamiento  de la matriz de disefio de las incognitas , A............. 9.9e+000
Grados de libertad...........ccccooveniieiiie e 50
PARAMETROS DE ERROR
Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad................cc....... 1.000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad........ ... 0.926
Media de los Residuos Ponderados...........cccocoeevviiienieeeiineeenn -0.041
TEST GLOBAL DEL MODELO.

Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | = 0.01y 50 grad.libertad.

Ho: El GMM planteado es completo y conforme a las observaciones.

E[so2]=varo2.

Estadistico  Vt*P*V /varo2 =.........ccccoovvviieniniiieneenn 46.279

Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =.......ccceeeeeeiiiiiien 27.991

Valor Critico Maximo Chi -Cuadrado =...... e 79.490
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Altimetria:
PARAMETROS DE LA RED
NUmero de puntos  fijOS.....cccooviiieeniiniicceee e 1
NUmero de puntos libres iniciales............ccooevviiiieiieeneene 8
Numero de puntos libres sin observaciones..............ccccoeeveenee. 0
NUmero de puntos | ibresreales..........ccocevevieiiieeiieeennnee 8
Numero de ecuaciones de desnivel elipsoidal GPS..............ccccoe... 0
Numero de ecuaciones de desnivel CIASICO ..ovveeviiciirceee 35
NUmero total de 0bs ~ ervaciones..........cccocvvvveiiieiiiie e 35
Numero de incégnitas en coordenadas..........ccccceeeeeiiviieneeninnns 8
Numero de parametros SiStEMALICOS  .....coovvvvvvieieeiiiiiiieee i, 0
NUmero total de  iNCOGNItAS  ..ooeevveieiiieiicee e 8
Rango tedrico  de la matriz de disefio de las incognitas , A RedlLigada A 8
Rango numérico de la matriz de disefio de las incognitas  , A.............. 8
Condicionamient o de la matriz de disefio de las incognitas , A........... 4.0e+000
Grados de libertad...........cccoooiiiniiei e 27
PARAMETROS DE ERROR
Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad......................... 1. 000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad.................. 1.187
Media de los Residuos Ponderados..............occcevviviienieeeiineennn -0.634
TEST GLOBAL DEL MODELO.
Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | = 0.01y 27 grad.libertad.
Ho: El GMM planteado es completo y conforme a las observaciones.
E[so2]=varo2.
Estadistico  Vt*P*V /varo2 =.........ccccceviveieeninniieneenn 32.050
Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =.....cccovciiiiiiee 11.808
Valor Critico M&ximo Chi -Cuadrado =.....coceeviiieee e 49.645

Como podemos ver el estimador deviarianza peso unidad es de 0.996 panimetria 'y 1.187
en altimetria.Sonvalores muy cercanos a la unidadrio sabemos cudntmas esta cerca del

1 mejor. B este caso no se han rechazado con un nivel de signifid@6n
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a. Fiabilidad

La verdad que todo lo que hemos dicho endd libre lo podemos decir ahorRorlo visto el

marco de referencia no ha influido mucho en los resultados del ajuste.

b. Coordenadas utm compensadas y elipses de error

Tabla9: Elipse de error de red Ligada

Punto | X-U.T.M. Y-U.T.M. HUSO. |[a mm b mm azim.a(cent)
1 728999.0743 4373346.723¢ 30 5.8 2.6 48.2059
2 728974.063" 4373360.161¢ 30 5.5 2.9 46.4722
3 728915.5944 4373390.850¢ 30 4.1 2.7 58.1156
4 728824.145¢ 4373439.606( 30 35 3 178.1045
5 728749.124( 4373479.142¢ 30 4 2.8 0.3053
6 728707.425¢ 4373501.3307 30 5.9 3 13.1845
7 728891.438( 4373452.932] 30 3.2 24 22.5552

El resultado es bueno, dado que la zona de incertidumbre de los vértioasygesequefia y todo

lo que hemos dicho en el ajuste libre lo podemos confirmar ahora.
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Croquis

Escala Red 1:2000
Escala Elipses 1:1

Figurall: Elipses de error de red Ligada

3.4. Conversion a un sistema local de coordenadas

Caracteristicas del sistema local

eje X en laireccién y sentido de la linea definida por los vértices N°16y N°
Origen de coordenadd®, 0,0)en el vérticeN°l:

latitud o= 39.284532814326seudo

longitudO= -0.201516913988 seudo

helo = 57.02567 m

X0 = Om
yo = Om
Z0 = Om

rot = 332.91358rados

Conversiénde coordenadas geodésicaalculadas aartesianas:
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Tablal0: Coordenadagartesianas calculadas

COORDENADAS CARTESIANAS CALC@ADAS
PUNTO X Y Z
1 4929628.8664 -29042.284( 4033562.539¢
2 4929619.7343 -29066.8264 4033573.492%
3 4929598.940¢ -29124.2297 4033598.6144
4 4929565.7131 -29213.9809 4033638.3041
5 4929538.946" -29287.6279 4033670.6741
6 4929523.715¢ -29328.5533 4033688.6504
7 4929558.7741 -29146.2984 4033646.9384
8 4929522.810¢ -29265.0469 4033689.529]
9 4929567.1941 -29085.1099 4033636.779(

Obtencién de los incrementos de coordenadas ECEF con respecto al origen

Tablall: Incrementoscon respecto al origen

INCREMENTOS CON RESPECTO AL(@®RIGEN
PUNTO X Y 4
1 0.0051 0.0052 0.0007
2 -9.1268 -24.5375 10.9534
3 -29.9203 -81.9399 36.0756
4 -63.1476 -171.6917 75.7654
5 -89.9146 -245.3386 108.1353
6 -105.1452 -286.2640 126.1115
7 -70.0866 -104.0091 84.3999
8 -106.0505 -222.7577 126.9908
9 -61.6668 -42.8206 74.2402

Después deonvertirloshA Yy ONBS YSy (i 2 a

RS 022 NRSYI RI &

9/,9C

0,0) yorientado al norte geodésico y aplicarrbtacion de 332.91358 graddsascoordenadas

calculadas de los vértices en el sistema local son:
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Tablal2: Coordenadas calculadas en el sistema local

COORDENADAS CALCULADAS EN SISTEM&A)O

PUNTO X y Z
1 -0.0059 -0.0003 0.0044
2 28.3785 -0.1591 0.0313
3 94.3968 0.1118 0.2157
4 198.0050 -0.1329 0.2123
5 282.7873 0.0730 0.4681
6 330.0100 -0.0006 0.3278
7 144.8050Q -43.4153 0.0386

TRANSFORMACION DE COORDENASAS:ON 017)-> solucién Q008)

En esteetapa,y con el programa HELMER®@&calcula el baricentro de lagrticesy secalcula la

transformaciongue hay que aplicaobre las coordenadas calculadagchd de otra manera, se

calcula la traslacion, la rotacigrelfactor de escala que hay que aplicar sobre estas coordenadas

para oliener las definitivagoordenadagjue podemos compar con las coordenadas del 2008

y siempre en el mismo sistema de coordenadas local.

RESULTADCS DE LA TRANSFORMACIGN

Ty =

dl =
rot =

Eztimador

de la
Eztimador de la

.0048981083
.0003887338
.9999712120
0000013223

[ R e T O o ]

. 7880

. 5418

—21

[
&)

desviacion

varianza...

H H H H
[ T e TR % T O |

ppm = 13.
8.6549 cc

[¥]
4]
H
=

tipica...

. 623 mm
. 623 mm
.0000135547
.0000135547

5947 ppm

1.394
1.180

Se puede decir que la traslacion en el eje X es la mas importante, mientras que en el eje Y es

casi nula. También el factor de escala aplicado es muy pequefio.

COORDENAS TRANSFORMADAS 201)/
Punto X y \
1 -0.0010 0.0001] 0.0044
2 28.3826 -0.1587|  0.0313
3 94.3990 0.1123  0.2157
4 198.0042 -0.1323]  0.2123
5 282.7841 0.0738 0.4681
6 330.0054 0.0002] 0.3278
7 144.8058 -43.4135  0.0386

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografic®agina46


http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT/indexc.html

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

3.5. Comparacion con los resultados obtenidos en al afio 00

Las coordenadade losvértices erel misno sistemdocalen el afio 200&on:

Tablal3: Coordenadaf008en el sistema local

COORDENADAS EN SISTEMA LOCAmM)2007
PUNTO X y Z
1 0.0000 0.0000  0.0000
2 28.3780 -0.1600,  0.0190
3 94.3950 0.1120, 0.2010
4| 198.0030 -0.1320,  0.2060
5| 282.7850 0.0680  0.4490
6| 330.003Q 0.0000f 0.3130
7| 144.8110Q -43.4060  0.0420

1 Ladiferencia en mm sin aplicar la transformacion

Tablal4: Diferenciaentre Coordenadagn sistema local

DIFERENCIA ENTRE 2007 Y 2017 EN mn
punto X y Z
1 -5.9 -0.3 4.4
2 0.5 0.9 12.3
3 1.8 -0.2 14.7
4 2.0 -0.9 6.3
5 2.3 5.0 19.1
6 7.0 -0.6 14.8
7 -6.0 -9.3 -3.4

1 Ladiferencia en mm aplicando la transformacion

DIFERENCIA ENTRE 202817 EN mm
punto X y z

1 -1.0 0.1 4.4

2 4.6 1.3 12.3

3 4.0 0.3 14.7

4 1.2 -0.3 6.3

5 -0.9 5.8 19.1

6 2.4 0.2 14.8

7 -5.2 -7.5 -3.4
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4. COMPARACION CON LA DISTANCIENVIRIA SUBMILIMETRICA ME5000)

Dado que eME5000tiene masprecision quda estacion total en mediciones de distanciss
ha pensado en usar las distancias medidas pestely los &ngule medidos por la estacion total.
Secombinan estos datos y se usan como entradas al ajufténoscuadrados intentandasi
por un lado mejorar los resultados y de otro comparar loslltados obtenidosde las dos
maneras.

Para obtener buenos resultados, se ha calibrado el egigipnado por ME500§ un prisma

GPRZXonforme alaNorma 1SO17123 Igual como se ha hecho con la estacion total.

4.1. Tratamiento de datos de campo
Después de haber medido en campo, se ha procedido al tratamiento de los datos realizando
todas las correcciones y reducciones a distancias para poder usarlaajestel Etesultado es

el siguiente:

Tablal5: Datos combinados

ES VISADO |DIST_GEO PARA EL AJUB)TE
1 2 28.38459
1 3 94.40093
1 4 198.00849
1 5 282.78867
1 6 330.01239
2 1 28.38459
2 3 66.01729
2 4 169.62433
2 5 254.40459
2 6 301.62833
3 1 94.40093
3 2 66.01729
3 4 103.60803
3 5 188.38782
3 6 235.61165
3 7 66.59573
4 1 198.00849
4 2 169.62433
4 3 103.60803
4 5 84.78056
4 6 132.004
4 7 68.58249
5 2 254.40459
5 3 188.38787
5 4 84.78056
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47.22416
330.0123¢
301.62833
235.61384
132.00664

47.22416

66.59573

68.58249

N[N0 |00 (0O

AW OOAOIRRWINFL[O

Estas distancias junto con los angulos medidos por la estacion total se usan como entrada al
ajuste.

4.2. Ajuste por minimos cuadrados:

4.2.1. Red libre

9 Andlisis estadistico:

Planimetria:
PARAMETROS DE ERROR

Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad......................... 1.000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad.................. 0.750
Media de los Residuos Ponderados..........cccoeeeeeeeeeeeveeiivvnnnnnn.. 0.023

TEST GLOBAL DEL MODELO.
Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | = 0.01y 48 grad.libertad.
Ho: El GMM planteado es completo y conforme a las observaciones.

E[so2]=varo2.

Estadistico VI*P*V / varo2 =......cccocvvvvvvvvvvvveveennnes e, 36.023
Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =......ccceeeeeeieieeiee. 26.511
Valor Critico Maximo Chi -Cuadrado =......cceeeeeeieiieiie. 76.969

Altimetria:
PARAMETROS DE ERROR

Varianza a Priori del Observable de Peso Unidad......................... 1.000
Estimador de la Varianza del Observable de Peso Unidad.................. 1.203
Media de los Residuos Ponderados..........cccoeeeeeeeeeeiveevvvvnnnnnn.. -0.721

TEST GLOBAL DEL MODELO.
Test Chi - Cuadrado: para Prob. Error Tipo | =0.01y 24 grad.libertad.

Ho: El GMM planteado es completo y conforme a las observaciones.
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E[so2]=varo2.

Estadistico  VE*P*V /varo2 =.........ccccceeevevevivnnrvevvierenenens 28.860
Valor Critico Minimo Chi -Cuadrado =......cveeveeeieeeeeeee 9.886
Valor Critico Maximo Chi -Cuadrado =......cceeeeeeieiieie. 45.559

1 Coordenadas compensadalipses deerror

Punto XU.T.M. Y-U.T.M. HUSO. a mm b mm azim.a.
1 728999.0716 4373346.724¢ 30 0.0016 0.0010, 22.1131
2 728974.061714373360.1623 30 0.0016 0.0010| 24.0558
3 728915.59394373390.85131 30 0.0014 0.0009| 32.4945
4 728824.146714373439.606¢ 30 0.0015 0.0009| 22.3349
5 728749.1256 4373479.1404 30 0.0016 0.0010| 28.2106
6 728707.4265 4373501.3304 30 0.0015 0.0010| 28.4642
7 728891.43914373452.928¢ 30 0.0020 0.0019 29.0052

Se ve claramente que mejoradoel resultado si lo@mparamos con lo d&a TM30ya que |la

elipses de error somaspequefia.

4.3. Conversion al sistema local de coordenadas

COORDEMADAS CALCULADAS EN SISTEMA LOCAL
punto X ¥ z
1 -0.0037 0.001 -0.0096
2 28.3805 -0.1577 0.0183
3 94.3967 0.1119 0.2026
4 198.0045 -0.1343 0.2003
3 282.7847 0.0734 0.4531
2] 330.009 -0.0018 0.3148
7 1448016 -43.4121 0.0266

4 .4. Transformacién de coordenadas:
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RESULTADOS DE LA TRANSFORMACION

Ix = 0.0033711415 m 1 2.894 mm
Ty = -0.0013153857 m 1 2.894 mm

a = 0.9999839518 + 0.0000145976
b = 0.0000093746 + 0.0000145%976
dl = -16.0482 ppm <+ 14.9976 ppm

rot = 5.9681 cc T 9.5479 cc

Eztimador de la varianzZa. ..o esasssss 1.696
Eztimador de la desviacion tipica... 1.302

4.5. Comparacion con los res ultados obtenidos en al afio 200 8

DIFERENCIA ENTRE COORDENADAS 20021 n2017
PUNTO X y z
1 -0.3 -0.3 -9.6
2 5.4 1.3 0.7
3 3.6 -0.5 1.6
4 1.7 1.8 5.7
5 1.5 6.7 4.1
6 4.1 0.0 1.8
7 7.9 5.4 -15.4

Hay unapequefia mejori@onrespecto dos resultados obtenidomidiendosolo con larM30y
lo que llama la atencién es el hecho de que el vértice N°7 es eidisalesplazamiento ha

sufrido.

5. CONCLUSIONES

1 Los resultados up se han obtenido son buenos ya que hablamosrdimo error
estandarde 2 mm con una probabilidad de 68%td=se debe a lauena precision de la
TM30tanto en medidas angulares como distancio métricas y también a la depuracion de
los observables angulares antes de usarlos como entrada al ajuste.

1 Segun los resultados obtenidoso se han detectado desplazamientos superi@@snm
en ningun vértice a excepcion del N° 7, que ha expentado un desplazamiento d&9
mm en la componente x y 5Mm en la componente y.

1 El hecho de afiadir los vértices N°8 y N°9 a la red ha mejorado el resultado y ha hecho

que los observables sean méontrolados.
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1 Combinandomediciones hechas por I&M30y el ME 5000 se han mejorado los
resultados y se han reducidcslelipses de error.

1 Si comparamos Los resultados ldered libre y los resultados cuando se fijaron los
vértices N°8 y N°9 podemos decjue no hay mucha diferencia, que quiere decir gue
marco de referencia no ha influido mucho en los resultados del ajuste.

1 En cuanto a la altimetridos resultados no son buenos del todo ya cuéiferencia ha

llegado a 19.1 m en el caso del vértidd°s.
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Apéndice A

Determinacion de coordenadas de la base de calibracién de la UPV

Datosdescargados de la TM30

Tablal6: Datos de campo

HORA ESTAVIS |LH(gon) [LQgon) |DISTm) |HIm)|HMm |CD| PPM|KRFF KRFL
11 34 57 1| 2|331.39349 99.7917 99999/0.241) 0.306| 1| 0| 0.13 0
11 36 44 1|refl|376.67249 100.1586 96.1146 0.241] 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 36 53 1|refl|176.67299299.84166 96.1142 0.241] 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 38 24 1|ref1|376.67299 100.1578 99999/0.241) 0.306| 1| 0| 0.13 0
11403 1|ref2|376.67253 100.15844 96.1146 0.241| 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 40 11 1|ref2|176.67367 299.84159 96.1144/0.241] 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 41 59 1| 2|131.39208300.20625 28.4196 0.241] 0.306| 2| 0| 0.13/0.0344
1142 7 1| 2(331.39639 99.79176 28.4199 0.241) 0.306| 1| 0| 0.13/0.0344
11 42 47 1|ref2|376.67264 100.15886 96.1144/0.241) 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 42 55 1|ref2|176.67344 299.84167 96.1141 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
1143 1 1| 2{131.39187300.2061¢ 28.41970.241] 0.306| 2| 0| 0.13/0.0344
1143 8 1| 2|331.39637 99.79198 28.4199 0.241| 0.306| 1| 0| 0.13/0.0344
11 43 14 1|ref2|376.67265 100.15892 96.1147 0.241| 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 43 23 1|ref2|176.67319299.84148 96.1145 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 43 29 1| 2|131.39234300.20711 28.41970.241] 0.306| 2| 0| 0.13/0.0344
11 43 36 1| 2| 331.396 99.79212 28.41970.241] 0.306| 1| 0| 0.13/0.0344
11 43 43 1|ref2|376.67272100.15855 96.1144 0.241| 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 43 52 1|ref2|176.67332299.84203 96.1143 0.241) 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 43 58 1| 2|131.39161300.20784 28.4197 0.241] 0.306| 2| 0| 0.13/0.0344
1144 5 1| 2(331.39607 99.79156 28.4199 0.241) 0.306| 1| 0| 0.13/0.0344
11 44 12 1|ref2| 376.673100.15816 96.1147 0.241) 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
11 44 21 1|ref2|176.67356 299.84246 96.1143 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 44 26 1| 2[131.39204 300.2075 28.4199 0.241] 0.306| 2| 0| 0.13/0.0344
11 44 33 1| 2|331.39594 99.79199 28.4199 0.241| 0.306| 1| 0| 0.13/0.0344
11 48 32 1| 3| 330.967 99.81313 94.4358 0.241) 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
1149 4 1| 3/130.96989300.18729 94.4357 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 50 26 1|refl|176.67336299.84246 96.1143 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
11 50 34 1|ref1|376.67327100.15848 96.1146/0.241) 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
12 037 1|refl|376.67299100.15781 99999 0.241| 0.306| 1| 0| 0.13 0
12 140 1| 3(330.96381 99.81201 99999/0.241 0.308| 1| 0| 0.13 0
12 144 1| 3/130.96401 300.1879 99999 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13 0
12 37 1|ref1|176.67332299.84428 96.1144/0.241] 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
12 318 1|refl| 376.6737100.15431 96.1142 0.241] 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
12 338 1| 3/330.96455 99.81152 99999 0.241| 0.308| 1| 0| 0.13 0
12 342 1| 3/130.96395300.18873 99999 0.241| 0.308| 2| 0| 0.13 0
12 351 1|refl|176.67225299.84573 96.114/0.241| 0.308| 2| 0| 0.13/0.0344
12 4 9 1|refl|376.67979100.15445 96.1144, 0.241] 0.308| 1| 0| 0.13/0.0344
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12 411 1] 3|330.96419 99.81155 99999 0.241| 0.308| 1 0| 0.13 0
12 415 1| 3| 130.9633 300.18852 99999 0.241| 0.308| 2 0| 0.13 0
12 434 1|refl|176.67287299.84597 96.114/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 445 1|refl|376.68635 100.1542 96.1145 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 448 1| 3/330.9640§ 99.81161 99999 0.241| 0.308 1 0| 0.13 0
12 451 1| 3/130.96341300.18791 99999 0.241| 0.308] 2 0| 0.13 0
12 57 1|refl]|176.67214299.84598 96.1141/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 518 1|refl]|376.68158 100.1541§ 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 521 1] 3|330.96421 99.81217 99999 0.241| 0.308 1 0| 0.13 0
12 525 1| 3/130.9634€300.18786 99999 0.241| 0.308| 2 0| 0.13 0
12 534 1|refl|176.67067 299.84499 96.1142/0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
12 560 1|refl]376.67214 100.15558 96.1144/0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 735 1|refl|376.67223 100.1551] 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 745 1|refl|176.67439 299.84407 96.1143 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1211 39 1| 4/131.08271 300.08793 198.042 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
121150 1| 4]331.0825¢ 99.91442 198.0425 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1212 17 1|refl|376.67223 100.1568 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 12 26 1|refl]|176.67296 299.84129 96.1142/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 12 33 1| 4]131.07842300.08854 198.0421 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
12 12 54 1] 4/331.07862 99.91103 198.0423 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1213 2 1|refl|376.67159 100.16054 96.1141/0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
121311 1|refl| 176.6738 299.8452]1 96.11420.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 13 28 1| 4]131.05698 300.08899 198.0418 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
12 13 38 1| 4]331.08285 99.91344 198.0423 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 13 46 1|refl|376.67263 100.15448 96.1144/0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 13 55 1|refl|176.67403 299.84545 96.1139 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1214 3 1| 4/131.08242 300.08736 198.0422 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
121412 1| 4]331.07441 99.91044 198.0422 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1214 18 1|refl|376.67182 100.15517 96.1141/0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 14 28 1|refl|176.67447299.84555 96.114/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
121512 1| 4]331.08169 99.91267 198.0421 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
121751 1|refl]376.67301 100.1549¢ 96.1146/0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 17 59 1|refl|176.67459299.84284 96.1139 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
12 25 32 1| 5/|131.0236€ 300.1192G 282.8214 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 25 45 1| 5|331.02439 99.88187 282.8213 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 26 32 1|refl|376.67561 100.15162 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 26 41 1|refl|176.67456 299.84567 96.1142/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 27 27 1| 5|331.02387 99.8815 282.8218 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 27 35 1|refl|376.67274 100.15697 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 27 45 1|refl|176.67459 299.8464 96.1140.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1228 4 1| 5|131.02341300.11797 282.821 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 28 26 1| 5|331.02438 99.88198 282.8217 0.241| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
12 28 35 1|refl|376.67257 100.15593 96.1144 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
12 28 43 1|refl]176.67504 299.845527 96.1138 0.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
12 29 24 1| 5|331.14997 99.98401 282.8216 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
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12 29 32 1|refl|376.67288 100.1549¢ 96.1143 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 29 41 1|refl|176.67504 299.84577 96.1138 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 29 51 1| 5/|131.02513 300.11921 282.821 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 31 50 1|refl|376.67628 100.15038 96.1141/0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
12 31 60 1|refl]|176.67493 299.84808 96.1138 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1251 57 1|refl]|376.67504 100.15579 99999 0.241| 0.306| 1 0| 0.13 0
1254 4 1| 6|331.04733 99.92155 330.045G 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
125512 1| 6|131.04331 300.07652 330.0433 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1257 3 1|refl| 176.6767299.84449 96.11410.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 57 30 1|refl]|376.67604 100.1534 96.11420.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1258 9 1| 6] 331.0419 99.9207330.04350.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
12 58 23 1| 6]131.04255300.07884 330.0431 0.241| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
12 58 37 1|refl]176.63735299.85306 96.1139 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
12 58 47 1|refl|376.67518 100.1546 96.1145 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
13 0 3 1|refl|176.67704 299.84347 96.1139 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 037 1| 6]331.04279 99.92122 330.0435 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
13 051 1| 6/131.0432¢ 300.07667 330.0432 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 142 1| 6|331.04329 99.92362 330.0429 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 152 1| 6]131.04393 300.07839 330.0425 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
13 213 1|refl|176.67738 299.84395 96.114/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1375 1|refl|376.67504 100.22361 99999/ 0.241| 0.306| 1 0| 0.13 0
1311 8 2|refl|392.1735¢ 100.21817 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
1312 27 2| 6/331.00533 99.92323 301.6593 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1316 14 2| 6/331.00417 99.9248 301.6591 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
1316 23 2| 6]131.00507 300.07404 301.6591 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
131719 2|refl| 192.1758 299.77998 76.8785 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1317 32 2|refl|392.17332 100.21864 76.8788 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
131821 2| 6/331.0052¢ 99.91969 301.6597 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1319 32 2|refl|392.17793 100.2106§ 76.87870.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
131951 2| 6]331.00498 99.92146 301.6594 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1320 4 2| 6/131.0061€ 300.07858 301.6588 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1321 27 2|refl|192.17634 299.78403 76.8786/ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1321 46 2|refl]392.17331 100.21795 76.8786/ 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
13 21 53 2| 6]331.00521 99.92186 301.6587 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1322 9 2| 6/131.00532 300.07523 301.6589 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1322 17 2|refl]192.17629299.78154 76.8786 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
13 22 26 2|refl|392.18629 100.20907 76.8787/0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 24 32 2|refl]392.17357 100.21922 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
13 24 40 2|refl|192.17604 299.77931 76.8787,0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1329 7 2| 5/130.98402 300.12475 254.4372 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 29 22 2| 5]330.9813§ 99.87442 254.4367 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 29 47 2|refl|392.17369 100.2193 76.8789 0.242| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
13 29 56 2|refl]192.17644 299.78069 76.8785 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1330 5 2| 5]130.98223 300.1258 254.4367 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
13 30 38 2|refl]392.17364 100.21907 76.8785 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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13 30 47 2|refl|192.17621 299.78142 76.8786/ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1331 32 2| 5/330.98056¢ 99.8761 254.43720.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
133139 2|refl|392.17354 100.22034 76.8788 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
133148 2|refl|192.17549 299.78036 76.8786/ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 31 57 2| 5]130.9802€ 300.12448 254.4371 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1332 7 2| 5]330.98037 99.87583 254.4374 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
133215 2|refl|392.17342 100.22096 76.8788 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1332 23 2|refl|192.17531 299.7804¢ 76.8785 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1332 39 2| 5]130.98125300.12463 254.4372 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1332 49 2| 5| 330.9808 99.87541 254.43720.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 3343 2|refl|392.17369 100.22026 76.8785 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
13 33 52 2|refl|192.17542 299.78068 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
13 38 22 2| 4]131.02783 300.09309 169.658 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 38 35 2| 4/331.02797 99.90689 169.6581 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1339 3 2|refl|392.17272 100.21959 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
133911 2|refl|192.17585 299.78068 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1339 20 2| 4]131.02684 300.09422 169.6579 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 39 28 2| 4]331.02821 99.90742 169.6579 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 39 36 2|refl| 392.1733100.21973 76.8788 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
133944 2|refl|192.17561 299.78087 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
133951 2| 4/131.02744 300.09319 169.6579 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
13 39 59 2| 4] 331.0276 99.90762 169.658 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1340 7 2|refl| 392.1728 100.2196 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1340 16 2|refl|192.17556 299.78075 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
13 40 33 2| 4]131.02696 300.09444 169.6578 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
134042 2| 4/331.02849 99.90769 169.6578 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
13 40 49 2|refl|392.17294 100.22] 76.879 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 40 57 2|refl|192.17546 299.7809¢ 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1341 6 2| 4]131.02734300.09406 169.6575 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1341 14 2| 41331.02725 99.90665 169.6579 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
134218 2|refl]392.17317 100.21939 76.879 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
13 42 27 2|refl|192.17574 299.77994 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 45 33 2| 3/130.77854 300.23972 66.052/ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
134541 2| 3]330.77487 99.75973 66.0522 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1346 4 2|refl]392.17275 100.22055 76.879 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1346 13 2|refl]192.17544299.78048 76.879 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1346 19 2| 3] 130.7794300.239827 66.0519 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 46 26 2| 3|330.77471 99.75962 66.0518 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
13 46 34 2|refl|392.17268 100.22008 76.879/ 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1346 42 2|refl|192.17558 299.78034 76.8787,0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 46 49 2| 3]130.77925300.23995 66.052 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 46 56 2| 3]330.77489 99.75954 66.052 0.242| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
1347 3 2|refl]392.1731§ 100.22007 76.8784 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
134712 2|refl|192.17555 299.78027 76.8789 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1347 18 2| 3]130.77897300.23974 66.052 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
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13 47 26 2| 3]330.77546 99.75854 66.0519 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1347 33 2|refl|392.17273 100.22| 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1347 41 2|refl|192.17554 299.78038 76.8789 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1347 48 2| 3]130.7776§ 300.23966 66.052 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 47 55 2| 3]330.77635 99.75711 66.052 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1349 15 2|refl|392.17613 100.21125 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 49 25 2|refl|192.17559 299.78564 76.8789 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
135112 2| 1]331.39291 300.0783§ 28.4193 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1351 20 2| 1]131.39469 99.9122§ 28.4191 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
13 51 46 2|refl|392.17284 100.21811 76.8788 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1352 8 2|refl|192.17528 299.78812 76.8788 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1352 15 2| 1/331.39081 300.08701 28.419 0.242| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
1352 23 2| 1]131.3954§ 99.91207 28.419 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1352 31 2|refl|392.17808 100.21052 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
135240 2|refl|192.17584 299.78119 76.87870.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1352 48 2| 1/331.39038 300.08541 28.4192 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1352 55 2| 1]131.39552 99.91172 28.4192 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1353 4 2|refl|392.17378 100.21692 76.8785 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
135317 2|refl|192.17063 299.78993 76.8785 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
135324 2| 1]331.39105300.08635 28.4191 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
13 53 32 2| 1/131.39443 99.91197 28.4191 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
135351 2|refl|392.17351100.21847 76.8789 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1354 0 2|refl|192.17592 299.78267 76.8784/0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1354 7 2| 1| 331.3912300.08576 28.419 0.242| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
1354 15 2| 1]131.39554 99.91084 28.4192 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 539 3| 7/376.36329100.11253 99999 0.241| 0.306| 1 0| 0.13 0
14 6 15 3| 7]376.36055100.10717 66.6354 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 6 37 3| 7/176.36307 299.8909 66.6351 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
14 7 28 3| 1]330.94498 299.90269 94.4345 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 7 36 3| 1]130.94297100.09729 94.4351 0.241] 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 8 1 3| 7/376.36039100.10813 66.6355 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
14 8 9 3| 7]176.36255299.89083 66.6355 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 818 3| 1/330.9452€299.90248 94.4347/0.241| 0.308] 2 0| 0.13|0.0344
14 8 25 3| 1]130.94311100.09739 94.43520.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 8 33 3| 7/376.36122100.10656 66.6356 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
14 841 3| 7/176.36217299.89229 66.6352 0.241| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
14 8 49 3| 1]330.9453€G299.90235 94.4346 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 9 8 3| 1/130.94311100.09702 94.4348 0.241| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
14 916 3| 7]376.36063 100.10737 66.6356 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 924 3| 7]176.35667299.89267 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 9 32 3| 1]330.9453§ 299.9027 94.4349 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 941 3| 1]130.94339 100.0976 94.4349 0.241| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
14 949 3| 7] 376.4294 100.05635 66.6355 0.241| 0.308] 1 0| 0.13]0.0344
14 957 3| 7]176.3625§ 299.89175 66.6351 0.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
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1410 5 3| 1]330.94523 299.90283 94.4347/0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1410 14 3| 1]130.94327100.09733 94.4353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1411 10 3| 7]376.3605€ 100.10657 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
141119 3| 7]176.36003 299.8912 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1412 34 3| 2]330.76146299.88608 66.0519 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1412 42 3| 2]130.75747100.11268 66.052 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1413 4 3| 7]376.36231100.10877 66.6356 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 13 28 3| 2]330.7615€299.88658 66.0518 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1413 35 3| 2| 130.7577100.11277 66.0519 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 13 57 3| 7]376.36066 100.10599 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1414 6 3| 7/176.36143 299.89165 66.6355 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1414 13 3] 2|330.76168 299.88595 66.0517,0.241| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
1414 21 3| 2]130.75786100.11258 66.0519 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 14 28 3| 7/376.36065 100.1067 66.6356 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 14 37 3| 7]176.35516299.89258 66.6353 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 14 45 3| 2| 330.7618 299.88587 66.0517,0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
14 14 53 3| 2]130.75762100.11256 66.052 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1415 6 3| 7]376.36136 100.1079 66.6355 0.241] 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1415 20 3| 7/176.36358 299.89123 66.6353 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
14 15 28 3| 2]330.7615§ 299.88657 66.052 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 15 36 3| 2/130.7577€100.11311 66.0519 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1417 4 3| 7]376.36112100.10757 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1417 13 3| 7/176.34444 299.89259 66.6354 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1419 30 3| 4/131.17247 300.042G 103.6417 0.241| 0.308] 2 0| 0.13/0.0344
1419 40 3| 4]331.16893 99.96105 103.6418 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1420 2 3| 7/376.35815100.10625 66.6354 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 20 10 3| 7]176.35091 299.8975 66.6353 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 20 25 3| 4/131.17092 300.04528 103.6417 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
14 20 40 3| 4| 331.1736 99.96194 103.6418 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 20 47 3| 7]376.35841100.10628 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1421 3 3| 7/176.34197 299.898 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
142118 3| 4]131.1720§ 300.04241 103.6415 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 21 27 3| 4/331.17005 99.95874G 103.6419 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1421 42 3| 7| 376.3613 100.1087§ 66.6355 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 21 50 3| 7/176.35157299.89315 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
14 21 57 3| 4/131.04362 300.14649 103.641G 0.241| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
14 22 18 3| 4]331.17256 99.95822 103.6418 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 22 27 3| 7/376.36029100.10752 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
14 22 36 3| 7]176.37215299.89167 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 23 24 3| 4/331.17162 99.95821 103.6422 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 24 20 3| 7]376.36104100.10769 66.6351 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 24 49 3| 7]176.35052299.89585 66.6351 0.241| 0.308| 2 0] 0.13/0.0344
1429 2 3| 5/131.02935300.11014 188.4203 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 29 13 3| 5| 331.0335 99.89042 188.4207 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
14 29 44 3| 7/376.3610€100.10779 66.6355 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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14 30 13 3| 7]176.36532299.89175 66.6353 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 30 22 3| 5| 131.0321300.10987188.4202 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 30 36 3| 5/331.03301 99.88793 188.420§ 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 30 50 3| 7]376.3613§ 100.10709 66.6354 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1431 5 3| 7]176.36425299.89225 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 31 13 3| 5]131.0340€ 300.10907 188.4204 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 31 22 3| 5]331.03533 99.89166 188.4207 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 31 33 3| 7]376.36165100.10699 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 31 52 3| 7]176.36477 299.8921 66.6351 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1432 0 3| 5]131.03463 300.10907 188.4204 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1432 9 3| 5/331.0300¢ 99.88988 188.4209 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 32 30 3| 7/376.36129 100.1073 66.6354 0.241| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
14 32 48 3| 7]176.36325299.89174 66.6353 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 32 58 3| 5/131.03272 300.11335 188.4203 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1433 7 3| 5/331.03214 99.89303 188.4209 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 33 46 3| 7/376.36163 100.10765 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 33 53 3| 7]176.36402299.89137 66.6349 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 39 14 3| 6]131.04884 300.05538 235.6428 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 39 43 3| 6/331.04765 99.9427235.6431 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 41 17 3| 6]331.05029 99.9477§ 235.6431 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 44 22 3| 6/131.05037 300.048G 235.6434 0.241| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1445 0 3| 7| 176.3644299.89277 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1445 8 3| 7/376.36124100.10822 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
14 45 29 3| 6| 331.0501 99.95244 235.6434 0.241| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
14 46 11 3| 7]176.36473 299.892§ 66.6355 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 46 20 3| 7/376.36091100.10714 66.6355 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 47 10 3| 7]176.3516§ 299.89354 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 47 18 3| 7/376.36244100.10623 66.6353 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
14 47 46 3| 6]131.1560§ 300.13139 235.6427 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 47 53 3| 7]176.35615299.89323 66.6352 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1448 1 3| 7/376.36153100.10552 66.6354 0.241| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
14 48 45 3| 7]176.36053 299.89326 66.635/ 0.241| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
14 48 53 3| 7/376.36087100.10759 66.6352 0.241| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
15 320 4| 7| 87.55138100.10458 99999/ 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
15 455 4| 6(330.97119 99.89127132.0381 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 6 27 4| 6(130.97307300.09985 132.0378 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 713 4| 7]287.56035299.90613 68.6086| 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 722 4| 7| 87.55484 100.09614 68.6085 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
15 811 4| 6[330.97268 99.91027 132.038 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 8 34 4| 6(130.97285300.09102 132.0375 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 842 4| 7| 287.5556299.90003 68.6083 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 850 4| 7| 87.55161 100.09969 68.6085 0.242| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
159 7 4| 6(330.97251 99.91126 132.0378 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 929 4| 6]130.97321 300.09403 132.037/0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 9 37 4| 7]287.56162299.90848 68.6082 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
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15 946 4| 7| 87.56509 100.09128 68.6084) 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 956 4| 6]330.97226 99.90912 132.0376 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1510 15 4| 6]130.97331 300.09324 132.0374 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1510 24 4| 7]287.55626299.90054 68.608|0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
151040 4| 7| 87.57323100.08345 68.6085 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1510 52 4| 6] 330.9718 99.90817 132.03770.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1511 3 4| 6]130.97323 300.09337132.0375 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
151111 4| 7]287.55699299.90147 68.6083 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1511 20 4| 7| 87.56646 100.09167 68.6084 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1512 30 4| 6]330.97238 99.90743 132.038 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1512 43 4| 6(130.97371 300.09461 132.0372 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1516 23 4| 7| 87.55508 100.0975 68.6085 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
1516 32 4| 7]287.55594299.90074 68.6084) 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1518 1 4| 5(130.88093 300.24595 84.8157|0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1518 10 4| 5]330.87609 99.75103 84.8155 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1518 33 4| 7| 87.55435100.09764 68.6086 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1518 41 4| 7| 287.5584299.9049¢q 68.6085 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1518 50 4| 5]130.87656 300.24493 84.8151 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1518 59 4| 5(330.87786 99.75439 84.8154 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1519 20 4| 7| 87.55211 100.0994]) 68.6084 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1519 30 4| 7|287.55535299.89984 68.6081 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
151940 4| 5]130.87176300.24911 84.8157/0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1519 54 4| 5(330.87214 99.75574 84.8155 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1520 4 4| 7| 87.55191 100.09951 68.6083 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
15 20 23 4| 7]287.55804 299.9043 68.6084) 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
152041 4| 5(130.88293 300.23795 84.815/0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
152051 4| 5]330.88259 99.76143 84.8158 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1520 59 4| 7| 87.5745100.08179 68.6085 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1521 7 4| 7]287.55501 299.9001] 68.6082 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
152118 4| 5]130.87325300.24597 84.815/0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1521 27 4| 5|330.88336 99.7523 84.8157/0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1523 5 4| 7| 87.55129100.10047 68.6086| 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
152313 4| 7|287.56058 299.90861 68.6082 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
15 32 48 4| 7| 87.57771100.08623 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 32 56 4| 7(287.57026299.90843 68.6159 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 33 38 4| 3|331.18768 300.04241 103.6358 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 33 46 4| 3]131.18639 99.9576/103.6361 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1534 8 4| 7| 87.56107100.10058 68.6164 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1534 17 4| 7]287.56583 299.9001q 68.6156| 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 34 23 4| 3]331.18752 300.0424 103.6358 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 34 32 4| 3]131.18644 99.95794 103.636/0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
15 34 40 4| 7| 87.5629 100.09811 68.6162 0.242| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
1534 48 4| 7]287.56506 299.8981q 68.6158 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 34 55 4| 3| 331.1875 300.0426 103.6357/0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1535 3 4| 3(131.18672 99.95794 103.6362 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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153511 4| 7| 87.57724100.08749 68.6162 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
153519 4| 7]287.56679299.9037¢§ 68.6157/ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 35 26 4| 3]331.18792300.04252 103.6356 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
153535 4| 3]131.18664 99.95733 103.636/0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 3543 4| 7| 87.56072100.10113 68.616|0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1536 3 4| 7| 287.5676299.8980q 68.61570.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1536 9 4| 3]331.18742300.04249 103.6358 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 36 18 4| 3]131.18602 99.9571§ 103.6361] 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1537 25 4| 7| 87.57573100.08968 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1537 34 4| 7]287.56514 299.8981] 68.61570.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1539 0 4| 2(331.02746 299.95604 169.6512 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1539 9 4| 2|131.02779100.04289 169.651G 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1539 30 4| 7| 87.5619100.09743 68.6161 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 39 38 4| 7(287.56637299.90137 68.6157|0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1539 45 4| 2]331.02723 299.95634 169.6514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 39 53 4| 2(131.02802 100.04365 169.651G 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1540 2 4| 7| 87.56327 100.0961q 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1540 10 4| 7]287.57834299.9223] 68.6154 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1540 18 4| 2(331.02785299.95611 169.6515 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
15 40 27 4| 2]131.02755 100.0433169.6517 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1540 35 4| 7| 87.56084 100.0992 68.616/0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
15 40 45 4| 7]287.56581 299.90067 68.6158 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1540 52 4| 2(331.02728 299.9565 169.6513 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1541 0 4| 2|131.02766 100.04353 169.6515 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1541 8 4| 7| 87.57433100.09019 68.6161 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
154121 4| 7|287.565264299.89857 68.6156 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1541 29 4| 2]331.02734299.95729169.6513 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1541 38 4| 2(131.02736 100.04352 169.6517 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
15 42 48 4| 7| 87.56095100.10035 68.6157/ 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 42 57 4| 7]287.56658 299.90349 68.6158 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1545 29 4| 1|331.07942299.95383 198.0355 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 45 37 4| 1]131.07954100.04548 198.0358 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 45 56 4| 7| 87.56062 100.1027§ 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1546 4 4| 7| 287.5642299.89677 68.6156| 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1546 10 4| 1|331.07997299.95422198.0358 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1546 19 4| 1(131.07946 100.04571 198.036 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
15 46 29 4| 7| 87.56093 100.10317 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 46 37 4| 7|287.56419 299.89651 68.6156 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
15 46 44 4| 1]331.08008 299.95427 198.0356 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1546 51 4| 1(131.07964 100.0458 198.0359 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
15 46 59 4| 7| 87.56087 100.10309 68.6159 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1547 6 4| 7]287.56416299.89667 68.6154 0.242| 0.308| 2 0] 0.13/0.0344
1547 13 4| 1|331.07963 299.95414 198.035G 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1547 21 4| 1| 131.0796 100.0457198.0362 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1547 28 4| 7| 87.56065 100.10285 68.6158 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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15 47 36 4| 7| 287.5645299.8965 68.6156| 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
15 47 42 4| 1]331.07946 299.9542198.0358 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1547 51 4| 1]131.07961 100.04544 198.0361] 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
16 10 42 7| 4]287.5513§ 99.77322 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
1611 9 7| 4]287.55086 99.77212 68.6103 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1611 17 7| 4| 87.55298 300.22669 68.6103 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 14 30 7| 3]376.37575300.23169 66.6305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 14 37 7| 3]176.37227 99.7675 66.6306 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
161511 7| 4]287.55107 99.77259 68.6105 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
16 1519 7| 4| 87.55324300.22733 68.6103 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 15 26 7| 3|376.37738 300.23042 66.6305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
16 15 33 7| 3|176.37414 99.76832 66.6306 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
16 15 40 7| 4]287.55101 99.77221 68.6105 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
16 15 47 7| 4| 87.55322 300.22733 68.6104 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
16 15 55 7| 3| 376.3776300.23067 66.6303 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 16 2 7| 3|176.37305 99.7677] 66.6306 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1616 9 7| 4| 287.5509 99.77242 68.6105 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1616 17 7| 4| 87.55343 300.22699 68.6102 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 16 23 7| 3|376.37704 300.23067 66.6305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
16 16 31 7| 3]176.37322 99.76775 66.6306 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
16 16 38 7| 4|287.55075 99.77239 68.6103 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
16 16 46 7| 4| 87.55336 300.227] 68.6102 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
16 16 53 7| 3|376.37818 300.22928 66.6305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1617 O 7| 3|176.37423 99.76824 66.6305 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
16 36 25 5| 6]331.12457100.09387 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
16 45 56 5| 56| 73.63686 100.25108 36.8701 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
16 57 21 5| 6]331.12457100.09666 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
16 59 10 5| 57/352.80019100.44645 108.5139 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 7 47 5| 57]352.8001€106.91703 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
17 816 5| 57]352.79994 100.44724 108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 825 5| 57/152.80025 299.55305 108.5138 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 857 5| 6]131.12552299.90667 47.2524 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 9 5 5| 6/331.12442100.09013 47.2525 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 924 5| 57| 352.7999 100.44719108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 932 5| 57/152.80014 299.55309 108.5141 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 938 5| 6/131.12589299.90638 47.2523 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 946 5| 6]331.12501 100.08912 47.2525 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 952 5| 57/352.79982 100.44702 108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1710 1 5| 57]152.80004 299.55308 108.513§ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1710 7 5| 6]131.1253§299.90719 47.2523 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1710 15 5| 6]331.12499 100.09008 47.2524 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
171021 5| 57]352.7999§ 100.4473108.5141 0.242| 0.308| 1 0] 0.13/0.0344
17 10 29 5| 57]152.80017299.55314 108.5142 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 10 36 5| 6]131.1253G299.90708 47.2523 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1710 44 5| 6]331.1256€ 100.08891 47.2526 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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17 10 50 5| 57]352.79991 100.44726 108.5143 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 10 58 5| 57]152.8000§ 299.55325 108.5141 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17114 5| 6]131.12561299.90728 47.2524 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
171112 5| 6]331.12523 100.0896 47.2524 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1712 6 5| 57]352.79996 100.44727108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
171311 5| 57]152.80015299.55345 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
171411 5| 4]330.87277299.86158 84.8094 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
171419 5| 4]130.87129100.13917 84.8096 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 15 28 5| 57]352.79984 100.44711108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 15 47 5| 57]152.80011 299.55321 108.513§ 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 1555 5| 4/330.87294 299.86073 84.8092 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1716 3 5| 4/130.87031100.13825 84.8096 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
17 16 16 5| 57]352.79994 100.4477108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 16 26 5| 57/152.8002¢ 299.55323 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
17 16 40 5| 4]330.87311 299.8606 84.8096 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 16 48 5| 4/130.87192100.13923 84.8096 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1717 2 5| 57]352.79977100.44752 108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1717 14 5| 57]152.80037299.55348 108.5141 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1717 22 5| 4/330.8726€299.86126 84.8093 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1717 31 5| 4]130.8702€ 100.13883 84.8096 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 1743 5| 57/352.79992 100.44758 108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
1717 59 5| 57]152.79975299.55367 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1718 8 5| 4/330.87264 299.86169 84.8094 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1718 17 5| 4/130.87044100.13875 84.8095 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
1719 8 5| 57]352.79996 100.44752 108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1719 16 5| 57| 152.8002 299.55357 108.5139 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
17 20 56 5| 3]331.04027 299.9375188.4149 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1721 8 5| 3/131.03968 100.06276 188.415 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 21 30 5| 57]352.79991 100.44746 108.5143 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 21 41 5| 57]152.8002€ 299.55309 108.5141 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
172150 5| 3/331.04023 299.93765 188.4145 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 21 58 5| 3] 131.0393 100.06238 188.415 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 22 22 5| 57/352.80238 100.44892 108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 22 30 5| 57]152.80037299.55331] 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1722 42 5| 3/331.0399€ 299.93758 188.4149 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 22 51 5| 3/131.0393¢100.06258 188.415 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
17 22 59 5| 57]352.7996§ 100.44773 108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1723 8 5| 57/152.80018 299.55345 108.5139 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 23 16 5| 3]331.04011 299.9379 188.4147 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 23 25 5| 3| 131.0393 100.06256 188.4148 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
17 23 35 5| 57]352.79987 100.44786 108.5139 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 23 44 5| 57| 152.8006 299.55342108.5141 0.242| 0.308| 2 0] 0.13/0.0344
17 23 53 5| 3]331.04064 299.93778 188.4148 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1724 2 5| 3]131.03922 100.06245 188.4148 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
17 24 52 5| 57/352.79963 100.44764 108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
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1725 8 5| 57]152.80011 299.55374 108.5139 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1726 1 5| 2]330.96911 299.90814 254.4306 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1726 9 5| 2]130.9683§ 100.09209 254.4307 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 26 32 5| 57]352.79947100.44779108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 26 40 5| 57]152.79983 299.5533 108.5139 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 26 49 5| 2]330.9685€ 299.90808 254.4304 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 26 57 5| 2]130.96807 100.09208 254.4306 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1727 5 5| 57]352.79982 100.44787 108.5141 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 27 13 5| 57]152.79997299.55343 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 27 23 5| 2]330.96872299.907674 254.4305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
1727 31 5| 2| 130.9681 100.09232 254.4307 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 27 39 5| 57/352.79982100.44746 108.5141 0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
17 27 46 5| 57]152.80016 299.55366 108.514 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 27 55 5| 2/330.9688¢ 299.90725 254.4304 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
1728 3 5| 2]130.96851 100.09217 254.4307 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1728 11 5| 57/352.79948 100.44779 108.5142 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 28 19 5| 57]152.80004 299.55339 108.5141 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 28 27 5| 2]330.96912 299.90809 254.4305 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 28 37 5| 2/130.9682¢ 100.0928 254.4309 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 37 13 6| 57|368.18424100.60427 99999 0.242| 0.306| 1 0| 0.13 0
17 37 36 6| 57| 368.1837,100.60319 65.9182 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 37 44 6| 57]168.18712299.39557 65.9179 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 44 50 6| 1/331.02288 299.94862 330.0364 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
17 44 59 6| 1/131.0231§ 100.050Z2 330.037,0.242| 0.308] 1 0| 0.13/0.0344
17 45 23 6| 57|368.18355100.60315 65.918 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 45 30 6| 57| 168.1871 299.39527 65.9181 0.242| 0.308| 2 0| 0.13|0.0344
17 45 39 6| 1]331.0232§ 299.9495 330.0367 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 45 49 6| 1/131.02338 100.05011 330.0368 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 45 56 6| 57|368.18323 100.60353 65.9181 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 46 3 6| 57]168.18722299.39554 65.9179 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 46 12 6| 1/331.02285299.94875 330.0365 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 46 28 6| 1]131.02247100.05082 330.0366 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 46 35 6| 57/368.18309 100.60355 65.9183 0.242| 0.308| 1 0| 0.13|0.0344
17 46 43 6| 57]168.18726299.39555 65.9180.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 46 51 6| 1/331.02323299.94932 330.0367 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
1747 7 6| 1/131.0231€ 100.05051 330.0369 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
17 47 14 6| 57|368.18364 100.60371 65.9183 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
1747 21 6| 57| 168.1872299.39531 65.9182 0.242| 0.308| 2 0| 0.13/0.0344
17 47 29 6| 1]331.02293299.94934 330.0366 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 47 38 6| 1/131.02259 100.0499 330.0368 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 48 26 6| 57|368.1836§ 100.60343 65.9182 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
17 48 36 6| 57| 168.1873299.395527 65.9181 0.242| 0.308| 2 0] 0.13/0.0344
17 53 36 6| 2/330.99032299.95025 301.653 0.242| 0.308| 2 0| 0.13]0.0344
17 5345 6| 2]130.98994 100.04916 301.6533 0.242| 0.308| 1 0| 0.13/0.0344
1754 9 6| 57|368.18415100.60364 65.9181 0.242| 0.308| 1 0| 0.13]0.0344
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