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1. OBJETO DEL ANEJO

En el presente anejo se pretende establecer, en base a la normativa vigente, los criterios y
frecuencia de toma de muestras y ejecucién de ensayos de control de calidad a realizar en las
diferentes unidades de obra durante la ejecucidn de las mismas. Independientemente de ello,
sera potestativo en todo momento por parte de la Direccion Facultativa de las obras, la
modificacion cualitativa y cuantitativa de esta relacién de ensayos, adaptandolo segun su
criterio a las exigencias de la situacion.

Las actuaciones del Control de Calidad se realizardn durante la ejecucién de las obras,
teniendo en cuenta tres actuaciones diferenciadas:

e Control de materiales y equipos.
e Control de ejecucion.
e Pruebas finales de servicios.

Se pretende pues, con la realizacion del presente plan de calidad, establecer los ensayos
gue se deben realizar con el objetivo de garantizar una correcta ejecucién de la obra. Los
ensayos originaran la emisién de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio
autorizado. Dichos resultados se remitirdn tanto a la empresa constructora como a la Direccidn
Facultativa.

2. NORMATIVA

Para la redaccién del plan de calidad se ha tenido en cuenta los Decretos y Normas que se
encuentran actualmente vigentes, tanto los que se citan a continuacién como a los que
remitan los de superior rango y cuantas recomendaciones o especificaciones contribuyan a
incrementar la eficacia del control.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC-16).

e Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 1975, y
cualquiera de sus modificaciones posteriores (PG-3).

e Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e Normativa para el control de calidad de las obras de saneamiento de la ciudad de
Valencia, 2003.

e Normas UNE - Normas emitidas o citadas en Decretos o Normas (0.C) “Obligado
cumplimiento”, tanto de metodologia como especificatorias.

e Normas NLT — Normas del Centro de Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX) antes
“Laboratorio del transporte y Mecanica del Suelo”.

e Instruccidn de Hormigdn Estructural (E.H.E).
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e Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos
exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacién y a los laboratorios de
ensayos para el control de calidad de la edificacidn, para el ejercicio de su actividad.

e Normas ASTM — Organizacion de normas técnicas internacionales.

3. MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones
establecidas en el pliego correspondiente y ser aprobados por la Direccidon de Obra. Para ello,
todos los materiales que se propongan deberdn ser examinados y ensayados para su
aceptacion.

El Contratista estard en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre las
procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los
ensayos oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no serd obstaculo
para que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le encuentra algin defecto
de calidad o uniformidad.

Si la informacién y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccién de Obra
puede ordenar la realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios
especializados.

4. DEFINICION DE ENSAYOS

Los ensayos que deben realizarse dependeran de las unidades de obra, las cuales se citan a
continuacién:

e Relleno de zanjas.
= Red de aguas residuales.
= Red de aguas pluviales.
e Firmes.
e Hormigones.
Tuberias.

= Red de aguas residuales.
= Red de aguas pluviales.
e Ensayos imprevistos.

Este indice trata de abarcar el mayor nimero de unidades de obra que desarrolla un
proyecto de urbanizacidn, asi como los mas representativos del mismo. La Direccién
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Facultativa podra incluir si lo encuentra necesario nuevos ensayos de control de calidad para
las unidades que se incorporen.

5. CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE LOS ENSAYOS

5.1 SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacion, el control de recepcién de los materiales, los ensayos, y, en
su caso, las pruebas de servicio, se realizardn de acuerdo con la normativa explicitada en las
disposiciones de caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos, se realizaran
preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por la NTE o segun las
instrucciones que, en su momento, indique la Direccion Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, seran transportados en vehiculo adecuado vy, si y es necesario, en envases
gue garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga serdn tales que no
produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

5.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante
ensayos se establezca en la programacién del control, y en aquellos que, durante la marcha de
la obra, considere la Direccidon Facultativa.

Se realizard al azar por la Direccidén Facultativa, la cual podra delegar en personal del
laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto
y en cantidad suficiente para la realizacidn de los ensayos y contraensayos. Para ello por cada
partida de material, o lote, se tomardn tres muestras iguales: Una se remitird al laboratorio
para la realizacion de los ensayos previstos en la programacién de control; las dos restantes se
conservaran en obra para la realizacidn de los contraensayos si fuera necesario. Estas muestras
se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de materiales perecederos
(conglomerantes), o hasta la recepciéon definitiva de las unidades constructivas realizadas con
cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastara con tomar estas dos ultimas
muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de cualquier
maltrato. Estas medidas se adoptardn especialmente en el caso de conglomerantes y muy
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especialmente en las muestras de hormigdn, que necesariamente deberdn conservarse en
obra al menos 24 horas.

El constructor debera aportar los medios adecuados que garanticen la conservacion en los
términos indicados y se encargard de su custodia.

5.3 CASO DE MATERIALES CON CERTIFICADO DE CALIDAD

Cuando se reciba en obra un material con algin certificado de garantia, se tendrd en
cuenta:

e Que ostente una marca de calidad (AENOR, AITIM, CIETSID, etc.).

e Que este homologado por el MICT.

e Que tenga que venir acompafiado por un certificado de ensayos como es obligatorio
en los aceros y cementos.

e Que el constructor entregara a la Direccién Facultativa los documentos acreditativos
para obrar en consecuencia.

e En el caso de los cementos, cada partida deberd llegar acompanada del certificado de
garantia del fabricante.

5.4 IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras estardn identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

e Denominacién del producto.

e Nombre del fabricante o marca comercial.

e Fecha de llegada a obra.

e Denominacién de la partida o lote que corresponde la muestra.

e Nombre de la obra.

e Numero de unidades o cantidad, en masa o volumen que constituye la muestra.

e Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompafia algun certificado
de ensayos.

5.5 REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberdn realizar por un laboratorio acreditado en las 4areas
correspondientes.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccidn Facultativa,
podran ser realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la
programacion de control y como minimo los prescritos como obligatorios en la normativa
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aplicable. No obstante, el constructor podra, a su costa, aumentar el nimero de ensayos
previstos.

5.6 CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados andmalos que impliquen
rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar
contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procederd como sigue: Se enviardn las dos muestras a dos laboratorios
distintos del contratado por el promotor, previamente aceptados por la direccién facultativa:

e Sjuno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.
e Silos dos fueran satisfactorios, se aceptard la partida.

5.7 DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccidn Facultativa podrd pasar a realizar un
control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacién de un material o su rechazo por parte de la Direccidn Facultativa, asi como
las decisiones adoptadas como demolicidn, refuerzo o reparacién, deberan ser acatados por el
promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorio, y antes de tomar la decisidon de aceptacion
o rechazo, la Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de informaciéon o pruebas de
servicio que considere oportunos.

6. ACTA DE RESULTADOS E INFORMES MENSUALES Y FINAL

6.1 ACTA DE RESULTADOS

El Laboratorio, que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los materiales
citados en este Plan de Control, emitird un acta de resultados con los datos obtenidos en ellos,
conteniendo ademas la siguiente informacién:

e Nombre y direccidn del Laboratorio de Ensayos.

e Nombre y direccidn del Cliente.

e Identificacion de la obra o peticidon a quien corresponde el material analizado con su
numero de expediente.

e Definicion del material ensayado.
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e Fecha de recepcidon de la muestra, fecha de realizacién de los ensayos y fecha de
emisién del Informe de Ensayo.

e |dentificacidn de la especificacién o método de ensayo.

e Identificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.

e Cualquier desviacidn de lo especificado para el ensayo.

e Descripcién del método de muestreo si asi es especificado por la normativa vigente o
es especificado por el Peticionario.

e Identificacion de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido
entregada en el laboratorio.

e Indicacidn de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente constatando titulacién y visto bueno del
director del laboratorio.

6.2 INFORMES MENSUALES

A final de cada mes, mientras dure la Obra, el Laboratorio emitird un informe resumen de
los trabajos realizados en ese periodo que contendra la siguiente informacién:

e Resumen de los ensayos realizados en obra durante ese mes.

e Interpretacion de los resultados en cuanto a su cumplimiento con las especificaciones
de la normativa actual.

e Cuantas observaciones se pudieran derivar del cumplimiento del Plan de Control u
otras que se crean oportuno sobre el desarrollo del Control de Calidad.

6.3 INFORME FINAL

De igual modo vy al finalizar la ejecucién de la Obra, se emitirad por parte del Laboratorio un
informe resumen conteniendo la misma informacidn que los anteriores, pero ya de una forma
global en cuanto al cumplimiento y seguimiento del Plan de Control.

7. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

7.1.ENSAYOS A REALIZAR
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RELLENO DE ZANJAS
ENSAYOS NORMA FRECUENCIA (m3) MEDICION (m3) N2 ENSAYOS
Densidad y ASTM D-3017 500 2665,62 5

humedad "in situ"

Equivalente de

UNE-933-8 1000 2665,62 3
Arena
Red de Ensayo limites de
Aguas Atterberg UNE-103 1000 2665,62 3
Residuales
Préctor Modificado UNE- 103501 1000 2665,62 3
indice CBR UNE- 103502 1000 2665,62 3
Densidady — — \\erp1p-3017 500 12981,34 26
humedad "in situ
Equivalente de UNE- 933-8 1000 12981,34 13
Arena
Red de Ensayo limites de
Aguas Atterberg UNE-103 1000 12981,34 13
Pluviales
Préctor Modificado UNE- 103501 1000 12981,34 13
indice CBR UNE- 103502 1000 12981,34 13
HORMIGON
ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION N2 ENSAYOS
(m3) (m3)
Red de Ensayo de compresién  UNE-EN 12390-2 100 14,20 1
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Aguas
Residuales

Cono de Abrams

. . UNE-EN 12350-1 100 14,20 1
(consistencia)
Ensayo de compresién  UNE-EN 12390-2 100 55.14 1
Red de
Aguas
Pluviales Cono de Abrams UNE-EN 12350-1 100 55.14 1
TUBERIAS PVC
ECUE p
ENSAYOS NORMA FR C(L;II)NCIA MEDICION (ml) N2 ENSAYOS

Resistencia al impacto UNE-EN 744 500 2079,45 4

Red de Pruebas de
Aguas estanqueidad UNE-EN 1277 500 2079,45 4

Residuales
Prueba de rigidez anular UNE-EN IS0 500 2079,45 4
9969

Resistencia al impacto UNE-EN 744 500 3726 7

Red de Pruebas de
Aguas estanqueidad UNE-EN 1277 500 3726 7

Pluviales
. UNE-EN ISO

Prueba de rigidez anular 9969 500 3726 7

TUBERIAS PE IMPULSION

ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION (ml) N2 ENSAYOS
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(ml)
Comprobacién de UNE 53112y
7 182
medidas y tolerancias UNE 53114 0 8 3
Red de Pruebas de UNE-EN 1277 70 182 3
Aguas estanqueidad
Residuales
Resistencia a presién
o . UNE 53112Y
h|drag!|ca mtgrlor en UNE 53133 70 182 3
funcién del tiempo
Comprobacién de UNE 53112y
7 17
medidas y tolerancias UNE 53114 0 6 3
Red de Pruebas de UNE-EN 1277 70 176 3
Aguas estanqueidad
Pluviales
Resistencia a presién
o . UNE 53112Y
hldrag!lca mtgrlor en UNE 53133 70 176 3
funcién del tiempo
FIRMES
ECUE EDICIC
ENSAYOS NORMA FRECUENCIA MEDICION N2 ENSAYOS
(m3) (m3)
Contenido de ligante UNE-EN 12697-1 1000 6736,72 7
Mezcla c | o del
bituminosa ~ Cranuiometriadelos e ey 976972 1000 6736,72 7
continua aridos extraidos
en caliente
(Capa
rodadura) Estudio de dosificacidon NLT-159/86 1000 6736,72 7
Extraccion de testigo, NLT-168/86 1000 6736,72 7
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densidad y espesor

Contenido de ligante UNE-EN 12697-1 1000 6478,28

Mezcla Granulometria delos \\\ e £N 15697.2 1000 647828
aridos extraidos

bituminosa
continua
en caliente
(Capa Estudio de dosificacién NLT-159/86 1000 6478,28
intermedia)
Extraccion de testigo, 1. 168/86 1000 6478,28
densidad y espesor
Contenido de ligante UNE-EN 12697-1 1000 6478,28
Granulometria de los
Mezcla ridos extraidos UNE-EN 12697-2 1000 6478,28
bituminosa
continua
lient
en callent®  tstudio de dosificacion ~ NLT-159/86 1000 6478,28
(Capa base)
Extraccidn de testigo, NLT-168/86 1000 6478,28

densidad y espesor

7.2. VALORACION DE LOS ENSAYOS

RELLENO DE ZANJAS

ENSAYOS N2 ENSAYOS PRECIO UNITARIO SUBTOTAL (€)
(€)
Densidad y 5 12,05 64,24
humedad "in
Red de situ"
Aguas Equivalente de 3 23,02 61,36
Residuales Arena
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Ensayo limites 3 36,10 96,23
de Atterberg
Préctor 3 92,5 246,57
Modificado
indice CBR 3 110,68 295,03
Densidad y 26 12,05 312,85
humedad "in
situ”
13 23,02 298,83
Equivalente de
Arena
Ensayo limites 13 36,10 468,63
Red de de Atterberg
Aguas
Pluviales
Préctor 13 92,5 1200,77
Modificado
indice CBR 13 110,68 1436,77
TOTAL (€) 4481,29
HORMIGON
E
ENSAYOS N2 ENSAYOS PR CIO(:;\“TARIO SUBTOTAL (€)
Ensayo de 1 15,75 15,75
Red de compresion
Aguas
Residuales Cono d'e Abr:t.\ms 1 12,60 12,60
(consistencia)
Red de Ensayo de
Aguas yo o 1 15,75 15,75
Pluviales compresion
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Cono de Abrams 1 12,60 12,60
TOTAL (€) 56,70

TUBERIAS PVC

PRECIO UNITARIO

ENSAYOS N2 ENSAYOS (€) SUBTOTAL (€)
Resistencia al 4 175,30 729,06
impacto
Red de Pruebas de
Aguas estanqueidad 4 142,31 >91,85
Residuales
Prueba de 4 159,90 665,01
rigidez anular
Resistencia al 7 175,30 1306,34
impacto
Red de Pruebas de
Aguas estanqueidad 7 142,31 1060,49
Pluviales
Prueba de 7 159,90 1191,57
rigidez anular
TOTAL (€) 5544,32
TUBERIAS PE IMPULSION
E
ENSAYOS N2 ENSAYOS PR CIO(lé;\IITARIO SUBTOTAL (€)
Comprobacién
de medidas y 3 34,79 104,37
Red de tolerancias
Aguas
Residuales
Pruebas de 3 142,31 426,93

estanqueidad
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Resistencia a
presion
hidraulica
interior en
funcion del
tiempo

3 180,95 542,85

Comprobacién
de medidas y 3 34,79 104,37
tolerancias

Pruebas de
142,31 42
Red de estanqueidad 3 3 6,93

Aguas
Pluviales Resistencia a
presidn
hidraulica
interior en
funcién del
tiempo

3 180,95 542,85

TOTAL (€) 2148,30

FIRMES

ENSAYOS N2 ENSAYOS PRECIO UNITARIO SUBTOTAL (€)

(€)
Conjcemdo de 7 48,08 323,90
ligante
Granulometria
Mezcla de los aridos 7 33,66 226,76
bituminosa extraidos
continua

=" ccaIlente Estudio de 7 42,07 283,41
(Capa dosificacién ! !
rodadura)

Extraccion de
testigo,
densidad y
espesor

7 47,44 319,59
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PROYECTO BASICO DE RED DE SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES PARA LA
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Documento N¢ 1: MEMORIA ANEJO VI. CONTROL DE CALIDAD

Contenido de

. 6 48,08 311,48
ligante
Granulometria
Mezcla de los aridos 6 33,66 218,06
bituminosa extraidos
continua
en caliente .
Estudio de
. (Capa . dosificacién 6 42,07 272,54
intermedia)
Extraccién de
testigo,
47,44 7
densidad y 6 ! 307,33
espesor
Contenido de 6 48,08 311,48
ligante
Granulometria
M de los aridos 6 33,66 218,06
ezcla 'd
bituminosa extraidos
continua
en caliente Estudio de 6 42.07 272,54
(Capa base) dosificacion ! !
Extraccidon de
testigo,
densidad y 6 47,44 307,33
espesor
TOTAL (€) 3372,47
TOTAL (€) 15.603,08
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