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Resumen

El coste de la generacion de energia eléctrica por parte de las empresas de dicho
sector esta siendo muy elevado los tltimos afos y la prevision es que siga subiendo,
afectando al precio de venta de la energia eléctrica al sector publico. Este relevante
aspecto afecta a particulares, empresarios y a los gobiernos, de manera que todo el
mundo esta interesado en incrementar la eficiencia energética con el fin de disminuir
los costes generados por el consumo eléctrico.

En cualquier caso, para mejorar la eficiencia energética, es conveniente monitorizar
los consumos eléctricos y realizar auditorias energéticas para detectar ineficiencias. A
partir de dicha monitorizacién se pretende visualizar el patron de consumo eléctrico
para tener una referencia del mismo en cada uno de los casos y poder proponer ideas
de ahorro energético, que favoreceran a ahorrar dinero, disminuir la exposicion de
gases de efecto invernadero y a hacer una mayor y mejor uso de las energias renovables.

En este proyecto se propone el desarrollo de una herramienta basada en las TIC que
ayude a los auditores energéticos a tener acceso a datos historicos de los edificios que se
van a auditar ademas de poder comparar mediante graficas las cargas de consumo de
dichos edificios en distintos periodos de tiempo para poder asi ofrecer propuestas para
obtener eficiencia energética.

Palabras clave: consumo eléctrico, auditoria energética, eficiencia energética, ahorro.

Abstract

The cost of electricity generation by companies in this sector has been very high in
recent years and the forecast is that it continues to rise, affecting the sale price of
electricity to the public sector. This important aspect affects individuals, entrepreneurs
and governments, so that everyone is interested in increasing energy efficiency in order
to reduce the costs generated by electricity consumption.

In any case, in order to improve energy efficiency, it is convenient to monitor
electrical consumption and conduct energy audits to detect inefficiencies. From this
monitoring is intended to visualize the pattern of electricity consumption to have a
reference of the same in each case and to be able to propose ideas of energy saving,
which will help to save money, reduce the exposure of greenhouse gases and make a
greater and better use of renewable energies.

This project proposes the development of a tool based on ICT to help energy
auditors to have access to historical data of buildings to be audited in addition to being
able to compare graphically the consumption loads of these buildings in different
periods of time to be able to offer proposals for energy efficiency.

Keywords : electrical consumption, energy audit, energy efficiency, saving.
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Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

1. Introduccidn

Hoy en dia el concepto de eficiencia energética estd muy en mente de los gobiernos e
instituciones. Esto es debido a que sin darnos cuenta estamos destruyendo poco a poco
nuestro medioambiente produciendo grandes cantidades de CO2 y gastando mucha
maés energia eléctrica de la que se necesita. Para mejorar estos efectos nocivos, existe el
recurso de realizar auditorias energéticas, que ayudan, mediante la realizaci6on de un
estudio intensivo, a detectar si se esta haciendo un mal uso de la energia eléctrica, y si
es asi, proponer ideas de ahorro energético para concienciar de como se puede
conseguir eficiencia energética.

El consumo de energia depende de las condiciones climaticas locales, las caracteristicas
de la envolvente del edificio, las condiciones del interior disefiadas, las caracteristicas y
la configuracion de los sistemas técnicos del edificio, las actividades y/o procesos en el
edificio y el comportamiento del ocupante y el régimen operacional.

Una auditoria energética constituye un paso importante para una organizacion de
cualquier tipo o tamafio que desee mejorar su eficiencia energética, reducir el consumo
de energia y obtener los beneficios medioambientales consiguientes. El proceso de una
auditoria energética debe de ser adecuado, completo, representativo, trazable, til y
verificable.

En nuestro caso, este proyecto se va a basar en auditorias energéticas referentes a
edificios publicos y viviendas, con lo que habra que tener en cuenta la provision de
servicios de los mismos tales como la calefaccion, refrigeracion, ventilacion,
iluminacion, agua caliente sanitaria y sistemas de transporte(ascensores).

El proceso para la realizacion de una auditoria energética consiste en primer lugar en
un contacto preliminar donde el auditor energético debe identificar a todas las
partes/organizaciones y sus funciones en la propiedad. En segundo lugar, una reuniéon
inicial donde el auditor energético se pone de acuerdo con la organizacion para las
visitas al emplazamiento, saber el nivel de participacién del ocupante y obtener de la
misma los puntos de consigna y limites operacionales de las condiciones ambientales
interiores, los patrones de ocupacion para el rango de actividades diferentes dentro del
edificio y los certificados de energia preparados para el edificio.

En tercer lugar, se tiene que realizar una recopilacion de los datos, donde dicha
recopilacion debe ser adecuada al alcance de la auditoria energética. El auditor
energético debe recopilar con la organizacién los portadores de energia, actuales y
disponibles, datos relacionados con la energia como por ejemplo la energia distribuida,
producida y exportada para cada portador de energia, también datos del consumo de
energia y de medicion individual si estdn disponibles y la curva de demanda
energética/de carga a intervalos cortos si esta disponible.
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Otros datos de gran importancia que deben ser recopilados son los factores de ajuste
que afectan al consumo de energia, como pueden ser los datos climaticos y los patrones
de ocupacién. También la informacién sobre cambios importantes en los tultimos 3
afios o en el periodo cubierto por los datos operacionales disponibles como pueden ser
la forma fisica del edificio y su envolvente (renovacion de ventanas, aislamiento
anadido).

También tenemos otros datos importantes como documentos e informacion existentes
sobre el disefo, operacion y mantenimiento tales como planos del edificio tal como esta
construido, cualquier factor externo que pueda influir en el desempeno energético del
edificio, diagramas del sistema técnico del edificio, diagramas y configuracion del
control, el modelo de informacién de construccion y el equipo que utiliza energia en los
espacios ocupados y otras cargas internas.

Una vez ya tenemos todos los datos necesarios recopilados se realiza una revision de los
mismos, donde el auditor energético debe revisar dicha informacion proporcionada por
la organizacion. El auditor energético debe juzgar si la informacion proporcionada por
la organizacién permite continuar el proceso de auditoria energética y alcanzar los
objeticos acordados.

Una vez terminada la revision de los datos, el auditor energético procede a realizar un
andlisis preliminar de los mismos. Este anélisis realizado por el auditor energético
consiste en emprender un andlisis preliminar del balance energético del objeto
auditado sobre la base de datos de la energia, establecer los factores de ajuste
pertinentes, establecer los indicadores del desempefio energético pertinentes, evaluar
la distribucién del consumo de energia si es posible y si se dispone de suficiente
informacion, establecer una referencia energética inicial a utilizar para cuantificar los
impactos de las intervenciones de ahorro de energia. Con todo ello el auditor energético
debera desarrollar una lista preliminar de oportunidades de mejora de la eficiencia
energética.

En cuarto lugar, se encuentra el trabajo de campo, donde el auditor energético debe
inspeccionar el emplazamiento respecto a los datos recibidos, evaluar para cada
servicio del edificio significativo el nivel de servicio real y futuro, verificar que los
sistemas técnicos pueden proporcionar el servicio requerido, evaluar el desempefio de
dichos sistemas, comprender los impulsores de los cambios en los sistemas técnicos y
buscar oportunidades de mejora de la eficiencia energética.

En quinto lugar tenemos el apartado de anélisis, donde dicho anélisis debe
proporcionar al menos para cada servicio del edificio, una comparaciéon del nivel de
servicio real frente al adecuado, ademas de una evaluacién del desempeifio real de los
sistemas técnicos frente a una referencia adecuada, una evaluacion del desempeio de la
envolvente del edificio y una evaluacion del desempeiio energético de todo el edificio,
teniendo en cuenta la interaccion potencial entre los sistemas técnicos y la envolvente
del edificio.

Dentro del analisis se debe hacer un desglose de energia, donde el auditor energético
detalla el desglose de la energia distribuida por portador de energia en términos de
consumo, coste y emisiones(graficos), también un desglose del uso final de la energia
por el servicio y otro uso en cifras absolutas o especificas y en unidades energéticas

o Y



Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

coherentes(graficos). En definitiva, dicho desglose de energia debe ser representativo
de la entrada de energia y del uso de la misma, al mismo tiempo que debe de aclarar
qué flujos de energia se basan en mediciones y cuales en estimaciones.

En sexto lugar tenemos la redacciéon del informe por parte del auditor energético,
donde dicho informe debe garantizar que se hayan alcanzado los requisitos acordados
con la organizacién, resumir las mediciones relevantes realizadas durante la auditoria,
indicar si los resultados se basan en calculos, simulaciones o estimaciones, indicar los
limites de precision de las estimaciones de ahorro y coste y finalmente indicar las
oportunidades de mejora de la eficiencia energética.

Por ultimo, tenemos la reunion final donde el auditor energético entrega el informe de
la auditoria energética, presenta los resultados obtenidos en la misma y procede a su
explicacion.

En los siguientes apartados se desarrollaran los diferentes aspectos que se han tratado
para llevar a cabo el proyecto. En primer lugar, se realiza una especificacion de
requisitos para establecer que elementos debe contener la aplicacion y cual debe ser su
comportamiento. En segundo lugar, se realiza un analisis mas extenso y concreto sobre
como se comporta la aplicacién. En tercer y cuarto lugar se lleva a cabo el diseno e
implementacion de la aplicacién y, por ultimo, con el proyecto ya finalizado se procede
a la puesta en marcha de la aplicacién web.
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2. Especificacion de requisitos

2.1 Introduccion

En este apartado se tratan todos los puntos clave que definen el proyecto en su
totalidad. Sera utilizado de guia para seguir durante el desarrollo del mismo.

2.1.1 Proposito

La especificacion de requisitos de software “ERS” de un proyecto, es el proceso
mediante el cual se describe toda la funcionalidad y comportamiento que debe
presentar el sistema a desarrollar. Siguiendo el estandar IEEE Std. 830-1998, se
procede en los siguientes apartados al anélisis de los diferentes aspectos que debe
cumplir la aplicacion. Destacar que se ha hablado personalmente con un auditor
energético para tomar nota de que funcionalidades, comportamiento y apariencia debe
de tener la herramienta a desarrollar.

2.1.2 Ambito del sistema

El objetivo de este proyecto es el desarrollo de una herramienta de apoyo a las
auditorias energéticas para que los auditores energéticos tengan la informacion que
necesiten de una forma mas automatizada y directa. La herramienta debe de dar
servicio a los auditores de una manera sencilla y entendible.

Dicho servicio se lleva a cabo mediante servicios web RestFul, que consiste en solicitar
directamente la informacion que necesiten los auditores en dicho momento de una base
de datos creada y dedicada explicitamente para ello.

2.1.3 Definiciones, acronimos y abreviaturas

-Netbeans: Entorno de desarrollo para llevar a cabo la creacion de la aplicacion.

-ARC: "Advanced Rest Client", es la herramienta que utilizaran los usuarios para
consumir los servicios web "RestFul".

-Frontend: Parte frontal de la aplicaciéon. Destinada a captar a usuarios visitantes.
-Backend: Parte interna de la aplicacion.

-MySQL: Sistema de gestiéon de base de datos relacionales.

-Java: Lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo de la aplicacion.
-phpMyAdmin: Herramienta para la administracion de las bases de datos.

-SpagoBI: multiplataforma integrada para la inteligencia de negocios.
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2.2 Descripcion General

2.2.1 Perspectiva del proyecto

La finalidad de esta herramienta es la de dar un soporte a los auditores energéticos a la
hora de realizar una auditoria energética. Para ello ideo una nueva forma de que tengan
la informacién al instante, creando una herramienta y servicio web donde les dé la
disponibilidad de elegir el edificio que quieran auditar al instante ademas de los demas
datos significativos que les sean necesarios.

Para la consulta de los servicios web "RestFul” a los usuarios, principalmente seran los
auditores energéticos, se les ofrece la plataforma ARC para la realizacion de las mismas,
donde pueden acceder a la base de datos donde se encuentran todas las tablas y todos
los datos mediante la "URL" correspondiente.

También tendran la opcion de poder visualizar mediante graficas la carga de consumo
del edificio que estén auditando en el periodo y el formato de tiempo que deseen,
dandoles una referencia respecto a los consumos actuales que obtengan y asi poder
obtener conclusiones respecto a si se esta haciendo un buen uso de la energia eléctrica o
hay una perdida a la hora de su utilizacion.

2.2.2 Funciones del proyecto

La aplicacion debe de ofrecer las siguientes funciones:

Gestion de los edificios:

Se le tiene que dar la disponibilidad al auditor energético de poder elegir de una lista de
edificios especificos, el edificio que él necesite en dicho momento para la realizacion de
la auditoria energética.

Gestion de las fechas:

El auditor energético debe de tener la posibilidad de poder elegir la fecha
correspondiente a sus necesidades, tanto si es para comparar resultados de un edificio
en fechas concretas como si es para realizar un analisis de los datos que se obtuvieron
en cierto dia ademas de elegir la fecha de la auditoria energética que vayan a realizar.

Generacion de graficas:

Una vez seleccionado el edificio que el auditor necesita, procedemos a la selecciéon de la
fecha que se necesite y una vez tenemos estos dos datos recogidos, la aplicacion procede
a la generacion de una grafica de dicho edificio donde se observa el consumo eléctrico
del edificio en la fecha seleccionada durante las veinticuatro horas del dia en periodos
de una hora.

‘v 12



2.3 Requisitos Especificos

En esta parte del documento se tratan en alto detalle los requisitos que se deben
satisfacer a la hora de desarrollar la aplicacion. Esto permitird posteriormente realizar
una serie de pruebas para demostrar que el sistema satisface los requisitos establecidos.

2.3.1 Requisitos Funcionales

En este apartado se va a describir de una forma més detallada la funcionalidad que
debe de presentar la aplicacion, donde se mostraran principalmente la tablas donde
esta la informacién almacenada.

2.3.1.1 Clase Edificio

Esta clase representa la descripcion y la informacién méas importante relevante a los
edificios.

Nombre Tipo Restricciones
Cod Int(2) -
EdificioMunicipal Varchar (38) Debe de ser tinico
Direccion Varchar (40) Valor no nulo
Cup Varchar (25) Debe de ser tinico
DireccionIberdrola Varchar (23) -
Contador Varchar (8) -
Peaje Varchar (5) -

Pp Varchar (9) -

Pll Varchar (8) -

Pv Varchar (8) -
Contrato Varchar (9) -

2.3.1.2 Clase Factura

Esta clase almacena toda la informacion relacionada con las facturas de los edificios.

Nombre Tipo Restricciones

Id Int (11) Debe de ser unico y auto-
incrementable

Fecha Date -

Factura Varchar (26) -

Direccién Varchar (40) -

Importe Decimal (6,2) Maximo dos decimales

13 ‘v
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2.3.1.3 Clase "Dim_Tiempo"

una auditoria energética.

En esta clase se almacenan las distintas dimensiones temporales en las que se puede
disponer la obtencion de los datos.

Nombre
Fecha

Anio
Trimestre
Mes
Semana
Dia
DiaSemana
NTrimestre
NMes
NMes3L
NSemana
NDia
NDiaSemana

Tipo

Date
Smallint (6)
Smallint (6)
Smallint (6)
Smallint (6)
Smallint (6)
Smallint (6)
Varchar (7)
Varchar (15)
Varchar (3)
Varchar (11)
Varchar (15)
Varchar (15)

2.3.1.4 Clase "DetalleContrato"

Restricciones
Debe de ser tinico
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo
Valor no nulo

En esta clase se definen los detalles de cada contrato que tenemos.

Nombre
Id

Contrato
Fecha
Hora

ConsumoActiva
ConsumoReactiva

2.3.1.5 Clase Contrato

Tipo
Int (11)

Int (11)
Date
Time
Int (11)
Int (11)

Restricciones

Debe de ser tunico y auto-
incrementable

Valor no nulo

Valor no nulo

Valor no nulo

En esta clase se tiene cada contrato encontrado y su correspondiente direccion, ademas
de su estado de tramitacion, su contenido de datos y su CUPS (Codigo Universal de

Punto de Suministro) y nimero de contrato de acceso.

Nombre
Contrato
Direccidon
Estado
Datos
Intervalo
Cup

NUmero contrato de acceso

“f .

Tipo

Int(9)
Varchar (69)
Varchar (12)
Varchar (2)
Varchar (32)
Varchar (25)
Int (11)

Restricciones
Debe de ser tnico



2.3.2 Requisitos Tecnolbgicos

El proyecto se va a realizar con el entorno de desarrollo "Netbeans IDE" cuya version
sera la 8.2 debido a que es la mas completa y la Gltima version del mismo. Se utilizara
también el paquete de programacion "Xampp" para tener disponible al mismo tiempo y
de una manera mas sencilla un servidor Apache y una base de datos "MySQL". La
gestion de la base de datos se va a llevar a cabo con "phpMyAdmin" y la consulta y
gestion de los servicios web "RestFul" se llevara a cabo a través de la extension ARC
(Advanced Rest Client) que posee el navegador "Google Chrome" especialmente
dedicada para servicios web.

2.3.3 Atributos del Sistema

Requisitos de fiabilidad

La aplicacién y los servicios deben estar operativos durante todo el tiempo. Se debera
de disponer de una copia de seguridad por si hubiese una caida del servicio tener un
reemplazo rapido para tener las menores consecuencias posibles.

Mantenibilidad

El proyecto debe de estar en constante mantenimiento, concretamente la actualizaciéon
diaria de la base de datos, ya que cada dia se descargan nuevos datos y hay que
administrarlos de forma correcta para que cuando un usuario, mejor dicho, un auditor
energético, los necesite los tenga disponibles.

Portabilidad

El proyecto a desarrollar serd portable en todo momento, teniendo en un servidor
dedicado la base de datos para tener acceso a ella desde cualquier dispositivo, ademas
la extension que se tiene que usar estd disponible en los navegadores, y todos los PC's
tienen instalados minimo uno a dia de hoy.

Seguridad

Se implantaran protocolos de seguridad para el acceso de la base de datos. Solo el
administrador o administradores tendran acceso a ella mediante unas credenciales
especiales.
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Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

3. Analisis

3.1 Introduccion

En este capitulo de realiza un anélisis de la aplicacién. Se especifica la estructura que
debe presentar y cual debe ser su comportamiento. El analisis se ha realizado utilizando
el lenguaje UML, en inglés “Unified Modeling Language” mediante el cual se
establecen tres tipos de diagrama: diagramas de comportamiento, de estructura y de
interaccion.

3.2 Diagramas de casos de uso

El diagrama de casos de uso es un diagrama de comportamiento UML. Identifica todas
las acciones posibles que puede realizar el usuario en un escenario concreto de la
aplicacién. En primer lugar, se identificaran los actores del sistema y posteriormente
se trataran las diferentes acciones que pueden desempefar.

3.2.1 Actores

En este apartado vamos a describir a los actores que van a interactuar con el sistema.
En la siguiente imagen vamos a ver a los usuarios que forman parte de la aplicacion.

Administrador Usuario

Se puede ver como existen dos tipos de actores tipo. El administrador y el usuario.
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3.2.1.1 Usuario

Los casos de uso que desempefia este actor son los casos que puede desempeiiar
cualquier usuario que utilice la aplicacion, que principalmente seran los auditores
energéticos para la realizacion de las auditorias energéticas. En la siguiente imagen

vemos las acciones que puede realizar este actor.

Consultar
contratos

Visualizar
graficas

Acceder servicios

Usuario
RestFul

3.2.1.2 Administrador

Consultar datos
electricos

Consultar
facturas

Consultar
edificios

El administrador es el que tiene la obligacion de mantener principalmente la base de
datos a la orden del dia para que no haya problemas a la hora de detectar datos no
existentes o erroneos. En la siguiente imagen vemos las acciones que puede realizar

este actor.

Listar contratos Listar facturas

Dar servicio
Listar edificios

Agregar

Afadir edificios usuarios

Administrador Agregar datos

Afiadir contratos eléctricos

Afadir facturas Crear graficas
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3.3 Diagrama base de datos

fica que muestra las

entidades y sus propiedades y las relaciones entre diferentes clases. En primer lugar, se

o6n gra

7

El diagrama de la base de datos es una representaci

tiene la base de datos llamada “lliria” donde tenemos alojados los edificios y su
informacion correspondiente. En segundo lugar, esta la base de datos “dbenergia”

donde se aloja todo lo relacionado con los consumos eléctricos y demanda de energia.
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En la anterior captura se muestra la parte final de las tablas de “fact_energia” y de

“pdbcstota” de la base de datos “dbenergia”.

3.4 Diagramas de actividad

El diagrama de actividad es la representacion grafica del flujo o proceso que realiza el
sistema para implementar una funcionalidad. Modelan el comportamiento que el
usuario tendra cuando interactie con el sistema. En este apartado se mostraran los

principales flujos de trabajo que se realizan en el sistema.

3.4.1 Proceso auditoria energética

Contacto preliminar

1

Reunion inicial

] 1
Recopilacion de datos
y mediciones Recopilacién
relacionadas de factores de
pertinentes ajuste
; i
Desarrollar balance Andisis de
energético los datos
Evaluar el indicador Evaluar el indicador
del desempeno del desempefio
energético tedrico energético real
T T
iLos Referenciar
No __~fndicadores son el indicador
comparables?, del desempedio

energético

indicadores son
comparables?

¢los

identificar

oportunidades de
mejora de ia
eficiencia energética
Analisis
coste-beneficio
Clasificacion de Elaborar el informe
las oportunidades |1 de auditoria
propuestas energética
Reunion final
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una auditoria energética.

3.4.2 Registro Usuario Iberdrola

Acceder a
formulario de
registro

Insertar correo No es valido

;/’
¢Es valido? /

Insertar contrasefa

Repetir contrasena

No coinciden

¢Colnclden? ¢

Crear usuano en el
sistema

Redireccionar a
pantalla de login

@
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3.4.3 Inicio de sesion Iberdrola

r

Accedera
formulario de inicio
\ de sesion

W

Insertar correo

r

No es valido

.

¢Es valido?
Si

Insertar contraseﬁ%

No son validos
¢Los datos
introducidos son
correctos?
Si

Redirigir usuario a
backend
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3.4.3 Descarga de Datos

una auditoria energética.

Acceder al
formulario de
inicio de sesién
de Iberdrola

No es valido

Insertar correo

Insertar
contrasefa

~—

( Redirigir al
usuario a la

pagina de inicio

Iberdrola

Si

No es valido

¢ Los datos introducidos son
correctos?

Acceder al
apartado de

Buscamos datos

descarga de
datos

por contrato o por
CUPS

¢Hay datos?

Descargar datos

Almacenar en la

Norhaydates base de datos

Cerrar sesion

.



4. Disefo

4.1 Arquitectura MVC

La aplicacion a desarrollar en este proyecto se ha llevado a cabo con el entorno de
desarrollo Netbeans IDE 8.2, donde en este entorno podemos llevar a cabo el uso de la
arquitectura MVC(Modelo-Vista-Controlador). Este patron de disefio, introducido en
los anos 70 por Trygve Reenskaug, se caracteriza por dividir el codigo de la aplicacion
en tres capas diferentes. Estas divisiones logicas son el modelo, la vista y el controlador,
ya mencionadas anteriormente. A continuacion, se muestra una imagen donde se
representa el esquema principal de esta arquitectura.

request
HTTE CLl, etc.
I"ESPDI"ISE
Controller HTML, RSS, XML,
JSOM, etc,
demand data

Model View
Darabase, W5, ete, Templartes, layaur

Por una parte, tenemos la capa Modelo, donde se puede ver como se encarga de
realizar toda la conexion con la base de datos y de gestionar todas las operaciones que
se realizan en ella. Luego tenemos la capa de Vista, que es la responsable de
representar toda la informacién obtenida a través de la pantalla, dicho de otra forma, se
encarga de la visualizaciébn de la informaciéon. Por tltimo, tenemos la capa
Controlador, que es la encargada del procesamiento de la informacion obtenida a
través de la capa Modelo y la prepara para retornarla a la capa de Vista.
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una auditoria energética.

4.2 Flujo de Ejecucion
El flujo de ejecucion que se lleva a cabo en este modelo es el siguiente:

- En primer lugar, el usuario realiza una peticion “Request” HTTP (Protocolo de
Transferencia de Hipertexto) al sitio web que se ha implementado. Esta peticion que
acabamos de realizar es captada por el controlador de nuestra aplicaciéon. Luego el
Controlador se encarga de procesar la peticion y de determinar las operaciones que se
deben ejecutar para poder construir la respuesta a la peticion realizada por el usuario.
Si hay que realizar alguna modificacion de los datos de la aplicacion, se realizara una
comunicacioén con la capa Modelo y le transmitira la informacion que desea obtener.

- En segundo lugar, la capa Modelo realiza el procesamiento de las 6rdenes recibidas
por el Controlador y se comunica con la base de datos para obtener la informaciéon que
se necesita, donde seguidamente se le devuelve los resultados obtenidos al Controlador.

- En tercer lugar, una vez el Controlador tenga toda la informaciéon que necesita y haya
procedido a su procesamiento, le transmite a la capa Vista los resultados obtenidos
para que realice la construccion de la respuesta para el usuario.

- En cuarto y altimo lugar, la capa Vista podra generar una respuesta “Response” donde
se represente la informacion mediante el lenguaje de marcado JSON (“JavaScript
Object Notation”).

4.3 Frontend

En este proyecto nos vamos a centrar en la parte “Frontend” de la aplicacion, ya que es
la que nos requiere mayor relevancia para el mismo. La parte frontal (“Frontend”) es la
encargada de recibir a los usuarios que visitan por primera vez la aplicacion. En ella se
muestra el listado de los edificios de los que tenemos sus datos de consumo eléctrico y
por tanto son sobre los que se llevar4 a cabo una auditoria energética, ademas de poder
elegir la fecha que se desee para la realizacion de la misma. A continuacion, se
muestran unas imagenes simples de lo que es la parte “Frontend” de la aplicacion:

L e A —) =

| ALMACEN BRIGADA DE RESIDUOS URBANOS | ¥ 05-may-2012 || @ |
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ACEN BRIG/

ALMACEN BRIGADA DE OBRAS

ALMACEN BRIGADA DE RESIDUOS URBANOS
ARCHIVO

AUTOBUS URBANO

AYUNTAMIENTO CA LA VILA

AYUNTAMIENTO OFICINA AT. CIUDADANO
AYUNTAMIENTO-EDIFICIO MERCADO

BANOS ARABES

Mostrar Grafica

En esta imagen se puede ver la vista inicial que tendria cualquier usuario que accede a
la aplicacidn, se ha tratado de hacer una aplicacién sencilla y facil de manejar para los
usuarios, ya que lo que interesa principalmente y en lo que consiste este proyecto es en
proporcionar una herramienta de apoyo para las auditorias, por tanto, cuanto mas
sencilla sea de entender y manejar la aplicacion, mas rapido y facil se podra realizar el
trabajo deseado.

En esta siguiente imagen se va a mostrar la funcionalidad de la lista desplegable, donde
se puede observar la lista de los edificios que tenemos en la base de datos, que son los
edificios de los que disponemos de sus datos de consumo eléctrico.

En esta tltima imagen se puede ver la funcionalidad de la aplicaciéon a la hora de la
seleccion de la fecha, donde se observa de una forma entendible como funciona su
funcionamiento de seleccion.

| ALMACEN BRIGADA DE RESIDUOS URBANOS | ¥ | os-may2012 || 3 | |
mayo j'B 2012@
;ﬂ lun JL mar JL mié JL jue JL vie JL sab JL domJ
G GGG
o7 Jle Jle Jre Jla JLe2 JLms
20 || 14 || 15 || 16 || 17 || 18 || 19 || 20 |
L2l JLz Ji Jl JLs jiL= JlLz |
=) = )= J(= Jo )

Mostrar Grafica

2



Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

5. Implementacion

5.1 Introduccién

En este apartado se va a explicar de una forma muy detallada las distintas decisiones
que se han tomado en el desarrollo de la aplicacién al mismo tiempo que los aspectos
técnicos que esta conlleva. En algunos casos voy a usar capturas de pantalla junto a la
propia explicacion para complementar dicha informacion y poder dejar mas claro el
proceso de desarrollo.

Esta seccion se va a dividir en un solo apartado pero muy amplio, donde se incluyen en
un mismo nivel todas las tecnologias utilizadas.

5.2 Principales Tecnologias

5.2.1 Xampp

Es una conocida herramienta de desarrollo utilizada por los desarrolladores de
aplicaciones web. Esta herramienta da lugar a un entorno de desarrollo formado por las
siguientes tecnologias:

. Servidor web Apache
. Base de datos MySQL
. PHP

. Perl

. Tomcat

Nos decantamos por su utilizacion debido a que es un software libre y ademaés con la
instalacion de un solo paquete podemos disponer de todas las tecnologias que
posteriormente necesitaremos en un entorno de producciéon. Se puede observar en la
siguiente captura de pantalla la interfaz grafica de la herramienta que estamos
nombrando y analizando.
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All prerequisites found
Initializing Modules
Starting Check-Timer
Control Panel Ready

14:04:02 [Apache] Attempting to start Apache app...
14:04:04 [Apache] Status change detected: running
14:04:05 [mysql] Attempting to start MySQL app...
14:04:08 [mysql] Status change detected: running

Config Logs F. Services
9 fep
S

i
| ‘II[

m
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5.2.2 MariaDB

Es un sistema de gestiéon de bases de datos derivado de MySQL que posee licencia GPL
(General Public License). Este sistema introduce dos motores de almacenamiento
nuevos, uno llamado Aria y otro llamado XtraBD. El principal objetivo de MariaDB es

el poder cambiar un servidor por otro directamente.

En este proyecto se ha utilizado dicho sistema para gestionar y administrar nuestra
base de datos porque a diferencia de los demas sistemas de este tipo que existen,
MariaDB es con el que més familiarizado estoy debido a las distintas asignaturas que he
estudiado a lo largo de la carrera. A continuacion, una captura de pantalla para la
visualizacion de las caracteristicas de dicho sistema de gestion.

o Semvidor: 127.0.0.1 via TCP/IP
e Tipo de senvidor: MariaDB

» Versidn del servidor: 10.1.16-MariaDB - mariadb.org binary distribution

e Version del protocolo: 10
» Usuario: root@localhost
» Conjunto de caracteres del servidor: UTF-8 Unicode (utf8)

» Apache/2.4.23 (Win32) OpenSSL/1.0.2h PHP/5.6.24

» Version del cliente de base de datos: libmysgl - mysqind 5.0.11-dev - 20120503 - $ld:

76b08b24596e12d4553bd4 1fc93ccecdbbac2fea $
» extension PHP: mysqli &
» Version de PHP: 5.6.24
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5.2.3 SQL

El lenguaje SQL” Structured Query Language” (lenguaje de marcas estructurado) es un
lenguaje de acceso a bases de datos relacionales. Permite entre otras cosas crear y
modificar esquemas de bases de datos y especificar las operaciones sobre bases de
datos. Adna caracteristicas de algebra y el calculo relacional. Se ha usado este lenguaje
para realizar las consultas de acceso a la base de datos ademés de usarlo para realizar
alguna modificacion de la misma si fuese necesario.

5.2.4 Python

Es un lenguaje de programacion interpretado cuya filosofia haca hincapié en una
sintaxis que favorezca un codigo legible. Se trata de un lenguaje de programacion
multiparadigma, es decir, soporta programacion orientada a objetos, programacion
imperativa y de una menos medida programacién funcional.

Destacar de este lenguaje también que usa tipado dinamico y que es multiplataforma.
En este proyecto hemos usado “Python” para el desarrollo de los “script” de descarga
masiva de datos histéricos de los edificios debido al gran volumen de ficheros.
Concretamente se ha usado para convertir los archivos que tienen el detalle de los
contratos en dos archivos CSV (Comma-Separated Values), uno para los consumos de
energia activa y otro para los consumos de energia reactiva.

5.2.5 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin es una herramienta escrita en PHP (“Hypertext Preprocessor”) que
maneja la administraciéon de MySQL a través de paginas web, usando Internet. Es
“Open Source”, es decir, es una fuente abierta y no hay que pagar para su uso. Debido al
proyecto que se ha realizado, esta es una de las caracteristicas por la que hemos elegido
esta herramienta.

También destacar que podemos importar y exportar datos en formato CSV, que a la
hora de cargar los ficheros de datos historicos de los edificios y de los consumos
eléctricos sera de gran ayuda.

5.2.6 Spoon

Spoon es el disefiador grafico de transformaciones y trabajos del sistema de ETTLs de
“Pentaho Data Integration” (PDI), también conocido como “Kettle”. Esta disefiado
para ayudar en los procesos ETTLs, que incluyen la Extracci6on, Transformacion,
Transporte y Carga de datos. También decir que es una Interfaz Grafica de
Usuario(GUI), que permite disenar transformaciones y trabajos que se pueden ejecutar
con las herramientas de “Kettle” (Pan y “Kitchen”).
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Pan es un motor de transformaciéon de datos que realiza muchas funciones tales como
lectura, manipulacién, y escritura de datos hacia y desde varias fuentes de datos.
“Kitchen” es un programa que ejecuta los trabajos disenados por “Spoon” en XML
(Lenguaje de Marcado Extensible) o en un catalogo de base de datos.

5.2.7 Java

Java es un lenguaje de programacion de propoésito general, concurrente, orientado a
objetos que fue disenado especificamente para tener tan pocas dependencias de
implementacion como fuera posible. Esta disenado para permitir el desarrollo de
aplicaciones portatiles de elevado rendimiento para el mas amplio rango de
plataformas informaticas posible.

Se ha elegido este lenguaje de programaciéon para el desarrollo del proyecto debido a
que permite crear programas que se pueden ejecutar en un explorador y acceder a
servicios Web disponibles, que en este caso seran servicios Web propios que
pondremos a disposicion de los usuarios que hagan uso de la herramienta que se esta
desarrollando.

5.2.8 XML

XML es un metalenguaje que nos permite definir lenguajes de marcado adecuado a
usos determinados. Sirve para representar informacion estructurada en la web (todo
documento), de modo que esta informacién pueda ser almacenada, transmitida,
procesada, visualizada e impresa, por muy diversos tipos de aplicaciones y dispositivos.

Dentro de las aplicaciones generales de XML, en este proyecto resaltan dos de ellas, la
primera es la de publicar e intercambiar contenidos de bases de datos; y la segunda es
la de crear documentos especificos, concretamente los “template”, para la visualizacion
de las graficas que necesitemos.

5.2.9 Servicios Web RestFul

Segin el consorcio W3C, se definen los servicios Web como sistemas “software”
disefiados para soportar una interacciéon interoperable maquina a maquina sobre una
red. Estos servicios Web suelen ser APIs Web que pueden ser accedidas desde dentro
de una red (principalmente Internet) y son ejecutados en el sistema que los aloja.

Dentro de los servicios Web tenemos dos tipos bien diferenciados, los servicios REST y
los servicios SOAP. En este proyecto se ha elegido la primera opcion, los servicios REST
(“Representational State Transfer”) debido a que es un estilo de arquitectura de
“software” para sistemas hipermedias distribuidos como la Web.
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El termino fue introducido en la tesis doctoral de Roy Fielding en el afio 2000, quien a
su vez es uno de los principales autores de la especificacion de HTTP (“Protocolo de
Transferencia de Hipertexto”). Como principales caracteristicas de REST hay que
destacar que las operaciones que se realizan se definen en los mensajes, se tiene una
direccion tnica para cada instancia del proceso y cada objeto soporta las operaciones
estandares definidas.

Ahora procedo a definir las ventajas de este servicio que son muy interesantes bajo mi
punto de vista a la hora de consumir servicios a través de Internet. Dichas ventajas son
que posee un bajo consumo de recursos, las instancias del proceso son creadas
explicitamente, el cliente no necesita informaciéon de enrutamiento a partir de la URI
inicial, los clientes pueden tener una interfaz “listener” (escuchadora) genérica para las
notificaciones y, por altimo, generalmente son faciles de construir y de adaptar.

5.2.10 ARC

ARC o “Advanced Rest Client” es una extension que posee el navegador “Google
Chrome”, navegador presente hoy en dia en cualquier dispositivo tanto ordenadores
como teléfonos moviles, que nos permite realizar servicios “Rest”.

Dichos servicios se van a basar en operaciones CRUD, dicho de otro modo, en
operaciones como Crear, Leer, Actualizar y Eliminar. Para tener acceso a esta
extension, primero tenemos que acceder a la tienda del propio navegador donde se
encuentran todas las extensiones disponibles. Una vez se haya localizado solo hay que
afiadirla al mismo y ya la tenemos a nuestra disposicion.

Advanced REST client [+ morocmoe | <

rhkkn

OVERVIEW REVIEWS SUPPORT RELATED G+

Add "Advanced REST client”?
It can: *

l » Read and change all your data on the
ebsites that you visit
[  Read and change your browsing history
Add app Cancel

.



Ahora voy a proceder a ensefiar la interfaz principal de ARC mediante una captura de
pantalla y una breve explicaciéon de los campos mas importantes que tenemos que tener
en cuenta, que es con la que se va a trabajar y solicitar en cada momento toda la
informacion que nos sea necesaria.

Request

> http://localhost:8082/edificios/list

Socket
Qecer @ postT QO Pur Q pEeTe QO parch  Other methods ~  Custom content type v
History
Raw headers Headers form Headers sets Variables
Saved v
Projects v
A/ 0 bytes
Raw payload Data form Files

O,

He marcado con numeros las cuatro partes principales y las cuales voy a definir su
funciéon ahora. En primer lugar, tenemos el URL que tiene que especificar el usuario
para poder consumir los servicios, en este caso es el URL
http://localhost:8082/edificios/list que lo que va a hacer es a listar todos los edificios
de nuestra base de datos, o mejor dicho va a listar la tabla edificios de nuestra base de
datos. A continuacién, muestro una serie de capturas para demostrarlo:

"cod": 1

"edificioMunicipal™: "AYUNTAMIENTO CA LA VILA"
"direccion": "PLACA MAJOR N2 64"

"cup”: "ES 0021 0000 ©81@ 5330 RN"
"direccioniberdrola”: "Plza MAYOR, 64, Bajo"
"contador™: "3206285"

"peaje”: "3.0A"

“pp": "30 kw"

"pll"”: "3@ kw"

"pv": "60@ kW"

"contrato™: "543582545"

"cod": 2

"edificioMunicipal™: "MUSEO ARQUEOLOGICO"
TRINQUET VELL N2 10"

"cup": "ES 0021 0000 ©81e 5495 PQ"

"direccion": "PL

"direccioniberdrola”:
wn

"contador™:

*pll": "
"oyt "¢

"contrato":

o
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En segundo lugar, tenemos los métodos HTTP, que son el método GET (Obtener la
representacion de un recurso), POST (Crear un nuevo recurso), PUT (Actualizar un
recurso) y DELETE (Eliminar un recurso). El usuario tiene que seleccionar uno de estos
meétodos, dependiendo de cual sea su interés, para realizar una llamada a la API.

En tercer lugar, tenemos el encabezado, donde el usuario (auditor energético) tiene que
especificar la clave de encabezado y el contenido del encabezado para autorizar la
solicitud. En cuarto y ultimo lugar, tenemos el 6rgano de solicitud, dado que hemos
seleccionado el método POST, en este caso lo que se tiene que hacer es que el usuario
escriba el cuerpo de la solicitud que se adjuntara a la anterior.

5.2.11 SpagoBI

“SpagoBI” es una multiplataforma integrada para la inteligencia de negocios
desarrollada enteramente de acuerdo con la filosofia del “software” libre y de cédigo
abierto. Dentro de “SpagoBI”, tenemos distintas arquitecturas o moddulos (en la
siguiente pagina hay una imagen grafica de los mismos), como son “SpagoBI Server”,
“SpagoBI Meta” y “SpagoBI Studio”. En este proyecto se va a usar el modulo de
“SpagoBI Server” debido a que es el que necesitamos concretamente para las distintas
operaciones que se tienen que realizar.
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5.2.11.1 SpagoBI Server

“SpagoBI Server” es una aplicacion web desarrollada en un servidor de aplicaciones
J2EE (Tomcat) que se puede ejecutar en cualquier sistema operativo que soporte JMV
1.5. Funciona con un repositorio privado alojado en DBMS (MySQL) y se puede acceder
a ella a través de casi todos los principales navegadores.

Se ha elegido este m6dulo porque ofrece funcionalidades tales como “Charting”, “Real-
time dashboards and consoles”, “KP1”, “Data Mining”, “Reporting” y “OLAP” entre
otras muchas mas, pero se han recalcado las que en este proyecto tendran méas énfasis.
Aqui se muestra una breve estructura del modulo “Server”.

Server

5.2.11.1.1 Instalacion

Para la descarga del “software” accedemos a “OW2 Consortium Project Forge”
(http://forge.ow2.0org). Una vez se haya accedido a la pagina web, se tiene que
descargar “All-In-One-SpagoBI-<etiqueta de la ultima version>”, este paquete contiene
una instalaciéon estandar de SpagoBI que corre en Tomecat, todos los motores ya
configurados y una simple demo de funcionalidades de SpagoBI en un repositorio
HSQL DB.
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Una vez descargado, descomprimido e instalado SpagoBI, lo primero que se tiene que
hacer es modificar el conector que trae por defecto de MySQL, debido a que nosotros
vamos a utilizar la version 10.1.10 de MariaDB, el conector no lo soporta y hay que
poner la tultima version del mismo. Para ello en “C:\Users\Santi\Desktop\All-In-
One-SpagoBI-5.2.0\lib” tenemos que eliminar el conector de MySQL que viene por
defecto y poner el conector “mysql-connector-java-5.1.29.jar”.

El siguiente paso es configurar las variables de entorno de la cuenta que se esté
utilizando, hay que afadir la URL de localizacion tanto de nuestro Java JDK como de
nuestro Java JRE para que el servidor Tomcat pueda funcionar correctamente.

Variables de entorno @

Variables de usuario para Santi

| Variable Valor

JRE_HOME C:\Program Files (x86)\Javaljre1.8.0_121

Una vez ya tenemos realizados los pasos anteriores solo nos queda acceder a
“C:\Users\Santi\Desktop\All-In-One-SpagoBI-5.2.0\bin” y seleccionar el
fichero “SpagoBIStartup”; recalcar que hay dos ficheros de arranque (uno para
Windows y otro para Linux), en este caso como se estad usando Windows hay que
seleccionar el fichero de archivos por lotes de Windows.

Hacemos doble “click” sobre el fichero que he nombrado antes y empieza a cargar el
servidor Tomcat al mismo tiempo que el HSQL DB. Esperamos unos pocos segundos a
que se carguen bien y accedemos al navegador con la URL
“localhost:8080/SpagoBI”. Se anaden a continuacion tres capturas de pantalla

como ayuda visual.

=LE —&I‘-a

154

HJava HotSpot{(TM> Client UM warning: ignoring option MaxPermSize=512m; support ualR
fls removed in 8.0

jun 86, 20817 3:29:52 PM org.apache.catalina.core.AprLifecycleListener init
INFORMACIEN: La hiblioteca nativa de Apache Tomcat basada en ARP gue permite un
rendimiento #ptimo en entornos de desarrollo no ha sido hallada en java.library.
path: C:\Program Files\R\rJava\jri\x64

Jun 86, 2817 3:29:54 PM org.apache.coyote.AbstractProtocol init

INFORMACIEN: Initializing ProtocolHandler [“http—-hio—8680"]

jun 86, 20817 3:29:54 org.apache.coyote.AbstractProtocol init

INFORMACIEN: Initializing ProtocolHandler [ jip—hio—86609"1

jun 86, 20817 3:29:54 PM org.apache.catalina.startup.Catalina load

INFORMACIEN: Initialization processed in 2794 nms

jun 86, 20817 3:29:54 PM org.apache.catalina.core.StandardService startInternal
INFORMACIEN: Arrancando servicio Catalina

jun 86, 20817 3:29:54 PM org.apache.catalina.core.StandardEngine startInternal
INFORMACIEN: Starting Servlet Engine: Apache Tomcat/?7.8.47

jun 86, 20817 3:29:54 PM org.apache.catalina.startup.HostConfig deployDirectory
INFORMACIEN: Despliegue del directorio C:\Users\Santi\Desktop\All-In—-One—-SpagoBI
-5.2.0\vebapps\SpagoBl de la aplicaci¥®n web

jun 86, 20817 3:29:55 PM org.apache.catalina.startup.SetContextPropertiesRule heg

m

in
ADUERTENCIA: [SetContextPropertiesRule J{Context? Setting property ’source’ to ’o
rg.eclipse.jst.j2ee.server:SpagoBIProject’ did not find a matching property.
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C:\Users\Santi\Desktop\All-In-One—SpagoBI-5.2.0\database>java —Xms1824m —X¥mx1024
m —XX:MaxPermSize=512m —cp ./hsqldbl_8_0_2.jar org.hsqldbh.Server —databhase.f ./f
oodmart —dbname.@ foodmart

Java HotSpot(TM> Client UM warning: ignoring option MaxPermSize=512m; support wa
s removed in 8.0

[Server@51c3a8l: [Threadlmain.5.mainll: checkRunning{(false) entered
[ServerB®51c3a81: [Threadlmain.,5.mainll: checkRunning{(false? exited
[Server@51c3aB8l: Startup sequence initiated from main{)> method

[ServerB®51c3a8]1: Loaded properties from [C:\Users\Santi\Desktop\All-In-One—Spago
BI-5.2.0\database\server.properties]

[Server@51c3aB8l: Initiating startup sequence...

[ServerP51c3a81: Server socket opened successfully in 290 ms.

[Server@51c3aB8l: Database [index=8, id=8, db=file:./foodmart, alias=foodmartl] op
ened sucessfully in 20794 ms.

[Server@51c3a8l: Startup sequence completed in 21134 ms.

[Server@51c3a8l: 2017-06-06 15:30:09.565 HSQLDB server 1.8.08 is online
[ServerP51c3aB8l: To close normally, connect and execute SHUTDOWN SQL

[Server@51c3a8l

From command line, use [Ctrl]l+I[C] to abhort abruptly

@ localhost
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Business User  Showcase User Administrator

En esta captura de pantalla se observa la pagina de inicio de sesion de SpagoBI, para su
acceso pulsaremos sobre el tercer icono de debajo a la izquierda, quiero decir el icono
de Administrador. Una vez pulsamos sobre él, se nos muestra la siguiente pantalla:
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#
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5.2.11.1.2 Configuracion
Aqui ya es donde empezamos a realizar la creacion de nuestro “Data Source”. En
primer lugar, como en la imagen puede apreciarse, vamos al apartado “Data Providers”
y seleccionamos “Data Source”. Una vez lo seleccionamos se nos muestra la siguiente
pantalla:
X &) Add
Label Description
FoodmartHSQ FoodmartHSQL
SpagoBIHSQL SpagoBI repository
dbenergia dbenergia

000

En esta captura se muestran los “Data Sources” que tiene por defecto creados el
programa en si mismo, lo que hay que hacer ahora es hacer “click” sobre el boton “Add”
para crear un nuevo “Data Source”. Cuando pulsamos sobre dicho botén accedemos a
la siguiente ventana:

Se puede observar en esta captura que lo primero que se hace es crear un “Label”, que
en el &mbito informatico significa dar nombre a una etiqueta concreta, que en nuestro
caso es la base de datos. Luego tenemos el campo “Description” donde se hace una
descripcion del “label” que hemos creado, en mi opinién este campo es mejor rellenarlo
con el mismo nombre que el “label”, asique le asignamos el nombre de la base de datos.
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Label: | dbenergia
Description: | dbenergia

Dialect: MySql 0%

Multischema: ||

Read Only: © Read Only
@ Read and write

]

Write Default: |

Type: @ Jdbc
© Indi
URL: | jdbc:mysql://localhost:3306/dbenergia
User: | root
Password:

Driver: | com.mysql.jdbc.Driver

El siguiente paso es elegir el formato que vamos a querer utilizar en dicho “Data
Source”. Como nos interesa tener nuestra base de datos para poder generar graficas de
los consumos eléctricos de los edificios, ponemos MySQL que es con el que hemos
trabajo la base de datos. Los siguientes dos apartados “Multischema” y “Write Default”
vienen configurados por defecto, por lo que no se tocan.

Luego tenemos el URL, donde tenemos que poner el “jdbc”, que es la ruta donde se
encuentra nuestra base de datos alojada para asi poder conectar SpagoBI con ella. Por
ultimo, tenemos el “Driver”, parte importante para poder conectar la base de datos con
SpagoBI, que es el que se muestra en la captura. Una vez tenemos todos estos campos
rellenados, guardamos el “Data Source” y ya lo tenemos creado y accesible.

El siguiente paso a realizar es la creacion del “Data Set”. En la ventana de inicio hay
que acceder al apartado “Data Providers” y seleccionar “Data Set”. En la siguiente
captura de pantalla lo vemos de forma mas visual.
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ft
S
%,

Data Providers
@ Tenants management

@ Engines management

urce |

Catalogs

@ Business Models catalog
@ Mondrian schemas catalog
@ Maps
@ Features
@ Measures catalog
@ Layers catalog
Server Settings
@ User Data Properties
@ Configuration management
@ Domain management

o Metadata

obi

Una vez seleccionamos que se quiere acceder a dicho apartado, se muestra la siguiente
pantalla de configuracion, en donde vemos toda la lista de “Data Set” creados por
defecto por el programa y la parte de creacién de los nuestros propios.
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DataSets List

& Add Clone
Label

DS_DEMO40_007
DS_DEMO42_011
DS_DEMO42_009
DS_DEMO40_001
DS_DEMO40_002
DS_DEMO40_005
DS_DEMO40_013
DS_DEMO42_010
DS_DEMO40_U02
DS_DEMO40_U03
DS_DEMO40_014
DS_DEMO42_012

ds_energiaMesPr...

ds_energiaMesPr..
ds_energiaMesPr.
ds_energiaMesTo.

DS_DEMO40_015

Name

Sales by Media T...
Sales by education
Sales by gender a..
Sales by month
Sales by product ..
Sales by region
Sales by year
Sales by yearly in
Sales data set by
Sales data set by
Scatter data

Treemap - prova

ds_energiaMesPr...

ds_energiaMesPr.
ds_energiaMesPr.
ds_energiaMesTo.

sales and cost by

Type
Query

Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query
Query

Query

Used By

Wi o o a wd w

- o - o N -

000000000 0CO0QCOQOQDOOQODODOO

Detail Type Transformation Advanced Preview
Label: ds_energiaMesPrecioES2011
Name: ds_energiaMesPrecioES2011
Description:

Category:
Scope: Public
USER

Older Dataset Versions

4 Restore | @ Delete Version | // Clear All
Creation User Type
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query
biadmin Query

Creation Date

)17-02-13 12:01:20.942

-13 12:11:50.652

-13 12:12:30.489
1313:22:35.774
13 13:40:09.288

2017-02-1313:5
2017-02-13 13:59:42.82

2017-02-13 14:01:54.104

Del mismo modo que se hizo en el apartado anterior del “Data Source”, en la creacién
de un nuevo “Data Set” tenemos que pulsar sobre el boton “Add” para configurar los
campos que vemos en la captura. En primer lugar, tenemos el campo “Label”, que como
en el caso anterior, se trata de dar nombre a una etiqueta, en este caso se le da el
nombre de “ds_energiaMesPrecioES2011”.

En el campo “Name”, para evitar confusiones, se ha utilizado el mismo nombre. Los
dos siguientes campos de la configuraciéon se dejan en blanco mientras que los dos
ultimos los tenemos que configurar de forma de que quede el apartado “Scope” tal y
como se aprecia en la captura. En la siguiente captura de pantalla se puede apreciar
cémo se ha creado correctamente el “Data Set”.

VI T W e

ds_energiaMesPrecicES2011

ds eneraiaMesPrecioPT

e — v ey .
ds_energiaMesPrecioES2011 Query 2
ds enerciaMesPrecioPT Querv 0

n la siguiente captura de pantalla se va a mostrar como realizar la creacién de la
Enl t tura d tall t lizar 1 del

consulta que deseamos realizar a nuestra base de datos. En primer lugar, lo que se tiene
que hacer es acceder al “tab” “Type” para comenzar el proceso.
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Detail Type Transformation Advanced Preview

DataSet Type: Query 0%
Data Source: dbenergia %
Query: select convert (concat(dt.nmes,’ ', dt.anio) ,CHAR(20))as x, TRUNCATE((round(ava(f.precio)*100)/100),2) as precio

from fact_energia f

inner join dim_tiempo dt on dt.fecha = f.fecha

and f.SK_CLIENTE = '2'

and dt.anio="2011"

group by dt.NMes,dt.anio

order by dt.anio,dt.Mes
Aqui se observa como en el “tab” “Type” se tiene que seleccionar el tipo de “dataset”
que se quiere utilizar, como se quiere realizar una consulta a una base de datos, el tipo
de “dataset” que se elige es el “Query”. El siguiente paso es seleccionar el “data source”
sobre el cual se va a llevar a cabo la consulta, como hemos definido en el apartado
anterior, se va a realizar sobre nuestra base de datos “dbenergia”. Y por tltimo en el
campo “Query” observamos la consulta programada al completo para que nos de los

resultados que queremos.

Recalcar que esta es una consulta de otras muchas que se han realizado en el proyecto.
Para pre-visualizar el resultado de esta consulta y ver que la hemos programado
correctamente, se accede al “tab” “Preview” y en la parte superior derecha se tiene el
boton “Preview” para pre-visualizar el resultado final de la consulta, si el resultado
obtenido es el deseado, hacemos “click” sobre el botén “Save” y se guarda el “dataset’.
En la siguiente captura de pantalla se muestra de manera mas visual.

Preview
2 X precio

1 enero 2011 41.19
2 febrero 2011 48.03
3 marzo 201 45.70
4  abril 2011 4545
5 mayo 2011 48.90
6  junio 2011 50.00
7 julio 2011 50.82
8 agosto 2011 53.5
9 septiembre 2011 58.47

10 octubre 2011 57.45

11  noviembre 2011 4838

12  diciembre 2011 50.07
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El siguiente paso a realizar una vez se tiene el “dataset” y el “datasource” creados es
elegir qué tipo de “Chart” queremos para nuestra representacion grafica, ya que hay
muchos tipos y formatos. Para empezar a crearlo, lo primero que se tiene que hacer es
acceder a la ventana principal de SpagoBI y entrar dentro del apartado “Documents
developement”.

‘ Document browser

Functionality Tree - Q
’ = e Root
a biuser
L+ D biadmin
£ Analytic al doc uments

m v Custom documents Folders (3)

Audit and monitoring

5 Documents development

Analytical documents

Examples

Documents (0)
The selected folder is empty

Una vez se ha accedido a este apartado, en la parte superior derecha, tenemos el
desplegable “Create Document +” en el cual se nos muestran tres posibles opciones de
seleccidn, la opcidn que se tiene que seleccionar es la de “Generic Document”.

Geo-Referenced Analysis
Cockpit

Generic Document

a3
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Una vez se accede al apartado “Generic Document”, se nos muestra la siguiente

pantalla:
DOCUMENT DETAILS
Label bar_factura *
Name bar_factura X
Description bar_factura
Type Real-time - DashBoard v
Engine JFreeChart Engine v
Data Source DBLLIRIA b
Dataset ds_factura S
State Development v
Community v
Refresh seconds 0
Criptable True ® False
Visible

® True False
Visibility restrictions

B
Yi= + © 4
Preview file Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado
Template Seleccionar archivo | bar.xml

Los tres primeros campos son de nombramiento, con lo cual una manera facil y sencilla
de nombrar cuando estamos a ciertos niveles de dificultad es poner el mismo nombre
sabiendo que no afecta para nada que lo tengan. Luego tenemos el tipo, que siempre
sera “Real-time-Dashboard”, se seleccionara siempre ese tipo debido a que es el que se
corresponde a nuestras necesidades.

Luego tenemos que seleccionar en el campo “Engine” “JFreeChart Engine”. Se
selecciona este porque el “template” creado es para hacer uso de esa libreria. El
siguiente paso es seleccionar nuestro “datasource” creado anteriormente, en este
proyecto se han tenido que crear dos distintos, uno llamado “dbenergia” y otro llamado
“dblliria”, en la imagen aparece la seleccion del “datasource” “dblliria”.

T



Luego seleccionamos el “dataset” que hayamos creado, en este caso se ha seleccionado
el “dataset” “ds_factura” de la base de datos “dblliria”. El resto de campos de dejan
como estan por defecto excepto el ultimo, en donde tenemos que importar nuestro
“template”. En este caso se va a importar el “template” (bar.xml) que nos muestra los

resultados en barras.

Recalcar que se han tenido que modificar las lineas diez y once del

fichero, donde se ha cambiado el valor por defecto del campo “value” por el valor
Meses y Total de importes en cada una de las lineas respectivamente. Aqui
observamos su estructura:

|=] barxml E3

3 <DIMENSION

S B <CONF>

10 <PRREMETER
2L <PARAMETER
2 <PARAMETER
<PARAMETER
4 <PARAMETER

[ T T

17 -  </CONF>
18 “</BARCHART>

Una vez ya se ha

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
2 [E<BRRCHART type='overlaid barline' name='Bage total de facturas el ultimo gpig'>

width='380' height='570"'/>

4 <STYLE TITLE font='Agial' size='14' color='#003366'/>

3 <STYLE SUBTITLE font='Axial' size='12' color="#1F57C5' name='"'/>
6 <STYLE LABELS DEFAULT font='Axial' size='12' color='#000000'/>
<STYLE X AXIS LABELS font='Agxial' size='12' color='#000000'/>
<STYLE Y AXIS LABELS font='Agial' size='12' color='#000000'/>

name='category label' value='Meses'/>
name='value label' value='Total de Impoxtes'/>
name='n_visualization' value='10'/>
name='view_filter' value='false'/>
name='view_slider' value='false'/>

15 <SERIES COLORS total='#1FC5B0'/>
16 <SERIES DRAW total='bar'/>

cargado el “template” que deseamos y tenemos los campos

correctamente rellenados, lo guardamos. El siguiente paso es ir al apartado “Analytical
documents” y alli estd guardado nuestro documento creado. Hacemos “click” sobre él y
se puede observar la siguiente imagen:
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Pago total de facturas el ultimo anio

85,000
80,000
75,000
70,000
65,000
60,000
55,000
50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000
0

Total de Importes

| 2011precioEnergiaks *

Consumo Activa de Lunes a Viernes
Detalle por hora
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40

30

20
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La primera captura se puede apreciar claramente el diseno de las barras y como estas
representan los datos de la base de datos de una manera mas grafica. La segunda
captura se muestra para ensefar otra forma de “template”. Este es de una forma lineal
y hace referencia al consumo de energia activa de todo el afio dos mil once de los dias
laborables. Se pueden apreciar los variantes cambios que hay entre los doce meses.

5.2.12 Netbeans IDE

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo, una herramienta para que los
programadores puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito
en Java, pero puede servir para cualquier otro lenguaje de programacién. Existe
ademas un nimero importante de médulos para extender el NetBeans IDE.

NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. En este proyecto
se ha usado la version 8.2, debido a que era la ultima y mas completa de todas. Se ha
elegido este entorno de desarrollo porque facilita mucho el trabajo al programador,
debido a sus cualidades de crear interfaces graficas de una forma sencilla y dar
opciones de autocompletado de codigo a la hora de programar.

5.2.12.1 Instalacion

Para descargar “Netbeans IDE” accederemos a su pagina oficial con el siguiente URL

. Una vez se haya accedido, se nos muestra
la siguiente pantalla en donde tenemos las opciones de seleccionar el idioma en el que
queremos descargar el “software” y el entorno de desarrollo en el que se le va a dar uso.

NetBeans IDE 8.2 Download 8.1 Development | Archive
Email address (optional): [ :_[;E uage: LENglish v| Platiorm: [Windows ]
Subscribe to newsletters: @) ponthly Weekly REes =

Note tec ot supported for this platform

| NetBeans can contact me at this address

Supported technologies * Java SE Java EE HTML5/JavaScript PHP C/C++ All
L NetBeans Platform SDK ° ° o
L Java SE ° ° °
£ Java FX ° ° e
& JavaEE L] °
£ Java ME L]
i) HTMLS/JavaScript ° ° ° °
L PHP ° . o
L C/C++ ° °
L Groovy o
£ Java Card™ 3 Connected °
Bundled servers
1 GlassF!slh Server Open % =
Source Edition 4.1.1
i) Apache Tomcat 8.0.27 ° °
X . | Download x86 _'l | Download x86 || Download x86 |
| Download | Downioad | | =G s -, | Download |
(_Download x64 )| Download x64 || Download x64 | —

Free, 95 MB Free, 197 MB Free, 108 - 112 MB Free, 108 - 112 MB Free, 107 - 110 MB Free, 221 MB
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Ademas de las opciones que nombraba antes de seleccidon de idioma y plataforma, se
tiene la posibilidad de elegir qué tipo y que tecnologias se quiere que posea “Netbeans”.
En este caso seleccionaremos el dltimo, que contiene todas las tecnologias y es el mas
completo.

Una vez hagamos “click” sobre el botén “Download” se procede a su descarga. Una vez
se descarga el “software” en nuestro ordenador se puede empezar a realizar la
instalacion. Un dato muy importante a tener en cuenta en la instalacion es que se tiene
que tener instalada en el sistema la version “JDK 8.112” de Java o superiores para que
la version que se ha descargado de “Netbeans” se pueda instalar y funcionar de forma
correcta.

Si no se tuviese esa version del JDK de Java, no pasa nada, ahora describiré mediante
pasos graficos como descargar dicha version. Ahora voy a mostrar los pasos de
instalacion de “Netbeans IDE 8.2” mediante capturas de pantalla para que se tenga una
forma maés visual y entendible de su proceso.

r N
Abriendo netbeans-8.2-htm|-windows-x64,exe l&J

Ha elegido abrir:

n netbeans-8.2-html-windows-x64.exe

que es: Binary File (111 MB)
de: http://download.netbeans.org

;Desea guardar este archivo?

Guardararchivo] [ Cancelar ]

En esta imagen se observa como se descarga el tipo “x64”, que es el mismo en el que
estd basado el sistema donde se va a utilizar. Pulsamos “Guardar Archivo” y se
procede, como he dicho antes, a su descarga en nuestro PC.

“f



) NetBeans IDE Installer @E‘g

Welcome to the NetBeans IDE 8.2 Installer

The installer will install the NetBeans IDE with the Java SE pack.

% NetBeans|DE

Installation Size: 343,3 MB

| Next> | | cancel

Esta es la pantalla del inicio de la instalacion de “Netbeans IDE”. Solo hay que pulsar el

boton “Next” para seguir con los siguientes pasos, donde el siguiente es este:

0 NetBeans IDE Installer = | ||
NetBeans IDE 8.2 Installation
Choose the installation folder and JDK™. @ MIII

Install the NetBeans IDE to:
iC :\Program Files\NetBeans 8.2 Browse...

JDK™ for the NetBeans IDE:

c:\Program Filesi]avab\i'dklr.slo_lrlz & v | Browse...

[ <Back | [ Next> | [ cancel |
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Como he comentado en los parrafos anteriores, para la correcta instalacion se tiene que
tener la version “JDK 8.112” de Java o superiores por temas de compatibilidad, como es
en este caso. En esta captura se observa como se nos muestran los directorios tanto de
donde se va a proceder a la descarga y la guarda de “Netbeans” como donde se
encuentra alojado el JDK de Java. Ambas rutas de almacenamiento se pueden cambiar
por otras, pero no es lo recomendable, bajo mi punto de vista creo que es mejor dejar
las rutas de almacenamiento que vienen por defecto.

Una vez tenemos las rutas de almacenamiento definidas, pulsamos el botén “Next” y
nos aparece la siguiente pantalla, en donde solo tenemos que pulsar el boton “Install”
para realizar la instalacién. Y con estos pasos se procede a la instalacion de “Netbeans
IDE”.

ro NetBeans IDE Installer l = | =] I&l

Summary &
-~ )
Click Install to start the installation. P ’_“__'IIE

NetBeans IDE Installation Folder:
C:\Program Files\NetBeans 8.2

[V] Check for Updates
The NetBeans installer can automatically check for updates of installed plugins
using your Internet connection.

Total Installation Size:
343,3MB

< Back ][ Install [ Cancel

Ahora bien, si se tuviese el problema de que no tenemos en nuestro sistema la version
de JDK de Java adecuada, los pasos que tendriamos que realizar para solucionarlo
serian los siguientes. En primer lugar, se accede a la siguiente URL
“http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-
2133151.html” y se muestra la siguiente captura de pantalla.
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http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html

J' [S] Java SE Development Kit 8 ... x \+
‘ 6 (i) www.oracle.com/technet = Q Buscar ﬁ g 4 »

Java SE Development Kit 8u112 <@lf====

You must accept the Oracle Binary Code Liﬁ:vnse Agreement for Java SE to download this
software.
Thank you for accepting the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE; you may
now download this software.

Product / File Description File Size Download
Linux x86 16242 MB  jdk-8u112-linux-i586.rpm
Linux x86 17712MB  jdk-8u112-linux-i586.tar.gz
Linux x64 159.97 MB  jdk-8u112-linux-x64.rpm
Linux x64 17473 MB  jdk-8u112-linux-x64.targz
MacOS X 223.15MB  jdk-8u112-macosx-x64.dmg
Solaris SPARC 64-bit 139.78 MB  jdk-8u112-solaris-sparcvd.tar.Z
Solaris SPARC 64-bit 99.06 MB  jdk-8u112-solaris-sparcvd.targz
Solaris x64 14046 MB  jdk-8u112-solaris-x64 tar.Z
Solaris x64 96.86 MB  jdk-8u112-solaris-x64.tar.gz
Windows x86 idk-g -windows-i586 exe

188.99 MB

Windows x64 jdk-8u112-windows-x64.exe

Abriendo jdk-8ul12-windows-x64.exe

Ha elegido abrir:
- [0 jdk-8ul12-windows-x64.exe

00
Linux AR que es: Binary File (195 MB)
Linux AR de: http://download.oracle.com
Linux x8 .
Linuxxg{ | ¢Desea guardar este archivo?
Linux x
Linuxx [ Guardar archivo ] rCancelaﬂ
Mac OS

Aqui se selecciona la version del sistema operativo y el tipo de sistema del que se
dispone, y descargamos el fichero correspondiente. En la captura se be claro toda esa
informacion. El siguiente paso que se realiza es el que se muestra en la captura a

continuacion:

s
ﬁ‘ Java SE Development Kit 8 Update 112 (64-bit) - Custom Setup M

Select optional features to install from the list below. You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

Java SE Development Kit 8
Update 112 (64-bit), induding
the JavaFX SDK, a private JRE,
and the Java Mission Control
tools suite. This will require
180MB on your hard drive.

I
Install to: *

C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_112\

[ <Back | Next> || cancel |

I |
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Se puede observar como en este paso se va a realizar la instalaciéon del JDK en su
correspondiente ruta de almacenamiento, como he dicho antes esa ruta viene por
defecto, siempre se puede cambiar por otra que el usuario considere oportuna. Una vez
se tiene ya la ruta definida, procedemos a pulsar el boton “Next” y se instala el JDK de
Java.

Una vez ya tenemos las dos partes instaladas correctamente, solo nos queda iniciar
“Netbeans IDE 8.2” y empezar a trabajar.

5.2.12.2 Creacion del proyecto

El primer paso que se tiene que hacer es la de la creacion del proyecto donde tendremos
alojado toda nuestra aplicacion. Tal y como se muestra en la captura, se debe crear un
proyecto nuevo de categoria “Maven” y de tipo “Java Application”. Se ha elegido
“Maven” porque tiene un modelo de configuracién de construccién mas simple que
otros de su misma categoria y ademas esta listo para usar en red. Pero una de sus
caracteristicas mas a destacar sin duda es la de que utiliza un “Project Object Model”
(POM) para describir el proyecto de “software” a construir, sus dependencias de otros
modulos y componentes externos, y el orden de construcciéon de los elementos.

Pasos Seleccionar proyecto

1. Seleccionar proyecto Q, Filter:

o S
Categorias: Proyectos:
~B 7 &
i1} JavaFX | % JavaFx Application

), JavaWeb @ Web Application
| JavaEE % EJB Module
. % Enterprise Application
o HIM Savasont % Enterprise Application Client
€

m

J) Java ME Embedded 05Gi Bundle
) Java Card NetBeans Module
) Maven #2 NetBeans Application
i)} PHP —!| |i® POM Project
i[1} Groovy {ila Project from Archetype
1 clc++ | |i® Projectwith Existing POM
Descripcion:

A simple Java SE application using Maven.

< Atrds Terminar [ Cancelar ] [ Ayuda

.



Una vez se elige el tipo de proyecto que se quiere realizar, se pulsa el boton “Siguiente”
y se muestra la siguiente captura de pantalla, en donde se debe definir el nombre y la
ubicacion del proyecto. Una vez ya hemos rellenado los campos acordes con nuestras
necesidades, pulsamos el boton “Terminar” y tenemos ya creado nuestro proyecto.

X

Pasos Nombre y ubicacion

L. Selecdonar proyecto Nombre del Proyecto: | demo

2. Name and Location
Ubicacion del Proyecto: |C:\Users\Santi\Documents\NetBeansProjects

Carpeta del proyecto: |C:\Users\Santi\Documents\NetBeansProjects\demo

1d del Artefacto: demo
1d del Grupo: com.mycompany
Version: 1.0-SNAPSHOT

Paquete: com.mycompany.demo {(Opcional)

5.2.12.3 Distribucién de las plantillas

En este apartado se va a explicar como esta distribuido el proyecto, tanto a nivel de
paquetes como a nivel de ficheros. En esta captura vemos todas las carpetas que forman
parte del proyecto, teniendo cada una su correspondiente importancia.

E' &edemo
. [ [ggPaquetes de fuentes
| 5 Paquetes de prueba
l;rj jgCtras fuentes
I:ﬂ W@ Fuentes de creadon (annotations
T @ Dependencas
li}-- @ Dependencias de tiempo de ejecucion
u} g Java Dependencies
- | 4 Archivos de Proyecto

53



Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

Proyectos & | Prestaciones }Archivos ‘
- &y gdemo

. B[ jgPaquetes de fuentes

- ges.upv.lemus

. ..|&% Application.java

: [& webConfig.java

iéi - E]Bes.upv.lemus.controller

CollaboratorController.java
ContratoController.java
DetalleContratoController.java
DimTiempoController.java
DirectorController.java
EdifidoController.java
FacturaController.java
GreetingController.java
JournalController.java
MemberController.java
ResearchLineController.java

5 6 65 B 6 B B B B (B B

. SliderImageController.java
- ges.upv.lemus. controller.exceptions
} IlegalOrphanException.java
NonexistentEntityException.java

B EE

i PreexistingEntityException.java
& () ges.upv.lemus.model

b3 Collaborator.java
Contrato.java
DetalleContrato.java
DimTiempo.java
Director.java
Edificios.java
Factura.java
Globals.java
Greeting.java
Journal.java

5 0 6 D ) 6 B

Se ve desglosada en esta captura cuatro paquetes de una forma clara, en el primero
llamado “es.upv.lemus”, se tienen dos ficheros encargados del arranque de la
aplicaciéon. En el siguiente paquete “es.upv.lemus.controller” se tienen todos los
controladores de la aplicacion, destacando los que son de vital importancia que son los
que se remarcan en color verde(Contrato, DetalleContrato, DimTiempo, Edificio,
Factura).

El siguiente paquete “es.upv.lemus.controller.excepcions” contiene los ficheros
encargados de controlar las excepciones que se nos pueden aparecer a la hora de la
creaciéon del codigo para la implementacién del proyecto en la parte controladora, o
mejor dicho a la hora de implementar los distintos controladores de la aplicacion.
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Luego se tiene el paquete “es.upv.lemus.model” donde se encuentras las clases Java
alojadas, que al igual que en el caso de los controladores, se han definido las clases que
resaltan en verde para el proyecto, dichas clases son “Contrato.java”,
“DetalleContrato.java”, “DimTiempo.java”, “Edificios.java” y “Factura.java”.

Proyectos SGIPrestaciones 'Archivos ‘
K N Member.java

Movie.java

Person.java

Project.java
ProjectController.java
RequestPojo.java
ResearchlLine.java

BB EEEEE

SliderImage.java

)

M
@

es.upv.lemus.repository

: ICollaboratorRepository.java

o [ IContratoRepository.java
IDetalleContratoRepository.java
[DimTiempoRepository.java
IDirectorRepository.java
IEdificioRepository.java

1

IFacturaRepository.java
IGlobalsRepasitory.java
IJournalRepository.java
IMemberRepository.java

1

PR EEEEEEEE

IMovieRepository.java

IPersonRepository.java
IProjectRepository.java
IResearchLineRepository.java
1SliderImageRepository.java

5 PersonRepository.java

@-- {3 Paquetes de prueba

‘L ygOtras fuentes

B = jentes ge crea

g Dependencias

-l Dependencias de tiempo de ejecucion

-

#
L]
[y
o
<
o
[w )
ﬁ
3
o
i
3
Q.
D
wv

[
m
[a}
g

Por tultimo tenemos el paquete “es.upv.lemus.repositiry”, donde se guarda para clase
java definida anteriormente su correspondiente repositorio. En estas clases se da la
opcion de consumir las operaciones CRUD (“Create”, “Read”, “Update”, “Delete”)
dentro de cada uno de los repositorios. Al final de la captura se puede observar como he
resaltado el fichero “pom.xml”, la principal caracteristica por la que se ha decidido
utilizar “Maven”. En este fichero destacan principalmente las dependencias definidas
en el proyecto. A continuacién, muestro una captura para mostrarlo.
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<dependencies>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</grouplId>
<artifactId>spring-boot-starter-data-rest</artifactIid>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</grouplId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</grouplId>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupId>mysqgl</groupId>
<artifactId>mysgl-connector-java</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupIld>org.springframework.boot</groupIlId>
<artifactId>spring-boot-starter-log4j2</arcifactid>

</dependency>

<dependency>
<groupld>com.google.code.gson</groupld>
<artifactId>gson</artifactId>
<version>2.8.0</version>

</dependency>

5.2.12.4 Conexion Base de Datos

En este apartado se va a proceder a la explicaciéon de como se debe realizar la conexion
a la base de datos desde Netbeans. Es muy importante tener la base de datos operativa
a la hora de la creacion, sino Netbeans no podré encontrarla y nos mostrara que hay un
error de conexi6n. En la siguiente pagina se muestran diversas capturas para la
explicacion paso a paso de como hacer la correspondiente creacion.

Proyectos | Prestaciones % | Archivos | 2

[il Nueva conexion de base de datos... Lnectado)

: Registrar servidor MySQL...
&“} '), Controladores
@E;.::] jdbc:derby: /flocalhost: 1527/sample [app en APP]

IE} E.j jdbc:mysal: /flocalhost: 3306 /dbenergia?zeroDateTimeBehavior —
E+} [&3 jdbc:mysql:/flocalhost: 3306 /ejemplo?zeroDateTimeBehavior =c°
E} E.:I jdbc:mysqgl: /localhost: 3306 flliria?zeroDateTimeBehavior =conv®

@[3 jdbc:mysgl:/flocalhost: 3306 /pruebas?zeroDateTimeBehavior =

o



El primer paso es acceder al apartado “Prestaciones” y hacer “click” con el botén
derecho sobre el icono de la base de datos. Luego solo tenemos que pulsar sobre “Nueva
conexion de base de datos”. Cuando se proceda a la opciéon de crear una nueva conexion
de base de datos, se nos muestra la siguiente captura:

Driver AJava DB (Network)
MySQL (Connector /] driver)

SQL',dispIayNaabmez'MySQL (Connector/) driver)',className="'com.mysql.jdbc.Driver',urls=[nbinst://org.netbean
Urade hin

PostgreSQL
&Nuevo Controlador...

i < Atras |[ Siguiente > ]‘ Terminar ‘[ Cancelar ]( Ayuda ]

Hay que seleccionar el “Driver” correcto, en este caso se selecciona el de MySQL. Una
vez se tiene seleccionado hacemos “click” en “Siguiente”. A continuacién, se muestra la
siguiente ventana:

Nombre controlador: [MySQL (controlador Connector/J) on MySQL (Connector/J driver) - }
Servidor: llocalhost | Puerto: | 3306 \
Base de Datos: [dblliria J

Nombre de usuario: [root l

Contrasefia: [ \
[] Recordar contrasefia
| Connection Properties | [ Probar Conexion

URL de JDBC: lidbe:mysal:/localhost: 3306/dbliria?zeroDateTimeBehavior =convertToNul

€ Connection Succeeded.
[ <awes ] [(miene> ) [ Temner ] [ Conctr ] [ awa ]
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En esta ventana se puede observar como tenemos el controlador seleccionado en la
ventana anterior ademaés de los datos del servidor y el nombre de la base de datos. En la
parte inferior de la imagen se puede apreciar como pone “Connection Succeeded”, que
quiere decir que la conexién con la base de datos ha sido exitosa. Pulsamos el boton
“Terminar” y ya tenemos nuestra base de datos creada. Ahora solamente queda como se
puede ver en la imagen, seleccionar la conexiéon que se ha creado a la base de datos, y
conectarnos.

O heteons i 52 I

Archivo Editar Ver Navegar Fuente Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramientas Veni
PSS D O-T WD - BH-@-

Proyectos | Prestaciones l Archivos }

=& Bases de datos

[ [_‘ Servidor MySQL en localhost: 3306 [root] (desconectado)
- [§ JavaDB

). Controladores

)E.j jdbc:derby: fflocalhost: 1527 /sample [app en APP]

3} [E:;] jdbc:mysql: /localhost: 3306 /dbenergia?zeroDateTimeBehavior =convertToNull [root en Sistema por omisién,
& E::] jdbc:mysql: /localhost: 3306 /ejemplo?zeroDateTimeBehavior =convertToNull [root en Sistema por omisidn]
£ [E_:] jdbc:mysql: /localhost: 3306 lliria?zeroDateTimeBehavior =convertToNull [root en Sistema por omisidn]

824 Widbc:mysql: /flocalhost: 3306 jpruebas?zeroDateTimeBehavior =convertToNull [root en Sistema por omisidn]
@9 Servidos Web Conectar...
2] Servidores Desconectar
-l Repositorios de Maven
@ Cloud Ejecutar comando...
EI "& Hudson Builders
- Docker Actualizar

@ @ Task Repositories

E{% 15 Test Driver Eliminar Suprimir
#-§ Selenium Server Cambiar Nombre...
Propiedades

5.2.12.5 Archivos Destacados

En este apartado se van a analizar los archivos mas importantes y que tienen mas
relevancia en el proyecto, donde estan, los creados para cada una de las tablas de la
base de datos en cada uno de los paquetes anteriormente nombrados.

5.2.12.5.1 Application.properties

El primer archivo a destacar es el de “application.properties”. En esta imagen se puede
apreciar como esté configurado dicho fichero. Este fichero sirve para poder conectarnos
mediante ARC (Advanced Rest Client) a nuestra base de datos y poder consumir datos
e informacion de todas las tablas que tengamos.

Se observa como se ha elegido como numero de puerto el ochenta ochenta-y-dos para
poder lanzar el servidor. Luego se tiene la URL de nuestra base de datos, donde todas
nuestras tablas estan en la base de datos llamada “prueba”. Los siguientes campos no
hay que configurarlos de ninguna forma especifica.
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|#8] application.properties 3| [d] Edificios.java | |c]} ventana.java | |-4] IEdifidoRepository.java & |[&] EdifidoController.java %]

Source | History

e =

1 server.port = 2082

2 spring.datasource.url = jdbc 1: localhost:3306/pruebas

3 spring.datasource.username

4 spring.datasource.password = d

5

(3 = ep the connection alive if idl r 1 t needed 1 ro
7 spring.datasource.testWhileldle =

8 spring.datasource.validationQuery = 1

9

10| #

11 spring.jpa.show-sgl = true

12

13 # 1ate =

14 spring.jpa.

15

16| # g St

17 spring.jpa. g.hibernate.cfg.ImprovedNamingStrateg
18

19 # i i
20 ¥ stri efo T Y

21

22 # The SQL dial c makes ibernate generate r

23 spring.jpa.properties.hibernate.dialect = org ialect

24

5.2.12.5.2 Persistence.xml

El segundo archivo que se destaca es “persistence.xml”. Este archivo tiene una
caracteristica importante y que hay que recalcar para que nuestra aplicacion funcione
correctamente. Este fichero pertenece y hace referencia a la unidad de persistencia y
como se puede observar en la captura de pantalla que hay en la siguiente pagina, para
que la unidad de persistencia reconozca todas las operaciones, se tiene que definir en el
apartado “Conexion JDBC” la conexi6n jdbc a nuestra base de datos.

é} Application.java NHE} application.properties se‘ B persistence.xml sc[ i B E
Disefio | Source History [ General: = ® =
- -
£l General:
Nombre de Unidad de Persistencia: com.example_demo_jar_0.0. 1-SNAPSHOTPU
Biblioteca de Persistencia: 'EdipseLink (Pa2.1) v

I Conexién JDBC:

|idbe:mysgl:/flocalhost: 3306 pruebas?zeroDateTimeBehavior =convertToNull [root en Sistema por omisién]

Utilice APIs de Java Transaction

Estrategia de Generacidn de tabla: () Crear (7) Eliminar y crear @) Ninguno
Estrategia de validacién: @ Auto () Callback (7) Ninguno
Modo de caché compartido: (7) Todo (*) Ninguno () Habilitar selectivo (*) Deshabilitar selectivo @) No especificado

Induir todos las dases entidad en el médulo “demo’

Induir Clases de Entidad:

es.upv.lemus.model.Edificios

Properties:

Agregar Clases...

m

59



Desarrollo de una herramienta para el analisis de consumos eléctricos que de soporte a
una auditoria energética.

5.2.12.5.3 Ventana.java

El tercer archivo a destacar es el de “ventana.java” donde se define la funcionalidad de
mostrar los edificios en el desplegable de nuestra interfaz grafica. Anteriormente ya se
ha mostrado mediante capturas de pantalla como se muestra dicha lista a su vez que la
propia interfaz. Ahora se va a mostrar el c6digo implementado para llevar a cabo dicha
funcionalidad.

void mostrarEdificio() {
try {

Connection cn = null;
Class. forName ("com.mysqgl.jdbc.Drivexr");
cn = DriverManager.getConnection("jdbc:mysgl: localhost:3306/11irial", "root"™, "");
Statement st = cn.createStatement ()
ResultSet rs = st.executeQuery("select EdificioMunicipal from edificios");
comboEdificio.removeAllItems () ;
while (rs.next()){

comboEdificio.addItem(rs.getString(1)):

rs.close();
cn.close():

} catch (ClassNotFoundException ex) {
Logger.getlogger(ventana.class.getName () ) .1log(Level. SEVERE, null, ex):;
} catch (SQLException ex) {

Logger.getLogger(ventana.class.getName () ) .log(Level.SEVERE, null, ex);

Se puede observar como lo primero que se hace es realizar una conexién a la base de
datos, para ello se necesita el “com.mysql.jdbc.Driver”. Luego tenemos que indicar la
ruta de donde queremos conectarnos, en este caso seré a la base de datos de Lliria. En
dicha URL se especifica su direccion “localhost” ademas de su usuario y contraseia
para poder acceder a ella. El siguiente paso y altimo es decirle de que tabla queremos
obtener la informacién que se necesita, en este caso, se desea obtener la lista de
edificios que tenemos, por lo tanto, se hace la consulta “select EdificioMunicipal from
edificios”.

Se cierra la conexion a la base de datos y ya esta lista la funciéon “mostrarEdificio”.
Como precauciéon se ha implementado el codigo dentro de la estructura “try-catch”
para poder tratas las excepciones que se pudiesen dar. Luego en esta captura de
pantalla se observa como se realiza la llamada al método creado anteriormente.

public ventana() {
initComponents();

setVisible (true) ;
mostrarkEdificio():
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5.2.12.5.4 Creando Controladores

En este apartado se van a definir los ficheros controladores que se han creado en el
proyecto. Como son todos iguales, pero cambiando las variables para que no den error y
tengan conflicto, procederé a explicar uno de ellos y a decir donde cambian los unos de
los otros. El archivo que se va a explicar es el de “EdificioController.java”.

Estos archivos tienen que implementar las librerias de su clase java y de su repositorio,
es decir tienen que estar interconectados los tres ficheros para que la coherencia resulte
efectiva.

import es.upv.lemus.model. Edificios;l
import es.upv.lemus.repository.IEdificioRepository;

- —— - —— - — - ———— T m———- — — - ] - LN

Ahora voy a adjuntar unas capturas de pantalla del codigo implementado para que se
pueda visualizar y a su vez poder explicarlo y marcar las diferencias que se tendran en
general todos los archivos entre si.

@RestController

public class EdificioController {
private static final String tem
private final AtomicLong co

q
F
o

@Autowired
private IEdificioRepository EdificioRepository;
@PostMapping ("/edificios/create”)
public Edificios edificios_add(@RequestBody Edificios m, HttpServletResponse response) {
if (m.getCod() != -1) {
response.setStatus (HttpServletResponse.SC PRECONDITION FAILED):

return null;

Edificios m2 = null:;

try{
m2 = EdificioRepository.save (m);
response.setStatus (HttpServlietResponse. S
System.out.println("==== in create edificic

}
catch (Exception e){
response.setStatus (HttpServletResponse.SC IN

}
return m2;

"
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@GetMapping ("/edificios/li=st")
public ArrayList<Edificios> list edificios (HttpServletResponse response)

ArrayList<Edificios> list = new ArrayList<Edificios>():
Iterable<Edificios> iterable = null;
Iterator<Edificios> iterador null;

{

try {
iterable = EdificicRepository.findAll():

iterador = iterable.iterator():
while (iterador.hasNext () ) {
list.add(iterador.next()):

}
response.setStatus (HttpServletResponse.SC OK);

}
catch (Exception e) {
response.setStatus (HttpSexrvietResponse. SC INTERNAL

}
return list;
}
@GetMapping ("/edifici read/{cod}")
= public Edificios read_edificios(@PathVariable("::d”) long cod, HttpServletResponse response) {
Edificios m = null;
try {
m = EdificioRepository.findOne (cod) ;
response.setStatus (HttpServlietResponse. SC OK);
System.out.println("==—= in read edificio ===" + cod):
}
catch (Exception e) {
response.setStatus (HttpServletResponse.SC INTERNAL SERVER ERROR):
}
return m;
= }
@PostMapping ("/edif /up cod}"™)
= public Edificios ed1f1c1os_update(@PathVariable("cad") long cod, @RequestBody Edificios m, HttpServletResponse response) {

if (m.getCod() == cod && EdificioRepository.exists(cod)) {
Edificios m2 = null;
try {
m2 = EdificioRepository.save (m);

response.setStatus (HttpServletResponse.SC ACCEPTED) ;
o ====" 4 m.toString()});

System.out.println("==== in update edifi
}

catch (Exception e){
response.setStatus (HttpServletResponse.SC INTERNAL SERVER ERRCR)|;

}
return m2;

}
response.setStatus (HttpServletResponse.SC PRECONDITION FAILED):

return null;
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@PostMapping ("/edificios/delete/{cod}")

public Boolean delete_edificios(@PathVariable(“r::”) long cod, HttpServletResponse response)

try{
EdificioRepository.delete (cod);

response.setStatus (HttpServletResponse.SC 2 ED) ;
System.out.printlin("==== in delete edificio =" + cod);

catch (Exception e) {
response.setStatus (HttpServletResponse.SC INTERNAL SERVER ERRCR);

return true;

En la primera captura se observa la definicion de la clase controladora ademéas de la
definicion del repositorio, al que hace mencién a la hora de definirlo mediante “private
IEdificioRepository EdificioRepository;”. Toda la primera parte de coédigo es la
implementacion para los servicios Web Rest (“@RestController”). Unas lineas méas
abajo, aparece “@PostMapping” y se puede observar como el método creado se encarga
de crear/anadir nuevos edificios a la base de datos. Hay que destacar de esta parte del
codigo, la parte que hay justo al lado de “@PostMapping”, es decir, “/edificios/create”.

Esa linea ira cambiando en cada una de las clases que se ha creado en el proyecto,
concretamente cambiara la palabra edificios, que es el nombre de una de las tablas de la
base de datos, por otro nombre de otra tabla que se tenga en la misma.

Del mismo modo se tiene que cambiar el nombre “edificio” de todo el codigo por el
nombre correspondiente a la tabla que se esté implementando en ese momento. Otro
dato importante a tener en cuenta es la clave primaria de cada una de las tablas de la
base de datos, debido a que cada tabla tiene una clave primaria diferente.

La tabla edificio tiene como clave primaria “cod”, en la primera captura se puede
apreciar en el primer método “if’, mas concretamente en “if(m.getCod() != -1)”. Dicha
clave primaria también hay que ir cambiandola de una tabla a otra. Ahora dejo unos
breves ejemplos para un mejor entendimiento de cada clase de cobmo cambia su clave
primaria y el nombre de la tabla en el “@PostMapping”.

private IDetalleContratoRepository DetalleContratoRepository;
@PostMapping("/detallecontrato/create™)

if(m.getId() IS zl)/¥xclase deralleContrato’/

private IDimTiempoRepository DimTiempoRepository;
@PostMapping ("/dim tiempo/create™) : t

private IFacturaRepository FacturaRepository;
@PostMapping ("/factura/create™) ¥
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Ahora pasamos a analizar la segunda captura. En ella se encuentra el “@GetMapping” y
el método listar. Este método se encarga de listar la tabla seleccionada con todos sus
campos de una forma ordenada y en forma de “Array”. Los resultados se muestran en
formato” JSON”. Recalcar al igual que en el caso anterior, que hay que cambiar el
nombre de la tabla de la base de datos cada vez que se haga un nuevo archivo. En este
caso se esta explicando el archivo que contiene la tabla edificios, por tanto, hay que
cambiar dicho nombre de tabla cada vez que aparezca por el nombre de la tabla que se
vaya a implementar en ese momento.

En la tercera captura de pantalla volvemos a ver que se hace referencia al método
“@GetMapping” en la parte superior junto al método “read_edificios”. Este método se
encarga de leer cada uno de los edificios que se le vaya solicitando al sistema ademas de
responder que ha tenido éxito o fracaso la operacion. Para facilitar como seria dicho
método con las demas tablas, adjunto una captura donde se puede ver de forma
resumida cada uno de ellos.

@GetMapping ("/factura/read/{id}")
ad fa
1Ly

Factura m =

@GetMapping ("/dim tier read/{fecha}")

public DimTiempo read dimtiempo (@PathVariable ("fech

DimTiempo m = null;

@GetMapping ("/detallecontrato/read idi"™)
public DetalleContrato read detallecontrato (@PathVariable("1d") long id, HttpServletResponse response){

DetalleContrato m = null; t to*

8GetMapping ("/contrato/reac idi"™)
public Contrato read contrato(@PathVariable("contrato”) long contrato, HttpServletResponse response){

Contrato m = null;

Se puede observar como para cada una de las clases va variando el nombre de la tabla
ademaés de la clave primaria en la parte del método constructor “read_factura”. Luego
tenemos en la segunda parte de la tercera captura, el “@PostMapping” junto con el
método “edificios_update”. Este método se encarga de poder actualizar la base de datos
mediante el método POST en el ARC, pudiendo actualizar cualquier campo de la propia
tabla y luego quedandose guardado. Al igual que en el caso anterior, voy a mostrar una
captura donde se aprecien las diferentes tablas y los cambios que hay en cada una de
ellas, que vienen a ser como he dicho antes, el nombre de la tabla de la base de datos y
la clave primaria de la misma.
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@PostMapping ("/dim tiempo/update/{fecha}")/**

public DimTiempo dimtiempo quate(@Patharlable(”::::i”) Dace fecha, @RequestBody DlmTlegpo m, HttpServletResponse

if (m.getFecha() == fecha && DlmIlempoRep051cory exists (fecha)) {/**
DimTiempo m2 = null;/** SE

@PostMapping(” detallecontrato/update id}"™) /**clase et econt
public DetalleContrato detallecontrato quate(@PathVarlable("“') long id, @RequestBody DetalleContrato m, HttpSery

if (m.getId() == 1id && DecalleContracoRep051cory ex15ts(1d)) {/**clase deftallecc
DetalleContrato m2 = null; 3 & €

@PostMapping ("/factura/update/{id}") a
public Factura factura update (@PathVariable ("id") lo“g id, @Requescaody Factura m, HttpServletResponse response) {

if (m.getId() == id && FactaraRepos;cory exists(id)) {/**clase factura*
Factura m2 = null; /**clase fact

@PostMapping ("/contrato/update/{contrato}")/**clase contrato”
public Contrato contrato update (@PathVariable '?ZL,,)T:') long contrato, @RequestBody Contrato m, Hc;pServletReg;L

if (m.getContrato() == contrato && ContracoRep031cory exists(contrato)) {
Contrato m2 = null; ase

Y, por tltimo, la cuarta captura. Se puede observar como se hace referencia otra vez al
método “@PostMapping” ademas del método “delete_edificios”. Este método permite
poder eliminar cualquier campo de cualquier edificio ademas de poder eliminar el
edificio entero y quitarlo de la base de datos. Como en la captura que se puede observar
en la parte superior, el método “delete” es idéntico, pero solo teniendo como linea de
codigo implementada la del método constructor “public”. Como se ha dicho, para cada
clase diferente, habra que cambiar el nombre de la tabla y su clave primaria.

5.2.12.5.5 Creando Clases

En este apartado se van a definir los ficheros de las clases que se han creado en el
proyecto. Como son todos iguales, pero cambiando las variables y los atributos para que
no den error y tengan conflicto, procedo a explicar uno de ellos y a decir donde cambian
los unos respecto de los otros. El archivo que se va a explicar es el de “Edificio.java”. A
continuacion, adjunto cinco capturas de pantalla para proceder a su explicacion.

@Entity
@Table (name = "edificios"
public class Edificios implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id
@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO

private Long cod;

@Column (name="edifici
private String
private String d
private String
private String

private String

private String peaje;
private String pp:
private String pll;
private String pv;
private String contrato;
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public Edificios(Long cod, String edificioMunicipal, String direccion,String cup,String direccioniberdrola,

this.

this

this

this
this

cod = cod;

.edificioMunicipal= edificioMunicipal;
this.

direccion=direccion;

. cup=cup;
this.
this.

direccioniberdrola=direccioniberdrola;
contador= contador;

.peaje= peaje;
-EETRRs

this.
this.
this.

pll=pll;
pv=pv;
contrato= contrato;

|Fuente| Reestructurar Ejecutar Depurar Profile Team Herramien
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@Override

public int hashCode() {
int hash = 0;
hash += (cod != null ? cod.hashCode() : 0);
return hash;

}

@Override
public boolean equals (Object object) {

if (! (object instanceof Edificios)) {
return false;

Edificios other = (Edificios) object:

return ! ((this.cod == null && other.cod '= null) || (this.cod !'= null && !this.cod.equals(other.cod))):
@Override

public String toString() {

return "es.upv.ler .model.Edificios[ cod=" + cod + "

En la primera captura se puede observar como se define el nombre de la tabla
“@Table”, este valor va cambiando para cada una de las tablas que tenemos. Luego se
puede observar como se define la propia clase, ademas, y esto es muy importante, de
como implementa “Serializable”. Por ultimo, en la primera captura se tiene la
definicion del tipo y de los atributos de la tabla de la base de datos.

En la segunda captura tenemos la estructura del método constructor de una clase java.
Se puede ver como se definen en el propio método sus atributos y luego en el cuerpo
como se le asignan valores. Recalcar que cada una de las tablas de la base de datos
tendran unos atributos y un método constructor distintos.

En la tercera captura vemos como el propio “Netbeans IDE” nos da la opcion de poder
insertar codigo, opcion de gran ayuda en estos casos. Y pasamos a la cuarta captura
donde decidimos que c6digo queremos insertar, en este caso nos interesa generar e
insertar los métodos “getters” y “setters” para todos los campos. Este paso se repetira
idénticamente para cada clase de cada tabla que se cree.

Y por tultimo, en la quinta captura podemos observar los métodos “hasCode()”,
“equals()” y “toString()”. Estos tres métodos son generados de la misma manera que
los “getters” y los “setters”, mediante “Insertar co6digo” y seleccionando estos mismos.
Automaticamente los tenemos generados e implementados. Cada una de las clases
como he dicho antes, tiene una clave primaria distinta, debido a que estos métodos
tienen como atributo dicha clave primaria de la tabla de la base de datos.

5.2.12.5.6 Creando Repositorios

El sexto y ultimo archivo que se va a explicar van a ser los repositorios de java que se
han creado en el proyecto. Para cada una de las tablas de la base de datos se necesita un
repositorio diferente en cada uno de los casos. Se va a proceder a la muestra del
repositorio de la tabla “edificios” para explicarlo y explicar las diferencias que tendran
los unos de los otros.
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Aqui tenemos la captura de pantalla referente a “IEdificioRepository.java” que muestra
el repositorio creado para la clase Edificios. Destacar que cada repositorio tiene que
implementar su propia clase java definida en el paquete “es.upv.lemus.model”, como se
hace en este caso con “import es.upv.lemus.model.Edificios”. Cada repositorio que
implementemos tendra predefinidas las operaciones CRUD debido a que cada
repositorio extiende de la clase “CrudRepository”. La tinica diferencia que hay entre
cada repositorio, es que en cada uno se hace referencia a la clase que se esta
implementando en dicho caso.

package es.upv.lemus.repository;

] import es.upv.lemus.model.Edificios;
import org.springframework.data.repository.CrudRepository;

public interface IEdificioRepository extends CrudRepository<Edificios, Long> {

Y 68



6. Pruebasy Validacion

Una vez finalizado el desarrollo de la primera version de la aplicacion, se debe de
proceder a llevar a cabo los procesos de pruebas y validacion de la misma. En el caso de
nuestra aplicacion, la validacion viene dada por la aprobacion de un auditor energético
de que la aplicacion recoge los requisitos funcionales que al inicio del proyecto se
propusieron.

Mientras que, en las pruebas, el primer paso que debemos de hacer es el de comprobar
que no tenemos ningtn error en nuestro coédigo y podemos poner en marcha nuestra
aplicacion. Para ello procedemos a, como se puede ver en la captura de pantalla,
“Limpiar y construir”.

Proyectos # | Prestaciones Archivos i

1;' . Nueveo »
- Generar
& I .
i Limpiar y construir

Build with Dependencies

[+ Limpiar

=t Generar lavadanr

SLF4J: Class path contains multiple SLF4J bindings.

SLF4J: Found binding in [jar:file:/C:/Users/Santi/.m2/repository/ch/qos/logback/logback-classic/1.1.11/logback-classic-1.1.11.jar!/org/sl£4j/impl/StaticloggerBinder.class]
SLF4J: Found binding in [jar:file:/C:/Users/Santi/.m2/repository/org/apache/logging/logd]/logdi-slf4j-impl/2.7/logdj-s1£4j-impl-2.7.jazr! /org/slf4j/impl/StaticloggerBinder.class]
SLF4J: See http://www.slf4j.org/codes.htmlimultiple_bindings for an explanation.

SLF4J: Actual binding is of type [ch.ges.legback.classic.util.ContextSelectorStaticBinder

) 3

(N | EEE N RNk

NS Y G5 I 1 O O T T T

(DN oSS LA ! I O TSR B S A A

B \__/=/_/_/_/

:: Spring Boot :: (v1.5.2.RELEASE)
2017-06-25 17:25:32.592 INFO 1492 --- [ main] es.upv.lemus.Applicaticn : Starting Application on Santi-PC with PID 1492 (C:\Users\Santi\Downloads\backend:

7:25:32.592 INFO 1492 --—- [ main] es.upv.lemus.Applicaticn : No active profile set, £falling back to default profiles: default
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 Salida - Construir demo

/]/ No tests to run.

m Building jar: C:\Users\Santi\Downloads\backend-springboot\target\demo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
e spring-boot ELEASE:repackage (default

]

Installing C:\Users\Santi\Downloads\backend-springboot\target\demo-0.0.1-SNAPSHOT.jar to C:\Users\Santi\.m2\repositery\com\example\demo\0.0.1-SNAPSHOT\demo-0.0.1-SNAPSHOT.jar
Installing C:\Users\Santi\Downloads\backend-springboot\pem.xml to C:\Users\Santi\.m2\repository\com\example\demo\0.0.1l-SNAPSHOT\demo-0.0.1-SNAPSHOT.pom

w

UILD SUCCESS

Total time: 30.313s
Finished at: Fri Jun 16 14:09:089 CEST 2017
Final Memory: 45M/203M

Una vez se selecciona “Limpiar y construir” da comienzo el proceso de carga y
compilacién de la aplicaciéon, poniendo en marcha todos los paquetes, modulos y
dependencias y comprobando que no haya ningiin error. Como se puede observar en la
segunda imagen, aparece la frase “BUILD SUCCESS”, que significa que la compilacion
de la aplicacion ha sido un éxito y que no hay errores de implementaciéon. Por tanto, las
pruebas realizadas a la aplicacién han sido satisfactorias debido a que no hay errores a
la hora de haber realizado dicho test.

Ahora pasamos a la parte de la validacion, que como he dicho antes, la validacién de la
aplicacion viene dada por un auditor energético, ya que esta tiene que cumplir los
requisitos funcionales que se propusieron al inicio del proyecto. Mediante las pruebas
funcionales realizadas se valida el cumplimiento de los requisitos funcionales para
detectar posibles errores producidos en la fase de desarrollo.

Este proceso es importante debido a que los errores detectados a tiempo durante la fase
de pruebas ayudan a ahorrar tiempo y dinero. Para la realizacion de las pruebas, el
auditor energético ha tenido acceso a la aplicacién y a los servicios web creados, y ha
podido comprobar que todos los datos y la informacién que solicitaba se le daba de
forma correcta.
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7. Conclusion

La idea de realizar este proyecto viene a razon de facilitar el trabajo a la hora de realizar
auditorias energéticas a los auditores energéticos. Dichas auditorias son tareas costosas
en lo referente a datos de consumo eléctrico y datos de la vivienda o edificio piblico en
cuestion. Con esta aplicacion se le ofrece al auditor energético la disponibilidad de
poseer toda la informacion histérica sin necesidad de tener que llevar cientos de
papeles y carpetas.

Debido a que realizar dichas auditorias es un proceso largo y costoso, el tener a su
disposicion toda la informaciéon de datos histoéricos tanto de consumo eléctrico como de
facturaciéon a un solo “click” es una gran ventaja. Ademas de que pueden comprobar
mediante graficos como va variando el consumo eléctrico en el tiempo que ellos
precisen, ya sea en horas, dias, semanas, meses 0 anos.

Para el desarrollo de la herramienta se ha utilizado Netbeans IDE, plataforma que
personalmente no habia utilizado hasta dicho proyecto, y he de decir que es una
plataforma muy completa y con la que se pueden desarrollar proyectos muy
sofisticados ademas de que aprender a usarla es muy sencillo. Por otra parte, tenemos
la extensién ARC de servicios Web REST de Google, que facilita el consumo de servicios
web de nuestra base de datos mediante nuestras consultas para obtener la informaciéon
que se necesita.

La herramienta desarrollada es una primera aproximacion a la version final. Sera
utilizada para terminar de validar la idea y decidir qué cambios y que mejoras se
pueden hacer, sobre todo en tema de eficiencia y tiempo de respuesta al solicitar la
informacion.

A lo largo del proyecto he tenido algunos problemas sobre todo a la hora de
familiarizarme con SpagoBI, debido a que no habia mucha informacion clara y concisa
sobre la herramienta en Internet, hasta que encontré un libro y tuve que comprarlo
para poder resolver las dudas y poder generar las primeras graficas que no conseguia
obtener. También a la hora de crear el primer controlador tuve ciertos problemas, pues
no conseguia poder compilar la clase y tuve que pedir ayuda a mis tutores.

A nivel personal, el desarrollo de este trabajo de fin de grado ha sido un gran paso para
mi formacion, tanto académica como laboral. En la rama de especializacién que cursé,
dicha rama fue tecnologias de la informacién, no habia trabajado ni estudiado a este
nivel el tema de los servicios Web REST ni la gestién e integracion de bases de datos.

En el trabajo se han tratado temas de diferentes 4reas. En primer lugar, mas orientado
al sector empresarial, se trabaja con una idea y modelo de negocio que actualmente
utiliza la OMIE. Seguidamente con el desarrollo e implementacion de la aplicacion se
tocan campos y areas relacionados con la ingenieria del “software” y por ultimo con la
configuracion de los servicios Web REST se toca la parte de tecnologias de la
informacioén méas concretamente el tema de Internet y Web.
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El realizar un proyecto de este calibre ha supuesto el dedicarle una gran cantidad de
tiempo a investigar sobre los diferentes temas a desarrollar y buscar y comparar mucha
informacion para luego poder llevarla a la practica.

La memoria se ha intentado que sea lo méas clara y legible respecto a temas de
implementaciéon y desarrollo, debido a que puede servir de ayuda a gente que se
encuentre en un futuro en mi misma situacion.

El trabajo de final de grado ha sido una experiencia y una oportunidad que no he
querido dejar escapar y con la que he podido expresar y mostrar mis conocimientos
adquiridos durante estos cuatro afios de grado poniéndolos en practica en un caso real.
Todo lo adquirido y aprendido durante este periodo de desarrollo del proyecto hace
sentirme preparado para incorporarme el mundo laboral.
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