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1. Emplazamiento de la industria

Para la busqueda del lugar adecuado para la construccion de las
instalaciones se han empleado Sistemas de Informacidbn Geografica
proporcionados por el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente, como es el caso del Sigpac, y por la Conselleria de Infraestructures,
Territori i Medi Ambient de la Generalitat Valenciana, como el Terrasit.

Se ha decidido instalar la industria en el término municipal de Ayora,
localidad situada en la comarca del Valle de Ayora-Cofrentes, al suroeste de la
provincia de Valéncia. Sus coordenadas UTM se corresponden con:

Sistema de referencia; ETRS89 — UTM Huso 30
X: 668928
Y: 4323073

La parcela cuenta con una superficie de 2.0585 ha y sus datos
identificativos son:

e Provincia: 46 - Valencia
e Municipio: 44 - Ayora

e Poligono: 42

e Parcela: 136

La industria est4 bien comunicada por carretera, con salida directa a la N-
330 que a su vez llega hasta la A-31 a la altura de Almansa y hacia el norte
hasta la A-3 a la altura de Requena.

2. ldentificacion de riesgos

Se han tenido en cuenta una serie de requisitos como que la ubicacion de
la nave no esté afectada por ningin Plan de Ordenacién de Recursos
Naturales y que el suelo no sea urbanizable. Ademas, se han evitado zonas de
elevado riesgo de inundacion, deslizamiento, vulnerabilidad de aguas
subterraneas y relieves marcados, tal y como se muestra en las Figuras 1, 2y
3.
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1. Diseio dela nave

En este caso se ha optado por una estructura formada por cerchas simples.

Se ha disefiado la estructura de manera que los pardmetros que definen
los elementos que la constituyen puedan calcularse y estos dimensionarse
atendiendo a los criterios de deformabilidad, resistencia o estabilidad.

El proceso que alberga la nave hace necesario que sus dimensiones sean
de 40 x 20 m.

Como la luz de la nave son 20 m se ha fijado la separacion entre correas
en 2 m, coincidiendo éstas con montantes o diagonales.

La longitud de la nave son 40 m de modo que no se han empleado juntas
de dilatacion en las correas.

La separacién entre cerchas es de 5 m y la separacion entre los pilares del
muro hastial es de 4 m, coincidentes con las correas.

2. Definicién de materiales

Para las cerchas, pilares y correas se ha empleado acero de edificacion tipo
S275JR de las siguientes caracteristicas:

- f, =275 N/mm?
- f, =410 N/mm?
- E=2.1"-10° N/mm?

Para la cimentacion, solera y forjados hormigon tipo HA-25 de
caracteristicas:

- fg = 25 N/mm?
- f.q = 166.6 kp/cm?
- Phormigén armado = 29500 kg/m3

Para los pilares se emplearan perfiles HEB y para las correas perfiles IPE.
3. Definicion de las cargas

3.1. Acciones constantes

e Peso de las correas:

Se estima en 6 kg/m?.



e Peso la estructura:

Como la cercha tiene 20 m de luz se estima el peso de la estructura en 20
kg/m?.

e Peso de la cubierta:

La cubierta que se instalard serd de tipo sandwich por lo que su peso se
estima en 14 kg/m?.

e Otras cargas:

En este apartado se consideran las cargas producidas por las luminarias,
tuberias, falsos techos y los techos de las cAmaras. En conjunto se estiman en
30 kg/m?.

e Total acciones constantes: 70 kg/m?

3.2. Acciones variables

e Sobrecarga de uso:

Se considera una sobrecarga de uso de 40 kg/m? de acuerdo con CTE-DB-
SE-AE

Tabla 1: Sobrecarga de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme concentrada
[kN/m’] [kN]
Zonas Al Viviendas y zonas de habitaciones " ,
A A i en hospitales y hoteles =
residenciales ——
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas de mesas y sillas 3 4
C2 | Zonas de asientos fijos 4 4
Zonas de acceso Zonas sin obstaculos que impidan el
al pablico (con la libre movimiento de las personas
excepcion de las  [C3 | como vestibulos de edificios 5 1
C | superficies publicos. administrativos. hoteles.
pertenecientes a salas de exposicion en museos, efc.
las categorias A, c4 Zonas destinadas a gimnasios o % -
ByD) actividades fisicas -
cs Zonas de aglomeracion (salas de = ”
" | conclertos. estadios. etc.)
D1 | Locales comerciales 5 -+
D Zonas S dos hi a
. R 2 mer 3
comerciales 5 | Supermecados. hipermercados o 5 -
grandes superficies
c Zonas de trafico v de aparcamiento para vehiculos ligeros s 20 (%)
(peso total < 30 kKN)
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas Gl Cubiertas | Peupier < 1 KN/m” @ l 1
ol o o & < P cy 2
G | accesibles solo ’ o <20 Prtions > 1 KN/mY 1 2
ara Conservacion [— = - = -
P G2 | Cubiertas con inclinacion > a 40° (**) 0 2




e Sobrecarga de nieve:

Como sobrecarga de nieve para la zona de Ayora y a una altitud de 600 m
se toman 50 kg/m? segun la Figura 1y la Tabla 2.

O —— U —

9 3 ZONA 7 g .. S
o V. ﬂ f/ ZONA &
“ & LAC

Figura 1: Zona de clima invernal

Tabla 2: Sobrecarga de nieve

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kM/m?)

Zona de clima invernal

Altitud () 1 2 3 4 5 6 7
0 0.3 0.4 02 02 02 02 02

200 05 05 0.2 0.2 03 0.2 0.2
400 0.6 0.6 02 03 0.4 02 02
500 0.7 0.7 03 0.4 0.4 03 02
600 0.9 0.9 0.3 0.5 0.5 0.4 0,2
700 1,0 1.0 0.4 0.6 0.6 05 0.2
800 1,2 11 0.5 0.8 07 07 02
900 14 13 0.6 10 0.8 0.9 0.2
1.000 17 15 07 12 0.9 12 02
1.200 23 2.0 11 19 13 2.0 0,2
1.400 32 26 17 20 13 33 02
1.600 43 35 26 45 25 43 02
1.800-2000 43 46 40 45 25 43 0,2

e Viento:

La sobrecarga por viento se tendra en cuenta Unicamente a la hora de
dimensionar el pilar, ya que para el disefio de la cercha esta sobrecarga es
insignificante.

e Total acciones variables: 90 kg/m?



3.3. Cargatotal

Para el calculo de la carga total se ha empleado un coeficiente de
mayoracion de 1.35 para las acciones constantes y de 1.5 para las acciones
variables.

Carga total = 1.35 - 70 + 1.5 - 90 = 229.5 kg/m?

El coeficiente de mayoracion global empleado ha sido:

: _1.35-70+1.5-90_1434
global = 70 + 90 -

Carga lineal (q) = carga total - distancia entre cerchas = 229.5 - 5 = 11475
kg/m

Carga puntual (F) = carga lineal - distancia entre correas = 1147.5 - 2 = 2295 kg

4. Célculo de la estructura
4.1. Correas

4.1.1. Calculo de las cargas

A la carga por acciones constantes calculada anteriormente habrd que
restarle el peso de la estructura y cargas como las producidas por las
luminarias, tuberias, falsos techos y los techos de las cdmaras ya que estas no
tienen ningun efecto sobre las correas. De manera que Unicamente se tendra
en cuenta el peso de la propia correa, estimado en 6 kg/m? y de la cubierta de
14 kg/m?.

En cuanto a las acciones variables se considerara la sobrecarga de uso y
de nieve, que suman un total de 90 kg/m?.

e Carga total:

Para el célculo de la carga total se ha empleado un coeficiente de
mayoracion de 1.35 para las acciones constantes y de 1.5 para las acciones
variables.

Carga total = 1.35 - 20 + 1.5 - 90 = 162 kg/m?

Carga lineal = 162 kg/m? - 2 m = 324 kg/m



4.1.2. Modelo estructural
A efectos de calculo se ha considerado que trabajan vigas biapoyadas.

Mmax = 0.125 - q - L?

My = Mmax - COsS a

4.1.3. Eleccién del tipo de perfil

Se ha seleccionado un perfil IPE — 140, algunas caracteristicas del cual son:

A=16.4m°
ly =541 cm*
W, =77.3 cm®

4.1.4. Comprobacién a resistencia
Perfil seleccionado: IPE — 140

Mmax = 0.125 - q - L?=0.125 - 324 - 5°=1012.5kg - m

Donde g es la carga lineal anteriormente calculada y L la separacion entre
cerchas.

My ed = Mmax - cos a = 1012.5 - cos 5.71 = 1007.48 kg - m

Donde a representa el grado de inclinaciéon de la cubierta calculado del
siguiente modo:

Como la pendiente de la cubierta es del 10 %, tga = % - a=>571°

NEq My Ed 0 100748
+ < - + = 0.724
A fq W fiq 16.4 - 1800  77.3 - 1800

Donde el valor de f,q es de 1800 kg/m?

Por tanto, cumple la comprobacion a resistencia.

4.1.5. Comprobacion a deformacion

Coeficiente de mayoracion global empleado en las correas:

1.35 20+ 1.5 - 90
Feorreas = 20 + 90 = 1.473




. 5.q - Lt ~ 5 -3.24 -500* .
T 384 Bl - I, - Foorreas 384 -21 - 10° - 541 - 1473 0"

Donde, EI = modulo de elasticidad
ly = momento de inercia
Fcorreas = CO€ficiente de mayoraciéon empleado
g = carga lineal

L = Separacion entre cerchas

Méaxima deformacion permitida:

Limite = Separacion entre cerchas 500 2
imite = 500 = 500 = 2> ¢m

La deformacion producida f es de 1.576 cm, mientras que la maxima
permitida es de 2.5 cm en este caso. De manera que también cumple la
comprobacion a deformacion y se concluye que el perfil IPE — 140 elegido
cumple en su estado tensional y respecto a las deformaciones.

4.2. Estructura principal

4.2.1. Cercha

Para el dimensionado de la cercha se ha considerado esta como una
estructura isostatica.

4.2.1.1. Numeracion de nudos y barras

Para facilitar el célculo de los esfuerzos producidos en cada barra se ha
procedido a numerar tanto los nudos como las barras.

u 12 3 14
10 15 16
9 17

Figura 2: Numeracion de los nudos
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Figura 3: Numeracion de las barras

42.1.2. Calculo de las reacciones

El valor de R se ha obtenido como la suma de todas las cargas puntuales
(F) dividido entre 2.

2295 - 10
R= " —

S— = 11475 kg

SUNNEEEEEY
=~ =
T

T

R

Figura 4: Cargas y reacciones producidas en la cercha

4.2.1.3. Céalculo delos axiles en cada barra

Para el calculo de los axiles en cada barra se ha empleado el método de
los nudos.

e Enelnudo 1:



Figura 5: Reacciones en el nudo 1

{ZFy=o - 11475 +F1 =0
SF, =0 > F3=0

F1 = —11475kg

F3 =0kg

e Enelnudo 8:

11475
F9
_——

80)
A

-11475 F19

Figura 6: Reacciones en el nudo 8

{EFy =0 — —11475+ 1147.5—-F9 -sen 5.71 + F19-sen 21.797 = 0
YF;, =0 - F9 - cos5.71 + F19 - cos 21.797 = 0

F9 = —20762.14 kg
F19 = 22249.87 kg

e Enelnudo9:



2295

V/V
4 Og  Fi0

-20762.14

F29 </
Figura 7: Reacciones en el nudo 9

{ZFy =0 - —20762.14-sen 5.71 — F10 - sen 5.71 + 2295 + F29 = 0
XFy, =0 — 20762.14-cos 5.71 + F10-cos5.71 =0

F10 = —20762.14kg

F29 = —2295 kg

e Enelnudo 2;

-2295
22249.87

NV

0

0 F4

Figura 8: Reacciones en el nudo 2

{EFY =0 — —2295 + 22249.87 - sen 21.8 + F20 - sen 30.96 = 0
2XFy =0 - F4 +F20-c0s30.96 — 22249.87 - cos21.8 =0

F20 = —11600.75 kg
F4 = 30606.64 kg

e Enelnudo 10;

2295
-20762.14 Q F11
QA// 10
F21
-11600.75



Figura 9: Reacciones en el nudo 10

{ZFy =0 - 2295—-20762.14-sen 5.71 — F11 -sen 5.71 + F21 - sen 30.95 — 11600.75 - sen 30.95 = 0
YF, =0 - 20762.14 - cos5.71 + F11 - cos 5.71 + F21 - cos 30.95 + 11600.75 - cos 30.95 = 0

F11 = —34605.02 kg
F21 = 4460.27 kg

e Enelnudo 11:

2295

O /FYZ
Q/ 11

-34605.02
F30

Figura 10: Reacciones en el nudo 11

{EFY =0 - 2295+ F30 — 34605.02 -sen 5.71 —F12-sen 5.71 = 0
LFy, =0 - 34605.02-cos5.71 + F12-c0s5.71 =0

F12 = —34605.02 kg
F30 = —2295 kg

e Enelnudo 3:

-2295
4460.27V\ ? £29

O —9 B
30606.64 3

Figura 11: Reacciones en el nudo 3

{ IF, =0 — —2295 + 4460.27 - sen 30.96 + F22 - sen 38.66 = 0
LF, =0 - —30606.64 + F5 — 4460.27 - cos 30.96 + F22 - cos 38.66 = 0

F22 = 0.73 kg
F5 = 34430.87 kg

10



e Enelnudo 12;

2295J7
_V

-34605.02 O F13
12

'

0.73
Figura 12: Reacciones en el nudo 12

{EFy =0 — 2295 —34605.02-sen 5.71 — F13 -sen 5.71 4+ 0.73 - sen 38.66 4+ F23 - sen 38.66 = 0
YF, =0 — 34605.02 - cos5.71 + F13 - cos 5.71 + F23 - cos 38.66 — 0.73 - cos 38.66 = 0

F13 = —32041.27 kg
F23 = —3266.19 kg

e Enelnudo 13:

2295

\/
13@ F14

G T

-32041.27

\V4 F31

Figura 13: Reacciones en el nudo 13

{ZFy =0 — 2295+ F31 + F14-sen5.71 — 32041.27 - sen 5.71
YFy, =0 - 32041.27 - cos5.71 + F14 - cos 5.71

F14 = —32041.27 kg

F31 = 4080.79 kg

11
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Figura 14: Esfuerzos producidos en cada barra (kg)
Los valores negativos indican que la barra trabaja a compresion, mientras
que los positivos indican que lo hace a traccion.

Posteriormente se ha realizado una comprobacion con el programa
informatico SAP2000 que verifica los valores calculados.

Figura 15: Tipo de esfuerzo calculado mediante SAP2000 (kg)

Donde el color rojo indica que la barra trabaja a compresion y el amarillo a
traccion.

A continuacion, se muestra en la Tabla 3 una comparativa entre los
esfuerzos calculados mediante el método de los nudos y los obtenidos con el
programa informatico.
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Tabla 3: Comparacion esfuerzos calculados y obtenidos con SAP2000

Tipo de barra n2 de barra Axil Axil en Esfuerzo
calculado | SAP2000 (kg)
Montante exterior 1 -11475 -11475 Compresion
Montante exterior 2 -11475 -11475 Compresion
Corddn inferior 3 0 0 -
Corddn inferior 4 30607 30600 Traccion
Cordédn inferior 5 34431 34425 Traccion
Corddn inferior 6 34431 34425 Traccion
Cordon inferior 7 30607 30600 Traccion
Cordon inferior 8 0 0 -
Corddn superior 9 -20762 -20785 Compresion
Corddn superior 10 -20762 -20785 Compresion
Cordon superior 11 -34605 -34597 Compresidn
Cordon superior 12 -34605 -34597 Compresion
Cordédn superior 13 -32041 -32034 Compresion
Corddn superior 14 -32041 -32034 Compresion
Corddn superior 15 -34605 -34597 Compresion
Corddn superior 16 -34605 -34597 Compresion
Cordon superior 17 -20762 -20785 Compresidn
Cordon superior 18 -20762 -20785 Compresion
Diagonal 19 22250 22246 Traccion
Diagonal 20 -11601 -11598 Compresion
Diagonal 21 4460 4461 Traccién
Diagonal 22 0 0 -
Diagonal 23 -3266 -3266 Compresidn
Diagonal 24 -3266 -3266 Compresion
Diagonal 25 0 0 -
Diagonal 26 4460 4461 Traccidn
Diagonal 27 -11601 -11598 Compresion
Diagonal 28 22250 22246 Traccién
Montante interior 29 -2295 -2295 Compresidn
Montante interior 30 -2295 -2295 Compresion
Montante interior 31 4081 4080 Traccion
Montante interior 32 -2295 -2295 Compresion
Montante interior 33 -2295 -2295 Compresion

4.2.1.4. Eleccion de perfiles

Se han elegido tubos cuadrados huecos para todas las barras, ya que
estos trabajan del mismo modo en todos sus planos.

En la Tabla 4 se reflejan los perfiles elegidos para cada una de las barras
que componen la cercha.
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Tabla 4: Perfiles elegidos para la cercha

Tipo de barra n2de barra| Axil (kg) Esfuerzo Perfil (mm)
Montante exterior 1 -11475 Compresion 120x5
Montante exterior 2 -11475 Compresion 120x5

Corddn inferior 3 0 - 120x5
Corddn inferior 4 30607 Traccién 120x5
Cordén inferior 5 34431 Traccién 120x5
Cordon inferior 6 34431 Traccion 120x5
Corddn inferior 7 30607 Traccién 120x5
Cordén inferior 8 0 - 120x5
Corddn superior 9 -20762 Compresion 120x5
Cordon superior 10 -20762 Compresién 120x5
Cordon superior 11 -34605 Compresién 120x5
Corddn superior 12 -34605 Compresion 120x5
Corddn superior 13 -32041 Compresion 120x5
Cordon superior 14 -32041 Compresién 120x5
Corddn superior 15 -34605 Compresion 120x5
Corddn superior 16 -34605 Compresion 120x5
Corddn superior 17 -20762 Compresion 120x5
Cordon superior 18 -20762 Compresién 120x5
Diagonal 19 22250 Traccién 80x5
Diagonal 20 -11601 Compresion 80x5
Diagonal 21 4460 Traccion 80x5
Diagonal 22 0 - 80x5
Diagonal 23 -3266 Compresion 80x5
Diagonal 24 -3266 Compresion 80x5
Diagonal 25 0 - 80x5
Diagonal 26 4460 Traccion 80x5
Diagonal 27 -11601 Compresion 80x5
Diagonal 28 22250 Traccion 80x5
Montante interior 29 -2295 Compresién 40x3
Montante interior 30 -2295 Compresion 40x3
Montante interior 31 4081 Traccion 40x3
Montante interior 32 -2295 Compresién 40x3
Montante interior 33 -2295 Compresion 40x3

4.2.1.5. Comprobacion aresistenciay pandeo

Para las barras traccionadas se realiza una Unica comprobacion a
resistencia.

N
Resistencia — o = 7 < 1800 kg/cm?

En la Tabla 5 pueden observarse los resultados de esta comprobacion.
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Tabla 5: Comprobacion a resistencia de barras traccionadas

Tipo de barra n2 de barra| Axil (kg) Esfuerzo Perfil (mm) | Area (cmz) c (kg/cmz)
Cordon inferior 4 30607 Traccién 120x5 22,77 1344,18
Corddn inferior 5 34431 Traccién 120x5 22,77 1512,12
Cordén inferior 6 34431 Traccién 120x5 22,77 1512,12
Cordon inferior 7 30607 Traccion 120x5 22,77 1344,18

Diagonal 19 22250 Traccién 80x5 14,1 1578,01
Diagonal 21 4460 Traccién 80x5 14,1 316,31
Diagonal 26 4460 Traccién 80x5 14,1 316,31
Diagonal 28 22250 Traccidon 80x5 14,1 1578,01
Montante interior 31 4081 Traccién 40x3 4,13 988,14

Por lo que se comprueba que los perfiles elegidos para las barras
traccionadas son aptos.

En el caso de las barras comprimidas debe hacerse una comprobacion a

resistencia y otra a pandeo.

N
Resistencia — o = 1< 1800 kg/cm?

Pandeo - o = 1 < Ocritica

Ocritica = T ﬁ
Donde, E = médulo de elasticidad

Y la esbeltez mecanica A viene determinada por la expresion:

Donde, B = beta de pandeo
L = longitud de la barra
i = radio de giro
La esbeltez mecanica no debera ser mayor del valor 174.

Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de las anteriores
ecuaciones quedan reflejados en las Tablas 6y 7.
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Tabla 6: Comprobacion a resistencia de barras comprimidas

Tipo de barra n2 de barra | Axil (kg) Esfuerzo Perfil (mm) | Area(cm?) | o (kg/cm?)
Montante exterior 1 -11475 Compresién 120x5 22,77 503,95
Montante exterior 2 -11475 Compresién 120x5 22,77 503,95

Corddn superior 9 -20762 Compresién 120x5 22,77 911,81
Corddn superior 10 -20762 Compresidn 120x5 22,77 911,81
Cordon superior 11 -34605 Compresién 120x5 22,77 1519,76
Cordon superior 12 -34605 Compresién 120x5 22,77 1519,76
Corddn superior 13 -32041 Compresién 120x5 22,77 1407,16
Corddn superior 14 -32041 Compresién 120x5 22,77 1407,16
Corddn superior 15 -34605 Compresidn 120x5 22,77 1519,76
Cordon superior 16 -34605 Compresién 120x5 22,77 1519,76
Cordon superior 17 -20762 Compresién 120x5 22,77 911,81
Corddn superior 18 -20762 Compresién 120x5 22,77 911,81
Diagonal 20 -11601 Compresién 80x5 14,1 822,77
Diagonal 23 -3266 Compresién 80x5 14,1 231,63
Diagonal 24 -3266 Compresién 80x5 14,1 231,63
Diagonal 27 -11601 Compresién 80x5 14,1 822,77
Montante interior 29 -2295 Compresién 40x3 4,13 555,69
Montante interior 30 -2295 Compresién 40x3 4,13 555,69
Montante interior 32 -2295 Compresidn 40x3 4,13 555,69
Montante interior 33 -2295 Compresidn 40x3 4,13 555,69

Tabla 7: Comprobacion a pandeo de barras comprimidas

n2 de barra| Axil (kg) Perfil (nm) | Area (cm?) | Longitud (cm) Rad';’c:; giro A o n(kg/em?) | o(kg/cm?)
-11475 120x5 22,77 80 4,72 16,95 72147,80 503,95
-11475 120x5 22,77 80 4,72 16,95 72147,80 503,95
9 -20762 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 911,81
10 -20762 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 911,81
11 -34605 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 1519,76
12 -34605 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 1519,76
13 -32041 120x5 22,77 201 472 42,58 11429,07 1407,16
14 -32041 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 1407,16
15 -34605 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 1519,76
16 -34605 120x5 22,77 201 472 42,58 11429,07 1519,76
17 -20762 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 911,81
18 -20762 120x5 22,77 201 4,72 42,58 11429,07 911,81
20 -11601 80X5 14,1 2332 3,01 77,48 3452,99 822,77
23 -3266 80x5 14,1 256,1 3,01 85,08 2863,08 231,63
24 -3266 80x5 14,1 256,1 3,01 85,08 2863,08 231,63
27 -11601 80X5 141 233,2 3,01 77,48 3452,99 822,77
29 -2295 40x3 4,13 100 1,48 67,57 4539,86 555,69
30 -2295 40x3 4,13 140 1,48 94,59 2316,26 555,69
32 -2295 40x3 4,13 140 1,48 94,59 2316,26 555,69
33 -2295 40x3 4,13 100 1,48 67,57 4539,86 555,69

Tras la comprobacion a resistencia y pandeo de las barras comprimidas, se
concluye que todos los perfiles elegidos son adecuados.
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4.2.2. Pilares

4.2.2.1. Cargas que debe soportar

Los pilares deberan soportar la compresion que les transmite la cercha y la
flexion debida al viento.

La compresion que le transmite la cercha equivale al valor de R calculado
anteriormente como la suma de todas las cargas puntuales (F) que soporta la
cercha dividido entre 2 y que tomaba el valor R = 11475 kg.

En cuanto a la flexion debida al viento se puede calcular del siguiente
modo:

Qv =9q "Ce*L-y=50-19-5-1.5=7125kg/m
Donde, q= 50 kg/m?
Ce = coeficiente de exposicion al viento
L = separacion entre cerchas

Y = coeficiente mayorante de cargas de 1.5

Tabla 8: Coeficiente de exposicion al viento

Grado de aspereza del entorno

I |Borde del mar o de un lago. con una superficie de agua en la direccion del viento de al
menos S km de longitud

I | Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

Il | Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados., como arboles o
construcciones pequenas

IV | Zona urbana en general. industrial o forestal

V' | Centro de negocio de grandes ciudades. con profusion de cdificios de pequeia altura.

h(m) 1 2|13 4 5 | 6 7 1 81 9 |10] 11| 12| 13| 14| 15
| 17120122123 ]124(25)126[26(27128[(28]129129]129]30
1 15119121122[24]25(26]26|27]128]28[129]129]130]30
Il 1411416118 [19]20]21]22]23]24]24]125]125[26)286
v 13113113 [113[13]14]15]16(17[18]18]119]120]|20]21
V 1211211211212 (12)12[12]12]12[{13]114|114]115]15

him) |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 [ 23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 30
| 3013031 131(31]32(32(32]33[33/33[33]33]33(35
Il 31131131 132(32)32[33[33]33[34|34|/34)134]134([35
I 27127127 128(28)128[129]129129(30]30/30]3.0/31(31
v 2112212212223 [23[23[24(24[24[25/125/25|26]|26
Vv 1611611617 ({17]18]18(18119({19)19]120]20(20([20

El coeficiente de exposicién se ha establecido en 1.9 de acuerdo con la
Tabla 8, ya que la nave se encuentra en zona lll y la altura del pilar es de 5 m.
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4.2.2.2. Calculo de esfuerzos y deformaciones

Flexion debida al viento —» My oq = 0.325-q, * h* = 0.325-712.5 - 5
= 5789.06 kg - m

3 - h?
Desplazamiento horizontal del pilar - A = 0 _E(Ilv i

Que depende del tipo de perfil elegido, por tanto se calculara posteriormente.

4.2.2.3. Eleccion del perfil

Para los pilares se han optado por perfiles HEB
En este caso el perfil HEB-220 seria el méas indicado, con caracteristicas:
A =91 cm?
W = 736
iy =9.43 cm
i=5.59 cm

l,= 8091 cm*

4.2.2.4. Comprobacion aresistenciay pandeo

e Comprobacion a resistencia:

Ned My,ed <1
A- fyd We - fyd B

Comprobacién a resistencia —
Donde, Neg = R
A = Area del perfil elegido
W = Momento resistente

f, = 1800 kg/cm?

Nea = Myea 11475 578906

= = 0.51 — Perfil valid istenci
Al + Waf,a~ 91-1800 + T3E 1800 — Perfil valido a resistencia

e Calculo de la esbeltez:
En el plano del portico:
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B-L  2.5-500

A= — =913 - 132.56
Donde, B = Beta de pandeo
L = Longitud de pandeo
i = Radio de giro
En el plano lateral:
p= BL_ 100 ggus
i 5.59
e Comprobacion a pandeo:
N 1 M
Comprobacién a pandeo — 032 ;d Fa + T Nz . Wely-’efi,d <1
cry
Donde, Neg = R
A = Area del perfil elegido
W¢ = Momento resistente
f, = 1800 kg/cm?
Nepy = T2 - E-A = - Lloé-fn = 107333.54 kg
’ A? 132.562
Comprobacion a pandeo — 11475 + ! . >78906 = 0.84
0.2-91-1800 1 11475 736 - 1800

- 107333.54

Por lo tanto el perfil HEB-220 es valido tras la comprobacion a resistencia y
pandeo.
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4.2.2.5. Comprobacion desplome del pilar

L3 7125500
~20 21-10°-8091-15 ™
oo ho_s00_
lim= J59 = 150 OO0 M

Por lo que el pilar también cumple la comprobacion a desplome y es valido.
Cumple en su estado tensional y respecto a las deformaciones.

5. Calculo de la cimentacion

5.1. Determinacion de los esfuerzos

e Esfuerzos desmayorados:

Myea  5789.06
y 15

Momento en la base del pilar - M = = 3859.37 kg m

qy-H  7125-5
y 15

Cortante -V = = 2375 kg

El cortante es debido a la reaccion en la base del pilar por efecto del viento,
considerando todo el empuje del viento.
1.35-60+ 1.5-60

Coeficiente de desmayoracion global = Fgjopar = 50 180 = 1.425

Axil o N = Ea 1475 o 63k
xil > N = = = . g
Fgobal 1425

Se considera el axil de calculo del pilar.

5.2. Caracteristicas del suelo

En la Tabla 9 se muestran los datos del suelo méas relevantes para el
calculo de la cimentacion.
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Tabla 9: Datos del suelo

Datos del suelo
o, 1800 kg/m®
G 1,75 kg/cm®
d' 30 0
Vyuelco 2
Y ges| 15
H 2 m

5.3. Dimensionado de la zapata

Mediante procesos iterativos se ha concluido que unas dimensiones validas
para la zapata son las mostradas en la Tabla 10 y la Figura 16.

Tabla 10: Dimensiones de la zapata

Datos Geométricos
a 2

b 1

h 0,5
H 0,8
=N 0,4
b, 0,4

3(313|3[3 |3

\
\
\

A
i I\
/ ;o\
/ // \\ a
&/ \

Figura 16: Dimensiones de la zapata

5.4. Comprobacién de la zapata

Antes de proceder con las comprobaciones se presentan las caracteristicas
mas relevantes del acero y del hormigon empleados (Tablas 11y 12).
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Tabla 11: Caracteristicas del acero

Datos del acero (B-500 S)
2
" 5100 kg/cm
Y, 1,15

Tabla 12: Caracteristicas del hormigon

Datos del hormigén (HA-25)
fck 250 kg/cm2
Y, 1,5
Y, 1,5
Ph 2400 kg/m3

e Condicion de rigidez:
vuelo (v) < 2h - zapata rigida

vuelo (v) > 2h - zapata flexible

a
L%

a
vuelo (v) = S +3

Para las dimensiones tomadas de la zapata, vuelo (v) = 0.8 m, mientras
gue 2h = 1. Por lo que se tiene una zapata ligeramente rigida.

e Determinacién de pesos:
Peso de lazapata (P,) = pp-a-b- h
Peso del enano (P.) = p, - ap - by - (H — h)
Peso del suelo (Ps) = ps- a* b (H—h)— pg-ao-bo- (H-h)
AN=Pe+Ps+P,+N
La Tabla 13 refleja los pesos calculados de la zapata, el enano y el suelo.

Tabla 13: Determinacién de pesos

Peso zapata 2.400 kg
Peso enano 115 kg
Peso suelo 994 kg

2N 11.561 kg
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e Comprobacion a vuelco:

= 3N-2

XM estabilizantes = (P, + P, + Ps + N) - >

N |

>M desestabilizantes =M+ V - H

Yv - XM desestabilizantes < XM estabilizantes

Tabla 14: Comprobacion a vuelco

2ZM estabilizantes 11.561 kg':m
IM desestabilizantes 5.759 kg-m
IM desestabilizantes - Y, 11.519 kg:m

El sumatorio de los momentos estabilizantes es mayor que el sumatorio de
los desestabilizantes mayorados, de manera que se cumple la comprobacién a
vuelco (Tabla 14).

e Comprobacion a deslizamiento:
XF estabilizadoras = frozamiento = p+IN = XN -tan@’
2F desestabilizadoras =V

Yd - XF desestabilizadoras < XF estabilizadoras

Tabla 15: Comprobacion a deslizamiento

ZF estabilizadoras 6.675 kg
2F desestabilizadoras 2.375 kg
2F desestabilizadoras - Y4 3.563 kg

La suma de las fuerzas estabilizadoras es mayor a las desestabilizadoras,
de modo que también se cumple la comprobacion a deslizamiento (Tabla 15).

e Transmision de tensiones al terreno:

M M+V-H
YN N+ Pe+ Pz+ Ps

excentricidad (e) =

Omax calculo < Oadmisible
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Tabla 16: Excentricidad calculada

excentricidad 0,4982 m
a/6 0,3333 m

La excentricidad es mayor que a/6 (Tabla 16) de manera que la tension
maxima producida se puede calcular mediante:

_4 XN 1
Omax = 3 (a—2e) b

Obteniéndose una tensién maxima de 1.54 kg/cm?, tal y como figura en la
Tabla 17.

Tabla 17: Tensiones calculadas

O 1,54 kg/cm?
i 1,75 kg/cm®

La tensiéon méaxima admisible del terreno es de 1.75 kg/cm? segun estudios
geotécnicos. De este modo se comprueba que las dimensiones tomadas para
la zapata son validas segun la transmisidn de tensiones al terreno.

5.5. Calculo del armado

En primer lugar se han analizado los esfuerzos que debe soportar el
armado, que quedan reflejados en la Tablal18.

| =vuelo+a;-a

_ Omax ‘b - 12 " Yg
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Tabla 18: Calculo del armado

| 1,1 m
M* 1.393.786,54 kg-cm
M* 13.937,87 kg:m = M,
Recubrimiento mecanico r 5 cm
Canto util (d) 0,45 m
U, 637.500 kg
U, 31.764,39 kg

Para el armado se han elegido barras de 12 mm de didmetro.

£
Us(alzmm = As(blzmm .=
s

s¥12mm

Tabla 19: Nimero de barras requerido

Diametro U, 415mm 1,2 cm

Uqp12mm 5.015,62 kg
Numero de barras 6,333 barras

Separacién entre barras 15 cm

En ese caso, tal y como se observa en la Tabla 19 serian necesarias un
total de 7 barras, separadas 15 cm entre ellas.

Por otra parte, de acuerdo con EHE-08 se imponen unas cuantias
geomeétricas minimas segun la expresion:

0,9

Asmin 1000 b +h

Tabla 20: Numero de barras segun cuantias geométricas minimas

As min 4r5 cm2

Numero de barras 3,98 barras

De entre los dos valores obtenidos, se concluye que para el armado se
necesitan 7 barras de 12 mm de diametro, con una separacion entre ellas de
15 cm, inferior a los 30 cm se separacidon maxima que exige EHE-08.
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1. Introduccién

Durante la maduracion de los quesos es de gran importancia que factores
ambientales como son la humedad y la temperatura estén constantemente
controlados. La temperatura debe estar entre los 8 y 12 °C, mientras que la
humedad relativa debe ser superior al 80 %, por este motivo se hace necesaria
la instalacion de camaras frigorificas donde los quesos puedan madurar
correctamente y posteriormente almacenarse sin perder sus caracteristicas
organolépticas.

2. Determinacion de las dimensiones de la camara

El tiempo de maduracién establecido en los quesos es de 4 meses, donde
pasaran desde la zona de produccion a la primera cAmara de maduracion que
se encuentra a 10°C y 90% de humedad. En esta camara pasaran 2 meses,
posteriormente, seran sometidos a un proceso de cepillado y aceitado y se
llevaran a la segunda camara de maduracion que se encontrard a 13°C y 90%
de humedad. Pasados otros 2 meses volveran a ser cepillados, aceitados y
llevados a la camara de almacenamiento donde se encontraran a 4°C y 85%
de humedad hasta que llegue el camion que se encargara de su distribucion.

Se produciran un total de 300 quesos de 3 kg al dia. La fabrica trabajara de
lunes a viernes por lo que las camaras de maduracion deben tener la
capacidad de almacenar los quesos producidos durante 44 dias. Durante los 44
dias se produciran un total de 66.000 kg de queso.

De acuerdo con las recomendaciones de la Asociacibn Espafiola de
Climatizacion y Refrigeracion (Atecyr) para el almacenamiento de quesos en
cajas se ha determinado una altura de la cAmara de 3 m.

En cada palé de 1,20 m de alto se ha comprobado que se pueden
almacenar 150 quesos. Estos palés son apilables, por lo que se ha
determinado que unas dimensiones para las dos camaras de maduracion de 13
X 6.5 x 3 m son suficientes para almacenar toda la produccién y permitir un
cémodo manejo del producto.

En cuanto a la camara de almacenamiento, puesto que el camién que
recogera el producto llega una vez a la semana, se disefiara para albergar la
produccion de 2 semanas. Siguiendo los mismos procesos se establecen sus
dimensiones en 6 x 4 x 3 m.

3. Determinacién de las condiciones exteriores de la camara

Antes de elegir los materiales y espesores a utilizar en el disefio de la
camara deben de conocerse las condiciones del exterior.



Para la temperatura exterior se ha tomado 32,4 °C de acuerdo con la
norma UNE 100001-2009 de condiciones climéticas para proyectos. Mientras
que para la humedad relativa exterior, tras observar un registro elaborado por
la Agencia Estatal de Meteorologia se ha tomado un valor del 50 %, muy usual
en la provincia de Valencia.

4. Conformacién de la camara

e Suelo:

Se ha utilizado una capa de hormigén de limpieza sobre el cual se ha
colocado una barrera antivapor, una capa de material impermeabilizante, un
aislante de poliestireno extruido, una solera de hormigbn armado y se ha
recubierto con pintura antideslizante.

e Paredes:

Para un adecuado aislamiento térmico de las camaras se han utilizado para
las paredes dos capas de acero de 0.2 cm de espesor, entre las cuales se han
situado entre 8 y 12 cm de espuma de poliuretano como material aislante.

e Puertas:

Se han elegido puertas correderas con la finalidad de tener un mayor
espacio de trabajo. El espesor de las puertas es de 70 cm y en cuanto al
material, son de poliuretano con revestimiento exterior de acero inoxidable.

e Arquetas:

La instalacibn de desaglie prevista para recoger condensados estara
compuesta por varias arquetas, de manera que impida la acumulacion de
liquido en el interior de la camara.

e Barreras antivapor:

Si se permite la entrada de humedad a través de los cerramientos los
materiales aislantes perderan sus propiedades y aumentara el flujo de calor
que entre en la cAmara. Por este motivo se colocard una barrera antivapor en
cada cara del aislante.

e Valvulas equilibradoras de presion:

Se ha establecido un limite de diferencia de presion entre el exterior y el
interior de la camara de 300 Pa. Las valvulas instaladas pueden actuar en
ambos sentidos e iran equipadas con mallas y filtros que eviten la entrada de
insectos.



5. Determinacion de las cargas térmicas

En este apartado se ha estimado la cantidad de energia térmica por unidad
de tiempo que se debe extraer de las camaras para conseguir la temperatura
adecuada en el interior.

5.1. Camarade maduracién 1

5.1.1. Q1: Transferencia de calor por los cerramientos

El calor que atravesara los cerramientos de la camara desde el exterior al
interior lo hard por conveccién y conduccién. Por lo que esta carga térmica se
puede calcular como:

o1 _AT:A
B 1,1
SRt th

~1 @

Donde, AT = diferencia de temperatura entre el exterior y el interior de la
camara

A = area de las paredes y techo de la camara
e = espesor de los cerramientos

k = conductividad térmica del material aislante
he = coeficiente de conveccidn exterior

h; = coeficiente de conveccién interior

Para los valores se he y h;, se han tomado 24 y 8 W/m%K ya que el tipo de
conveccion producida es natural.

Tabla 1: Transferencia de calor a través de los cerramientos

Material Espesor(cm)| k(W/m-K) e/k
Acero 0,2 0,92 0,0022
Espuma de poliuretano 10 0,026 3,8462
Acero 0,2 0,92 0,0022

b2 3,85

Q, = 1123.58 W = 5.58 W/m?

Q, = 97077.1kJ/dia



5.1.2. Q2: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

La carga por enfriamiento del producto se obtiene teniendo en cuenta el
calor especifico, el incremento de temperatura experimentado y la masa que
entra en la cAmara.

Q;=m - ¢, - AT

Cada dia se producen 300 quesos de 3 kg de peso cada uno, por lo que
entran un total de 900 kg/dia en la cAmara. La temperatura a la cual entra el
producto se ha considerado de 25 °C.

Tabla 2: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

kg/dia ¢, (kJ/kgeC) Q21 (ki/dia)
Quesos 900 2,8 37800
kg/dia ¢, (kJ/kgeC) Q22 (ki/dia)
Cajas (PP) 48 1,7 1224,00
Palés (HDPE) 13 1,9 370,50

De manera que con los resultados reflejados en la Tabla 2 de la carga por
enfriamiento del producto y embalajes, se calcula Q, como suma de Q21 Yy Q22.

Q, = 39394.5 kJ/dia

5.1.3. Q3: Carga por actividad quimica del producto

Algunos productos de origen animal, como es el caso del queso, producen
durante su fabricacién un aporte de calor que debera tenerse en cuenta.

Este valor se muestra en la Tabla 3:

Tabla 3: Calor desprendido por el queso

kg/dia Potencia emitida (W/T) | AH (kcal/kgdia) [ Q3 (kJ/dia)
| Quesos 900 87,2 1,802 6781

5.1.4. Q4: Carga por infiltraciones
Otro efecto comun que se produce en las camaras de refrigeracion es el
intercambio natural de corrientes de aire entre el exterior y el interior.

Para estimar este valor, primeramente se ha calculado el volumen diario de
infiltraciones producidas.



Infiltraciones — I (m3/dia) =k -VV
Donde, kr = constante de valor 70 en cdmaras positivas

V = volumen de la camara

Seguidamente, mediante los diagramas psicométricos, en funcion de las
temperaturas y humedades se obtiene la entalpia del aire interior y exterior y el
volumen especifico del exterior (Tabla 4). Asi, se puede calcular la carga por

infiltraciones de acuerdo con la ecuacion:

Q=1
=1 = (he —h)

e

Tabla 4: Parametros para el célculo de Q4

ky 70
Volumen camara 253,5 m>
Infiltraciones 1114,52 m>/dia
Temperatura 10 o
Aire interior Humedad 0,9
h; 27 kl/kgas
Temperatura 32,4 2
) ) Humedad 0,5
Aire exterior h, 70,5 ki/kgas
Ve 0,87 m*/kgas

Q, = 55725.89 kJ/dia

5.1.5. Q5: Carga de bombas y ventiladores de los evaporadores
Esta carga se estimara como el 10 % de las cuatro anteriores, ya que no se
disponen de suficientes datos para su calculo.

Por otra parte, como la instalacion frigorifica no es de grandes
dimensiones, no se emplearan sistemas de refrigeracion indirecta ni haran falta

bombas para distribuir el fluido.

Qs =0.1-(Q; +Q, + Q3 + Q) = 19897.82 k] /dia



5.1.6. Q6: Calor desprendido por las luminarias

Teniendo en cuenta el tiempo que funcionaran las luminarias y la potencia
unitaria de cada una de ellas, reflejados en la Tabla 5, es posible estimar el
calor que generaran en el interior de la camara.

Tabla 5: Calor producido por las luminarias

Numero de lAmparas 9
Potencia unitaria 60 W
Potencia total 540 W
Tiempo de funcionamiento 0,5 h/dia

Qe = 972 kJ/dia

5.1.7. Q7: Calor desprendido por las personas

Dependiendo de la temperatura a la que esté la camara se puede estimar
el calor desprendido por los operarios en el interior de la cAmara.

Tabla 6: Calor producido por las personas

Nimero de personas 1
Tiempo en la cAmara 0,5 h/dia
Calor cedido 210 W

Q, = 378 kJ/dia

5.1.8. Q8: Carga de motores

Del mismo modo que en el caso de las luminarias, una vez conocida la
potencia de los motores que se encuentran en el interior de la cdmara y su
tiempo de funcionamiento se puede estimar Qs.

Tabla 7: Calor producido por los motores

N carretillas elevadoras 1
Potencia unitaria 11,5 kw
t funcionamiento 0,5 h/dia

Qg = 20700 kJ/dia



5.2.

Camara de maduracién 2

Para la estimacion de las cargas térmicas en la camara de maduracion 2 se
ha procedido del mismo modo que en la anterior.

5.2.1. Q1: Transferencia de calor por los cerramientos

El material y espesores elegidos para esta cAmara se muestran en la Tabla 8:

Tabla 8: Transferencia de calor a través de los cerramientos

Material Espesor (cm) | k(W/m:-K) e/k
Acero 0,2 0,92 0,0022
Espuma de poliuretano 8 0,026 3,0769
Acero 0,2 0,92 0,0022
2 3,0813

En este caso los valores de h; y he son los mismos, por el contrario, el
incremento de temperatura en esta camara pasa a ser de 19,4 °C

Q, = 1023.56 W = 5.97 W/m?

Q; = 103987.91 kJ/dia

5.2.2. Q2: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

Cada dia se trasladan desde la camara 1 a la cepilladora y posteriormente
a la camara 2 un total de 900 kg de queso. Ademas, otros 900 kg son sacados
de esta camara para cepillarlos y volverlos a almacenar. De modo que en total
entra una masa de 1800 kg al dia a una temperatura que se ha considerado de
25 °C. Teniendo esto en cuenta, se ha elaborado la Tabla 9 con los valores del
calor desprendido por el producto y los embalajes.

Tabla 9: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

kg/dia c, (ki/kgeC) | c,(kcal/kgK) | Q21 (kcal/dia) |Q21 (ki/dia)
Quesos 1800 2,8 0,6699 14468,8995 60480
Cajas (PP) 9% 1,7 0,4067 468,5167 1958,4
Palés (HDPE) 26 1,9 0,4545 141,8182 592,8

Q, = 63031.2 kJ/dia




5.2.3. Q3: Carga por actividad quimica del producto

En la Tabla 10 se muestra el calor desprendido por unidad de tiempo de los
guesos en esta camara.

Tabla 10: Calor desprendido por el queso

kg/dia Potencia emitida (W/T) | AH (kcal/kg dia) | Q3 (kJ/dia)
Quesos 900 87,2 1,8024 6780,67

5.2.4. Q4: Carga por infiltraciones

El volumen de infiltraciones es el mismo que en el caso anterior, ya que las
dimensiones de ambas camaras son iguales.

Respecto a las propiedades del aire interior y exterior:

Tabla 11: Propiedades del aire interior y exterior

Temperatura 13 oC
Aire interior Humedad 0,9
h; 34 kl/kgas
Temperatura 32,4 e
) ) Humedad 0,5
Aire exterior h, 70,5 k)/kgas
Ve 0,885 m’/kgas

Q, = 45965.99 k] /dia

5.2.5. Q5: Carga de bombas y ventiladores de los evaporadores

Al igual que en el caso anterior se estima en el 10 % de Q1, Q2, Qz Yy Qu:

Qs =0.1-(Q; +Q, + Q3 +Qy) = 21976.58Kk]/dia

5.2.6. Q6: Calor desprendido por las luminarias

Tabla 12: Calor desprendido por las luminarias

NUmero de lAmparas 9
Potencia unitaria 60 W
Potencia total 540 W
Tiempo de funcionamiento 0,5 h/dia




Qe = 972 kJ/dia

5.2.7. Q7: Calor desprendido por las personas

Tabla 13: Calor desprendido por las personas

Numero de personas 1
Tiempo en la camara 0,5 h/dia
Calor cedido 210 W

Q, = 378 kJ/dia

5.2.8. Q8: Carga de motores

Tabla 14: Calor desprendido por los motores

N carretillas elevadoras 1
Potencia unitaria 11,5 kw
t funcionamiento 0,5 h/dia

Qg = 20700 kJ/dia

5.3. Camara de almacenamiento

Para el calculo de la potencia frigorifica en la camara de almacenamiento
se ha procedido del mismo modo que en las anteriores.

5.3.1. Q1: Transferencia de calor por los cerramientos

Tabla 15: Transferencia de calor a través de los cerramientos

Material Espesor (cm) k (W/m:-K) e/k
Acero 0,2 0,92 0,0022
Espuma de poliuretano 12 0,026 4,6154
Acero 0,2 0,92 0,0022

2 4,62

En este caso los valores de h; y he son los mismos, por el contrario, el
incremento de temperatura en esta camara pasa a ser de 28,4 °C

9



Q, = 498.41 W = 5.93 W/m?

Q, = 43062.82 k] /dia

5.3.2. Q2: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

Cada dia se trasladan desde la camara 1 a la cepilladora y posteriormente

a la cAmara de almacenamiento un total de 900 kg de queso a una temperatura
gue se ha considerado de 25 °C.

Tabla 16: Carga por enfriamiento del producto y embalajes

kg/dia ¢, (kJ/kgeC) ¢, (kcal/kg K) | Q21 (kcal/dia) | Q22 (kJ/dia)
Quesos 900 2,8 0,6699 12660,2871 52920
Cajas (PP) 48 1,7 0,4067 409,9522 1713,6
Palés (HDPE) 13 1,9 0,4545 124,0909 518,7
Q, = 55152.3kJ/dia
5.3.3. Q3: Carga por actividad quimica del producto
Tabla 17: Calor desprendido durante el almacenamiento del queso
kg/dia Potencia emitida (W/T) | AH (kcal/kg dia) | Q3 (kJ/dia)
Quesos 300 8,72 0,1802 226,02

5.3.4. Q4: Carga por infiltraciones

Como el volumen de esta cAmara es de 72 m?, el volumen de infiltraciones
sera de 593.97 m¥dia. Mientras que las caracteristicas del aire son:

Tabla 18: Caracteristicas del aire interior y exterior

Temperatura 4 oC
Aire interior Humedad 0,85
h; 14,0 kl/kgas
Temperatura 32,4 oC
) ) Humedad 0,5
Aire exterior h, 70,5 K/ kgas
Ve 0,885 m>/kgas

Q, = 37920.1 kJ/dia

10



5.3.5. Q5: Carga de bombas y ventiladores de los evaporadores

Al igual que anteriormente se estima en el 10 % de Q1, Q2, Q3 Yy Qu:

Qs =0.1-(Q; +Q; + Q3 +Qy) =13636.12 kJ/dia

5.3.6. Q6: Calor desprendido por las luminarias

Tabla 19: Calor desprendido por las luminarias

NUumero de lAmparas 3
Potencia unitaria 60 W
Potencia total 180 W
Tiempo de funcionamiento 0,25 h/dia

Qe = 162 kJ/dia

5.3.7. Q7: Calor desprendido por las personas

Tabla 20: Calor desprendido por las personas

NUmero de personas 1
Tiempo en la camara 0,25 h/dia
Calor cedido 240 W

Q, = 216 kJ/dia

5.3.8. Q8: Carga de motores

Tabla 21: Calor desprendido por los motores

N carretillas elevadoras 1
Potencia unitaria 11,5 kW
t funcionamiento 0,25 h/dia

Qg = 10350 kj/dia

6. Potencia frigorifica

La potencia frigorifica podria definirse como la cantidad de energia por
unidad de tiempo que la instalacion de frio debe proporcionar para compensar
el aporte de calor anteriormente estimado.
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6.1. Camara de maduracién 1

Tras el célculo de las cargas térmicas, para asegurarse de que el equipo es
capaz de compensar los aportes de calor, se ha mayorado un 10 % la carga
térmica total:

Qtotal = 265018.57 k] /dfa

Tomando como 15 h el tiempo de funcionamiento de la caAmara en un dia,
ya que hay que prever desescarches, se procede a la obtencion de la potencia
frigorifica.

Qrotal _ 265018.57
tfunc 15

P. frigorifica - Q, = =17667.9k]/h = 19.36 kW/1000m3

6.2. Camarade maduraciéon 2

Tanto en la caAmara de maduracion 2 como en la de almacenamiento se ha
procedido del mismo modo:

Qrotal = 290171.58 k] /dia

Y tomando también como 15 h el tiempo de funcionamiento de la camara
en un dia, se procede a la obtencion de la potencia frigorifica.

290171.58
P.frigorifica —» Q, = Qrotat =
tunc 15

= 19344.77 kJ/h = 21.2 kW/1000m?

6.3. Camara de almacenamiento

En este caso:

Qtotal = 176797.9 k] /dia

Tomando también 15 h como el tiempo de funcionamiento de la cAmara en
un dia, se obtiene la potencia frigorifica.

Qeotal _ 176797.9
tfunc 15

P. frigorifica —» Q, = = 11786.53kJ/h = 45.47 kW/1000m3
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7. Eleccion del refrigerante y tipo de ciclo

7.1. Refrigerante utilizado

Se ha optado por el amoniaco como fluido refrigerante por sus buenas
propiedades termodinamicas y ambientales. El R-717 (amoniaco) posee un
punto de ebullicion bajo y es un fluido muy eficiente desde el punto de vista
energético de gran utilizacion para cadmaras de refrigeracion. Ademas, su
potencial de agotamiento del ozono y de calentamiento atmosférico es nulo.

Como inconvenientes, cabe destacar Unicamente su alta toxicidad y su
inflamabilidad por lo que habr4d que cumplir una serie de requisitos que
garanticen la seguridad de la instalacion.

7.2. Tipo deciclo

El tipo de compresién empleado serd simple ya que es una instalacion
relativamente pequefia, con temperaturas de evaporacion no demasiado bajas.
De este modo se podra obtener un buen rendimiento.

8. Disefio de componentes

8.1. Camarade maduracién 1

Para poder elegir el compresor mas adecuado es necesario conocer todos
los estados por los que pasa el fluido refrigerante.

De manera que, con la ayuda del programa informético CoolPack se ha
elaborado el diagrama del proceso y una tabla con la temperatura, presion,
entalpia y volumen especifico del fluido en cada punto del circuito.

Antes de realizar el diagrama y la tabla hay que determinar algunos
parametros de funcionamiento de la instalacion.

El salto térmico en el condensador se ha establecido en 12 °C, este valor
en condensadores enfriados por aire proporciona un buen equilibrio entre la
eficiencia energética de refrigeracion y la superficie del condensador, ya que a
mayor salto térmico, menor es la superficie del condensador pero también
disminuye la eficiencia.

Por lo que respecta al salto térmico en el evaporador, son valores usuales
en evaporadores de aire entre 5 y 8 °C. Los fabricantes de evaporadores
relacionan el salto térmico con la humedad relativa que se quiere conseguir en
la camara frigorifica, de manera que con la informacién facilitada en los
catadlogos comerciales se ha concluido que con un salto térmico de 5 °C en el
evaporador de consigue una humedad adecuada en la cAmara. El evaporador
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gue se ha elegido posee una flecha de 11 m por lo que una sola unidad tendra
la capacidad de refrigerar toda la cAmara. El evaporador tiene 6 aletas por
pulgada ya que la temperatura de la camara no es muy baja y el sistema de

desescarche que utiliza es mediante aire.

Otro parametro importante es la temperatura de subenfriamiento y de

sobrecalentamiento que puede introducirse a la entrada de la véalvula de
ligero subenfriamiento

expansion y del compresor respectivamente. Un
gue un pequefio

repercutirdA en una mejor eficiencia, mientras
sobrecalentamiento a la entrada del compresor asegurara que no llega nada de
liquido hasta el componente.

Todos estos parametros quedan recopilados en la Tabla 22.

Tabla 22: Temperaturas en la camara de maduracién 1

Camara de maduracion 1
Temperatura exterior 32,4 °oC
Salto térmico en el condensador 12 oC
Temperatura de condensacidn 44 4 oC
Subenfriamiento 5 oC
Temperatura interior 10 °C
Humedad interior 0,9
Salto térmico en el evaporador 5 oC
Temperatura de evaporacion 5 oC
Sobrecalentamiento 5 °C

Con estos datos es posible representar el ciclo y obtener los valores
caracteristicos de capa punto del ciclo (Figura 1 y Tabla 23).

Figura 1: Diagrama P-h en la camara 1
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Tabla 23: Parametros en la camara de maduracion 1

Punto P (bar) h (kJ/kg) T(2C) v, (m*/kg)
1 5,16 1479,34 10 0,249
2' 17,54 1659,78 100,39
3 17,54 383,55 39,4
4 5,16 383,55 5
2 17,54 1684,15 108

Presion de alta — P, = 17.54 bar < Presion de baja = B, = 5.16 bar

Relacion d i6 —>RC——a—17.5 =34
elacion de compresion Y 51

Tras observar el valor de la relacion de compresion y de T, se comprueba
gue si que se podria realizar una compresion simple.

e Compresor:

Para saber cual debe ser la potencia eléctrica del compresor, se calcula
primeramente el caudal que circulara por la instalacion:

Q 17667.9
h,; —h, 1479.34 —383.55

m = = 16.12 kg/h

La potencia teorica del compresor viene determinada por la siguiente
expresion:

Ny = m-(h,y —h;) = 16.12 - (1659.78 — 1479.34) = 2909.32 kJ/h

Para obtener la potencia indicada en el compresor debe calcularse
previamente el rendimiento indicado en el compresor:

o P, 17.535
Rto.indicado en el compresor - ;. =1 —-0.035-—=1—-0.035"

= 0.881
P, 5158 098

N, _ 2909.32

Potencia indicada en el compresor = N; = E = 0881

=3302.24Kk]/h

A continuacion, se despejara la potencia real del compresor tomando como
0.9 el rendimiento mecanico:

N;  3302.24
nmec 09

Nyea = = 3669.16 kJ/h

Y finalmente la potencia eléctrica del compresor, estimando un rendimiento
de compresion de 0.98 y un rendimiento eléctrico de 0.92:
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Nreal _ 3669.16
Ncomp * Meléctrico 0.98-0.92

Neléctrica =

= 4069.61kJ/h

Al ser una instalacion frigorifica pequefia el compresor elegido es de
pistones, ya que resulta ser la opcion mas econoémica.

e Condensador:

Del condensador es importante conocer el intercambio que necesita, que
se obtiene de la expresion:

Q, =m- (hy — h3) = 16.12 - (1684.15 — 383.55) = 20970.15 kJ/h

8.2. Camarade maduraciéon 2

En el caso de la camara de maduracion 2 se ha operado del mismo modo
gue en la camara 1, con saltos térmicos en evaporador y condensador de 5 °C
y afladiendo un subenfriamiento a la entrada de la valvula de expansion de 5
°C y un sobrecalentamiento a la entrada del compresor de otros 5 °C (Tabla
24).

El evaporador elegido para esta cAmara es el mismo que para la anterior.

Tabla 24: Temperaturas en la camara de maduracion 2

Camara de maduracion 2

Temperatura exterior 32,4 oC
Salto térmico en el condensador 12 oC
Temperatura de condensacion 44,4 oC
Subenfriamiento 5 oC
Temperatura interior 13 oC

Humedad interior 0,9
Salto térmico en el evaporador 5 °C
Temperatura de evaporacion 8 oC
Sobrecalentamiento 5 °C
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Figura 2: Diagrama P-h en la camara 2
Tabla 25: Parametros en la camara de maduracion 2
Punto P (bar) h (kJ/kg) T(2C) v, (m*/kg)
1 5,737 1482,447 13 0,224913
2' 17,535 1645,975 95,35
3 17,535 383,553 39,4
4 5,737 383,553 8
2 17,535 1665,56427 104
P, =17.54 bar & B, =5.737
P, 17.54
—= ——=23.1
5.737

Relacién de compresion — RC = D
b

A la vista de estos resultados se comprueba que también se puede trabajar

en compresion simple en este caso.
Utilizando las mismas ecuaciones que en la cdmara anterior se ha

calculado el caudal de fluido refrigerante necesario y la potencia eléctrica del
19344.77
=17.6 kg/h

compresor:
Q  _
h, —h, 1482.447 —383.553

m=
Neléctrica = 3972.65K]/h

En cuanto al tipo de compresor se vuelve a elegir de pistones por ser mas

econdmico.
17



e Condensador:
El intercambio que necesita el condensador es:

Q, =m- (hy, — hs) = 17.6 - (1665.56 — 383.55) = 22568.34 k] /h

8.3. Camara de almacenamiento

En la camara de almacenamiento también se han tomado saltos térmicos
de 5 °C y 5 °C de subenfriamiento y sobrecalentamiento a la entrada de la
vélvula de expansién y del compresor respectivamente (Tabla 26).

Tabla 26: Temperaturas en la camara de almacenamiento

Camara de almacenamiento

Temperatura exterior 32,4 oC
Salto térmico en el condensador 12 oC
Temperatura de condensacion 44,4 eC
Subenfriamiento 5 oC
Temperatura interior 4 oC

Humedad interior 0,85
Salto térmico en el evaporador 5 oC
Temperatura de evaporacion -1 oC
Sobrecalentamiento 5 °C

Figura 3: Diagrama P-h en la camara de almacenamiento
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Tabla 27: Parametros en la camara de almacenamiento

Punto P (bar) h (kJ/kg) T(2C) v, (m*/kg)
1 4,136 1472,723 4 0,306734
2' 17,535 1688,936 111,192
3 17,535 383,553 39,4
4 4,136 383,553 -1
2 17,535 1726,60919 127

P, =17.54 bar & P, = 4.136

P, 17.535

Relacién de compresion — RC = P_b = 7136 4.2

En este caso, también se puede trabajar a compresion simple.

Utilizando las mismas ecuaciones que en las camaras anteriores se ha
calculado el caudal de fluido refrigerante necesario y la potencia eléctrica del
compresor:

Qo 11786.53

h—h, 147272 —383553  10-82ke/

m=

Neléctrica = 3385.89 k] /h

El compresor también sera de pistones, con una potencia eléctrica muy
pequena.

e Condensador:
El intercambio que necesita el condensador es:

Q, =m- (hy, — hs) = 10.82 - (1726.61 — 383.55) = 14553.97 kJ /h
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1. Introduccién

Se ha disefiado una red de abastecimiento de agua de manera que pueda
satisfacer tanto las necesidades del proceso productivo como de los
trabajadores. De este modo, se ha definido los materiales y diametros de las
tuberias, asi como los caudales circulantes por cada tramo y se ha asegurado
que el agua llega hasta los puntos de demanda con la presion requerida.

2. Descripcién de lared

2.1. Demanda de caudales

En primer lugar se han establecido todos los puntos de demanda de agua
en la instalacion y se ha fijado el caudal necesario para su correcto
funcionamiento.

La zona de vestuarios serd el punto de mayor demanda de agua, tanto
caliente como fria. Se ha decidido instalar en cada vestuario 2 lavabos, 4
duchas y 3 inodoros.

Se han colocado grifos aislados repartidos por distintos puntos de la nave,
se ha ubicado uno en la zona de descanso, uno en las oficinas y otro en la
zona de envasado. También se necesita un fregadero en la zona de cepillado
para la limpieza de las cajas.

Seguidamente, de acuerdo con DB-HS-4, se han determinado los caudales
demandados por cada aparato instalado (Tabla 1).

Tabla 1: Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo minimo| Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato i . . B
de agua fria (dm?/s) de agua caliente (dm?/s)
Lavabo 0,1 0,065
Ducha 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 0,1 -
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Grifo aislado 0,15 0,1

Segun la Tabla 1, a la zona de vestuarios debe llegar un caudal minimo de
agua fria de 1.3 dm®/s y de 0.53 dm®/s de agua caliente, aunque se ha decidido
dimensionar las tuberias de agua caliente para tener el mismo caudal que de
agua fria.

Como el caudal instantaneo total requerido en la industria es pequefio se
dimensionara la red sin tener en cuenta ningun coeficiente de simultaneidad.



2.2. Presiones requeridas

A parte del caudal que necesita cada aparato para un funcionamiento
adecuado, también hay que garantizar una presion minima en cada punto.
Estas presiones vienen recogidas en DB-HS-4 e indica que la presion minima
en los puntos de consumo debe ser, al menos, de 100 kPa, mientras que para
el calentador hay que asegurar 150 kPa.

De igual manera que existe una presion minima estipulada para un correcto
funcionamiento de los equipos, también se indica que la presion maxima en
cualquier punto de consumo no tendra que superar los 500 kPa.

2.3. Datos de partida

Con los equipos que se van a instalar ya decididos, el punto exacto de
colocacién y sus caudales y presiones requeridas, es posible elaborar una tabla
con los datos de partida que serviran para el dimensionado de las tuberias.

Tabla 2: Datos de partida

Linea Nudo+ Nudo- Etiqueta Nudo- Longitud (m) pemanga (':audal B L

(L/s) linea (L/s) (mca)

1 1 2 50 5,35

2 2 3 3,8 4,75

3 3 4 Agua fria v. masc. 10,7 1,3 1,3 10,2

4 3 5 4 3,45

5 7 4 Agua cal. v. masc. 14,7 1 1 10,2

6 7 6 Agua cal. v. fem. 10,7 1 1 10,2

7 5 6 Agua friav. fem. 10,7 1,3 1,3 10,2

8 9 7 3,5 2

9 5 8 3,5 2,15

10 8 9 Calentador 1 2 2 15,3

11 8 10 Grifo envasado 42,5 0,15 0,15 10,2

12 2 11 15,75 0,6

13 11 12 Grifo zona descanso 1 0,15 0,15 10,2

14 11 13 8,75 0,45

15 13 14 Grifo oficinas 5,5 0,15 0,15 10,2

16 13 15 Fregadero 13 0,3 0,3 10,2

Para una mejor interpretacion de la informacion de la Tabla 2, se ha
realizado el siguiente esquema de la red:



Figura 1: Esquema de la red de tuberias

3. Dimensionado de lared

3.1. Material de las tuberias

Un factor que condicionara el didmetro de las tuberias es el material de
estas. De entre toda la variedad de materiales que existe en el mercado se ha
optado por el uso del Polietileno Reticulado (PEX) para el disefio de las
tuberias. Este es un material econémico que ademas combina la facilidad de
uso de una tuberia flexible con una gran durabilidad, también es resistente a un
amplio rango de temperaturas, por lo que puede servir para conducir tanto
agua fria como caliente.

3.2. Diametro de las tuberias

Para la determinacion del diametro de las tuberias se ha empleado la
ecuacion:

D= |—
mw-v
Donde, D = didmetro de la tuberia (m)

Q = caudal circulante por la tuberia (m®/s)

v = velocidad de circulacion (m/s)



La velocidad de circulacion se ha fijado en 1.5 m/s, de manera que se
puede obtener el diametro tedrico de cada linea. Estos diametros deben
normalizarse de acuerdo con los catalogos comerciales para el material elegido
a una presion nominal de 6 bar (Tablas 3y 4).

Tabla 3: Didmetros comerciales para el PEX

PN (bar) 6
DN e (mm) D, (mm)
12 1,3 9,4
16 1,5 13
20 1,9 16,2
25 2,3 20,4
32 2,9 26,2
40 3,7 32,6
50 4,6 40,8
63 5,8 51,4
75 6,8 61,4
20 8,2 73,6
110 10 90
125 11,4 102,2
140 12,7 114,6
160 14,6 130,8

Tabla 4: Diametros comerciales de la instalacion

linea Longitud | Demanda | Caudal delinea | Dteédrico DN Dinterior | velocidad

(m) (L/s) (m®/s) (m) (m) (m/s)
1 50 0,00535 0,0674 90 0,0736 1,258
2 3,8 0,00475 0,0635 90 0,0736 1,116
3 10,7 1,3 0,0013 0,0332 50 0,0408 0,994
4 4 0,00345 0,0541 75 0,0614 1,165
5 14,7 1 0,001 0,0291 40 0,0326 1,198
6 10,7 1 0,001 0,0291 40 0,0326 1,198
7 10,7 1,3 0,0013 0,0332 50 0,0408 0,994
8 3,5 0,002 0,0412 63 0,0514 0,964
9 3,5 0,00215 0,0427 63 0,0514 1,036
10 1 2 0,002 0,0412 63 0,0514 0,964
11 42,5 0,15 0,00015 0,0113 25 0,0204 0,459
12 15,75 0,0006 0,0226 32 0,0262 1,113
13 1 0,15 0,00015 0,0113 25 0,0204 0,459
14 8,75 0,00045 0,0195 25 0,0204 1,377
15 5,5 0,15 0,00015 0,0113 25 0,0204 0,459
16 13 0,3 0,0003 0,0160 32 0,0262 0,556




3.3. Pérdidas de carga producidas

Con la finalidad de comprobar que la presién que llega a cada punto de la
instalacién es la adecuada, se ha procedido a calcular las pérdidas de carga
producidas en cada tramo.

Para ello, se ha utilizado la ecuacion de Veronesse-Datei que relaciona las
pérdidas de carga con la longitud, caudal circulante y diametro de la tuberia en
materiales plasticos.

L - Q1.8

Pérdidas de carga — h,. = 0.00092 - K, Die
Donde, h, = pérdidas de carga producidas (m)

Km = coeficiente mayorante establecido en 1.3

L = longitud de la tuberia (m)

Q = Caudal circulante (m®/s)

D = didmetro de la tuberia (m)

Las pérdidas de carga producidas en cada tramo quedan recogidas en la
Tabla 5.

Tabla 5: Pérdidas de carga en cada linea

Linea Longitud Caudal de BN Dinterior | Pérdidas de AH
(m) linea (m3/s) (m) carga (m) acumuladas
1 50 0,00535 90 0,0736 1,3388 1,3388
2 3,8 0,00475 90 0,0736 0,0821 1,4210
3 10,7 0,0013 50 0,0408 0,3811 1,8021
4 4 0,00345 75 0,0614 0,1161 1,5370
5 14,7 0,001 40 0,0326 0,9585 2,7122
6 10,7 0,001 40 0,0326 0,6977 2,4513
7 10,7 0,0013 50 0,0408 0,3811 1,9181
8 3,5 0,002 63 0,0514 0,0893 1,7536
9 3,5 0,00215 63 0,0514 0,1018 1,6388
10 1 0,002 63 0,0514 0,0255 1,6643
11 42,5 0,00015 25 0,0204 0,8647 2,5035
12 15,75 0,0006 32 0,0262 1,1691 2,5079
13 1 0,00015 25 0,0204 0,0203 2,5282
14 8,75 0,00045 25 0,0204 1,2862 3,7941
15 5,5 0,00015 25 0,0204 0,1119 3,9060
16 13 0,0003 32 0,0262 0,2771 4,0712




3.4. Presioén resultante

A continuacion, se comprueba que con las pérdidas de carga producidas en
los diferentes tramos se obtienen las presiones minimas requeridas.

Mediante la ecuacién de Bernoulli se calculan las presiones en cada punto
de la red:

Py P,
7+Zl :7+22+AH1_2

Donde, P,/Y = presion al inicio de la red (acometida)
Z, = cota de la acometida
P1/Y = presién en el punto 2
Z, = cota del punto 2
AH = pérdidas de carga acumuladas desde 1 hasta 2

Para poder calcular estas presiones hay que averiguar la cota de la nave,
cota de la acometida, presion en la acometida y altura maxima a la que pueden
estar los aparatos como duchas, grifos o lavabos.

e Cota de la acometida: 595 m
e Cotade lanave: 595 m
e Presion en la acometida: 20 mca

e Altura de los aparatos: 2 m

Las presiones resultantes tras la aplicacion de la ecuacion de Bernouilli se
muestran en la Tabla 6.

Tabla 6: Presiones resultantes en cada punto de la red

Linea Longitud Caudal de N Dinterior | Pérdidas de AH Presion Presion resultante

(m) linea (mz/s) (m) carga (m) acumuladas | requerida (mca) (mca)
1 50 0,00535 90 0,0736 1,3388 1,3388 16,661
2 3,8 0,00475 90 0,0736 0,0821 1,4210 16,579
3 10,7 0,0013 50 0,0408 0,3811 1,8021 10,2 16,198
4 4 0,00345 75 0,0614 0,1161 1,5370 16,463
5 14,7 0,001 40 0,0326 0,9585 2,7122 10,2 15,288
6 10,7 0,001 40 0,0326 0,6977 2,4513 10,2 15,549
7 10,7 0,0013 50 0,0408 0,3811 1,9181 10,2 16,082
8 3,5 0,002 63 0,0514 0,0893 1,7536 16,246
9 3,5 0,00215 63 0,0514 0,1018 1,6388 16,361
10 1 0,002 63 0,0514 0,0255 1,6643 15,3 16,336
11 42,5 0,00015 25 0,0204 0,8647 2,5035 10,2 15,497
12 15,75 0,0006 32 0,0262 1,1691 2,5079 15,492
13 1 0,00015 25 0,0204 0,0203 2,5282 10,2 15,472
14 8,75 0,00045 25 0,0204 1,2862 3,7941 14,206
15 5,5 0,00015 25 0,0204 0,1119 3,9060 10,2 14,094
16 13 0,0003 32 0,0262 0,2771 4,0712 10,2 13,929




Finalmente se comprueba que el dimensionado realizado es capaz de
suministrar el caudal requerido por cada equipo a una presién adecuada sin la
necesidad de instalar ninguna bomba.
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1. Introduccién

Se ha disefiado una instalacién eléctrica capaz de alimentar todos los
receptores de la industria como pueden ser motores, luminarias o tomas de
corriente.

Se ha establecido el material conductor, el aislante, el trazado de las
diferentes lineas y las ubicaciones de los cuadros eléctricos y el centro de
transformacién. De este modo, se ha determinado la seccién necesaria de cada
linea para asegurar el buen funcionamiento de la instalacion. También se ha
dimensionado la puesta a tierra.

2. Receptores instalados

Los distintos tipos de receptores instalados se pueden clasificar en tres
grupos: alumbrado, tomas de corriente y motores.

2.1. Alumbrado

Las lamparas y luminarias instaladas seran diferentes en cada zona de la
nave, dependiendo de la iluminancia necesaria para cada proceso.

Con la finalidad de conseguir la mayor eficiencia energética posible en un
edificio la norma UNE 12464-1 relativa a la iluminacién de los lugares de
trabajo en interior, establece los niveles de iluminancia media recomendada
(Tabla 1).

Tabla 1: luminancia recomendada

Actividad lluminancia recomendada (lux)
Escritura, escritura a maquina, lecturay
tratamiento de datos
Clasificacién y lavado de productos (molienda,
mezclado y envasado)

500

300

Salas de maquinas 200

Areas de circulacién y pasillos 100
Salas de descanso 100
Vestuarios, salas de lavado, servicios 200
Almacenes y cuarto de almacén 100

De este modo, se ha procedido con la ayuda del programa informéatico
Dialux al célculo del numero y tipo de luminarias a instalar, su potencia y su
distribucion.



2.1.1. Zona de descanso

En esta zona se han instalado un total de 9 lamparas fluorescentes de 14
W de potencia cada una, distribuidas segun la Figura 1. Asi se obtiene la
iluminancia suficiente junto con una uniformidad adecuada.
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Figura 1: Distribucién de lamparas en la zona de descanso

Tabla 2: Caracteristicas de las luminarias en la zona de descanso

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 126
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 9000
Flujo luminoso de las lamparas (Im) 9000
[luminancia media (Ix) 112
Emin/Em 0,688

2.1.2. Oficinas y despachos

En las oficinas se han instalado un total de 12 lamparas de descarga en
vapor de mercurio a baja presién de 55 W de potencia cada una, distribuidas
segun la Figura 2 con la finalidad de llegar a una iluminancia de 500 lux con un
factor de uniformidad adecuado.
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Figura 2: Distribucién de lamparas en las oficinas

Tabla 3: Caracteristicas de las luminarias en las oficinas

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 660
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 42000
Flujo luminoso de las lamparas (Im) 52500
Iluminancia media (Ix) 565
Emin/ Em 0,726

En el despacho 1 se han instalado 6 luminarias fluorescentes de 55 W de
potencia cada una, distribuidas segun la Figura 3 de manera que se llega a una
iluminancia de 500 lux con un factor de uniformidad adecuado.



T4.00m

3.00

1.00

0.00
0.00 0.50 1.50 250 3.00m

b 4 4 I
T

Figura 3: Distribucién de lamparas en el despacho 1

Tabla 4: Caracteristicas de las luminarias en el despacho 1

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 330
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 21000
Flujo luminoso de las ldmparas (Im) 26250
lluminancia media (Ix) 501
Ernin/ Em 0,784

En el despacho 2 con 5 luminarias de 55 W y segun la distribucion de la
Figura 4 se consigue la iluminancia de 500 lux.
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Figura 4: Distribucién de lamparas en el despacho 2

Tabla 5: Caracteristicas de las luminarias en el despacho 2

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 275
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 17500
Flujo luminoso de las lamparas (Im) 21875
Iluminancia media (Ix) 507
Ermin/ Em 0,776

2.1.3. Vestuarios

En ambos vestuarios se han colocado 6 luminarias estancas, también
fluorescentes, de 62 W consiguiendo asi una iluminancia superior a 200 lux.

Taoom

T200

Figura 5: Distribucién de lamparas en los vestuarios



Tabla 6: Caracteristicas de las luminarias en los vestuarios

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 372
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 18270
Flujo luminoso de las ldamparas (Im) 31500
lluminancia media (Ix) 267
Emin/ Em 0,693

2.1.4. Almacén de materias auxiliares

En cuanto al almacén de materias auxiliares, se han ubicado 6 tubos

fluorescentes de 55 W que proporcionan una adecuada iluminancia.
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Figura 6: Distribucién de lamparas en el almacén de materias auxiliares

Tabla 7: Caracteristicas de las luminarias en el almacén de materias auxiliares

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 330
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 19493
Flujo luminoso de las ldmparas (Im) 31440
Iluminancia media (Ix) 244
Emin/ Em 0,751

2.1.5. Pasillo

La iluminancia en el pasillo es menor por lo que se han colocado 3

lamparas fluorescentes de 56 W cada una.
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Figura 7: Distribucion de lamparas en el pasillo

Tabla 8: Caracteristicas de las luminarias en el pasillo

Caracteristicas de las luminarias

Potencia total (W) 168
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 11025
Flujo luminoso de las ldmparas (Im) 15750
lluminancia media (Ix) 132
Emin/ Em 0,462

2.1.6. Camaras de refrigeracion

En las dos camaras de maduracion se han colocado 9 luminarias estancas
de 60 W, mientras que en la de conservacion se han instalado tres. Todas ellas

lamparas de descarga en vapor de mercurio a baja presion.
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Figura 8: Distribucién de lamparas en las camaras de maduracion



Tabla 9: Caracteristicas de las luminarias en las camaras de maduracion

Caracteristicas de las luminarias
Potencia total (W) 540
Factor de potencia 0,9
Flujo luminoso de las luminarias (Im) 38047
Flujo luminoso de las ldmparas (Im) 40050
lluminancia media (Ix) 326
Emin/Em 0,674
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Figura 9: Distribucién de ldmparas en la cAmara de almacenamiento

Tabla 10: Caracteristicas de las luminarias en la camara de almacenamiento

Caracteristicas de las luminarias

Potencia total (W)

180

Factor de potencia

0,9

Flujo luminoso de las luminarias (Im)

12682

Flujo luminoso de las lamparas (Im)

13350

lluminancia media (Ix)

327

Emin/Em

0,717

2.1.7. Sala de maquinas

En la sala de maquinas se han instalado
fluorescentes de 56 W.

Unicamente 2 lamparas
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Figura 10: Distribucion de lamparas en la sala de maquinas

Tabla 11: Caracteristicas de las luminarias en la sala de maquinas

Caracteristicas de las luminarias

Potencia total (W)

112

Factor de potencia

0,9

Flujo luminoso de las luminarias (Im)

5250

Flujo luminoso de las ldmparas (Im)

7000

lluminancia media (Ix)

128

Emin/Em

0,684

2.1.8. Zona de manipulacion

En la zona de manipulacién del producto se han colocado 24 lamparas de
vapor de mercurio a alta presibn de 85 W, que generan una iluminancia

superior a los 300 lux.

Tabla 12: Caracteristicas de las luminarias en la zona de manipulacion

Caracteristicas de las luminarias

Potencia total (W)

2040

Factor de potencia

0,9

Flujo luminoso de las luminarias (Im)

154176

Flujo luminoso de las ldmparas (Im)

211200

lluminancia media (Ix)

341

Emm/Em

0,572




2.2. Motores y tomas de corriente

También se ha instalado maquinaria como una envasadora, cortadora o
cepilladora y tomas de corriente monofasicas necesarias para la realizacion de
las labores administrativas y otras mixtas en las zonas de maquinaria.

3. Potenciatotal instalada y eleccién del transformador

Para la eleccion del transformador es necesario conocer las potencias
activa y reactiva de cada receptor. Una vez obtenida esta informacion es
posible calcular la potencia aparente de la instalacion y asi elegir un
transformador que pueda abastecer la industria.

Tabla 13: Relacion de lineas y receptores

Linea | Desde . N2 L. P ,mecanica| P unitaria TC P total Qtotal
Linea hasta Tension (V) | Fases L. . cos@ | n
n? |cuadro receptores (cv) eléctrica (W)[I | (A) (W) (VAr)
LO CT CGP - 230/400 3F+N - - - - 100050 66112
LCS1 | CGP CS1 - 230/400 3F+N - - - - - 26131 18191
LCS2 | CGP CS2 - 230/400 3F+N - - - - - 27044 17610
LCS3 | CGP CS3 - 230/400 3F+N - - - - - 35828 22301
L1 CGP Alumbrado zona de descanso 9 230 F+N - 14 - 0,9 - 126 61
L2 CGP Alumbrado pasillo 3 230 F+N - 56 - 0,9 - 168 81
L3 CGP | Alumbrado vestuarios masculinos 6 230 F+N - 62 - 0,9 - 372 180
L4 CGP | Alumbrado vestuarios femeninos 6 230 F+N - 62 - 0,9 - 372 180
LS CGP TC zona de descanso 3 230 F+N - 2944 16 0,8 - 3533 2650
L6 CGP TC vestuarios masculinos 2 230 F+N - 2944 16 0,8 - 3238 2429
L7 CGP TC vestuarios femeninos 2 230 F+N - 2944 16 0,8 - 3238 2429
L8 CS1 Cepilladora 1 400 3F+N 1,5 1899 - 0,87 [0,79 1899 1076
L9 CS1 Alumbrado oficinas 12 230 F+N - 55 - 0,9 - 660 320
L10 | CS1 Alumbrado despacho 1 6 230 F+N - 55 - 0,9 - 330 160
L11 CS1 Alumbrado despacho 2 5 230 F+N - 55 - 0,9 - 275 133
L12 CS1 | Alumbrado zona de manipulaciéon 32 230 F+N - 85 - 0,9 - 2720 1317
L13 | CS1 TC oficinas y despachos 8 230 F+N - 2944 16 0,8 - 5005 3754
L14 | CS1 TC mixtas zona de cepillado 2 230/400 3F+N - 13856 25 0,8 - 15242 11432
L15 CS2 | Alumbrado almacén p. auxiliares 6 230 F+N - 55 - 0,9 - 330 160
L16 | CS2 Alumbrado c. maduracion 1 9 230 F+N - 60 - 0,9 - 540 262
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 9 230 F+N - 60 - 0,9 - 540 262
L18 | CS2 Alumbrado c. almacenamiento 3 230 F+N - 60 - 0,9 - 180 87
L19 | CS2 TC trifasicas carga de carretillas 2 400 3F+N - 17736 32 0,8 - 19510 14632
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares 1 230 F+N - 2944 16 0,8 - 2944 2208
121 | CS2 Termo agua caliente 1 230 F+N - 3000 - 1 - 3000 0
L22 CS3 Compresor 1 1 400 3F+N - 1500 - 0,87 - 1500 850
L23 CS3 Compresor 2 1 400 3F+N - 3000 - 0,88 - 3000 1619
124 | CS3 Compresor 3 1 400 3F+N - 3000 - 0,88 - 3000 1619
L25 CS3 Detector de metales 1 400 3F+N - 1800 - 0,87 - 1800 1020
L26 | CS3 Cortadora 1 400 3F+N 2,2 2699 - 0,86 [0,815 2699 1602
L27 | CS3 Envasadora 1 400 3F+N 7,5 8475 - 0,9 [0,885 8475 4104
128 CS3 Alumbrado sala de maquinas 2 230 F+N - 56 - 0,9 - 112 54
L29 | CS3 | TCsalade maquinasy envasado 2 230/400 3F+N - 13856 25 0,8 - 15242 11432

Para la confeccion de la tabla de lineas y receptores se han empleado las
siguientes férmulas:

o P (CV)-736
Potencia eléctrica de un motor — PW)= ——

Potencias de un receptor monofasico - P(W)=U -1 -cos@
Q(VAr) = U -1 -sen¢@

S(VA)=U -1
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Potencias de un receptor trifasico equilibrado = P (W) =v3-U -1 - cos ¢
Q(VAr) =+/3-U -1 -sen ¢
S(VA)=+3-U -1

Del triangulo de potencias — S = /P? + Q2

cos @ =

Tio

tan @ =

Factor de utilizacion para tomas de corriente — fu = 0.1 + 0.9/n

Donde, n = rendimiento del motor
U (V) = Tension
| (A) = Intensidad

n = ndmero de tomas de corriente

Por tanto, el transformador a elegir vendra determinado por la potencia
aparente total:

Potencia aparente — Siyta = \/1000502 + 661122 =119919.97 VA

En este caso la potencia maxima demandada se ha considerado igual a la
potencia instalada ya que todos los receptores pueden funcionar
simultaneamente.

Tabla 14: Caracteristicas de los transformadores

RENDIMIENTO CAIDA DE TENSION
um | (o :z’:::; ol grestan JNiwal | APLENACARGA (%) | A PLENACARGA (%)
V| AT s | g | U e | B8R e [ | o |

25 | 700 110 420 44 96,76 | 9595 284 | 39

50 | 1.100 175 360 44 9745 | 9681 | 226 | 3,77

~ 100 | 1.750 300 2,80 48 9795 | 9744 | 181 | 357

160 | 2.350 400 | 4 | 230 50 9828 | 9785 | 154 | 343

250 | 3250 | 610 180 | 52 98,46 | 98,07 1,37 3.33

e 400 | 4600 | 880 1,45 54 | o863 | 9829 | 1,22 3.25
= 630 | 6.500 | 1.280 1,30 56 98,77 | 9547 | 111 | 347
800 | 8100 | 1.330 | 1,20 57 9882 | 9853 | 119 | 444

1.000 | 10500 | 1.540 1,05 57 98,80 | 98,50 122 | 447

1250 | 13.500 | 1.900 p 095 58 98,77 | 98.46 125 | 449

1.600 | 17.000 | 2.260 085 | 58 9880 | 9850 | 124 4,48

2000 | 20200 | 2600 080 59 98,86 | 9858 | 1,18 l 4,44

2.500 26.500 3.400 0,75 61 98,80 | 98,51 1,23 4,47
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Teniendo en cuenta la potencia aparente de la instalacion y ante la
posibilidad de realizar ampliaciones futuras en la red, se ha optado por elegir
un transformador de 160 kVA que seria capaz de suministrar la energia
demandada en la nave.

4. Seccion de las lineas

Antes de proceder al calculo de las secciones se ha establecido el trazado
de cada una de las lineas y el tipo de canalizacion mediante el cual se llevaran
los cables hasta los puntos de demanda.

En primer lugar, la linea que va desde el centro de transformacion hasta el
cuadro general de proteccidon se ha decidido enterrarla bajo tubo, mientras que
el resto de lineas entre cuadros y hasta los receptores iran en bandejas
perforadas. También se ha tenido en cuenta que desde las bandejas hasta los
puntos de demanda los cables se colocaran bajo tubo sobre pared, pero a
efectos de célculo, como el caso de la bandeja perforada es mas desfavorable
que bajo tubo sobre pared se ha considerado que la linea llega en la bandeja
hasta el punto de demanda.

En cuanto a los conductores y aislantes, la linea desde el transformador al
cuadro principal sera de aluminio y aislada con PVC por su buena resistencia al
desgarro y su bajo precio. En las lineas entre cuadros se utilizara como
conductor el cobre, debido a su menor resistividad eléctrica y PCV como
aislante. En cambio, en el resto de lineas se empleara como conductor el
cobre, y como aislantes el XLPE ya que presenta una alta rigidez dieléctrica,
tenacidad mecanica, un bajo factor de pérdidas y una elevada resistencia de
aislamiento.

Ahora es posible determinar los factores de correccion que se aplicaran en
el calculo de las intensidades maximas admisibles para cada linea.

4.1. Factores de correccion

En el caso de la linea enterrada, el factor de correccion global se ha
obtenido como producto del factor de correccion por la profundidad a la que
esta enterrado el cable, si esta enterrado junto a otros cables, en funcion de la
temperatura y de la resistividad térmica del terreno.

FCglobal = FCprofundidad ) FCtemperatura * FCresistividad * FCagrupamiento

El factor de correccién por la profundidad no se tiene en cuenta, ya que va
a ser enterrado a 0.7 m.
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La temperatura del terreno en los dias calurosos puede alcanzar los 30 °C,
por lo que se toma un factor de correccion de 0.96 (Tabla 15).

Tabla 15: Factores de correccion por la temperatura del terreno

Temperatura Temperatura del terreno en cables soterrados (°C)

maxima del
conductor °C

10 15 20 25 30 35 40 45 50

90 1,11 (1,07 [1,04 [1,00 [0,96 |0,92 |0,88 |0,83 |0,78

La resistividad térmica del terreno se ha comprobado que en la zona de
instalacion de la nave es cercana a 1.5 K-m/W por lo que este factor de

correccioén se obviara.

Finalmente, junto al cable que va desde el transformador hasta el cuadro
principal no habra ninguno méas, de manera que este factor de correccion

tampoco se aplicara.

Tabla 16: Factores de correccion aplicados en LO

. Desde Sistema de FC FC FC FC
Linea n? Hasta X L i . .. | FCglobal
cuadro instalacion |profundidad [ temperatura | resistividad | agupacion
Lo CcT CGP D 1 0,96 1 1 0,96

En las lineas interiores al aire los factores de correccién a aplicar diferiran
de los anteriores. Habra que tener en cuenta unos factores de correccion por
temperatura del local diferente de 30 °C (Tabla 17) y por el agrupamiento con

otros circuitos (Tabla 18).

chlobal = 1:‘Ctemperatura ' FCagrupamiento
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Tabla 17: Factores de correccion por temperatura ambiente

Temperatur PVC XLPEY
a EPR

ambiente °C
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,06 1,04
30 1,00 1,00
35 0,94 0,96
10 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
60 0,50 0,71
65 0,65
70 0,58
75 0,50
80 0,41

Tabla 18: Factores de correccion por agrupamiento

Disposicion

Nimero de Circuitos o cables multiconductores

1 2 3 4 6 a9 12 16
Agrupados en una superficie empotrados | ; ., | 539 [0,70 |070 |0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40
o embutidos (métodos A y B)
Capa Unica sobre muros o bandejas no
perforadas (método C) 1,00 0,85 0,80 0,75 0,70 0,70
Capa Unica en techo (método C) 0,95 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60
Capa unica en una superficie perforada
vertical u horizontal (métodos Ey F) 1,00 0,90 0,80 0,75 0.75 10,70
Capa unica con apoyo de bandeja,
escalera o abrazaderas. (métodos E y F) 1,00 0,85 0,80 0,80 0,80 | 0,80
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En la Tabla 19 se muestran los factores de correccion para cada linea.

Tabla 19: Factores de correccion aplicados en las lineas interiores

Linea n2 2D Hasta .Slstema-tfe FC FC .. | FCglobal
cuadro instalacion | Temperatura | agupacion

LCS1 CGP CS1 F 0,97 0,75 0,7275
LCS2 CGP CS2 F 0,97 0,75 0,7275
LCS3 CGP CS3 F 0,97 0,75 0,7275

L1 CGP Alumbrado zona de descanso F 0,98 0,8 0,784

L2 CGP Alumbrado pasillo F 0,98 0,75 0,735

L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos F 0,98 0,75 0,735

L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos F 0,98 0,75 0,735

L5 CGP TC zona de descanso F 0,98 0,75 0,735

L6 CGP TC vestuarios masculinos F 0,98 0,75 0,735

L7 CGP TC vestuarios femeninos F 0,98 0,75 0,735

L8 CS1 Cepilladora F 0,98 0,75 0,735

L9 CS1 Alumbrado oficinas F 0,98 0,8 0,784
L10 Cs1 Alumbrado despacho 1 F 0,98 0,8 0,784
L11 Cs1 Alumbrado despacho 2 F 0,98 0,8 0,784
L12 Cs1 Alumbrado zona de manipulacién F 0,98 0,75 0,735
L13 Ccs1 TC oficinas y despachos F 0,98 0,8 0,784
L14 CcSs1 TC mixtas zona de cepillado F 0,98 0,75 0,735
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares F 0,98 0,75 0,735
L16 CS2 Alumbrado c. maduracién 1 F 0,98 0,75 0,735
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 F 0,98 0,75 0,735
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento F 0,98 0,75 0,735
L19 CS2 TC trifasicas carga de carretillas F 0,98 0,75 0,735
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares F 0,98 0,75 0,735
L21 CS2 Termo agua caliente F 0,98 0,75 0,735
L22 CS3 Compresor 1 F 0,98 0,75 0,735
L23 CS3 Compresor 2 F 0,98 0,75 0,735
L24 CS3 Compresor 3 F 0,98 0,75 0,735
L25 CS3 Detector de metales F 0,98 0,75 0,735
L26 CS3 Cortadora F 0,98 0,75 0,735
L27 CS3 Envasadora F 0,98 0,75 0,735
L28 CS3 Alumbrado sala de maquinas F 0,98 0,75 0,735
L29 CcS3 TC sala de maquinas y envasado F 0,98 0,75 0,735

A continuacion se ha calculado la seccion de cada una de las lineas por los
criterios de calentamiento, caida de tensién y cortocircuito, para posteriormente
adoptar la mayor de las tres y asegurar el correcto funcionamiento de la red.

4.2. Secciones por calentamiento

Segun este criterio se ha calculado la intensidad que circula por cada una
de las lineas y se ha elegido una seccion comercial capaz de soportar esta
intensidad debidamente mayorada.

Para obtener la intensidad circulante por cada linea se utilizan las
siguientes formulas:

Potencias de un receptor monofasico - P(W)=U -1 -cos@
S(VA)=U -1
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Potencias de un receptor trifasico equilibrado = P (W) =v3-U -1 -cos ¢

S(VA) =+3-U -1

Seguidamente, en funcién de la intensidad admisible de cada seccion de
elige la mas adecuada de acuerdo con las siguientes tablas:

Tabla 20: Intensidad maxima admisible en lineas enterradas

Intensidad maxima admisible en A
Aislamiento de XLPE. Conductor de Cu o de Al
Cables en triangulo en contacto

| soverrados - 77777 | coverrada 2L
&

Aluminio

25 95 82

50 135 115

95 200 175

150 260 230

240 340 305

Cobre

25 125 105

50 185 155

95 260 225

150 340 300

240 445 400
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Tabla 21: Intensidades maximas admisible en lineas interiores

Ad PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2

A2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2

B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPEZ

B2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2

c PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2

E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2

F PVC3 PVC2 | XLPE2 XLPE2

Cobre

1.5 13 13,5 14,5 15,5 17 18,5 19,5 22 23 24 26
2.5 17,5 18 19,5 21 23 25 27 30 3 33 36

4 23 24 26 28 3 34 36 40 42 45 49

6 29 3 34 36 40 43 46 51 54 58 63

10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86

16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115

25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161
35 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 134 141 133 167 179 192 207 225 242
70 171 179 196 213 229 246 268 289 310
a5 207 216 238 258 278 298 328 352 377
120 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 285 318 344 371 395 441 473 504
185 324 362 392 424 450 506 542 575
240 380 424 461 500 538 599 641 679
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Las secciones obtenidas segun el criterio de calentamiento se presentan en
la Tabla 22.

Tabla 22: Secciones por calentamiento

Linea n2 s Hasta Canalizacién KBRS 'Inten5|dad Seccu;n I admisible (A)
cuadro conductor circulante (A) (mm?)

LO CT CGP D Aluminio PVC 230,94 240 292,8
LCS1 CGP CS1 F Cobre PVC 45,96 16 61,8375
LCS2 CGP CS2 F Cobre PVC 46,58 16 61,8375
LCS3 CGP CS3 F Cobre PVC 60,91 16 61,8375

L1 CGP Alumbrado zona de descanso F Cobre XLPE 0,99 1,5 18,816

L2 CGP Alumbrado pasillo F Cobre XLPE 1,31 1,5 17,64

L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos F Cobre XLPE 2,91 1,5 17,64

L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos F Cobre XLPE 2,91 1,5 17,64

L5 CGP TC zona de descanso F Cobre XLPE 19,20 2,5 24,255

L6 CGP TC vestuarios masculinos F Cobre XLPE 17,60 1,5 17,64

L7 CGP TC vestuarios femeninos F Cobre XLPE 17,60 1,5 17,64

L8 CSs1 Cepilladora F Cobre XLPE 3,94 1,5 17,64

L9 Cs1 Alumbrado oficinas F Cobre XLPE 5,17 1,5 18,816
L10 Cs1 Alumbrado despacho 1 F Cobre XLPE 2,58 1,5 18,816
L11 CS1 Alumbrado despacho 2 F Cobre XLPE 2,15 1,5 18,816
L12 CS1 Alumbrado zona de manipulacién F Cobre XLPE 21,29 2,5 24,255
L13 CS1 TC oficinas F Cobre XLPE 27,20 4 35,28
L14 CS1 TC mixtas zona de cepillado F Cobre XLPE 27,50 4 33,075
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares F Cobre XLPE 2,58 1,5 17,64
L16 CS2 Alumbrado c. maduracién 1 F Cobre XLPE 4,23 1,5 17,64
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 F Cobre XLPE 4,23 1,5 17,64
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento F Cobre XLPE 1,41 1,5 17,64
L19 CS2 TC trifdsicas carga de carretillas F Cobre XLPE 35,20 6 42,63
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares F Cobre XLPE 16,00 1,5 17,64
L21 CS2 Termo agua caliente F Cobre XLPE 13,04 1,5 17,64
122 CS3 Compresor 1 F Cobre XLPE 3,11 1,5 17,64
L23 CS3 Compresor 2 F Cobre XLPE 6,15 1,5 17,64
L24 CS3 Compresor 3 F Cobre XLPE 6,15 1,5 17,64
L25 CS3 Detector de metales F Cobre XLPE 3,73 1,5 17,64
L26 CS3 Cortadora F Cobre XLPE 5,66 1,5 17,64
L27 CS3 Envasadora F Cobre XLPE 16,99 1,5 17,64
L28 CS3 Alumbrado sala de maquinas F Cobre XLPE 0,88 1,5 17,64
L29 CS3 TC sala de maquinas y envasado F Cobre XLPE 27,50 4 33,075

4.3. Secciones por caida de tension

De acuerdo con ITC — BT-19 en cada linea existe un limite permitido de la
caida de tension. Por ello se calculard la caida de tensién producida en las
lineas entre cuadros y receptores y se comprobara que cumplen con el
reglamento.

La maxima caida de tensién permitida entre el origen de la instalacion y
cualquier punto de demanda, en el caso de instalaciones industriales
alimentadas mediante un transformador propio, debe ser menor del 4.5 % de la
tensién nominal en el caso de lineas de alumbrado, y menor del 6.5 % en los
demas usos.

Caida de tensién en lineas trifisicas = & = v/3-1(R-cos @ + X - sen @)

Caida de tension en lineas monofasicas - § = 2-1(R-cos@ + X - sen @)
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Donde, § = caida de tension producida
| = intensidad circulante
R = resistencia eléctrica del conductor

X = reactancia del conductor

Los valores de la resistencia y la reactancia pueden obtenerse de la Tabla
23.

Tabla 23: Valores de resistencia y reactancia

SECC & CondeAis | O Ext Cabl Unip | & ExtCabi Mult (X Umpol  |X Mulipod [R 0T |RO0C) | RGO RO (%0 Ty Koy
i an mm man | Km 2Km OKm | OKm (VKm WKm K K
Cu-Al Cu - Al Cu- Al Cu - Al Cu - Al Cu - Al Cu Al Lu Al Cu Al
| PVC o XLVEEFR XLVE EPR
% 300 3,90 1090 03as 0,108 1210 | 30000 14,460 24200 13,403 23,460
23 340 &30 1130 | AR 100 1410 12000 5,898 14520 w41 15,276
4 430 7,20 130 LI2K 0,100 Lh10 7,50 R uns S, Be 0588
6 520 4,10 15,50 i 0116 00051 3,080 5000 1,681 605 1924 #i.36%
10 620 2,10 17,40 | 0300 085 1830 5000 2157 3650 L3 19
16 120 1.0 19.50 | o 0080 L1%) [B.th) 1574 2249 1Land 2987
25 840 1150 2230 I 0k (061) amm 1.2 (.88 1452 0925 1.52%
35 050 1250 24 | 03 078 054 01,808 0620 1,050 e’ 1.M0s
0 11.20 14,20 28,30 | 03 4% 0387 041 0,862 0776 o493 0514
20 xje L asj0 | N0 0080 | 003 | ales | oMy | o0 | 05% | GMi | 0564
us 15040 18,0 TN 1080 074 0,19} 0.1 0231 0387 0248 007
| 0 16,50 20 00 130 1LERS 0473 0nis 0,255 0153 0¥ @195 0
o | w0 | owas ] awon | opss | oms | owes | ogoe | onax | o | aiss ] a6
15 2050 pL Rl S0 0088 0.073 009 0,168 0. 118 019s 01 oM
280 2540 140 S1.00 0082 04073 a0rs 0,128 000 015 o 0%
I 2590 N).10 629 | 00m2 0472 0.1eh 0,100 0072 i aile oryy
400 2.3 2. 440 | 001 0,072 0,047 0078 0.0% O0s 0,060 00m
S0 5240 17 80 11080 - 0.0 1001 043 [ [ 0078

Para calcular la seccion en lineas de alumbrado y a tomas de corriente
monoféasicas se les alimentara desde un distribuidor abierto monofésico.

g n 20N
seccién (mm*) = 5 Z [ - cos@y * La_x
k=1

Donde, § = caida de tension maxima
L = longitud de cada tramo

p =resistividad eléctrica del conductor

Tabla 24: Resistividad eléctrica para Cu y Al

202C 702C 902C
Pcu (Q-m) 1,72-10°" 2,06-10" 2,19-10°
Par (Q-m) 2,8-10" 3,37-10" 3,6-10°
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Operando con las formulas anteriores se han obtenido las secciones de
cada linea reflejadas en la Tabla 25.

Tabla 25:; Secciones por caida de tension

. Desde Seccion Seccién
Linea n2 Hasta cdtlinea (V) | cdt linea (%) | cdt desde CT 7 i 2
cuadro (mm°) |comercial (mm?)
LO CT CGP 0,53 0,13% 0,53 - 240
LCS1 CGP CS1 1,07 0,27% 1,61 - 16
LCS2 CGP CS2 3,52 0,88% 4,05 - 16
LCS3 CGP CS3 7,65 1,91% 8,18 - 16
L1 CGP Alumbrado zona de descanso - - 0,53 0,03 1,5
L2 CGP Alumbrado pasillo - - 0,53 0,06 1,5
L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos - - 0,53 0,33 1,5
L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos - - 0,53 0,42 1,5
L5 CGP TC zona de descanso - - 0,53 0,61 1,5
L6 CGP TC vestuarios masculinos - - 0,53 1,40 1,5
L7 CGP TC vestuarios femeninos - - 0,53 1,74 2,5
L8 CS1 Cepilladora 0,15 0,04% 1,75 - 1,5
L9 Cs1 Alumbrado oficinas - - 1,61 0,45 1,5
L10 Ccs1 Alumbrado despacho 1 - - 1,61 0,05 1,5
L11 Ccs1 Alumbrado despacho 2 - - 1,61 0,05 1,5
L12 CS1 Alumbrado zona de manipulacion - - 1,61 8,12 10
L13 CS1 TC oficinas - - 1,61 3,64 4
L14 Cs1 TC mixtas zona de cepillado 1,02 0,25% 2,63 - 4
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares - - 4,05 0,17 1,5
L16 CS2 Alumbrado c. maduracién 1 - - 4,05 0,20 1,5
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 - - 4,05 0,70 1,5
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento - - 4,05 0,13 1,5
L19 CS2 TC trifasicas carga de carretillas 0,25 0,06% 4,30 - 6
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares - - 4,05 0,58 1,5
L21 CS2 Termo agua caliente 4,82 1,21% 8,23 - 1,5
L22 Cs3 Compresor 1 0,18 0,05% 8,36 - 1,5
L23 Cs3 Compresor 2 0,58 0,14% 8,76 - 1,5
L24 Cs3 Compresor 3 0,80 0,20% 8,98 - 1,5
L25 CS3 Detector de metales 0,57 0,14% 8,75 - 1,5
L26 CS3 Cortadora 1,37 0,34% 9,55 - 1,5
L27 CS3 Envasadora 5,26 1,32% 13,44 - 1,5
128 CS3 Alumbrado sala de maquinas - - 8,18 0,01 1,5
L29 CS3 TC sala de maquinas y envasado 0,45 0,11% 8,64 - 4

4.4. Secciones por cortocircuito

Para el calculo de las secciones de acuerdo con el criterio de cortocircuito
es necesario conocer el valor de las sobreintensidades que se pueden dar. Se
debe comprobar que para este valor de intensidad de cortocircuito y durante el
tiempo que tarda en actuar el equipo de proteccion no se sobrepasa la
temperatura a la cual se producirian dafos en la linea.

Se ha utilizado el método de las impedancias con el fin de conocer las
intensidades de cortocircuito, que se calculan a partir de la expresion:

L U/\3
cc ZCC
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Donde, U = tension
Z.c = impedancia por fase del conductor

La impedancia por fase del conductor es el sumatorio de todas las
impedancias recorridas por la intensidad de cortocircuito desde el punto de
alimentacion hasta el lugar de defecto.

De esta manera, es necesario conocer la impedancia en varios puntos de
la instalacion, como en la red de distribucion en media tension, en el
transformador y en el cuadro principal y secundarios.

2

Impedancia de la red en media tensién - Zg = 1.1 - o
K

XK = 0995 ) ZK
RK = 01 ) XK

Un valor usual de la potencia de cortocircuito en media tension (Sy) que
proporcionan las compafiias distribuidoras es de 350 MVA

U, U?
100 S,

Impedancia del transformador - Z; =

PC
3-1?

Aplicando las ecuaciones anteriores se obtienen las impedancias en media
tension y en el transformador (Tabla 26).

Rt:

Tabla 26: Impedancias en MT y en el transformador

Impedancia en MT Impedancia del transformador
Z, 5,03E-04 Q Z 0,040 Q
X, 5,00E-04 Q X, 0,03721 Q
R 5,00E-05 Q R 0,01469 Q

A partir del valor de la impedancia en la salida del transformador se podra
calcular la intensidad de cortocircuito para la linea que va hasta el Cuadro
General de Proteccion.

th == Xk +Xt
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Iyt = /X,%t + Ry,

Tabla 27: Impedancia e I, a la salida del transformador

Re 1,47E-02 o
Xt 3,77E-02 o
Z,, 0,0405 o)
lee 5704,48 A

Para las lineas que llegan hasta los cuadros principal y secundarios se
sigue el mismo procedimiento, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 28: Impedancia e Icc a la salida del CGP

Rucgy | 3,07E-02 o
Xecgp | 7,60E-02 o
Zucp | 0,0820 o

lee 2817,83 A

Tabla 29: Impedancia e Icc a la salida del CS1

Ruwcgocss | 7,60E-02 Q
Xecgpes: | 0,1523 Q
Zucgpess | 0,1702 Q

lee 1356,74 A

Tabla 30: Impedancia e Icc a la salida del CS2

Rucgocs2 | 0,1103 Q
Xecgpes2 | 0,1543 o
Zicgoes2 | 0,1897 Q

lee 1217,41 A

Tabla 31: Impedancia e Icc a la salida del CS3

Rucgocss | 0,1426 Q
Xecgpess | 0,1562 Q
Zucgpess | 0,2115 Q

lee 1091,88 A
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A continuacion, ya es posible calcular la seccion de cada linea a partir de la
expresion:

Icc'\/E

s (mm?) = "

Donde, t = tiempo de accidn de los equipos de proteccion

k = Constante dependiente del conductor y el aislante (Tabla 32)

Tabla 32: Valores de la constante k

PVC sohre Cu 115
PVC sobre Al 74
XLPE y EPR sobre Cu 140
XLPE y EPR sobre Al 92

Tras efectuar los calculos se han obtenido las secciones por el criterio de
cortocircuito:

Tabla 33: Secciones por cortocircuito

Linea n® Desde Hasta lec (A) t actuacién K Secci?n Seccién
cuadro (s) (mm?) comercial
LO CT CGP 5704,48 0,5 74 54,51 70
LCS1 CGP Cs1 2817,83 0,15 115 9,49 10
LCS2 CGP CS2 2817,83 0,15 115 9,49 10
LCS3 CGP CS3 2817,83 0,15 115 9,49 10
L1 CGP Alumbrado zona de descanso 2817,83 0,02 140 2,85 4
L2 CGP Alumbrado pasillo 2817,83 0,02 140 2,85 4
L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos 2817,83 0,02 140 2,85 4
L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos 2817,83 0,02 140 2,85 4
L5 CGP TC zona de descanso 2817,83 0,02 140 2,85 4
L6 CGP TC vestuarios masculinos 2817,83 0,02 140 2,85 4
L7 CGP TC vestuarios femeninos 2817,83 0,02 140 2,85 4
L8 CS1 Cepilladora 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L9 CS1 Alumbrado oficinas 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L10 CS1 Alumbrado despacho 1 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L11 Cs1 Alumbrado despacho 2 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L12 Cs1 Alumbrado zona de manipulacién 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L13 Cs1 TC oficinas 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L14 Cs1 TC mixtas zona de cepillado 1356,74 0,02 140 1,37 1,5
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L16 CS2 Alumbrado c. maduracion 1 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L19 CS2 TC trifasicas carga de carretillas 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L21 CS2 Termo agua caliente 1217,41 0,02 140 1,23 1,5
L22 CS3 Compresor 1 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L23 CS3 Compresor 2 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L24 Ccs3 Compresor 3 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L25 CS3 Detector de metales 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L26 CS3 Cortadora 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L27 CS3 Envasadora 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
128 CS3 Alumbrado sala de maquinas 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
L29 CS3 TC sala de maquinas y envasado 1091,88 0,02 140 1,10 1,5
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45. Secciones definitivas

Finalmente se elige la seccion mayor de las tres calculadas para cada linea
(Tabla 34).

Tabla 34: Secciones definitivas

. Desde Seccién por |Seccién por cdt| Seccion por cc | Seccién definitiva
Linea n? Hasta
cuadro calentamiento (mm?) (mm?) (mm?)
LO CT CGP 240 240 70 240
LCS1 CGP CS1 16 16 10 16
LCS2 CGP CS2 16 16 10 16
LCS3 CGP CS3 16 16 10 16
L1 CGP Alumbrado zona de descanso 1,5 1,5 4 4
L2 CGP Alumbrado pasillo 1,5 1,5 4 4
L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos 1,5 1,5 4 4
L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos 1,5 1,5 4 4
L5 CGP TC zona de descanso 2,5 1,5 4 4
L6 CGP TC vestuarios masculinos 1,5 1,5 4 4
L7 CGP TC vestuarios femeninos 1,5 2,5 4 4
L8 Cs1 Cepilladora 1,5 1,5 1,5 1,5
L9 Cs1 Alumbrado oficinas 1,5 1,5 1,5 1,5
L10 CSs1 Alumbrado despacho 1 1,5 1,5 1,5 1,5
L11 Cs1 Alumbrado despacho 2 1,5 1,5 1,5 1,5
L12 Cs1 Alumbrado zona de manipulacion 2,5 10 1,5 10
L13 CS1 TC oficinas 4 4 1,5 4
L14 CS1 TC mixtas zona de cepillado 4 4 1,5 4
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares 1,5 1,5 1,5 1,5
L16 CS2 Alumbrado c. maduracién 1 1,5 1,5 1,5 1,5
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 1,5 1,5 1,5 1,5
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento 1,5 1,5 1,5 1,5
L19 CS2 TC trifdsicas carga de carretillas 6 6 1,5 6
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares 1,5 1,5 1,5 1,5
L21 CS2 Termo agua caliente 1,5 1,5 1,5 1,5
L22 CS3 Compresor 1 1,5 1,5 1,5 1,5
L23 CS3 Compresor 2 1,5 1,5 1,5 1,5
L24 CS3 Compresor 3 1,5 1,5 1,5 1,5
L25 CS3 Detector de metales 1,5 1,5 1,5 1,5
L26 CS3 Cortadora 1,5 1,5 1,5 1,5
L27 CS3 Envasadora 1,5 1,5 1,5 1,5
L28 CS3 Alumbrado sala de maquinas 1,5 1,5 1,5 1,5
L29 CS3 TC sala de maquinas y envasado 4 4 1,5 4

4.6. Secciones conductor neutro y de proteccion

De acuerdo con ICT-BT-19, en instalaciones interiores, para tener en
cuenta las corrientes armonicas debidas cargas no lineales y posibles
desequilibrios, la seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de
fases.

A continuacion debe dimensionarse el conductor neutro de la linea exterior
enterrada segun la Tabla 35 y los conductores de proteccién segun la Tabla 36:
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Tabla 35: Seccion del conductor neutro en lineas enterradas

Conductores fase Seccion neutro
(mm?) (mm?)
6 (Cu) 6
10 (Cu) 10
16 (Cu) 10
16 (Al) 16
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Tabla 36: Seccion del conductor de proteccion

Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
S5=16 S
16<= 5 <35 16
5>35 Si2
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Tabla 37: Secciones de los conductores neutro y de proteccién

. Desde Seccion de fases Seccion del | Seccion del conductor
Linean? Hasta
cuadro (mm?) neutro (mm?) | de proteccién (mm?)
LO CT CGP 240 120 120
LCS1 CGP CS1 16 16 16
LCS2 CGP CS2 16 16 16
LCS3 CGP CS3 16 16 16
L1 CGP Alumbrado zona de descanso 4 4 4
L2 CGP Alumbrado pasillo 4 4 4
L3 CGP Alumbrado vestuarios masculinos 4 4 4
L4 CGP Alumbrado vestuarios femeninos 4 4 4
L5 CGP TC zona de descanso 4 4 4
L6 CGP TC vestuarios masculinos 4 4 4
L7 CGP TC vestuarios femeninos 4 4 4
L8 CS1 Cepilladora 1,5 1,5 1,5
L9 Cs1 Alumbrado oficinas 1,5 1,5 1,5
L10 CS1 Alumbrado despacho 1 1,5 1,5 1,5
L11 CS1 Alumbrado despacho 2 1,5 1,5 1,5
L12 CS1 Alumbrado zona de manipulacién 10 10 10
L13 CS1 TC oficinas 4 4 4
L14 CS1 TC mixtas zona de cepillado 4 4 4
L15 CS2 Alumbrado almacén p. auxiliares 1,5 1,5 1,5
L16 CS2 Alumbrado c. maduracién 1 1,5 1,5 1,5
L17 CS2 Alumbrado c. maduracién 2 1,5 1,5 1,5
L18 CS2 Alumbrado c. almacenamiento 1,5 1,5 1,5
L19 CS2 TC trifasicas carga de carretillas 6 6 6
L20 CS2 TC almacén p. auxiliares 1,5 1,5 1,5
L21 CS2 Termo agua caliente 1,5 1,5 1,5
L22 CS3 Compresor 1 15 1,5 1,5
L23 CS3 Compresor 2 1,5 1,5 1,5
L24 CS3 Compresor 3 1,5 1,5 1,5
L25 CS3 Detector de metales 1,5 1,5 1,5
L26 CS3 Cortadora 1,5 1,5 1,5
L27 CS3 Envasadora 1,5 1,5 1,5
L28 CS3 Alumbrado sala de maquinas 1,5 1,5 1,5
L29 CS3 TC sala de maquinas y envasado 4 4 4

5. Puesta atierra

Con objeto de asegurar la actuacion de los equipos de proteccion, disminuir
el riesgo de averia en los materiales eléctricos utilizados y limitar la tension de
las masas metalicas se ha dimensionado una puesta a tierra.

Se ha decidido instalar como electrodo de toma de tierra picas de acero
galvanizado de 2 m enterradas verticalmente.

La resistencia de tierra maxima es de 80 Q, de acuerdo con:

Ry = 2= 22 _g00
max = 0T 0.3

Donde, V4 = tensién (V)
Is = sensibilidad del diferencial (A)

El nimero necesario de picas lo establece la relacion:
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p 3000

L =
Rpicas 80

=375m

Como las picas son de 2 m, seran necesarias 19 picas.

La longitud total del conductor de tierra de cobre enterrado de 35 mm? de
seccion es de 280 m y la resistencia sera:

2:p 23000
Rconductor = I = 280 =21430

Por tanto, la resistencia equivalente de ambos es:

- - + . ! ! ! R 16.9 1
o - = — =—4+ - = .
eq Rpicas Rconductor Req 80 21.43 €q

=
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6. Estudio Basico de Seguridad y Salud
1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucidon, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en alglin
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tluneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencidon de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucidn de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

» Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

o Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucidon que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

e Promotor:

 Autor del proyecto:

» Constructor - Jefe de obra:

e Coordinador de seguridad y salud:
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1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucién

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucién, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: Proyecto de instalacion de nave para el almacenamiento de quesos
 Plantas sobre rasante:

¢ Plantas bajo rasante:

« Presupuesto de ejecucion material: 340.416,06€

« Plazo de ejecucién: 6 meses

o NUm. max. operarios: 12

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

« Direccion: Valencia (Valencia)

e Accesos a la obra:

 Topografia del terreno:

« Edificaciones colindantes:

e Servidumbres y condicionantes:

« Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializarad convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los
riesgos laborales:

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevarda a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas préximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles

 Algoddn hidrofilo

« Vendas

e Esparadrapo

« Apésitos adhesivos

e Tijeras

 Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los

elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)

Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia primaria

(Urgencias) 5,00 km

La distancia al centro asistencial mas proximo se estima en 15 minutos, en condiciones normales de
trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales
tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la
propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultdaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen simultaneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fracciéon y 1 por cada 15 mujeres o fraccidn

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provisiéon
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

e Desprendimiento de cargas suspendidas

 Exposicién a temperaturas ambientales extremas

» Exposicién a vibraciones y ruido

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas
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 Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafen
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen
Su presencia.

« Las operaciones que entrafnen riesgos especiales se realizardn bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion

« La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccidon individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

e Casco de seguridad homologado

o Casco de seguridad con barboquejo

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

e Guantes de cuero

e Guantes aislantes

e Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
« Botas de cafia alta de goma

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Ropa de trabajo impermeable

e Faja antilumbago

« Gafas de seguridad antiimpactos

 Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes
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« Proyeccion de particulas en los ojos
e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Prevencidon de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidon de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

e Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI)

o Calzado aislante para electricistas

» Guantes dieléctricos

« Banquetas aislantes de la electricidad
« Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

¢ Ropa de trabajo impermeable

e Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccion de fragmentos o de particulas

« Exposicidon a temperaturas ambientales extremas
» Exposicién a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacion

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Calzado con puntera reforzada
e Guantes de cuero
e Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Acondicionamiento del terreno
Riesgos mas frecuentes

« Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atras

« Circulaciéon de camiones con el volquete levantado

« Fallo mecanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccion

« Caida de material desde la cuchara de la maquina

« Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camidén

« Vuelco de maquinas por exceso de carga

Pagina 6 - 16



6. Estudio Basico de Seguridad y Salud
1. Memoria

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Antes de iniciar la excavacion se verificard que no existen lineas o conducciones enterradas

« Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacidon ni de los
desniveles existentes

« Las vias de acceso y de circulacidn en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de
tierra y de hoyos

« Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

« La zona de transito quedara perfectamente sefializada y sin materiales acopiados

« Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Auriculares antirruido
« Cinturdn antivibratorio para el operador de la maquina

1.5.2.2. Cimentacioén
Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

 Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI)

« Guantes homologados para el trabajo con hormigon

» Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Estructura
Riesgos mas frecuentes

e Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
« Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado
e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

» Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.4. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
 Exposicién a temperaturas ambientales extremas
« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos
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« No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.5. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI)

e Calzado con suela antideslizante
e Ropa de trabajo impermeable
« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
e Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI)

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Banquetas aislantes de la electricidad

« Comprobadores de tension

e Herramientas aislantes

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
« Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

e Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacidon suficiente, con el fin de
minimizar los riesgos de incendio y de intoxicacion

« Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

« En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos queda prohibido comer o fumar
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« Se sefalizardn convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina y
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

e Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de
trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

¢ Casco de seguridad homologado

e Guantes de goma

e Guantes de cuero

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
« Gafas de seguridad antiimpactos

 Protectores auditivos

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo
en la Construccién, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la
Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccién y Obras Publicas" Subseccion 22
"Andamios en general".

En ningln caso se admitird la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, soélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

e« No se retiraran los puntales, ni se modificard su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posiciéon inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

« Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

» Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada"

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

« No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicidn

« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y
eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano
« Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacién en la parte superior o inferior de los
largueros

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

e Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

e Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera serd inferior al 75%

respecto al plano horizontal
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« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccién
vertical

« El operario realizard el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldanos),
sujetdndose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas
« Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el
cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

e Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacidon de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplirad las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que estd previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

» Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

« Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha

« Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura

« Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. Camioén de caja basculante
« Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico
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» Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

« No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte
« Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico

« Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% vy
protegiendo los materiales sueltos con una lona

» Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado vy,
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitardan movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

 La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55
» Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.6. Vibrador
« La operacidén de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

o La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de
paso

« Tanto el cable de alimentacién como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

 Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocédndolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.7. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.8. Maquinillo
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada
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« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

« Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobaréa el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

» Dispondra de marcado CE, de declaracidn de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

» Quedara claramente visible el cartel que indica el peso méximo a elevar

« Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.9. Sierra circular
« Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

« Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

» Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El trabajo con el disco agresivo se realizard en himedo

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo

y gafas

1.5.4.10. Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

e Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccidn de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

e La sierra estarad totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizard siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra
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« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.11. Cortadora de material ceramico

e Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustituciéon

« la proteccidn del disco y de la transmision estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.12. Equipo de soldadura
« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préoximo y accesible

« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

 Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo
« Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccidn visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto

1.5.4.13. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes hiimedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas
« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

« Se prohibird, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados

« En los casos en que se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccidn de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles
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e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas

 Se regara peridédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

» Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
» No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicaciéon por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente

« Se utilizardn mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se montaran marquesinas en los accesos

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

e Casco de seguridad homologado
e Guantes y botas de seguridad
¢ Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« Se evitara la generacion de polvo de cemento
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Equipos de proteccion individual (EPI)

e Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas
« Se revisara periédicamente la instalacion eléctrica
« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales
« Los alargadores portatiles tendrdn mango aislante
» La maquinaria portatil dispondré de proteccidon con doble aislamiento
« Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra
Equipos de proteccion individual (EPI)

» Guantes dieléctricos
« Calzado aislante para electricistas
e Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

e Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transelntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.
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1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo II. "Relacidon no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en
el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucidn de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

« Disposicion de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, seguin se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacién suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia harédn las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
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Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construcciéon

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicién final tercera. Modificacidn de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007
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Correccion de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobo el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacion de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccidon General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucidn de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizaciéon de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 12 de junio de 1997
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accidon protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte II. Documento Basico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccidn de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009
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Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.0O.E.: Suplemento al n°® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.5. YS. Seializacién provisional de obras
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2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2. YSH. Seializacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Sefalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Sefalizacion de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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6. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de Proyecto de instalacion de nave
para el almacenamiento de quesos, situada en Valencia (Valencia), segun el proyecto redactado por . Todo
ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento del edificio construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevencion de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion".

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesidn a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segln lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacidon o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en
el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomarad en consideracidon en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacién vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:
Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios

humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecién al
proyecto por el que se rige su ejecucion.
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El Contratista comunicard a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidén de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidon preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas"
del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la
obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autdnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
autonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccidn Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccién y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidon facultativa y del Promotor, no eximen en ningln caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacién de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra, es el técnico competente designado
por el Promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.
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Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion
de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacién vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecidn a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo,
deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencidén propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencién ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificdndose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,

concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.
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3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacidén para la adecuada prevencion
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacidn alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedarad garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas préximo.

3.1.5.2. Actuacién en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
meédica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificard el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio bdasico de seguridad y salud, cada Contratista elaborard el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio béasico, en funcidn de su propio sistema de
ejecucidon de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencién que el Contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccién previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.
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El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcidn del proceso de ejecucién de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobaciéon expresa del Coordinador de Seguridad vy
Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidon de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccidon Facultativa o por la Administracion en el caso de
obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicaciéon de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacidn contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccién y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervision
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccidén Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencidén en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los o6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra, debera notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacidon o supone una
reiteracidon de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de ordenes
En la obra existird un libro de 6rdenes y asistencias, en el que la Direccidn Facultativa resefara las
incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucién de obra v,
en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicidon permanente de la Inspeccidén de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspecciéon de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion,
el representante legal de la empresa deberd justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez

agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.
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3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el
Sector de la Construccion, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacién" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion".

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direcciéon Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidén de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e De los precios
« Precio basico

e Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

 Precios contradictorios

» Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revision de los precios contratados

e Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacién econdmica de las obras
« Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida Util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni

perderan su seguridad de forma involuntaria.
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El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccidon del fabricante, grado o clase de proteccidn, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacidn, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabdn, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitard una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacién de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidon que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

« 1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccidon

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran préoximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.
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3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las dreas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina sera como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacién.
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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta
definicion incluira, al menos, la siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepciéon que deba realizarse. Esta informacidn se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacidn de las condiciones para su ejecucién y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran
las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacidn se encuentra
en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra, del presente
Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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Pliego de condiciones
Pliego de clausulas administrativas

1.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS
1.1.- Disposiciones Generales
1.1.1.- Disposiciones de caracter general

1.1.1.1.- Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidn que se establece entre los agentes que intervienen en
las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la realizacion del contrato de obra entre el Promotor y
el Contratista.

1.1.1.2.- Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacidn necesaria para la realizacion del contrato
de obra.

1.1.1.3.- Documentacioéon del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacién atendiendo al valor de sus
especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones o contradicciones:

e Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

e El presente Pliego de Condiciones.

e La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle, memorias, anejos, mediciones y
presupuestos.

En el caso de interpretacidon, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas y las cotas sobre las medidas a
escala tomadas de los planos.

1.1.1.4.- Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitectdnico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias técnicas, funcionales y
estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion. En él se justificara
técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica
aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se
produzca una duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos
indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:

e Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando la Direccién de Obra como
interpretacion, complemento o precision.

El Libro de Ordenes y Asistencias.

El Programa de Control de Calidad de Edificacidn y su Libro de Control.

El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.

El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.

Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicion.

Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5.- Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos competentes,
especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las
condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y
al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6.- Formalizacion del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizarédn, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendra:

e La comunicacion de la adjudicacion.

¢ La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

e La clausula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se obliga al cumplimiento estricto del
contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el
Estado de Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacién
de las obras definidas en el presente Proyecto.
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El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su conformidad con la firma al pie del Pliego
de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios y Presupuesto General.

Seran a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se consigne el
Contratista.

1.1.1.7.- Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan obligadas a someter la
discusién de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a
la legislacién vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde
estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8.- Responsabilidad del Contratista
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en los
documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicién y reconstruccién de todas las unidades de obra con deficiencias o mal
ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la Direccidn Facultativa haya examinado y reconocido la
construccidn durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

1.1.1.9.- Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas legislacion vigente que, tanto directa como
indirectamente, inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y
mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el
seguimiento, durante toda la ejecucion de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el Contratista.

1.1.1.10.- Dafos y perjuicios a terceros

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la
edificacion donde se efectlen las obras como en las colindantes o contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafios y perjuicios que puedan
ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafos y perjuicios directos o indirectos que se puedan ocasionar frente a terceros
como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o
negligencia del personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en
la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucidon de los trabajos una pdliza de seguros frente a terceros,
en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccion", suscrita por una compania aseguradora con la suficiente
solvencia para la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pédliza serd aportada y ratificada por el Promotor o
Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11.- Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas inscripciones o anuncios que
los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la policia local.

1.1.1.12.- Copia de documentos
El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del Proyecto.

1.1.1.13.- Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en el plazo de terminacién o
en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14.- Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigliedades, objetos de arte o sustancias minerales utilizables que se
encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista debera
emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos ocasionen, siempre que
estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

1.1.1.15.- Causas de rescision del contrato de obra
Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del Contratista.



Pliego de condiciones
Pliego de clausulas administrativas

b) La quiebra del Contratista.
c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a. La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo a juicio del
Director de Obra y, en cualquier caso, siempre que la variacién del Presupuesto de Ejecucidn Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del 20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en mas o en menos del 40% del
proyecto original, o mas de un 50% de unidades de obra del proyecto reformado.

d) La suspensidn de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un ano y, en todo caso,
siempre que por causas ajenas al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses a partir de la adjudicacidn. En este caso, la devolucién de la fianza serd automatica.

e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el contrato.

f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o mala fe, con perjuicio de los
intereses de las obras.

g) El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.

i) La mala fe en la ejecucién de la obra.

1.1.1.16.- Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de Condiciones y la documentacion
complementaria, presentan la prestacion de un servicio al Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucion de
una obra, basandose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracion sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir en este
Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE
de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2.- Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la ejecucidén de las obras, relativas a los trabajos, materiales y
medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1.- Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucién de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucién de la Obra su modificacion o mejora.

1.1.2.2.- Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales que mantendra como base
de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerarédn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta
econdmica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobaciéon del Director de Ejecucion de la Obra y, una vez éste haya dado su
conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompafiada de un plano de replanteo definitivo, que
debera ser aprobado por el Director de Obra. Serd responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omisién de este
tramite.

1.1.2.3.- Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato, desarrollandose de manera
adecuada para que dentro de los periodos parciales sefialados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se
lleve a cabo dentro del plazo establecido en el contrato.

Serd obligacion del Contratista comunicar a la Direccidn Facultativa el inicio de las obras, de forma fehaciente vy
preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.

El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra junto con él, el dia de
comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor y el Contratista.

Para la formalizacién del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobard que en la obra existe copia de
los siguientes documentos:

¢ Proyecto de Ejecucidn, Anejos y modificaciones.

e Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobacion por parte del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de los trabajos.

e Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

e Comunicacion de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

e Otras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras administraciones.

« Libro de Ordenes y Asistencias.

e Libro de Incidencias.
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La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la ejecucion de la obra.

1.1.2.4.- Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en aquellos casos en que,
por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su variacién por parte de la Direccién Facultativa.

1.1.2.5.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas u otros Contratistas que intervengan en la
ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar por la utilizacion de los
medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

1.1.2.6.- Ampliaciéon del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la Direccidn de Ejecucion de la
Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7.- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segun sus respectivos
cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos,
croquis, érdenes e instrucciones correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al Contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de
todas las ordenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de
Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones tomadas por la Direccion
Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente
recibo, si éste lo solicitase.

1.1.2.8.- Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no pudiese comenzar las obras,
tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcionada para su cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra,
en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecucidén o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9.- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo solicitado por escrito,
no se le hubiese proporcionado.

1.1.2.10.- Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto, y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, el Contratista es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir por su mala ejecucidn, no siendo un eximente el
que la Direccidn Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucién de la Obra advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos y equipos colocados no reinen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo
con lo contratado a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la sustitucion,
demolicidn y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestidon ante el Director de Obra, quien mediara para resolverla.
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1.1.2.11.- Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccién, durante la ejecucién de
las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después de la terminacién de las obras en la vigente
L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucidon de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard, cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los
ensayos, destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolera, y reconstruira posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra mal ejecutadas, sus
consecuencias, dafos y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra y/o el
Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o
abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.2.12.- Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases donde considere
oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los se preceptle una procedencia y
caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista debera presentar al Director
de Ejecucidon de la Obra una lista completa de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de
cada uno de ellos.

1.1.2.13.- Presentacion de muestras

A peticion del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos y equipos, siempre
con la antelacion prevista en el calendario de obra.

1.1.2.14.- Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad y caracteristicas técnicas
prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacion en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se
reconociera o demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del Director de
Ejecucién de la Obra, dard la orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, ésta no ha sido
cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de Contratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

1.1.2.15.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las
obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omision del Contratista, o que no ofrezca las suficientes
garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y
cuenta del Contratista y con la penalizacidn correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran
dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.16.- Limpieza de las obras

Es obligacidon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar
las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17.- Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del proyecto, el Contratista se atendra, en
primer término, a las instrucciones que dicte la Direccidon Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y
practicas de la buena construccion.

1.1.3.- Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
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1.1.3.1.- Consideraciones de caracter general

La recepcién de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace entrega de la misma al
Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases
completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista, haciendo constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y
el plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara
constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director de la Ejecucion de la
Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecla a
las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de
su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por
escrito al promotor. La recepcion se entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha
indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se iniciara a partir de la fecha
en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el
apartado anterior.

1.1.3.2.- Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucion de la Obra al Promotor o
Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir el acto de la Recepcion Provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del Director de Ejecucién de
la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcion
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de
ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar expresamente en el Acta y se daran al
Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos,
expirado el cual se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.3.- Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucidén de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactard la documentacion final de las obras, que se facilitarda al Promotor, con las especificaciones y contenidos
dispuestos por la legislacion vigente, en el caso de viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del
apartado 2 del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacion incluye el Manual de Uso y
Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4.- Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion de la Obra a su
medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion
por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servira para el abono por el Promotor del saldo
resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5.- Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera ser inferior a seis
meses

1.1.3.6.- Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo y cuenta del Contratista.
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Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcidn definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones ocasionadas
por el uso correrdn a cargo de la Propiedad y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones,
seran a cargo del Contratista.

1.1.3.7.- Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo y con las mismas
formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacion del Contratista de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios, y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8.- Prorroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Director de Obra indicara al Contratista los plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida
de la fianza.

1.1.3.9.- Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la maquinaria,
instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones
de ser reanudada por otra empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los tramites establecidos anteriormente.
Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuard una sola y
definitiva recepcidn.

1.2.- Disposiciones Facultativas

1.2.1.- Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por la Ley 38/99 de
Ordenacién de la Edificacién (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la L.O.E. y demas disposiciones que sean de
aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas en el capitulo III "Agentes
de la edificacion", considerandose:

1.2.1.1.- El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia
con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacién, entrega o cesién a
terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestidn necesaria para llevar a cabo la obra
inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades cooperativas,
comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdmica de la edificacidn.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de las Administraciones
publicas actien como promotores, se regiran por la legislacidn de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no
contemplado en la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2.- El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta
el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada
con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun lo previsto
en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3.- El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS O
DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION
DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4.- El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccidon facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y
demads autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin
propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del Director de Obra.

1.2.1.5.- El Director de la Ejecucién de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la Ejecucién Material de
la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y analisis previo del proyecto de ejecuciéon una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a
solicitarle, con antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucion de las mismas.

1.2.1.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucidon de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia técnica,
mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7.- Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de productos de
construccion.

Se entiende por producto de construccidn aquel que se fabrica para su incorporacion permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como
en proceso de ejecucion.

1.2.2.- Agentes que intervienen en la obra segin Ley 38/1999 (L.O.E.)
La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3.- Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva del
proyecto.

1.2.4.- Agentes en materia de gestion de residuos segin R.D. 105/2008

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestion de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion.

1.2.5.- La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccidon Facultativa estd compuesta por la Direccién de Obra y la Direccidon de
Ejecucidn de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misidn a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de
construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6.- Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la Direccion
Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo
variar en funcidn de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al
efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan adaptarse al proceso ldgico de construccidn,
pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcion de la fase concreta que se esté desarrollando en cada
momento y del cometido exigible a cada cual.
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1.2.7.- Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en los articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15 y 16, del capitulo III de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1.- El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al Director
de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran
imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacidon y capacitacion profesional necesaria, que garanticen el
cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo
promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos
basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas procedentes que, de
conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios, la urbanizacidn que procediera en su
entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccion de los intereses de los usuarios
finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e
individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente,
se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los dafios
materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres afios o que afecten a
la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencion a las viviendas individuales en régimen de
autopromocion, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al igual
que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D.
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las obras,
que podra efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de
hacer mencidon expresa a reservas para la recepcidon, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se
debera hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de uso y
mantenimiento del mismo y demas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

1.2.7.2.- El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecidon a la normativa urbanistica y técnica en vigor y conteniendo
la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos administrativos -proyecto basico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al Promotor las copias autorizadas
correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucién con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y calcular los
elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el Proyecto el
emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacion, alojamiento de sistemas de telecomunicacidn y, en general, de aquellos elementos
necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de
los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucidn, no pudiendo contravenirlo en modo alguno.
Debera entregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o
instalaciones correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacion de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales exigibles
por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio,
que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los
proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con
las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccion, excepto declinacién expresa del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor,
pudiendo exigir la compensacion econémica en concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si
se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del
proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.
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Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacion escrita como de los calculos de cualquier tipo,
asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.7.3.- El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacion que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccidon para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente Plan de
Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema
de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
propuestas, con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de protecciéon
previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan de Seguridad y
Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencidn de Riesgos laborales y
Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose
al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los
medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las drdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de Ejecucion como
de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para
la comprensién de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidn Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con sujecion al
Proyecto de Ejecucidon que deberd haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del
Arquitecto Director de Obra y del Director de la Ejecucion Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la obligacién de
conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, ain cuando éstos criterios no
estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacidn de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura
de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo del nimero
adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan
acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacién de la
obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones pertinentes
para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de manera coordinada con el
Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir sin
dilacién y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados por sus
trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y ordenando la
modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del Director de la Ejecucién de la
obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias, documentacion minima exigible o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacidon, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de
los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicién del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal necesario para efectuar las
pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de
muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucidn de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez finalizado
éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.
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Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion final de obra
ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacién de la Edificacion y que, en
funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminaciéon o acabado de las obras), 3
afnos (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afos
(dafos en cimentacién o estructura que comprometan directamente la resistencia mecdanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4.- El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econdémica y estética a
los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en el Libro de Ordenes y
Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el adecuado
desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente
relacionadas con la adecuacidon de la cimentacidon y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno; el cdlculo o recédlculo del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y
complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribucién de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicién de huecos, asi como la
modificacion de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el correcto
desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacién y
ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo
proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto bueno de las
certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la
supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su
liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o normativas,
conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al
contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacidn final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto ejecutado,
incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios
complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el estado final
de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los
firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcidn Final; la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de
Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro del Edificio
y el Promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de
viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de
Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de
hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas en los articulos
precedentes, es mision especifica suya la direccion mediata, denominada alta direccidén en lo que al cumplimiento de las
directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los Arquitectos Directores de Obra en
su labor de alta direccidon se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a las
autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5.- El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, seglin se establece en el Articulo 13 de la LOE y demas legislacion
vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se sefialan a continuacion:

La Direccidén inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los productos y
materiales suministrados necesarios para la ejecuciéon de la obra, comprobando que se ajustan con precisiéon a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los
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mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos
que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del Proyecto,
asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacion suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con
el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la presentacion de
los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, extendiéndose dicho
cometido a todos los elementos de cimentacidn y estructura horizontal y vertical, con comprobacion de sus
especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacién a ficha técnica homologada,
didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la Instruccion del
Hormigon vigente y de aplicacion.

Comprobacién del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con acuerdo a las
pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones
parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre
ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazoén y, en general,
a lo que atafie a la ejecucion material de la totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes
de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida supervision de la
ejecuciéon de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién del edificio, dando las
ordenes precisas de ejecucion al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefiar para la
correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las dérdenes previamente efectuadas y la adecuacion de lo
realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a la especificaciones del proyecto de ejecucidn como de los proyectos
parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el
Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos Directores de Obra que deberan
necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa vigente, en
cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad y
debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones
necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se
vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de
resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra realmente
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre éstos, el
Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control de Calidad v,
en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra realizados bajo su supervision relativos a los
elementos de la cimentacidon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de
fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagles de pluviales y demas
aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta ejecucién de las
obras y a la comprobacion y verificacidn positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la Ejecucion de las Obras, se
considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra
o las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econdémicas.
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1.2.7.6.- Las entidades y los laboratorios de control de calidad de Ila edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al
director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos
contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autonomas
con competencia en la materia.

1.2.7.7.- Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.8.- Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenaciéon de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el proyecto con la
incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el Director de
Obra para la formalizacién de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacidn se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el Libro del Edificio, sera
entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1.- Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacidn mediante un adecuado uso vy
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y garantias
con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de los mismos
de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de la obra ejecutada.

1.3.- Disposiciones Econémicas

1.3.1.- Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepciéon de la obra. Tienen un
caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las partes que intervienen, Promotor y Contratista,
que es en definitiva el que tiene validez.

1.3.2.- Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obras, evitando en
lo posible la realizacién de la obra por administracién. A la Direccién Facultativa (Director de Obra y Director de
Ejecucién de la Obra) se le facilitara una copia del contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.

Sdlo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil cuantificaciéon, o cuando
se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entre las partes, asi
como garantizar que la Direccidén Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que
es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

e Documentos a aportar por el Contratista.

¢ Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

¢ Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

Presupuesto del Contratista.

Revision de precios (en su caso).
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Forma de pago: Certificaciones.

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.

Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que no exista
contrato de obra alguno entre las partes se le comunicard a la Direccidon Facultativa, que pondra a disposicion de las
partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podréd ser usado como base para la redaccion del
correspondiente contrato de obra.

1.3.3.- Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de Ordenacion de la
Edificacién (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para
el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4.- Fianzas
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.3.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacién del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones
a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.4.2.- Devolucién de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez firmada el Acta de
Recepcidn Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus
deudas causadas por la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3.- Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.5.- De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por separado, y
basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1.- Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte a obra, descarga
en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2.- Precio unitario
Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

¢ Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra, maquinaria
y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra.

e Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de otros
componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y
que son de dificil cuantificacion. Son diferentes para cada unidad de obra.

e Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual para
cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que
no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicidén y el célculo de los
precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e indirectos precisos para su
ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las entregas
de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:

e La mano de obra que interviene directamente en la ejecucidn de la unidad de obra.
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e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se trate o que
sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

¢ Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y
los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o
en partidas alzadas, se cifrardan en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su
presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificaciones necesarias para su
correcta ejecucidn, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra', junto
a la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucién de la unidad de obra no figurase alguna operacidon necesaria para su
correcta ejecucion, se entiende que estd incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que no supondra cargo
adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracidén, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman parte del
proceso de ejecucién de las unidades de obra:

e El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de las unidades
de obra.

1.3.5.3.- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del nimero de cada
unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos
generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afadido.

1.3.5.4.- Precios contradictorios

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince
dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en
primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra. Nunca se
tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra
en cuestion.

1.3.5.5.- Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observaciéon oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacidon de los precios o de la
forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicion
en obra recogido en el Pliego.
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1.3.5.7.- De la revision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revisién de precios.

Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el contrato de
obra entre el Promotor y el Contratista.

1.3.5.8.- Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éste, siendo el
Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6.- Obras por administracion

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o por mediacion de un Contratista.

Las obras por administracidn se clasifican en dos modalidades:

e Obras por administracion directa.
e Obras por administracién delegada o indirecta.

Seguln la modalidad de contratacién, en el contrato de obra se regulara:

¢ Su liquidacién.

e El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada.

e Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

¢ Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular, la debida al
bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7.- Valoracion y abono de los trabajos

1.3.7.1.- Forma y plazos de abono de las obras

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido entre las partes
que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de Ejecucidon de la Obra, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicién en obra
incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra, la medicidon de las unidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucién de la Obra con la suficiente antelacién, a fin de que
éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya
conformidad suscribirad el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar las
decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo formulard una relacién
valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, seglin la medicidn practicada por el Director de Ejecucion
de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los precios
contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales como excavaciones
y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera al de las
certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran el caracter de documento y entregas a buena
cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacidén Final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. Si la
Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.

1.3.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Director de Obra, emplease materiales de mas esmerada
preparacién o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica por otra que tuviese
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asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Direccidn Facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte del Contratista.
Para ello, el Director de Obra indicard al Contratista, con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta.

1.3.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estar contratado, no
sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacién de
realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por la Propiedad por
separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su
abono se procedera asi:

e Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizaciéon durante el plazo de
garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

¢ Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valorardn y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

¢ Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccidon o de
la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

1.3.8.- Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacion con relacion al plazo de
ejecuciéon previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacion, las penalizaciones
establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor
Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9.- Varios

1.3.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sdélo se admitirdn mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito la ejecucion de los
trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los materiales y maquinaria previstos en el
contrato.

Sélo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por
escrito la ampliacidn de las contratadas como consecuencia de observar errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos serda condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o maquinaria
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca innovaciones que supongan una
reduccion en los importes de las unidades de obra contratadas.

1.3.9.2.- Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.

1.3.9.3.- Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la
recepcion definitiva.
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1.3.9.4.- Conservacion de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién, hasta la
recepcion definitiva.

1.3.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucion de las obras sin el
consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como por resolucidén del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6.- Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono
debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10.- Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto de garantia. Este valor
no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que
puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencién en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como PERIODO DE
GARANTIA, pudiendo ser dicha retencion, "en metdlico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la
retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el contrato, una vez
firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y
finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucidn de la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

1.3.11.- Plazos de ejecucidén: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidn y entregas, tanto totales como parciales. Ademas, sera
conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde figuren de forma grafica y
detallada la duracion de las distintas partidas de obra que deberan conformar las partes contratantes.

1.3.12.- Liquidacién econémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la Ultima certificacion, se procederd al otorgamiento del Acta de Liquidacion
Econdmica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dara por terminada la obra y se
entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la
Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacidon Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cual sera conformada
por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecuciéon de la Obra, quedando desde dicho
momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segin se describe en las Disposiciones
Generales del presente Pliego.

1.3.13.- Liquidacién final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacién de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones conformadas
por la Direccién de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta s6lo mediara, en
caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1.- Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucidn de la Obra, para el control de recepcion en obra de
los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE,
en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los
distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran
preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. del CTE:
e El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
¢ El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se
solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de
calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacidn, la procedencia de los materiales
que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos
necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun después de colocados
en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en
perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismos, siendo los
oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a
estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1.- Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccidén queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién, con
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

e Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

e Seguridad de utilizacion.

¢ Proteccion contra el ruido.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).

¢ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de la
Comisién Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de industria la que vele por
la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan afectados por
el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion complementaria.
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El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e En una etiqueta adherida al mismo.

e En su envase o embalaje.

e En la documentacidén comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimensién vertical no inferior a 5 mm.
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Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de inscripciones
complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de
productos, entre las que se incluyen:

¢ el numero de identificacidon del organismo notificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas

la designacidn del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

« informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o composicion
especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo.

Ejemplo de marcado CE:

Simbolo
0123 N© de organismo notificado
Empresa Nombre del fabricante
Direccion registrada Direccion del fabricante
Fabrica Nombre de la fabrica
Afo Dos ultimas cifras del afio
0123-CPD-0456 N© del certificado de conformidad CE
EN 197-1 Norma armonizada
CEMI42,5R Designacién normalizada
Limite de cloruros (%)
Limite de pérdida por calcinacién de cenizas (%)|Informacion adicional
Nomenclatura normalizada de aditivos
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién "Prestacién no
determinada" (PND).

La opcidon PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.2.- Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes
apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos
componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicion que luego sera comprobada
en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra
habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacidon previa por parte del Director de la
Ejecucidn de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones
ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente, que
pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los trabajos de ejecucion
de la unidad de obra, deberan interrumpirse o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucidon de la Obra de una serie de documentos
por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada, para realizar cierto
tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un Documento de
Idoneidad Técnica (DIT), deberdn ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidén de cada unidad de obra, asegurando en cada momento las
condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION
Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada unidad
de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucidn del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirara los
medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos
ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO
En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio Contratista o
empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacion por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en el
correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el precio de la
unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y
mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas
gue establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia
a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director
de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las
unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones
en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales, maquinaria,
medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a
terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones
necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion
de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones descritas en
el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos,
boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las
modificaciones autorizadas por la Direccidén Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucion
de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa
para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicion se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para ello, la
forma de obtener el volumen de tierras a transportar, sera la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento
medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referira al estado del relleno una vez finalizado el proceso
de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran quedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones teoricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el hormigon hubiera
quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado
con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Sera el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones tedricas
especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos estructurales
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos
nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a cara
exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de
forjados que tengan una superficie mayor de X m2,

En los casos de dos pafios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen o
empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de forjado se
medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jadcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del forjado, con
el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccion de huecos.
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ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicarad el mismo criterio que para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m2, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m2 se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningln hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de
mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?2, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumara a la
medicidn la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucidon de todos los trabajos precisos para la resolucién del
hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta o
ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el
mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado, apoyen
en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las
unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las hiladas de
regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los
tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?2, el exceso sobre los X m2. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para huecos de mayor
superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara incluida la
ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.3.- Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del
constructor, y a su cargo, independientemente de las ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la
legislacidn aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el
capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

2.4.- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestidon de los Residuos de Construccion y Demolicién, contendrda las siguientes
prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestién de los residuos de
la obra:

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico,
quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y
legible la siguiente informacion:

Razdn social.

Cddigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.).

Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Ndmero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que se
depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo,
con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.



Pliego de condiciones
Pliego de condiciones técnicas particulares

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidon que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicidon, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es
viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberda efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacidén y su contaminacion.
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1. Mediciones y presupuestos parciales




Presupuesto parcial n° 1: Acondicionamiento del terreno

Num. ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

1.1.- Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1.- Desbroce y limpieza

1111 m?2

Desbroce y limpieza del terreno, con medios
mecanicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la
edificaciébn o urbanizacién: pequefias plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como
minima 25 cm. Incluso transporte de la
magquinaria, retirada de los materiales excavados
y carga a camioén, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocion
mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada y disposicion mecéanica de los materiales
objeto de desbroce. Carga mecénica a camion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida en proyeccién horizontal, segin
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medir4, en
proyecciéon horizontal, la superficie realmente
ejecutada seglin especificaciones de Proyecto,
sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

1.1.2.- Excavaciones de zanjas y pozos

1121 m3

1.1.3.- Transportes

Excavacion de tierras a cielo abierto para
formacién de zanjas para cimentaciones hasta
una profundidad de 2 m, en suelo de arcilla
semidura, con medios mecénicos, hasta alcanzar
la cota de profundidad indicada en el Proyecto.
Incluso transporte de la magquinaria, refinado de
paramentos y fondo de excavacion, extraccion de
tierras fuera de la excavacion, retirada de los
materiales excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los
puntos y niveles de referencia. Colocacion de las
camillas en las esquinas y extremos de las
alineaciones. Excavacién en sucesivas franjas
horizontales y extraccion de tierras. Refinado de
fondos y laterales a mano, con extraccion de las
tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién gréfica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el
volumen tedrico ejecutado segun

especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para
reconstruir la secci6on tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la
excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efecttie ningln tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de
conformada la medicion, se entenderd que se
aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucién de la obra.

800,000

0,73

Total 1.1.1.- ADL Desbroce y limpieza:

44,800

23,71

Total 1.1.2.- ADE Excavaciones de zanjas y pozos:

584,00

584,00

1.062,21

1.062,21

Capitulo |
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Presupuesto parcial n° 1: Acondicionamiento del terreno

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

1.1.3.1

m3

1.2.- Nivelacion

1.2.1.- Soleras

1.21.1

m?2

Transporte de tierras con camién de 8 t de los
productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra,
considerando el tiempo de espera para la carga
manual, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la
carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra,
con proteccion de las mismas mediante su
cubricién con lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas
por su correspondiente  coeficiente  de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno
considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medird,
incluyendo el esponjamiento, el volumen de
tierras realmente transportado segun
especificaciones de Proyecto.

44,800 9,79

Total 1.1.3.- ADT Transportes:

Total 1.1.- AD Movimiento de tierras en edificacion:

Formacion de solera de hormigén en masa de 10
cm de espesor, realizada con hormigén HM-
15/B/20/I fabricado en central y vertido desde
camioén, sin tratamiento de su superficie; apoyada
sobre capa base existente (no incluida en este
precio). Incluso p/p de preparacion de la
superficie de apoyo del hormigén, extendido y
vibrado del hormigén mediante regla vibrante,
formacién de juntas de construccion y colocacion
de un panel de poliestireno expandido de 3 cm de
espesor, alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros, para
la ejecucion de juntas de dilatacién; emboquillado
0 conexion de los elementos exteriores (cercos
de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.) de
las redes de instalaciones ejecutadas bajo la
solera; curado del hormigon; formacién de juntas
de retraccion de 5 a 10 mm de anchura, con una
profundidad de 1/3 del espesor de la solera,
realizadas con sierra de disco, formando
cuadricula, y limpieza de la junta.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del
hormigén, comprobando la densidad y las
rasantes. Replanteo de las juntas de construccion
y de dilatacion. Tendido de niveles mediante
togues, maestras de hormigén o reglas. Riego de
la superficie base. Formacion de juntas de
construccion 'y de juntas perimetrales de
dilatacién. Vertido y compactacion del hormigon.
Curado del hormigén. Replanteo de las juntas de
retraccion. Corte del pavimento de hormigén con
sierra de disco. Limpieza final de las juntas de
retraccion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por los pilares situados dentro
de su perimetro.

800,000 12,64
Total 1.2.1.- ANS Soleras:

Total 1.2.- AN Nivelacién:

Total presupuesto parcial n°®1 Acondicionamiento del terreno:

438,59

438,59

2.084,80

10.112,00

10.112,00

10.112,00

12.196,80

Capitulo |
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

2.1.- Superficiales

2.1.1.- Zapatas

2111

2.2.- Arriostramientos

m3

Formacion de =zapata de cimentacion de
hormigén armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde
camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 50 kg/m3, sin incluir el
encofrado en este precio. Incluso p/p de
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, separadores, armaduras de espera del pilar
y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de
los pilares u otros elementos estructurales que
apoyen en las mismas. Colocaciéon de
separadores y fijacion de las armaduras. Vertido
y compactacién del hormigén. Coronacion y
enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién gréfica de

Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el
volumen tedrico ejecutado segun

especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

2.2.1.- Vigas entre zapatas

2211

m3

Formacion de viga de atado de hormigén armado,
realizada con hormigon HA-25/B/20/1la fabricado
en central, y vertido desde camion, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada
de 60 kg/m3, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboraciéon de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en el lugar definitivo de
su colocacioén en obra, separadores, y curado del
hormigoén.

Incluye: Colocacion de la armadura con
separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y
enrase. Curado del hormigon.

Criterio de mediciébn de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentaciéon gréfica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el
volumen tedrico ejecutado segun

especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

44,800 142,78
Total 2.1.1.- CSZ Zapatas:

Total 2.1.- CS Superficiales:

75,000 151,32
Total 2.2.1.- CAV Vigas entre zapatas:

Total 2.2.- CA Arriostramientos:

Total presupuesto parcial n® 2 Cimentaciones:

6.396,54

6.396,54

6.396,54

11.349,00

11.349,00

11.349,00

17.745,54

Capitulo Il
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

3.1.- Acero

3.1.1.- Montajes industrializados

3111

3.1.2.- Pilares

3.1.21

m2

Ud

Suministro y montaje de cerchas, barras y
correas de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR mediante uniones soldadas, con una
cuantia de acero de 18,75 kg/m?, para distancia
entre apoyos de 15 < L < 20 m y separacion de 5
m entre cerchas, trabajado y montado en taller,
con preparacion de superficies en grado SA21/2
seguin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior
de dos manos de imprimacién con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano.
Incluso p/p de conexiones a pilares, preparacion
de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacion o montaje, con el mismo
grado de preparacion de superficies e
imprimacion.

Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Izado y
presentacion de los extremos de la cercha
mediante gria. Aplomado. Resolucion de las
uniones. Reglaje de la pieza y ajuste definitivo de
las  uniones. Reparacion de  defectos
superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida por su intradés en verdadera magnitud,
segun documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en
verdadera magnitud, por el intradds, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

252,000

57,87

Total 3.1.1.- EAM Montajes industrializados:

Suministro y montaje de placa de anclaje de
acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, de
250x250 mm y espesor 12 mm, con 4 pernos
soldados, de acero corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 12 mm de diametro y 50 cm de longitud
total. Trabajado y montado en taller. Incluso p/p
de taladro central, preparacion de bordes,
biselado alrededor del taladro para mejorar la
unién del perno a la cara superior de la placa,
soldaduras, cortes, pletinas, piezas especiales,
despuntes y reparacion en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulaciéon o montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de
apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacion y fijacion provisional de la placa.
Aplomado y nivelacién.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

28,000

20,94

14.583,24

14.583,24

586,32

Capitulo 111
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

3.1.2.2

kg

Suministro y montaje de acero laminado UNE-EN
10025 S275JR, en perfiles laminados en caliente,
piezas simples de las series IPN, IPE, UPN, HEA,
HEB o HEM, para pilares, mediante uniones
soldadas. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2
seguin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior
de dos manos de imprimacién con un espesor
minimo de pelicula seca de 30 micras por mano,
excepto en la zona en que deban realizarse
soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm
desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, placas de arranque y transicién de
pilar inferior a superior, mortero sin retraccion
para retacado de placas, despuntes y reparacion
en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparacién de superficies
e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de
apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacion provisional del pilar.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones.
Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de mediciéon de proyecto: Peso nominal
medido segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se determinarg, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

3.1.3.- Ligeras para cubiertas

3.1.31

m2

Suministro y montaje de estructura metalica ligera
autoportante, sobre espacio no habitable formada
por acero UNE-EN 10025 S235JRC, en perfiles
conformados en frio de las series L, U, C 0 Z,
acabado galvanizado, con una cuantia de acero
de 5 kg/m2. Incluso p/p de accesorios, tornilleria y
elementos de anclaje. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo y marcado de los ejes. Izado y
presentacién de los extremos de la estructura
mediante grda. Aplomado. Resolucién de las
uniones. Reglajes de las piezas y ajuste definitivo
de las uniones entre los diferentes componentes
de la estructura (pares, correas, tirantes, etc.).
Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida por su intradés en verdadera magnitud,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en
verdadera magnitud, por el intradds, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto.

10.000,000

2,13

Total 3.1.2.- EAS Pilares:

800,000

26,90

21.300,00

21.886,32

21.520,00

Capitulo 111
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

3.1.3.2

kg

Suministro y montaje de acero galvanizado UNE-
EN 10025 S235JRC, en perfiles conformados en
frio, piezas simples de las series C o Z, para
formacién de correas sobre las que se apoyara la
chapa o panel que actuard como cubierta (no
incluida en este precio), y quedaran fijadas a las
cerchas mediante tornillos normalizados. Incluso
p/p de accesorios y elementos de anclaje.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las
cerchas. Presentacion de las correas sobre las
cerchas. Aplomado y nivelacién definitivos.
Resolucién de sus fijaciones a las cerchas.
Criterio de mediciéon de proyecto: Peso nominal
medido segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a
partir del peso obtenido en bascula oficial de las
unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

4.644,000 2,61

Total 3.1.3.- EAT Ligeras para cubiertas:

3.2.- Hormigén prefabricado

3.2.1.- Montajes industrializados

3.211

m2

Muro de doble cara, prefabricado, de hormigén,
de 20 cm de espesor, compuesto por dos placas
de hormigén de 5 cm de espesor cada una, con
caras vistas de color gris, con textura lisa,
separadas entre si por celosias metdlicas, con
inclusion o delimitacion de huecos, para alturas
hasta 3 m y longitudes méaximas de 8,50 m.
Incluso p/p de piezas especiales, colocacion en
obra de las placas con ayuda de gria
autopropulsada y apuntalamientos, hormigonado
de su nucleo central con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote,
vibrado y retirada de puntales una vez haya
alcanzado el hormigon la resistencia adecuada.
Incluye: Replanteo del muro. Colocacién del
doble muro, aplomado y amarre con puntales.
Hormigonado del nicleo por fases. Vibrado del
hormigon vertido en cada fase.
Desapuntalamiento del conjunto.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida segun documentacién grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2.

Total 3.1.- EA Acero:

600,000 110,34

Total 3.2.1.- EPM Montajes industrializados:

Total 3.2.- EP Hormigon prefabricado:

Total presupuesto parcial n°® 3 Estructuras:

12.120,84

33.640,84

70.110,40

66.204,00

66.204,00

66.204,00

136.314,40

Capitulo 111
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

4.1.- Sistemas de tabiqueria

4.1.1.- De paneles de yeso

41.1.1

m2

Suministro 'y montaje de particién interior
(separacion dentro de una misma unidad de uso),
sistema tabique TC-7 "PANELSYSTEM", de 70
mm de espesor total, de panel aligerado de yeso
reforzado con  fibra de vidrio, TC-7
"PANELSYSTEM", de 500 mm de anchura, 2900
mm de longitud maxima y 70 mm de espesor, con
bordes machihembrados para el pegado entre si.
Incluso p/p de replanteo de las zonas de paso y
huecos; colocacion de la banda fonoaislante
bicapa, en la superficie de contacto del panel con
el paramento horizontal inferior; tratamiento de
juntas con pasta de yeso; colocacion de banda
elastica, en la superficie de contacto del panel
con el paramento vertical, el paramento horizontal
superior u otros elementos constructivos; refuerzo
en los encuentros con adhesivo de union, cinta
autoadhesiva de celulosa y cinta de juntas;
tratamiento de las zonas de paso y huecos;
ejecucion de angulos; recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso
de instalaciones, previo replanteo de su ubicacién
en los paneles y perforacién de los mismos y
limpieza final. Totalmente terminado vy listo para
imprimar, pintar o revestir.

Incluye:  Replanteo  simultaneo de las
instalaciones a efecto de armonizar las
prestaciones. Replanteo y trazado en el forjado
inferior y en el superior de los tabiques a realizar.
Colocacion de bandas perimetrales. Colocacion
de los paneles, aplicando con paleta la pasta de
yeso sobre el canto con macho y encajando en
éste el canto con hembra. Tratamiento de las
juntas. Refuerzo en los encuentros. Replanteo de
las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior
perforacion de los paneles. Recibido de las cajas
para alojamiento de mecanismos eléctricos y de
paso de instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida segln documentacion grafica de
Proyecto, sin deducir huecos.

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta
corrida, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos.

4.2.- Particiones ligeras

4.2.1.- Paneles para camaras frigorificas

290,000 22,91
Total 4.1.1.- FTY De paneles de yeso:

Total 4.1.- FT Sistemas de tabiqueria:

6.643,90

6.643,90

6.643,90

Capitulo IV
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

4211

m2

Suministro y montaje de particién interior, para
camara frigorifica de productos refrigerados, con
temperatura ambiente superior a 0°C, con
paneles sandwich aislantes machihembrados de
acero prelacado de 120 mm de espesor y 1130
mm de anchura, Euroclase B-s2, dO de reaccion
al fuego segun UNE-EN 13501-1, formados por
doble cara metélica de chapa de acero prelacado,
acabado con pintura de poliéster para uso
alimentario, color blanco, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano de densidad media 40 kg/m3, fijados a
perfil soporte de acero galvanizado con tornillos
autorroscantes, previamente fijado al forjado con
tornillos de cabeza hexagonal con arandela (4
ud/m?). Incluso replanteo, mermas, remates
perimetrales con perfiles sanitarios, colocacién de
z6calo sanitario, resolucién de encuentros con
piezas de esquina y accesorios de fijacion.
Totalmente montada.

Incluye: Replanteo de los paneles. Colocacién y
fijacion de los paneles. Remates.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida segun documentacién grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m2.

Criterio de medicion de obra: Se medird la
superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2.

294,000 36,89

Total 4.2.1.- FIF Paneles para camaras frigorificas:

Total 4.2.- Fl Particiones ligeras:

Total presupuesto parcial n° 4 Fachadas:

10.845,66

10.845,66

10.845,66

17.489,56

Capitulo IV
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num. ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

5.1.- Audiovisuales

5.1.1.- Red de cables de fibra ptica

5111 ud

5112 Ud

Suministro e instalacion de punto de
interconexion de cables de fibra éptica, para 6
fibras opticas, formado por caja mural de acero
galvanizado, como registro principal de cables de
fibra éptica y 1 médulo 6ptico de 12 conectores
tipo SC simple, de acero galvanizado. Incluso
cierre con llave, accesorios necesarios para su
correcta  instalacion, piezas especiales 'y
fijaciones.

Incluye:  Colocacion del armario mural.
Colocacioén de los médulos épticos. Conexionado
y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de roseta para fibra
Optica formada por conector tipo SC doble y caja
de superficie.

Incluye: Colocacion. Conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
ndmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

1,000 312,48

1,000 31,13

Total 5.1.1.- IAO Red de cables de fibra éptica:

5.2.- Calefaccién, climatizacion y A.C.S.

5.2.1.- Agua caliente

5211 Ud

5.3.- Eléctricas

5.3.1.- Puesta a tierra

Suministro e instalacion de termo eléctrico para el
servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia
blindada, capacidad 100 |, potencia 2,2 kW, de
913 mm de altura y 450 mm de diametro,
formado por cuba de acero vitrificado, aislamiento
de espuma de poliuretano, &nodo de sacrificio de
magnesio. Incluso soporte y anclajes de fijacion,
vélvula de seguridad antirretorno, llaves de corte
de esfera y latiguillos flexibles, tanto en la entrada
de agua como en la salida. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del aparato. Fijacion en
paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacion  del aparato 'y  accesorios.
Conexionado con las redes de conduccion de
agua, eléctrica y de tierra. Puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total 5.1.- IA Audiovisuales:

1,000 291,55

Total 5.2.1.- ICA Agua caliente:

Total 5.2.- IC Calefaccién, climatizaciony A.C.S.:

312,48

31,13

343,61

343,61

291,55

291,55

291,55

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

53.11

ud

Suministro e instalacion de toma de tierra
compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de
longitud, hincada en el terreno, conectada a
puente para comprobacién, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm.
Incluso replanteo, excavacién para la arqueta de
registro, hincado del electrodo en el terreno,
colocacién de la arqueta de registro, conexién del
electrodo con la linea de enlace mediante grapa
abarcon, relleno con tierras de la propia
excavacion y aditivos para disminuir la
resistividad del terreno y conexionado a la red de
tierra mediante puente de comprobacion.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora  mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo. Excavacién. Hincado de la
pica. Colocacion de la arqueta de registro.
Conexion del electrodo con la linea de enlace.
Relleno de la zona excavada. Conexionado a la
red de tierra. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

5.3.2.- Cajas generales de proteccion

5.3.21

Ud

Suministro e instalacion en el interior de
hornacina mural de caja general de proteccion,
equipada con bornes de conexion, bases
unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 250 A, esquema 11, para
proteccion de la linea general de alimentacion,
formada por una envolvente aislante, precintable
y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado
de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN
60439-3, con grados de proteccion IP 43 segun
UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50102, que
se cerrara con puerta metdlica con grado de
proteccion IK 10 segin UNE-EN 50102, protegida
de la corrosién y con cerradura o candado.
Normalizada por la empresa suministradora y
preparada para acometida subterranea. Incluso
elementos de fijacion y conexibn con la
conduccion enterrada de puesta a tierra.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo de la situacion de los
conductos y anclajes de la caja. Fijacion del
marco. Colocacion de la puerta. Colocacion de
tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

19,000

158,28

Total 5.3.1.- IEP Puesta a tierra:

4,000

583,19

Total 5.3.2.- IEC Cajas generales de proteccion:

5.3.3.- Lineas generales de alimentacion

3.007,32

3.007,32

2.332,76

2.332,76

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

5.3.3.1

5.3.3.2

5.3.33

m

m

Suministro e instalacion de linea general de
alimentacion enterrada, que enlaza la caja
general de proteccion con la centralizacion de
contadores, formada por cables unipolares con
conductores de aluminio, AL RZ1 (AS)
3x150+2G70 mm?, siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de
doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia
a compresion mayor de 250 N, suministrado en
rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de
espesor, debidamente compactada y nivelada
con pison vibrante de guiado manual, relleno
lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia, sin
incluir la excavacion ni el posterior relleno
principal de las zanjas. Incluso hilo guia.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja.
Ejecucion del lecho de arena para asiento del
tubo. Colocacion del tubo en la zanja. Tendido de
cables. Conexionado. Ejecucion del relleno
envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacién de linea general de
alimentacion fija en superficie, que enlaza la caja
general de proteccion con la centralizacion de
contadores, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) 4G16+1x10
mma2, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, en
canal protectora de PVC rigido, de 40x90 mm.
Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion y fijacion de la canal protectora.
Tendido de cables. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de linea general de
alimentacion fija en superficie, que enlaza la caja
general de proteccién con la centralizacion de
contadores, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3x25+2G16
mma2, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, en
canal protectora de PVC rigido, de 40x90 mm.
Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacion y fijacion de la canal protectora.
Tendido de cables. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

6,000

48,000

60,000

31,31

24,03

28,03

Total 5.3.3.- IEL Lineas generales de alimentacion:

5.3.4.- Centralizacién de contadores

187,86

1.153,44

1.681,80

3.023,10

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

53.4.1

5.3.5.- Cables

5.3.51

5.3.5.2

ud

m

m

Suministro e instalacion de centralizacién de
contadores sobre paramento vertical, en armario
de contadores, compuesta por: unidad funcional
de interruptor general de maniobra de 250 A;
unidad funcional de embarrado general de la
concentracién formada por 1 modulo; unidad
funcional de fusibles de seguridad formada por 1
médulo; unidad funcional de medida formada por
1 médulo de contadores monofasicos y 1 modulo
de contadores trifasicos y moédulo de servicios
generales con seccionamiento; unidad funcional
de mando que contiene los dispositivos de mando
para el cambio de tarifa de cada suministro;
unidad funcional de embarrado de proteccion,
bornes de salida y conexién a tierra formada por
1 modulo. Incluso p/p de conexiones de la linea
repartidora y de las derivaciones individuales a
sus correspondientes bornes y embarrados,
cableado y cuantos accesorios sean necesarios
para su correcta instalacién. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado.
Colocaciéon y  nivelacion  del  conjunto
prefabricado. Fijacion de mddulos al conjunto
prefabricado. Conexionado.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
ndmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

1,000

911,55

Total 5.3.4.- IEG Centralizacién de contadores:

Suministro e instalacion de cable multipolar RV-K,
no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x1,5 mm2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de PVC (V), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segln documentacion grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de cable multipolar RV-K,
no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x4 mm?2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de PVC (V), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

135,000

120,000

1,17

1,85

911,55

911,55

157,95

222,00

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Descripcién

Num. ud
5.3.5.3 m
5.3.5.4 m

5.3.6.- Mecanismos

53.6.1 Ud

5.3.6.2 ud

5.4.- Fontaneria

5.4.1.- Acometidas

Suministro e instalacién de cable multipolar RV-K,
no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x6 mm?2 de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de PVC (V), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de cable multipolar RV-K,
no propagador de la llama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 2x16 mm2 de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de PVC (V), siendo su tension asignada de 0,6/1
kV. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de marco embellecedor
para un elemento, gama basica, de color blanco.
Totalmente montado.

Incluye: Replanteo. Colocacién del marco
embellecedor.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de tapa ciega para
empotrar, gama bdésica, de color blanco, con
marco embellecedor para un elemento, de color
blanco, empotrada, sin incluir la caja de
mecanismo. Totalmente montada.

Incluye: Montaje del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Capitulo V

Medicién Precio (€) Importe (€)
2,000 3,28 6,56
26,000 6,28 163,28
Total 5.3.5.- IEH Cables: 549,79
21,000 2,78 58,38
14,000 6,09 85,26
Total 5.3.6.- IEM Mecanismos: 143,64
Total 5.3.- IE Eléctricas: 9.968,16
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

54.1.1

ud

Suministro y montaje de acometida enterrada
para abastecimiento de agua potable de 2 m de
longitud, que une la red general de distribucion de
agua potable de la empresa suministradora con la
instalacion general del edificio, continua en todo
su recorrido sin uniones o empalmes intermedios
no registrables, formada por tubo de polietileno
PE 100, de 90 mm de diametro exterior, PN=25
atm y 12,3 mm de espesor, colocada sobre lecho
de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la
zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones y posterior relleno con la misma arena
hasta 10 cm por encima de la generatriz superior
de la tuberia; collarin de toma en carga colocado
sobre la red general de distribucién que sirve de
enlace entre la acometida y la red; llave de corte
de esfera de 3" de didmetro con mando de
cuadradillo colocada mediante unién roscada,
situada junto a la edificacion, fuera de los limites
de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada
de polipropileno de 55x55x55 cm, colocada sobre
solera de hormigén en masa HM-20/P/20/| de 15
cm de espesor. Incluso p/p de accesorios y
piezas especiales, demoliciéon y levantado del
firme existente, posterior reposicion con hormigén
en masa HM-20/P/20/1, y conexion a la red. Sin
incluir la excavacion ni el posterior relleno
principal. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida,
coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias.
Rotura del pavimento con compresor. Eliminacion
de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
Vertido y compactacion del hormigon en
formacién de solera. Colocaciéon de la arqueta
prefabricada. Vertido de la arena en el fondo de
la zanja. Colocacién de la tuberia. Montaje de la
llave de corte. Colocacién de la tapa. Ejecucion
del relleno envolvente. Empalme de la acometida
con la red general del municipio. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

5.4.2.- Tubos de alimentacién

1,000 623,49

Total 5.4.1.- IFA Acometidas:

623,49

623,49

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

54.21

5.4.2.2

5423

m

m

m

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 32 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,9
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y
fijacibn de tubo y accesorios. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 25 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 2,3
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y
fijacibn de tubo y accesorios. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 40 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 3,7
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y
fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

29,000

58,000

26,000

11,65

6,77

15,17

337,85

392,66

394,42

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

54.24

5.4.25

5.4.2.6

m

m

m

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 50 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 4,6
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y
fijacibn de tubo y accesorios. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 63 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 5,8
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y
fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 75 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 6,8
mm de espesor, suministrado en rollos. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y
fijacion de tubo y accesorios. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

22,000

8,000

4,000

22,15

34,45

50,54

487,30

275,60

202,16

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num. ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

5.4.2.7 m

5.4.3.- Contadores

5431 Ud

Suministro 'y montaje de tuberia para
alimentacion de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5,
de 90 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 8,2
mm de espesor, suministrado en barras. Incluso
p/p de elementos de montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales, y demas material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacién y
fijacibn de tubo y accesorios. Realizacién de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de contador de agua fria
de lectura directa, de chorro simple, caudal
nominal 1,5 m?h, didmetro 1/2", temperatura
méaxima 30°C, presién maxima 16 bar, apto para
aguas muy duras, con tapa, racores de conexion
y precinto, valvulas de esfera con conexiones
roscadas hembra de 1/2" de diametro, incluso
filtro retenedor de residuos, elementos de
montaje y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocaciéon del contador.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
namero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5.4.4.- Instalacion interior

5441 Ud

5.4.5.- Elementos

Suministro e instalacion de valvula de asiento de
latén, de 1/2" de diametro, con maneta y
embellecedor de acero inoxidable. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexion de la valvula a los
tubos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

54,000 71,53

3.862,62

Total 5.4.2.- IFB Tubos de alimentacion:

1,000 62,87

5.952,61

62,87

Total 5.4.3.- IFC Contadores:

5,000 14,31

62,87

71,55

Total 5.4.4.- IFI Instalacion interior:

71,55

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Descripcién

Num. ud
5.4.5.1 ud
5.4.5.2 ud
5.4.5.3 ud
5.45.4 ud

5.5.- lluminacién

5.5.1.- Interior

Suministro e instalacién de grifo de latén, de 1/2"
de diametro. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion del grifo.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalaciéon de purgador automatico
de aire con boya y rosca de 1/8" de diametro,
cuerpo y tapa de latén, para una presion maxima
de trabajo de 10 bar y una temperatura maxima
de 115°C. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién del purgador.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de valvula limitadora de
presion de latén, de 1/2" DN 15 mm de diametro,
presiéon maxima de entrada de 15 bar y presion
de salida regulable entre 0,5 y 4 bar. Incluso
manémetro, elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su  correcto
funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de filtro retenedor de
residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable
con perforaciones de 0,4 mm de diametro, con
rosca de 1/2", para una presion maxima de
trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de
110°C. Totalmente montado, conexionado Yy
probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del filtro
a la tuberia. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medirad el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Capitulo V

Medicién Precio (€) Importe (€)
6,000 10,98 65,88
2,000 19,27 38,54
1,000 40,95 40,95
5,000 12,05 60,25

Total 5.4.5.- IFW Elementos: 205,62
Total 5.4.- IF Fontaneria: 6.916,14
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

5511

55.1.2

55.13

5.6.- Contra incendios

ud

Ud

Ud

Suministro e instalaciéon de luminaria lineal para
empotrar, de 1202x101x87 mm, para 1 lampara
fluorescente T5 de 54 W, con cuerpo de luminaria
formado por perfiles de aluminio extruido,
termoesmaltado blanco; tapas finales; difusor
opal de alta transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; proteccién IP 20. Incluso
lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de mediciébn de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segun documentacién grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no
incluye las ayudas de albafileria para
instalaciones.

Suministro e instalacion de luminaria lineal para
empotrar, de 1502x101x87 mm, para 1 lampara
fluorescente T5 de 80 W, con cuerpo de luminaria
formado por perfiles de aluminio extruido,
termoesmaltado blanco; tapas finales; difusor
opal de alta transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; proteccion IP 20. Incluso
lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
ndmero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdémica: El precio no
incluye las ayudas de albafileria para
instalaciones.

Suministro e instalacion de luminaria de
superficie, de 652x652x100 mm, para 4 lamparas
fluorescentes TL de 18 W, con cuerpo de
luminaria de chapa de acero lacado en color
blanco, cantoneras de ABS y lamas transversales
estriadas; reflector de aluminio brillante; balasto
magnético; proteccion IP 20 y aislamiento clase
F. Incluso lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

5.6.1.- Deteccion y alarma

Capitulo V

Medicién Precio (€) Importe (€)
67,000 179,72 12.041,24
24,000 181,61 4.358,64

3,000 156,79 470,37

Total 5.5.1.- lll Interior: 16.870,25

Total 5.5.- Il luminacion: 16.870,25
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€) Importe (€)

5.6.1.1

5.6.1.2

ud

ud

Suministro e instalacion de central de deteccion
automatica de incendios, convencional,
microprocesada, de 6 zonas de deteccion, con
caja y puerta metdlica con cerradura, con médulo
de alimentacién, rectificador de corriente y
cargador de bateria, panel de control con display
retroiluminado, led indicador de alarma y averia, y
conmutador de corte de zonas. Incluso baterias.
Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.
Colocacion de las baterias. Montaje, conexionado
y comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacién de pulsador de alarma
analdgico direccionable de rearme manual con
aislador de cortocircuito, de ABS color rojo, con
led de activacion e indicador de alarma. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacion al paramento.
Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

5.6.2.- Alumbrado de emergencia

5.6.2.1

5.6.3.- Sefializacion

5.6.3.1

Ud

Ud

Suministro e instalacion de luminaria de
emergencia, instalada en la superficie de la
pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5,
flujo luminoso 155 Ildmenes, carcasa de
245x110x58 mm, clase I, IP 42, con baterias de
Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios y elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

1,000 349,65 349,65

4,000 54,96 219,84

Total 5.6.1.- IOD Deteccion y alarma: 569,49

15,000 50,96 764,40

Total 5.6.2.- IOA Alumbrado de emergencia: 764,40

Suministro y colocacion de placa de sefalizacion
de equipos contra incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

10,000 7,33 73,30

Capitulo V
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Presupuesto parcial n°5 Instalaciones

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

5.6.3.2

ud

5.6.4.- Extintores

5.6.4.1

ud

Suministro y colocacion de placa de sefializacion
de medios de evacuacién, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso
elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro y colocacién de extintor portatil de
polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del
soporte. Colocacion del extintor.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

10,000 7,65

Total 5.6.3.- I0S Sefializacion:

10,000 45,62
Total 5.6.4.- IOX Extintores:

Total 5.6.- |0 Contra incendios:

Total presupuesto parcial n°5 Instalaciones:

76,50

149,80

456,20

456,20

1.939,89

36.329,60

Capitulo V
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Presupuesto parcial n° 6 Cubiertas

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

6.1.- Inclinadas

6.1.1.- Paneles sandwich aislantes metalicos

6.1.1.1

m2

Suministro y montaje de cobertura de faldones de
cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor
del 10%, con paneles sandwich aislantes de
acero, de 30 mm de espesor y 1000 mm de
ancho, formados por doble cara metalica de
chapa estandar de acero, acabado prelacado, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5
mm y alma aislante de poliuretano de densidad
media 40 kg/m3, y accesorios, fijados
mecanicamente a cualquier tipo de correa
estructural (no incluida en este precio). Incluso
p/p de elementos de fijacién, accesorios y juntas.
Incluye: Replanteo de los paneles por faldon.
Ejecucion de juntas y perimetro. Fijacion
mecanica de los paneles.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie
medida en verdadera magnitud, segin
documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en
verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

800,000 27,27

Total 6.1.1.- QTM Paneles sandwich aislantes metalicos:

Total 6.1.- QT Inclinadas:

Total presupuesto parcial n® 6 Cubiertas:

21.816,00

21.816,00

21.816,00

21.816,00

Proyecto de instalacién de nave para el almacenamiento de quesos

Péagina 22



Presupuesto parcial n® 7 Sefializacién y equipamiento

Num. ud Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
7.1.- Material
7.1.1 ud Europalé 1200x800 mm 250,000 20,00 5.000,00
7.1.2 ud Cajas maduracion de quesos (PP) 2.200,000 8,24 18.128,00
Total 7.1.- Material: 23.128,00
7.2.- Maguinaria
7.2.1 ud Detector de metales 1,000 4.000,00 4.000,00
7.2.2 ud Envasadora 1,000 6.500,00 6.500,00
7.2.3 ud Cortadora 1,000 4.500,00 4.500,00
7.2.4 ud Compresor de 1000 W 1,000 1.000,00 1.000,00
7.2.5 ud Compresor de 1500 W 1,000 1.500,00 1.500,00
7.2.6 Ud Compresor de 3000 W 1,000 3.000,00 3.000,00
7.2.7 Ud Carretilla elevadora 2,000 10.000,00 20.000,00
7.2.8 ud Evaporador 3,000 1.648,00 4.944,00
7.2.9 ud Condensador por aire 3,000 240,00 720,00
Total 7.2.- Maquinaria: 46.164,00
7.3.- Aparatos sanitarios
7.3.1.- Lavabos
7.3.1.1 ud Suministro e instalaciéon de lavabo de porcelana
sanitaria, sobre encimera, gama basica, color
blanco, de 600x340 mm, y desagiie, acabado
cromado con sifén curvo. Incluso conexién a la
red de evacuacion existente, fijacion del aparato y
sellado con silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento
soporte de la situacion del aparato. Colocacion de
los elementos de fijaciébn suministrados por el
fabricante. Nivelacién, aplomado y colocacion del
aparato. Conexién a la red de evacuacion.
Montaje de accesorios y complementos. Sellado
de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin 4.000 148 61 594 44
especificaciones de Proyecto. ' ' ’
Total 7.3.1.- SAL Lavabos: 594,44

7.3.2.- Inodoros
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Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

Num. ud
7.3.2.1 Ud
7.3.3.- Duchas
7.3.3.1 ud
7.4.- Bafios
7.4.1.- Muebles
7.4.1.1 ud

Suministro e instalacién de inodoro de porcelana
sanitaria con tanque bajo, gama basica, color
blanco, compuesto de taza, asiento, tapa
especial, mecanismo de doble descarga, salida
dual con juego de fijacién y codo de evacuacion.
Incluso conexibn a la red de evacuacion
existente, fijacion del aparato y sellado con
silicona. Totalmente instalado, conexionado,
probado y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento
soporte de la situacion del aparato. Colocacién de
los elementos de fijacion suministrados por el
fabricante. Nivelacién, aplomado y colocacién del
aparato. Conexién a la red de evacuacion.
Montaje de accesorios y complementos. Sellado
de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segun documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de plato de ducha
acrilico, gama basica, color, de 75x75 cm, con
juego de desague. Incluso conexién a la red de
evacuacion existente, fijacion del aparato y
sellado con silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento
soporte de la situacion del aparato. Colocacién de
los elementos de fijaciobn suministrados por el
fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del
aparato. Conexién a la red de evacuacion.
Montaje de accesorios y complementos. Sellado
de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de secamanos eléctrico,
de 1600 W de potencia calorifica, con carcasa de
acero inoxidable, con interruptor Optico por
aproximacion de las manos con 1' de tiempo
méximo de funcionamiento, de 225x160x282 mm.
Totalmente montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de
la situacion del secador de manos. Colocacion y
fijacion de los accesorios de soporte.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

7.4.2.- Dosificadores de jabon

6,000 199,37

Total 7.3.2.- SAl Inodoros:

8,000 173,62
Total 7.3.3.- SAD Duchas:

Total 7.3.- SA Aparatos sanitarios:

2,000 210,43

Total 7.4.1.- SMB Muebles:

1.196,22

1.196,22

1.388,96

1.388,96

3.179,62

420,86

420,86
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Presupuesto parcial n® 7 Sefializacién y equipamiento

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

7421

ud

Suministro e instalacion de dosificador de jabén
liguido manual con disposicién mural, de 0,5 | de
capacidad, carcasa de acero inoxidable AISI 304,
acabado brillo, de 100x150x55 mm. Totalmente
montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de
la situacion del accesorio. Colocacion y fijacion
de los accesorios de soporte.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

2,000 47,43

Total 7.4.2.- SMD Dosificadores de jabdn:

7.4.3.- Dispensadores de papel

7431

7.4.3.2

7.4.4.- Espejos

7441

ud

Ud

Ud

Suministro e instalacién de portarrollos de papel
higiénico, industrial, con disposicion mural,
carcasa de ABS de color blanco, para un rollo de
papel de 240 m de longitud, con cierre mediante
cerradura y llave. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de
la situacion del accesorio. Colocacién y fijacion
de los accesorios de soporte.

Criterio de mediciéon de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacién de toallero de papel
continuo, con carcasa de ABS de color blanco, de
251x300x195 mm, para un rollo de papel de 240
m y 155 mm de didmetro. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de
la situacion del accesorio. Colocacion y fijacion
de los accesorios de soporte.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
namero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

6,000 37,10

2,000 46,58

Total 7.4.3.- SME Dispensadores de papel:

Suministro y colocacién de espejo giratorio, para
bafio, de latdn con acabado cromado, con
aumento en una cara y soporte mural con brazo
extensible, fijado al soporte con las sujeciones
suministradas por el fabricante. Totalmente
montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento de
la situacion del accesorio. Colocacion y fijacion
de los accesorios de soporte.

Criterio de medicion de proyecto: NUimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

7.4.5.- Papeleras y contenedores higiénicos

2,000 71,52

Total 7.4.4.- SMG Espejos:

94,86

94,86

222,60

93,16

315,76

143,04

143,04
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Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€)

Importe (€)

7.45.1

ud

Suministro de papelera  higiénica  para
compresas, de 50 litros de capacidad, de
polipropileno blanco y acero inoxidable AISI 304,
de 680x340x220 mm.

Criterio de mediciébn de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segun documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

2,000

58,52

Total 7.4.5.- SMH Papeleras y contenedores higiénicos:

7.4.6.- Lavaojos y duchas de emergencia

7.4.6.1

ud

Suministro e instalacién de conjunto de lavaojos y
ducha de emergencia, con estructura de tubo de
acero galvanizado pintado con epoxi, recogedor
del lavaojos de polipropileno, con valvula de paso
de accionamiento por palanca lateral, ducha con
rociador de polipropileno, accionada mediante
tirante rigido con empufiadura triangular,
capuchones guardapolvo, conexiones de laton de
1 1/4" de didmetro, tanto para el suministro como
para la evacuacion, caudal de agua del lavaojos
14 litros/minuto, caudal de agua de la ducha 120
litros/minuto, con llave de corte y sifén curvo.
Incluso conexién a la red de agua fria y a la red
de evacuacion existentes y fijacién al soporte.
Totalmente instalado, conexionado, probado y en
funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento
soporte de la situacion del aparato. Colocacion,
nivelacion y fijaciéon de los elementos de soporte.
Nivelacion, aplomado y colocaciéon del aparato.
Conexion a la red de agua fria y a la red de
evacuacion.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

2,000

837,35

Total 7.4.6.- SMJ Lavaojos y duchas de emergencia:

7.4.7.- Fuentes y surtidores de agua

7471

Ud

Suministro e instalacién de fuente de agua fria,
de suelo, de 980x310x305 mm, caudal de agua
50 litros/h, temperatura de salida del agua 10°C,
regulable por termostato interior, con carcasa de
acero inoxidable AISI 304, grifo rellena vasos y
grifo surtidor con regulacién de la altura de
chorro, depésito de 2 litros de capacidad,
diametro de entrada de agua 3/8", desagle de 22
mm de diametro, alimentacion monofasica a 230
V, potencia total 190 kW, refrigerante R-134a,
condensador con ventilacion forzada, con llave de
corte. Incluso conexién a la red de agua friay a la
red de evacuacién existentes y conexion
eléctrica. Totalmente instalada, conexionada,
probada y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo de la situacién del aparato.
Colocacion del aparato. Conexion a la red de
agua fria y a la red de evacuacion. Conexionado
eléctrico.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

2,000

783,28

Total 7.4.7.- SMK Fuentes y surtidores de agua:

117,04

117,04

1.674,70

1.674,70

1.566,56

1.566,56
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Presupuesto parcial n® 7 Sefializacién y equipamiento

Num. ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

7.5.- Vestuarios
7.5.1.- Taquillas

7.5.11 ud

7.5.2.- Bancos

7521 Ud

7.5.3.- Cabinas

Suministro y colocacién de taquilla modular para
vestuario, de 300 mm de anchura, 500 mm de
profundidad y 1800 mm de altura, de tablero
fendlico HPL, color a elegir formada por dos
puertas de 900 mm de altura y 13 mm de
espesor, laterales, estantes, techo, division y
suelo de 10 mm de espesor, y fondo perforado
para ventilacion de 3 mm de espesor. Incluso
elementos de fijacion, patas regulables de PVC,
cerraduras de resbalon, llaves, placas de
numeracién, bisagras antivanddlicas de acero
inoxidable y barras para colgar de aluminio con
colgadores antideslizantes de ABS. Totalmente
montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion, nivelacion y
fijacion de la taquilla.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
ndmero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro y colocacién de banco para vestuario,
de 1000 mm de longitud, 380 mm de profundidad
y 490 mm de altura, formado por asiento de tres
listones de madera barnizada de pino de Flandes,
de 90x20 mm de seccién, fijado a una estructura
tubular de acero, de 35x35 mm de seccion,
pintada con resina de epoxi/poliéster color
blanco. Incluso accesorios de montaje.
Totalmente montado.

Incluye: Replanteo. Montaje y colocacion del
banco.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total 7.4.- SM Bafios:

6,000 206,82

Total 7.5.1.- SVT Taquillas:

6,000 74,52

Total 7.5.2.- SVB Bancos:

4.332,82

1.240,92

1.240,92

447,12

447,12
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Num. ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

7.5.3.1 ud

7.6.- Zonas comunes
7.6.1.- Zaguanes

7.6.11 Ud

7.7.- Griferias

7.7.1.- Para lavabos

Suministro y montaje de cabina para vestuario,
de 900x1400 mm y 2000 mm de altura, de tablero
fendlico HPL, de 13 mm de espesor, color a
elegir; compuesta de: puerta de 600x1800 mm y
2 laterales de 1800 mm de altura; estructura
soporte de aluminio anodizado, formada por perfil
guia horizontal de seccion circular de 25 mm de
didmetro, rosetas, pinzas de sujecién de los
tableros y perfiles en U de 20x15 mm para
fijacién a la pared y herrajes de acero inoxidable
AISI 316L, formados por bisagras con muelle,
tirador con condena e indicador exterior de libre y
ocupado, y pies regulables en altura hasta 150
mm. Incluso ajuste de la hoja, fijacion de los
herrajes, nivelacion y ajuste final. Totalmente
montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de los herrajes de
colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre y accesorios. Nivelacion y
ajuste final.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

Suministro e instalacion de agrupaciéon de
buzones dispuestos en el interior, encastrados en
paramento vertical con tapajuntas perimetral,
formada por 4 buzones en total, siendo cada uno
de ellos un buzén interior metélico, tipo horizontal
con apertura lateral, de 240x125x245 mm, cuerpo
y puerta de color, incluso tornilleria de fijacion y
de unién, tarjetero, cerradura y llaves, agrupados
en 2 filas y 2 columnas.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en
paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacién de buzones y complementos. Sellado
de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

6,000 939,91
Total 7.5.3.- SVC Cabinas:

Total 7.5.- SV Vestuarios:

1,000 97,30
Total 7.6.1.- SZB Zaguanes:

Total 7.6.- SZ Zonas comunes:

5.639,46

5.639,46

7.327,50

97,30

97,30

97,30
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Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

7.7.11

ud

Suministro y colocacién de griferia monomando
formada por grifo mezclador monomando de
repisa para lavabo, de latén, acabado cromado,
con cartucho ceramico, aireador y sin desagie
automatico. Incluso elementos de conexion,
enlaces de alimentacion flexibles de 3/8" de
didmetro y 350 mm de longitud, valvula
antirretorno y dos llaves de paso. Totalmente
instalada, conexionada, probada y en
funcionamiento.

Incluye: Replanteo. Colocacion del grifo.
Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas segin
especificaciones de Proyecto.

4,000 56,93
Total 7.7.1.- SGL Para lavabos:

Total 7.7.- SG Griferias:

Total presupuesto parcial n° 7 Sefializacion y equipamiento:

227,72

227,72

227,72

84.456,96
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Presupuesto parcial n°® 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Num.

ud

Descripcién

Medicién Precio (€)

Importe (€)

8.1.- Puertas de uso industrial

8.1.1.- De paneles sandwich aislantes metalicos

8.1.1.1

Ud

Suministro e instalacion de puerta seccional
industrial, de 4x4 m, formada por panel sandwich,
de 45 mm de espesor, de doble chapa de acero
zincado con nucleo aislante de espuma de
poliuretano, acabado lacado de color RAL 9016
en la cara exterior y de color RAL 9002 en la cara
interior, con mirilla central de 610x180 mm,
formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA),
juntas entre paneles y perimetrales de
estanqueidad, guias laterales de acero
galvanizado, herrajes de colgar, equipo de
motorizacién, muelles de torsién, cables de
suspension, cuadro de maniobra con pulsador de
control de apertura y cierre de la puerta y
pulsador de parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las
manos, en ambas caras y sistemas de seguridad
en caso de rotura de muelle y de rotura de cable.
Incluso limpieza previa del soporte, material de
conexionado eléctrico y ajuste y fijaciéon en obra.
Totalmente montada, conexionada y puesta en
marcha por la empresa instaladora para la
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie
soporte. Replanteo. Montaje de la puerta.
Instalaciéon de los mecanismos. Conexionado
eléctrico. Ajuste y fijacion de la puerta. Puesta en
marcha.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacion gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

3,000 3.910,85

Total 8.1.1.- LIM De paneles sandwich aislantes metalicos:

8.2.- Equipamiento para muelles de carga y descarga

8.2.1.- Abrigos

8.2.11

Ud

Suministro y montaje de abrigo retractil para
muelle de carga y descarga, de 3450x3400x600
mm, con abertura frontal de 2250x2500 mm, de
lona de PVC reforzada con poliéster, color negro,
con lona superior de 900 mm de altura y lonas
laterales de 600 mm de anchura, sobre estructura
de perfiles de acero galvanizado, con brazos
telescopicos y marco delantero movil. Incluso
limpieza previa del soporte, ajuste y fijacion en
obra, bandas de sefalizacién de color amarillo en
las lonas laterales para el posicionamiento de los
vehiculos, perfiles angulares de aluminio, canalén
lateral para evacuacion del agua y cuerdas de
tensado elasticas. Totalmente montado.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie
soporte. Replanteo. Montaje del abrigo. Ajuste y
fijacion del abrigo.

Criterio de medicion de proyecto: NUumero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total 8.1.- LI Puertas de uso industrial:

1,000 1.449,85

Total 8.2.1.- LMA Abrigos:

11.732,55

11.732,55

11.732,55

1.449,85

1.449,85
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Presupuesto parcial n°® 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Num.

ud

Descripcién

Medicién

Precio (€) Importe (€)

Total 8.2.- LM Equipamiento para muelles de carga y descarga:

8.3.- Puertas interiores

8.3.1.- De acero

8.3.1.1

Ud

Suministro y colocacion de fijo lateral de una hoja
de 38 mm de espesor, 700x2000 mm, acabado
galvanizado con tratamiento antihuellas formada
por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm
de espesor plegadas, ensambladas y montadas,
con camara intermedia rellena de poliuretano,
sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con garras de anclaje a obra. Elaborado
en taller, con ajuste y fijacién en obra. Totalmente
montado.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y
aplomado del cerco. Fijacion del cerco al
paramento. Sellado de juntas perimetrales.
Colocacion del fijo.

Criterio de mediciéon de proyecto: NUmero de
unidades previstas, segin documentacién gréafica
de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente ejecutadas segin
especificaciones de Proyecto.

Total presupuesto parcial n° 8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares:

Valéncia, 10 de julio de 2017

gw

José Enrique Lluch Ventura

1.449,85

8,000 110,60 884,80

Total 8.3.1.- LPA De acero: 884,80

Total 8.3.- LP Puertas interiores: 884,80

14.067,20
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2. Cuadro de precios n°l: Precios de mano de obra




Cuadro de mano de obra Pagina 1
Num. Cédigo Denominacién de la mano de obra Precio Horas Total
1 mo043 Oficial 12 ferrallista. 18,100 18,179 h 329,04
2 mo045 Oficial 12 estructurista, en 18,100 7,610 h 137,74
trabajos de puesta en obra del
hormigédn.
3 mo047 Oficial 1% montador de estructura 18,100 717,660 h 12.989,65
metalica.
4 mo046 Oficial 1% montador de estructura 18,100 461,400 h 8.351,34
prefabricada de hormigén.
5 mo003 Oficial 1% electricista. 17,820 72,696 h 1.295,44
6 mo001 Oficial 1% instalador de 17,820 0,954 h 17,00
telecomunicaciones.
7 mo053 Oficial 1% montador de 17,820 102,974 h 1.835,00
prefabricados interiores.
8 mo011 Oficial 1% montador. 17,820 53,596 h 955,08
9 mo008 Oficial 1?® fontanero. 17,820 48,517 h 864,57
10 mo006 Oficial 1% instalador de redes y 17,820 3,508 h 62,51
equipos de deteccidn y seguridad.
11 mo004 Oficial 12 calefactor. 17,820 0,401 h 7,15
12 mo051 Oficial 1% montador de cerramientos 17,820 64,800 h 1.154,74
industriales.
13 mo020 Oficial 12 construccidn. 17,240 53,811 h 927,70
14 mo092 Ayudante estructurista, en trabajos 16,940 34,799 h 589,50
de puesta en obra del hormigdn.
15 mo094 Ayudante montador de estructura 16,940 717,660 h 12.157,16
metdlica.
16 mo093 Ayudante montador de estructura 16,940 461,400 h 7.816,12
prefabricada de hormigén.
17 mo090 Ayudante ferrallista. 16,940 19,971 h 338,31
18 moll2 Pebn especializado construccidn. 16,250 65,600 h 1.066,00
19 mo080 Ayudante montador. 16,130 53,596 h 864,50
20 mo077 Ayudante construccién. 16,130 25,456 h 410,61
21 mo098 Ayudante montador de cerramientos 16,130 64,800 h 1.045,22
industriales.
22 mol00 Ayudante montador de prefabricados 16,130 102,974 h 1.660,97
interiores.
23 mol02 Ayudante electricista. 16,100 67,883 h 1.092,92
24 mol05 Ayudante instalador de redes y 16,100 3,508 h 56,48
equipos de deteccidn y seguridad.
25 mol07 Ayudante fontanero. 16,100 24,298 h 391,20
26 mo056 Ayudante instalador de 16,100 0,703 h 11,32
telecomunicaciones.
27 moll3 Pedén ordinario construcciédn. 15,920 72,620 h 1.156,11
Total mano de obra: 57.583,38
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Num. Cédigo Denominacién de la maquinaria Precio Cantidad Total
1 mg07ple010c Alquiler diario de cesta elevadora 120,310 2,520 Ud 303,18
de brazo articulado de 16 m de
altura madxima de trabajo, incluso
mantenimiento y seguro de
responsabilidad civil.
2 mg07gte010c Grua autopropulsada de brazo 66,840 181,800 h 12.151,51
telescédpico con una capacidad de
elevacidén de 30 t y 27 m de altura
maxima de trabajo.
3 mg07gte0l0a Grua autopropulsada de brazo 48,880 2,520 h 123,18
telescdépico con una capacidad de
elevacidén de 12 t y 20 m de altura
méxima de trabajo.
4 mg0lexn020b Retroexcavadora hidraulica sobre 48,420 17,158 h 830,79
neumdticos, de 115 kW.
5mg0lpan0l0a Pala cargadora sobre neumdticos de 40,130 12,000 h 481,56
120 kW/1,9 m?3.
6 mg02cia020j Camidn cisterna de 8 m® de 40,020 0,006 h 0,24
capacidad.
7 mg0lret020b Retrocargadora sobre neumaticos, de 36,430 0,057 h 2,08
70 kW.
8 mg04cab0l0a Camidébn basculante de 8 t de carga, 30,840 13,530 h 417,27
de 132 kW.
9 mg06cor020 Equipo para corte de juntas en 9,480 65,600 h 621,89
soleras de hormigédn.
10 mg04dua020b Dumper de descarga frontal de 2 t 9,250 0,066 h 0,61
de carga util.
11 mg08s01010 Equipo de oxicorte, con acetileno 7,360 2,520 h 18,55
como combustible y oxigeno como
comburente.
12 mg05pdm010b Compresor portatil eléctrico 5 6,880 0,604 h 4,16
m?®/min de caudal.
13 mg06vib020 Regla vibrante de 3 m. 4,660 67,200 h 313,15
14 mg05mai030 Martillo neumdtico. 4,070 0,604 h 2,46
15 mg02rop020 Pisén vibrante de guiado manual, de 3,490 0,480 h 1,68
80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo
rana.
16 mg08s01020 Equipo y elementos auxiliares para 3,090 154,200 h 476,48
soldadura eléctrica.
Total maquinaria: 15.748,79
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Num. Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total
1 mt26pes040c Puerta seccional industrial, de 4x4 3.225,820 3,000 Ud 9.677,46
m, formada por panel sandwich, de
45 mm de espesor, de doble chapa de
acero zincado con ntcleo aislante
de espuma de poliuretano, acabado
lacado de color RAL 9016 en la cara
exterior y de color RAL 9002 en la
cara interior, con mirilla central
de 610x180 mm, formada por marco de
material sintético y
acristalamiento de
polimetilmetacrilato (PMMA), Jjuntas
entre paneles y perimetrales de
estanqueidad, guias laterales de
acero galvanizado, herrajes de
colgar, equipo de motorizaciédn,
muelles de torsidn, cables de
suspensién, cuadro de maniobra con
pulsador de control de apertura y
cierre de la puerta y pulsador de
parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el
atrapamiento de las manos, en ambas
caras y sistemas de seguridad en
caso de rotura de muelle y de
rotura de cable. Segun UNE-EN
13241-1.
2 mt26amc010a Abrigo retractil para muelle de 1.174,860 1,000 Ud 1.174,86
carga y descarga, de 3450x3400x600
mm, con abertura frontal de
2250x2500 mm, de lona de PVC
reforzada con poliéster, color
negro, con lona superior de 900 mm
de altura y lonas laterales de 600
mm de anchura, sobre estructura de
perfiles de acero galvanizado, con
brazos telescédpicos y marco
delantero mévil; incluso bandas de
seflalizacién de color amarillo en
las lonas laterales para el
posicionamiento de los vehiculos,
perfiles angulares de aluminio,
canaldén lateral para evacuaciédn del
agua y cuerdas de tensado
eléasticas.
3 mt45cvg01l0a Cabina para vestuario, de 900x1400 877,490 6,000 Ud 5.264,94

mm y 2000 mm de altura, de tablero
fendlico HPL, de 13 mm de espesor,
color a elegir, Euroclase B-s2, dO
de reaccién al fuego, segtin UNE-EN
13501-1; compuesta de: puerta de
600x1800 mm y 2 laterales de 1800
mm de altura; estructura soporte de
aluminio anodizado, formada por
perfil guia horizontal de seccidn
circular de 25 mm de diametro,
rosetas, pinzas de sujecidén de los
tableros y perfiles en U de 20x15
mm para fijacidén a la pared y
herrajes de acero inoxidable AISI
316L, formados por bisagras con
muelle, tirador con condena e
indicador exterior de libre y
ocupado, y pies regulables en
altura hasta 150 mm.
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Num. Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total

4 mt30eme040a Conjunto de lavaojos y ducha de 775,130 2,000 ud 1.550,26
emergencia, con estructura de tubo
de acero galvanizado pintado con
epoxi, recogedor del lavaojos de
polipropileno, con valvula de paso
de accionamiento por palanca
lateral, ducha con rociador de
polipropileno, accionada mediante
tirante rigido con empufiadura
triangular, capuchones guardapolvo,
conexiones de latén de 1 1/4" de
didmetro, tanto para el suministro
como para la evacuacidn, caudal de
agua del lavaojos 14 litros/minuto,
caudal de agua de la ducha 120
litros/minuto.

5 mt30fuel20a Fuente de agua fria, de suelo, de 735,150 2,000 Ud 1.470,30
980x310x305 mm, caudal de agua 50
litros/h, temperatura de salida del
agua 10°C, regulable por termostato
interior, con carcasa de acero
inoxidable AISI 304, grifo rellena
vasos y grifo surtidor con
regulacién de la altura de chorro,
depdésito de 2 litros de capacidad,
didmetro de entrada de agua 3/8",
desaglie de 22 mm de diametro,
alimentacidén monofasica a 230 V,
potencia total 190 kW, refrigerante
R-134a, condensador con ventilacidn
forzada.

6 mt35cgp020fA Caja general de proteccidn, 389,100 4,000 Ud 1.556,40
equipada con bornes de conexidn,
bases unipolares previstas para
colocar fusibles de intensidad
maxima 250 A, esquema 11, para
proteccién de la linea general de
alimentacidén, formada por una
envolvente aislante, precintable y
autoventilada, segun UNE-EN 60439-
1, grado de inflamabilidad segin se
indica en UNE-EN 60439-3, con
grados de proteccién IP 43 segun
UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN
50102.

7 mtd4lpig020a Central de deteccidn automatica de 240,080 1,000 Ud 240,08
incendios, convencional,
microprocesada, de 6 zonas de
deteccidn, con caja y puerta
metdlica con cerradura, con mbédulo
de alimentacién, rectificador de
corriente y cargador de bateria,
panel de control con display
retroiluminado, led indicador de
alarma y averia, y conmutador de
corte de zonas, segun UNE 23007-2 vy
UNE 23007-4.

8 mt38tew021gg Termo eléctrico para el servicio de 226,980 1,000 Ud 226,98
A.C.S., mural vertical, resistencia
blindada, capacidad 100 1, potencia
2,2 kW, de 913 mm de altura y 450
mm de didmetro, formado por cuba de
acero vitrificado, aislamiento de
espuma de poliuretano, anodo de
sacrificio de magnesio.

9 mt35con050b Médulo de interruptor general de 197,730 1,000 Ud 197,73
maniobra de 250 A (III+N),
homologado por la empresa
suministradora. Incluso cableado y
accesorios para formar parte de la
centralizacién de contadores.
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Cantidad
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10 mt3labpl20a

11 mt45tvg020a

12 mt30ips010a

13 mt34o0delllcc

14 mt340dell0dp

15 mt30pas010d

16 mt40£0d010

17 mt40£f0al030J

18 mt1l2pypll0

19 mt34laml20cs

Secamanos eléctrico, de 1600 W de
potencia calorifica, con carcasa de
acero inoxidable, con interruptor
6ptico por aproximacién de las
manos con 1' de tiempo méaximo de
funcionamiento, de 225x160x282 mm.

Taquilla modular para vestuario, de
300 mm de anchura, 500 mm de
profundidad y 1800 mm de altura, de
tablero fendlico HPL, color a
elegir formada por dos puertas de
900 mm de altura y 13 mm de
espesor, laterales, estantes,
techo, divisién y suelo de 10 mm de
espesor, y fondo perforado para
ventilacién de 3 mm de espesor,
incluso patas regulables de PVC,
cerraduras de resbaldn, llaves,
placas de numeracién, bisagras
antivandélicas de acero inoxidable
y barras para colgar de aluminio
con colgadores antideslizantes de
ABS.

Inodoro de porcelana sanitaria, con
tanque bajo, gama basica, color
blanco, con asiento y tapa lacados,
mecanismo de descarga de 3/6
litros, con juego de fijacidén y
codo de evacuacién, segun UNE-EN
997.

Luminaria lineal para empotrar, de
1202x101x87 mm, para 1 lampara
fluorescente T5 de 54 W, con cuerpo
de luminaria formado por perfiles
de aluminio extruido,
termoesmaltado blanco; tapas
finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; protecciédn
IP 20.

Luminaria lineal para empotrar, de
1502x101x87 mm, para 1 lémpara
fluorescente T5 de 80 W, con cuerpo
de luminaria formado por perfiles
de aluminio extruido,
termoesmaltado blanco; tapas
finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; proteccidédn
IP 20.

Plato de ducha acrilico, gama
basica, color, de 75x75 cm, con
juego de desagiie.

Médulo 6ptico de 12 conectores tipo
SC/APC simple, de acero
galvanizado, de 200x120x20 mm.

Caja mural para fibra oéptica con
capacidad para 2 médulos opticos de
acero galvanizado, de 320x300x60
mm. Incluso cierre con llave,
accesorios y fijaciones.

Adhesivo de unidn.

Luminaria de superficie, de
652x652x100 mm, para 4 lamparas
fluorescentes TL de 18 W, con
cuerpo de luminaria de chapa de
acero lacado en color blanco,
cantoneras de ABS y lamas
transversales estriadas; reflector
de aluminio brillante; balasto
magnético; proteccidédn IP 20 y
aislamiento clase F.

196,230

190,000

161,890

151,290

151,290

144,530

139,290

134,290

124,500

115,310

2,000 Ud

6,000 Ud

6,000 Ud

67,000 Ud

24,000 ud

8,000 Ud

1,000 ud

1,000 ud

1,450 m?

3,000 Ud

392,46

1.140,00

971,34

10.136,43

3.630,96

1.156,24

139,29

134,29

180,53

345,93
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20mtllarp050i

21 mt26cgp010

22 mt35con040b

23 mt35con080

24 mt301ps040ab

25 mt26fpall2akE

26 mtllarpl00c

27 mt37sve030]

28 mt35con060

29 mt10haf010nga

30 mt35con010b

31 mt35ttallo

32 mt35con070

33 mt10hmf010Mp

Tapa de PVC, para arquetas de
fontaneria de 55x55 cm.

Marco y puerta metdlica con
cerradura o candado, con grado de
proteccién IK 10 segun UNE-EN
50102, protegidos de la corrosidén y
normalizados por la empresa
suministradora, para caja general
de proteccidn.

Médulo de servicios generales con
médulo de fraccionamiento y
seccionamiento, homologado por la
empresa suministradora. Incluso
cableado y accesorios para formar
parte de la centralizacidn de
contadores.

Médulo de embarrado general,
homologado por la empresa
suministradora. Incluso pletinas de
cobre, cortacircuitos, cableado y
accesorios para formar parte de la
centralizacién de contadores.

Lavabo de porcelana sanitaria,
sobre encimera, gama basica, color
blanco, de 600x340 mm, con juego de
fijacién, segtn UNE 67001.

Fijo lateral de una hoja de 38 mm
de espesor, anchura total entre 200
y 710 mm y altura total entre 1501
y 2000 mm, acabado galvanizado con
tratamiento antihuellas, formado
por dos chapas de acero galvanizado
de 0,5 mm de espesor plegadas,
ensambladas y montadas, con camara
intermedia rellena de poliuretano,
sobre cerco de acero galvanizado de
1,5 mm de espesor con garras de
anclaje a obra.

Arqueta de polipropileno, 55x55x55
cm.

Valvula de esfera de latdn
niquelado para roscar de 3", con
mando de cuadradillo.

Médulo de bornes de salida y puesta
a tierra, homologado por la empresa
suministradora. Incluso carril,
bornes, cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacién
de contadores.

Hormigbén HA-25/B/20/IIa, fabricado
en central.

Médulo para ubicacidédn de tres
contadores trifasicos, homologado
por la empresa suministradora.
Incluso cableado y accesorios para
formar parte de la centralizaciédn
de contadores.

Arqueta de polipropileno para toma
de tierra, de 300x300 mm, con tapa
de registro.

Médulo de fusibles de seguridad,
homologado por la empresa
suministradora. Incluso fusibles,
cableado y accesorios para formar
parte de la centralizacién de
contadores.

Hormigdén HM-20/P/20/I, fabricado en
central.

114,690

110,000

107,580

106,020

100, 880

99,190

97,500

92,610

81,140

76,880

75,130

74,000

70, 620

69,130

1,000 Ud

4,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

4,000 Ud

8,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

1,000 Ud

191,030 m?

1,000 ud

19,000 Ud

1,000 ud

0,335 m?

114,69

440,00

107,58

106,02

403,52

793,52

97,50

92,61

81,14

14.686,39

75,13

1.406,00

70, 62

23,16
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34 mt45bvg010a

35 mt3labpllOa

36 mt10hmf010Lm

37 mt37tpul09ig

38 mt35con010a

39 mt35con020

40 mt31labn075a

41 mt07phallOa

42 mt35tta030

43 mt31lgmal20ea

44 mt37tpu0l0hg

Banco para vestuario, de 1000 mm de 67,500
longitud, 380 mm de profundidad y
490 mm de altura, formado por
asiento de tres listones de madera
barnizada de pino de Flandes, de
90x20 mm de seccidén, fijado a una
estructura tubular de acero, de
35x35 mm de seccidén, pintada con
resina de epoxi/poliéster color
blanco, incluso accesorios de
montaje.

Espejo giratorio, para bafio, de 66,450
latdén con acabado cromado, con

aumento en una cara y soporte mural

con brazo extensible.

Hormigdén HM-15/B/20/I, fabricado en 66,000
central.

Tubo de polietileno reticulado (PE- 61,980
X), serie 5, de 90 mm de didmetro

exterior, PN=6 atm y 8,2 mm de

espesor, suministrado en barras,

segtn ISO 15875-2, con el precio

incrementado el 30% en concepto de

accesorios y piezas especiales.

Médulo para ubicacidén de tres 61,300
contadores monofasicos, homologado

por la empresa suministradora.

Incluso cableado y accesorios para

formar parte de la centralizacién

de contadores.

Médulo de reloj conmutador para 59,500
doble tarifa, homologado por la

empresa suministradora. Incluso

cableado y accesorios para formar

parte de la centralizacidén de

contadores.

Papelera higiénica para compresas, 54,900
de 50 litros de capacidad, de

polipropileno blanco y acero

inoxidable AISI 304, de 680x340x220

mm.

Muro de doble cara, prefabricado, 49,500
de hormigbdn, de 20 cm de espesor,
compuesto por dos placas de
hormigédn de 5 cm de espesor cada
una, con caras vistas de color
gris, con textura lisa, separadas
entre si por celosias metalicas,
con inclusidén o delimitacidn de
huecos, para alturas hasta 3 m y
longitudes méaximas de 8,50 m, segln
UNE-EN 14992.

Puente para comprobacién de puesta 46,000
a tierra de la instalacién
eléctrica.

Grifo mezclador monomando de repisa 43,840
para lavabo, de latédn, acabado

cromado, con cartucho ceramico,

aireador y sin desagilie automatico,

incluso elementos de conexidn,

enlaces de alimentacién flexibles

de 3/8" de didmetro y 350 mm de

longitud, véalvula antirretorno y

dos llaves de paso; UNE-EN 200.

Tubo de polietileno reticulado (PE- 43,060
X), serie 5, de 75 mm de diametro

exterior, PN=6 atm y 6,8 mm de

espesor, suministrado en rollos,

segtin ISO 15875-2, con el precio

incrementado el 30% en concepto de

accesorios y piezas especiales.

6,000 Ud

2,000 Ud

84,000 m?

54,000 m

1,000 Ud

1,000 ud

2,000 Ud

600,000 m?

19,000 Ud

4,000 Ud

4,000 m

405,00

132,90

5.544,00

3.346,92

61,30

59,50

109, 80

29.700,00

874,00

175,36

172,24
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45 mt31labn050a

46 mt31labp020bic

47 mt41ixi010a

48 mt34aem010d

49 mt41lpig560

50 mt37albl00a

51 mt31labp040g

52 mt37tpu0l10gg

53 mt40fod035a

54 mt37sv1010a

Toallero de papel continuo, con
carcasa de ABS de color blanco, de
251x300x195 mm, para un rollo de
papel de 240 m y 155 mm de
didmetro.

Dosificador de jabdén ligquido manual
con disposicién mural, de 0,5 1 de
capacidad, carcasa de acero
inoxidable AISI 304, acabado
brillo, de 100x150x55 mm.

Extintor portatil de polvo quimico
ABC polivalente antibrasa, con
presidén incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandémetro y manguera
con boquilla difusora, segun UNE-EN
3.

Luminaria de emergencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W - G5,
flujo luminoso 155 lumenes, carcasa
de 245x110x58 mm, clase II, IP 42,
con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacidén a 230 V, tiempo de
carga 24 h. Incluso accesorios y
elementos de fijacién.

Pulsador de alarma analdgico
direccionable de rearme manual con
aislador de cortocircuito, de ABS
color rojo, con led de activacién e
indicador de alarma, segtin UNE-EN
54-11. Incluso elementos de
fijacién.

Contador de agua fria de lectura
directa, de chorro simple, caudal
nominal 1,5 m3*/h, didmetro 1/2",
temperatura maxima 30°C, presidén
maxima 16 bar, apto para aguas muy
duras, con tapa, racores de
conexidén y precinto.

Portarrollos de papel higiénico,
industrial, con disposicién mural,
carcasa de ABS de color blanco,
para un rollo de papel de 240 m de
longitud, con cierre mediante
cerradura y llave.

Tubo de polietileno reticulado (PE-
X), serie 5, de 63 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 5,8 mm de
espesor, suministrado en rollos,
segtn ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Roseta para fibra éptica formada
por conector tipo SC doble y caja
de superficie.

Valvula limitadora de presidn de
latén, de 1/2"™ DN 15 mm de
didmetro, presién méxima de entrada
de 15 bar y presién de salida
regulable entre 0,5 y 4 bar,
temperatura maxima de 70°C, con
racores.

41,900

41,900

41,830

41,730

35,310

33,690

32,880

28,640

25,160

23,190

2,000 Ud

2,000 Ud

10,000 Ud

15,000 Ud

4,000 Ud

1,000 ud

6,000 Ud

8,000 m

1,000 Ud

1,000 ud

83,80

83,80

418,30

625,95

141,24

33,69

197,28

229,12

25,16

23,19
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55 mt12ppa040knb

56 mt4lrte030c

57 mt13dcp010gpk

58 mt36www005b

59 mt45bit020d

60 mt35tte010b

61 mt37tpu0l0fg

62 mt37tpalllF

63 mt37svell0e

64 mt37sgl020a

65 mt50spal8la

66 mt0lara0l0

Panel sandwich aislante
machihembrado de acero prelacado de
120 mm de espesor y 1130 mm de
anchura, Euroclase B-s2, d0 de
reaccién al fuego segun UNE-EN
13501-1, formado por doble cara
metadlica de chapa de acero
prelacado, acabado con pintura de
poliéster para uso alimentario,
color blanco, de espesor exterior
0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y
alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m®, remates y
accesorios; para camaras
frigorificas con condiciones de
temperatura ambiente superior a
0°c.

Bateria de 12 V y 7 Ah.

Panel sandwich aislante de acero,
para cubiertas, de 30 mm de espesor
y 1000 mm de ancho, formado por
doble cara metalica de chapa
estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior 0,5 mm y alma
aislante de poliuretano de densidad
media 40 kg/m®, y accesorios.

Acoplamiento a pared acodado con
plafén, ABS, serie B, acabado
cromado, para evacuaciédn de aguas
residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de los
edificios, enlace mixto de 1
1/4"x40 mm de didmetro, segun UNE-
EN 1329-1.

Buzdén interior metdlico, tipo
horizontal con apertura lateral, de
240x125x245 mm, cuerpo y puerta de
color, incluso tornilleria de
fijacién y de unidn, tarjetero,
cerradura y llaves.

Electrodo para red de toma de
tierra cobreado con 300 um,
fabricado en acero, de 15 mm de
didmetro y 2 m de longitud.

Tubo de polietileno reticulado (PE-
X), serie 5, de 50 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 4,6 mm de
espesor, suministrado en rollos,
segtin ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Acometida de polietileno PE 100, de
90 mm de didmetro exterior, PN=25
atm y 12,3 mm de espesor, segun
UNE-EN 12201-2, incluso p/p de
accesorios de conexidn y piezas
especiales.

Valvula de esfera de latdn
niquelado para roscar de 1 1/4".

Purgador automé&tico de aire con
boya y rosca de 1/8" de diémetro,
cuerpo y tapa de latdn, para una
presién maxima de trabajo de 10 bar
y una temperatura méxima de 115°C.

Puntal metdlico telescépico, de
hasta 3 m de altura.

Arena de 0 a 5 mm de didmetro.

22,210

20,860

20,680

19,850

18,270

18,000

17, 680

16,720

15,250

13,550

13,370

12,020

308,700 m?

2,000 Ud

840,000 m?

4,000 ud

4,000 Ud

19,000 Ud

22,000 m

2,000 m

2,000 Ud

2,000 Ud

7,800 Ud

0,895 m?

6.856,23

41,72

17.371,20

79,40

73,08

342,00

388, 96

33,44

30,50

27,10

104,29

10,76
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Denominacién del material

Precio

Cantidad

Total

67 mt1l2pyp010a

68 mt37tpullleg

69 mt42www041

70 mt37sval20a

71 mt37tpu0l0dg

72 mt35ait040af

73 mt34tuf010h

74 mt37tpall2h

75 mt34tuf010k

76 mt35aia080ah

77 mt34tuf010g

78 mt37svs050a

79 mt38alb710a

80 mt45bit011bb

81 mt37sgl050a

Panel aligerado de yeso reforzado
con fibra de vidrio, TC-7
"PANELSYSTEM", de 500 mm de
anchura, 2900 mm de longitud méxima
y 70 mm de espesor, con bordes
machihembrados para el pegado entre
si.

Tubo de polietileno reticulado (PE-
X), serie 5, de 40 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de
espesor, suministrado en rollos,
segtn ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Mandémetro con bafio de glicerina y
didmetro de esfera de 100 mm, con
toma vertical, para montaje roscado
de 1/4", escala de presién de 0 a
10 bar.

Valvula de asiento de latdn, de
1/2" de didmetro, con maneta y
empbellecedor de acero inoxidable.

Tubo de polietileno reticulado (PE-
X), serie 5, de 32 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de
espesor, suministrado en rollos,
segtin ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Canal protectora de PVC rigido, de
40x90 mm, para alojamiento de
cables eléctricos, incluso
accesorios. Segun UNE-EN 50085-1,
con grado de proteccidédn IP 4X segln
UNE 20324.

Tubo fluorescente T5 de 80 W.

Collarin de toma en carga de PP,
para tubo de polietileno, de 90 mm
de didmetro exterior, segtin UNE-EN
ISO 15874-3.

Tubo fluorescente TL de 18 W.

Tubo curvable, suministrado en
rollo, de polietileno de doble
pared (interior lisa y exterior
corrugada), de color naranja, de
160 mm de didmetro nominal, para
canalizacidén enterrada, resistencia
a la compresién 250 N, con grado de
proteccidén IP 549 segun UNE 20324,
con hilo guia incorporado. Segun
UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-22 y
UNE-EN 50086-2-4.

Tubo fluorescente T5 de 54 W.

Valvula de seguridad antirretorno,
de latén cromado, con rosca de 1/2"
de didmetro, tarada a 8 bar de
presidén, con maneta de purga.

Valvula de esfera con conexiones
roscadas hembra de 1/2" de
didmetro, cuerpo de latdén, presidn
maxima 16 bar, temperatura maxima
110°C.

Tapajuntas de acero galvanizado
color blanco, para agrupacidn de
2x2 buzones interiores metélicos.
Incluso corte a inglete,
mecanizacién y escuadras.

Grifo de latén, de 1/2" de
diédmetro.

11,610

11,610

11,000

8,830

8,710

8,410

8,000

7,210

7,210

6,800

6,210

6,050

5,960

5,900

5,660

304,500 m?

26,000 m

1,000 Ud

5,000 Ud

29,000 m

108,000 m

24,000 Ud

1,000 Ud

12,000 ud

6,000 m

67,000 Ud

1,000 Ud

2,000 Ud

1,000 Ud

6,000 Ud

3.535,25

301,86

11,00

44,15

252,59

908,28

86,52

40, 80

11,92

33,96
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Denominacién del material
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Cantidad

Total

82 mt35cgp040h

83 mt37www060b

84 mt27pfi010

85 mt37tpull0cg

86 mt50spal52b

87 mt35cun030u

88 mt37sve010b

89 mt36www005a

90 mt41sny020g

91 mt41sny020s

92 mt35cgp040f

93 mt35ttal60

94 mt12psal30

Tubo de PVC liso, serie B, de 160
mm de didmetro exterior y 3,2 mm de
espesor, segun UNE-EN 1329-1.

Filtro retenedor de residuos de
latdén, con tamiz de acero
inoxidable con perforaciones de 0,4
mm de didmetro, con rosca de 1/2",
para una presidén maxima de trabajo
de 16 bar y una temperatura maxima
de 110°C.

Imprimacién de secado rapido,
formulada con resinas alquidicas
modificadas y fosfato de zinc.

Tubo de polietileno reticulado (PE-
X), serie 5, de 25 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 2,3 mm de
espesor, suministrado en rollos,
segtn ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tablén de madera de pino, de 20x7,2
cm.

Cable multipolar RV-K, no
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x16 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC
(V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. Segtn UNE 21123-2.

Valvula de esfera de latédn
niquelado para roscar de 1/2".

Acoplamiento a pared acodado con
plafén, de PVC, serie B, color
blanco, para evacuacidén de aguas
residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de los
edificios, enlace mixto de 1
1/4"x40 mm de didmetro, segun UNE-
EN 1329-1.

Placa de sefializacién de equipos
contra incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm,
segtn UNE 23033-1. Incluso
elementos de fijacién.

Placa de sefializacién de medios de
evacuacién, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm,
segtin UNE 23034. Incluso elementos
de fijaciédn.

Tubo de PVC liso, serie B, de 110
mm de didmetro exterior y 3,2 mm de
espesor, segun UNE-EN 1329-1.

Saco de 5 kg de sales minerales
para la mejora de la conductividad
de puestas a tierra.

zbcalo sanitario, de PVC, color
blanco, de 1000 mm de anchura y
4000 mm de longitud, para camaras
frigorificas.

5,440

4,980

4,800

4,560

4,390

4,280

4,130

3,960

3,800

3,800

3,730

3,500

3,410

12,000 m

6,000 Ud

544,856 1

58,000 m

12,000 m

26,000 m

2,000 Ud

2,000 Ud

10,000 Ud

10,000 Ud

12,000 m

6,327 Ud

94,080 m

65,28

29,88

2.615,31

264,48

52,68

111,28

38,00

38,00

44,76

22,14

320,81
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Num. Cédigo

Denominacién del material

Precio

Cantidad

Total

95 mt35pry046h

96 mt35cun010hl

97 mt37svell0a

98 mt07al1i005a

99 mt38tew(010a

100 mt35ttc010b

101 mt09pye020

102 mt33gbg800a

103 mt12psallo

104 mt12ppel40a

105 mt37tpu399i

106 mt1l2psal40a

Cable eléctrico unipolar, tipo AL
RZ1 (AS), tensidén nominal 0,6/1 kV,
de alta seguridad en caso de
incendio (AS), con conductor de
aluminio, rigido (clase 2), de
1x150 mm? de seccidn, aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE),
de tipo DIX3, cubierta de
poliolefina termopléastica, de tipo
Afumex 71, de color verde, y con
las siguientes caracteristicas: no
propagacién de la llama, no
propagacién del incendio, baja
emisidén de humos opacos, libre de
halégenos, nula emisidén de gases
corrosivos, baja emisidén de humos
opacos, resistencia a la absorcidén
de agua, resistencia al frio y
resistencia a los rayos
ultravioleta. Segun UNE 21123-4.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
25 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termopléstico
a base de poliolefina libre de
haldégenos con baja emisidén de humos
y gases corrosivos (Z1), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV. Segun
UNE 21123-4.

Valvula de esfera de latédn
niquelado para roscar de 3/8".

Acero UNE-EN 10025 S235JRC, en
perfiles conformados en frio de las
series L, U, C o Z, acabado
galvanizado, incluso p/p de
accesorios, tornilleria y elementos
de anclaje.

Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2"
de diametro.

Conductor de cobre desnudo, de 35
mm? .

Pasta de yeso para juntas, segln
UNE-EN 13279-1.

Tapa ciega para empotrar, gama
basica, de color blanco.

Perfil sanitario, coébncavo, de PVC,
color blanco, con perfil de
fijacién en L de aluminio, de 1000
mm de anchura y 4000 mm de
longitud, para encuentro de paneles
sandwich aislantes en cémaras
frigorificas.

Repercusién, por m?, de perfiles de
acero galvanizado, para montaje de
panel sandwich aislante, de acero.

Material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 90 mm de didmetro
exterior, suministrado en barras.

Pieza de esquina interior, de PVC,
color blanco, para encuentro de
zbcalos sanitarios en camaras
frigorificas.

3,310

3,260

3,240

3,000

2,850

2,810

2,630

2,550

2,500

2,430

2,380

2,280

18,000 m

180,000 m

2,000 Ud

4.000,000 kg

2,000 Ud

4,750 m

145,000 kg

14,000 Ud

94,080 m

294,000 Ud

54,000 Ud

58,800 Ud

59,58

586,80

6,48

12.000,00

13,35

381,35

35,70

235,20

714,42

128,52

134,06
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Denominacién del material Precio Cantidad

Total

107 mt35cun010gl

108 mt38www012

109 mtl6peal20c

110 mt33gbg950a

111 mt35pry046e

112 mt07ala010n

113 mt35cun030s

114 mt37tpud400h

115 mt35cun010£f1

116 mt35www010

Cable unipolar RZ1-K (AS), no 2,230 312,000 m
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
16 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termopléastico
a base de poliolefina libre de
haldégenos con baja emisién de humos
y gases corrosivos (Z1l), siendo su
tensidén asignada de 0,6/1 kV. Segun
UNE 21123-4.

Material auxiliar para 2,100 1,000 Ud
instalaciones de calefaccidén y
A.C.S.

Panel rigido de poliestireno 2,010 40,000 m2
expandido, segun UNE-EN 13163,

mecanizado lateral recto, de 30 mm

de espesor, resistencia térmica 0,8

m?K/W, conductividad térmica 0,036

W/ (mK), para junta de dilatacidn.

Marco embellecedor para un 1,940 35,000 ud
elemento, gama basica, de color
blanco.

Cable eléctrico unipolar, tipo AL 1,880 12,000 m
RZ1 (AS), tensidén nominal 0,6/1 kV,
de alta seguridad en caso de
incendio (AS), con conductor de
aluminio, rigido (clase 2), de 1x70
mm? de seccidn, aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), de
tipo DIX3, cubierta de poliolefina
termopléastica, de tipo Afumex 71,
de color verde, y con las
siguientes caracteristicas: no
propagacién de la llama, no
propagacién del incendio, baja
emisién de humos opacos, libre de
halégenos, nula emisién de gases
corrosivos, baja emisidén de humos
opacos, resistencia a la absorcidén
de agua, resistencia al frio y
resistencia a los rayos
ultravioleta. Segun UNE 21123-4.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, 1,850 4.725,000 kg
en perfiles laminados en caliente,

cerchas, para aplicaciones

estructurales.

Cable multipolar RV-K, no 1,770 2,000 m
propagador de la llama, con

conductor de cobre clase 5 (-K) de

2x6 mm? de seccidn, con aislamiento

de polietileno reticulado (R) y

cubierta de PVC (V), siendo su

tensidén asignada de 0,6/1 kV. Segun

UNE 21123-2.

Material auxiliar para montaje y 1,660 4,000 Ud
sujecidén a la obra de las tuberias

de polietileno reticulado (PE-X),

serie 5, de 75 mm de didmetro

exterior, suministrado en rollos.

Cable unipolar RZ1-K (AS), no 1,510 48,000 m
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
10 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termopléstico
a base de poliolefina libre de
haldégenos con baja emisidén de humos
y gases corrosivos (Z1), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV. Segun
UNE 21123-4.

Material auxiliar para 1,480 27,800 Ud
instalaciones eléctricas.

695,76

67,90

22,56

8.741,25

72,48

41,14
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Cantidad

117 mt38www011

118 mt07ali010a

119 mt37www010

120 mt07alallld

121 mt35cun030r

122 mt1l2psal20a

123 mt35www020

124 mt37tpud00g

125 mt08var050

126 mt30www010

127 mt35ttal40

128 mt07ala010h

129 mt07aco010c

130 mt16pdg010b

131 mt37tpud00f

132 mt35cun030p

133 mt13ccg030d

Material auxiliar para
instalaciones de A.C.S.

Acero UNE-EN 10025 S235JRC, para
correa formada por pieza simple, en
perfiles conformados en frio de las
series C o Z, galvanizado, incluso
accesorios, tornilleria y elementos
de anclaje.

Material auxiliar para
instalaciones de fontaneria.

Pletina de acero laminado UNE-EN
10025 S275JR, para aplicaciones
estructurales.

Cable multipolar RV-K, no
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x4 mm? de seccidn, con aislamiento
de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su
tensién asignada de 0,6/1 kV. Segun
UNE 21123-2.

Pieza de esquina interior, de PVC,
color blanco, para encuentro de
perfiles sanitarios en cémaras
frigorificas.

Material auxiliar para
instalaciones de toma de tierra.

Material auxiliar para montaje y
sujecidén a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 63 mm de didmetro
exterior, suministrado en rollos.

Alambre galvanizado para atar, de
1,30 mm de didmetro.

Material auxiliar para instalacién
de aparato sanitario.

Grapa abarcdén para conexiédn de
pica.

Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR,
en perfiles laminados en caliente,
piezas simples, para aplicaciones
estructurales.

Ferralla elaborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios didmetros.

Banda fonoaislante bicapa
autoadhesiva, de 5 mm de espesor,
formada por una membrana
autoadhesiva de alta densidad
termosoldada a una lémina de
polietileno reticulado, masa
nominal 3,35 kg/m?.

Material auxiliar para montaje y
sujecidén a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 50 mm de didmetro
exterior, suministrado en rollos.

Cable multipolar RV-K, no
propagador de la llama, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC
(V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. Segun UNE 21123-2.

Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm
de acero inoxidable, con arandela.

1,450

1,430

1,400

1,340

1,250

1,150

1,150

1,100

1,100

1,050

1,000

0,990

0,810

0,680

0,680

0,610

0,500

1,000 Ud

4.644,000 kg

23,000 Ud

164,864 kg

120,000 m

58,800 Ud

19,000 Ud

8,000 Ud

44,960 kg

20,000 Ud

19,000 Ud

10.500,000 kg

6.789,700 kg

174,000 m

22,000 Ud

135,000 m

2.400,000 Ud

6.640,92

32,20

220,92

150,00

67,62

49,46

21,00

19,00

10.395,00

5.499,66

118,32

14,96

82,35

1.200,00
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134 mt37tpud00e

135 mt35cun020a

136 mt16pdg020a

137 mt37tpud00d

138 mt41snyl00

139 mt35aial010b

140 mt26ahil03a

141 mt37tpud00c

142 mt07aco020a

143 mt12pypl00

144 mt13ccg030f

145 mt12psg040a

Material auxiliar para montaje y
sujecidén a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 40 mm de didmetro
exterior, suministrado en rollos.

Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no
propagador de la llama, con
conductor multifilar de cobre clase
5 (-K) de 1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina
libre de haldgenos con baja emisidn
de humos y gases corrosivos (zZ1),
siendo su tensidén asignada de
450/750 V. Segun UNE 211025.

Banda eléstica de poliestireno
expandido elastificado, de 10 mm de
espesor, resistencia térmica 0,3
m?K/W, conductividad térmica 0,033
W/ (mK), Euroclase E de reaccidén al
fuego.

Material auxiliar para montaje y
sujecidén a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 32 mm de didmetro
exterior, suministrado en rollos.

Material auxiliar para la fijacidn
de placa de sefalizacidn.

Tubo curvable de PVC, corrugado, de
color negro, de 20 mm de diametro
nominal, para canalizaciédn
empotrada en obra de fabrica
(paredes y techos). Resistencia a
la compresidén 320 N, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado
de proteccién IP 545 segln UNE
20324, no propagador de la llama.
Segtin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22.

Anclaje mecanico con tornillo de
cabeza hexagonal con arandela, con
estrella interior de seis puntas
para llave Torx, de acero
galvanizado, 6x40 5, de 6 mm de
didmetro y 40 mm de longitud, para
fijacién sobre elementos de
hormigén, fisurados o no fisurados.

Material auxiliar para montaje y
sujecidén a la obra de las tuberias
de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 25 mm de didmetro
exterior, suministrado en rollos.

Separador homologado para
cimentaciones.

Cinta autoadhesiva de celulosa para
colocar en los encuentros de los
paneles con el paramento.

Tornillo autorroscante de 4,2x13 mm
de acero inoxidable, con arandela.

Cinta de juntas.

0,450

0,410

0,350

0,340

0,300

0,290

0,290

0,180

0,130

0,100

0,050

0,030

Total materiales:

26,000 Ud

9,000 m

290,000 m

29,000 Ud

10,000 Ud

3,000 m

1.176,000 Ud

58,000 Ud

1.108,400 ud

116,000 m

2.940,000 Ud

116,000 m

11,70

101,50

341,04

10,44

144,09

11,60

147,00

3,48

184.724,66
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Cuadro de precios n° 4

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

m?® Excavacién de tierras a cielo abierto
para formacidén de zanjas para cimentaciones
hasta una profundidad de 2 m, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos,
hasta alcanzar la cota de profundidad
indicada en el Proyecto. Incluso transporte
de la maquinaria, refinado de paramentos vy
fondo de excavacidén, extraccidén de tierras
fuera de la excavacidn, retirada de los
materiales excavados y carga a camién.
Incluye: Replanteo general vy fijacidén de
los puntos y niveles de referencia.
Colocacidén de las camillas en las esquinas
y extremos de las alineaciones. Excavacién
en sucesivas franjas horizontales y
extraccidén de tierras. Refinado de fondos y
laterales a mano, con extraccidén de las
tierras. Carga a camién de las tierras
excavadas.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedéricas de la
excavacién, segun documentacidén grafica de

Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el
volumen tedrico ejecutado segun

especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacidn
no autorizados, ni el relleno necesario
para reconstruir la seccidén tedrica por
defectos imputables al Contratista. Se
medirda la excavacién una vez realizada vy
antes de que sobre ella se efectle ningun
tipo de relleno. Si el Contratista cerrase
la excavacidédn antes de conformada la
medicidén, se entenderd que se aviene a lo
que unilateralmente determine el director
de la ejecucidén de la obra.

m? Desbroce vy limpieza del terreno, con
medios mecénicos. Comprende los trabajos
necesarios para retirar de las zonas
previstas para la edificacién o
urbanizacién: pequefias plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basuras o
cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de
la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25 cm. Incluso transporte de la
maquinaria, retirada de los materiales
excavados y carga a camidén, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocidn
mecanica de los materiales de desbroce.
Retirada vy disposicién mecénica de los

materiales objeto de desbroce. Carga
mecanica a camidn.
Criterio de medicidén de proyecto:

Superficie medida en proyeccién horizontal,
segUn documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediréd, en
proyeccidn horizontal, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones
de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacidén no autorizados.

23,71

VEINTITRES EUROS CON SETENTA Y
UN CENTIMOS

SETENTA Y TRES CENTIMOS

Valencia, 10 de julio de 2017
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

m?® Transporte de tierras con camidén de 8 t
de los productos procedentes de la
excavacién de cualquier tipo de terreno
dentro de la obra, considerando el tiempo
de espera para la carga manual, ida,
descarga y vuelta. Sin incluir la carga en
obra.

Incluye: Transporte de tierras dentro de la
obra, con proteccidén de las mismas mediante
su cubricién con lonas o toldos.

Criterio de medicidén de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de
ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de
terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se mediré,
incluyendo el esponjamiento, el volumen de
tierras realmente transportado segtn
especificaciones de Proyecto.

m? Formaciédn de solera de hormigdn en masa
de 10 cm de espesor, realizada con hormigdn
HM-15/B/20/1I fabricado en central y vertido
desde camién, sin tratamiento de su
superficie; apoyada sobre capa base
existente (no incluida en este precio).
Incluso p/p de preparacién de la superficie
de apoyo del hormigbdn, extendido y vibrado
del hormigébn mediante regla vibrante,
formacién de Jjuntas de construccién 'y
colocacién de un panel de poliestireno
expandido de 3 cm de espesor, alrededor de

cualquier elemento que interrumpa la
solera, como pilares y muros, para la
ejecucidn de juntas de dilatacién;

emboquillado o conexién de los elementos
exteriores (cercos de arquetas, sumideros,
botes sifénicos, etc.) de las redes de
instalaciones ejecutadas bajo la solera;
curado del hormigédn; formacidn de juntas de
retraccidén de 5 a 10 mm de anchura, con una
profundidad de 1/3 del espesor de la
solera, realizadas con sierra de disco,
formando cuadricula, y limpieza de 1la
junta.

Incluye: Preparacién de 1la superficie de
apoyo del hormigdn, comprobando la densidad
y las rasantes. Replanteo de las juntas de
construccidén y de dilatacidédn. Tendido de
niveles mediante toques, maestras de
hormigén o reglas. Riego de 1la superficie
base. Formacién de juntas de construccidn y
de juntas perimetrales de dilatacién.
Vertido y compactacién del hormigén. Curado
del hormigén. Replanteo de las Jjuntas de
retraccidén. Corte del pavimento de hormigdn
con sierra de disco. Limpieza final de las
juntas de retraccidn.

Criterio de medicidén de proyecto:
Superficie medida segun documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin deducir
la superficie ocupada ©por los pilares
situados dentro de su perimetro.

Ud Cajas maduracidén de quesos (PP)

12,64

NUEVE EUROS CON SETENTA Y
NUEVE CENTIMOS

DOCE EUROS CON SESENTA Y
CUATRO CENTIMOS

OCHO EUROS CON VEINTICUATRO
CENTIMOS

Valencia, 10 de julio de 2017
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(euros)

10

11

12

13

14

Ud Carretilla elevadora

m?® Formacién de viga de atado de hormigdn
armado, realizada con hormigén HA-
25/B/20/I11a fabricado en central, y vertido
desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 60 kg/m3, sin
incluir el encofrado en este precio.
Incluso p/p de elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacidn en obra,
separadores, y curado del hormigdn.

Incluye: Colocacién de 1la armadura con
separadores homologados. Vertido vy
compactacién del hormigdén. Coronacidn vy
enrase. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedricas de la
excavacién, segun documentacidén grafica de
Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacidn
no autorizados.

Ud Compresor de 1000 W
Ud Compresor de 1500 W
Ud Compresor de 3000 W
Ud Condensador por aire
Ud Cortadora

m?® Formacidén de zapata de cimentacidén de
hormigén armado, realizada con hormigdén HA-
25/B/20/IIa fabricado en central, y vertido
desde camidén, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, sin
incluir el encofrado en este precio.
Incluso p/p de elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacidn en obra,
separadores, armaduras de espera del pilar
y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas
y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas.
Colocacién de separadores y fijacidén de las
armaduras. Vertido y compactacién del
hormigén. Coronacidén y enrase de cimientos.
Curado del hormigédn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen
medido sobre las secciones tedbricas de la
excavacién, segun documentacidén grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
volumen tedrico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir
los incrementos por excesos de excavacidn
no autorizados.

Ud Detector de metales

10.000,00

151,32

1.000,00
1.500,00
3.000,00

240,00
4.500,00

142,78

4.000,00

DIEZ MIL EUROS

CIENTO CINCUENTA Y UN EUROS
CON TREINTA Y DOS CENTIMOS

MIL EUROS

MIL QUINIENTOS EUROS

TRES MIL EUROS

DOSCIENTOS CUARENTA EUROS
CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS

CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS
CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

CUATRO MIL EUROS

Valencia, 10 de julio de 2017
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En letra
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15

16

m? Suministro y montaje de cerchas, barras
y correas de acero laminado UNE-EN 10025
S275JR mediante uniones soldadas, con una
cuantia de acero de 18,75 kg/m?, para
distancia entre apoyos de 15 < L < 20 m y
separacién de 5 m entre cerchas, trabajado
y montado en taller, con preparacidén de
superficies en grado SA21/2 segGn UNE-EN
ISO 8501-1 vy aplicacién posterior de dos
manos de imprimacién con un espesor minimo
de pelicula seca de 30 micras por mano.
Incluso p/p de conexiones a pilares,
preparacidén de bordes, soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y reparacién
en obra de cuantos desperfectos se originen
por razones de transporte, manipulacién o
montaje, con el mismo grado de preparacidn
de superficies e imprimacién.

Incluye: Replanteo y marcado de los ejes.
Izado y presentacién de los extremos de la
cercha mediante grua. Aplomado. Resolucién
de las uniones. Reglaje de la pieza vy

ajuste definitivo de las uniones.
Reparacidén de defectos superficiales.
Criterio de medicidn de proyecto:

Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medira, en
verdadera magnitud, por el intradds, la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro y montaje de placa de anclaje
de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil
plano, de 250x250 mm y espesor 12 mm, con 4
pernos soldados, de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 12 mm de didmetro y 50 cm
de longitud total. Trabajado y montado en
taller. Incluso p/p de taladro central,
preparacidén de bordes, biselado alrededor
del taladro para mejorar la unidén del perno
a la cara superior de la placa, soldaduras,
cortes, pletinas, piezas especiales,
despuntes y reparacidén en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacidén o montaje.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién vy fijacidén provisional de la
placa. Aplomado y nivelacidn.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

57,87

20,94

CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

VEINTE EUROS CON NOVENTA Y
CUATRO CENTIMOS

Valencia, 10 de julio de 2017
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(euros)

17

18

kg Suministro y montaje de acero laminado
UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados
en caliente, piezas simples de las series
IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM, para
pilares, mediante uniones soldadas.
Trabajado vy montado en taller, con
preparacién de superficies en grado SA21/2
segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién
posterior de dos manos de imprimacidén con
un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano, excepto en la zona en que
deban realizarse soldaduras en obra, en una
distancia de 100 mm desde el borde de 1la
soldadura. Incluso p/p de preparacién de
bordes, soldaduras, cortes, piezas
especiales, placas de arranque y transiciédn
de pilar inferior a superior, mortero sin
retraccidén para retacado de placas,
despuntes y reparacidén en obra de cuantos
desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacién o montaje, con el
mismo grado de preparacién de superficies e
imprimacién.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano
de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes.
Colocacién y fijacién  provisional del
pilar. Aplomado y nivelacidén. Ejecucidén de

las uniones. Reparacidén de defectos
superficiales.
Criterio de medicidén de proyecto: Peso

nominal medido segun documentacidén grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente
ejecutadas segltn especificaciones de
Proyecto.

m? Suministro y montaje de estructura
metdlica ligera autoportante, sobre espacio
no habitable formada por acero UNE-EN 10025
S235JRC, en perfiles conformados en frio de

las series L, U, C o Z, acabado
galvanizado, con una cuantia de acero de 5
kg/m2 . Incluso p/p de accesorios,
tornilleria y elementos de anclaje.

Totalmente montada.

Incluye: Replanteo y marcado de los ejes.
Izado y presentacién de los extremos de la
estructura mediante grua. Aplomado.
Resolucién de las uniones. Reglajes de las
piezas y ajuste definitivo de las uniones
entre los diferentes componentes de la

estructura (pares, correas, tirantes,
etc.) .

Criterio de medicidn de proyecto:
Superficie medida por su intradds en
verdadera magnitud, segin documentacidn

gradfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se mediréd, en
verdadera magnitud, por el intradds, la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

26,90

DOS EUROS CON TRECE CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

Valencia, 10 de julio de 2017
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Ne Designacion
En cifra En letra

(euros) (euros)

19 kg Suministro y montaje de acero 2,61|DOS EUROS CON SESENTA Y UN
galvanizado  UNE-EN 10025 S235JRC, en CENTIMOS

perfiles conformados en frio, piezas
simples de las series C o Z, para formacidén
de correas sobre las que se apoyara la
chapa o panel que actuard como cubierta (no
incluida en este precio), y quedaran
fijadas a las cerchas mediante tornillos
normalizados. Incluso p/p de accesorios vy
elementos de anclaje.

Incluye: Replanteo de las correas sobre las
cerchas. Presentacién de las correas sobre
las cerchas. Aplomado % nivelacidén
definitivos. Resolucién de sus fijaciones a
las cerchas.

Criterio de medicidén de proyecto: Peso
nominal medido segun documentacidén grafica
de Proyecto.

Criterio de medicidn de obra: Se
determinard, a partir del peso obtenido en
bascula oficial de las unidades llegadas a
obra, el peso de las unidades realmente
ejecutadas segln especificaciones de
Proyecto.

20 Ud Envasadora 6.500,00|SEIS MIL QUINIENTOS EUROS

21 m? Muro de doble cara, prefabricado, de 110, 34|CIENTO DIEZ EUROS CON TREINTA
hormigén, de 20 cm de espesor, compuesto Y CUATRO CENTIMOS

por dos placas de hormigén de 5 cm de
espesor cada una, con caras vistas de color
gris, con textura lisa, separadas entre si
por celosias metédlicas, con inclusidén o
delimitacién de huecos, para alturas hasta
3 m y longitudes méximas de 8,50 m. Incluso
p/p de piezas especiales, colocacidén en
obra de 1las placas con ayuda de grua
autopropulsada y apuntalamientos,
hormigonado de su nucleo central con
hormigén HA-25/B/20/1I1a fabricado en
central, y vertido con cubilote, vibrado vy
retirada de puntales una vez haya alcanzado
el hormigén la resistencia adecuada.
Incluye: Replanteo del muro. Colocacidén del
doble muro, aplomado y amarre con puntales.
Hormigonado del ntcleo por fases. Vibrado
del hormigén vertido en cada fase.
Desapuntalamiento del conjunto.

Criterio de medicidn de proyecto:
Superficie medida segun documentacidén
grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m?.

Criterio de medicién de obra: Se medird 1la
superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m?.

22 Ud Evaporador 1.648,00MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y
OCHO EUROS

Valencia, 10 de julio de 2017 Pagina 6
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
23 m? Suministro 'y montaje de particidén 36,89|TREINTA Y SEIS EUROS CON

interior, para céamara frigorifica de
productos refrigerados, con temperatura
ambiente superior a o°c, con paneles

sandwich aislantes machihembrados de acero
prelacado de 120 mm de espesor y 1130 mm de
anchura, Euroclase B-s2, dO0 de reaccidén al
fuego segtn UNE-EN 13501-1, formados por
doble cara metdlica de <chapa de acero
prelacado, acabado con pintura de poliéster
para uso alimentario, color blanco, de
espesor exterior 0,5 mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante de poliuretano de
densidad media 40 kg/m®, fijados a perfil
soporte de acero galvanizado con tornillos

autorroscantes, previamente fijado al
forjado con tornillos de cabeza hexagonal
con arandela (4 ud/m?). Incluso replanteo,

mermas, remates perimetrales con perfiles
sanitarios, colocacién de zdcalo sanitario,
resolucién de encuentros con piezas de

esquina \% accesorios de fijacién.
Totalmente montada.
Incluye: Replanteo de los paneles.

Colocacién y fijacidén de los paneles.
Remates.

Criterio de medicidn de proyecto:
Superficie medida segun documentacidn
grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m?.

Criterio de medicién de obra: Se medird la
superficie realmente ejecutada segltn
especificaciones de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m?.

OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Valencia, 10 de julio de 2017
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(euros)

24

montaje de particidn
interior (separacién dentro de una misma
unidad de uso), sistema tabique TC-7
"PANELSYSTEM", de 70 mm de espesor total,
de panel aligerado de vyeso reforzado con
fibra de vidrio, TC-7 "PANELSYSTEM", de 500
mm de anchura, 2900 mm de longitud méaxima y
70 mm de espesor, con bordes machihembrados
para el pegado entre si. Incluso p/p de
replanteo de las =zonas de paso y huecos;
colocacién de la banda fonoaislante bicapa,
en la superficie de contacto del panel con
el paramento horizontal inferior;
tratamiento de Jjuntas con pasta de yeso;
colocacién de banda eléastica, en la
superficie de contacto del panel con el
paramento vertical, el paramento horizontal
superior u otros elementos constructivos;
refuerzo en los encuentros con adhesivo de
unién, cinta autoadhesiva de celulosa vy
cinta de juntas; tratamiento de las =zonas
de paso y huecos; ejecuciédn de angulos;
recibido de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, previo replanteo de su
ubicacién en los paneles y perforacidén de
los mismos y limpieza final. Totalmente
terminado y listo para imprimar, pintar o
revestir.
Incluye:
instalaciones a

m? Suministro y

Replanteo simulténeo de las
efecto de armonizar las
prestaciones. Replanteo y trazado en el
forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacidén de bandas
perimetrales. Colocacién de los paneles,
aplicando con paleta la pasta de yeso sobre
el canto con macho y encajando en éste el
canto con hembra. Tratamiento de las
juntas. Refuerzo en los encuentros.
Replanteo de las cajas para alojamiento de
mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, y posterior perforacidén de
los paneles. Recibido de las cajas para
alojamiento de mecanismos eléctricos y de
paso de instalaciones.

Criterio de medicidn de proyecto:
Superficie medida segun documentacién
gradfica de Proyecto, sin deducir huecos.
Criterio de medicidén de obra: Se medira, a
cinta corrida, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin deducir huecos.

22,91

VEINTIDOS EUROS CON NOVENTA Y
UN CENTIMOS

Valéncia,

10 de julio de 2017
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Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

25 Ud Suministro e instalacién de punto de 312,48|TRESCIENTOS DOCE EUROS CON
interconexién de cables de fibra optica, CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
para 6 fibras o¢pticas, formado por caja
mural de acero galvanizado, como registro
principal de cables de fibra o6ptica y 1
mébdulo optico de 12 conectores tipo SC
simple, de acero galvanizado. Incluso
cierre con 1llave, accesorios necesarios
para su correcta instalacién, piezas
especiales y fijaciones.

Incluye: Colocacién del armario mural.
Colocacién de los médulos épticos.
Conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segUn especificaciones de Proyecto.

26 Ud Suministro e instalacién de roseta para 31,13|TREINTA Y UN EUROS CON TRECE
fibra oéptica formada por conector tipo SC CENTIMOS
doble y caja de superficie.

Incluye: Colocacién. Conexionado y
comprobacién de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segUn especificaciones de Proyecto.
27 ud Suministro e instalacién de termo 291,55|DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS

eléctrico para el servicio de A.C.S., mural
vertical, resistencia blindada, capacidad
100 1, potencia 2,2 kW, de 913 mm de altura
y 450 mm de didmetro, formado por cuba de
acero vitrificado, aislamiento de espuma de

poliuretano, anodo de sacrificio de
magnesio. Incluso soporte vy anclajes de
fijacién, valvula de seguridad

antirretorno, 1llaves de corte de esfera vy
latiguillos flexibles, tanto en la entrada
de agua como en la salida. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del aparato. Fijacidén en
paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacién del aparato vy accesorios.
Conexionado con las redes de conduccién de
agua, eléctrica y de tierra. Puesta en
marcha.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

Importe

Ne Designacion
En cifra En letra

(euros) (euros)

28 ud Estacidén de recarga de vehiculos 403, 45|CUATROCIENTOS TRES EUROS CON
eléctricos para modo de carga 1 compuesta CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
por caja de recarga de vehiculo eléctrico,
metdlica, "SIMON", con grados de proteccidn
IP 30 e IK 08, de 210x135x330 mm, acabado
con pintura epoxi color negro, para
alimentacidén monofdsica a 230 V y 50 Hz de
frecuencia, con una toma Schuko de 16 A.
Incluso elementos de fijacidén, regletas de
conexibn y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacidn.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Colocacidén de la
estacidn de recarga de vehiculos
eléctricos. Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

29 Ud Suministro e instalacién en el interior 583, 19|QUINIENTOS OCHENTA Y TRES

de hornacina mural de caja general de EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
proteccidn, equipada con bornes de
conexidén, bases unipolares previstas para
colocar fusibles de intensidad méxima 250
A, esquema 11, para proteccién de la linea
general de alimentacién, formada por una
envolvente aislante, precintable y
autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado
de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN
60439-3, <con grados de proteccidén IP 43
segun UNE 20324 e IK 08 segtn UNE-EN 50102,
que se cerrarda con puerta metdlica con
grado de proteccién IK 10 segin UNE-EN
50102, protegida de 1la corrosidén vy con
cerradura o candado. Normalizada por la
empresa suministradora y preparada para
acometida subterrdnea. Incluso elementos de
fijacidén 'y conexién con la conduccidn
enterrada de puesta a tierra. Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de 1la situacién de los
conductos y anclajes de la caja. Fijacién
del marco. Colocacién de la puerta.
Colocacién de tubos y piezas especiales.
Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

30

31

32

ud Suministro e instalacién de
centralizacidén de contadores sobre
paramento vertical, en armario de
contadores, compuesta por: unidad funcional
de interruptor general de maniobra de 250
A; unidad funcional de embarrado general de
la concentracidén formada por 1 mbédulo;
unidad funcional de fusibles de seguridad
formada por 1 médulo; unidad funcional de
medida formada por 1 mdéddulo de contadores
monofasicos y 1 mdédulo de contadores
trifdsicos y médulo de servicios generales
con seccionamiento; unidad funcional de
mando que contiene los dispositivos de
mando para el cambio de tarifa de cada
suministro; unidad funcional de embarrado
de proteccidén, bornes de salida y conexidn
a tierra formada por 1 médulo. Incluso p/p
de conexiones de la linea repartidora y de
las derivaciones individuales a sus
correspondientes bornes y embarrados,
cableado y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacidn.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del conjunto
prefabricado. Colocacién y nivelacién del
conjunto prefabricado. Fijacidén de mddulos
al conjunto prefabricado. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

m Suministro e instalacién de cable
multipolar RV-K, no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de
2x1,5 mm? de seccidén, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) vy cubierta de
PVC (V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. 1Incluso p/p de accesorios vy
elementos de sujecidédn. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

m Suministro e instalacidén de cable
multipolar RV-K, no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x4
mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. Incluso p/p de accesorios vy
elementos de sujecidédn. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

911,55

NOVECIENTOS ONCE EUROS CON
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

UN EURO CON DIECISIETE
CENTIMOS

UN EURO CON OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

33

34

35

m Suministro e instalacién de cable
multipolar RV-K, no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x6
mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. 1Incluso p/p de accesorios vy
elementos de sujecidédn. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

m  Suministro e instalacién de cable
multipolar RV-K, no propagador de la llama,
con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2x16
mm? de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de
PVC (V), siendo su tensidén asignada de
0,6/1 kV. 1Incluso p/p de accesorios vy
elementos de sujecidén. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

m Suministro e instalacién de linea general
de alimentacidén enterrada, que enlaza la

caja general de proteccidn con la
centralizacién de contadores, formada por
cables unipolares con conductores de

aluminio, AL RZ1 (AS) 3x150+2G70 mm?,
siendo su tensidén asignada de 0,6/1 kV,
bajo tubo protector de polietileno de doble
pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresién mayor de 250 N, suministrado en
rollo, colocado sobre lecho de arena de 10
cm de espesor, debidamente compactada vy
nivelada con pisén vibrante de guiado
manual, relleno lateral compactando hasta
los rifiones vy posterior relleno con la
misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, sin
incluir la excavacién ni el ©posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso
hilo guia. Totalmente montada, conexionada
y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la =zanja.
Ejecucidén del lecho de arena para asiento
del tubo. Colocacién del tubo en la zanja.
Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién
del relleno envolvente.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medirad la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

31,31

TRES EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

TREINTA Y UN EUROS CON TREINTA
Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

Importe

Ne Designacion
En cifra En letra

(euros) (euros)

36 m Suministro e instalacidén de linea general 24,03|VEINTICUATRO EUROS CON TRES
de alimentacidén fija en superficie, que CENTIMOS

enlaza la caja general de proteccidn con la
centralizacién de contadores, formada por
cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) 4G16+1x10 mm?, siendo su tensidn
asignada de 0,6/1 kV, en canal protectora
de PVC rigido, de 40x90 mm. Incluso p/p de
accesorios % elementos de sujecidn.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacién % fijacidén de la canal
protectora. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién  gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

37 m Suministro e instalacidén de linea general 28,03|VEINTIOCHO EUROS CON TRES
de alimentacién fija en superficie, que CENTIMOS

enlaza la caja general de proteccidédn con la
centralizaciédn de contadores, formada por
cables unipolares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) 3x25+2G16 mm?, siendo su tensidn
asignada de 0,6/1 kV, en canal protectora
de PVC rigido, de 40x90 mm. Incluso p/p de
accesorios % elementos de sujecidn.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea.
Colocacién % fijacidn de la canal
protectora. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

38 Ud Suministro e instalacidén de tapa ciega 6,09|SEIS EUROS CON NUEVE CENTIMOS
para empotrar, gama basica, de color
blanco, con marco embellecedor para un
elemento, de color blanco, empotrada, sin
incluir la caja de mecanismo. Totalmente
montada.

Incluye: Montaje del elemento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segUn especificaciones de Proyecto.

39 ud Suministro e instalacién de marco 2,78|DOS EUROS CON SETENTA Y OCHO
embellecedor para un elemento, gama béasica, CENTIMOS

de color blanco. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Colocacidén del marco
empbellecedor.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Valencia, 10 de julio de 2017 P4dgina 13

Pl g




Cuadro de precios n° 4

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
40 Ud Suministro e instalacidén de toma de 158,28|CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS

tierra compuesta por pica de acero cobreado
de 2 m de longitud, hincada en el terreno,
conectada a puente para comprobacidn,
dentro de una arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm. Incluso
replanteo, excavacidén para la arqueta de
registro, hincado del electrodo en el
terreno, colocacién de la arqueta de
registro, conexién del electrodo con la
linea de enlace mediante grapa abarcdn,
relleno con tierras de la propia excavacidn
y aditivos para disminuir la resistividad
del terreno y conexionado a la red de
tierra mediante puente de comprobacidn.
Totalmente montada, conexionada vy probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Excavacidédn. Hincado de

la pica. Colocacién de la arqueta de
registro. Conexién del electrodo con la
linea de enlace. Relleno de la zona

excavada. Conexionado a la red de tierra.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

CON VEINTIOCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
41 ud Suministro y montaije de acometida 623,49|SEISCIENTOS VEINTITRES EUROS

enterrada para abastecimiento de agua
potable de 2 m de longitud, que une la red
general de distribucién de agua potable de
la empresa suministradora con la
instalacién general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o empalmes
intermedios no registrables, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 90 mm de
didmetro exterior, PN=25 atm y 12,3 mm de
espesor, colocada sobre lecho de arena de
15 cm de espesor, en el fondo de la =zanja
previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de
guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con
la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; collarin
de toma en carga colocado sobre la red
general de distribucidén que sirve de enlace
entre la acometida y la red; llave de corte
de esfera de 3" de didmetro con mando de
cuadradillo colocada mediante unién
roscada, situada Jjunto a la edificacién,
fuera de los limites de la propiedad,
alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 55x55x55 cm, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-
20/P/20/1I de 15 cm de espesor. Incluso p/p
de accesorios y piezas especiales,
demolicién y levantado del firme existente,
posterior reposicidén con hormigdén en masa
HM-20/P/20/I, y conexién a la red. Sin
incluir la excavacidén ni el posterior
relleno principal. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes

pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .
Incluye: Replanteo y trazado de la

acometida, coordinado con el resto de
instalaciones o elementos que puedan tener
interferencias. Rotura del pavimento con
compresor. Eliminacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacidédn. Vertido
y compactacién del hormigdén en formacién de

solera. Colocacién de la arqueta
prefabricada. Vertido de 1la arena en el
fondo de la zanja. Colocacién de la
tuberia. Montaje de la 1llave de corte.
Colocacién de la tapa. Ejecucién del

relleno envolvente. Empalme de la acometida
con la red general del municipio.
Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
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Ne Designacion

En cifra En letra
(euros) (euros)

42 m Suministro y montaje de tuberia para 11, 65|ONCE EUROS CON SESENTA Y CINCO
alimentacién de agua potable, colocada CENTIMOS
superficialmente vy fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 32 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 2,9 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante 1las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidén vy
fijacidén de tubo y accesorios. Realizacidn
de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird 1la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

43 m Suministro y montaje de tuberia para 6,77|SEIS EUROS CON SETENTA Y SIETE
alimentacién de agua potable, colocada CENTIMOS
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 25 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm vy 2,3 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidn vy
fijacién de tubo y accesorios. Realizacién
de pruebas de servicio.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Valencia, 10 de julio de 2017 Pagina 16
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Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

44 m Suministro y montaje de tuberia para 15,17|QUINCE EUROS CON DIECISIETE

alimentacién de agua potable, colocada CENTIMOS

superficialmente vy fijada al paramento,

formada por tubo de polietileno reticulado

(PE-X), serie 5, de 40 mm de diédmetro

exterior, PN=6 atm y 3,7 mm de espesor,

suministrado en rollos. Incluso p/p de

elementos de montaje y sujecidén a la obra,

accesorios vy piezas especiales, vy demés

material auxiliar. Totalmente montada,

conexionada y probada por la empresa

instaladora mediante 1las correspondientes

pruebas de servicio (incluidas en este

precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidén vy

fijacidén de tubo y accesorios. Realizacidn

de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud

medida segun documentacién grafica de

Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird la

longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.
45 m Suministro y montaje de tuberia para 22,15|VEINTIDOS EUROS CON QUINCE

alimentacién de agua potable, colocada
superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 50 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm vy 4,6 mm de espesor,

suministrado en rollos. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,

conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidn vy
fijacién de tubo y accesorios. Realizacién
de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

CENTIMOS
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46 m Suministro y montaje de tuberia para 34,45|TREINTA Y CUATRO EUROS CON
alimentacién de agua potable, colocada CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
superficialmente vy fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 63 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 5,8 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante 1las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidén vy
fijacidén de tubo y accesorios. Realizacidn
de pruebas de servicio.
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
47 m Suministro y montaje de tuberia para 50,54 |CINCUENTA EUROS CON CINCUENTA

alimentacién de agua potable, colocada
superficialmente vy fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 75 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 6,8 mm de espesor,
suministrado en rollos. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidn vy
fijacién de tubo y accesorios. Realizacién
de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segln documentacién grafica de

Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto.

Y CUATRO CENTIMOS
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48

49

50

m Suministro vy montaje de tuberia para
alimentacién de agua potable, colocada
superficialmente vy fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado
(PE-X), serie 5, de 90 mm de didmetro
exterior, PN=6 atm y 8,2 mm de espesor,
suministrado en barras. Incluso p/p de
elementos de montaje y sujecidén a la obra,
accesorios vy piezas especiales, vy demés
material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante 1las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio) .

Incluye: Replanteo y trazado. Colocacidén vy
fijacidén de tubo y accesorios. Realizacidn
de pruebas de servicio.

Criterio de medicidén de proyecto: Longitud
medida segun documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird la
longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de contador de
agua fria de lectura directa, de chorro
simple, caudal nominal 1,5 m3*/h, diédmetro
/2", temperatura méaxima 30°C, presidn
maxima 16 bar, apto para aguas muy duras,
con tapa, racores de conexidén y precinto,
valvulas de esfera con conexiones roscadas
hembra de 1/2" de diémetro, incluso filtro
retenedor de residuos, elementos de montaje
y demds accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacidn del
contador. Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de valvula de
asiento de latdédn, de 1/2" de didmetro, con
maneta y embellecedor de acero inoxidable.
Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexidén de la véalvula
a los tubos.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

71,53

62,87

14,31

SETENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

SESENTA Y DOS EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON TREINTA Y UN
CENTIMOS
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51 Ud Suministro e instalacidén de filtro 12,05|DOCE EUROS CON CINCO CENTIMOS
retenedor de residuos de latdédn, con tamiz
de acero inoxidable con perforaciones de
0,4 mm de didmetro, con rosca de 1/2", para
una presidén méxima de trabajo de 16 bar y
una temperatura maxima de 110°C. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacidén y fijacidn
del filtro a la tuberia. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

52 Ud Suministro e instalacién de grifo de 10, 98|DIEZ EUROS CON NOVENTA Y OCHO
latén, de 1/2" de didmetro. Totalmente CENTIMOS
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacidén del grifo.
Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

53 Ud Suministro e instalacién de purgador 19,27|DIECINUEVE EUROS CON
automdtico de aire con boya y rosca de 1/8" VEINTISIETE CENTIMOS
de diédmetro, cuerpo y tapa de latdn, para
una presidén méxima de trabajo de 10 bar y
una temperatura maxima de 115°C. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién del
purgador. Conexionado.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.
54 Ud Suministro e instalacidén de valvula 40, 95|CUARENTA EUROS CON NOVENTA Y

limitadora de presién de latén, de 1/2" DN

15 mm de didmetro, presidén méxima de
entrada de 15 Dbar y presién de salida
regulable entre 0,5 vy 4 Dbar. Incluso

mandémetro, elementos de montaje vy demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

CINCO CENTIMOS
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55

56

57

Ud Suministro e instalacién de 1luminaria
lineal para empotrar, de 1202x101x87 mm,
para 1 lampara fluorescente T5 de 54 W, con
cuerpo de luminaria formado por perfiles de
aluminio extruido, termoesmaltado blanco;
tapas finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, Dblanco; proteccidédn IP 20.
Incluso lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
comprobacidén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segUn especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdmica: E1 precio
no incluye las ayudas de albafiileria para
instalaciones.

Ud Suministro e instalacién de luminaria
lineal para empotrar, de 1502x101x87 mm,
para 1 lampara fluorescente T5 de 80 W, con
cuerpo de luminaria formado por perfiles de
aluminio extruido, termoesmaltado Dblanco;
tapas finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior
termoesmaltado, blanco; proteccidédn IP 20.
Incluso lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado vy
comprobacidén de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracién econdémica: E1l precio
no incluye las ayudas de albafiileria para
instalaciones.

Ud Suministro e instalacién de luminaria de
superficie, de 652x652x100 mm, para 4
léamparas fluorescentes TL de 18 W, con
cuerpo de luminaria de chapa de acero
lacado en color blanco, cantoneras de ABS y
lamas transversales estriadas; reflector de
aluminio brillante; balasto magnético;
proteccién IP 20 y aislamiento clase F.
Incluso lamparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado vy
comprobacidén de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

179,72

181,61

156,79

CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS
CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

CIENTO OCHENTA Y UN EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA Y SEIS EUROS
CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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58 Ud Suministro e instalacidén de luminaria de 50, 96|CINCUENTA EUROS CON NOVENTA Y
emergencia, instalada en la superficie de SEIS CENTIMOS

la pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W
- G5, flujo luminoso 155 1lumenes, carcasa
de 245x110x58 mm, clase 1II, IP 42, con
baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V,
tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios vy
elementos de fijacidn.

Incluye: Replanteo. Fijacién y nivelacidn.
Montaje, conexionado y comprobaciédn de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

59 Ud Suministro e instalacidén de central de 349, 65|TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE
deteccidn automatica de incendios, EUROS CON SESENTA Y CINCO
convencional, microprocesada, de 6 zonas de CENTIMOS

deteccidén, con caja y puerta metdlica con
cerradura, con médulo de alimentacidn,
rectificador de corriente y cargador de
bateria, panel de control con display
retroiluminado, led indicador de alarma vy
averia, vy conmutador de corte de zonas.
Incluso baterias.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Colocacién de las baterias. Montaje,
conexionado y comprobacidén de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

60 Ud Suministro e instalacién de pulsador de 54, 96|CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON
alarma analdégico direccionable de rearme NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
manual con aislador de cortocircuito, de
ABS color rojo, con led de activacidén e
indicador de alarma. Incluso elementos de
fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

61 Ud Suministro y colocacién de placa de 7,33|SIETE EUROS CON TREINTA Y TRES
sefializacién de equipos contra incendios, CENTIMOS

de poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm. Incluso elementos de fijacidn.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segln documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.
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62

63

64

Ud Suministro y colocacién de placa de
seflalizacién de medios de evacuacidn, de
poliestireno fotoluminiscente, de 210x210
mm. Incluso elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, seguin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de wunidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro y colocacidén de extintor
portadtil de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa, con presidén incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandémetro y manguera con
boquilla difusora. Incluso soporte y
accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Colocacidén y fijacidn
del soporte. Colocacidn del extintor.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de ©puerta
seccional industrial, de 4x4 m, formada por
panel sandwich, de 45 mm de espesor, de
doble chapa de acero =zincado con nucleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado
lacado de <color RAL 9016 en 1la cara
exterior y de color RAL 9002 en la cara
interior, con mirilla central de 610x180
mm, formada por marco de material sintético
y acristalamiento de polimetilmetacrilato
(PMMA) , juntas entre paneles y perimetrales
de estanqueidad, guias laterales de acero
galvanizado, herrajes de colgar, equipo de
motorizacidédn, muelles de torsidn, cables de
suspensién, cuadro de maniobra con pulsador
de control de apertura y cierre de la
puerta y pulsador de parada de emergencia,
sistema antipinzamiento para evitar el
atrapamiento de las manos, en ambas caras y
sistemas de seguridad en caso de rotura de
muelle vy de rotura de cable. Incluso
limpieza previa del soporte, material de
conexionado eléctrico y ajuste y fijacién
en obra. Totalmente montada, conexionada vy
puesta en marcha por la empresa instaladora
para la comprobacidn de su correcto
funcionamiento.

Incluye: Limpieza 'y ©preparacién de la
superficie soporte. Replanteo. Montaje de
la puerta. Instalacidén de los mecanismos.
Conexionado eléctrico. Ajuste y fijacidn de
la puerta. Puesta en marcha.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

45,62

3.910,85

SIETE EUROS CON SESENTA Y
CINCO CENTIMOS

CUARENTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y DOS CENTIMOS

TRES MIL NOVECIENTOS DIEZ
EUROS CON OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS
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65 Ud Suministro y montaje de abrigo retractil 1.449,85MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y
para muelle de carga y descarga, de NUEVE EUROS CON OCHENTA Y
3450x3400x600 mm, con abertura frontal de CINCO CENTIMOS

2250x2500 mm, de lona de PVC reforzada con
poliéster, color negro, con lona superior
de 900 mm de altura y lonas laterales de
600 mm de anchura, sobre estructura de
perfiles de acero galvanizado, con brazos
telescédpicos y ~ marco delantero mévil.
Incluso limpieza previa del soporte, ajuste
y fijacidén en obra, bandas de sefnalizacidn
de color amarillo en las lonas laterales
para el posicionamiento de los vehiculos,
perfiles angulares de aluminio, canaldn
lateral para evacuacidén del agua y cuerdas
de tensado elédsticas. Totalmente montado.
Incluye: Limpieza 'y ©preparacién de la
superficie soporte. Replanteo. Montaje del
abrigo. Ajuste y fijacidén del abrigo.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

66 Ud Suministro y colocacién de fijo lateral 110, 60|CIENTO DIEZ EUROS CON SESENTA
de una hoja de 38 mm de espesor, 700x2000 CENTIMOS

mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por dos chapas de acero
galvanizado de 0,5 mm de espesor plegadas,
ensambladas y montadas, con camara
intermedia rellena de poliuretano, sobre
cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de
espesor con garras de anclaje a obra.
Elaborado en taller, con ajuste y fijacidn
en obra. Totalmente montado.

Incluye: Marcado de puntos de fijacién vy
aplomado del cerco. Fijacién del cerco al
paramento. Sellado de Jjuntas perimetrales.
Colocacién del fijo.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente ejecutadas
segln especificaciones de Proyecto.

67 Ud Europalé 1200x800 mm 20, 00|VEINTE EUROS
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68 m? Suministro y montaje de cobertura de 27,27|VEINTISIETE EUROS CON
faldones de cubiertas inclinadas, con una VEINTISIETE CENTIMOS
pendiente mayor del 10%, con paneles
sandwich aislantes de acero, de 30 mm de
espesor y 1000 mm de ancho, formados por
doble cara metédlica de chapa estéandar de
acero, acabado prelacado, de espesor
exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y
alma aislante de poliuretano de densidad
media 40 kg/m?, y accesorios, fijados
mecédnicamente a cualquier tipo de correa
estructural (no incluida en este precio).
Incluso p/p de elementos de fijacidn,
accesorios y juntas.
Incluye: Replanteo de los paneles por
faldén. Ejecucidén de Jjuntas y perimetro.
Fijacidén mecéanica de los paneles.
Criterio de medicidn de proyecto:
Superficie medida en verdadera magnitud,
segln documentacidén grafica de Proyecto.
Criterio de medicidén de obra: Se medira, en
verdadera magnitud, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

69 Ud Suministro e instalacién de plato de 173, 62|CIENTO SETENTA Y TRES EUROS

ducha acrilico, gama béasica, color, de
75x75 <cm, con Jjuego de desaglie. Incluso
conexién a la red de evacuacidn existente,
fijacidén del aparato vy sellado con

silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el

paramento soporte de la situacidén del
aparato. Colocacidén de los elementos de
fijacidén suministrados por el fabricante.
Nivelacidn, aplomado y colocacién del
aparato. Conexién a la red de evacuacién.
Montaje de accesorios % complementos.
Sellado de juntas.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
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70

71

72

Ud Suministro e instalacidén de inodoro de
porcelana sanitaria con tanque bajo, gama
bésica, color blanco, compuesto de taza,
asiento, tapa especial, mecanismo de doble
descarga, salida dual con juego de fijacién
y codo de evacuacidén. Incluso conexidn a la
red de evacuacidén existente, fijacidén del
aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado, conexionado, probado % en
funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento soporte de la situacidén del
aparato. Colocacidén de los elementos de
fijacién suministrados por el fabricante.
Nivelacién, aplomado y colocacién del
aparato. Conexién a la red de evacuacidn.
Montaje de accesorios vy complementos.
Sellado de juntas.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente colocadas
segUn especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de lavabo de
porcelana sanitaria, sobre encimera, gama
basica, color Dblanco, de 600x340 mm, vy
desagiie, acabado cromado con sifdén curvo.
Incluso conexién a la red de evacuacién
existente, fijacidén del aparato y sellado
con silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento soporte de la situacidén del
aparato. Colocacidén de los elementos de
fijacidén suministrados por el fabricante.
Nivelacién, aplomado y colocacién del
aparato. Conexién a la red de evacuacién.
Montaje de accesorios % complementos.
Sellado de juntas.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segln especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro y colocacidén de griferia
monomando formada por grifo mezclador
monomando de repisa para lavabo, de latédn,
acabado cromado, con cartucho cerémico,
aireador y sin desaglie automdtico. Incluso
elementos de conexiédn, enlaces de
alimentacién flexibles de 3/8" de didmetro
y 350 mm de longitud, véalvula antirretorno
y dos llaves de paso. Totalmente instalada,
conexionada, probada y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo. Colocacién del grifo.
Conexionado.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

199,37

148,61

56,93

CIENTO NOVENTA Y NUEVE EUROS
CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS
CON SESENTA Y UN CENTIMOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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73

74

75

76

Ud Suministro e instalacién de secamanos
eléctrico, de 1600 W de potencia
calorifica, con carcasa de acero
inoxidable, con interruptor o6ptico por
aproximacién de las manos con 1' de tiempo
maximo de funcionamiento, de 225x160x282
mm. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento de la situacidén del secador de
manos. Colocacidén y fijacidén de los
accesorios de soporte.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el
nimero de unidades realmente colocadas
segUn especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de dosificador
de jabdén ligquido manual con disposicidn
mural, de 0,5 1 de capacidad, carcasa de
acero inoxidable AISI 304, acabado brillo,
de 100x150x55 mm. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento de la situacién del accesorio.
Colocacién y fijacidén de los accesorios de
soporte.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segUn especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de portarrollos
de papel higiénico, industrial, con
disposicidén mural, carcasa de ABS de color
blanco, para un rollo de papel de 240 m de
longitud, con cierre mediante cerradura vy
llave. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento de la situacién del accesorio.
Colocacién y fijacidén de los accesorios de
soporte.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin  documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de toallero de
papel continuo, con carcasa de ABS de color
blanco, de 251x300x195 mm, para un rollo de
papel de 240 m y 155 mm de didmetro.
Totalmente montado.

Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento de la situacidén del accesorio.
Colocacién y fijacién de los accesorios de
soporte.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
gradfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

210,43

47,43

37,10

46,58

DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

CUARENTA Y SIETE EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

TREINTA Y SIETE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

CUARENTA Y SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

77

78

79

ud Suministro y colocaciédn de espe’jo
giratorio, para bafio, de latdn con acabado
cromado, con aumento en una cara y soporte
mural con brazo extensible, fijado al
soporte con las sujeciones suministradas
por el fabricante. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento de la situacién del accesorio.
Colocacién y fijacidén de los accesorios de
soporte.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente ejecutadas
segUn especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro de papelera higiénica para
compresas, de 50 1litros de capacidad, de
polipropileno blanco y acero inoxidable
AISI 304, de 680x340x220 mm.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicidén de obra: Se medird el
numero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacién de conjunto de
lavaojos y ducha de emergencia, con
estructura de tubo de acero galvanizado
pintado con epoxi, recogedor del lavaojos
de polipropileno, con valvula de paso de
accionamiento por palanca lateral, ducha
con rociador de polipropileno, accionada
mediante tirante rigido con empufiadura
triangular, capuchones guardapolvo,
conexiones de latén de 1 1/4" de diémetro,
tanto para el suministro como para la
evacuacién, caudal de agua del lavaojos 14
litros/minuto, caudal de agua de la ducha
120 litros/minuto, con 1llave de corte vy
sifédn curvo. Incluso conexidén a la red de
agua fria y a la red de evacuacidn
existentes y fijacidén al soporte.
Totalmente instalado, conexionado, probado
y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el
paramento soporte de la situacidén del
aparato. Colocacidén, nivelacidén y fijacidn
de los elementos de soporte. Nivelacién,
aplomado y colocacién del aparato. Conexidn
a la red de agua fria y a la red de
evacuacidn.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente colocadas
segln especificaciones de Proyecto.

71,52

58,52

837,35

SETENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON TREINTA Y CINCO

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)

80 Ud Suministro e instalacién de fuente de 783,28 |SETECIENTOS OCHENTA Y TRES

agua fria, de suelo, de 980x310x305 mm, EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS

caudal de agua 50 litros/h, temperatura de

salida del agua 10°c, regulable por

termostato interior, con carcasa de acero

inoxidable AISI 304, grifo rellena vasos y

grifo surtidor con regulacidén de la altura

de chorro, depdsito de 2 litros de

capacidad, didmetro de entrada de agua

3/8", desagiie de 22 mm de didmetro,

alimentacidén monofédsica a 230 V, potencia

total 190 kW, refrigerante R-134a,

condensador con ventilacién forzada, con

llave de corte. Incluso conexidén a la red

de agua fria y a la red de evacuacidn

existentes y conexidén eléctrica. Totalmente

instalada, conexionada, probada vy en

funcionamiento.

Incluye: Replanteo de la situacién del

aparato. Colocacidén del aparato. Conexidn a

la red de agua fria y a la red de

evacuacidén. Conexionado eléctrico.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de

unidades previstas, segun documentacién

grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el

numero de unidades realmente colocadas

segun especificaciones de Proyecto.
81 Ud Suministro y colocacién de Dbanco para 74,52 |SETENTA Y CUATRO EUROS CON

vestuario, de 1000 mm de longitud, 380 mm
de profundidad y 490 mm de altura, formado
por asiento de tres listones de madera
barnizada de pino de Flandes, de 90x20 mm
de seccidén, fijado a una estructura tubular
de acero, de 35x35 mm de seccidén, pintada
con resina de epoxi/poliéster color blanco.
Incluso accesorios de montaje. Totalmente
montado.

Incluye: Replanteo. Montaje y colocacién
del banco.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segln especificaciones de Proyecto.

CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

NO

Designacion

Importe

En cifra

(euros)

En letra

(euros)

82

83

Ud Suministro y montaje de cabina para
vestuario, de 900x1400 mm vy 2000 mm de
altura, de tablero fendélico HPL, de 13 mm
de espesor, color a elegir; compuesta de:
puerta de 600x1800 mm y 2 laterales de 1800
mm de altura; estructura soporte de
aluminio anodizado, formada por perfil guia
horizontal de seccidén circular de 25 mm de
didmetro, rosetas, pinzas de sujecidén de
los tableros y perfiles en U de 20x15 mm
para fijacidén a la pared y herrajes de
acero inoxidable AISI 316L, formados por
bisagras con muelle, tirador con condena e
indicador exterior de 1libre vy ocupado, vy
pies regulables en altura hasta 150 mm.
Incluso ajuste de la hoja, fijacién de los
herrajes, nivelacién y ajuste final.
Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacién de los
herrajes de colgar. Colocacién de la hoja.
Colocacién de 1los herrajes de cierre vy
accesorios. Nivelacién y ajuste final.
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segun especificaciones de Proyecto.

Ud Suministro y colocacién de taquilla
modular ©para vestuario, de 300 mm de
anchura, 500 mm de profundidad y 1800 mm de
altura, de tablero fendélico HPL, color a
elegir formada por dos puertas de 900 mm de
altura y 13 mm de espesor, laterales,
estantes, techo, divisidén y suelo de 10 mm
de espesor, y fondo perforado para
ventilacién de 3 mm de espesor. Incluso
elementos de fijacidén, patas regulables de
PVC, cerraduras de resbaldn, llaves, placas
de numeracidén, Dbisagras antivandalicas de
acero 1inoxidable y Dbarras para colgar de
aluminio con colgadores antideslizantes de
ABS. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacidén, nivelacidn
y fijacién de la taquilla.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segin documentacidn
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
numero de unidades realmente colocadas
segln especificaciones de Proyecto.

939,91

206,82

NOVECIENTOS TREINTA Y NUEVE
EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS

DOSCIENTOS SEIS EUROS CON
OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 4

Importe

Ne Designacion
En cifra En letra

(euros) (euros)

84 Ud Suministro e instalacién de agrupaciédn 97,30|NOVENTA Y SIETE EUROS CON
de buzones dispuestos en el interior, TREINTA CENTIMOS
encastrados en paramento vertical con
tapajuntas perimetral, formada por 4
buzones en total, siendo cada uno de ellos
un buzdén interior metdlico, tipo horizontal
con apertura lateral, de 240x125x245 mm,
cuerpo y puerta de color, incluso
tornilleria de fijacidén % de unién,
tarjetero, cerradura y llaves, agrupados en
2 filas y 2 columnas.

Incluye: Replanteo mediante plantilla.
Fijacidén en paramento mediante elementos de
anclaje. Colocacién de buzones y
complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicidén de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el
nimero de unidades realmente colocadas
segUn especificaciones de Proyecto.
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6. Presupuesto de Ejecucién Material




Presupuesto de ejecucion material Importe (€)

1 Acondicionamiento del terreno 12.196,80
2 Cimentaciones 17.745,54
3 Estructuras 136.314,40
4 Fachadas 17.489,56
5 Instalaciones 36.329,60
6 Cubiertas 21.816,00
7 Sefializacion y equipamiento 84.456,96
8 Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares 14.067,20

Total .......... 340.416,06

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA MIL CUATROCIENTOS
DIECISEIS EUROS CON SEIS CENTIMOS.

Valéncia, 10 de julio de 2017

g‘m@z

José Enrique Lluch Ventura



7. Presupuesto de Ejecucidn por Contrata




Presupuesto de Ejecucion por Contrata

Presupuesto de ejecucion material 340.416,06 €
Beneficio industrial 6% 20.424,96 €

Gastos Generales 13% 44.254,09 €

Imprevistos 1% 3.404,16 €

Total .........  408.499,27 €

VA 21% 85.784,85 €

Total ......... 494.284,12 €

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de
CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y
CUATRO EUROS CON DOCE CENTIMOS.

Valéncia, 10 de julio de 2017

s > 4

José Enrique Lluch Ventura





