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1. Proposito del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo, la automatizacién de una estacién de bombeo de agua para
el riego de un campo. Mediante un PLC vamos a controlar la apertura y el cierre de las valvulas,
asi como el encendido de las bombas. Las velocidades de las bombas estaran controladas por
los variadores de frecuencia que dependiendo del nimero de electrovalvulas que estén abiertas,
la bomba se pondrd a una velocidad.

Mediante el SCADA se podra hacer un seguimiento de la automatizacidn, asi como controlar las
electrovalvulas y las bombas.

2. Objetivo

El objetivo de este proyecto es de supervisar y controlar las valvulas y las bombas, dependiendo
del nimero de valvulas que estén abiertas las bombas se pondran a una se pondrdn a una
velocidad ya que estan controladas por los variadores de frecuencia, asi lo que se consigue es
reducir el consumo producido por las bombas.

Hasta el momento este sistema de riego funcionaba de forma manual, pero sin ningln control
de las bombas y el caudal de cada una, las vélvulas se habrian de forma manual y no a distancia,
con este sistema se podra controlar las bombas y las valvulas a distancia. Todos los componentes
que controlan la instalacién, como las protecciones y el autémata programable, estaran dentro
de un armario.

Para controlar todo el sistema de control se va a usar un PLC, el cual va a controlar todo el
sistema de riego de forma manual y de forma automatica. El sistema también cuenta con un
SCADA con el cual se puede poner el funcionamiento todo el sistema a distancia, ademas se
puede hacer un seguimiento de todo el control de la automatizacion.

La comunicacidn entre el autdémata y el SCADA serd mediante Ethernet.



3. Especificaciones

Las especificaciones que debe cumplir la automatizacion de este sistema de riego son las
siguientes:

Software PLC:

- La programacién tiene que estar bien estructurada y ser abierta para futuras
modificaciones.

- El usuario podra seleccionar un modo de funcionamiento, el modo manual a través de
los pulsadores o ha través de la pantalla HMI.

- Lasinstrucciones con las que se ha programado el PLC tiene que ser intuitiva.

- La comunicacion del PLC con el sistema SCADA que sera la pantalla HMI se hard a través
de Ethernet.

- El cddigo fuente del programa sera entregado en papel al usuario por si alguien externo
a la realizacidén del programa quiere revisarlo.

Software SCADA:

- Lainterfaz de usuario SCADA se comunicard al PLC mediante Ethernet, de esta forma se
podra controlar todo el sistema y también se podrd hacer una monitorizacién a
distancia.

- El sistema de control del SCADA serd una pantalla HMI de siemens con la que se podra
hacer monitorizar el sistema.

- Se podra visualizar el proceso, las alarmas de seguridad y también se puede accionar
desde la pantalla sin necesidad de estar fisicamente en la estacién de bombeo.

Modo de funcionamiento:

- Este sistema tiene un modos de funcionamiento, modo MANUAL controlado por el
SCADA de la pantalla o ha través de los pulsadores.

- Enelmodo MANUAL el usuario selecciona que bombas quiere que se pongas en marcha
y dependiendo de las vélvulas que estén abiertas la bomba se pondra a una velocidad
gracias a la programacién del variador de frecuencia.



4. Explicacion del proyecto

Este sistema parte de una estacién de bombeo de agua que se usa para regar un campo, el agua
se obtiene de un pozo cuya profundidad es de 200m. En esta instalacién hay tres bombas de
30kW que se usan para repartir el agua a tres zonas diferentes. Nos encontramos un sistema en
gue las tres bombas son independientes, pero siempre estan funcionando a plena potencia, y la
apertura de las vdlvulas es de modo manual.

En el sistema que he se ha desarrollado en este proyecto ha sido el de hacer que la apertura de
las valvulas no sea manual, sino que sea automatica, ademas para que los motores no funciones
siempre a la misma velocidad se pone un variador de frecuencia en cada uno de las bombas,
para que asi dependiendo del nimero de valvulas que estén abiertas, las bombas funcionen a
una determinada velocidad.

El funcionamiento de este sistema tiene dos modos de funcionamiento el modo manual. El
modo manual el usuario controla la apertura y cierre de las valvulas y también el encendido y
apagado de las tres bombas por separado. Antes de poder abril las valvulas que el usuario quiere
gue estén abiertas, el presostato comprueba que la halla presion si la presién estd por encima o
por debajo de los 4 vares no se podra poner en marcha el sistema, pero cuando ya hay presién
podemos abrir las vdlvulas, una vez abiertas podemos poner en marcha las bombas
correspondientes a las vdlvulas que el usuario a abierto, corresponden tres valvulas por bomba.
Dependiendo del numero de valvulas que estén abiertas las bombas se pondrda a una
determinada velocidad.

En cuanto a la seguridad de este sistema, las bombas estan protegidas por un interruptor
magnetotérmico y por un guarda-motor, las vdlvulas también estan protegidas con un
interruptor magnetotérmico, si falla alguna bomba o vdlvula se encendera un led de color rojo
gue indique que ese elemento no estd en funcionamiento porque ha fallado.

Todo el procedimiento se podra visualizar por medio del SCADA o en la sala de control de las
valvulas.



4.1. Equipos ainstalar

Para controlar la regulacion y el control de la instalacién es necesario instalar una serie de
elementos que nos permitan conocer el estado del sistema en todo momento.

4.1.1. Interruptores magnetotermicos

Los interruptores magnetotermicos son elementos de proteccién que protegeran la instalacidon
contra cortocircuitos y sobreintensidades. Los elementos que hay que proteger son las tres
bombas, las nueve vélvulas, la proteccién de el inversor y las protecciones de continua para el
autdmata programable y las salidas de los autématas.

Proteccién de las bombas:

Para proteger las bombas se usan interruptores magnetotermicos trifasicos, para conocer la
intensidad nominal de los magnetotermicos tiene que aplicarse la siguiente equivalencia.

Ip < Iy LIy

Donde:

Ib: Corriente de empleo del circuito.

In: Intensidad nominal del interruptor magnetotermico.
Iz: Intensidad maxima que soporta el cable.

Para averiguar la corriente de empleo se usa la siguete formula:

= =t—
V3 V-cosg

Se usa esta formula ya que es un sistema trifdsico. La intensidad de empleo obtenida es:

30000
V3400085

514
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Por eso la intensidad del interruptor magnetotermico es de 50A.
Proteccidn de las valvulas:

Para la proteccién de las vdlvulas se usa un interruptor magnetotérmico de 16A ya que en la
hoja de especificaciones del cliente, dice que la intensidad de cada valvula es de 15A por eso
colocamos un magnetotérmico de 16A.

Proteccidn en la entrada de la fuente:

Segun el fabricante es recomendable utilizar un interruptor magnetotérmico de 6A y ese
magnetotérmico tiene que tener que ser de curva c.

Proteccidn en la salida de la fuente:

Para la proteccion a la salida de la fuente usamos los interruptores magnetotérmicos de
corriente continua, la fuente tiene una intensidad nominal de 5A, se puede poner una
magnetotérmico de 5A pero ponemos un magnetotérmico de 6A para cada receptor.

4.1.2. Interruptores diferenciales

Los interruptores es un dispositivo de proteccidn sensible a las corrientes diferenciales
residuales (lA), llamadas asi por ser la diferencia entre todas las corrientes entrantes y salientes
de la instalacidn receptora. Protegen de contactos indirectos e indirectos.

La intensidad nominal o calibre que puede soportar un diferencial, depende de las dimensiones
de los contactos principales, y se fabrican con intensidades de 6, 10,16, 20, 25, 32, 40, 63, 80, y
100 A.

‘9 @ @ 9 =
) @ R
\ Sehpeider

- =
K ® 0

Interruptor diferencial trifasico para las bombas:

Para la eleccién del interruptor diferencial miramos la intensidad nominal tiene que ser siempre
mavyor a la del receptor. En este caso se van a colocar tres interruptores diferenciales con una
tensién nominal de 400V, sensibilidad de 300mA y una intensidad nominal de 63A.

Interruptor diferencial monofasico para las vélvulas:

Para la eleccién del interruptor diferencial miramos la intensidad nominal tiene que ser siempre
mavyor a la del receptor. En este caso se van a colocar nueve interruptores diferenciales con una
tensién nominal de 230V, sensibilidad de 300mA y una intensidad nominal de 40A.

11



4.1.3. Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacion va a tener el uso de convertir corriente alterna a 230V a una corriente
continua a 24V. La fuente de alimentacién va a ser de Siemens SITOP Smart cuya referencia es
6EP1 333-2AA01. Es una fuente de alimentacién monofasica para aplicacidn universal; conforme
con la Directiva de la UE 94/9/CE (ATEX 1002); anchura reducida; con un 50% de potencia extra
durante 5s y un 120% de potencia nominal hasta 452c; sin limitacion de armonicos en red.

Ficha técnica de la fuente de alimentacion:

O Datos técnicos
Entrada

Tension nominal Ug nom

Rango de tensién

Resistencia a sobretensiones
Puenteo de fallos de red con Is nom
Frecuencia nominal de red; rango

Monofésicas y bifasicas AC
120-230/230-500 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85 ... 264/176 ... 500 V

(arranque a partir de U, 90/180 V)

1300 Vpico, 1.3 ms
> 25 ms con U, = 120/230 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Monofésica AC

120/230 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85...132V/170 ... 264 V

2,3 x Ug nom, 1.3 ms
> 20 ms con U, = 93/187 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Monofésica AC

120/230 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85...132V/170 ... 264 V

2,3 % Ug nom, 1.3 ms
> 20 ms con U, = 93/187 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Intensidad nominal /g nom

2,2-1,2/12-0,61A

Limitacién de intens. de conexion (+25 °C) < 35 A

Pt

<1,7A%

2,111,156 A
<32A, tip.3ms
<0,8A%

2,111,156 A
<32A,tip.3ms
<0,8A%

Fusible de entrada incorporado
Magnetotérmico (IEC 898) reco-
mendado

en la linea de alimentacién

Salida

3,15 A, lento (no accesible)

A partir de 6 A (10 A), curva C (B); obli-
gatorio con entrada bifésica: magneto-
térmico con dos polos acoplados o
interruptor automético 3RV2011-1EA10
(ajustado a 38 A) 6 3RV2711-1ED10
(UL 489) con 230 V; 3RV2011-1DA10
(ajustado a 3 A) 6 3RV2711-1DD10
(UL 489) con 400/500 V

Tensién continua estabilizada
y aislada galvanicamente

3,15A/250V, lento (no accesible)
A partir de 6 A, curva C

Tensién continua estabilizada
y aislada galvanicamente

3,15A/250V, lento (no accesible)
A partirde 6 A, curva C

Tensién continua estabilizada y
aislada galvanicamente

Tensién nominal Us nom 24VDC 24V DC 24V DC

Tolerancia total +3% +3% +3%

¢ Comp. estética variacién dered  Aprox. 0,1% Aprox. 0,1% Aprox. 0,1%

* Comp. estética variaciéon de carga Aprox. 0,1% Aprox. 0,5% Aprox. 0,5%

Ondulacién residual <50mV, <150 mVpy, (tip. 50 MVyp) < 150 mVpy (tip. 50 mVyp)
Spikes (ancho de banda: 20 MHz) < 200 m@?,p < 240 mVpy (tip. 150 mvzp) < 240 mVT,p (tip. 150 mv:,p)
Rango de ajuste 24..288V 228 .28V 228 .28V

Indicador de funcionamiento
Comportamiento al conectar/des-
conectar

LED verde para 24V O.K.
Rebase transitorio de Us en aprox.
%

LED verde para 24 V O K.

Rebase transitorio de Us en aprox.

o

LED verde para 24V O K.
Rebase transitorio de Ug en aprox.
o

Retardo/subida de tension en arranque < 1 s/< 50 ms
5A

Intensidad nominal /s nom

< 0,1 s con 230V AC/tip. 50 ms

< 0,1 s con 230V AC/tip. 50 ms

Rango de intensidad
* Hasta + 60 °C
 Derating

0..5A
> 60°C

0..5A
0... 6 A (hasta +45 °C)

0..5A
0 ... 6 A (hasta +45 °C)

Sobrecorriente dindmica con
* Arranque contra cortocircuito
¢ Cortocircuito en funcionamiento

Intensidad constante, aprox. 5,5 A
Tip. 15 A durante 25 ms

Tip. 17 A durante 100 ms
Tip. 17 A durante 200 ms

Tip. 17 A durante 100 ms
Tip. 17 A durante 200 ms

Posibilidad de conex. en paralelo

Si, 2 unidades (caract. conmutable)

Si, 2 unidades

1) SITOP modular plus 6EP1 333-3BA00-8ACO con placa de circuitos impresos con revestimiento conformado.

2) Médulo SIPLUS, ver pag. 15/3.

Si, 2 unidades



4.1.4. Actuadores de las valvulas

Los actuadores para la apertura y cierre de las vdlvulas son los actuadores Centork 480, estos
actuadores eléctricos sirven para abrir vdlvulas de mariposa o de bola, sus caracteristicas son las
siguientes:

- Cinematica: Dotado de una doble reduccién que garantiza la irreversibilidad y precision

de la posicién.

- Alto grado de proteccién: Los actuadores serie 480 se suministran como standard IP67,
opcionalmente IP68. La serie de 48A estan certificados como antideflagrante Eexd [IBT4.

- Proteccién anti-corrosidn: Pintura en polvo epoxy en su acabado estandar. Como opcién
existen las protecciones P1 y P2 para condiciones mds extremas. Toda la tornilleria
exterior es inoxidable.

- Temperatura ambiente es de -202C a 702C. (Humedad maxima: 90%).

La brida de acoplamiento a la Valvula sigue la norma 1ISO5211. Dispone de un casquillo extraible
que permite la mecanizacion segun el eje de la valvula a actuar.

He escogido estos actuadores por el control de apertura y cierre que tiene y la seguridad que
presenta al abrirse y al cerrarse, cuando se esta abriendo, no se puede cerrarse y cuando se esta
cerrando no puede abrirse.

Estas son las caracteristicas técnicas del actuador que se a escogido:

uao i v -

Par Maximo (Nm) 60 100 160 800 1100
Brida Salida IS05211  FO5/F07 FO7 FO7/F10  FO7/F10 F10/F12 F10/F12 F12/F14  F12/F14
Tiempo de operacion 90° a 50Hz  (seg.) 20 21 26 26 31 31 39 39
Alimentacion Monofasica CA 110V-220V / 50-60Hz

Alimentacion Trifésica CA N.D. 380V-440V / 50-60Hz




4.1.5. Variador de velocidad

El variador de frecuencia sirve para regular el caudal en funcidén de las valvulas que estdn
abiertas, se ha escogido este variador de frecuencia por que la potencia de las bombas es de
30Kw y este variador tiene una potencia de 0,75 a 160Kw El variador el el ACS550 de ABB. En la
memoria de calculo estara como se programa el variador de frecuencia, en esta memoria estan
las especificaciones técnicas que se describen a continuacion:

La tabla siguiente detalla las especificaciones para el accionamiento de CA de velocidad ajustable
ACS550 por cédigo de designacidn, incluyendo:

- Especificaciones IEC
- Especificaciones NEMA (columnas sombreadas)
- bastidor

Especificaciones, convertidores de 208...240 V

Tipo Uso normal Uso en trabajo pesado
A%g::g-:1 - IZN PN PN l2hd Phd Phd Bastidor
continuacioén A kw cv A kW cv

Tension de alimentacion trifasica, 208...240 V

-04A6-2 4,6 0,75 1 35 0,55 0,75 R1
-06A6-2 6,6 1,1 1,5 4,6 0,75 1 R1
-07A5-2 75 1,5 2 6,6 1.1 15 R1
-012A-2 11,8 2,2 & 75 1,5 2 R1
-017A-2 16,7 4 5 11,8 2,2 3 R1
-024A-2 24,2 55 7.5 16,7 4 5 R2
-031A-2 30,8 75 10 24,2 55 7,5 R2
-046A-2 46,2 11 15 30,8 75 10 R3
-059A-2 59,4 15 20 46,2 11 15 R3
-075A-2 74,8 18,5 25 59,4 15 20 R4
-088A-2 88,0 22 30 74,8 18,5 25 R4
-114A-2 114 30 40 88,0 22 30 R4
-143A-2 143 37 50 114 30 40 R6
-178A-2 178 45 60 150 37 50 R6
-221A-2 221 55 75 178 45 60 R6
-248A-2 248 75 100 192 55 75 R6




Especificaciones, convertidores de 380...480 V

Tipo Uso normal Uso en trabajo pesado
A(\:::‘sjg-:1 - IZN PN PN I2hd Phd Phd Bastidor
continuacién A kw cv A kw cv

Tensién de alimentacion trifasica, 380...480 V

-03A3-4 3,3 1,1 1,5 24 0,75 1 R1
-04A1-4 41 1,5 2 3,3 1.1 1,5 R1
-05A4-4 54 2,2 Nota 1 4,1 1,5 Nota 1 R1
-06A9-4 6,9 3 3 54 2,2 3 R1
-08A8-4 8,8 4 & 6,9 3 3 R1
-012A-4 11,9 55 7,5 8,8 4 5 R1
-015A-4 15,4 75 10 11,9 55 7,5 R2
-023A-4 23 11 15 15,4 75 10 R2
-031A-4 31 15 20 23 11 15 R3
-038A-4 38 18,5 25 31 15 20 R3
-045A-4 45 22 30 38 18,5 25 R3
-059A-4 59 30 40 44 22 30 R4
-072A-4 72 37 50 59 30 40 R4
-078A-4 77 Nota 2 60 72 Nota 2 50 R4
-087A-4 87 45 Nota 1 72 37 Nota 1 R4
-097A-4 97 Nota 2 75 77 Nota 2 60 R4
-125A-4 125 55 Nota 1 87 45 Nota 1 R5
-125A-4 125 Nota 2 100 96 Nota 2 75 R5
-157A-4 157 75 125 124 55 100 R6
-180A-4 180 90 150 156 75 125 R6
-195A-4 205 110 Nota 1 162 90 Nota 1 R6
-246A-4 246 132 200 192 110 150 R6
-290A-4 290 160 Nota 1 246 132 200 R6




Especificaciones, convertidores de 500...600 V

Tipo Uso normal Uso en trabajo pesado
A?/séggg.la” - l2N PN PN ,2hd Phd Phd Bastidor
continuacion A kW cv A kw cv

Tensién de alimentacion trifasica, 500...600 V (Nota 1)

-02A7-6 2,7 1,5 2 24 1.1 1,5 R2
-03A9-6 3,9 2,2 3 2,7 1,5 2 R2
-06A1-6 6,1 4 5 3,9 22 3 R2
-09A0-6 9,0 55 75 6,1 4 5 R2
-011A-6 1 75 10 9,0 55 7.5 R2
-017A-6 17 11 15 11 75 10 R2
-022A-6 22 15 20 17 1 15 R3
-027A-6 27 18,5 25 22 15 20 R3
-032A-6 32 22 30 27 18,5 25 R4
-041A-6 41 30 40 32 22 30 R4
-052A-6 52 37 50 41 30 40 R4
-062A-6 62 45 60 52 37 50 R4
-077A-6 77 55 75 62 45 60 R6
-099A-6 99 75 100 77 55 75 R6
-125A-6 125 90 125 99 75 100 R6
-144A-6 144 110 150 125 90 125 R6

Simbolos

Especificaciones tipicas:
Uso normal (capacidad de sobrecarga del 10%)

I>N Intensidad eficaz continua. Se permite una sobrecarga del 10% durante un minuto cada diez

minutos.

PN Potencia tipica del motor en uso normal.

Las especificaciones de potencia en kilovatios se aplican a la mayoria de motores IEC de 4 polos.
Las especificaciones en caballos de vapor se aplican a la mayoria de los motores NEMA de 4
polos.

Uso en trabajo pesado (capacidad de sobrecarga del 50%)

I>hg Intensidad eficaz continua. Se permite una sobrecarga del 50% durante un minuto cada

diez minutos.

Phg Potencia tipica del motor en uso en trabajo pesado.

Las especificaciones de potencia en kilovatios se aplican a la mayoria de motores IEC de 4 polos.
Las especificaciones en caballos de vapor se aplican a la mayoria de los motores NEMA de 4
polos.



Dimensionado

Las especificaciones de intensidad son iguales con independencia de la tensién de alimentacidn
dentro de un rango de tensidn. Para alcanzar la potencia nominal del motor especificada en la
tabla, la intensidad nominal del convertidor de frecuencia debe superar o igualar la intensidad
nominal del motor. Tenga también en cuenta que:

- Las especificaciones son aplicables a una temperatura ambiente de 40 °C (104 °F)

- La potencia maxima del eje del motor permitida se limita a 1,5- Ppq.

Si se supera el limite, la intensidad y el par motor se restringen de forma automatica. La funcién
protege el puente de entrada del convertidor de frecuencia frente a sobrecargas. En sistemas
multimotor, la intensidad de salida del convertidor debe ser igual o superior a la suma de las
intensidades de entrada de todos los motores.

Conexiones de alimentacion de entrada

Especificaciones de conexion de la alimentacion de entrada (red)

208/220/230/240 V CA trifasica (o monofasica) -15%...+10% para
ACS550-x1-xxxx-2.
380/400/415/440/460/480 V CA trifasica -15%...+10% para ACS550-x1-xxxx-4.

500/525/575/600 V CA trifasica -15%...+10% para ACS550-U1-xxxx-6.

Tensién (U,)

Intensidad de La intensidad méxima de cortocircuito que se permite en la alimentacion es de
cortocircuito 100 kA siempre que el cable de entrada de alimentacién del convertidor de
(IEC 629) frecuencia esté protegido con fusibles apropiados. EEUU: 100 000 AIC.
Frecuencia 48...63 Hz
Desequilibrio Max. + 3% de la tensién de entrada nominal entre fases.

Factor de potencia | 0,98 (con carga nominal).
fundamental (cos fi4)

Especificacion de 90 °C (194 °F), especificacién minima.
temperatura del cable

Dispositivo de desconexidn para aislamiento

Instale un dispositivo de desconexion de entrada accionado manualmente (red) entre la fuente
de alimentaciéon de CA y el convertidor de frecuencia. El dispositivo de desconexién debe ser de
un tipo que pueda bloquearse en posicién abierta para la instalacion y las tareas de
mantenimiento.

Europa: para cumplir las Directivas de la Unién Europea, seglin la norma EN 60204-1, Seguridad
de la maquinaria, el dispositivo de desconexién debe ser de uno de los tipos siguientes:

- Un desconector tipo interruptor con categoria de uso AC-23B (EN 60947-3)

- Un desconectador con un contacto auxiliar que, en todos los casos, haga que los
dispositivos de conmutacién interrumpan el circuito de carga antes de la apertura de los
contactos principales del desconectador (EN 60947-3)

- Uninterruptor automatico adecuado para el aislamiento segin la norma EN 60947-2.

Otras regiones: el dispositivo de desconexién debe ajustarse a las normas de seguridad
aplicables.
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Cables/cableado de alimentacién de entrada

La conexion eléctrica de la entrada puede comprender:

- Un cable de cuatro conductores (tres fases y masa/tierra). No se requiere pantalla.
- Cuatro conductores aislados dispuestos a través de un conducto.

Dimensione el cableado de conformidad con las normas de seguridad locales, la tensién de
entrada apropiada y la intensidad de carga del convertidor de frecuencia. En cualquier caso, el
conductor debe tener un valor inferior al limite maximo definido por el tamafio de terminal.

La tabla siguiente especifica tipos de cables de cobre y aluminio para distintas intensidades de
carga. Estas recomendaciones solamente son aplicables a las condiciones detalladas en la parte

superior de la tabla.

IEC NEC
Basado en: Basado en:
» EN 60204-1 e |IEC 60364-5-2/2001 » Tabla NEC 310-16 para hilos de cobre
» Aislamiento de PVC * 90 °C (194 °F) de aislamiento del hilo
» 30 °C (86 °F) de temperatura ambiente * 40 °C (104 °F) de temperatura ambiente
» 70 °C (158 °F) de temperatura de superficie * nodeben colocarse mas de tres conductores
» cables con pantalla concéntrica de cobre de corriente en el conducto eléctrico, el cable
o . o tierra (enterrado directamente)
* como maximo nueve cables extendidos sobre .
una bandeja de cable uno al lado del otro. * gg:_zs de cobre con pantalla concéntrica de
Intensidad | Cable de Intensidad | Cable de T T TN T
de carga Cu de carga Al
. . carga max.
max. max. "
A mm?2 A mm?2 A AWG/kcmil
14 3x1,5 El cable de aluminio no | 22,8 14
puede emplearse con
20 3x2,5 bastidores R1...R5 | 2/:3 12
27 3x4 debido a su menor 36,4 10
capacidad.
34 3x6 50,1 8
47 3x10 68,3 6
62 3x16 86,5 4
79 3x25 100 3
98 3x35 91 3x50 118 2
119 3x50 117 3x70 137 1
153 3x70 143 3x95 155 1/0
186 3x95 165 3x120 178 2/0
215 3x120 191 3x150 205 3/0
249 3x150 218 3x185 237 4/0
284 3x185 257 3x240 264 250 MCMo 2 x 1
330 3x%240 274 3x (3x50) |291 300 MCM o 2 x 1/0
285 2x (3x95) |319 350 MCM o 2 x 2/0
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Conexiones a tierra

Para

la seguridad del personal, un funcionamiento correcto y para reducir las

emisiones/absorciones electromagnéticas, el convertidor y el motor deben conectarse a tierra
en el lugar de instalacion.

Los conductores deben tener el tamano adecuado segun prescriben las normas de
seguridad.

Los apantallamientos de los cables de potencia deben conectarse al terminal PE del
convertidor para satisfacer las normas de seguridad.

Los apantallamientos de los cables de potencia son adecuados para su uso como
conductores de conexién a tierra de equipos sdlo silos conductores de la pantalla tienen
el tamano adecuado para satisfacer las normas de seguridad.

En instalaciones con varios convertidores no conectar terminales de convertidor en
serie.

Terminales de conexidén de alimentacion del convertidor

La tabla facilita las especificaciones de los terminales de conexién de alimentacidon del
convertidor.

Temir&a:zle\s;ZU“l’;’\zl1, w1 Terminal PE_ de conexién a
Bastidor BRK, UDC+ tierra
m::.rzznl:,ilo m;’\r:.nt‘!aenl?ilo Par de apriete m;-:.n:i:nlzlo Par de apriete

mm? |AWG [mm? |AWG Nm |[Ibft [mm? |AWG | Nm |Ibft
R1' 075 |18 10 8 1,4 1 10 8 1,4 1
R2! 075 |18 10 8 1,4 1 10 8 1,4 1
R3! 2,5 14 25 3 2,5 1,8 16 6 1,8 1,3
R41 6 10 50 1/0 5,6 4 25 3 2 1,5
R5" 6 10 70 2/0 15 11 70 2/0 15 11
R62 953 3/03 240 [350 MCM |40 30 95 3/0 8 6
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Especificaciones de la conexién del motor

Especificaciones de la conexion del motor

0...U,, trifésica simétrica, U4 en el inicio del debilitamiento del

Tensioén (Uy) campo

Frecuencia 0...500 Hz

Resolucion de frecuencia | 0,01 Hz

Intensidad Véase el apartado Especificaciones en la pagina 279.

Punto inicio debil. campo | 10...500 Hz

Seleccionable. Véase la disponibilidad en la tabla siguiente.

1,2,4y 8 kHz 12 kHz
208...240 V (Todos los tipos Bastidores R1...R4 en modo
de control escalar
Frecuencia de conmutacién | (380...480 V [Todos los tipos Bastidores R1...R4 (excepto el

ACS550-01-097A-4) en modo
de control escalar

500...600 V [Todos los tipos Bastidores R2...R4 en modo
de control escalar

Especificacion de 90 °C (194 °F), especificacion minima.
temperatura del cable

Longitud maxima del cable | Véase el apartado Longitudes del cable de motor en la pagina 291.
de motor

Longitud del cable del motor

Las longitudes maximas del cable de motor para convertidores de 400 V drives se facilitan en los
siguientes apartados.

En sistemas multimotor, la suma de todas las longitudes de los cables de motor no debe exceder
la longitud de cable de motor maxima proporcionada en la siguiente tabla correspondiente.

Longitud del cable del motor para convertidores de 400V

La siguiente tabla muestra las longitudes maximas del cable de motor para convertidores de 400
V con distintas frecuencias de conmutacién. También se facilitan ejemplos relativos al uso de la
tabla.

Longitud maxima del cable para convertidores de 400 V

Limites EMC Limites operativos
Segundo entorpo Primer entorno
(categoria C3") (categoria C21) Unidad basica f"I:ton
iltros

1kHz | 4kHz | 8kHz | 1kHz | 4kHz | 8kHz | 1/4kHz | 8/12kHz | du/dt

Bastidor| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies| m |pies
R1 |300(980 (300|980 (300|980 (300|980 300|980 |300|980|100|330| 100 | 330 | 150|490
R2 |300(980 (300|980 (300|980 (300|980 (100|330 30 | 98 |200|660| 100 | 330 | 250|820
R3 |300(980|300|980|300|980|300|980| 75 |245| 75 |245|200|660 | 100 | 330 (250|820
R4 |300(980|300|980|300|980|300(980| 75 |245| 75 |245|200|660 | 100 | 330 (300|980

R5 |100|330(100 (330100 |330|100|330|100|330 |100 330|300 |980|1502|4902|300 | 980
R6 |100/330/100(330| 3 | 3 [100|330(100(|330| 3 | 3 [300|980|1502{4902|300 |980
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Ejemplos:

150 m (490 pies) de
cable

Requisitos Comprobacion y conclusiones
Bastidor R1, Compruebe los limites operativos para R1 y 8 kHz -> para un cable
8 kHz fsw, de 150 m (490 pies) se requiere un filtro du/dt.
Categoria C2,

Compruebe los limites EMC -> los requisitos EMC para la Categoria
C2 se cumplen con un cable de 150 m (490 pies).

Bastidor R3,

4 kHz fsw,
Categoria C3,

300 m (980 pies) de
cable

Compruebe los limites operativos para R3 y 4 kHz -> no es posible
emplear un cable de 300 m (980 pies) incluso con un filtro du/dt.
Debe emplearse un filtro senoidal y debe tenerse en cuenta la caida
de tension del cable en la instalacion.

Compruebe los limites EMC -> los requisitos EMC para la Categoria
C3 se cumplen con un cable de 300 m (980 pies).

Bastidor R5,

8 kHz fsw,
Categoria C3,

150 m (490 pies) de
cable

Compruebe los limites operativos para R5 y 8 kHz -> para un cable
de 150 m (490 pies) la unidad basica es suficiente.

Compruebe los limites EMC -> los requisitos EMC para la Categoria
C3 no se cumplen con un cable de 300 m (980 pies). No es posible
configurar la instalacion. Se recomienda elaborar un plan EMC para
resolver esta situacion.

Bastidor R6,

4 kHz fsw,

limites EMC no
aplicables,

150 m (490 pies) de
cable

Compruebe los limites operativos para R6 y 4 kHz -> para un cable
de 150 m (490 pies) la unidad basica es suficiente.

Los limites EMC no tienen que comprobarse ya que no existen
requisitos EMC.

Proteccion térmica del motor

De conformidad con la normativa, el motor debe protegerse contra la sobrecarga térmica y la
intensidad debe desconectarse al detectarse una sobrecarga. El convertidor de frecuencia
incluye una funcién de proteccién térmica del motor que lo protege y desconecta la intensidad
cuando es necesario. En funcién de un valor del parametro del convertidor la funcién monitoriza
un valor de temperatura calculado o una indicacién de temperatura real facilitada por los
sensores de temperatura del motor. El usuario puede efectuar un ajuste adicional del modelo
térmico introduciendo datos del motor y la carga adicionales.

Los sensores de temperatura m4ds comunes son:

- Tamafo del motor IEC180...225: interruptor térmico
- Tamafo del motor IEC200...250 y mayores: PTC o PT100

Proteccidn contra fallos a tierra

La logica de fallos interna del ACS550 detecta los fallos a tierra en el convertidor, el motor o el
cable de motor. Esta légica de fallos:

- No supone una funcidn de seguridad personal ni de proteccién contra incendios

- Puede desactivarse con el pardmetro 3017 fallo de tierra

- Podria disiparse por la accién de intensidades de fuga asociadas a cables de motor largos
de alta capacitancia.
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Conexion a tierra y recorrido
Pantalla del cable de motor

Los cables de motor requieren un apantallamiento que emplee conduccién, cable con armadura
o cable apantallado.

Al utilizarlo en conducto:

- Cubrir los empalmes con un conducto de tierra unido al conducto a cada lado del
empalme.

- Unir también el tramo del conducto hacia el armario del convertidor.

- Utilizar un tramo de conducto independiente para los cables del motor, también los
cables de control y alimentacién de entrada independientes.

- Utilizar un tramo de conducto independiente para cada convertidor.

Al utilizar cable con armadura:

- Utilizar cable de seis conductores 3 fases y 3 tierras, con armadura de aluminio ondulado
de tipo MC con tierras simétricas.

- El cable del motor con armadura puede compartir una bandeja de cables con cables de
alimentacion de entrada, pero no con cables de control.

Requisitos del cable del motor para el cumplimiento de la norma CE y C-Tick
Requisito minimo

El cable de motor debe ser un cable simétrico de tres conductores con un conductor PE
concéntrico o un cable de cuatro conductores con una pantalla concéntrica, aunque en todos
los casos se recomienda un conductor PE de estructura simétrica. La figura siguiente muestra
los requisitos minimos para la pantalla del cable de motor (por ejemplo, MCMK, Draka NK
Cables).

Envoltura de aislamiento Pantalla de hilo de cobre Aisladores internos

—=— E Nucleo del cable
v///,—; é

En la siguiente figura se compara las caracteristicas de disposicidn de los conductores en cables
del motor.
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Recomendado (CE y C-Tick) Permitido (CE y C-Tick)
Cable apantallado simétrico: conductores Se necesita un conductor PE aparte si la
trifasicos con conductor PE concéntrico o de conductividad de la pantalla del cable es < 50%
construccion simétrica, con pantalla. de la conductividad del conductor de fase.

Pantalla Pantalla
Conductor
®/y pantalla ‘ e PE
Pantalla

No permitido en cables de motor (CE y C-Tick)

Sistema de cuatro conductores: tres
conductores de fase y uno de proteccion, sin
pantalla.

Permitido en cables de motor con un
PE conductor de fase con seccién
° O transversal maxima de 10 mm?.

Pantallas eficaces del cable del motor

La regla general en cuanto a la eficacia de la pantalla de cable es: cuanto mejor sea la pantalla
del cable y cuanto mas cerrada esté, menor sera el nivel de emisidn por radiacién. La figura
siguiente muestra un ejemplo de una estructura eficaz (por ejemplo Olflex-Servo-FD 780 CP,
Lappkabel o MCCMK, NK Cables).

Envoltura de aislamiento Aislador interno

S

@ (}'&

Pantalla metalica trenzada

Cables del motor que cumplen EN 61800-3
El filtrado EMC mas eficiente puede conseguirse siguiendo estas reglas:

- Los cables de motor deben contar con una pantalla eficaz como la que se describe en
el apartado

- Los hilos de la pantalla del cable de motor deben retorcerse conjuntamente en un mazo
(la longitud del mazo debe ser inferior a cinco veces su anchura) y deben conectarse al
terminal designado (en la esquina inferior derecha del convertidor).
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En el extremo del motor, la pantalla del cable de motor debe conectarse a tierra a 360
grados con un pasacables EMC, o los hilos de la pantalla deben retorcerse en un mazo
con una longitud no superior a cinco veces su anchura, y deben conectarse al terminal
PE del motor.

AR

o

~ —
i3
:‘.\a]

4.1.6. Control de presion

El control de presidon es un elemento el cual tiene la funcion de controlar la presion de la
instalacion. La presién maxima que tiene la instalacion es de 4 bares de presidn, si el detector
de presién detecta una presion mayor o menor a 4 bares no dejara de poner en marcha el

sistema pero si en algin momento la presion cae el sistema se apagara automaticamente.

El modelo que hemos escogido es el S-11 cuyos rangos de medida son los siguientes:

Presion relativa

bar

psi

Rango de medida 0..0,1 0..0,16 OFm0i25 0..04 0..0,6 OFs 0..16
Limite de presién de sobrecarga 1 1,5 2 2 4 5 10
Rango de medida () 225 0..4 0..6 0..10 0..16 0..25 0...40
Limite de presion de sobrecarga 10 17 35 35 80 50

Rango de medida 0...60 0...100 0...160 0...250 0...400 0...600

Limite de presién de sobrecarga 120 200 320 500 800 1.200

Rango de medida 0..15 0..20 0..30 0..50 0..60 0..100 0..150
Limite de presién de sobrecarga 145 145 145 240 240 500 500
Rango de medida 0..160 0...200 0...250 0...300 0...400 0...500 0...600
Limite de presién de sobrecarga 1.160 1.160 1.160 1.160 1.160 1.160 1.160
Rango de medida 0..750 0..1.000 0..1500 0..2.000 0..3.000 0..5.000 0..6.000
Limite de presién de sobrecarga 1.740 1.740 2.900 4.600 7.200 11.600 11.600

Presion absoluta

bar

Rango de medida 0..0,25 0..04 0..0,6 0..1 0..1,6 0..25 0..4
Limite de presion de sobrecarga 2 2 4 5 10 10 17
Rango de medida 0..6 0..10 0..16

Limite de presion de sobrecarga 35 35 80

Rango de medida 0..15 0..25 0..50 0..100 0...250

Limite de presion de sobrecarga 72,5 145 240 500 1.160




Rango de medida de vacio y +/-

bar Rango de medida
Limite de presién de sobrecarga
Rango de medida
Limite de presion de sobrecarga
Rango de medida
Limite de presién de sobrecarga
psi Rango de medida
Limite de presién de sobrecarga
Rango de medida
Limite de presién de sobrecarga

-0,6...0 -0,4..0

4 2

-1..0 -1...+0,6

5 10

-1..49 -1..+15

35 80

-30inHg ...0 -30 inHg ... +30
72,5 240

-30inHg ... +200 -30 inHg ... +300
1.160 1.160

-0,25...0

50
-30 inHg ... +60
240

-0,16...0
1,5
-1..43
17

-30 inHg ... +100
500

-0,1...0
1
-1...45
35

-30 inHg ... +160
1.160

Sefales de salida

Clase de senal Senal

Corriente (2 hilos)
Corriente (3 hilos)
Tension (3 hilos)

4..20mA
0..20mA
DCO..10V
DCO...5V

ElKAll
————
Tansmitter $°
0 ... 250 mbar

B 4. 20 mA

9 Dc10..30V
:z 0639110
Rsseoss

WiKal]
=

Transmitter §

A danader Wiagesd




4.1.7. Relésde mandoy potencia

Los relés son dispositivos electromagnéticos cuyo funcionamiento es parecido al de un
interruptor. Los relés tienen una bobina que cuando se energiza los contactos que tiene que son
normalmente abierto (NO) pasan a estar cerrados y los contactos que son normalmente
cerrados (NC) pasan a estar abiertos.

En esta instalacidn se van a colocar dos tipos de relés uno de ellos va a ser para controlar la parte
de potencia de los actuadores de las valvulas y los otros sirven para toda la parte de mando de
la instalacién.

Los dos tipos de relé van a ser de la marca releco el que va a controlar los actuadores van a ser
de 16A modelo c-7 A10 vy los relés para la parte de mando son de 10A modelo c-10 A10.

3 1 4

14 7 cap 1214 Al
| A1(+) osmm. X | ____ é

L}"" li] 1 A2

s ": 2 5

Estos tipos de relés tienen que montarse sobre una base especifica que el fabricante también
nos proporciona.




4.2. Calculo de la seccidon del cable del motor

Para calcular la seccidn del cable, hay dos formas de realizar el calculo, por intensidad maxima
admisible que se obtiene con la tabla de la norma UNE 20460-5-523:2004 y por caida de
tension, al final obtendremos dos secciones y tenemos que coger la seccion mas alta.

Calculo de la seccion por intensidad maxima admisible:

Para realizar este calculo necesitamos la tabla de la norma UNE 20460-5-523:2004, primero
calculamos la intensidad que ya a sido calculada en apartados anteriores, que a sido una
corriente de 51A, el montaje que se a escogido a sido el B2 columna 6 3xXLPE o EPR, buscamos
una intensidad mayor a la de 51A y la mayor es de 60A cuya seccidon es S=10mm? al final del
calculo se adjuntara la tabla de donde se han obtenido los datos.

Calculo de la seccion por caida de tensidn:

Para calcular la seccidon usamos las siguiente formula:

_\/§*p*L*I*cos<p
B AV %V

p = resistividad del coble 0,019
L=220m

I=51A

Cosp=0,85

AV = 5%

V=400V

S_\/§*O.019*220*51*0,85

=1 1 2
0.05 = 200 5,69 - 16mm

.z 2
Nos quedamos con la seccién mayor que en este caso es de 16mm
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El tipo de conductor que tenemos que coger esta especificado en los datos técnicos de el
variador de frecuencia, donde el conductor tiene que se apantallado con tres conductores y
toma de tierra.

PRACTICA n° 2 INSTALACIONES ELECTRICAS
Tabla 3.- Intensidades admisibles, en amperios. “ I UNE 20460-5-523:2004
Temperatura ambiente de referencia 30 °C en el aire, 20 °C en el terreno.
Temperatura del conductor: -PVC70°C; - XLPE/EPR 90°C metal Cu
N° de conductores con carga y naturaleza del aislamiento
Conductores x 2
afia:rz;xa‘:;s 3x | 2x XLPE | XLPE
. PVC | PVC o o
en paredes ais- EPR | EPR
lantes
Cables multi- x 2
fu°l;‘:s“°:;';zu:'f 3x | 2 XLPE | XLPE
PVC | PVC [¢] [¢]
dos en paredes EPR | EPR
aislantes
Conductores
aislados en tu- 3x 2x
bos' en monta- 3x 2x XLPE XLPE
je superficial o PVC | PVC o o
empotrados en EPR EPR
obra?
Cables multi-
conductores en 3x 2x
tubos’ en mon- x| 2x XLPE | XLPE
taje superficial PVC | PVC o o
o empotrados EPR | EPR
en obra *
Cables unipola-
. 3x 2x
;iscfoz‘s‘l;’i‘:‘c’:_ 3x 2x | XLPE XLPE
tamente sobre pVe pve E(P?R ESR
la pared *
Cables multi-
conductores al 3x 2x
aire libre. Dis- 3x 2x | XLPE XLPE
tancia a la pa- PVC PVC o o
red no inferior EPR EPR
a 0,3 veces D**
Cables 2PVC
BIPOLARES /
entubados y 2EPR
enterrados. 2XLPE
Cables 3PVC
TRIPOLARES /
entubados y 3EPR
enterrados. 3XPLE
mm’ 1 2 (3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
1,5 13 13,5 | 14,5 | 155 |17 18,5 | 19,5 |22 23 24 26 22/26 18/22
2,5 17,5 |18 | 19,5 |21 23 25 27 30 31 33 36 29/34 24/29
4 23 |24 |26 (28 31 34 36 40 42 45 49 38/44 31/37
6 29 |31 |34 |36 40 43 46 51 54 58 63 47/56 39/46
10 39 |42 |46 |50 54 60 63 70 75 80 86 63/73 52/61
Cobre 16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 81/95 67/79
25 68 |73 [80 |89 95 101 |110 |119 |[127 |[135 |149 |104/121 | 86/101
35 110 | 117 |126 |[137 |[147 |158 |169 |185 |125/146|103/122
50 134|141 (153 |167 |179 (192 |207 |225 |148/173|122/144
70 171|179 |196 |[213 [229 |246 |268 |289 |183/213|151/178
95 207 |216 |238 |[258 [278 [298 328 352 |216/252|179/211
120 239 249 276 299 322 346 382 410 246/287 | 203/240
150 285 |318 |344 371 |395 |441 473 |278/324|2300271
185 324|362 (392 |424 |450 |506 |S542 |312/363 |258/304
240 380 | 424 461 500 538 599 641 361/419 | 297/351
Superindices del texto:
1) Distancia entre conducto y pared< 0,3 ® tubo AISLAMIENTO: — _SIMBOLO:
2) Incluyendo canales para instalaciones (canaletas) PVC =Policloruro de vinilo — v
3) O en bandeja no perforada XLPE = Polietileno reticulado — R
4) O en bandeja perforada = S agujero>30% EPR = Etileno propileno — D
5) D es el diametro del cable. Silicona — 1



4.3. Eleccion del PLC

La eleccion del autémata programable ha sido el S-7 1200 de Siemens, se a escogido este
automata por su amplio abanico de aplicaciones y su disefio compacto y econémico. La gama de
autdmatas programables de Siemens S-7 1200 comprende diversos sistemas de automatizacién
que se pueden utilizar para un gran nimero de aplicaciones, esto es debido por su disefio
compacto, su bajo coste y su amplio juego de operaciones, estos sistemas de automatizacién
son iddneos para controlar tareas sencillas hasta los procesos mas complejos. La gran variedad
de modelos que tiene Siemens y el software de programacién vasado en el sistema operativo
Windows ofrece una flexibilidad necesaria para solucionar las tareas de automatizacion.

Estos PLCs tienen un campo de aplicacién muy amplio, siendo capaz de desarrollar aplicaciones
tales como:

- Puede controlar la presion mediante contadores rdpidos integrados para generadores
de pulsos.
- Puede comunicarse remotamente con otros elementos mediante Ethernet.

Por estas razones que considero que son las mas importantes considero que es el PLC mas
adecuado para este tipo de automatizacion, ademas este autdmata nos permite la comunicacion
con el SCADA, ya que el usuario podra controlar a distancia la instalacidon y la comunicacién serd
via Ethernet.

La utilizacidon del WinCC en el SCADA viene dada por su buena comunicacién con el S-7 1200. El
WinCC esta dentro del software TiaportalV13 que puede comunicar directamente con el HMI
(Human Machine Interface) sirve para un manejo y visualizacion de todas las aplicaciones del
sistema. El el software TiaportalV13 se puede configurar la pantalla HMI que puede incluir el
sistema de alarmas y visualizacion del sistema.
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5. Descripcion del PLC S-7 1200

Dentro de la gama del autédmata S-7 1200 existen varios autdématas en funcién de la CPU que
utilizan, para hacer una buena eleccidon se tiene que comprobar las entradas/salidas tanto

digitales como analdgicas, sus caracteristicas que podemos verlas en la siguiente tabla.

Especificaciones gener- | CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C CPU 1215C CPU 1217C
ales
Refer- | AC/DClrelé B6ES7 211- 6ES7 212- B6ES7 214- B6ES7 215- --
encia 1BE40-0XB0 1BE40-0XB0 1BG40-0XB0 1BG40-0XB0

DC/DClrelé 6ES7 211- 6ES7 212- B6ES7 214- B6ES7 215- --

1HE40-0XB0 1HE40-0XB0 1HG40-0XB0 1HG40-0XB0
DC/DC/DC 6ES7 211- 6ES7 212- B6ES7 214- B6ES7 215- 6ES7 217-
1AE40-0XB0 1AE40-0XB0 1AG40-0XB0 1AG40-0XB0 1AG40-0XB0

Dimensiones An.x Al. x |90x 100 x 75 110 x 100 x 75 130 x 100 x 75 150 x 100 x 75
P. (mm)
Peso e AC/DC/relé |e 420 gramos |e 425 gramos e 475 gramos e 585gramos |-

e DC/DC/relé |e 380gramos |e 385gramos |e 435gramos |e 550gramos |~

o DC/IDC/IDC |e 370 gramos |e 370 gramos |e 415gramos |e 520 gramos | 930 gramos
Disipaci | AC/DClrelé e 10W e 1MW o 14W e 14W -
onde | popcielé |« 8W .« 9W o« 12W . 12W -
potencia

« DC/IDC/DC | 8W .« 9W o« 12W o« 12W 12w
Intensidad disponible (5 V | 750 mA max. 1000 mA max. 1600 mA max. 1600 mA max. 1600 mA max.
DC) para SM y bus CM
Intensidad disponible (24 | 300 mA max. 300 mA max. 400 mA max. 400 mA max. 400 mA max.
V DC) alimentacién de
sensores
Consumo de corriente de |4 mA/entrada |4 mA/entrada 4 mA / entrada 4 mA/entradas 4 mA / entrada
las entradas digitales (24 | utilizada utilizada utilizada utilizadas utilizada
V DC)

Viendo las caracteristicas del autdmata cumple con los requisitos que necesitamos, el modelo

de la CPU es el 1214C (6ES7214-1AG40-0XB0).




5.1. Caracteristicas generales S-7 1200

5.1.1. Consumoy tension de alimentacién

Una vez escogido el PLC S-7 1200 se pueden ver algunas de las caracteristicas mas significativas,
en la siguiente tabla se muestran las tensiones de alimentacién y el consumo.

® Valor nominal (DC) 24V
® para sefal "0" 5V DC, con 1 mA
® para sefal "1" 15VDC at 2.5 mA

Tensién de alimentacion
Valor nominal (DC)

® 24V DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V
Temsiéndecargals
® Valor nominal (DC) 24V
® Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
® Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 500 mA; Solo CPU
Consumo max. 1 500 mA; CPU con todos los mddulos de ampliacion
Intensidad de cierre, max. 12 A; con 28,8V

Alimentacién de sensores

024V L+ menos 4 V DC min.

Intensidad de salida

Para bus de fondo (5 V DC), max. 1600 mA; méax. 5 V DC para SMy CM



5.1.2. Memoriay tiempos de ejecucion

En la siguiente tabla se pueden ver las caracteristicas técnicas relacionadas con la memoria,
donde se muestra la capacidad de memoria para el programa y la capacidad para los datos, en
estos datos se pueden guardar las recetas, los registros de datos, también se muestra el tiempo
de ejecucion de la CPU.

® integrado 100 kbyte

e Ampliable No

® integrado 4 Mbyte

e enchufable (SIMATIC Memory Card), méax. con SIMATIC Memory Card
e existente Si; Libre de mantenimiento
® sin pila Si

Tiempos de ejecucién de la CPU

para operaciones a bits, tip. 0,085 ps; /instruccion
para operaciones a palabras, tip. 1,7 us; /instruccion
para artitmética de coma flotante, tip. 2,3 ps; /instruccion

CPU-bloques
N° de bloques (total) DBs, FCs, FBs, contadore y temporizadores. El nimero méaximo
de blogues direccionables es de 1 a 65535. No hay ninguna
restriccion, uso de toda la memoria de trabajo

® Cantidad, max. Limitada unicamente por la memoria de trabajo para cédigo

Areas de datos y su remanencia
rea de datos remanentes total (incl. 10 kbyte
temporizadores, contadores, marcas), max.

® Cantidad, max. 8 kbyte; Tamario del area de marcas
® por cada prioridad, max. 16 kbyte

e Entradas, configurables 1 kbyte

® Salidas, configurables 1 kbyte



5.1.3. Configuracién del hardware y comunicacion

En la siguiente tabla se muestra la configuracion del hardware, en nimero maximo de médulos
por sistema.

También se muestra las funciones de comunicacién, que indica el nimero de conexiones, los
tipos de servidores web a los que se puede conectar y la comunicacion del S-7.

Configuracion del hardware
N° de mddulos por sistema, max. 3 Communication Module, 1 Signal Board, 8 Signal Module

Funciones de comunicacién

® Soporta servidor iPAR Si
® como servidor Si
e Como cliente Si

® TCP/IP Si
® |SO-on-TCP (RFC1006) Si
e UDP Si
® Soporta servidor iPAR Si
® P4aginas web definidas por el usuario Si

® Total 16; dinamica



5.1.4. E/S digitales y analdgicas

Cada CPU de la gama S-7 1200 tiene unas caracteristicas distintas, una de las mas significativas
es el niumero de entradas y salidas, en la siguiente tabla se muestra el nimero de entradas y
salidas tanto digitales como analdgicas.

N° de entradas digitales 14; integrado
® De ellas, entradas usable para funciones 6; HSC (High Speed Counting)
tecnolégicas
Canales integrados (DI) 14
de tipo M Si

Todas las posiciones de montaje

— hasta 40 °C, max. 14
| Tensindeertess 0000 |
® Valor nominal (DC) 24V
® para sefial "0" 5V DC, con 1 mA
® para sefial "1" 15VDC at 2.5 mA
Relardo deentrada (atensign nominal de entrada)
para entradas estandar
— parametrizable 0,2 ms, 0,4 ms, 0,8 ms, 1,6 ms, 3,2 ms, 6,4 msy 12,8 ms,
elegible en grupos de 4
— en transicion "0" a "1", max. 0,2 ms
— en transicion "0" a "1", max. 12,8 ms
para entradas de alarmas
— parametrizable Si
para contadores/funciones tecnolégicas:
— parametrizable Monofasica: 3 @ 100 kHz y 3 @ 30 kHz, Diferencial: 3 @ 80 kHz
y3 @ 30 kHz
Ctongtuddeleable
® apantallado, max. 500 m; 50 m para funciones tecnolégicas
© No apantallado, max. 300 m; Para funciones tecnoldgicas: No



Salidas digitales

Numero de salidas 10
® De ellas, salidas rapidas 4; Salida de tren de impulsos 100 kHz
Canales integrados (DO) 10
Limitacién de la sobretension inductiva de corte a L+ (-48 V)
® Con carga resistiva, max. 05A
® con carga tipo ldmpara, max. 5w
® para seial "0", max. 0,1 V; con carga de 10 kOhm
® para seial "1", min. 20V
® para sefal "1" valor nominal 05A
 para sefial "0" Intensidad residual, max. 0,1 mA
®"0"a"1", max. 1ps
®"1"a"0", max. Spus

® de las salidas de impulsos, con carga 6hmica, 100 kHz

3
‘

 apantallado, méx. 500 m
® No apantallado, max. 150 m

Entradas analégicas

N° de entradas analdgicas 2

Canales integrados (Al) 2;0a10Vv
® Tension Si
e0a+10V Si
® Resistencia de entrada (0 a 10 V) 2100 kohmios

® apantallado, max. 100 m; trenzado y apantallado



5.1.5. Requisitos medioambientales

Uno de los puntos importantes cuando se escoge la CPU si es adecuada al entorno de trabajo,
es decir la temperatura ambiente, la temperatura de almacenaje, la presién atmosférica segin
la IEC 60068-2-13, la humedad en el aire, el lenguaje de programacién, todos estos datos estan
en la siguiente tabla.

Condiciones ambientales

e Altura de caida max. (en el embalaje) 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio

® min. -20 °C

® max. 60 °C; N.° de entradas o salidas conectadas al mismo tiempo: 7 o
5 (sin puntos contiguos) con 60 °C en horizontal o 50 °C en
vertical, 14 o 10 con 55 °C en horizontal 0 45 °C en vertical

® Montaje horizontal, min. -20 °C

® Montaje horizontal, max. 60 °C

® Montaje vertical, min. -20 °C

® Montaje vertical, max. 50 °C

® min. -40 °C

® max. 70°C

® Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa

® Almacenamiento/transporte, max. 1080 hPa

® Altitud de servicio permitida -1000 a 2000 m
® Rango permitido (sin condensacion) a 25 °C 95 %

® Vibraciones Montaje en pared 2 g; perfil DIN, 1 g
® En servicio, segun DIN IEC 60068-2-6 Si

® ensayado segun DIN IEC 60068-2-27 Si; IEC 68, parte 2-27; semisinusoide: fuerza de choque 15 g
(valor de cresta), duracién 11 ms

Concentraciones de sustancias contaminantes

— S02 con HR < 60% sin condensacion $02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm; HR < 60% sin condensacién
Lenguaje de programacion

— KOP Si

— FUP Si

—SCL Si
® configurable Si



5.1.6. Dimensiones

Finalmente se describen la dimensiones de la CPU en la siguiente tabla.

Ancho 110 mm
Alto 100 mm
Profundidad 75 mm

5.2. Capacidad de S-7 1200

Como ya se ha visto en los apartados anteriores es que la gama S-7 1200 tiene varias CPU, cada
una adecuada para un tipo concreto de aplicacién y de caracteristicas especificas. En este caso
ya se a realizado la eleccién de la CPU y se a explicado las razones por las que se a escogido
ademas se a tenido en cuenta la posible ampliacion de la CPU. Al realizar cualquier trabajo, es
altamente recomendable elegir bien los componentes y realizar un buen sistema de
programacion para que en caso de ser ampliado o modificado, aunque la gama S-7 1200 todas
las CPU son muy flexibles y adaptables.

Existen dos estructuras basicas de los autématas programables, la estructura modular donde
cada elemento de la CPU, entradas, salidas son un uUnico mdédulo que se elige segun las
necesidades que se necesitan y la compacta que es este caso, que es una Unica pieza de integran
todos los elementos. En la siguiente figura se puede ver el conexionado de la CPU donde se
muestran las entradas y las salidas tanto digitales como analdgicas.

CPU 1214C DC/DC/DC

@ @ Q) Salida de alimentacion de sensores
_r11 ’_L | I O L I L O D P e e 24 V DC. Para una inmunidad a interfe-
bl = ;;;) rencias adicional, conecte "M" a masa
v o / { ( ( ( ( { / ( { ( ( / { incluso si no se utiliza la alimentacion
N N N N N N N N A | T de sensores.

@ | Para entradas en sumidero, conecte "-"
a "M" (como se indica). Para entradas

WML MIMO 1T 2 3 456 .7 0.0 23435 M 0 1 "
2L ‘o L oia Dib B A | PNP, conecte "+" a "M".
24VDC 24VDC INPUTS ANALOG e
1 INPUTS Nota 1: los conectores X11 deben ser de

FTE1AGA-0XBO oro. Consulte la referencia en el Manual de
sistema controlador programable S7-1200,
24VDC OUTPUTS anexo C, Piezas de repuesto.

H| 0q Db |

2
3L43M 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1

4 OB

Nota 2: Consulte el Manual de sistema del

controlador programable S7-1200, Configu-
}= racion del dispositivo para mas informacion
sobre el puerto Ethernet de la CPU.
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5.3. Modulos de ampliacién del S-7 1200

En este caso se van se van a usar dos mddulos de ampliacion, dos para entradas digitales y otros
dos para las salidas digitales, sus caracteristicas técnicas estaran en el anexo de especificaciones
técnicas, pero las mas relevantes estaran en esta memoria. El modulo de entrada sera de 16
entradas digitales y el otro sera de 8 salidas digitales.

Datos de interés del modulo de entrada

Tensién de alimentacion

Valor nominal (DC)

® 24V DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
de bus de fondo 5 V DC, max. 130 mA
Entradas digitales

® de la tension de carga L+ (sin carga), max. 4 mA; por canal
N° de entradas digitales 16

® En grupos de 4



Datos de interés del modulo de salida

Tension de alimentacién
Rango admisible, limite inferior (DC) 204V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada
de bus de fondo 5 V DC, max. 120 mA

e de la tension de carga L+, max. 11 mA/bobina de relé

® N° de salidas relé 8

® Tension nominal de alimentacién de bobina de 24V
relé L+ (DC)

© Numero de ciclos de maniobra, max. mecanicos: 10 millones, con tensién nominal de carga: 100 000

Poder de corte de los contactos

— con carga inductiva, max. 2A
— con carga tipo lampara, max. 30 W con DC, 200 W con AC
— con carga resistiva, max. 2A

® apantallado, max. 500 m

® no apantallado, max. 150 m

6. Comunicacion PLC/PC

La comunicacion entre el autdmata programable y el PLC se realizara a través de Ethernet, el
beneficio de esta comunicacién es que es muy sencilla y se realiza con un Unico cable de
comunicacion.

6.1. Transferencia del programa al PLC

Antes de transferir el programa al autémata hay comunicar el el PLC con el PC, para comunicarlo
hay que seleccionar en el programa TiaportalV13 la CPU que tennos fisicamente, una vez
seleccionada configuramos la direccidon IP la direccién IP del autdmata tiene que ser la misma
gue tanto para el autémata como la CPU.

Programadora

TIA Portal 12:
Step7 Basic
Wince RT Adv 12

Conexion Ethernet

P: P:
192.168.1.65 192.168.1.20
Mascara de subred: Mascara de subred:
255.255.255.0 255.255.255.0
Nombre del PC: Nombre:
principal2 PLC_1



Una vez definidas las direcciones IP tenemos que comunicar el autémata con el PLC para ello
hay que ir a la pantalla de carga avanzada y comunicar el PLC con el autémata.

T4 Siemens - C:\UsersWValparaiso\Documents\Automation\PEC3101_DUOCIPEC3101_DUOC —aX

Carga avanzada

mmwrmmirf“ Totally Int ted Aut th
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CPUI214CACD.. 1X1  PNIE 192.168.025
e s—l Opciones (=]
EO O Hispd =] E
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fy = ARSI OF [Er—
» W Agregar dispositivo e e 5 = =l g
2 oh Dispositivos yredes ipo de interszpaie:  [ALPIE “ | | @it H
] i A - r Interfe2 PGIPC: Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection | -] ©(d] | | »imcru %
3| » (& atos comunes ! Conexion con interfadsubred:  [Directo s slot 1 X" 1o [ Ei Signal Boards H
| » [0 Configuracién del documento Penes T -© » [ Terjetas de comunic
» [@ \diomas yrecursos = » [ BatteryBoards =
|| » g Accesos online 5 »@oi g
» 5 Lector de tarjetasimemoria USB Dispositivos compatibles en la subred de destino: /| Mostrar dispositives compatibles =| »moq 3
e e e e 1 » [moine s
Dispositivo Tipo de dispositivo | Tipo | Direccién Dispositivo de de... | V@A E]
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» [ Médulos de comunicacién 2
» [ Médulos tecnolégicos H
[ | Parpadear LED v
>
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e w Inicier blsqueda
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W S . *Dispositivos compatibles en la subred de destino".
1. Dispositivo accesible encontrado plc_1 [192.168.0.10]
i Mostrar nodos accesibles
ydieg [[) Mostrer solo mensajes de error "M informacién genera! sobre el modo online
I Bloques de programa
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7. Instalacion del autdmata programable

7.1. Carril DIN

En el carril DIN es donde se montaran todos los elementos, en el cuadro en la siguiente figura se
muestran las dimensiones de la CPU y de los médulos de ampliacion para poder montarlos en el
carril DIN.
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7.2. Montaje del PLC en el armario

Los mddulos de comunicacidn se colocan a la izquierda de la CPU, pero si no hubiera mas
espacio en el carril DIN se usa un cable flexible de expansién de 2 metros. Esto proporciona
una mayor flexibilidad durante la configuracion y en la instalacién. En la siguiente figura se
muestra la colocacidn del cable.




8. Pantalla HMI

La pantalla que se va a instalar va a se una pantalla tactil de Siemens modelo KTP400 Basic
6AV2123-2DB03-0AX0 de 4 pulgadas con una resolucion de 480 pixeles en horizontal y 272
pixeles en vertical.

Informacién general
Designacion del tipo de producto SIMATIC HMI KTP400 Basic

Tipo de display Pantalla TFT panoramica, retroiluminacién LED
Diagonal de pantalla 4,3in
Achura del display 95 mm
Altura del display 53,9 mm
N° de colores 65 536
) |
® Resolucién de imagen horizontal 480 Pixel
® Resolucién de imagen vertical 272 Pixel
[Refolwwecén — —— ]
® MTBF de la retroiluminacién (con 25 °C) 20000 h
e Retroiluminacién variable Si

Elementos de mando

® Teclas de funcion
— N° de teclas de funcién 4



La pantalla se comunica con el autdmata a mediante un cable de comunicacion Ethernet pero la
pantalla tiene que recibir una tension de 24V en corriente continua (DC) para poder encenderse.

Tension de alimentacion

Tipo de tensiéon de la alimentacion DC
Valor nominal (DC) 24V
Rango admisible, limite inferior (DC) 19,2V
Rango admisible, limite superior (DC) 288V

Intensidad de entrada
Consumo (valor nominal) 125 mA

Intensidad transitoria de conexion 12t 0,2 A%zs

Potencia
Consumo de potencia activa, tip. 3w

Procesador
Tipo de procesador ARM

Flash Si
RAM Si
memoria usable para datos de usuario 10 Mbyte
Aclustica

® Zumbador Si

® Altavoz No



Este tipo de pantalla solo admite un protocolo que es el profinet, la pantalla admite todos los
protocolos ethernet TCP/IP, DHCP, SNMP, DCP, LLDP la pantalla también admite protocolos
modbus con protocolo TCP/IP.

PROFINET Si
Soporta protocolo para PROFINET 10 No
IRT No
MRP No
PROFIBUS No
MPI No
Profocolos (Bthemety
® TCP/IP Si
e DHCP Si
® SNMP Si
e DCP Si
e LLDP Si
e
e HTTP No
e HTML No
(Otosprofocolos
e CAN No
® Soporta protocolo para EtherNet/IP Si
e MODBUS Si; Modicon (MODBUS TCP/IP)

SIEMENS SIMATIC HMI




9. Senalizacion de alarmas

Para la sefializacién de las alarmas se usan unos maédulos especificos para la sefializacién de
alarmas, estos mddulos se alimentan a 24V en corriente continua la légica que puede emplear
pude ser légica cableada, también se puede comunicar mediante Ethernet o mediante
protocolo Modbus RTU.

En cuanto a su colocacidn se colocaran en la puerta del cuadro de mando y proteccion.

Modbus ‘
Termination L Power Supply
Flash 0 24-60V DC
1
Sync. e +F1 L1+ 1
Min.Imj R- v
RT+ +F2 12+ 2
M (24V)}— B
M ' M 3
SIM R21
HA L3 Intern:
u w X8.1
i X822 /
- s X8.3
R26
Rz
n R28
Firmware M L+
Upload
® ® ® @
T |\
Y 5 — PE
Programmable
Signal-Input Repeater-Output Relay Output 4, 5, 6
Input1_~ 17| |\, Rep.1 6 Rlda o]
+2av/, [input2 _~ 2 / 2 o, Rep2 7_RL4b Horn
Input3 _~ 3 / \3 ® Rep.3 8 RLSa
 Inputd _— M 4 Rep.4 9 _RLSb Signal-Input Repeater-Output  Signal-Input Repeater-Output
Input5 _~ 5 / 5 Rep.5 \10_RL6a Input13 ~ 1 / \J ® Rep.13 Input21_~ 1 1 Rep.21
Remote 1
Push-Buttons LInputé _~ 6 \6 ® Rep.6 11_RL6b Input14_~ 2 / 2 o, Rep.14 Llnput22_~ 2 / \2 & Rep.22
M 1 Input7 _~ 7 / 7 Rep.7 Input 15_~ 3 / 3 o Rep.15 Input23_~ 3 / 3 o Rep.23
L Stm T 2/ Input8 _~ 8 / \8 & Rep.8 \128 L2+ LInput16_~ 4 / 4 Rep.16 Input24_~ 4 / \4 & Rep.24
L HA T 3/ Input9 _~ 9 / \9 ® Rep.9 w@ L1+ Input 17 5/ \S& & Rep.17 Input25_~ 5 / \5S & Rep.25
LLA T 4/ Input 10_~ 10 / 10 o, Rep.10 14 L+ | Input 18_~ 6 / \6 ® Rep.18 Input26_~ 6 / 6 < Rep.26
RE T 5/ Input 11_~ 11 / \11 ® Rep.11 Input19_~ 7 / \7 & Rep.19 Input27_~ 7 / \7 ® Rep.27
LFTAT = 6 / Input12_~ 12 / 12 o, Rep.12 4 +24V Input20 - 8 / \8 & Rep.20 Input28_~ 8 / \8 ® Rep.28
L KB off T 7/ M 13 13 L+ 5 -24V M 9 9 L+ M 9 9 L+
| Al N A 1l 1l
optional extern extern  Power Supply extern extern extern extern extern
+24V extern Output +24 V



Interface X1 is an RS 232 interface with a protocol according to
IEC 60870-5-101 (option)

Interface X2 is an Ethernet interface with a protocol according to
IEC 60870-5-104 (option)

Interface X3 is an RS 485 interface with a protocol according to
Modbus RTU (option)

Interface X5 is an RS 232 interface for the configuration of the Compact
Signal Processing System with our free ware tool ,.e.Tool ME 3011 config”
(standard)
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1. Comunicacion PLC PC

En este proyecto se una un PLC de Siemens concretamente el S-7 1200 (que estara situado en el
cuadro de control de la estacién de bombeo) con el sistema SCADA de la pantalla HMI se podra
controlar la instalaciéon a distancia, esta comunicacién entre la pantalla HMI y el PLC es via
Ethernet, pero a pesar de que la comunicacién es muy sencilla, primero deben de realizarse una
serie de pruebas para comprobar que la comunicacién es correcta y el programa funciona
perfectamente.

1.1. Material para realizar las pruebas

Para poder realizar las pruebas y comprobar que la comunicacidn, hay que transferir el programa
al autémata S-7 1200, para ello se necesita los siguientes elementos:

- Autémata S-7 1200

- Mddulos de ampliacion de entrada y salida
- PCcon el programa TIA PORTAL V14

- Cable de conexién 6XV1850-2GH20

1.2. Cable de conexion 6XV1850-2GH20

El cable de conexidn que comunica el PC con el autémata S-7 1200 es el cable 6XV1850-2GH?20,
este cable es RJ-45 es el cable que se usa para la comunicacién Ethernet, pero como tenemos el
autémata y la pantalla HMI, necesitaremos un switch de comunicacion para conectar tanto el
autémata la pantalla y el PC. En el apartado de anexos estard la ficha técnica del cable de
comunicacidn que se ha usado.



2. Variables de uso

En los siguientes apartados se muestran las variables que se han utilizado para realizar Ia
programacion del autdémata S-7 1200.

2.1. Entradas digitales

ENTRADAS DIGITALES
TIPO DE VARIABLE DIRECCION COMENTARIO

Bool %10.0 Defecto bombal
Bool %10.1 Defecto bomba2
Bool %10.2 Defecto bomba3
Bool %10.3 Defecto valvulal
Bool %10.4 defeto valvula2
Bool %10.5 defecto valvula3
Bool %10.6 defecto valvulad
Bool %10.7 defecto valvula5
Bool %11.0 defecto valvula6
Bool %I1.1 defecto valvula7
Bool %11.2 defecto valvula8
Bool %11.3 defecto valvula9
Bool %l1.4 Inundacién caseta
Bool %18.0 Valvula 1 cerrada
Bool %18.1 Valvula 1 abierta
Bool %18.2 Valvula 2 cerrada
Bool %18.3 Valvula 2 abierta
Bool %18.4 Valvula 3 cerrada
Bool %18.5 Valvula 3 abierta
Bool %18.6 Valvula 4 cerrada
Bool %18.7 Valvula 4 abierta
Bool %19.0 Valvula 5 cerrada
Bool %19.1 Valvula 5 abierta
Bool %19.3 Valvula 6 abierta
Bool %19.4 Valvula 7 cerrada
Bool %19.5 Valvula 7 abierta
Bool %19.6 Valvula 8 cerrada
Bool %19.7 Valvula 8 abierta
Bool %112.0 Valvula 9 cerrada
Bool %112.1 Valvula 9 abierta
Bool %112.2 Abrir cerrar Valvulal
Bool %112.3 Abrir cerrar Valvula2
Bool %112.4 Abrir cerrar Valvula3
Bool %112.5 Abrir cerrar Valvulad
Bool %112.6 Abrir cerrar Valvula5
Bool %112.7 Abrir cerrar Valvula6
Bool %13.0 Abrir cerrar Valvula7
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Bool

%I13.1

Abrir cerrar Valvula8

Bool

%113.2

Abrir cerrar Valvula9

2.2. Salidas digitales

SALIDAS DIGITALES

TIPO DE VARIABLE DIRECCION COMENTARIO
Bool %Q0.0 Velocidad bombal
Bool %Q0.1 Velocidad bombal.1
Bool %Q0.2 Velocidad bomba2
Bool %Q0.3 Velocidad bomba2.1
Bool %Q0.4 Velocidad bomba3
Bool %Q0.5 Velocidad bomba3.1
Bool %Q0.6 Arranque Bombal
Bool %Q0.7 Arranque Bomba2
Bool %Q1.0 Arranque Bomba3
Bool %Q1.1 Presidn alta en tuberia
Bool %Q16.0 Abrir valvulal
Bool %Q16.1 cerrar valvulal
Bool %Q16.2 Abrir Valvula2
Bool %Q16.3 Cerrar valvula2
Bool %Q16.4 Abrir valvula3
Bool %Q16.5 Cerrar valvula3
Bool %Q20.0 Abrir valvulad
Bool %Q20.1 Cerrar vélvulad
Bool %Q20.2 Abrir valvula5
Bool %Q20.3 Cerrar valvulas
Bool %Q20.4 Abrir valvula6
Bool %Q20.5 Cerrar valvula6
Bool %Q24.0 Abrir valvula7
Bool %Q24.1 Cerrar valvula7
Bool %Q24.2 Abrir valvula8
Bool %Q24.3 Cerrar valvula8
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2.3. Entradas analogicas

ENTRADAS ANALOGICAS

TIPO DE VARIABLE DIRECCION COMENTARIO
Word %IW64 Presion alta en tuberia
2.4. Marcas
MARCAS
TIPO DE VARIABLE DIRECCION COMENTARIO
Bool %MO0.0 Tag_1
Bool %MO0.1 Tag 2
Bool %MO0.2 Tag_3
Bool %MO0.3 Tag_4
Bool %MO0.4 Tag_5
Bool %MO0.5 Tag_7
Bool %MO0.6 Tag_8
Bool %MO0.7 Tag_9
Bool %M1.0 Tag_10
Bool %M1.1 Tag_11
Bool %M3.0 Tag_12
Bool %M1.2 Tag_13
Bool %M1.3 Tag_14
Bool %M1.4 Tag_15
Bool %M1.5 Tag_16
Bool %M1.6 Tag_17
Bool %M1.7 Tag_18
Bool %M2.0 Tag_19
Bool %M2.1 Tag_20
Bool %M2.2 Tag_21
Bool %M2.3 Tag_22
Bool %M2.4 Tag_23
Bool %M2.5 Tag_24
Bool %M2.6 Tag_25
Bool %M2.7 Tag_26
Bool %M3.1 Tag_27
Bool %M3.2 Tag_28
Bool %M3.3 Tag_29
Bool %M3.4 Tag_30
Bool %M3.5 Tag_31
Bool %M3.6 Tag_32
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3. Programacion del S-7 1200

Para programar el autdmata S-7 1200 se utiliza el programa TIA PORTAL V14, en esta parte de
la memoria se explicara con detalle todas acciones del programa que se ha desarrollado, en
cuanto al lenguaje de programacion que se ha utilizado para realizar la programacién ha sido el
lenguaje KOP. Aunque el programa TIA PORTAL puede usar dos lenguajes de programacion mas
aparte del lenguaje KOP que son el FUP y el SLC, he preferido utilizar el lenguaje KOP porque el
mds usado, ademas de ser muy visual y facil entenderlo.

3.1. Elecciéon dela CPU

Cuando iniciamos el programa TIA PORTAL nos pide que insertemos la CPU que deseamos,
cuando la seleccionamos nos muestra las caracteristicas de esa CPU, es importante insertar la
CPU correspondiente a la CPU donde vamos a volcar el programa, si no insertamos la misma
CPU salta un error, en nuestro caso la CPU que se a escogido a sido la CPU 1214C 6ES7214-

1AG40-0XBO. En la siguiente imagen se muestra la eleccién de la CPU.

Agregar dispositivo

Nombre del dispositiv

[PLc_1

~ [ Controladores Dispositivo:
~ [ SIMATIC $7-1200
~ [ cPU

» [ CPU 1211C ACIDCIRly
» [ cPu 1211C DODCIDC
» [ cPU 1211C DCIDCIRlY

2]

Controladores

= CPU 1214C DCIDCIDC
» [ CPU 1212C ACIDCIRly
» EECPU 1212CDCDCDC .
» [l CPU 1212C DCIDCRly Referencia: | 6ES7 214-1AG40-0XBO |
HMI » [ cPu 1214C ACIDCIRlY Ve [Va2 =]
v 5. CPU 1214C DOIDCIDC
Il 6E57 214-1AE30-0XBO Descripcién:
Il 6E57 2141AG31-0XBO | = Memoria de trabajo 100KB; fuente de
limentacién 24V DC con DI14 x 24V DC
6ES7 214-1AG40-0XB0 2 h
e mm SINKISOURCE, DQ10 x 24V DCy Al2 integradas; 6
» U@l CPU 1214C DCIDCIRl contadores rapidos y 4 salidas de impulso
» [ CPU 1215C ACIDCIRI integradas; Signal Board amplia EIS integradas;
m ly g g p £l
= . hasta 3 médulos de comunicaciones para
’ ’:ﬂ GUIAREPrdre comunicacién serie; hasta 8 médulos de
» L@l CPU 1215C DCIDCIRl sefiales para ampliacién E/S; 0,04msi1000
» [!. CPU 1217C DCIDCIDC instrucciones; interfaz PROFINET para

» [ CPU 1212FC DCIDCIDC programacién, HM y comunicacién PLC-PLC

» [l CPU 1212FC DCIDCIRlY
» [E. CPU 1214FC DC/DC/IDC
» [l CPU 1214FC DCIDCIRlY
» [m CPU 1215FC DC/DC/IDC i
» ’I] CPU 1215FC DCIDCIRly

e . =
» il CPU 1200 sin especificar

3 I T —| )

>[= <



3.2. Eleccidon de los modulos de ampliacion

Una vez escogida la CPU tenemos que coger los médulos de entrada y salida que nos hacen falta
para las entradas y salidas digitales. Para ello cogemos en la ventana de la derecha y cogemos la
entradas digitales (DI) 16x24 DC el modelo es el 6ES7221-1BH32-0XB0 y los mddulos de salida
(DO) 8xRelay DC el modelo es el 6ES7222-1HF32-0XBO0.

En la siguiente imagen se muestra de donde se cogen las los médulos de entrada y salida y como
guedaria la CPU con los mddulos de entradas y salidas.

“[lf Vista de dispositives l Opciones (EE}
r o
‘ J Vista general de dispq - g,
PN < =)
;] Y7 .. Médulo v| Catalogo <
| | il | [iit|| =
[ Filtro Perfil: | <Todos> [+][eX][E
= | =
= M o
- PLC 1 »lmcru g
BI = 4 r_E. Signal Boards z
L | » (@i Tarjess de comunicaciér
- » (1 Battey Boards —
~[@ol A
HSC_1 = : T
» L DI 8x24VDC ®
HSC_2 e =
v 1l DI16x24VDC @
HSC_3 ‘ S
[l 6E57 221-1BH30-0%B0 =
HSC_4 ; S
I |6ES7 221-1BH32-0%B0] =
HSC_5 e @
HSC_6 ~ a0 S
= M= =
» i DQ 8x24VDC —=
Pulse_1 re s
Pl _2 » Ll DQ 16x24VDC ®
= ulse —
‘ e » (8 DQ 16:Relay
L ulse_ o L.
v Ll DQ 8xRela =
n Pulse_4 e - By
’ Sgr— [l 6ES7 222-1HF30-0%B0 -
= nteriaz ...
[l 6ES7 222-1HF32-0%B0 =
DI 16x24V... r= -]
» L@l DQ 8xNDINCRelay “
DI 16x24V... [ )
» (g 01IDQ Lo
DQ 8xRelay..| =
» (g Al L
DQ 8xRelay..| -
; » (@ AQ =
DQ&xRelay.. | o B
Ll AIAQ =
» [ Médules d= comunicacién ~
» [ Médules tecnolsgices

Eleccion de mdédulos de entrada



{ Vista de dispositivos | Opciones [2[3]
M 0
J Vista general de dispg = z
2. [Médulo v | Catslogo g
} I [t ]| =
- . =
l e —
» [m cPu
] v PLC_1 : H
» [ Signal Boards =
] DI 14iD... . R ]
e » [i Tarjetas de comunicacién
= » [ Battery Boards ==
- [i DI gzl
HSC_1 e
» [ DI 8x24VDC o
HSC.2 ~ [ DI 16x24VDC 3
HSC_3 3
6ES7 221-1BH30-0XBO B
HSC_4 S
6ES7 221-1BH32-0XBO =
HSC_5 @
HSC_6 ~moe =
— =
» [l DQ 8x24VDC =
] Pulse_1 3
» [ DQ 16x24VDC ®
= ] Pulse_2
< T » [l DQ 16:Relay
I = ~ [l DQ 8xRelay =, |
. Pulse_4 6ES7 222-1HF30-0XBO =
= » Interfaz ... " >
I [6ES7 222-1HF32-0XBO H
DI 16x24V... o
» (1l DQ 8xNOINC Relay @
priexsv... | | [ oo
DQ 8xRelay... ==
Q8xRelay... | [ A Ll
DQ 8xRelay... -
» [ AQ =
DQ 8xRelay... =
» [ AliAQ g
» [l Médulos de comunicacion =
» [ Médulos tecnolégicos
1
Eleccion de los mddulos de salida
N Vv
Cr (%3 N
Ny ° B B B
e & B ¥ B
; & £ & &
Crs B\ B\ S ) &)
& N N & &
1 2 3 4 5 6

SIEMEINS

Estructura de la CPU con los mddulos de ampliacidon



3.3. Blogues de programa

El programa TIA PORTAL puede implementar una funcién en un mismo bloque o separarlo en
subrutinas. La diferencia de hacerlo en un modo u otro es en la comodidad del programador, ya
que para futuras ampliaciones o posibles modificaciones es mucho mas practico y sencillo hacer
cambios en un programa ordenado y estructurado.

Esto minimiza la programacioén ya que si tenemos que repetir muchas veces una funcién este
método de usar los bloques de programa minimiza el de repetir funciones.

En la siguiente imagen se muestran los bloques de funciones que vamos a utilizar.

TGF_proyecto » PLC_1 [CPU 1214C DUDUDC] » Bloques de programa » Main [OB1]

Dispositivos

i HR|d s, EAER8 @ EH  ®6B8EB == G & & =
Main

Nombre Nombre Tipo de datos Valor predet. Comentario

¥ _] TGF_proyecto Z 1 4@ v~ Input
B Agregar dispositivo [z a-= Initial_Call Bool Initial call of this OB =
g Dispositivos yredes 3 @n Remanence Bool =True, ifremanent data are available v

~ [ PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] .=
IIY configuracién de dispositivos = Ak —O0— -

%] online y diagnéstico
~ |5l Blogues de programa
B Agregar nuevo blogue

¥ Titulo del bloque: “Main Program Sweep (Cycle)*

[}

W]

B Mein (o0l ¥  Segmento 1: control de Ia presién en la tuberia colectora
Apertura de cierre de las vélvulas [FC2 - ——
c ;resic’m [FC1] > -omentene
e )m- Blogues de sistema i %ECr
» [ Objetos tecnolégicos “presién”
» Fuentes externas EN ENO

» [g Variables PLC

[ % i %Mo .2
» [ Tipos de datos PLC W64 alarma baja

“Presién alta sensorde la presion —"Tag_3

-

|5 Tablas de observacién yforzado permanente en tuberfa®

IR Back i presin alarma  %M03
f,“ ackups onfine 10.0 — presién max sobrepresién —i "Tag_4"
» % Traces
» [ii Datos de proxy de dispositivo Q1
nformacién del programa Presion alta
= = en tuberia
£] Listas de textos de aviso PLC Paypresion —colectora”

» [ Médulos locales
» [ HMI_1 [KTP400 Basic PN]

» [id Dispositivos no agrupados W
v | Vista detallada

valordela  %MD100
presién *Tag_6"

Bloques de funcidn del programa.
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Los siguientes bloques de funcién que se han usado han sido:
Presion:

En este bloque de funcién es donde se calcula la sefial analdgica y donde salen las marcas de
presion alta y de presidn baja y donde sale si la presion de la tuberia colectora es la adecuada.

Apertura y cierre de valvulas.

En este bloque de funciones es donde se ejecuta la funcién de apertura y cierre de las vdlvulas.

4. Programa en lenguaje KOP

4.1. Bloque de presion

En este bloque es donde se calcula la entrada analégica para poder controlar la presidén de la
tuberia colectora.

i Segmento 1: control de la presién en la tuberia colectora

W

“presién”
EN ENO
W64 alarma baja M0 .2
“Presién alta sensorde la presiéon —"Tag_3
en tuberia presién alarma M0 3
10.0 — presién max sobrepresién —"Tag_4"
%0Q1.1
“Presion alta
en tuberia

hay presién —icolectera”

valordela  %MD100
presién — "Tag_6"

La funcién de este bloque es el de controlar la presion de la tuberia colectora, en la entrada del
bloque tenemos la entrada analdgica que nos indica el valor de la presién y en las salidas
tenemos dos marcas que nos indican si la presidn es baja o alta y una salida que dice que la
presion es correcta. También hay un indicador cuanto es el valor real de la presién que es el
%MD100.
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4.1.1. Explicacion del blogue de presion

¥  Segmento 1:

NORM_X SCALE_X
Int to Real Real to Real
EN EN
¢ MIN #"sensor 0.0 MIN #"nive Scale_
#"sensordelz ouF — Noma_X_1° #"sensor out — X1
presion” VALUE Norma_X_1" VALUE
27648 MAX #" prasion max” MAX

La funciédn NORM_X coge un el valor de la sefial analégica y lo convierte a un valor normalizado
en la funcién SCALE_X coge el valor normalizado de la funcién NORM_Xy lo escala entre un valor
minimo y un valor maximo y sale el valor de de la presidn.

¥  Segmento 2:

#"nive Scale_ #"valordelz
XN s outn —PrEion”

En este bloque lo cogemos el valor real de la presién y lo movemos con la funcién MOVE a una
funcién de la salida donde indica el valor de presidon que tenemos en ese momento.

¥  Segmento 3:

mentar

#"nive Scale_

X"

- #"hay presion”
| = | PR
IReaII AR

#"nive Scale_ #"zlarma

X1 sobreprasion”

> | {
Real| LI

#‘ni;d}%&le_ #"zlarma bajz
1 prasion”

< | { )
Reall v/
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En esta parte estamos comparando los valores de presién que hemos escalo con la funcién
SCALE_X, si el valor es igual a 4 entonces la presidon es correcta, si el valor es mayor a 4 salta la
alarma de sobrepresidn y si el valor es menos a 4 entonces salta la alarma de baja presion.

En la siguiente imagen se muestran las variables internas de este bloque.

presion
Nombre Tipo de datos Valor predet. Comentaric

1 < v Input
2 |@-n= sensor de la presion Int i‘
3 &= presién max Real
4 < v Output
5 @=® alarma baja presién Bool
6 4@-=» alarma sobrepresién Bool
7 4= hay presién Bool
8 4@n= valor de la presién Real
9 41 ¥ InOut
10 L <Agregar>
11 4] v Temp
12 41 = sensor Norma_X_1 Real
12 4@ = nivel Scale_X_1 Real
14 4 v Constant
15 - <Agregar>
16 € ¥ Return
17 €= presién Void
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4.2. Bloque de abrir cerrar valvulas

En este bloque tiene la funcién de abrir y cerrar las vdlvulas.

¥  Segmento 2: Apertura ycierre de la vélvula 1

%03
“Defecto WFC2
valvula1® “Apertura de cierre de las véhulas®
_| /}— EN ENQ ——™™
w122 Aperturade Q160
“Abrircerrar  Abrir_cerrar vélvula =" Abrir vélvula1”
Vélvula1” — vélvula Cerrede  %Q16.1
%8 0 vélvula —"cerrar vélvula1”
*Valvula 1
cerrada” — valvula cerrada
%8 .1
“Vélvula 1
abierta” — vilvula abierta

La entrada %l0.3 nos apaga el bloque si hubiera un defecto en la vdlvula, la entrada %112.2 es
un pulsador que nos abre y nos cierra la valvula, las entradas %I8.0 y %I8.1 son los finales de
carrera internos del actuador de la valvula que nos indica si estd abierta o cerrada la valvula y
las salidas %Q16.0 y %Q16.1 nos indican si la vdlvula esta abriéndose o se esta cerrando.

4.2.1. Explicacion de la funcién abrir cerrar valvula

¥  Segmento 1:

%M0.0
#"Abrir_cerrar #"Vélvula “Tag_1" #"Apertura de
vélvula® cerrada” SR valvula®
I 11 [ )
e=—r | 1T S Q 1}

#"Vélvula abierta”

| | R1

En esta parte es la apertura de la valvula cuando la vélvula estd cerrada y no estd abierta
pulsamos al pulsador de abrir cerrar valvula la valvula empieza a abrirse y se parara cuando la
valvula este abierta.
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¥  Segmento 2:

%Mo
#"Abrir_cerrar "Tag_2" #"Cierre de
valvula® #"Valvula abierta” SR vélvula®
|1 L 1 L {
1T 1T s Q 1}
#"Valvula
cerrada”
{ | R1

En esta imagen se muestra el cierre de la valvula, cuando la valvula esta abierta volvemos a
pulsar el pulsador de abrir cerrar vdlvula y la valvula empezara a cerrarse cuando la valvula este
cerrada toca el final de carrera de cierre y se parara.

En la siguiente imagen se muestra las variables internas de este bloque de funcién.

Nombre Tipo de datos Valor predet. Comentaric
1 < ™ Input
2 4= Abrir_cerrar vélvula Bool
3 4] e Vélvula cerrada Bool
4 4w Valvula abierta Bool
5 < v Output
6 4= Apertura de vélvula Bool
7 4= Cierre de vélvula Bool
8 | ¥ InOut
9 - <Agregar>
10 €@ ¥ Temp
1 . <Agregar>
12 4 v Constant
13 - <Agregar>
14 <@ ¥ Return
15 4= Apertura de cierre de las v.] void \E\

Esta funcidn se repetird 9 veces ya que son el numero de actuadores de vdlvulas que tenemos,
por eso se crea el bloque de funcidén para no tener que repetir lo mismo 9 veces.
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4.3. Arranque de la bomba

¥  Segmento 5: arranque del motor

omentario

W81 %0.0 W14 %Q0.6
“Vélvula 1 "Defecto %MO0.2 M0 .3 “Inundacién “Arranque
abierta” bomba1® *Tag_3" "Tag_4" casete” Bomba1®
{ | A i/ i/ A { }
9g 3 %M1.0
“Vélvula 2 “Tag_10°
ierta” 1 |
abierta | |
] |
1T
8.5
*Vélvula 3
abierta”
] |
1T

La bomba arrancara cuando cualquiera de las tres valvulas estén abiertas si hay un defecto o si
la caseta sonde este el cuadro de mando y proteccién la bomba tampoco arrancara, si hay
presidn baja o presidn alta no arrancara tampoco la bomba, la marca %M1.0 es cuando se abre
o se cierra un valvula puede haber sobrepresidn o baja presidn si esto ocurre tendria que parare
la bomba pero como no queremos que eso suceda se afiade una marca para que no se pare la
bomba, esto esta explicado en el punto 4.5.

4.4. Velocidades de las bombas

¥  Segmento 6: Velocidades de la bomba 1

Comentario

%I8.1 %I8.3 %®I8.5 %Q0.0
“Vilvulz 1 “Valvulz 2 “Valvulz 3 “Veloddad
sbierta” sbierta™ abierta” bomba1”
] | ] | { }
1T 4 4 17
%®I8.1 %I8.3 %I8.5
“Vilvulz 1 “Vilvulz 2 “Vilvulz 3
abierta” abierta” abierta”
1/1 1 | ]
I/t 1T V/H—
%I8.1 %I8.3 %I8.5
“Vilvulz 1 “Vilvulz 2 “Valvulz 3
abierta® abierta® abierta”
] /L J ] |
1/t /1 1T
%®M3.4
“Tag_30"
] |
1T
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%I8.1 %I8.3 %I8.5 %Q0.1
“Vilvulz 1 “Vilvulz 2 “Vilvulz 3 *Velocidad
abienta” abierta” abierta” bomba1.1"
] L ] | | { }
1T 1T i/} 17
%I8.5
Vilvulz 3
abierta™
1 |
LI |
%I8.5
Vilvulz 3
abierta™
1 /L ] L ] L
I LI | LI |
%®M3.4
Tag_30
] L
LN}
®I8.1 %I8.3 %I8.5
“Vilvulz 1 “Vilvulz 2 “Vilvula 3 %M3 .4
abierta” abierta” abierta” “Tsg_30"
] L ] | | | {
LN} LI | LI | 7

En esta parte del programa es donde se controlan las salidas que actdan en los variadores de
frecuencia, cuando solo este abierta una valvula el variador se pondra a la primera velocidad
gue hayamos programado en el variador, si estdn dos valvulas abiertas se pondra a la segunda
velocidad que hayamos programado en el variador y si estan las tres valvulas abiertas se pondrd
el variador a la tercera velocidad que le hallamos programado al variador.

La marca sirve para accionar las dos salidas de la velocidad cuando esas dos velocidades se
activarad la ultima velocidad programada en el variador de frecuencia.
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4.5. Boqueo de subpresion y sobrepresion de la bomba 1

v  Segmento 7: blogueo de subpresién en el arranque bomba1

%12.2 %M0.7
“Pbrir cemar Tag_9 %M1.0
Valvula1” SR *Tag_10"
| | s Q { }—
%M1.1
%123 Tag_11" ==R1
“Abrir cemar
Valvula2"
] I
17T
%124
“Abrir cemar
Valvula3"
] I
17T
¥  Segmento 8: blogueo de subpresién en el arranque bomba1
%DB2
“|IEC_Timer_0_DB"

%M1.0 TON 9%V, 1
"Tag_10" Time “Tag_11"
— —n Q { F—

T#60S PT ET

Como se explico en el punto 4.3 cuando se abre o se cierra una valvula puede haber pérdida de
presidn o que la presidn suba y la bomba se pare, para evitar que esto suceda la solucién que he
aportado ha sido la siguiente. Cuando se estén abriendo o cerrando cualquiera de las valvulas
para un tiempo hasta que la presidon se estabilice, cuando pasa el tiempo la marca se desactiva
si en ese tiempo no se ha estabilizado la presidn es posible que haya una fuga en la tuberia
colectora.

Como el programa se repite y cada bomba no depende de la otra el programa se repite tres
veces, en las siguientes pdginas esta todo el programa con cada una de las variables.
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TGF_proyecto / PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC] / Bloques de programa

Main [OB1]

Main Propiedades

Nombre Main

KOP

Automatico

Numeracién

Titulo "Main Program Sweep (Cy- | Autor Comentario Familia
cle)"
Version 0.1 ID personaliza-
da
Main
Nombre Tipo de datos Valor predet. Supervision Comentario
w Input
Initial_Call Bool Initial call of this OB
Remanence Bool =True, if remanent data are available
Temp
Constant
Segmento 1: control de la presién en la tuberia colectora
%FCT
"presién”
EN ENO
BIWE4 alarma baja  %M0.2
"Presionalta  sensor de la presion —i"Tag_3"

en tuberfa” — presién

10.0 — presi6n max

alarma  %M0.3
sobrepresién — "Tag_4"

%Q1.1

"Presion alta

en tuberfa
hay presion —jcolectora”
valordela ~ %MD100

presién — "Tag_6"

Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Presion alta en tuberia colectora” %Q1.1 Bool

"Presion alta en tuberia" %IW64 Word

"Tag_3" %MO0.2 Bool

"Tag_4" %MO0.3 Bool

"Tag_6" %MD100 Real

Segmento 2: Apertura y cierre de la valvula 1

%I0.3
"Defecto
valvula1"

%l12.2
“Abrir cerrar

%18.0
"Valvula 1

%I8.1
"Vélvula 1

%FC2

“Apertura de cierre de las valvulas"

—— e

Abrir_cerrar

Valvulal" — yalvula

Apertura de
valvula —"Abrir valvula1"

Cierre de

valvula — "cerrar valvula1"

cerrada” — Vilvula cerrada

abierta” — yigvula abierta

ENO —8 8 8

%Q16.0

%Q16.1

Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula1" %l12.2 Bool
"Abrir valvula1" %Q16.0 Bool
"cerrar valvula1l" %Q16.1 Bool
"Defecto vélvula1" %I0.3 Bool
"Valvula 1 abierta" %I8.1 Bool
"Valvula 1 cerrada" %I8.0 Bool

Segmento 3: apertura y cierre de la valvula 2
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“Abrir cerrar  Abrir_cerrar
Valvula2" — vélvula

%I8.2
"Valvula 2
cerrada’ — vjlvula cerrada

%I8.3
"Valvula 2
abierta” — ylyula abierta

erre

ENO

Aperturade  %Q16.2
valvula —"Abrir Valvula2®

%FC4
0.4 e vatviinss:
“defeto valvula2"
——VhF——en
%I12.3

Cierrede  %Q16.3
vélvula —i"Cerrar valvula2"

Simbolo

"Abrir cerrar Valvula2
"Abrir Valvula2"
"Cerrar valvula2"
"defeto valvula2"
"Valvula 2 abierta”
"Valvula 2 cerrada"

Direccion Tipo
%l12.3 Bool
%Q16.2 Bool
%Q16.3 Bool
%I0.4 Bool
%I8.3 Bool
%I8.2 Bool

Segmento 4: apertura y cierre de la valvula 3

Comentario

ENO

Aperturade  %Q16.4
valvula —"Abrir valvula3"

Cierre de %Q16.5
vélvula —"Cerrar valvula3"

%FC3
%10.5 "Adpelrtura’\l'le Tieral;e
"defecto vélvula3" © fas valuias
e
%I12.4
"Abrir cerrar Abrir_cerrar
Valvula3" — valvula
%I8.4
"Valvula 3
cerrada’ — v3lvula cerrada
%I8.5
"Vélvula 3
abierta” — vlvula abierta

Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula3" %I|12.4 Bool
"Abrir valvula3" %Q16.4 Bool
"Cerrar valvula3" %Q16.5 Bool
"defecto valvula3" %I0.5 Bool
"Valvula 3 abierta" %I8.5 Bool
"Valvula 3 cerrada” %I8.4 Bool
Segmento 5: arranque del motor
%I8.1 %I0.0 %l1.4 %Q0.6
"Valvula 1 "Defecto %MO0.2 %MO0.3 "Inundacién "Arranque
abierta” bomba1" "Tag_3" "Tag_4" casete" Bomba1”
i 1/t 4 i/t 1/t { —
%I8.3 %M1.0
"Valvula 2 "Tag_10"
abierta" : :
]l |
L
%I8.5
“Valvula 3
abierta"
X
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Arranque Bomba1" %Q0.6 Bool
"Defecto bomba1” %I0.0 Bool
"Inundacién casete” %I1.4 Bool
"Tag_3" %MO.2 Bool
"Tag_4" %MO.3 Bool
"Tag_10" %M 1.0 Bool
"Valvula 1 abierta" %I8.1 Bool
"Valvula 2 abierta” %I8.3 Bool
"Valvula 3 abierta" %I|8.5 Bool

Segmento 6: Velocidades de la bomba 1
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%l8.1 %18.3 %8.5 %Q0.0
"Vélvula 1 "Valvula 2 “Valvula 3 "Velocidad
abierta" abierta" abierta” bomba1"
{ /b /b { —
%I8.1 %I8.3 %I8.5
"Valvula 1 "Valvula 2 "Valvula 3
abierta” abierta” abierta”
4 i 4
%l8.1 %18.3 %8.5
"Vélvula 1 "Valvula 2 "Valvula 3
abierta" abierta” abierta”
:/I :/I ]l |
r r L
%M3.4
"Tag_30"
1l L
1T
%I8.1 %I8.3 %I8.5 %Q0.1
“Valvula 1 "Valvula 2 “Valvula 3 “Velocidad
abierta" abierta" abierta" bomba1.1"
{ | { | 4 { —
%l8.1 %18.3 %8.5
“Valvula 1 "Valvula 2 “Valvula 3
abierta” abierta" abierta”
i 4 |
%l8.1 %18.3 %8.5
"Valvula 1 "Valvula 2 "Valvula 3
abierta" abierta” abierta”
4 | |
%M3.4
“Tag_30"
1 |
1T
%l8.1 %18.3 %18.5
“Valvula 1 “Valvula 2 “Valvula 3 %M3.4
abierta" abierta" abierta” “Tag_30"
|} | | { F—
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Tag_30" %M3.4 Bool
"Valvula 1 abierta” %I8.1 Bool
"Valvula 2 abierta” %I8.3 Bool
"Valvula 3 abierta” %I8.5 Bool
"Velocidad bomba1" %Q0.0 Bool
"Velocidad bomba1.1" %Q0.1 Bool
Segmento 7: bloqueo de subpresion en el arranque bomba1
%112.2 JMo.7
"Abrir cerrar Tag_9 %M1.0
Vélvula1" SR "Tag_10"
{ s ———— —
%M1.1
%112.3 Tag_11"—R1
“Abrir cerrar
Vélvula2"
1l L
1T
%112.4
"Abrir cerrar
Valvula3"
1 |
1T
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula1" %l12.2 Bool
"Abrir cerrar Valvula2" %I12.3 Bool
"Abrir cerrar Valvula3" %I12.4 Bool
"Tag_9" %MO0.7 Bool
"Tag_10" %M1.0 Bool
"Tag_11" %M1.1 Bool
Segmento 8: bloqueo de subpresion en el arranque bomba1
%DB2
*|EC_Timer_0_DB"
%M1.0 TON %M1.1
“Tag_10" Time “Tag_11"
{ IN Q { —
T#60S — pT ET
Simbaola Direccién Tino Comentario
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Segmento 9: Apertura y cierre de la valvula 4

%l0.6
"defecto valvula4"

%l12.5
"Abrir cerrar

%I8.6
"Vélvula 4

%I8.7
"Vélvula 4

%FC3

"Apertura de cierre
de las valvulas4”

F—F———&

Abrir_cerrar

Valvulad4" — yalvula

ENO

Aperturade  %Q20.0
vélvula — "Abrir vélvula4"

Cierre de %Q20.1
valvula —i"Cerrar vélvulad"

cerrada” — yalvula cerrada

abierta” — v3lyula abierta

Simbolo

"Abrir cerrar Valvula4'
"Abrir valvula4"
"Cerrar valvula4"
"defecto vélvula4”
"Valvula 4 abierta”
"Valvula 4 cerrada”

Direccion
%l12.5
%Q20.0
%Q20.1
%I0.6
%I8.7
%I18.6

Tipo
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool
Bool

Comentario

Segmento 10: Apertura y cierre de la valvula 5

%FC3
"Apertura de cierre

"Abrir cerrar

%19.0
"Valvula 5

%I9.1
"Valvula 5

Abrir_cerrar

Vélvula5" — valvula

%10.7 X r
“defecto valvulas" de las valvulas5’
l‘ EN ENO
%I112.6 Aperturade  %Q20.2

vélvula — "Abrir valvula5"

Cierrede  %Q20.3
vélvula — "Cerrar vélvula5"

cerrada” — yvlvula cerrada

abierta” — valvula abierta

Simbolo Direccién Tipo
"Abrir cerrar Valvula5" %I12.6 Bool
"Abrir valvula5" %Q20.2 Bool
"Cerrar valvula5" %Q20.3 Bool
"defecto vélvula5" %I0.7 Bool
"Valvula 5 abierta" %I19.1 Bool
"Valvula 5 cerrada” %l9.0 Bool

Comentario

Segmento 11: Apertura y cierre de la valvula 6

%FC3
“Apertura de cierre

"Abrir cerrar

%l9.2
"Valvula 6

%l9.3
"Vélvula 6

Abrir_cerrar
Valvula6" — vélvula

%I1.0 X re
“defecto valvula6" de las valvulas6'
I/ |_ EN ENO
%I12.7 Aperturade ~ %Q20.4

vélvula —"Abrir valvula6"

Cierrede  %Q20.5
valvula —i"Cerrar vélvula6"

cerrada” — valvula cerrada

abierta” — valvula abierta

Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula6" %l12.7 Bool
"Abrir valvula6" %Q20.4 Bool
"Cerrar valvula6" %Q20.5 Bool
"defecto valvula6” %I 1.0 Bool
"Valvula 6 abierta” %I9.3 Bool
"Valvula 6 cerrada” %I9.2 Bool

Segmento 12: arranque de la bomba 2




Totally Integrated
Automation Portal

%I8.7 %I10.1 %l1.4 %Q0.7
"Vélvula 4 "Defecto %MO.2 %MO0.3 "Inundacién "Arranque
abierta” bomba2" “Tag_3" “Tag_4" casete” Bomba2"
X Vi Z Z 7z { F—
%19.1 wM2.7
"Vélvula 5 Tag_26
abierta" 1}
1T
1 |
1T
%19.3
"Valvula 6
abierta”
1l L
1T
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Arranque Bomba2" %Q0.7 Bool
"Defecto bomba2" %l0.1 Bool
"Inundacién casete” %I1.4 Bool
"Tag_3" %MO.2 Bool
"Tag_4" %MO.3 Bool
"Tag_26" %M2.7 Bool
"Valvula 4 abierta" %I8.7 Bool
"Valvula 5 abierta" %I9.1 Bool
"Valvula 6 abierta" %I9.3 Bool
Segmento 13: Velocidades de la bomba 2
%l8.7 %I9.1 %19.3 %Q0.2
"Valvula 4 "Valvula 5 "Valvula 6 "Velocidad
abierta" abierta" abierta" bomba2"
{ | 4 4 { —
%l8.7 %I9.1 %19.3
"Vélvula 4 "Vélvula 5 "Valvula 6
abierta" abierta" abierta”
/b { /b
%I8.7 %I19.1 %I19.3
“Valvula 4 "Valvula 5 "Valvula 6
abierta” abierta” abierta”
VI VI 1 |
r r 1T
%M3.5
"Tag_31"
1 |
1T
%I8.7 %I19.1 %I9.3 %Q0.3
"Valvula 4 "Valvula 5 "Valvula 6 "Velocidad
abierta” abierta” abierta” bomba2.1"
{ | { | 4 { F—
%l8.7 %I9.1 %19.3
"Vélvula 4 "Vélvula 5 "Vélvula 6
abierta" abierta" abierta"
{ /b {
%l8.7 %I9.1 %19.3
“Valvula 4 "Valvula 5 "Valvula 6
abierta” abierta” abierta”
/b { {
%M3.5
“Tag_31"
1 |
1T
%I8.7 %I19.1 %I19.3
"Valvula 4 "Valvula 5 "Valvula 6 %M3.5
abierta" abierta" abierta” “Tag_31"
{ | | | | | { F—
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Tag_31" %M3.5 Bool
"Valvula 4 abierta" %I8.7 Bool
"Valvula 5 abierta" %I9.1 Bool
"Valvula 6 abierta" %I9.3 Bool
"Velocidad bomba2" %Q0.2 Bool
"Velocidad bomba2.1" %Q0.3 Bool

Segmento 14: bloqueo de subpresién en el arranque bomba2
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%I12.5 %M2.6
“Abrir cerrar "Tag_25" %M2.7
Vélvula4" SR "Tag_26"
{ s Q { F—
%M3.0
%I12.6 Tag_12"'—R1
"Abrir cerrar
Vélvula5"
{ |
%112.7
“Abrir cerrar
Valvula6*
X
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula4" %l12.5 Bool
"Abrir cerrar Valvula5" %I12.6 Bool
"Abrir cerrar Valvula6" %l12.7 Bool
"Tag_12" %M3.0 Bool
"Tag_25" %M2.6 Bool
"Tag_26" %M2.7 Bool
Segmento 15: bloqueo de subpresién en el arranque bomba2
%DB3
"IEC_Timer_0_
B_1"
%M2.7 TON %M3.0
"Tag_26" Time “Tag_12"
{ | IN Q { —
T#60S PT ET
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Tag_12" %M3.0 Bool
"Tag_26" %M2.7 Bool
Segmento 16: Apertura y cierre de la valvula 7
%FC3
%I1.1 "Apertura de cierre
"defecto vélvula7” DB EE
—/F———&n ENO
%113.0 Aperturade  %Q24.0
“Abrir cerrar  Abrir_cerrar valvula —i "Abrir vélvula7"
Valvula?” — valvula Clerede  %Q24.1
w04 valvula —i"Cerrar valvula7"
"Valvula 7
cerrada” — vlvula cerrada
%l9.5
"Valvula 7
abierta" — valvula abierta
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula7" %I13.0 Bool
"Abrir valvula7" %Q24.0 Bool
"Cerrar valvula7" %Q24.1 Bool
"defecto valvula7" %I 1.1 Bool
"Valvula 7 abierta” %l9.5 Bool
"Vélvula 7 cerrada” %I9.4 Bool
Segmento 17: Apertura y cierre de la valvula 8
%FC3
%11.2 "Apertura’de cien;e
"defecto vélvulag8" DB ERIED
——/F———& ENO
%I13.1 Aperturade  %Q24.2
"Abrir cerrar  Abrir_cerrar valvula —i "Abrir vlvulag”
Valvulag” — vélvula Cierrede  %Q24.3
%19.6 vélvula —"Cerrar valvula8"
"Valvula 8
cerrada” — valvula cerrada
%19.7
"Valvula 8
abierta" — valvula abierta
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Ahrir farear \/AhnilaQ" 04112 1 RAnl
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Segmento 18: Apertura y cierre de la valvula 9

%I1.3
"defecto valvula9"

—VF——&n

%I13.2
"Abrir cerrar

Valvula9" — valvula

%l12.0
"Vélvula 9

%FC3

"Apertura de cierre
de las valvulas9"

Apertura de
Abrir_cerrar
Cierre de

cerrada” — valvula cerrada

%l12.1
"Vélvula 9

abierta" — v3lyula abierta

ENO

%Q24.4
vélvula —i"Abrir valvulag”

%Q24.5
vélvula —"Cerrar valvula9"

Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula9" %I113.2 Bool
"Abrir valvula9" %Q24.4 Bool
"Cerrar valvula9" %Q24.5 Bool
"defecto vélvula9" %l1.3 Bool
"Valvula 9 abierta" %I12.1 Bool
"Valvula 9 cerrada" %I112.0 Bool
Segmento 19: arranque de la bomba 3
%I9.5 %I0.2 %l1.4 %Q1.0
"Valvula 7 "Defecto %MO.2 %MO.3 “Inundacién "Arranque
abierta" bomba3" "Tag_3" "Tag_4" casete” Bomba3"
X 7z Z Z % { —
%19.7 %M3.2
“Vélvula 8 Tag_28
abierta” 1 1
1T
1l L
1T
%121
"Valvula 9
abierta"
{
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Arranque Bomba3" %Q1.0 Bool
"Defecto bomba3" %I0.2 Bool
"Inundacién casete" %I1.4 Bool
"Tag_3" %MO0.2 Bool
"Tag_4" %MO0.3 Bool
"Tag_28" %M3.2 Bool
"Valvula 7 abierta" %I9.5 Bool
"Valvula 8 abierta" %I9.7 Bool
"Valvula 9 abierta" %I12.1 Bool

Segmento 20: Velocidades de la bomba 3
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%I9.5 %I9.7 %I12.1 %Q0.4
"Valvula 7 "Vélvula 8 "Valvula 9 "Velocidad
abierta” abierta" abierta" bomba3"
{ 4 4 { F—
%I9.5 %I9.7 %I12.1
"Valvula 7 "Vélvula 8 "Valvula 9
abierta" abierta" abierta"
4 { | 4
%I9.5 %I19.7 %I12.1
"Valvula 7 "Vélvula 8 "Valvula 9
abierta" abierta" abierta"
/b /b
%M3.6
"Tag_32"
1l L
1T
%I9.5 %I9.7 %I12.1 %Q0.5
“Valvula 7 “Valvula 8 “Valvula 9 "Velocidad
abierta” abierta” abierta" bomba3.1"
{ | { | 4 { F—
%I9.5 %I9.7 %I12.1
"Valvula 7 "Vélvula 8 "Valvula 9
abierta" abierta" abierta"
 t i/t  t
%I9.5 %I19.7 %I12.1
"Valvula 7 “Valvula 8 “Valvula 9
abierta” abierta” abierta"
i/t { {
%M3.6
"Tag_32"
]l L
1T
%I9.5 %I19.7 %I12.1
"Valvula 7 "Vélvula 8 "Valvula 9 %M3.6
abierta” abierta” abierta" "Tag_32"
| | | { F—
Simbolo Direccion Tipo Comentario
"Tag_32" %M3.6 Bool
"Valvula 7 abierta” %l9.5 Bool
"Valvula 8 abierta” %l9.7 Bool
"Valvula 9 abierta” %l112.1 Bool
"Velocidad bomba3" %Q0.4 Bool
"Velocidad bomba3.1" %Q0.5 Bool
Segmento 21: bloqueo de subpresién en el arranque bomba3
%113.0 kM3.1
"Abrir cerrar Tag_27 %M3.2
Valvula7" SR "Tag_28"
{ | s { —
%M3.3
%113.1 Tag_29"—R1
"Abrir cerrar
Valvula8"
I
1T
%I13.2
"Abrir cerrar
Valvula9"
I
1T
Simbolo Direccién Tipo Comentario
"Abrir cerrar Valvula7" %l13.0 Bool
"Abrir cerrar Valvula8" %I13.1 Bool
"Abrir cerrar Valvula9" %I13.2 Bool
"Tag_27" %M3.1 Bool
"Tag_28" %M3.2 Bool
"Tag_29" %M3.3 Bool
Segmento 22: bloqueo de subpresién en el arranque bomba3
%DB4
"IEC_Timer_0_
De o
%M3.2 TON %M3.3
"Tag_28" Time “Tag_29"
IN Q { F—
T#60S — PT ET




5. Programacion de la pantalla HMI

5.1. Definicion de la pantalla HMI

EL HMI se podria definir como una interfaz hombre-mdaquina, este es el aparato que presenta
los datos a un operador y a través del cual se controla el proceso. Estos sistemas pueden ser
pantallas, PC, etc.

Los sistemas HMI se pueden ver como una ventana de proceso, esta ventana puede estar
dispositivos como los paneles de operador o un PC. La industria HMI nacié por la necesidad de
estandarizar la manera de monitorizar y controlar sistemas remotos como los PLCs y otros
mecanismos de control.

Aungue un PLC puede realizar automaticamente un control sobre un proceso, se pueden
distribuir a lo largo de toda una planta haciendo recoger datos de manera manual, los sistemas
SCADA lo pueden hacer de manera automatica.

Actualmente con los sistemas HMI se puede controlar el proceso que realiza el autémata en
tiempo real y también se puede realizar el control de la instalacidn a través del sistema HMI.

5.2. Configuracion del HMI

Primero tenemos que agregar un nuevo dispositivo, seleccionamos la el tipo de pantalla que en
este caso es un pantalla de 4 pulgadas KTP400 Basic modelo 6AV2123-2DB03-0AX0. Una vez
seleccionado la pantalla configuramos la vista de la pantalla y las teclas, en este caso dejamos

solo dejamos el botdn de apagar por defecto.

Desde la pantalla se va a poder controlar la apertura y cierre de las vdlvulas, también se podra
visualizar el estado de las bombas, si estan funcionando si no estdn funcionando querrd de decir
que esa bomba a tenido algun fallo y por ultimo se podrd visualizar la presién en la tuberia

colectora, si hay presién alta o baja o si la presion es la correcta.
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5.2.1. Pantalla principal del HMI

La pantalla principal del HMI es una pantalla de presentacion tenemos tres botones que nos
llevan a distintas pantallas. El botén de control nos lleva a la pantalla para controlar las valvulas,
el boton de bombas es donde podemos visualizar el estado de las tres bombas y el botdon de
presion nos lleva a la pantalla donde podemos visualizar el estado de la presidn en la tuberia
colectora.
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5.2.2. Pantalla de control

En la pantalla de control es donde se podran abrir y cerrar las védlvulas a través de la pantalla
HMI, lo que hay que hacer es simular el botdn como si fuera un pulsador, si la valvula va a estar
cerrada el botén tendra un color gris pero si la valvula esta abierta el botén tendra un color
verde.

El botdn con el simbolo de la casa |® sirve para volver a al pantalla de inicio.

SIEMENS SIMATIC HMI

pantalla de control



5.2.3. Pantalla de bombas

En esta pantalla es donde se podra visualizar el estado de las bombas si las bombas estan
paradas o se han parado por algun defecto las sefializaciones serdn de color blanco y si la bomba
esta funcionando correctamente, la sefalizacidon sera de color verde.

El botdn con el simbolo de la casa |® sirve para volver a al pantalla de inicio.

SIEMENS SIMATIC HMI
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5.2.4. Pantalla de sefializacion de la presién

En esta pantalla es donde se podrad visualizar el estado de la presion en la tuberia colectora, si la
presién es muy alta o muy bajo la sefalizacidon pasara de estar blanco a estar naranja. Si la
presidn en la tuberia colectora es la correcta entonces la sefializacién se pondra de color verde.

El botdn con el simbolo de la casa |@ sirve para volver a al pantalla de inicio.
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5.3. Comunicacion entre la pantallay el s-7 1200

Para poder realizar la comunicacién con el autémata s-7 1200 lo primero es configurar la
direccion IP de la red una vez configurado la direccion IP en la opcidn de dispositivos y redes
conectamos la pantalla con el autémata y comprobamos que la comunicacidn es correcta,

podemos transferir el programa.

HMI_DataStore
KTP&00 PN

PLC_1
CPU1214C

HMI_connection_2

Una vez transferido el programa podemos realizar la comprobaciéon del programa y comprobar
su funcionamiento. El sistema tiene que funcionar tanto con las entradas fisicas conectadas al

autémata asi como con los botones configurados en el la pantalla HMI.



6. Programacion del variador de frecuencia

Los tres variadores de frecuencia se programan de la misma manera por que los tres son del
mismo modelo y del mismo fabricante.

Lo primero que tenemos que introducir al variador de frecuencia son los datos nominales del
motor que encontramos en su placa de caracteristicas, en este apartado se va a decir que
parametro es el que se tiene que poner en el variador para introducir este dato.

Tensidn nominal del motor es con el pardmetro 9905

=990

5

FWD

Intensidad nominal del motor parametro 9906

R gg 0

6

WD

Frecuencia nominal del motor pardmetro 9907

REM

9907

PAR

=D

Velocidad nominal del motor pardmetro 9908

9908

REM

PAR

FuD

Potencia nominal del motor parametro 9909

~ 920

9

FuD

En este proyecto hay tres velocidades fijas la primera velocidad se parametriza con el
parametro 1202 la segunda velocidad se parametriza con el pardmetro 1203 y la tercera
velocidad se parametriza con el pardmetro 1204.
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En este proyecto estamos usando légica cableado el variador tiene una fuente de
alimentacion interna de 24V, la entradaED1 es el que activa el variador de frecuencia, en
este caso como no vamos a invertir el sentido de giro del motor no vamos a usar la entrada
ED2, la entrada ED3 es para la velocidad constante 1, la entrada ED4 en para la velocidad
constante 2 y si estan las dos entradas activadas a la vez se activara la velocidad constante
3.

1024V Salida de tension auxiliar +24 V CC

11 |GND Salida de tensidn auxiliar coman
|: 12|DCOM | Entrada digital comun para todos
L~ 113 |ED1 Marcha/Paro: Activar para arrancar
—"—14 |ED2 AvV/Rtr: Activar para invertir la direccién de giro
L~ _115|ED3 Seleccion de velocidad constante 2
116 |ED4 Seleccion de velocidad constante 2
—"——17 |ED5 Seleccion del par de rampas: Activar para selec. el 2° par de rampas de ace/dec.

4 Salida
Referencia a través de EA1
VELOC CONST 1 (1202)
VELOC CONST 2 (1203)
VELOC CONST 3 (1204)

—\—xO-Om|
w)

o alo
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Para modificar los parametros de los velocidades y seleccionar la frecuencia que deseemos
hay que seguir los siguientes pasos.

Paso | Accioén Pantalla
1. Vaya al menu principal pulsando ”\Ef—ﬁ si se encuentra en el modo de Salida, o |[LOC ©'MENU PRPAL —1
si no pulsando f%u;“ repetidamente hasta llegar al mena principal. PARAMETROS
ASISTENTES
PAR CAMBIADO
“SALIR | 00:00 [[INTRO
2. Vaya al modo de Parametros modificados seleccionando PAR CAMBIADO en C T PA
el men( con las teclas ~“A ™y ¥ 7, y pulsando 5.
. 03 VELOC CONST
1204 VELOC CONST 3
9902 MACRO DE APLIC
SALIR | 00:00 [EDITAR
3. Seleccione el parametro modificado de la lista con las teclas /A~y <_¥ . El |[LOC L EDICION PAR——
valt:;fdel palrénlwetro seleccionado se muestra debajo de é1. Pulse g para 1202 i,;boc CONST 1
modificar el valor. ’0 Hz
CANCELA 00:00 [GUARDAR
4. Especifique un nuevo valor para el parametro con las teclas /A ™y ¥ . LOC T EDICION PAR——
Una pulsacion de la tecla incrementa o reduce el valor. Mantener la tecla 1202 isgoc CONST 1
pulsada hace que el valor cambie con mayor rapidez. Pulsar las teclas ’ 0 Hz
simultaneamente sustituye el valor visualizado por el valor de fabrica.
Y P CANCELAI 00:00 [GUARDAR
5. | +Para aceptar el nuevo valor, pulse “A\%Dﬁ' Si el nuevo valor es el valor por LOC & PAR_CAMBIADO —|
defecto, el parametro se elimina de la lista de los parametros modificados. C VEL({% 8°:§T
- “ANCEL) 03 VELOC CONST
« Para cancelar el nuevo valor y mantener el original, pulse %ﬂ" 1502 VELOC CONST 3
9902 MACRO DE APLIC
SALIR | 00:00 [EDITAR
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1. Materiales

1.1. Materiales eléctricos
ITEM DESCRIPCION CANT.

1 Schneider Electric A9R24240 2P 40A 300mA. 9
Interruptor diferencial de 40A tipo de proteccion de clase A,
tension de funcionamiento es de 230V 50HZ

2 Schneider Electric A9R84463 3P 63A 300mA. 3
Interruptor diferencial de 63A tipo de proteccion clase AC
tension de funcionamiento 400V 50 HZ

3 Schneider Electric A9F06216 2P 16A curva B 9
Interruptor magnetotermico Bipolar de 16A, poder de corte
de 42KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 230V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

4 Schneider Electric A9F85350 2P 50A curva D 3
Interruptor magnetotermico Bipolar de 50A, poder de corte
de 42KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 400V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

5 Schneider Electric A9F94206 2P 6A curva C 1
Interruptor magnetotermico Bipolar de 16A, poder de corte
de 70KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 230V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

6 Siemens 6EP1333-2AA01 120/230 V AC en la entrada y 24V 1
DC en la salida.
Fuente de alimentacién que convierte la corriente alterna en
corriente continua para alimentar al PLC

7 Sensor de presion modelo S-11. 1
El sensor de presion mide los bares de presion su valores de
funcionamiento son de 0 a 20mA

8 Variador de frecuencia ACS550 ABB. 3
Variador de frecuencia de ABB de 0,75...160KW o 1...200CV

9 Actuadores eléctricos de valvulas Centork 480. 9
Actuadores para la apertura y cierre de las valvulas
par:60(Nm), tension de alimentacién 110V-220V/50-60HZ.

10 Cable de General Cable 1992411VDP 4G16 1
Cable apantallado con tres conductores y conductor de
proteccion, no propagador del incendio libre de alégenos y
baja corrosividad

11 Relé Rleco C7-A10. 3

Relé cuya tensién nominal es de 250V en A.C. cuya
intensidad méxima es de 16A.




1.2. Software

ITEM DESCRIPCION CANT.

1.3. PLC

ITEM DESCRIPCION CANT.




1.4. Cuadro eléctrico

ITEM DESCRIPCION CANT.

16 Cuadro BIG20012050POD IP55 1
Cuadro donde se colocaran todos los materiales eléctricos,
IP55 es proteccidn contra proyecciones de agua y proteccion
contra polvo

2. Precios
2.1. Materiales eléctricos
ITEM DESCRIPCION PRECIO

1 Schneider Electric A9R24240 2P 40A 300mA. 162,16€
Interruptor diferencial de 40A tipo de proteccion de clase A,
tension de funcionamiento es de 230V 50HZ

2 Schneider Electric A9R84463 3P 63A 300mA. 81,32€
Interruptor diferencial de 63A tipo de proteccion clase AC
tension de funcionamiento 400V 50 HZ

3 Schneider Electric A9F06216 2P 16A curva B 29,8€
Interruptor magnetotermico Bipolar de 16A, poder de corte
de 42KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 230V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

4 Schneider Electric A9F85350 2P 50A curva D 221,47€
Interruptor magnetotermico Bipolar de 50A, poder de corte
de 42KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 400V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

5 Schneider Electric A9F94206 2P 6A curva C 163,77€
Interruptor magnetotermico Bipolar de 16A, poder de corte
de 70KA Icu de acuerdo con la [EC 60947-1-12...133V,
tension de trabajo 230V. Posee disparo térmico contra
sobrecargas y cortocircuitos.

6 Siemens 6EP1333-2AA01 120/230 V AC en la entrada y 24V 127,22€
DC en la salida.
Fuente de alimentacién que convierte la corriente alterna en
corriente continua para alimentar al PLC

7 Sensor de presion modelo S-11. 138€
El sensor de presion mide los bares de presion su valores de
funcionamiento son de 0 a 20mA

8 Variador de frecuencia ACS550 ABB. 45473€
Variador de frecuencia de ABB de 0,75...160KW o 1...200CV
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9 Actuadores eléctricos de valvulas Centork 480. 850,79€
Actuadores para la apertura y cierre de las valvulas
par:60(Nm), tension de alimentacién 110V-220V/50-60HZ.
10 Cable de General Cable 1992411VDP 4G16 30,512€/m
Cable apantallado con tres conductores y conductor de
proteccion, no propagador del incendio libre de alégenos y
baja corrosividad
11 Relé Rleco C7-A10. 9,95€
Relé cuya tensién nominal es de 250V en A.C. cuya
intensidad méxima es de 16A.
12 Relé Releco C10-A10. 4,75€
Relé cuya tensién nominal es de 30V en D.C. cuya intensidad
maxima es de 10A.
13 Pantalla HMI KTP400 Basic 6AV2123-2DB03-0AX0 289,42€
Pantalla para controlar la instalacién a distancia y
comprobar el funcionamiento de la instalacion.
2.2. Software
ITEM DESCRIPCION PRECIO
11 Simatic S7. 1935,96€
Programa que incluye el TIA PORTAL V13 para poder realizar
la programacion.
12 solidworks electrical. 300€
Programa para realizar los esquemas eléctricos de la
instalacion.
2.3. PLC
ITEM DESCRIPCION CANT.
13 Siemens S-7 1200 6ES7214-1AG40-0XBO. 326,88€
Modulo principal del autémata con 14 entradas y 10 salidas.
14 Siemens modulo de salida digital 6ES7222-1HF32-0XBO. 157,36€
Modulo de ampliacion de salidas digitales 8 salidas a relé
15 Siemens modulo de entrada digital 6ES7221-1BH32-0XBO0. 157,36€

Modulo de ampliacion de entradas digitales con 16 entradas
de ampliacién
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2.4. Cuadro eléctrico

ITEM DESCRIPCION CANT.

3. Presupuesto

3.1. Material eléctrico

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE




3.2. PLC

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3.3. Cuadro eléctrico

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE




4. Presupuesto de trabajo por hora

4.1. Material eléctrico

ITEM DESCRIPCION HORAS PRECIO/HORA IMPORTE




4.2. Programacion

ITEM DESCRIPCION HORAS PRECIO/HORA IMPORTE

4.3. Software

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE




1. Resumen del presupuesto

Presupuesto total del material eléctrico: 169.846,30€

Presupuesto total del PLC: 1.113,68 €

Presupuesto total del armario eléctrico: 1467,82€

Presupuesto total trabajado por hora del montaje:5231,78 €

Total: 177659,58 €
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1. Pliego de condiciones

1.1. Objetivo del pliego de condiciones

Este pliego de condiciones tiene como objetivo recoger las condiciones administrativas, técnicas
y econdmicas bdsicas por las que se rigen el contrato de esta instalacién. Tiene como finalidad
regular la ejecucion de la instalacion a niveles tedricos y de calidad minimos exigibles, también
se aplicard la norma segun la legislaciéon aplicable al contratista, a los técnicos y encargados de
realizar la instalacion.

1.2. Condiciones facultativas

1.2.1. Delimitacion general de funciones técnicas

El proyectista:

Corresponde al proyectista:
- Redactar los complementos y rectificaciones del proyecto requeridos para su desarrollo.
- Asistir regularmente a la implementacidén de la instalacion, para poder solventar las

contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones oportunas que se necesitan
para concluir la instalacién satisfactoriamente.

- Coordinar la intervencion de la instalacidn para que los técnicos hagan su funcidn, cada
uno en su especialidad.

- Aprobar las certificaciones practicas de la instalacidn y la liquidacién final.

- Preparar la documentacién final de la instalacién y suscribir el certificado final de la
instalacion.

El contrato:

El contrato se formalizara mediante un documento que entregaremos al cliente ya que estd
destinado a un particular.

Comprenderd la adquisicién de todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares para la
ejecucién de la instalacién proyectada dentro de un plazo estipulado, asi como la reconstruccién
de las unidades defectuosas, la realizacion de la instalacién complementarias y las
modificaciones que se irdn introduciendo durante la ejecucidon de la instalacién, siempre
respetando los términos y plazos previstos.



La totalidad de los documentos que componen la documentacidn técnica de la instalacién, esos
seran incorporados la contrato y tanto el contratista como el cliente deberdn firmar el contrato
para quede constancia de que conocen los términos y los aceptan.

1.2.2. Obligaciones y derechos del contratista

Verificacidon de los documentos del proyecto:

Antes de empezar con la instalacién el contratista deberd conseguir por escrito que la
documentacién aportada para la comprension de la totalidad de la instalacidn contratada, pero
en caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

Oficina de la instalacion:

El contratista tendra a su disposicién los esquemas de la instalacién y también dispondra la
siguiente documentacion:

- El proyecto completo, incluidos los complementos que, en su caso redacte el
proyectista.

El libro de asistencias y 6rdenes.

El plan de seguridad y salud.

- La documentacién de los seguros.

Interpretaciones, aclaraciones o modificaciones de los documentos del proyecto:

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar aspectos del proyecto o incidencias en los
esquemas, las drdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al
contratista que deberd volver a rectificar los documentos originales o las copias rectificando
con su firma todas las ordenes, avisos o instrucciones que reciba.

El contratista podrd recurrir a el jefe del proyecto, las instrucciones o aclaraciones que sean
oportunas para la correcta interpretacidn y ejecucién del proyecto.

Faltas de personal:

El proyectista, en el caso de desobediencia a sus instrucciones, incompetencia o negligencia
grave que comprometa o perturbe la marcha del trabajo, podra recurrir al contratista que
aparte de la realizacién de la instalacién a los trabajadores y los operarios causantes de dicha
perturbacién.

El contratista podrd subcontratar subcontratar a personal cualificado para concluir la
instalacion.
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1.2.3. Prescripciones generales relativas al trabajo y materiales

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor:

Cuando sea necesario por motivos imprevistos o por cualquier accidente, ampliar el proyecto,
no se interrumpiran en la medida de los posible el trabajo y se continuara segun las instrucciones
realizadas por el jefe del proyecto, y también tramitara el proyecto reformado.

El contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales realizar el trabajo,
anticipandose a los posibles imprevistos, pero siempre manteniendo el presupuesto inicial.

Prorroga por causa de fuerza mayor:

Si por causa de fuerza mayor e independiente de la voluntad del contratista, esta instalacién no
puede acabarse en el tiempo empleado o se tuvieran que ver suspendidas de modo temporal,
se otorgara un periodo de tiempo proporcional por el desempefio de la contrata. Si esto pasa el
contratista expondra por escrito y dirigido al jefe del proyecto, la causa que impide la realizacion
y el retardo que causa y cuanto se va a retrasar en los plazos acordados, todo este informe tiene
gue estar debidamente razonado.

Responsabilidad del jefe de proyecto durante el retardo de la instalacién:

El contratista no podra excusarse de no haber podido acabar la instalaciéon dentro de los plazos
estipulados, alegando como causa de carencia de informacidn o de érdenes del jefe del proyecto
a excepcién del caso de habilitar por escrito que toda esta informacion no se le ha
proporcionado, pero si las causas han sido por causa de fuerza mayor se llegara a un acuerdo
con el cliente para solventar el problema.

Materiales, aparatos y su procedencia:

El Contratista tiene libertad de proveer se de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que él crea conveniente. Obligatoriamente, y antes de proceder a su utilizacién y
aplicaciéon, el Contratista deberd presentar al jefe del proyecto una lista completa de los
materiales y aparatos que haya de emplear en la cual se especifiquen todas las indicaciones
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno.

Presentacion de muestras:

A peticidn del jefe de proyecto, el Contratista le presentara las muestras de los materiales con
la anticipacién prevista.

Materiales y equipos defectuosos:

Cuando los materiales, elementos que se vallan a instalar no fueran de la calidad recomendada
el jefe del proyecto efectuara la orden al contratista de sustituir los materiales para surtirlos
por otros que no estén defectuosos.
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1.2.4. Recepcion de la instalacion

Plazo de garantia:

El plazo de garantia de la instalacién deberd nombrarse en el pliego de condiciones de calidad
y nombrar el periodo de garantia que no debe ser inferior a un mes.

De la recepcidn definitiva:

La recepcidn definitiva se verificard en transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de la fecha del cual cesara la obligacién del
Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos.

1.3. Condiciones econdmicas

1.3.1.  Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccidn tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades acreditadas por su correcta actuacidon de acuerdo con las
condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al desempefio puntual de sus obligaciones de pago.

1.3.2. Precios

Composicidn de los precios unitarios:

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectas, los gastos generales.

Se consideran costes directos:

- La mano de obra con sus pluses, seguros que intervengan directamente en la
ejecucién de la instalacion.

- Los materiales, los precios que queden integrados por unidad que sean necesarios
para la ejecucién de la instalacién.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad para la prevencién de accidentes

profesionales.

- Los gastos de personal que tengan lugar durante la realizacién de la instalacién.
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- Los gastos de amortizacidn y conservacién de la instalacién y los equipos
mencionados anteriormente.

Se considerardn costes indirectos:

Los gastos instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, talleres, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscritos exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
administracion, legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los
costes directos e indirectos.

1.3.3.  Valoracion y pago de los trabajos

Distintas formas de pago de la instalacion:

Segun la modalidad elegida para la contratacion del proyecto exceptuando que en el Pliego
Particular de Condiciones econdmicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuard asi:

- Tipo fijo o alzado total. Se abonarad la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacién, disminuida en su caso al importe de la baja efectuada por el adjudicatario

- Tipo fijo o alzado por unidad de obra, el precio invariable del cual se haya fijado por
adelantado, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas. Previa
medicién y aplicando al total de las unidades diversas de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado por adelantado por cada una de ellas, se abonard al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados de acuerdo con los
documentos que constituyen el Proyecto, los cuales servirdn de base para la mediciény
valoracién de las diversas unidades.

- Variable por unidad de obra, segun las condiciones en qué se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las dérdenes de la Direccién
facultativa. Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

- Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.

- Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato
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Mejoras en la instalacion libremente ejecutadas:

Cuando el Contratista, incluido con autorizacién del jefe del proyecto, utilice materiales de
preparacion de mejor calidad que el sefialado en el Proyecto o sustituyera una clase de fabrica
por otra de precio mas alto, o en general introdujera en la obra sin pedirle, cualquier otra
modificacién que sea beneficiosa a criterio del Técnico Director, no tendra derecho, no obstante,
mds que al abono del que pudiera corresponder en el supuesto de que hubiera construido la
obra con estricto sujecidn a la proyectada y contratada o adjudicada.

Pago de trabajadores presupuestados:

El abono de los trabajadores presupuestados se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda:

- Si hay precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante

partida alzada, se abonaran previa medicidn y aplicacién del precio establecido.

- Si hay precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares

contratados.

- Sino hay precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonarad integramente al Contratista, exceptuando el caso que en el Presupuesto de
la obra se exprese que el importe de esta partida se debe justificar.

Pago de otros trabajos especiales no contratados:

Cuando hicieran falta efectuar trabajos de cualquier indole especial u ordinaria, que por no
haber sido contratados no fueran por cuenta del Contratista, y si no fueran contratados con
tercera persona, el Contratista tendra la obligaciéon de hacer los y de pagar los gastos de toda
clase que ocasionen, y le serdn abonados por el Propietario por separado de la Contrata. Adema3s
de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara junto con ellos el tanto
por ciento del importe total.

Pagos:

El Propietario pagard en los plazos previamente establecidos. El importe de estos plazos
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el jefe del
proyecto, en virtud de las cuales se verificaran los pagos.
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1.4. Condiciones técnicas

1.4.1. Generalidades

Las caracteristicas técnicas serdn mediante mutuo acuerdo, rectificadas en caso de necesidad
imperiosa. De no ser asi, cumplirdn las condiciones eléctricas y de pardmetros sefalados en
este documento asi como también las condiciones de seguridad sefialadas.

1.4.2. Utilizacion

Si una vez determinada la operacién no consta en el cuadro de caracteristicas del equipo
electrénico debe darse una especial atencidn al disefio del circuito para evitar toda sobrecarga
del mismo, debido a condiciones desfavorables de funcionamiento. No deben emplearse
dispositivos electrénicos en circunstancias que puedan dar caracteristicas de los mismos no
controladas por el fabricante.

1.4.3. Cableado

Deberdn existir canalizaciones distintas para el cableado de la parte de potencia y de la parte
de sefiales para evitar interferencias entre ellos.

La conexidn de los cables en cada punto de unidn serd mediante terminales adecuados a la

seccion del cable en lo que se refiere a conductores de potencia, siendo su seccién no superior
2 .z o . . . , .

a 2,5 mm* de seccidn util y con aislamiento PVC especialmente de color negro, marrén o gris.

1.4.4. Alimentaciones eléctricas

Todos los equipos de control se alimentardn a través de interruptores magnetotérmicos que
tendrdn un contacto auxiliar para alarma. Una de las caracteristicas fundamentales es que
tengan una potencia de cortocircuito mayor de 6 KA.

1.4.5. Armario de control

El armario que contenga los equipos de control debera instalarse en una zona que esté bien
iluminada con facil acceso y exenta de vibraciones.

Los conductores de alimentacién irdn conducidos sobre bandejas y su introducciéon en el armado
se hard a través de prensaestopas de diametro acorde a la seccién exterior de la manguera de
conductores.

Las secciones de los cables de alimentacidn y cables de salida, deben ser tales que por
condiciones de corriente no se produzca un calentamiento de los mismos y que por condiciones
de caida de tensidn, se garantice una disminucion como maximo del 3% de la tensidon nominal.
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Fundamentos para la realizacién de instalaciones con autématas:

Si bien el S7-1200 y sus componentes se han desarrollado para funcionar en un entorno
industrial los requisitos de las reglas de compatibilidad electromagnética, por eso antes de
instalar cualquier de estos sistemas tienen que cumplir las normas de los sistemas electrénicos
y de automatizacién.

Regla 1:

Al montar el sistema de automatizacion, vigilar que las piezas metalicas inactivas estan puestas
a masa a lo largo de una gran superficie de contacto.

Unir todas las partes metdlicas inactivas por medio de enlaces de gran superficie y baja

impedancia.

- Utilizar arandelas de contacto especiales o eliminar las capas aislantes antes de realizar
uniones atornilladas en piezas metalicas pintadas.

- No utilizar elementos de aluminio, ya que se oxida facilmente, y no es adecuado para

enlaces de puesta a masa.

- Establecer un enlace central entre la masa y el sistema de puesta a tierra al conductor
de proteccion.

Regla 2:
Al realizar el cableado, respetar las siguientes pautas:

- Repartir los cables en grupos, cables de corrientes fuertes, cables de alimentacion,
cables de sefiales, cables de datos.

- Tener los cables de corrientes fuertes y los cables de sefiales o de datos separados en
distintas bandejas.

- Tender los cables de sefiales y de datos lo mas cerca posible de superficies conectadas

a masa.
Regla 3:

Velar por una fijacion perfecta de los cables apantallados.

- Los cables de transferencia de datos deben ser apantallados. La pantalla debe
conectarse por los extremos por medio de una gran superficie de contacto.
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- Los cables de sefiales analdgicas deben ser apantallados. La conexién de la pantalla en

un solo extremo puede ser ventajosa para la transferencia de sefales de baja amplitud.

- Contactar la pantalla de los cables a la barra de pantallas del conductor de proteccién
inmediatamente tras la entrada del cable en el armario. Fijar la pantalla por medio de
abrazaderas de cable. Prolongar la pantalla hasta la tarjeta médulo, pero no conectarla
en dicho punto de destino.

- El enlace entre la barra de pantallas del conductor de proteccidn y el armario debera
realizarse con baja impedancia.

- Los conectores para los cables apantallados de transferencia de datos deben ser
metalicos o metalizados.
Regla 4:

En casos particulares, aplicar las medidas de compatibilidad electromagnética especial:

- Conectar elementos supresores a todas las inductancias no mandadas para los
modulos S7-1200.

- Paralailuminacién del armario, se utilizan ldmparas incandescentes, se
evitaran si es posible el uso de ldmparas incandescentes.

Regla 5:

Realizar un potencial de referencia comun y conectar, si es posible, todos los materiales
eléctricos a tierra:

- Encaso de diferencia de potencial entre los elementos de la instalacién y los armarios,

tender conductores o lineas equipotenciales de seccidn suficiente.

- Las medidas de puesta a tierra deben aplicarse de forma puntual. La puesta a tierra del
sistema de automatizacion se utiliza para fines de proteccién y funcionales.

- Conectar los elementos de la instalacion y los armarios que contienen los bastidores y
de ampliacidn (configuraciones centralizada y descentralizada) en estrella con el
sistema de puesta a tierra (conductor de proteccion). De esta forma se evita la

formacién de bucles de tierra.
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1.4.6. Modulos de entrada vy salida

Se verificaran estas condiciones conforme a las siguientes comprobaciones:

- Medida de valores de entrada y salida.
- Medida de los parametros de trabajo.

Mediante un montaje de prueba, se comprobaran las tensiones, corrientes y potencias que cada
moédulo tiene en cada momento y como los valores limites especificados por el fabricante,
disponiendo de aparatos de medida de tensiones e intensidades y del programador, para
visualizar la sefial.

Si durante alguna de las pruebas realizadas, resultase alguin mddulo danado sin haber
sobrepasado ningln pardmetro maximo, se probara con otro médulo de la misma clase y familia
y si se volviera a producir la averia se mirarian los médulos de bus y el autdmata en su conjunto.

1.4.7. Materiales eléctricos

Todos los materiales se instalardn con las caracteristicas y calidades indicadas en el Proyecto
Técnico y en las normas de aplicacion a esta instalacién cuanto en ellas se especifique.

Cualquier equipo o dispositivo deberd ser sometido a la aprobacién del Técnico Director, para
lo cual se le presentara una muestra del mismo o bien en catalogo o en el que se indiquen las
caracteristicas y calidad del mismo.
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ANEXOS

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria del Diseno

Autor: Daniel Buitrago Falcon
Tutor: Elias Hurtado Pérez
Cotutor: Jesus Moreno Palomares
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1. Diferenciales

Hoja de datos del producto
Caracteristicas

A9R24240

Interruptor diferencial ilD - 2P - 40A - 300mA -

clase A
- — Principal
il e Gama Acti 9
- NG Pt B Nombre del producto Acti 9ilD
[ — Tipo de producto o com- Residual current circuit breaker (RCCB)
| e ponente
Nombre corto del dispo- 11D
— sitivo
L Numero de polos 2P
A " Posicion de neutro Izquierda
S » Intensidad nominal (In) 40 A
" @ @ Tipo de red CA
N Sensibilidad ante fugas 300 mA
atierra
Retardo de la protec- Instantaneo
cién contra fugas a tie-
rra
Clase de proteccion Clase A
contra fugas a tierra
Poder de corte y de cie- Im 1500 A
rre nominal Idm 1500 A
Intensidad de cortocir- 10 kA
cuito condicional
Normas EN 61008-1
IEC 61008-1
Complementario
Ubicacion del dispositivo en el sistema Salida
Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] tensién de funcionamiento nominal

230 V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 61008-1
230/240 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 61008-1

Tecnologia de disparo diferencial

Independiente de la tensién

[Ui] tensién nominal de aislamiento 500 V
[Uimp] tensién nominal soportada al impulso 6 kV
Corriente de sobretension 0.25A
Indicador de posicion del contacto Si

Tipo de control Maneta

Sefializaciones en local

Indicador de disparo

Modo de montaje

Fijo

Soporte de montaje

Compatibilidad de bloque de distribucién de emba-
rrado tipo peine

Carril DIN
Arriba o abajo : Si

Pasos de 9 mm 4

Altura 91 mm
Anchura 36 mm
Profundidad 73.5mm
Peso del producto 0,21 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos

Durabilidad eléctrica

AC-1 : 15000 ciclos

May 14, 2017

Schneider
DElectric

La informacién suministrada en esta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos incluidos y sus prestaciones.

n no pretende ser un sustituto de, y no se va a usar para determinar la idoneidad y la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuario.

Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacion contenida en el presente documento.




Conexiones - terminales

Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...35 mm? rigido sin extremo de cable
Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...25 mm? Flexible sin extremo de ca-
ble
Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...25 mm? Flexible con extremo de ca-
ble

Longitud de cable pelado para conectar bornas

14 mm (arriba o abajo)

Par de apriete

Entorno
Grado de proteccion IP

3.5 N.m (arriba o abajo)

1P20

Grado de contaminacién

3 de acuerdo con |IEC 60947

Compatibilidad electromagnética

Resistencia a impulsos 8/20 us 250 A de acuerdo con IEC 61008-1

Temperatura ambiente de trabajo

-25...60 °C

Temperatura ambiente de almacenamiento

-40...85 °C

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible
RoHS (cédigo de fecha: AASS)

Producto Green Premium

Conforme - desde 0627 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric-

&

REACh

La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto

Disponible

Instrucciones para el fin del ciclo de vida del produc-
to

No requiere de operaciones especificas para reciclaje

Informacion Logistica

Pais de Origen Espafia

Garantia contractual

Warranty period 18 months
2 Schneider
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Hoja de datos del producto
Caracteristicas

A9R84463

Interruptor diferencial ilD - 4P - 63A - 300mA -

clase AC

Principal

Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9ilD
Tipo de producto o com- Residual current circuit breaker (RCCB)
ponente

Nombre corto del dispo- 11D

sitivo

Numero de polos 4P

Posicion de neutro |zquierda
Intensidad nominal (In) 63 A

Tipo de red CA
Sensibilidad ante fugas 300 mA

a tierra

Retardo de la protec- Instantaneo

cién contra fugas a tie-
rra

Clase de proteccién Clase AC
contra fugas a tierra

Poder de corte y de cie- Im 1500 A

rre nominal Idm 1500 A
Intensidad de cortocir- 10 kKA
cuito condicional
Normas EN 61008-1
IEC 61008-1
Complementario
Ubicacion del dispositivo en el sistema Salida
Frecuencia de red 50/60 Hz

[Ue] tensién de funcionamiento nominal

Tecnologia de disparo diferencial

400 V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 61008-1
400/415 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 61008-1

Independiente de la tensién

[Ui] tension nominal de aislamiento 500 V
[Uimp] tensién nominal soportada al impulso 6 kV
Corriente de sobretension 0.25A
Indicador de posicion del contacto Si

Tipo de control Maneta

Sefializaciones en local

Indicador de disparo

Modo de montaje
Soporte de montaje

Compatibilidad de bloque de distribucion de emba-
rrado tipo peine

Fijo
Carril DIN
Arriba o abajo : Si

Pasos de 9 mm 8

Altura 91 mm
Anchura 72 mm
Profundidad 73.5mm
Peso del producto 0.37 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos

Durabilidad eléctrica

AC-1: 15000 ciclos

May 14, 2017

Electric

Scléne|der
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riesgos adecuada y completamente, evaluar y testear los productos en relacion con la aplicacion especifica pertinente o uso del mismo.

o de, y no se va a usar para determinar la idoneidad y la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuario.

cion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos incluidos y sus prestaciones.

i6n no pretende ser un susti

Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacion contenida en el presente documento.

Es responsabilidad de los usuarios o integradores realizar el analisis

La informacion suministrada en esta documel

Esta docum



Conexiones - terminales

Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...35 mm? rigido sin extremo de cable
Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...25 mm? Flexible sin extremo de ca-
ble
Terminal simple arriba o abajo 1 cable(s) 1...25 mm? Flexible con extremo de ca-
ble

Longitud de cable pelado para conectar bornas

14 mm (arriba o abajo)

Par de apriete

3.5 N.m (arriba o abajo)

Entorno

Grado de proteccion IP

1P20

Grado de contaminacion

3 de acuerdo con IEC 60947

Compatibilidad electromagnética
Temperatura ambiente de trabajo

Temperatura ambiente de almacenamiento

Resistencia a impulsos 8/20 ps 250 A de acuerdo con IEC 61008-1
-5...60 °C
-40...85°C

Sostenibilidad de la oferta
Estado de oferta sostenible

Producto Green Premium

RoHS (cédigo de fecha: AASS)

REACh

Conforme - desde 0627 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric-
2

La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto

Disponible

Instrucciones para el fin del ciclo de vida del produc-
to

No requiere de operaciones especificas para reciclaje

Informacion Logistica

Pais de Origen Espaia

Garantia contractual

Warranty period 18 months
2 Schneider
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2. magnetotérmico

Hoja de datos del producto A9F06216

Caracteristicas Interruptor automatico magnetotérmico iC60H -
2P -16A -curva B

ion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos incluidos y sus prestaciones.

en esta doct

Es responsabilidad de los usuarios o integradores realizar el analisis de riesgos adecuada y completamente, evaluar y testear los productos en relacion con la aplicacién especifica pertinente o uso del mismo.

Esta documentacion no pretende ser un sustituto de, y no se va a usar para determinar la idoneidad y la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuario.
Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacion contenida en el presente documento.

La informacion st

— = ) )
Principal
@) @/ Aplicacion de dispositi- Distribucion
vo
Scpppidr e Gama Acti 9
o Nombre del producto Acti 9iC60
Tipo de producto o com- Interruptor automatico en miniatura
ponente
Nombre corto del dispo- IC60H
sitivo
Numero de polos 2P
= Numero de polos prote- 2
gidos
Intensidad nominal (In) 16 A
Tipo de red CA
CcC
Tecnologia de unidad Térmico-magnético
de disparo
Cadigo de curva B
Poder de corte 42 kA Icu de acuerdo con |IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
42 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
15 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125 V
cC
15 kA Icu de acuerdo con |[EC 60947-2 - 72...125 V
cC
10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
10 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
10000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz
10000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V
CA 50/60 Hz
15 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
15 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
30 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
30 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz
Categoria de utilizacion Categoria A de acuerdo con EN 60898-1
Categoria A de acuerdo con |IEC 60898-1
Apto para secciona- Si de acuerdo con EN 60947-2
miento Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1
Si de acuerdo con IEC 60898-1
Normas EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2
May 14, 2017 .
Schneider 1
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Complementario
Frecuencia de red

50/60 Hz

Limite de enlace magnético

4x1In+/-20%

[Ics] poder de corte en servicio

7500 A 75 % x lcu de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz
7500 A 75 % x lcu de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

21 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
21 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
15 kA 100 % x lcu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125V CC

15 kA 100 % x lcu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125V CC

5 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

15 kA 50 % x lcu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz
5 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

15 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5 kA 50 % x lcu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz

Clase de limitacion
[Ui] tensién nominal de aislamiento

[Uimp] tensién nominal soportada al impulso

3 de acuerdo con EN 60898-1
3 de acuerdo con IEC 60898-1

500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 60947-2
500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 60947-2

6 kV de acuerdo con EN 60947-2
6 kV de acuerdo con |IEC 60947-2

Indicador de posicién del contacto

Si

Tipo de control

Maneta

Sefializaciones en local

Indicador de disparo

Soporte de montaje Carril DIN
Pasos de 9 mm 4

Altura 91 mm
Anchura 36 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,25 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Conexiones - terminales

Doble terminal, arriba o abajo rigido cableado(s) 1...25 mm? max
Doble terminal, arriba o abajo Flexible cableado(s) 1...16 mm? max

Longitud de cable pelado para conectar bornas

Par de apriete

14 mm arriba o abajo

2 N.m arriba o abajo

Proteccién contra fugas a tierra

Bloque independiente

Entorno
Grado de proteccion IP

IP20 de acuerdo con EN 60529
IP20 de acuerdo con IEC 60529

Grado de contaminacion 3

Categoria de sobretension v
Tropicalizacion 2

Humedad relativa 95 % (55°C)
Temperatura ambiente de trabajo -35...70 °C
Temperatura ambiente de almacenamiento -40...85 °C

Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible
RoHS (codigo de fecha: AASS)

REACh

Producto Green Premium
Conforme - desde 1650 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric-

2

La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto

Instrucciones para el fin del ciclo de vida del produc-
to

Disponible

No requiere de operaciones especificas para reciclaje

Schneider

LElectric
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Hoja de datos del producto
Caracteristicas

A9F85350

Interruptor automatico magnetotérmico iC60H -

3P -50A - curva D

Principal

Aplicacion de dispositi- Distribucion
vo

Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9iC60

Tipo de producto o com-
ponente

Interruptor automatico en miniatura

Nombre corto del dispo- IC60H

sitivo

Numero de polos 3P

Numero de polos prote- 3

gidos

Intensidad nominal (In) 50 A

Tipo de red CA
CcC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Cadigo de curva D

Poder de corte 42 KA Icu de acuerdo con |IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
42 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz
15 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 125...180 V
CcC
15 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 125...180 V
CcC
10 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
10 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz
10000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz
10000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V
CA 50/60 Hz
15 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
15 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz
30 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz

Categoria de utilizacion

30 kA Icu de acuerdo con |IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz

Categoria A de acuerdo con EN 60947-2
Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1
Si de acuerdo con IEC 60898-1

Normas EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2
May 14, 2017 .
Schneider 1
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Es responsabilidad de los usuarios o integradores realizar el analisis de riesgos adecuada y completamente, evaluar y testear los productos en relacion con la aplicacion especifica pertinente o uso del mismo.

Esta documentacion no pretende ser un sustituto de, y no se va a usar para determinar la idoneidad y la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuario.
Ni Schneider Electric Industries SAS ni ninguna de sus filiales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacién contenida en el presente documento.

La informacién suministrada en esta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos incluidos y sus prestaciones.



Complementario
Frecuencia de red

Limite de enlace magnético
[Ics] poder de corte en servicio

Clase de limitacion

50/60 Hz
12x1In+/-20 %

7500 A 75 % x Icu de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz
7500 A 75 % x Icu de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

21 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
21 kA 50 % x lcu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
15 kA 100 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 125...180 V CC

15 kA 100 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 125...180 V CC

5 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

15 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz
5 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

15 kA 50 % x lcu de acuerdo con |[EC 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
7.5 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz

3 de acuerdo con EN 60898-1
3 de acuerdo con IEC 60898-1

[Ui] tensién nominal de aislamiento

500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 60947-2
500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 60947-2

[Uimp] tensiéon nominal soportada al impulso

6 kV de acuerdo con EN 60947-2
6 kV de acuerdo con IEC 60947-2

Indicador de posicién del contacto
Tipo de control

Sefializaciones en local

Modo de montaje

Soporte de montaje

Compatibilidad de bloque de distribucién de emba-
rrado tipo peine

Si

Maneta

Indicador de disparo
Fijo

Carril DIN

Si arriba o abajo

Pasos de 9 mm 6

Altura 85 mm
Anchura 54 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0.375 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Conexiones - terminales

Terminal simple, arriba o abajo rigido cableado(s) 1...35 mm? max
Terminal simple, arriba o abajo Flexible cableado(s) 1...25 mm? max

Longitud de cable pelado para conectar bornas

14 mm arriba o abajo

Par de apriete

3.5 N.m arriba o abajo

Proteccion contra fugas a tierra

Bloque independiente

Entorno
Grado de proteccion IP

IP20 de acuerdo con EN 60529
IP20 de acuerdo con IEC 60529

Grado de contaminacion

3 de acuerdo con EN 60947-2
3 de acuerdo con |[EC 60947-2

Categoria de sobretension

v

Tropicalizacion

2 de acuerdo con |IEC 60068-1

Humedad relativa

95 % (55 °C)

Altitud maxima de funcionamiento 0...2000 m

Temperatura ambiente de trabajo -35..70 °C

Temperatura ambiente de almacenamiento -40...85°C
2 Schneider
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Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible Producto Green Premium

RoHS (cddigo de fecha: AASS) Conforme - desde 0627 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric-
2y

REACh La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto Disponible

Instrucciones para el fin del ciclo de vida del produc- No requiere de operaciones especificas para reciclaje

to

Informacién Logistica
Pais de Origen Francia

Garantia contractual

Warranty period 18 months

Scl&neider

Electric
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Hoja de datos del producto
Caracteristicas

A9F94206

Interruptor automatico magnetotérmico iC60L -
2P -6A-curvaC

\
L ! Scipeidor mm—

e

Principal

Aplicacion de dispositi- Distribucién
Vo

Gama Acti 9
Nombre del producto Acti 9iC60

Tipo de producto o com-
ponente

Interruptor automatico en miniatura

Nombre corto del dispo- IC60L

sitivo

Numero de polos 2P

Numero de polos prote- 2

gidos

Intensidad nominal (In) 6A

Tipo de red CA
cC

Tecnologia de unidad
de disparo

Térmico-magnético

Caédigo de curva

Poder de corte

C

70 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz

70 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V
CA 50/60 Hz

20 KA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125 V
CcC

20 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125 V
CcC

20 KA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz

25 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz

50 kA Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz

15000 A Icn de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA
50/60 Hz

15000 A Icn de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V
CA 50/60 Hz

20 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA
50/60 Hz

25 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V
CA 50/60 Hz

50 kA Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V
CA 50/60 Hz

Categoria de utilizacion

Categoria A de acuerdo con EN 60947-2
Categoria A de acuerdo con IEC 60947-2

Apto para secciona-
miento

Si de acuerdo con EN 60947-2
Si de acuerdo con IEC 60947-2
Si de acuerdo con EN 60898-1

Si de acuerdo con IEC 60898-1

Normas EN 60898-1
EN 60947-2
IEC 60898-1
IEC 60947-2
May 14, 2017 Schneider
Electric 1
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ales o subsidiarias seran responsables por el mal uso de la informacion contenida en el presente documento.

Es responsabilidad de los usuarios o integradores realizar el andlisis de riesgos adecuada y completamente, evaluar y testear los productos en relacion con la aplicacion especifica pertinente o uso del mismo.

Esta documentacion no pretende ser un sustituto de, y no se va a usar para determinar la idoneidad y la fiabilidad de estos productos para aplicaciones especificas de usuario.

La informacién suministrada en esta documentacion contiene descripciones generales y/o caracteristicas técnicas de los productos incluidos y sus prestaciones.
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Complementario

50/60 Hz
8 x In +/- 20%

Frecuencia de red

Limite de enlace magnético

20 kA 100 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 72...125V CC

20 kA 100 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 72...125V CC

35 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
35 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 12...133 V CA 50/60 Hz
7500 A 50 % x Icu de acuerdo con EN 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

7500 A 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60898-1 - 400 V CA 50/60 Hz

25 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
12.5 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz
10 kA 50 % x Icu de acuerdo con EN 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

25 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 220...240 V CA 50/60 Hz
12.5 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 380...415 V CA 50/60 Hz

[Ics] poder de corte en servicio

10 kA 50 % x Icu de acuerdo con IEC 60947-2 - 440 V CA 50/60 Hz

Clase de limitacion

3 de acuerdo con EN 60898-1
3 de acuerdo con IEC 60898-1

[Ui] tension nominal de aislamiento

[Uimp] tension nominal soportada al impulso

Indicador de posicion del contacto

500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con IEC 60947-2
500 V CA 50/60 Hz de acuerdo con EN 60947-2

6 kV de acuerdo con EN 60947-2
6 kV de acuerdo con IEC 60947-2

Si

Tipo de control

Maneta

Senfializaciones en local

Modo de montaje

Indicador de disparo
Fijo

Soporte de montaje

Carril DIN

Compatibilidad de bloque de distribuciéon de emba-
rrado tipo peine

Si arriba o abajo

Pasos de 9 mm 4

Altura 85 mm
Anchura 36 mm
Profundidad 78,5 mm
Peso del producto 0,25 kg
Color Blanco
Endurancia mecanica 20000 ciclos
Durabilidad eléctrica 10000 ciclos

Conexiones - terminales

Longitud de cable pelado para conectar bornas

Terminal simple, arriba o abajo rigido cableado(s) 1...25 mm? max
Terminal simple, arriba o abajo Flexible cableado(s) 1...16 mm? max

14 mm arriba o abajo

Par de apriete

2 N.m arriba o abajo

Proteccion contra fugas a tierra

Entorno

Blogue independiente

Grado de proteccion IP

Grado de contaminacion

Categoria de sobretension

IP20 de acuerdo con EN 60529
IP20 de acuerdo con IEC 60529

3 de acuerdo con EN 60947-2
3 de acuerdo con IEC 60947-2

v

Tropicalizacion

2 de acuerdo con IEC 60068-1

Humedad relativa

95 % (55 °C )

Altitud maxima de funcionamiento 0...2000 m

Temperatura ambiente de trabajo -35..70 °C

Temperatura ambiente de almacenamiento -40...85 °C
2 Schneider
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Sostenibilidad de la oferta

Estado de oferta sostenible Producto Green Premium

RoHS (cédigo de fecha: AASS) Conforme - desde 0627 - Declaracion de conformidad de Schneider Electric-
2

REACh La referencia no contiene SVHC

Perfil ambiental del producto Disponible

Instrucciones para el fin del ciclo de vida del produc- No requiere de operaciones especificas para reciclaje

to

Informacion Logistica

Pais de Origen Francia

Garantia contractual
Warranty period 18 months

Electric

Sdénelder
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3. Relés

1 polo, contacto inversor RE I— ECO

C7-A10 AN

1
Aplicacién general
Un contacto inversor
16A 250V ACI1 0,5A 110V DC1
16A 30V DCi1 0,2A 220V DC1

Tipos estandar
CA 50 Hz, (60 Hz): 24, 48, 115, (120), 230, (240)

C7-A10 ... Vca
X = LED (estandar) C7-A10X ..... Vca
CC 12, 24, 48, 110,
C7-A10 ..... Vce
1 4 7 X = LED, sin polaridad (estandar) C7-A10X ...... Vece
A1(+) Diodo de paso libre C7-A10DX ..... Vce
| Diodos de paso y polaridad C7-A10FX ..... Vcc
=== CACC rectificador (24, 48 y 60V) C7-A10BX ..... Vce
A2
5 8 Relé compatible con base S7-16
. P Contactos
6
Ll Vida eléctrica, ops. x 10 Materiales : Estandar, cédigo O AgNi
10 “ : : Intensidad maxima 16 A
ny Sobrecarga instantanea (20 ms.) 40 A
\\\\ éC1 04 = Tensién maxima 250 V
N\ 0590 Carga maxima en CA (Tabla 1) 4 KVA
\ \ Carga maxima en CC ver Tabla 2
1 Compatible solo con base S7-16
g Bobinas (Ohms = 10% @ 20°C)
o ———] Voltaje de operacion <0,8xUn
Voltaje de apertura =0,1xUn
0.1 Potencia nominal 1,2 VA (CA)/ 1,3 W (CC)
VAO 250 500 750 1000 1250
- Vca Q mA | Vcc Q mA |
Tabla 2 Carga maxima en CC
24 174 50 12 1M1 108
16
10 \ 48 686 25 24 432 55
s 115 4K3 10,4 48 1K7 28
X DC1 _— 230 18K6 52 110 9K2 12
L/R 40ms mmm
1
= Aislamiento
» -
g— NG Rigidez dieléctrica, (Vrms / 1 min.)
< ~ — Contacto abierto 1.000 V
I Entre contactos y bobina 2,5 KV
0.1 Resistencia de aislamiento a 500V 3GQ
Volts 50 100 150 200 Aislamiento segtin IEC 61810-5 25KV /3
BIENSIOS mm. Especificaciones
— — Tiempo de operacion + rebote 16 ms.
]‘_ [ Tiempo de apertura + rebote 8 ms.
© g Temperatura ambiente -40°C (sin hielo) ... +70°C
[\ =] = Vida mecanica, ops. 10 mill. en CA y 20 mill. en CC
||7 ] 8|] Vida eléctrica a carga nominal =100.000 ops.
IAHL=—|8| Frecuencia de operacion a carga nominal 1.200/ hora
Grado de proteccion IP40 / RT1
21 Peso aproximado 43 grs.

(€ @ &
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L E]

22)

PATILLA 187

ST T<



| RC 1 polo, contacto inversor

C10-A10 AN

Un contacto inversor

10A 250V AC1 0,5A 110V DC1
10A 30V DC1 0,2A 220V DC1

13A 250V AC1

Tipos estandar
CA 50 Hz, (60 Hz): 24, 48, 115, (120), 230, (240)

C10-A10 ... Vca
X = LED (estandar) C10-A10X ..... Vca
3 1 4 Supresor RC C10-A10R ..... Vca
Ga 12 14 A1 CC 12, 24, 48, 110
o Spmm I C10-A10 ... Vee
’ o -| _( é X = LED, sin polaridad (estandar) C10-A10X ...... Vce
Opciones (bobinas CC)
1 A2 Diodos de paso y polaridad C10-A10FX ..... Vcc
2 5 CAI/CC rectificador (24, 48 y 60V) C10-A10BX ..... Vce
Tabla 1 T Relés compatibles con bases $10, S10-M y S10-P
° = Contactos
AC1 W= . . L .
Cos ¢ 0,4 mmm Materiales: Estaf}dar, cgd!go 0 . AgNi
Opcién, codigo 8 AgNi + 10u Au
Intensidad maxima 10A
X Sobrecarga instantanea (20 ms.) 30A
= Tension maxima 250 V
Carga maxima en CA (Tabla 1) 2,5 KVA
g Carga méaxima en CC ver Tabla 2
o Corriente minima recomendada 10 mA/ 10V
~— \\—__
S — Bobinas (Ohms = 10% @ 20°C)
VA 500 1000 1500 2000 Voltaje de operacion <0,8xUn
Voltaje de apertura =0,1xUn
Tabla 2 Cargalmaamalenice Potencia nominal 1,1 VA(CA)/ 0,7 W (CC)
oK | Vea Q mA Vee Q mA |
N bt 24 200 45 12 24 53
N\ L/R 40ms mmm [
48 1.200 23 24 742 32
\ \ 115 7.300 9,5 48 3.500 13,7
- = Ao 230 28.800 4,7 110 19.900 55
@ A
% \\
< Aislamiento
S Rigidez dieléctrica, (Vrms / 1 min.)
Contacto abierto 1.000 V
Volts 50 100 150 200 Entre contactos y bobina 5KV
Resistencia de aislamiento a 500V = 3GQ
Dimensiones mm. Aislamiento segin IEC 61810-5 4KV/3
——— Especificaciones
-' Tiempo de operacion + rebote 10 ms.
Tiempo de apertura + rebote 8 ms.
5| T S Temperatura ambiente -40°C (sin hielo) ... +70°C
« Vida mecanica, ops. 10 Mill. en CA'y 20 Mill. en CC
& Vida eléctrica a carga nominal = 100.000 ops.
Frecuencia de operacion a carga nominal 1.200 / hora
Grado de proteccion IP40 / RT1
@ U U H Peso aproximado 21 gr.

FASTON .187 H 4.75
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8(A2)
L
5(11)
7(A1)
Dimensiones mm.

S7-16 para C7-A10 (16A) relés

)

JEE = nE [z

RO > 2 0

sorl 1 =UE]%E
75

1 polo, un nivel bornas en linea

S7-16

Un polo, un nivel bornas en linea
Clip de sujecion y etiqueta integrados

16A / 250V

Base para QRC,relés de un polo enchufables
C7-A10

Montaje en rail DIN o panel.
Etiqueta desprendible.
Numeracién EN/DIN.

Conforme a EN 60947 y IEC 61810

Especificaciones

Carga nominal: 16A / 250A
Aislamiento:
Rigidez dieléctrica, (Vrms/1min.)
Entre contactos y bobina 2,5 KV
Entre todos los terminales y rail DIN 2,5 KV
Entre contactos adyacentes 2,5 KV

Capacidad de conexion:

Hilo sélido 4 mm? 6 2 x 2,25 mm?

Cable multihebras 22 - 14 AWG
Cable con punteras 4 mm?
Fuerza de apriete maximo 1,2 Nm
Dimensiones de tornillo M3, Pozi

Clip de sujecion integrado

Cce

Lloyd’s

T X

B2
&
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Diagrama de conexion

5(A2) E 3(12)
% I\_E-z(m
4(AT) | 1(14)

Dimensiones mm.
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E R —— ‘

2 s \.228
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75

=== =
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Puentes enchufables para bobinas (S10-BB)

1 polo, un nivel para C10 y CSS

S10

Base para relés IRC C10 y CSS de un
polo inversor.

Rail DIN o montaje en panel

Base I/O de bornas "en linea" para relés C10A,
C10G, C10T, y CSS

Especificaciones

Carga nominal 10A /250 V
Aislamiento: Rigidez dieléctrica, (Vrms / 1 min.)

Entre contactos y bobina

Entre todos los terminales y rail DIN
Maxima fuerza de apriete en bornas
Capacidad de cable multihebras

Capacidad de hilo sélido o punteras
Peso aproximado

Clip de sujeccion integrado
Etiqueta de identificacion

5 KV

5 KV

1,2 Nm

22-14 AWG
4mm262x225 mm?
28¢g

Otros Aspectos

Terminales de latén duro estafiado
Tornillos zincados
Clip integrado . Permite retirar la etiqueta

Accesorios

Puente de bobina (S10-BB)

Clip integrado

Montaje en rail DIN

Corriente maxima a través del puente:
Corriente maxima de entrada al cable comun:

10A
20A

CeE wN.
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4. Alarmas

Power Systems
Bilfinger Mauell GmbH

Compact Signal Processing System
ME 3011C with LED Display

The Compact Signal Processing System ME 3011C member of our Electronic Alarm Indication Systems ME 3011 family is
characterized by their small installation size and the high packing density of the available messages. Devices are suitable for gap-
less stack mounting

ME 3011C with LED display
M Intelligent message processing, indication and transmission

M 12,28, 44 or 60 alarm points

M Message indication on yellow LED display and internal horn (90 dB, 10 cm distance, 4 kHz)
M Different signaling sequences

M Input filter

M Time stamp, resolution 1 ms, query each 2.5 ms

M Event memory for 1,000 events

M Message texts on printed paper labels

M Message relaying with one floating NO contact for each alarm point

M Operation by means of front pushbuttons or external inputs

M Communication capability

Configuration and optional integrated communication interfaces round off the technical possibilities.
This annunciator can total be represent for software. Free ware e.Tool ME 3011 config presents ample functionality that facilitates
its use, bringing to the user all the configuration possibilities of the product.

ME 3011C

Dimensions B x Hin mm

12 28 44 60 Alarm Points
96 x 96 192 x 96 288 x 96 384 x 96 Front Frame
91x91 187 x 91 283 x 91 379x 91 Cutout

=ISTETR

4 Compact Signal Processing Systems ME 3011C ~ Application
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Power Systems
Bilfinger Mauell GmbH

Product Properties

Housing

No. of alarm points
Arrangement
Mounting depth

Terminals

Supply voltage

Voltage monitor

Message input voltage

Input filter

Configuration interface X5
Communication interface X3
Communication interface X1
Communication interface X2
Message memory

Signaling

Flashing synchronization
Optical alarm indication
Message indication
Message dissemination
Group message outputs
Potential separation

Sound signal

Operation

Configuration software

Optional

robust metal housing

12,28,44 or 60 alarm points
gap less stack mounting

127 mm for all housing versions
plug-in spring terminals

24 t0 60 Vdc or 110 to 230 Vdc/ac and/or 110 to 220 Vdc redundant with power supply
monitoring possible

one contact for each supply voltage

24,48, 60, 110 or 220 Vdc

lower value 5 ms, programmable in steps of 2.5 ms from 5 to 600 ms

RS 232 interface, protocol: Mauell (for configuration via PC)

RS 485 interface, protocol: Modbus RTU

RS 232 interface, protocol IEC 60870-5-101

Ethernet interface, protocol IEC 60870-5-104

event memory for 1,000 events, with timestamp 1 ms, polling interval: 2.5 ms
different ISA signaling methods

integrated flashing synchronization input/output

LEDs, color: Yellow

easily replaceable paper labels

one NO relay contact for each message, optional

3relays for groups messages or external horns, alarm indication contact
allinterfaces galvanically isolated

internal horn

push buttons at the front or separate function inputs

configuration free ware: e.Tool ME3011config.zip; download from our web site

visualization e.Tool e-view

Product Properties  Compact Signal Processing Systems ME 3011C
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6

Power Systems
Bilfinger Mauell GmbH

Technical Data

Supply Voltage
Option 1 (standard)
Supply voltage

Option 2
Supply voltage

Option 3
Supply voltage

Power Supply Fault
Detector PSFD

Aucxiliary voltage output

Alarm and Message Inputs

Inputs
Potential separation

Input Voltages

Input Current

Input Filter

External Push-Button
Station
Potential separation

Functions

Sound Acknowledge (HA)

Light Acknowledge (LA)

Delete/Reset (RE)

Light Test/ Function Test

24 t0 60 Vdc,+20%

110 to 230 Vac/dc, + 10 %,
-20%

redundant contingent
110 to 230 Vac/dc, + 10 %,
-20%

and 110 to 220 Vdc, + 10 %,
-20%

for Vdc and/or Vac
(option)

24Vdc/0,075 A, only Option 1

12 up to 60
optocoupler

24,48, 60 Vdc, + 20%
or 110, 220 Vdc, + 10%,
-20%

4 mA (typical)

lower value =5 ms, program-

mable in steps of 2.5 ms

24 Vdc
optocoupler

=] [=]

Compact Signal Processing Systems ME 3011C  Technical Data

Keyboard OFF (KBOFF)

Sleep Mode (SLM)

Flash synchronism
Flasher unit

Minute pulse input
Potential separation

Outputs

Flash synchronism

Repeat relays for Power
Supply Fault Detector

Relays

Contact capacity

Repeat relays (option)

Contact capacity

Button without function
operation with ext. buttons

no indicator light

input/output
24 Vdc
24 Vdc
optocoupler

24 V/dc (flashing cycle)

1 contact for each PSFD
(option)

3 freely programmable relays
for various functions, e.g.,
external buzzer, voltage fault,
alarm group, etc

for resistive load: 30 Vdc/1 A;
120 Vdc/0,1 A;
250 Vac/0,5 A

1 NO contact for each alarm
point

for resistive load: 30 Vdc/1 A
240 Vdc/0,1 A,
250 Vac/2 A

| Standby diam.
)| Master Unit fail
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Interfaces

Configuration
Communication X5, standard
protocol

Communication Modbus
interface X3, optional
Baud rate

Parity

Stop bit

Protocoll

Communication interface X1
option
protocol

Communication interface X2
option
protocol

Event Register (option)
Events
Resolution

Visualization
LED indicators

Flashing frequency

Signalization
Integrated Horn

General
Alarm sequence

Environment
Operation temperature
Storage temperature
Relative Humidity

Protection class

Isolation

RS 232
Mauell protocol

RS 485 bi-directional
Communication configurable
110 to 19.200

even, odd or non

lor2

Modbus RTU (Slave)

RS 232, max. 115 kBd

IEC 60870-5-101

Ethernet, 10/100 Base-Tx

IEC 60870-5-104

1,000 with timestamp
1 ms, samples 2.5 ms

Light Indication
color: yellow

Fast: approx. 1.2 Hz
Slow: approx. 0.4 Hz

90 db/10 cm, 4 kHz

ISA1, 1A, 1B, 2A, 2C, 4A, 4AR
others on request

0to+55°C

—20to +80°C

0to 95 %, without condensa-
tion

Front IP 40, Enclosure 1P 30

IEC 60255-5, K2, 2 kV, 50 Hz

Terminals
core cross-section
solid conductor

finely stranded conductor
with ferrules (DIN 46228)

Tropicalized type

Electromagnetic Compatibility
EM Emission

Electromagnetic Influence
ESD

- air discharge method

- contact discharge method

EM HF-field
Burst

Surge

RF Frequency Immunity

Magnetic fields 50 Hz

Power Systems
Bilfinger Mauell GmbH

Plug able connection
0,2 bis 2,5 mm?
0,2 bis 2,5 mm?

0,25 bis 2,5 mm?,
Phanix Combicon FKC 2,5

special option, on request

DIN EN 55011, Group 1, CIA

DIN EN 61000-4-2

4kv

8kV

DIN EN 61000-4-3 3V/m
DIN EN 61000-4-4 1kV
DIN EN 61000-4-5
symmetrically 1kV
unsymmetrically 2kV

DIN EN 61000-4-6 3V

durable
non durable

3A/m
30 A/m

Technical Data

Compact Signal Processing Systems ME 3011 C



Power Systems
Bilfinger Mauell GmbH

Connector Pin Assignment

Modbus =
Termination @ xa @ @ Q Power Supply
Flash i B1 n 1 24-60 VDC
Sync. 0 F1
+ L1+ 1
Min.Imp e =
g [ +F2 12+ 2
M (24V) 1 § 5 BE=S
' M 3
g [ o R2
Rb L4 L Intern:
™ @ w X8.1
» m % X8.2
L s RS X8.3
% R2%
o L
[} L]
Firmware_ N L+
Upload
@
N
7N &EE
Programmable
Signal-Input Repeater-Output Relay Output 4, 5, 6
Input1t _~ 1/ 1 Rep.1 6 RL4a external
r2av/, nput2_~ 2/ 2 o, Rep.2 7_RLdb Horn
Input3 _~ 3 / \3 ® Rep.3 8 RLS5a
{Inputd - M M@&L“‘ 9 RLSb Signal-Input Repeater-Output  Signal-Input Repeater-Output
R Input5 _~ 5 / \S ® Rep.5 \10_RL6a Input13_~ 1 / 1 Rep.13 Input21_~ 1 1 Rep.21
Push-Buttons Inputé6 _~ 6 N6 ® Rep.6 11_RL6b Input14_—~ 2 / 2 ., Rep.14 Input22_~ 2 / \2 & Rep.22
M 1 Input7 -7 / AN ® Rep.7 Input15_~ 3 / 3 <» Rep.15 Input23 - 3 / \3 & Rep.23
stM_ T2 / Input8 _~ 8 / N8 ® Rep.8 12 L2+ Input16_~ 4 / 4 o Rep.16 Input24 _~ 4 / \4 ® Rep.24
m
| HA -3/ Input9 _—~ 9 / \8 ® Rep.9 138 L1+ Input17_—~ 5 / 5 » Rep.17, Input25_~ 5 / \5 ® Rep.25
LA T 4/ Input 10~ 10 / \108 Rep.10, 14 L+ [ Input 18 ~ 6 / 6 o Rep.18 Input 26~ 6 / \6 ® Rep.26
| RE T 5/ Input 11_~ 11/ d1 ., Rep.11 Input19_—~ 7 / 7 «» Rep.19 Input27_~ 7 / N ® Rep.27
LFTAT T 6/ Input12_~ 12 / 12 ., Rep.12 4 +24V Input20 ~ 8 / \8 & Rep.20 Input28 ~ 8 / 8 Rep.28
KBoff =7 / M 13 3 L+ 5 -24v M 9 9 L+ M 9 9 L+
| : A 1l 1l
optional extern exte: Power Supply  extern extern extemn extemn extern
+24V extern Output +24 V/

For each system a description of connection is available, which accompanies the device.

8  Compact Signal Processing Systems ME 3011C  Connector Pin Assignment
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Power Systems
Biltinger Mawell GmbH

Software e.Tools
Interfaces

This annunciator can total be represent for software. Free ware e.Tool ME 3011 config presents ample functionality that facilitates
its use, bringing to the user all the configuration possibilities of the product.

ME 3011 brings powerful tools of dedicated supervision and control for applications in nets of indication systems.

With inteligent user and not complicated an interface of, e.Tool ME 3011 view brings to the screen annunciating virtual with
information in real time, beyond register events with resolution 1 ms.
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NS SIS - S o - M- . . - - .
o - o - o - o - ras . . ™ - -
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.- . - L. . - . . - - -
= = = = v . . . .
. . - .
. . . .
“’:
L L T
e - . —

o Toof ME 301) config-screan & Tool ME 3017 wew-screen

Interface X1 is an RS 232 interface with a protocol according to
|EC 60870-5-101 {option}

Interface X2 is an Ethernet interface with a protocol according to
|EC 60870-5-104 {option}

Interface X3 is an RS 485 interface with a protocol according to
Madbus RTU {option)

Interface X5 is an RS 232 interface for the configuration of the Compact
Signal Processing System with our free ware tool ,e.Tool ME 3011 config®
{standard)

Software + terfaces  Compact Signal Processing Systems ME3D1IC 9



Actuadores

FRACCION DE

VUELTA

L_a serie 480 de actuadores eléctricos CENTORK viene a responder a la
necesidad de disponer de un actuador ¥ vuelta directo que completara la gama
de actuadores eléctricos Centork en las aplicaciones de pares mas bajos.
Centork presenta con esta serie un actuador especialmente disefiado para
aplicaciones de giro (valvulas de mariposa, de bola o de macho) en ambientes
industriales manteniendo las exigentes caracteristicas de calidad y fiabilidad
de Centork y con las siguientes caracteristicas:

CARCASA

Fabricada con fundicion de aleacion de aluminio
anodizado duro de alta calidad. Los tornillos de
la tapa son cautivos para evitar su caida.

LIMITACION DE PAR Y
POSICIAN

Garantizan la correcta actuacion de la

valvula, controlando con precision la
Posicion y el Par aplicado y evitando
sobrecargas.

MANDO MANUAL
Permite la maniobra manual de emergencia,

manteniendo la prioridad del motor.

» Cinematica: Dotado de una doble reduccién sinfin-corona que garantiza la
irreversibilidad (self-locking) y precision de la posicién y un funcionamiento
silencioso. Engrase EP de por vida.

» Alto grado de proteccion: Los actuadores serie 480 se suministran como
standard P67, opcionalmente IP68. La serie 48A estan certificados como
antideflagrante Eexd 1I1BT4.

» Proteccion anti-corrosion: Pintura en polvo epoxy en su acabado standard.
Como opci6n existen las protecciones P1y P2 para condiciones mas extremas.
Toda la tornilleria exterior es inoxidable.

» Temperatura ambiente de —20°C a +70°C. (Humedad méaxima: 90%).
Vibracion: XYZ 10g. 2-34Hz,30min.

ACOPLAMIENTO A LA
VALVULA

ST <

La brida de acoplamiento a la valvula
sigue la norma 1ISO5211. Dispone de
un casquillo extraible que permite la
mecanizacion segln el eje de la
vélvula a actuar.



SERIE 4820

INDICADOR MECANICO DE
POSICIAN

El indicador mecanico de posicion esta
directamente conectado a la salida del actuador

por lo que indica con precision y claridad la
posicion de la valvula.

MOTOR
Disefiado para la actuacion de valvulas con

baja inercia y par elevado, garantiza un servicio
preciso y fiable. Incluye termostato para
proteger el motor de sobrecalentamientos y
aislamiento clase F.

CALEFACCIAON
ANTICONDENSACIAN

Para evitar condensacion en el interior,

se incluye una calefaccion
autorregulable como standard.

TOPES MECANICOS
Regulables en funcién del recorrido de la

valvula, limitan la carrera del actuador evitando
dafios en la valvula.

CENTRONIK. Unidad integral de control (Opci6n)
Manteniendo el concepto de modularidad, la
unidad Centronik puede ser montada sobre los
actuadores de la serie 480, tanto directamente
como en montaje separado. De esta manera
se dispone de todas las caracteristicas de
control y comunicacién digital de la unidad
Centronik, incluyendo los buses de campo
normalizados (ProfiBus, ModBus, etc.)

OPCIONES de CONTROL y SENALIZACION.
Mediante médulos se pueden incluir en la
configuracién basica: finales de carrera extras,
potenciémetro, transmisor de posicion 4-20mA,
Estacion de control local...

Para actuadores fraccion
de vuelta con pares mayo-
res utilizar combinaciones
de actuadores eléctricos
+reductor  sinfin: Series
400/410 + CW.

Par Maximo (Nm) 60 100 160 240 350 500 800 1100
Brida Salida 1S05211  FO5/F07 FO7 FO7/F10 ~ FO7/F10  F10/F12  F10/F12  F12/F14  F12/F14
Tiempo de operacion 90° a 50Hz  (seg.) 20 21 26 26 31 31 39 39
Alimentacion Monofésica CA 110V-220V / 50-60Hz

Alimentacion Trifasica CA N.D. 380V-440V / 50-60Hz

ST <



6. Sensor de presién

Instrumentacion de

presion electronica

Transmisor de presion con membrana aflorante
Para medios viscosos y sustancias con particulas en suspension

Modelo S-11

@ es /4

B Maquinaria

B Agregados hidraulicos

B Aplicaciones generales de la industria
B Sector de alimentacion y bebida

Caracteristicas

B Producto de alta calidad

B Numerosas configuraciones posibles

B Conexién con membrana aflorante

B Amplia gama en almacén para entrega inmediata
B Resistente al vacio

Descripcion

Especial para medios viscosos y con sustancias sélidas
El transmisor de presion modelo S-11 con membrana
aflorante ha sido especialmente concebido para la medicion
de medios viscosos, pastosos, adhesivos, cristalizantes, con
particulas y contaminados que atascarian las conexiones a
procesos convencionales con canal de presion.

La construccion optimizada permite una limpieza de la
membrana aflorante en contacto con el medio, integrada
en el proceso. De esta forma, se garantiza una medicién de
la presion libre de mantenimiento y de errores también en
aplicaciones criticas con medios en continuo cambio.

Una exactitud de medicién alta, una estructura robusta, un

acabado de alta calidad y una gran flexibilidad en su configu-
racion caracterizan el modelo S-11.

Hoja técnica WIKA PE 81.02 - 07/2014

Hojas técnicas de productos similares:
de presion para

Transmisor de presion para bajas presiones; modelo SL-1; véase hoja técnica PE 81.36
Transmisor de presion para altas presiones; modelo HP-1; véase hoja técnica PE 81.29

de la industria; modelo S-10; véase hoja técnica PE 81.01
Transmisor de presion con seguridad intrinseca; modelo IS-2X; véase hoja técnica PE 81.50

Hoja técnica WIKA PE 81.02

Transmitter §
0... 16 bar

& 4. 20 mA

Imagen izq.: transmisor de presion modelo S-11
Imagen dcha.: transmisor de presion modelo S-11 con
torre de refrigeracion

Conexién con membrana aflorante

Todas las conexiones a proceso del transmisor de presién
con membrana aflorante han sido fabricadas con acero inoxi-
dable, estan soldadas por completo y separan el medio de
proceso del manémetro mediante una junta de unién. Asi, se
asegura un eficaz sellado sin espacio muerto entre conexién
a proceso y medio medido.

Para temperaturas del medio elevadas de hasta 150 °C
(302 °F) se dispone de un transmisor de presion equipado
con torre de refrigeracion integrada.

Para el sector de alimentacion y bebida se puede elegir una

versién con liquido interno de transmisién de presion de
acuerdo con FDA 21 CFR 178.3750.

Pagina 1 de 8
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Rangos de medida

Presion relativa

bar Rango de medida 0..0,1 0..0,16 0..0,25 0..04 0..0,6 0..1 0..16
Limite de presion de sobrecarga 1 14 2 2 4 5 10
Rango de medida ) o P2 0..4 0..6 0..10 0..16 0..25 0..40
Limite de presion de sobrecarga 10 17 35 35 80 50 80
Rango de medida 0...60 0..100 0...160 0...250 0...400 0...600
Limite de presion de sobrecarga 120 200 320 500 800 1.200

psi  Rango de medida 0..15 0..20 0..30 0..50 0..60 0..100 0..150
Limite de presion de sobrecarga 145 145 145 240 240 500 500
Rango de medida 0..160 0..200 0...250 0...300 0...400 0..500 0...600
Limite de presion de sobrecarga  1.160 1.160 1.160 1.160 1.160 1.160 1.160
Rango de medida 0..750 0..1.000 0..1.500 0..2.000 0..3.000 0..5.000 0..6.000
Limite de presion de sobrecarga  1.740 1.740 2.900 4.600 7.200 11.600 11.600

Presion absoluta

bar Rango de medida 0..0,25 0..04 0..0,6 ® o1l 0..1,6 0..25 0..4
Limite de presion de sobrecarga 2 2 4 5 10 10 17
Rango de medida 0..6 0..10 0..16
Limite de presion de sobrecarga 35 35 80

psi  Rango de medida 0..15 0..25 0..50 0..100 0...250
Limite de presion de sobrecarga 72,5 145 240 500 1.160

Rango de medida de vacio y +/-

bar Rango de medida -0,6 ...0 -0,4...0 -0,25...0 -0,16...0 -0,1...0
Limite de presion de sobrecarga 4 2 2 1,5 1
Rango de medida -1..0 -1...+0,6 -1...+1,5 -1..43 -1..45
Limite de presion de sobrecarga 5 10 10 17 35
Rango de medida -1..49 -1...415 -1...+24
Limite de presion de sobrecarga 35 80 50
psi Rango de medida -30inHg ...0 -30inHg ...+30  -30inHg ...+60 -30inHg...+100 -30inHg...+160
Limite de presion de sobrecarga 72,5 240 240 500 1.160
Rango de medida -30inHg ... +200 -30 inHg ... +300
Limite de presion de sobrecarga  1.160 1.160

Los rangos de medida indicados estan disponibles también en mbar, MPa y otras unidades.

Resistencia al vacio
Si

Péagina 2 de 8 Hoja técnica WIKA PE 81.02 - 07/2014



Senales de salida

Clase de sefal Sefal

Corriente (2 hilos) 4...20 mA

Corriente (3 hilos) 0..20mA

Tension (3 hilos) DCO..10V
DCO..5V

Otras sefales de salida a peticion

Dependiendo del tipo de sefal valen las cargas siguientes:
Corriente (2 hilos) < (alimentacién auxiliar - 10V) /0,02 A
Corriente (3 hilos) < (alimentacion auxiliar - 3V) /0,02 A
Tension (3 hilos) > max. sefial de salida/1 mA

Alimentacion de corriente

Alimentacion auxiliar

La alimentacion auxiliar permitida depende de la sefal de
salida seleccionada

4 ...20 mA (2 conductores) DC 10...30V

0...20 mA (3 conductores) DC 10...30V

DCO..10V DC14..30V

DCO..5V DC10..30V

Condiciones de referencia
(segun IEC 61298-1)

Temperatura
15...25°C (59 ... 77 °F)

Presién atmosférica
860 ... 1.060 mbar (12,47 ... 15,37 psi)

Humedad atmosférica
45..75%h.r.

Alimentacion auxiliar
DC 24V

Posicion de montaje

Calibrado en posicion vertical con la conexion a presion
hacia abajo.

Hoja técnica WIKA PE 81.02 - 07/2014

Datos de precision

Precision en condiciones de referencia

Estandar
Opcién

< 20,5 % del span
<+0,25 % del span

1) Solo para rangos > 0,25 bar

Incluye alinealidad, histéresis, desviacion de punto cero y de
valor final (corresponde a desviacion de valor de medicion
segun |[EC 61298-2). Calibrado en posicion vertical con la
conexion a presion hacia abajo.

Alinealidad (segun IEC 61298-2)
< +0,2 % del span BFSL

No repetibilidad
<+0,1 % del span

Error de temperatura en el rango de temperatura
nominal

Rango de temperatura nominal:

0...80°C (32...176 °F)

Coeficiente de temperatura medio del punto cero:
Rango de medida > 0,25 bar <0,2 % del span/10 K
Rango de medida < 0,25 bar < 0,4 % del span/10 K

Coeficiente de temperatura medio del span:
<0,2 % del span/10 K

Deriva a largo plazo
< +0,2 % del span/afio

Ajustabilidad: punto cero y span
El ajuste se realiza a través del potenciémetro del instrumento.
No es posible en la salida de cable con tipo de proteccion IP 68.

Punto cero +5 %
Span +5%

Tiempo de respuesta

Tiempo de establecimiento
<10ms

Pagina 3 de 8
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Condiciones de utilizacién

Clases de proteccién (nach IEC 60529)
El tipo de proteccién depende del modelo de la conexion
eléctrica.

Conexion eléctrica Tipo de proteccion

Conector angular DIN 175301-803 A IP 65
Conector circular, M12 x 1 (4-pin) IP 67
Salida de cable

B Estandar P67
m Opcion IP 68 2

2) Ajustabilidad: punto cero y span imposible.

El tipo de proteccion indicado sélo es valido en estado
conectado con conectores segun el modo de proteccion
correspondiente.

Resistencia a la vibracion
Conexiones a proceso sin torre de refrigeracion:
20 g (IEC 60068-2-6, con resonancia)

Conexiones a proceso con torre de refrigeracion:
10 g (IEC 60068-2-6, con resonancia)

Resistencia a choques
Conexiones a proceso sin torre de refrigeracion:
1.000 g (IEC 60068-2-27, mecanica)

Conexiones a proceso con torre de refrigeracion:

400 g (IEC 60068-2-27, mecanica)

Rangos de temperatura admisibles
Cumple también con la norma EN 50178, tabla 7, operacion
(C) 4K4H, almacenamiento (D) 1K4, transporte (E) 2K3.

Conexiones a proceso sin torre de refrigeracion

Medio

B Estandar -30...+100°C -22 ... +212°F
= Opcion -30...+125°C -22...+257 °F
Ambiente -20...+80°C -4 ... +176 °F
Almacenamiento  -40 ... +100 °C -40 ... +212 °F
Conexiones a proceso con torre de refrigeracion
Medio -20...+150°C -4 ...+302 °F
Ambiente -20...+80°C -4 ... +176 °F
Almacenamiento  -40 ... +100 °C -40 ... +212 °F

Pagina 4 de 8
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Conexiones eléctricas

Resistencia contra cortocircuitos
S+ contra U-

Proteccion contra polaridad inversa
U+ contra U-

Proteccion contra sobretensiones
DC 36V

Tension de aislamiento

DC 500 V con alimentacién de corriente NEC Class 02
(tension baja y corriente baja méax 100 VA también en situa-
cion de fallo)

Esquemas de conexiones

Conector angular DIN 175301-803 A

2 hilos 3 hilos
Us 1 1
U- 2 2
Ss
Seccion de hilo max. 1,5 mm? (AWG 16)
Diametro de cable 6 ...8 mm (0,24" ...0,31")
Conector circular, M12 x 1 (4-pin)
2 hilos 3 hilos

Salida de cable

2 hilos 3 hilos
U; marrén marrén
U- verde verde
:é S - blanco
Blindaje gris gris

Seccion de hilo 6 x 0,5 mm? (AWG 20)
Diametro de cable 6,8 mm (0,27")
Longitudes de cable 1,5m,3m,5m, 10m, 15m
(4,9 pies, 9,8 pies, 16,4 pies, 32,8 pies, 49,2 pies)

Otras conexiones a consultar

Hoja técnica WIKA PE 81.02 - 07/2014



Conexiones a proceso

Conexion a proceso Rangos de medida

0..2,5a0...600 bar 0...50a0 ...6.000 psi
0..0,1a0..1,6bar 0...15 psi
0..0,1a0...25 bar 0..15a0...300 psi

G %2 B membrana aflorante

G 1 B, membrana aflorante ®

Hygienic G 1 B membrana aflorante
(corresponde a estandares sanitarios 3-A)

3) Conexion a proceso también disponible con torre de refrigeracion.

Torres de refrigeracion

Para temperaturas del medio mas altas (véase “Condiciones
de us0”) estan disponibles conexiones a proceso con torre
de refrigeracion.

Junta
Conexion a Temperatura max. del Material de sellado y resistencia max. a la compresion
proceso medio Estandar Opcioén 1 Opcién 2
sin torre de hasta 100 °C (212 °F) NBR FKM/FPM 4 EPDM
refrigeracion hasta 600 bar (8.700 psi) hasta 600 bar (8.700 psi) hasta 200 bar (2.900 psi)
hasta 125 °C (257 °F) NBR FKM/FPM 4 EPDM
hasta 600 bar (8.700 psi) hasta 400 bar (5.800 psi) hasta 200 bar (2.900 psi)
con torre de hasta 150 °C (302 °F) FKM/FPM 4 EPDM -
refrigeracion hasta 300 bar (4.350 psi) hasta 200 bar (2.900 psi)
Hygienic hasta 150 °C (302 °F) EPDM - -
hasta 200 bar (2.900 psi)

4) Temperatura ambiente y del medio minima admisible -20°C/-4 °F

Las juntas listadas en “Estandar” estan comprendidas en el
volumen de suministro.

Materiales

Piezas en contacto con el medio
B Acero inoxidable
B Los materiales de sellado véase “conexiones”

Piezas sin contacto con el medio

Liquido interno de transmision de presion

Estandar Aceite sintético
Opcidén Liquido transmisor de presién apto para procesos
alimentarios segtin FDA 21 CFR 178.3750

Hoja técnica WIKA PE 81.02 - 07/2014
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7. Fuente de alimentacion

l Datos técnicos

Producto SITOP modular SITOP smart SITOP smart

Entrada

Tensién nominal Uy nom

Rango de tensién

Resistencia a sobretensiones
Puenteo de fallos de red con Is nom
Frecuencia nominal de red; rango

Monofésicas y bifasicas AC
120-230/230-500 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85 ...264/176 ... 500 V

(arranque a partir de Ug 90/180 V)

1300 Vpico, 1.3 Ms
> 25 ms con U, = 120/230 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Monofésica AC

120/230 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85...132V/170 ... 264 V

2,3 x Ug nom, 1.3 ms
> 20 ms con U, = 93/187 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Monofésica AC

120/230 V AC

ajustable por conmutador
integrado

85 ...132V/170 ... 264 V

2,3 x Ug nom, 1.3 ms
> 20 ms con Uy = 93/187 V
50/60 Hz; 47 ... 63 Hz

Intensidad nominal /g om

2,2-1,2/1,2-0,61 A

Limitacion de intens. de conexion (+25°C) < 35 A

Pt

<1,7A%

2,1/1,15A
<32A tip.3ms
<0,8A%

2,1/1,15 A
<32A, tip.3ms
<0,8A%

Fusible de entrada incorporado
Magnetotérmico (IEC 898) reco-
mendado

en la linea de alimentacién

Salida

Tensién nominal Ug nom

3,15 A, lento (no accesible)

A partir de 6 A (10 A), curva C (B); obli-
gatorio con entrada bifésica: magneto-
térmico con dos polos acoplados o
interruptor automético 3RV2011-1EA10
(ajustado a 3,8 A) 6 3RV2711-1ED10
(UL 489) con 230 V; 3RV2011-1DA10
(ajustado a 3 A) 6 3RV2711-1DD10
(UL 489) con 400/500 V

Tensién continua estabilizada
y aislada galvanicamente
24V DC

3,15 A/250V, lento (no accesible)
A partir de 6 A, curva C

Tensién continua estabilizada
y aislada galvanicamente
24V DC

3,15A/250V, lento (no accesible)
A partir de 6 A, curva C

Tension continua estabilizada y
aislada galvanicamente
24V DC

Tolerancia total
* Comp. estética variacion de red

+3%
Aprox. 0,1%

* Comp. estética variacion de carga Aprox. 0,1%

+3%
Aprox. 0,1%
Aprox. 0,5%

+3%
Aprox. 0,1%
Aprox. 0,5%

Ondulacion residual <50 mvV < 150 mVp, (tip. 50 mVyp) < 150 MV, (tip. 50 mVyp)
Spikes (ancho de banda: 20 MHz) <200 mVj, < 240 mVp, (tip. 150 m\/:,p) < 240 m\/:,p (tip. 150 mv:,p)
Rango de ajuste 24..288V 228..28V 228 .28V

Indicador de funcionamiento LED verde para 24 V O.K. LED verde para 24 V O K. LED verde para 24 V O.K.

Comportamiento al conectar/des-
conectar

Rebase transitorio de Ug en aprox.
3%

Rebase transitorio de U en aprox.

4%

Rebase transitorio de Ug en aprox.
4%

Retardo/subida de tensién en arranque < 1 s/< 50 ms

< 0,1scon 230V AC/tip. 50 ms

< 0,1scon 230V AC/tip. 50 ms

Intensidad nominal Is nom 5A 5A 5A

Rango de intensidad

* Hasta + 60 °C 0..5A 0..5A 0..5A

¢ Derating > 60°C 0 ... 6 A (hasta +45 °C) 0 ... 6 A (hasta +45 °C)

Sobrecorriente dindmica con
¢ Arranque contra cortocircuito
¢ Cortocircuito en funcionamiento

Intensidad constante, aprox. 5,5 A
Tip. 15 A durante 25 ms

Tip. 17 A durante 100 ms
Tip. 17 A durante 200 ms

Tip. 17 A durante 100 ms
Tip. 17 A durante 200 ms

Posibilidad de conex. en paralelo

Si, 2 unidades (caract. conmutable)

Si, 2 unidades

1) SITOP modular plus 6EP1 333-3BA00-8ACO con placa de circuitos impresos con revestimiento conformado.

2) Médulo SIPLUS, ver pag. 15/3.

Si, 2 unidades



8. Cuadro eléctrico

Armarios puerta doble con placa de montaje. Compacto IP55**

Referencia Dimensiones Puerta opaca Ecr:;fed: Peso conjunto g::::;?z u:ir:::’oe
AXBXC ANCHOXPROF. KG
BIG16510040P0D 1650x1000x400 PO 770x310 126,36 1 1229,85
BIG16512040P0D 1650x1200x400 PO 970x310 150,90 1 1329,73
BIG18010040POD 1800x1000x400 PO 770x310 136,36 1 1230,67
BIG18010050P0D 1800x1000x500 PO 770x410 185,00 1 1288,05
BIG18012040P0D 1800x1200x400 PO 970x310 157,27 1 1338,05
BIG18012050P0D 1800x1200x500 PO 970x410 223,00 1 1398,47
BIG20010040POD 2000x1000x400 PO 770x310 158,18 1 1304,04
BIG20010050P0D 2000x1000x500 PO 770x410 206,00 1 1358,04
BIG20012040POD 2000x1200x400 PO 970x310 170,00 1 1407,74
BIG20012050P0OD 2000x1200x500 PO 970x410 247,00 1 1467,82

Armarios de puerta Unica: IP65/ NEMA 1, 12, 4.

Armarios de puerta doble: IP55/ NEMA 1, 12.

Acero laminado RAL 7035.

Incorporan tapa para entrada de cables. Suministrados con placa de montaje.

* Para alcanzar el grado de proteccién IP65 es necesario solicitar el kit de aislamiento 48690.

** Para alcanzar el grado de proteccién IP55 es necesario colocar doble cierre interior.
[A=1650 Ref. 48483; A= 1800 Ref. 48484; A=2000 Ref. 48485).
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Armarios puerta doble con placa de montaje. Compacto IP55**

Referencia Dimensiones Puerta opaca Entrada Peso conjunto Disipacion de potencia segun
tipo cables incremento de temperatura °C P(W)***
AXBXC ANCHOXPROF. KG 20 25 30 35 40

BIG16510040P0D 1650X1000X400 PO 770x310 126,36 4464 558,0 669,6 7812 8928
BIG16512040P0D 1650X1200X400 PO 970x310 150,90 509,5 636,9 7643 8917 1019,0
BIG18010040P0D 1800X1000X400 PO 770x310 136,36 4814 6017 7220 8424 9627
BIG18010050POD 1800X1000X500 PO 770x410 185,00 532,4 6655 7986 9317 10648
BIG18012040P0D 1800X1200X400 PO 970x310 157,27 549,1 6864 8237 9610 10982
BIG18012050P0D 1800X1200X500 PO 970x410 223,00 603,2 754,17 904,9 10557 1206,5
BIG20010040POD 2000X1000X400 PO 770x310 158,18 5280 6600 7920 9240 1056,0
BIG20010050POD 2000X1000X500 PO 770x410 206,00 5830 7288 8745 1020,3 1166,0
BIG20012040POD 2000X1200X400 PO 970x310 170,00 6019 7524 9029 1053,4 1203,8
BIG20012050P0D 2000X1200X500 PO 970x410 247,00 660,0 8250 990,0 1155,0 1320,0

Acero laminado RAL 7035.
Suministrados con placa de montaje.
Incorporan tapa para entrada de cables.

* Para alcanzar el grado de proteccién IP65 es necesario solicitar el kit de aislamiento 48690.

** Para alcanzar el grado de proteccion IP55 es necesario colocar doble cierre interior .
(A=1650 Ref.: 48483; A= 1800 Ref.: 48484; A=2000 Ref.: 48485).

*** Célculos obtenidos de acuerdo a la norma CEI890:1997 + correccidn de errores 1998; Método para determinacion
por extrapolacion de los conjuntos de aparamenta de baja tensin derivados de serie (PTTA).

VER DIMENSIONES EN PAGINAS 80 Y 81.




9. PLC

SIEMENS

Hoja de datos 6ES7214-1AG40-0XB0O

SIMATIC S7-1200, CPU 1214C, CPU COMPACTA, DC/DC/DC, E/S
INTEGRADAS: 14 DI 24V DC; 10 DO 24 V DC; 2 Al 0- 10V DC,
ALIMENTACION: DC 20,4 - 28,8 V DC, MEMORIA DE
PROGRAMA/DATOS 100KB

Informacion general
Version de firmware

® Paquete de programacion STEP 7 V13 SP1 o superior

Tension de alimentacion
Valor nominal (DC)

®24VDC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V
I —
® Valor nominal (DC) 24V
® Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
® Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 500 mA; Solo CPU
Consumo max. 1 500 mA; CPU con todos los médulos de ampliacion
Intensidad de cierre, max. 12 A; con 28,8 V

Alimentacion de sensores

e 24V L+ menos 4 V DC min.

Intensidad de salida
Para bus de fondo (5 V DC), max. 1600 mA; max. 5V DC para SMy CM

Pérdidas

6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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Pérdidas, tip. 12w

Memoria

® integrado 100 kbyte

® Ampliable No

® integrado 4 Mbyte

® enchufable (SIMATIC Memory Card), max. con SIMATIC Memory Card
® existente Si; Libre de mantenimiento
® sin pila Si

Tiempos de ejecucion de la CPU

para operaciones a bits, tip. 0,085 ps; /instruccion
para operaciones a palabras, tip. 1,7 ps; /instruccion
para artitmética de coma flotante, tip. 2,3 ps; /instruccion

CPU-bloques
N° de bloques (total) DBs, FCs, FBs, contadore y temporizadores. El nimero maximo
de bloques direccionables es de 1 a 65535. No hay ninguna
restriccion, uso de toda la memoria de trabajo

® Cantidad, max. Limitada Unicamente por la memoria de trabajo para cédigo

Areas de datos y su remanencia
Area de datos remanentes total (incl. 10 kbyte
temporizadores, contadores, marcas), max.

® Cantidad, max. 8 kbyte; Tamaro del area de marcas

® por cada prioridad, max. 16 kbyte
® Entradas, configurables 1 kbyte
® Salidas, configurables 1 kbyte

Configuracién del hardware

N° de médulos por sistema, max. 3 Communication Module, 1 Signal Board, 8 Signal Module
® Reloj por hardware (reloj tiempo real) Si
® Desviacion diaria, max. 60 s/mes @ 25 °C
® Duracion del respaldo 480 h; tipicamente

Entradas digitales
N° de entradas digitales 14; integrado

6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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 De ellas, entradas usable para funciones 6; HSC (High Speed Counting)
tecnologicas

Canales integrados (DI) 14
de tipo M Si

Todas las posiciones de montaje

— hasta 40 °C, max. 14
® Valor nominal (DC) 24V
® para sefial "0" 5V DC, con 1 mA
® para sefial "1" 15 VDC at 2.5 mA

para entradas estandar

— parametrizable 0,2ms, 0,4 ms, 0,8 ms, 1,6 ms, 3,2ms, 6,4 msy 12,8 ms,
elegible en grupos de 4

— en transicion "0" a "1", max. 0,2 ms

— en transicion "0" a "1", max. 12,8 ms

para entradas de alarmas
— parametrizable Si

para contadores/funciones tecnolégicas:

— parametrizable Monofasica: 3 @ 100 kHz y 3 @ 30 kHz, Diferencial: 3 @ 80 kHz
y 3@ 30 kHz
® apantallado, max. 500 m; 50 m para funciones tecnolégicas
® No apantallado, max. 300 m; Para funciones tecnolégicas: No

Salidas digitales

Numero de salidas 10

® De ellas, salidas rapidas 4; Salida de tren de impulsos 100 kHz
Canales integrados (DO) 10
Limitacion de la sobretension inductiva de corte a L+ (-48 V)

® Con carga resistiva, max. 0,5A

® con carga tipo lampara, max. 5W

® para sefial "0", max. 0,1 V; con carga de 10 kOhm

® para sefial "1", min. 20V

® para sefial "1" valor nominal 0,5A

® para sefal "0" Intensidad residual, max. 0,1 mA

®"0"a"1", max. 1us

®"1"a"0", max. 5 us
6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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 de las salidas de impulsos, con carga 6hmica, 100 kHz
max.

® apantallado, max. 500 m

® No apantallado, max. 150 m

Entradas analégicas
N° de entradas analdgicas 2

Canales integrados (Al) 2;0a10V

® Tensién Si

e0a+10V Si
® Resistencia de entrada (0 a 10 V) 2100 kohmios

® apantallado, max. 100 m; trenzado y apantallado

Formacion de valores analdgicos

® Resolucion con rango de rebase (bits incl. 10 bit
signo), max.

® Tiempo de integracién parametrizable Si

® Tiempo de conversion (por canal) 625 us

(]
(0]
=]
(7]
o
=

@

® Sensor a 2 hilos

Tipo de interfaz PROFINET
Norma fisica Ethernet
con aislamiento galvanico Si
Deteccion automatica de la velocidad de Si
transferencia

Autonegociacion Si
Autocrossing Si

® PROFINET 10-Device Si; también con funcionalidad de 10-Device simultanea
® PROFINET I0-Controller Si

® Velocidad de transferencia, max. 100 Mbit/s

® N° de |0 Devices que se pueden conectar en 16

total, max.

6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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Servicios

— Shared Device Si
— N° de |0 Controller con Shared Device, 2
max.

Funciones de comunicacion

® Soporta servidor iPAR Si
® como servidor Si
® Como cliente Si

® TCP/IP Si
® |SO-on-TCP (RFC1006) Si
* UDP Si
® Soporta servidor iPAR Si
® Paginas web definidas por el usuario Si

® Total 16; dinamica

Funciones de test y puesta en marcha

® Estado/Forzado de variables Si
e Variables Entradas/salidas, marcas, DB, E/S de periferia, tiempos,
contadores

® Forzado permanente Si

® existente Si

® Numero de Traces configurables 2; por cada Trace son posible 512 kbytes datos

Funciones integradas

N° de contadores 6

Frecuencia de contaje (contadores), max. 100 kHz

Frecuencimetro Si

Posicionamiento en lazo abierto Si

Numero de ejes de posicionamiento con regulacién 8

de posicién, max.

Numero de ejes de posicionamiento mediante 4

interfaz impulsos/sentido

Regulador PID Si

N° de entradas de alarma 4

N° de salidas de impulsos 4

Frecuencia limite (impulsos) 100 kHz
6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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Aislamiento galvanico

® Aislamiento galvanico modulos de E digitales 500 V AC durante 1 minuto
® entre los canales, en grupos de 1
® Aislamiento galvanico médulos de S digitales Si
® entre los canales No
® entre los canales, en grupos de 1
CEM
® Inmunidad a perturbaciones por descargas de Si
electricidad estatica IEC 61000-4-2
— Tension de ensayo con descarga en aire 8 kV
— Tension de ensayo para descarga por 6 kV
contacto

® Inmunidad a perturbaciones en cables de Si
alimentacion segun IEC 61000-4-4

® Inmunidad a perturbaciones por cables de Si
sefiales IEC 61000-4-4

® por los cables de alimentacion segun IEC Si

61000-4-5

® Inmunidad a campos electromagnéticos Si

radiados a frecuencias radioeléctricas segun IEC

61000-4-6

® Clase de limite A, para aplicacion en la Si; Grupo 1

industria

® Clase de limite B, para aplicacion en el ambito Si; Si se garantiza mediante medidas oportunas que se cumplen
residencial los valores limite de la clase B segin EN 55011

Grado de proteccion y clase de proteccion
Grado de proteccion segin EN 60529

® P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
Homologacion UL Si
cULus Si
Homologacién FM Si
RCM (anterior C-TICK) Si

6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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® Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

 Altura de caida max. (en el embalaje) 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio
® min. -20°C
® max. 60 °C; N.° de entradas o salidas conectadas al mismo tiempo: 7 o

5 (sin puntos contiguos) con 60 °C en horizontal 0 50 °C en
vertical, 14 o0 10 con 55 °C en horizontal o0 45 °C en vertical

® Montaje horizontal, min. -20 °C
® Montaje horizontal, max. 60 °C
® Montaje vertical, min. -20 °C
® Montaje vertical, max. 50 °C

® min. -40 °C

® max. 70°C

® Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa

® Almacenamiento/transporte, max. 1080 hPa

® Altitud de servicio permitida -1000 a 2000 m

® Rango permitido (sin condensacion) a 25 °C 95 %

® Vibraciones Montaje en pared 2 g; perfil DIN, 1 g
® En servicio, segun DIN IEC 60068-2-6 Si

® ensayado segtin DIN IEC 60068-2-27 Si; IEC 68, parte 2-27; semisinusoide: fuerza de choque 15 g
(valor de cresta), duracién 11 ms

Concentraciones de sustancias contaminantes
— S02 con HR < 60% sin condensacion S02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm; HR < 60% sin condensacién

Lenguaje de programacioén

— KOP Si
— FUP Si
—SCL Si
® configurable Si
Ancho 110 mm
Alto 100 mm
Profundidad 75 mm
6ES7214-1AG40-0XB0 Sujeto a cambios
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10. Modulo de entradas digitales

SIEMENS

Hoja de datos 6ES7221-1BH32-0XB0

SIMATIC S7-1200,ENTRADA DIGITAL SM 1221, 16 DI, 24V DC,
SINK/SOURCE,

Tension de alimentacion

Valor nominal (DC)

24V DC Si
Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Intensidad de entrada
de bus de fondo 5 V DC, max. 130 mA

® de la tension de carga L+ (sin carga), max. 4 mA,; por canal

Tension de salida

® existente

Pérdidas
Pérdidas, tip. 25 W

Entradas digitales

N° de entradas digitales 16
® En grupos de 4
6ES7221-1BH32-0XB0 Sujeto a cambios
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Caracteristica de entrada segun IEC 61131, tipo 1 Si

Todas las posiciones de montaje
— hasta 40 °C, max. 16
Posicién de montaje horizontal
— hasta 40 °C, max. 16
— hasta 50 °C, max. 16

Posicién de montaje vertical

— hasta 40 °C, max. 16
® Tipo de tensioén de entrada DC
® Valor nominal (DC) 24V
® para sefial "0" 5V DC, con 1 mA
® para sefial "1" 15V DC at 2,5 mA
® para sefial "0", méax. (intensidad de reposo 1mA
admisible)
® para sefial "1", min. 2,5mA
® para sefial "1", tip. 4 mA

para entradas estandar

— parametrizable Si; 0,2 ms, 0,4 ms, 0,8 ms, 1,6 ms, 3,2ms, 6,4 msy 12,8 ms,
elegible en grupos de 4

para entradas de alarmas

— parametrizable Si

® apantallado, max. 500 m

® no apantallado, max. 300 m

Alarmas/diagnésticos/informacion de estado

® Alarma de diagndstico Si

® para el estado de las entradas Si

Aislamiento galvanico

® entre los canales, en grupos de 4

Grado de proteccion y clase de proteccion
Grado de proteccién segin EN 60529

® |P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
6ES7221-1BH32-0XB0 Sujeto a cambios
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Homologaciéon CSA Si

Homologacién UL Si
cULus Si
Homologacién FM Si
RCM (anterior C-TICK) Si

® Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

® Altura de caida, max. 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio

® min. -20°C
® max. 60 °C
® Cambio permitido de temperatura 5°C a 55°C, 3°C/minuto
® min. -40°C
® max. 70 °C

® Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa

® Almacenamiento/transporte, max. 1080 hPa

® Rango admisible (sin condensacion) a 25 °C 95 %

Sistema de conexion
Conector frontal requerido Si

Elementos mecanicos/material
Material de la caja (en el frente)

® Plastico Si
“Ancho 45mm

Alto 100 mm

Profundidad 75 mm

Peso, aprox. 210g

Ultima modificacién: 11/05/2017
6ES7221-1BH32-0XB0 Sujeto a cambios
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11. Modulo de salida digital

SIEMENS

Hoja de datos 6ES7222-1HF32-0XB0
SIMATIC S7-1200, SALIDA DIGITAL SM 1222, 8 DO, RELE 2A

Tension de alimentacion

Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Intensidad de entrada
de bus de fondo 5 V DC, max. 120 mA

® de la tension de carga L+, max. 11 mA/bobina de relé

Pérdidas
Pérdidas, tip. 45W

Salidas digitales

Numero de salidas 8
® En grupos de 2
Proteccion contra cortocircuito No; a prever externamente

® con carga resistiva, max. 2A
® con carga tipo lampara, max. 30 W con DC, 200 W con AC
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® Valor nominal (DC) 5VDCa30VDC
® Valor nominal (AC) 5a250VAC

® para sefal "1" rango admisible, max. 2A

©"0"a"1", max. 10 ms

® "1" a"0", max. 10 ms

Posicién de montaje horizontal

— hasta 50 °C, méx. 10 A; Corriente por comun

® N° de salidas relé 8

® Tension nominal de alimentacion de bobina de 24V
relé L+ (DC)

® Numero de ciclos de maniobra, max. mecanicos: 10 millones, con tensién nominal de carga: 100 000

Poder de corte de los contactos

— con carga inductiva, max. 2A
— con carga tipo lampara, max. 30 W con DC, 200 W con AC
— con carga resistiva, max. 2A

® apantallado, max. 500 m

® no apantallado, max. 150 m

Alarmas/diagnosticos/informacion de estado

‘

© Alarma de diagnéstico Si

® para el estado de las salidas Si

Aislamiento galvanico

® entre los canales Relé
® entre los canales, en grupos de 2
® entre los canales y bus de fondo 1500 V AC durante 1 minuto

Diferencia de potencial admisible
entre diferentes circuitos 750 V AC durante 1 minuto

Grado de proteccion y clase de proteccion
Grado de proteccion segin EN 60529

® P20 Si

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si

Homologacién CSA Si
6ES7222-1HF32-0XB0 Sujeto a cambios
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Homologacion UL Si

cULus Si
Homologaciéon FM Si
RCM (anterior C-TICK) Si

® Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

® Altura de caida, max. 0,3 m; Cinco veces, en embalaje de envio

® Rango de temperatura permitido -20 °C a +60 °C con montaje horizontal; -20 °C a 50 °C con
montaje vertical; 95 % de humedad del aire, sin condensacion

® min. -20°C

® max. 60 °C

® Cambio permitido de temperatura 5°C a 55°C, 3°C/minuto

® min. -40 °C

® max. 70°C

® Almacenamiento/transporte, min. 660 hPa
® Almacenamiento/transporte, max. 1080 hPa

® Rango admisible (sin condensacion) a 25 °C 95 %

Sistema de conexion
Conector frontal requerido Si

Elementos mecanicos/material
Material de la caja (en el frente)

® Plastico Si
~Ancho  45mm

Alto 100 mm

Profundidad 75 mm

Peso, aprox. 190 g

Ultima modificacién: 11/05/2017
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12. Pantalla HMI

SIEMENS

Hoja de datos 6AV2123-2DB03-0AX0

SIMATIC HMI, KTP400 BASIC, BASIC PANEL, MANDO POR
TECLAS/TACTIL, PANTALLA TFT 4", 65536 COLORES, INTERFAZ
PROFINET, CONFIGURABLE CON DESDE WINCC BASIC V13/
STEP7 BASIC V13, CONTIENE SW OPEN SOURCE QUE SE
CEDE GRATUITAMENTE VER EN EL CD ADJUNTO

SIEMENS SIMATIC HMI

Informacion general

Designacion del tipo de producto SIMATIC HMI KTP400 Basic
Display
Tipo de display Pantalla TFT panoramica, retroiluminacién LED
Diagonal de pantalla 4,3in
Achura del display 95 mm
Altura del display 53,9 mm
Ne de colores 65 536
® Resolucién de imagen horizontal 480 Pixel
® Resolucion de imagen vertical 272 Pixel

© MTBF de la retroiluminacion (con 25 °C) 20000 h

® Retroiluminacién variable Si

Elementos de mando

® Teclas de funcion

— N° de teclas de funcion 4
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— N° de teclas de funcién con LED 0
® Teclas con LED No
® Teclas del sistema No
® Teclado numérico/alfanumérico
— Teclado numérico Si; Teclado en pantalla

— Teclado alfanumérico Si; Teclado en pantalla

® Variante con pantalla tactil Si

Disefio/montaje

Posicion de montaje Horizontal, vertical
Montaje vertical (formato retrato) posible Si

Montaje horizontal (formato apaisado) posible Si

Max. angulo de inclinacién permitido sin ventilacion 35°

externa

Tension de alimentacion

Tipo de tension de la alimentacion DC
Valor nominal (DC) 24V
Rango admisible, limite inferior (DC) 19,2V
Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Intensidad de entrada

Consumo (valor nominal) 125 mA
Intensidad transitoria de conexion 1%t 0,2 A*>s
Consumo de potencia activa, tip. 3w
Tipo de procesador ARM
Flash Si
RAM Si
memoria usable para datos de usuario 10 Mbyte
Tipo de salida
Acustica
® Zumbador Si
® Altavoz No
® Reloj de hardware (en tiempo real) Si
® Reloj por software Si
® Respaldado Si; Duracién del bufer tipica: 6 semanas
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@

® Sincronizable

Interfaces
N° de interfaces Industrial Ethernet

N° de interfaces RS 485

N° de interfaces RS 422

N° de interfaces RS 232

N° de interfaces USB

N° de interfaces 20 mA (TTY)
N° de interfaces paralelas

; hasta max. 16 GB

N° de otras interfaces

o O O © =~ O O O =

Numero de slot para tarjetas SD

z
o

Con interfaces a SW

N

® | ED de estado Industrial Ethernet

PROFINET Si
Soporta protocolo para PROFINET IO No
IRT No
MRP No
PROFIBUS No
MPI No
\ Pretocolos (Etheme) T
® TCP/IP Si
® DHCP Si
® SNMP Si
® DCP Si
e |LLDP Si
[ PropiedadeswEs I
® HTTP No
® HTML No
... |
® CAN No
® Soporta protocolo para EtherNet/IP Si
* MODBUS Si; Modicon (MODBUS TCP/IP)

Alarmas/diagnoésticos/informacion de estado

® Se puede leer la informacion de diagnéstico No
CEM
® Clase de limite A, para aplicacion en la Si
industria
6AV2123-2DB03-0AX0 Sujeto a cambios
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® Clase de limite B, para aplicacion en el ambito No
residencial

Grado de proteccion y clase de proteccion

IP (frontal) 65
Enclosure Type 4 en el frente Si
Enclosure Type 4x en el frente Si
IP (lado posterior) 20

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
cULus Si
RCM (anterior C-TICK) Si
Homologacion KC Si

® Germanischer Lloyd (GL) Si
® American Bureau of Shipping (ABS) Si
® Bureau Veritas (BV) Si
® Det Norske Veritas (DNV) Si
® Lloyds Register of Shipping (LRS) Si
® Nippon Kaiji Kyokai (Class NK) Si
® Polski Rejestr Statkow (PRS) No
® Chinese Classification Society (CCS) No
053 sttt oS —
® ATEX zona 2 No
® ATEX zona 22 No
® |[ECEx Zone 2 No
® |[ECEx Zone 22 No
® cULus Class | zona 1 No
® cULus Class | zona 2, division 2 No
® FM Class | Division 2 No

Condiciones ambientales
Apto para uso en interiores Si

Apto para uso en exteriores No

® En servicio (montaje vertical)
— en posicion de montaje vertical, min. 0°C
— en posicion de montaje vertical, max. 50 °C
® En servicio (max. angulo de inclinacion)
— con angulo max. de inclinacion, min. 0°C
— con angulo max. de inclinacion, max. 40 °C
® En servicio (montaje vertical, formato retrato)

— en posicion de montaje vertical, min. 0°C
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— en posicién de montaje vertical, max. 40 °C
® En servicio (max. angulo de inclinacion,
formato retrato)

— con angulo max. de inclinacion, min. 0°C

— con angulo max. de inclinacion, max. 35°C

© min. -20°C
® max. 60 °C
® En servicio max. 90 %; sin condensacion

Sistemas operativos
propietarios

® Windows CE No
Configuracién

Ventana de avisos
Sistema de alarmas (con bufer y confirmacion) Si
Representacion de valores de proceso (salida) Si
Especificacion de valores de proceso (entrada) Si
posible
Administracion de recetas Si

® STEP 7 Basic (TIA Portal) Si; via WinCC Basic (TIA Portal) integrado
® STEP 7 Professional (TIA Portal) Si; via WinCC Basic (TIA Portal) integrado
® WinCC flexible Compact No
® WinCC flexible Standard No
® WinCC flexible Advanced No
® WinCC Basic (TIA Portal) Si
® WinCC Comfort (TIA Portal) Si
® WinCC Advanced (TIA Portal) Si
® WinCC Professional (TIA Portal) Si

Idiomas

© Numero de idiomas online/runtime 10

® |diomas por proyecto

Funcionalidad bajo WinCC (TIA Portal)
Librerias Si

Aplicaciones/opciones

® Navegador web Si

® SIMATIC WinCC Sm@rtServer Si; Disponible con WinCC (TIA Portal) V14 o superior
6AV2123-2DB03-0AX0 Sujeto a cambios
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N° de scripts Visual Basic
Planificador de tareas
® controlada por tiempo
® controlada por tarea
Sistema de ayuda
® N° de caracteres por texto informativo
Sistema de avisos
® N° de clases de avisos
® Avisos de bit
— Ne° de avisos de bit
® Avisos analégicos
— N° de avisos analdgicos
® Método de numeracion de avisos S7
® Avisos del sistema HMI

® Avisos del sistema de otros (SIMATIC S7,
Sinumerik, Simotion, ...)

® Valores de caracteres por aviso
® \/alores de proceso por aviso
® Grupos de confirmacion
¢ Indicador de avisos
® Bufer de avisos
— N° de entradas
— Bufer circular
— remanente
— libre de mantenimiento
Administracién de recetas
® NUmero de recetas
® Registros por receta
® Entradas por registro
® Tamafio de la memoria de recetas interna
® Memoria de recetas ampliable
Variables
® N° de variables por equipo
® N° de variables por sindptico
® Valores limite
® Multiplexar
® Estructuras
® Matrices
Imagenes
® Numero de imagenes configurables
® Ventana permanente/platilla

® Imagen global

32

1000

25

No
Si

Si; Buffer de avisos del sistema SIMATIC S7-1200 y S7-1500

50

100

100

256 kbyte
No
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® Imagenes emergentes No

® Imagenes deslizables No
® Seleccién de imagen via PLC Si
® N° de imagen en el PLC Si
Objetos graficos
® Numero de objetos por imagen 100
® Campos de texto Si
® Campos de E/S Si
e Campos de E/S gréficos (lista de graficos) Si
® Campos de E/S simbodlicos (lista de textos) Si
® Campos de fecha/hora Si
® |nterruptores Si
® Botones Si
® Visor de graficos Si
® |conos Si
® Objetos geométricos Si

Objetos graficos complejos

® Numero de objetos complejos por imagen 10
® Visor de avisos Si
® Visor de curvas Si
® Visor de usuarios Si
e Estado/forzado No
® Visor Sm@rtClient No
® Visor de recetas Si
® Visor de curvas f(x) No
® Visor de diagndstico del sistema Si; Buffer de avisos del sistema SIMATIC S7-1200 y S7-1500
® Media Player No
® Navegador HTML Si
® Visor de PDF No
® Visor de camara IP No
® Barras Si
® Deslizadores No
¢ Instrumentos de aguja No
® Reloj analdgico/digital No
Listas

® N° de listas de textos por proyecto 300
® N° de entradas por lista de textos 100
® N° de listas gréaficas por proyecto 100
® N° de entradas por lista grafica 100

Registro histérico

© N° de archivos historicos por equipo 2; Un archivo de avisos y un archivo de valores del proceso
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® N° de entradas por archivo histérico
® Archivo (registro historico) de avisos
® Archivo de valor de proceso
® Métodos de archivado
— Archivo secuencial
— Archivo ciclico
® Ubicacion
— Tarjeta de memoria
— Memoria USB
— Ethernet
® Formato de archivo de datos
—Csv
— TXT
— RDB
Seguridad
® Numero de grupos de usuarios
® Numero de derechos de usuario
® Numero de usuarios
® Exportacion/importacion de contrasefias
® SIMATIC Logon
Juegos de caracteres
® Fuentes de teclado
— USA (Inglés)
Transferencia (carga/descarga)
* MPI/PROFIBUS DP
* USB
® Ethernet
® Mediante medio de memoria externo
Acoplamiento al proceso
® S7-1200
® S7-1500
® S7-200
® S7-300/400
® L OGO!
* Win AC
o SINUMERIK
® SIMOTION
® Allen Bradley (EtherNet/IP)
® Allen Bradley (DF1)
® Mitsubishi (MC TCP/IP)
o Mitsubishi (FX)

10 000

50
32
50
Si

No
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© OMRON (FINS TCP) No

® OMRON (LINK/Multilink) No
© Modicon (Modbus TCP/IP) Si
® Modicon (Modbus) No
| Herarmientas/atidiares pafa eonfiguracien I
® Backup/Restore Si
® Backup/Restore automaticos No
® Simulacion Si
® Conmutacion de dispositivo Si
Periféricos

® Impresora No
® Tarjeta de memoria MM SIMATIC HMI: Multi No
Media Card

® Tarjeta de memoria SD SIMATIC HMI: Tarjeta No
de memoria Secure Digital

® Tarjeta de memoria CF SIMATIC HMI Tarjeta No
Compact Flash

® Memoria USB Si
o SIMATIC IPC USB-Flashdrive (lapiz USB) si
® Lapiz de memoria USB SIMATIC HMI (lapiz Si
USB)

Elementos mecanicos/material
Material de la caja (en el frente)

® Plastico Si
® Aluminio No
® Acero inoxidable No

Dimensiones

Ancho del frente de la caja 141 mm
Alto del frente de la caja 116 mm
Recorte para montaje, ancho 123 mm
Recorte para montaje, alto 99 mm
Profundidad de montaje 33 mm

Peso sin embalaje 360 g

Peso incl. embalaje 470 g

Ultima modificacién: 14/06/2017
6AV2123-2DB03-0AX0 Sujeto a cambios
Pagina 9/9 18/06/2017 © Copyright Siemens

156



ESQUEMAS

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria del Diseno

Autor: Daniel Buitrago Falcon
Tutor: Elias Hurtado Pérez
Cotutor: Jesus Moreno Palomares

157



CASETA DE RIEGO

(PANEL DE CONTROL)

REVISION
: 0
Porta n_ a 0 [10/05/2017|Daniel
REV. DATE NAME CHANGES SCHEME
Datos de usuario 1 Datos de usuario 2
LOCATION: . . .
CONTRACT: L1 Armario principal 0




INSCRIPCION COLOR
1 abrir/cerrar valvula 1 Verde
2 abrir/cerrar valvula 2 Verde
3 abrir/cerrar vélvula 3 Verde
4 abrir/cerrar vélvula 4 Verde
5 abrir/cerrar vélvula 5 Verde
6 abrir/cerrar vélvula 6 Verde
7  abrir/cerrar valvula 7 Verde
8  abrir/cerrar vélvula 8 Verde
9  Abrir/cerrar valvula 9 Verde
REVISION
Panel de control caseta de riego 0
. L 0 ]04/04/2017 |D. Buitrago
Disposicién externa de elementos REV]  DATE NAME CHANGES SCHEME
Datos de usuario 1 Datos de usuario 2
CONTRACT: LOCATION: 01

L1

Armario principal




Bornero X1 y X3

Int. Automaticos c.a.

Diferenciales c.a.

F.A. (220vca./24Vvc.c) Int. Automaticos c.c.

Bornero X5

Variador
Velocidad-3

Variador
Velocidad-2

P.L.C
Relés auxiliares

Variador
Velocidad-1

Bornero X7

Bornero X6

Bornero X2

w

\

u

N

Panel de control caseta de riego
Disposicién interna de elementos

CONTRACT:

LOCATION: | 1

Armario principal

REVISION
0 ]04/04/2017 |D. Buitrago 0
REV DATE NAME CHANGES SCHEME
Datos de usuario 1 Datos de usuario 2 02




Bomba-1

Bomba-2

Bomba-3

CONTRACT:

S, o
u O B
5,
L2 O v u_On
L3 O '.
O O O OIOIO) O O O
Q1 1 % 3 % 5 w Q2 1 3 5 Q3 1 3 5
_ _ _
=3 0] J =3 0] J =] J] ]
L HI>I>1> L 1> I>1> L 1> I>1>
2 4 6 2 4 6 2 4 6
o /H/ u/. w @ fw u/ w o /H/ u/. mv
2 4 6 2 4 6 2 4 6
_ _ _
| | |
OJOINO) OJORNO) (OO0
Bl B2 |~
B3 LN
M 30KW M 30KW M 30KW
v v
U
Panel de control caseta riego 5%02
Bombas 0 |04/04/2017|Daniel
Alimentacion c.a. REV.| DATE NAME CHANGES SCHEME
LOCATION: Datos de usuario 1 Datos de usuario 2 H

Armario principal




Vélvula-1

Valvula-2

) ) _ Valvula-3
Comun  Abrir Cerrar Comun Abrir Cerrar ComuUn Abrir Cerrar
N
| o
— L1 (48]
L - 5
() L2 [s)
L3
| —
X1 10 11 X1 12 13 X1 14 15
O O o O O O
Q29 Y Q31 14 3 Q33 14 3
_ _ _
=~ ] ] =~ ] 3 = ] ]
L I>(I> L I>(I> L JI>(I>
’ ) 2 4 2 4
Q30 1g 3 Q32 1 3 Q34 14 3
/VV .%.V.----V.J_ // ..... V-J_
2 4 2 4 2 4
K111 K112 K113 K114 K115 K116
X2 10 ni 12 X2 13 14 15 X2 16 17 18
o O ¢ o O 0] o O 0)
\al V2 V3
_<_ centork _<_ centork _<_ centork
~ 480 ~ 480 ~ 480
. REVISION
Panel de control caseta riego omo
Valvulas Bomba-1 0 |29/04/2017|Daniel
Alimentacion c.a. REV. | DATE NAME CHANGES SCHEME
. Datos de usuario 1 Datos de usuario 2
CONTRACT: LOCATION: L1 Armario principal 2




~ Valvula-4 ~ Valvula-5 _ Valvula-6
Comun  Abrir Cerrar Comun Abrir Cerrar ComuUn Abrir Cerrar
N
| |
N ¥
L0 B B ©
() L2 [s)
H | - — H
el =
B |
X1 16 17 X1 18 19 X1 20 21
O O o O O O
1 3
Q35 Q37 14 3 Q39 1] 3
_ _ _
=~ ] ] =~ ] 3 = ] ]
L I>(I> L I>(I> L JI>(I>
’ ) 2 4 2 4
@6 1’ a8 ‘1° 00 't
/VV .%.V.----V.J_ // ..... V-J_
2 4 2 4 2 4
K121 K122 K123 K124 K125 K126
X2 19 20 21 X2 22 23 24 X2 25 26 27
o O O] o O 0] o O 0)
V4 V5 V6
_<_ centork _<_ centork _<_ centork
~ 480 ~ 480 ~ 480
. REVISION
Panel de control caseta riego omo
Valvulas Bomba-2 0 |09/05/2017|Daniel
Alimentacion c.a. REV. | DATE NAME CHANGES SCHEME
. Datos de usuario 1 Datos de usuario 2
CONTRACT- LOCATION: L1 3

Armario principal




Vélvula-7

Comuin  Abrir Cerrar

Valvula-8

) | _ Valvula-9
Comun Abrir Cerrar ComuUn Abrir Cerrar
N
| o
™ L1 ©
LA - ©
() L2 [s)
* _,wv ' I
| —
X1 22 23 X1 24 25 X1 26 27
O O o O OO
R Q43 1§ 3 Q45 143
S Simn L
_ _ _
sl sl = ] ]
L I>(I> L JI>I> L JI>I>
’ * 2 4 2 4
2 '1° Qa4 1° Qa6 1°
.%../--iV-J_ .W/P---V-J_ .%../!--V-J_
2 4 2 4 2 4
K131 K132 K133 K134 K135 K136
X2 28 29 30 X2 31 B2 33 X2 34 B5 36
o O ( o O 0] o O 0)
V7 V8 V9
_<_ centork _<_ centork _<_ centork
~ 480 ~ 480 ~ 480
. REVISION
Panel de control caseta riego omo
Valvulas Bomba-3 0 |09/05/2017|Daniel
Alimentacion c.a. REV. | DATE NAME CHANGES SCHEME
. Datos de usuario 1 Datos de usuario 2
CONTRACT: LOCATION: 11 Armario principal 4




Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion Alimentacion

Fuente alimentacion 230 V c.a. /24 V c.c.

CPU S7 1200 Salidas digitales Salidas digitales Salidas digitales Relés sefalizadores
T
©
o
O O
Q9 1 3
|
-~ 0] J
L I>1>
2| 4 Q10 1|3 Q11 1| 3 Q12 1|3 Q13 1|3 Q14
| | | | |
= 3] d - 3] J = 3] d = 3] J = 3] J
Clow - I>|1> L I>1> L I>I> - I>|I> L 1>{1>
ol v SITOP smart e o o e
— 5A
vy vy vy vy vy
’ Hojas 7 y 10 Hoja-11 Hoja-12 Hoja-13 Hoja-15
. REVISION
Panel de control caseta riego 0
. 4 0 |04/04/2017|Daniel
>__3m3._”m0_03 C.C REV. DATE NAME CHANGES SCHEME
CONTRACT: LOCATION: 11 Armario —u_\__\_n:um_ Datos de usuario 1 Datos de usuario 2 @




Alimentacion Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto Defecto ([Inundacién R Presion alta en R
eserva eserva
S7 1200 Bomba-1 Bomba-2 Bomba-3 Vélvula-1| Valvula-2| Valvula-3| Valvula-4| Valvula-5| Valvula-6| Valvula-7| Valvula-8| Valvula-9| caseta tuberia colectora
Hoja-6
-7t
- ) L+ Hoja-8
'v
X6-1 AU
ropl P2 P> m T w0
_ _ _ _ _ _ _ _
Q1 srlj | Q2 srlj | Q3 sl | Q29 Q31 Q33 Q35 Q37 Q39 Q41 Q43 Q45 K17 _ -
L2 = = _ _ Wika
||®._ > ||®._ L
X5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 x7 1
@ D ® ® G ® ® G G ® ©, ©, G m
X7-2 ﬁv
£ £ * * £ * * * * * * £ F2 3
L M  Hoja-8
[] | -
SO—S S—S— _ S S S &S S &S &S S _ S S &S S S—6— _ S S,
L+ M L+ MIM 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 M 0 1
| DIa | DIb | AL
L
REVISION
* Ver hoja 15 Panel de control caseta riego 0
0 |29/04/2017|Daniel
** Ver hoja 16 Sefiales de entrada digitales a CPU REV.| DATE NAME CHANGES SCHEME
LOCATION: - — Datos de usuario 1 Datos de usuario 2 7
CONTRACT: L1 Armario principal




Valvula-1 Vélvula-1 Valvulal-2| Valvulal-2| Valvula-3 Véalvula-3 Valvula-4| Valvula-4 Vélvula-5 [Valvula-5 [Valvula-6| Valvula-6 Vélvula-7| Valvula-7 Valvula-8| Valvula-8
cerrada abierta cerrada abierta cerrada abierta | cerrada| abierta cerrada abierta | cerrada| abierta cerrada abierta |cerrada abierta
L+ Hoja-7 L+ Hoja-9
V X6- 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 '
O O O O O O O O O O O O O O O O
_||4m®||||m®|_ _||mmu||4m®|_ _||mmu||4m®|_ _||mmv||4m®|_ _||m©||4m®|_ _||m®||4mO|_ _||m@||4m®|_ _||m@||4m®|_
| cls ols | | cls ols _ | cls ols | | cls ols _ | cls ols | | cls ols _ | cls ols | | cls ols _
_ | | _ _ | | _ _ | | _ _ | | _
_ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _ _ 15 17 _
-9l - L-oo -—ll-w - L-o -l - Lo -——oll_o9o o
Cs Ca H o= o= o~ e H e G- G- ® H = = G— ® H = O—
* * * * * * * * * * * % % * % * % * %
Hoja-7 M Hoja-9
M ] ]
. | | 1 | -
IMI1 O 1 2 3 2M 4 5 6 7 3M | 0 1 2 3 M 4 5 6 7
Dla DIb
L (A) SM 1221 DI 16X24V DC
REVISION
* Ver hoja 17 Panel de control caseta riego 0
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