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Resumen

Hoy en dia la lucha contra el cambio climdtico es una realidad que gracias a las labores de
concienciacion se ha impulsado en casi todos los sectores. El sector de la construccién no podia
qguedarse atrds y es por esto que se trabaja y se desarrolla dia a dia en este sentido para conseguir
que las edificaciones, tanto existentes como nuevas, estén provistas de medidas que mejoren la
eficiencia energética.

Por lo tanto el propdsito de este trabajo es estudiar la mejora energética de una vivienda unifamiliar
adosada ya existente. Se pretende analizar las diferentes soluciones, constructivas y energéticas, que
existen hoy en dia en el mercado. Se busca también ver cémo afecta cada una de estas soluciones y
cual es la mejor combinacidn de éstas para aplicarlas a la vivienda sin tener que soportar un coste
superior para la capacidad de amortizacién que tendra la vida atil del edificio.

Para ello vamos a valernos de diversas herramientas, entre las que quiero destacar el programa
informatico CE3x, el Autocad y las nuevas tecnologias relacionadas con la toma y modelacion de
fotografias e imagenes.

La vivienda estudiada sufrié una reforma hace menos de 5 afios, en la reforma se sustituyeron las
carpinterias exteriores y se adecent6 el acabado de las paredes, ademas se reformd por completo un
bafio en planta baja. Esta situacién me ha dado la oportunidad de analizar la calificacién energética
de la vivienda antes y después de dicha reforma, para poder comparar los valores, y asi estudiar con
mayor criterio una mejora energética tanto en aislamiento térmico como en la eleccién de nuevas
instalaciones de energias renovables.

Antes de calcular la eficiencia energética, se hara un estudio tedrico del impacto ambiental del
hombre y de la construccién en nuestro planeta, de como afectan nuestras decisiones a la lucha
contra el cambio climatico y qué medidas estdn tomando los gobiernos al respecto

Palabras clave: Calificacion energética, CE3x, mejora energética, sostenibilidad, Eficiencia
energética, Energias renovables.
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Abstract

Nowadays the climate change fight is a reality that thanks to the awareness labours it has raised up
in almost all sections. The construction couldn’t stay behind and that is why its needed to work and
develop every day in that sense to attain that the edifications, both in existence and new, are
provided with measures that can improve the energy efficiency.

Therefore the purpose of this work is to study the energy improvement of a semi-detached house
already in existence. The intention is to analyze the different solutions, constructive and energetic
ones that exists now at markets. It also seeks to see how each of these solutions affects and what is
the best combination of these to apply them to the home without having to bear a higher cost for
the repayment capacity that will have the useful life of the building.

For this we will use various tools, among which | want to highlight the software CE3x, Autocad and
new technologies related to the taking and modeling of photographs and images.

The housing underwent a reform less than 5 years ago. The exterior carpentry was replace and the
finishing of the walls was adapted, In addition a bathroom in the ground floor was completely
reformed. This situation has given me the opportunity to analyze the energy rating of housing before
and after this reform, in order to compare the values, and thus to study with greater criteria an
energy improvement in both thermal insulation and in the choice of new energy facilities Renewable.

Before calculating energy efficiency, we will made a theorical report of the environmental impact of
the men and the cities in our planet, of how impact our decisions in the fight against the climate
change and the solutions the governments can implant.

Key Words: Energy certification, CE3x, Energy improvement, sustainability, Energy efficiency,
Renewable energies.
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ACS: Agua caliente Sanitaria.

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacion.

DB-HE: Documento Basico Ahorro de Energia.

PEC: Presupuesto de ejecucién de contrata.

PEM: Presupuesto de ejecucion material.

PGOU: Plan General de Ordenacion Urbana

RITE: Reglamento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios.

SATE: Sistema de Aislamiento Térmico por el Exterior

TFG: Trabajo Final de Grado
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Capitulo 1 .

Introduccion

1.1 Motivacién v justificacion

He de ser claro al decir que lo que me llevd a estudiar esta carrera no era ni de lejos la eficiencia
energética de las viviendas. De hecho pensaba que no me gustaba y que no seria muy interesante. A
lo largo de mis estudios en este grado, me he ido dando cuenta que la sostenibilidad y la autonomia
energética de las viviendas era el futuro y que era un campo poco explorado y apasionante.

Al final del trayecto como estudiante me asaltaban tantos temas para la eleccién del TFG que fue el
futuro el que me decantd por este tema. Y para hacerlo realidad tenia que buscar una vivienda.

La vivienda la escogi porque es una vivienda que me trae muy buenos y tiernos recuerdos. Es la casa
de veraneo de mi abuela y de nuestra familia. La zona del Jardin y paellero la ejecuté mi abuelo 13
afios antes de fallecer alli mismo de un infarto, cuando yo contaba con 3 afios de vida y queria
hacerle un homenaje.

En esa casa he pasado la gran mayoria de mis buenos recuerdos. Me conozco la zona muy bien y la
casa al dedillo. Y no queria dejar pasar la oportunidad de estudiarla como mejor se.

Me propuse la finalidad de terminar la obra de mi abuelo mejorando su autonomia eléctrica y hacer
de ella una vivienda eficiente y respetuosa con el medio ambiente.

1.2 Objetivos

El primer y mas importante de los objetivos del estudio es la mejora real de la eficiencia energética
de la vivienda escogida, asi como su viabilidad econdmica y sostenible.

Ademads se propone como objetivo el aplicar todos los conocimientos, técnicas y soluciones
adquiridas durante los estudios del grado de arquitectura técnica (ingenieria de edificacién).

Muy importante y como ultimo objetivo es saber que he sido capaz de realizar un trabajo de tal
calibre para sentirme orgulloso y preparado para comenzar mi vida laboral como un técnico
preparado y formado adecuadamente.

Se trata en definitiva de estudiar todos los elementos que componen la vivienda para poder tomar
las soluciones adecuadas para su mejora energética, mediante las herramientas y los conocimientos
adquiridos en mi vida como estudiante.
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1.3 Metodologia

Para el estudio de la eficiencia energética de la vivienda unifamiliar adosada escogida, se he llevado
una metodologia de estudio y trabajo que se podrian englobar en diferentes fases:

PRIMERA FASE:

Lo primero que se hace es tomar la decisién de qué vivienda se va a estudiar, conocer su entorno y
normativa que la rige asi como un primer contacto con la vivienda y los elementos que la componen.
Toma de fotografias y croquis proporcionados y acotados que se adjuntan en los anexos para hacer
el levantamiento de planos.

Ademas se estudia cada elemento necesario para la ejecucion de la segunda fase, como dimensiones
y materiales de las carpinterias, composiciéon de las envolventes del edificio, los puentes térmicos
gue existen con sus mediciones y el tipo de instalaciones que posee la vivienda.

SEGUNDA FASE:

Se hace un estudio de busqueda de informacidon sobre el cambio climatico, la sostenibilidad
energética, etc. Que nos sirve para concienciarnos y exponer las bases tedricas del propdsito al que
se quiere llegar en este proyecto.

TERCERA FASE:

Con todos los datos recogidos se hace un informe primero de la vivienda en el estado que tenia antes
de la reforma con el programa CE3x. Posteriormente se hace otro informe con el estado actual de la
vivienda que es el de después de la reforma. En esta fase se puede destacar la diferencia entre la
calificacion energética de antes y después de la reforma y cuanto influyen los elementos mejorados
en ésta en el resultado.

CUARTA FASE:

Se estudian las diferentes mejoras que podrian adoptarse en la vivienda para conseguir mejorar la
eficiencia energética baja que posee la vivienda que es en definitiva el objetivo principal del
proyecto.

QUINTA FASE:

Se escogen las medidas mas adecuadas de las que se han estudiado, y se calcula su viabilidad
econdmica con su presupuesto y amortizacion para tener conciencia de que estamos obrando bien y
que no se esta derrochando el dinero por mejorar a toda costa la eficiencia energética.

1.4 Problemas

Los pocos problemas que han surgido en la realizacién del estudio han venido por el tema del tiempo
dedicado a él, pues se ha compaginado con la ejecucién de las practicas de empresa de la carrera de
300 horas en 3 meses.

Otro problema que ha surgido es a la hora de hacer el plano de emplazamiento, pues una
herramienta muy atil para ello es utilizar google maps, pero al tratarse de una pedania muy pequefia
de Requena los datos de google maps no llegan bien a definir lo que es la vivienda, dejando una
imagen de satélite muy alejada y borrosa.
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Capitulo 2 .

Antecedentes

2.1 Edificacidon y medio natural

En la edificacidon, como en la naturaleza que la rodea, siempre ha habido una simbiosis que favorece
o perjudica a ambos conceptos por igual. Ya desde las primeras construcciones, el ser humano se
servia de los materiales, zonas geoldgicas y del clima para construir y adecuar su refugio para su
propia supervivencia. Desde las prehistéricas cuevas que el ser humano adecuaba a sus necesidades
pasando por las primeras edificaciones hechas propiamente dicho por el hombre, hasta las
edificaciones de hoy en dia, nos hemos “aprovechado” del entorno que nos rodea. Hemos utilizado
el terreno mds apropiado para edificar, hemos utilizado los materiales mas préximos para evitar
grandes desplazamientos del mismo que conlleva un coste y esfuerzo notable dependiendo de la
época histdrica y los medios de los que disponiamos. Hemos utilizado incluso elementos naturales
para complementar parte o la totalidad de nuestras viviendas, como pueden ser rocas firmes para la
cimentacién, arboles robustos y altos para soportar en el aire nuestra vivienda o incluso el relieve y el
paso de un rio para defender a esta de posibles depredadores y/o enemigos.

El ser humano ha sabido tomar lo que tenia para adaptarse y en muchas ocasiones ha perjudicado el
medio que lo rodeaba, con notables deforestaciones, incendios, desvio de rios, etc. Otras veces ha
sido la propia naturaleza la que ha surgido victoriosa en ese dualismo de conflicto-convivencia con el
entorno natural en forma de catastrofes naturales, sequias y hambrunas.

Por otro lado, el ser humano ha sabido adaptar el entorno que le ha rodeado también para cultivar y
cuidar ganado para su propio sustento. Es asi como nacen la agricultura y la ganaderia. A lo largo de
miles de afios el hombre ha utilizado la tierra para cultivar su propio sustento alimenticio de formas
muy distintas, unas mas respetuosas con el medio que otras.

También ha habido una gran diversidad de formas de tratar la ganaderia y la caza, influyendo en la
fauna autdctona. Ha llegado incluso a extinguir muchas especies animales en su lucha por la
supervivencia en el entorno natural.

En definitiva, podemos afirmar que hay una relacion amor-odio entre el ser humano y la naturaleza
que le rodea, sirviéndose de esta tanto para su bien como para su mal. Al igual que la naturaleza
sigue su curso y puede beneficiar o perjudicar al hombre. Este ha tratado de protegerse y mediante
la edificacién y otros medios, pero lo que es seguro es que el equilibrio entre los dos es muy dificil y
requiere de una buena utilizacién de los recursos naturales sin que estos sean masivamente
explotados. Tenemos que cuidar nuestro entorno para que éste nos respete y no se vuelva en
nuestra contra.
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2.2 Energia y edificacion

Cuando hablamos de edificacién, uno de los conceptos que nos viene a la mente es la energia. Esta
es muy importante en el mundo que nos rodea. Sin ella no podriamos realizar casi nada de lo que
hoy en dia usamos en nuestra vida cotidiana.

Existen en nuestra naturaleza ciertos elementos que nos proporcionan o nos ayudan a suministrar la
energia. Dichos elementos son las denominadas fuentes de energia.

Existen dos tipos de fuentes de energia: las renovables (practicamente inextinguibles y limpios) y las
no renovables (limitadas y contaminantes por lo general).

En las energias renovables podemos encontrar la Solar, la Hidraulica, la Edlica, la Biomasa, la
Geotérmica y la Mareomotriz y energia de las olas. Por el contrario, en las no renovables
encontramos el Carbdn, el Petrdleo, el Gas natural y el Uranio.

“Se estima que un 50% de la energia que se consume en Europa se debe a la edificacion, mientras que
la otra mitad se reparte en partes iguales entre el transporte y la industria, y la mayoria de esa
energia se genera a partir de fuentes de energia no renovables. En Estados Unidos se calcula que el
disefo, construccion y operacion de los edificios es responsable del 40% del gasto de energia, del 39%
de las emisiones de CO2 y del 13% del consumo de agua potable.

“Las cifras citadas demuestran que no se trata de una moda sino de una cuestion de supervivencia”,
afirma Norman Foster en el prélogo de Sol Power, un libro que plantea que la llamada arquitectura
solar “es mucho mds que una tendencia ecoldgica. La tecnologia solar y los edificios solares hicieron
posibles en el pasado la era agraria y estabilizardn en un futuro la era técnica”.

Arquitectura solar, arquitectura bioclimdtica o arquitectura alternativa son conceptos que surgieron a
comienzos de los afios noventa. Con posterioridad se han ido sumando los términos arquitectura
sostenible, arquitectura ecoldgica, arquitectura pasiva, arquitectura low energy y arquitectura
verde...”

Hay que distinguir entre los gases contaminantes emitidos en el proceso de construccién y los gases
emitidos por los hogares en su funcién habitable a causa del consumo de energia principalmente.

A pesar de estos datos, en los ultimos afios si que ha habido un ligero descenso de los gases
contaminantes emitidos a la atmdsfera por los hogares espafioles. En la siguiente tabla se muestra el
ligero, pero no menos importante, descenso de dichas emisiones segun recoge el INE:

! REF. ONLINE: http://www.unav.es/nuestrotiempo/es/temas/edificios-amigables-con-medio-
ambiente-verdes-buenos-ecologicos
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Grdfica 1: Total Gases de efecto invernadero en Espaiia (miles de toneladas de CO2 equivalente). Fuente: INE

2.3 Cambio climatico

Cuando hablamos de cambio climatico a todos nos viene en mente el protocolo de Kioto, pero sin
embargo pocos saben de su contenido y su significativa importancia, ademas de su complejidad para
llevarlo a cabo por muchas de las naciones mas contaminantes del planeta. Es por esto que hace
menos de 2 afios se convocd una cumbre en Paris para revisar y adaptar dichos compromisos a la
realidad actual y a las posibilidades de dichos paises. A continuacidn quiero detallar lo mas
importante y significativo de cada uno de ellos asi como la relacién entre alguno de sus puntos.

2.3.1 Protocolo de Kioto:

El Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico es un protocolo de la Convencién Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), y un acuerdo internacional que
tiene por objetivo reducir las emisiones de seis gases de efecto invernadero que causan
el calentamiento global: didxido de carbono (CO2), gas metano (CH4) y éxido nitroso (N20), y
los otros tres son industriales fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC)
y hexafluoruro de azufre (SF6), en un porcentaje aproximado de al menos un 5 %, dentro del
periodo que va de 2008 a 2012, en comparacion a las emisiones a 1990.

Entre otros paises, Espafia se comprometio a limitar el aumento de sus emisiones un maximo del
15 % en relacion al ano base. Pero es el pais miembro que menos posibilidades tiene de cumplir lo
pactado. El incremento de sus emisiones en relacion a 1990 durante los ultimos afos ha sido
como sigue:
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Grdfica 2: Incremento (%) de emisiones de CO2 en Espaiia en relacion a los datos obtenidos en el afio 1990
desde el afio 1996 hasta el 2015. Fuente: INE

El resto de datos de los paises adscritos al tratado vienen reflejados en el anexo B del
protocolo de Kioto:
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Anexo B

Compromiso cuantificado de limitacién o
reduccion de las emisiones (% del nivel del

Parte aiio o periodo de base)
Alemania 92
Australia 108
Austria 92
Bélgica 92
Bulgaria* 92
Canada 94
Comunidad Europea 92
Croacia* 95
Dinamarca 92
Eslovaquia* 92
Eslovenia* 92
[Espafia 2]
Estados Unidos de América 93
Estonia* 92
Federacion de Rusia* 100
Finlandia 92
Francia 92
Grecia 92
Hungria* 94
Irlanda 92
Islandia 110
Italia 92
Japon 94
Letonia* 92
Liechtenstein 92
Lituania* 92
Luxemburgo 92
Moénaco 92
Noruega 101
Nueva Zelandia 100
Paises Bajos 92
Polonia* 94
Portugal 92
Reino Unido de Gran Bretaiia e
Irlanda del Norte 92
Republica Checa* 92
Rumania* 92
Suecia 92
Suiza 92
Ucrania* 100

Tabla 1: Compromiso cuantificado de limitacion o reduccion de las emisiones (% del nivel del afio o periodo de
base) Fuente: Anexo B Protocolo de Kioto.

La decimoctava Conferencia de las Partes (COP 18) sobre cambio climatico ratifico el segundo
periodo de vigencia del Protocolo de Kioto desde el 1 de enero de 2013 hasta el 31 de
diciembre de 2020.
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“En cuanto a la edificacion se refiere y tras el compromiso climdtico de la UE en la primera
fase del Protocolo de Kioto, el nuevo reto de cara al 2020 se conoce como el objetivo
20/20/20, o triple 20"

- Reducir en un 20% las emisiones de GEIl respecto a las cifras de 1990.
- Ahorrar el 20% del consumo de energia mediante una mayor eficiencia energética.
- Que el 20% de la energia consumida tenga un origen renovable.

Este paquete de medidas suma como meta la sostenibilidad energética a la climatica original,
apostando por la eficiencia en todas las etapas de la cadena de la energia: generacion,
transformacion, distribucion y consumo final.

La duracién de este segundo periodo del Protocolo serd de ocho afios, con metas concretas
al 2020. Sin embargo, este proceso denotéd un débil compromiso de los paises
industrializados, tales como Estados Unidos, Rusia,y Canada, los cuales decidieron no
respaldar la prérroga.

llustracion 1: Mapa de paises que firmaron, ratificaron y/o abandonaron el protocolo de Kioto.
REF. ONLINE: https://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_Kioto_sobre_el_cambio_clim%C3%A1tico

Posicidn de los diversos paises en 2011 respecto del Protocolo de Kioto.
. Firmado y ratificado (Anexo | y II)

[l Firmado y ratificado

[ Firmado pero con ratificacién rechazada

Il Abandono

2 REF. ONLINE: https://huellasdearquitectura.wordpress.com/2015/01/07/el-triple-20-hacia-los-
edificios-de-consumo-casi-nulo-2/
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[ ] No posicionado
2.3.2 Acuerdo de Paris®

“El Acuerdo de Paris es un acuerdo dentro del marco de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climdtico (CMNUCC), que establece medidas para la reduccion de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) a través de
la mitigacidn, adaptacion y resiliencia de los ecosistemas a efectos del Calentamiento Global,
su aplicabilidad seria para el aflo 2020, cuando finaliza la vigencia del Protocolo de Kioto.

El acuerdo fue negociado durante la XXI Conferencia sobre Cambio Climdtico (COP 21) por los
195 paises miembros, adoptado el 12 de diciembre de 2015 y abierto para firma el 22 de abril
de 2016 para celebrar el Dia de la Tierra.

Hasta el 3 de noviembre de 2016 este instrumento internacional habia sido firmado por 97
partes, lo cual comprende 96 paises firmantes individualmente y la Unién Europea, la cual
ratificé el acuerdo el 5 de octubre de 2016. De esta manera se cumplid la condicion para la
entrada en vigor del acuerdo (Articulo 21,1) al ser ratificado por mds de 55 partes que suman
mds del 55 por ciento de las emisiones globales de gases de efecto invernadero.

Tal como se enumera en su Articulo 2, el acuerdo tiene como objetivo "reforzar la respuesta
mundial a la amenaza del cambio climdtico, en el contexto del desarrollo sostenible y de los
esfuerzos por erradicar la pobreza" para lo cual determina tres acciones concretas:

a) Mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con
respecto a los niveles preindustriales, y prosequir los esfuerzos para limitar ese
aumento de la temperatura a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales,
reconociendo que ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos del
cambio climdtico;

b) Aumentar la capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climdtico y
promover la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto
invernadero, de un modo que no comprometa la produccion de alimentos;

c) Elevar las corrientes financieras a un nivel compatible con una trayectoria que
conduzca a un desarrollo resiliente al clima y con bajas emisiones de gases de efecto
invernadero.”

Estos gobiernos llegaron a 3 acuerdos denerales:

a) Reunirse cada cinco afios con el objetivo de fijar metas mds ambiciosas basandose
en los criterios cientificos.

b) Informar de los avances adquiridos a los demds gobiernos y ciudadanos.

c) Tener una evaluacidn de los avances que les acercan al objetivo a largo plazo siendo
transparentes y rindiendo sus cuentas.

3 REF. Online: https://es.wikipedia.org/wiki/Acuerdo_de Par%C3%ADs_(2015)
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UNION EUROPEA:*

La UE viene estando en vanguardia de los esfuerzos internacionales por alcanzar un acuerdo
global sobre el clima.

Dada la limitada participacion en el Protocolo de Kioto y ante la falta de acuerdo en la
cumbre de 2009 en Copenhague, la UE formé una amplia y ambiciosa coalicién de paises
desarrollados y en desarrollo, que prefigurd el buen resultado de la Conferencia de Paris.

En marzo de 2015, la UE fue la primera gran economia en presentar su contribucién
prevista al nuevo Acuerdo. La UE ya toma medidas para alcanzar su objetivo de reducir las
emisiones un 40% como minimo en 2030.

2.4 Eficiencia energética

Podriamos empezar hablando de eficiencia energética de miles de formas diferentes, pero pienso
gue hay que ir siempre al propio significado de las cosa para saber exactamente de qué estamos
tratando y es por eso que debemos hacernos la siguiente pregunta: ¢ Qué es la eficiencia energética?

Pues bien, la eficiencia energética se podria definir como la reduccién de los costes energéticos sin
perder ningun tipo de confort que nos condicione nuestra vida cotidiana, garantizando un cuidado
del medio ambiente e impulsando una sostenibilidad responsable en el uso de los recursos naturales.

En la edificacidon, cada vez se tiene mayor concienciacion en los aspectos relacionados con el
consumo energético. Esto es debido al impulso de proyectos de ley y normativas aprobadas
relacionadas con la eficiencia enrgética. Dichas normas nos ayudan a mejorar en algunos aspectos
como son los sistemas de calefaccién y climatizacion, el uso de la energia solar en nuestras viviendas,
los diferentes avances en los materiales de aislamiento de las envolventes de los edificios, asi como
en nuevos sistemas de iluminacién eficientes.

En definitiva la eficiencia energética trata de obtener el mismo resultado energético con un menor
consumo de las fuentes de energia y emisiones contaminantes.

2.5 Sostenibilidad

La definicion de “desarrollo sustentable” surge por vez primera en el afio 1987, orquestado por la
Comisidon Mundial de Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas, el cual aporta una definicién que
es la que sigue: aquel que complace las necesidades presentes sin implicar la capacidad de las
generaciones siguientes de satisfacer las suyas propias.

El desarrollo sostenible se basa en tres principios basicos: el andlisis de los recursos y su ciclo de vida,
el desarrollo de nuevas energias renovables y sus correspondientes materias primas, y la disminucién

4 REF. Online: https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es
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de las cuantias de materiales y energia que se han utilizado en la extraccion de los recursos

naturales, su aprovechamiento y reciclaje de residuos.

El disefio y la construccion sostenible pueden proporcionar beneficios econdmicos, ambientales y
sociales como resultado del uso responsable de los recursos y de plantear cdmo el edificio afectara

al medio ambiente.

Vamos a realizar un recorrido por las principales ventajas que nos aporta el enfoque sostenible:®

“BENEFICIOS ECONOMICOS:

Costes iniciales:

Existe la creencia de que construir de manera ecointeligente es mds costoso que no hacerlo.
Dependiendo de varios factores, muchos edificios ecoldgicos 6 verdes cuestan lo mismo e incluso
menos que un edificio tradicional, debido a las estrategias de gestion mds eficaces de los
recursos que permiten reducir sistemas eléctricos, mecdnicos y estructurales. La clave para
lograrlo es la aplicacion del disefio integrado. Incorporar las estrategias verdes en los primeros
pasos del proyecto es clave para el éxito de cualquier edificacion verde.

Varios estudios recientes en los Estados Unidos demuestran que el coste adicional de
la arquitectura ecoldgica no sobrepasa un 3%.

Energia:

El coste del consumo de energia es tal vez el beneficio econdmico mds inmediato de aplica disefio
sostenible en una edificacion, debido a la implementacion de estrategias eco-eficientes. En
promedio un edificio verde usa un 30% menos que un edificio convencional.

Estos ahorros de energia provienen principalmente de la eficiencia energética (mejor envolvente
del edificio, uso de equipos eco-eficientes), la reduccion de consumo en las horas pico, y la
posibilidad de generar energia en el mismo lugar por medio de sistemas basados en energias
renovables.

Agua:

Uno de los objetivos de los edificios ecoldgicos es disminuir el gasto de un bien tan escaso como
el agua.

A través de la combinacion de una serie de estrategias de conservacion de agua, este tipo de
edificios suele requerir un 25% menos que un edificio tradicional. Algunas de estas edificaciones
conducen y almacenan aguas lluvias recogidas de las cubiertas y reciclan parte de las aguas
grises para diversos sistemas, como la irrigacion de jardines o sistemas sanitarios.

BENEFICIOS AMBIENTALES:

Reduccidn de calentamiento global y proteccion de la capa de ozono:

SREF.ONLINE:http://www.ecointeligencia.com/2015/09/beneficios-diseno-sostenible-
edificacion/
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La arquitectura verde, al usar menos energia, genera menos CO2 a través de su operacion, evita
la produccion de gases de invernadero (GEI) y contribuye en menor medida al fenémeno
del calentamiento global. Esto ayuda a conseguir el compromiso pactado en el acuerdo de paris
especialmente y al de Kioto colateralmente.

Con el control en el uso de refrigerantes para equipos de aire acondicionado y productos de
aislamiento térmico se minimiza el dafio a la capa de ozono.

Los materiales usados en estos edificios poseen pocos o minimos riesgos de emision de gases
toxicos en su fabricacion y al final de su uso.

Con la instalacion de techos verdes se aumenta la cantidad de calor absorbida y se evita el
conocido como efecto de la isla de calor en la ciudad.

- Incremento y proteccion de la biodiversidad y ecosistemas:

Las prdcticas de construccion sostenibles persiguen crear edificios mds respetuosos con el medio
ambiente y ser mds eco-eficientes en el uso de recursos. Los edificios verdes pueden ayudar a
proteger la biodiversidad al resguardar los espacios abiertos, restaurar sitios ecolégicamente
dafiados, creando hdbitat para la fauna silvestre en sitios como los tejados. De igual forma
ayudan al especificar productos que no destruyen ecosistemas en otros sitios. Los edificios verdes
ademds funcionan como laboratorios de educacion y concienciacion ambiental. Ademds
incrementan la calidad del aire y el agua, reduciendo los contaminantes que se vierten al
alcantarillado y luego a los sistemas de agua potable. También promueven la implantacion
de especies nativas y resistentes a la sequia.”

2.6 Arquitectura bioclimética®

“La arquitectura bioclimdtica o ecolédgicamente consciente, no es tanto el resultado de una aplicacion
de tecnologias especiales, como del sostenimiento de una Idgica, dirigida hacia la adecuacion y
utilizacion positiva de las condiciones medioambientales, mantenida durante el proceso del proyecto,
la obra y la vida del edificio y la utilizacion por sus habitantes; sin perder, en absoluto, ninguna del
resto de las implicaciones: constructivas, funcionales, estéticas, etc., presentes en la reconocida como
buena arquitectura; creando una nueva jerarquizacion en los factores determinantes de las
soluciones construidas.

La necesidad de crear nuevas alternativas a los modos habituales actuales de produccion de los
edificios, viene determinada por la evidente y creciente ponderacion de los problemas
medioambientales que se vienen generando en el dmbito del alojamiento y su directa implicacion en
el agravamiento de muchos de los reflejados en las ciudades y en el entorno natural.

Por otra parte, los conocimientos sobre ciencias naturales se cuadruplicaron desde 1.935 a 1.970, y
desde 1.970 a 1.980 se habian acumulado tantos conocimientos nuevos como en el transcurso total
de la historia, No hay datos para valorar lo que estd sucediendo de 1.980 a nuestros dias pero resulta
claro que las investigaciones han aportado una informacion en crecimiento exponencial sobre las
interacciones entre las actividades humanas y el medio planetario global;, parece pues un buen
momento para revisar las conexiones entre arquitectura y medio natural.

6 REF. ONLINE: http://habitat.aq.upm.es/cs/p3/a019.html
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De la definicion de arquitectura, entendida como parte de la tarea de humanizar el entorno, de
habilitarlo para la actividad humana, se desprende que en sus actuaciones conlleva una
transformacion que ha de analizarse y encajarse dentro de un sistema general de sostenibilidad.
Aunque en muchas ocasiones, la edificacion se haya desarrollado sin tener como uno de sus
conceptos radicales la integracion medioambiental, las condiciones del medio natural le influyen
bdsicamente, y depende de la voluntad de la sociedad que la vive, y de los profesionales que la
construyen, la posibilidad de aprovechar, hacer caso omiso o destruir, las capacidades que el mismo
proporciona.

El agravamiento de los problemas mundiales, y la urgencia que se va generando al ir
cuantificdndolos, hace que haya una tendencia social a solicitar soluciones rdpidas y claras para el
alojamiento, y empiezan a aparecer propuestas que ofertan "la casa ecoldgica", con una intencion de
solucion universal; nada menos ecoldgico que los prototipos universales como resultado de la
adecuacion medioambiental de la arquitectura. Los distintos climas, la variedad de materiales que la
naturaleza tiene en cada zona, las diversas condiciones geogrdficas, las distintas culturas del habitar,
marcan orientaciones hacia soluciones particulares que habrd que estudiar y desarrollar para cada
opcion concreta.

Si hay algo claro como conclusion en el campo de las arquitecturas integradas, es su especificidad
para cada caso, para cada lugar, para cada ambiente.

Pueden aprovecharse metodologias de andlisis y de propuestas de experiencias anteriores o similares
que permitan sistematizar unas bases de partida y descubrir factores fundamentales a tener en
cuenta, aunque el equilibrio y la jerarquia de decisiones varie luego especificamente para cada
situacion incorporando datos particulares que pueden ser determinantes en el disefio; asi mismo
deben aprovecharse los avances tecnoldgicos, pero no sin antes valorarlos dentro de cada contexto y
de analizar su adecuacion o inadecuacion a las condiciones y necesidades reales y las consecuencias
de su implantacion desde una perspectiva global y Iégica, al menos con los conocimientos con que
hoy se cuenta.”

Un ejemplo practico relacionado con la diversidad de climas es el tema de la orientacion del edificio,
es decir, que fachada da al sur, norte, este u oeste. En funcion del clima sera necesaria una
orientacién u otra. Otro ejemplo es el tipo de materiales y sus propiedades térmicas.
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Capitulo 3 .

MARCO NORMATIVO

Directiva 2010/31/UE:

El objetivo de esta Directiva, expresado en su articulo 1, es “fomentar la eficiencia energética de los
edificios sitos en la Unidn, teniendo en cuenta las condiciones climaticas exteriores y las
particularidades locales, asi como las exigencias ambientales interiores y la rentabilidad en términos
coste-eficacia.”

Dicha directiva establece unos requisitos en relacién con:

a) “el marco comun general de una metodologia de calculo de la eficiencia energética integrada
de los edificios o de unidades del edificio.

b) la aplicacién de requisitos minimos a la eficiencia energética de los edificios nuevos o de
nuevas unidades del edificio.

c) La aplicacién de requisitos minimos a la eficiencia energética de:

i) edificios y unidades y elementos de edificios existentes que sean objeto de reformas
importantes.

ii) elementos de construccion que formen parte de la envolvente del edificio y tengan
repercusiones significativas sobre la eficiencia energética de tal envolvente cuando se
modernicen o sustituyan.

iii) instalaciones técnicas de los edificios cuando se instalen, sustituyan o mejoren.

d) los planes nacionales destinados a aumentar el nimero de edificios de consumo de energia
casi nulo.

e) la certificacion energética de los edificios o de unidades del edificio.

f) lainspeccidn periddica de las instalaciones de calefaccidn y aire acondicionado de edificios.

g) los sistemas de control independiente de los certificados de eficiencia energética y de los
informes de inspeccién.”

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion:

“Es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad vy
habitabilidad.

El CTE en su Documento Basico de ahorro de energia, DB HE, contiene cinco exigencias basicas cuyo
objetivo conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV [22]



reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir que dicho consumo proceda de fuentes de
energia renovables.

A continuacion, se describen estos documentos:

- DB HE-1, Limitacidon de demanda de energia: Se consideran los elementos de cerramiento del
edificio como envolvente, con unas caracteristicas que limite la demanda energética que se necesita
para alcanzar el bienestar térmico, en funcidn del clima de la localidad, el uso del edificio y el
régimen estacional, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, la permeabilidad del
aire y exposicion a la radiacién solar, de manera que se reduzca el riesgo de aparicion de humedades
de condensaciones superficiales e intersticiales y los tratamientos adecuados para puentes térmicos.

- DB HE-2, Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios deben disponer de instalaciones
térmicas adecuadas para proporcionar el bienestar térmico, regulando el rendimiento de las mismas
y de sus equipos. Sus requerimientos se expresan a través del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE.

- DB HE-3, Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: En los edificios se dispondrd de la
iluminacion adecuada a las necesidades de los usuarios y que a su vez sean eficientes
energéticamente, disponiendo de un sistema de regulacidon y control en zonas que rednan unas
determinadas condiciones.

- DB HE-4, Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria:

Establece demandas de agua caliente sanitaria o de climatizacidon de piscina que se deben cubrir
mediante sistemas de almacenamiento, captacion y utilizacién de energia solar de baja temperatura
segun los usos, la localizacidn y la radiacién solar.

- DB HE-5, Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica:

Establece que para determinados tipos de edificios se requiere de sistemas de captacién vy
transformacion de energia solar en eléctrica mediante procedimientos fotovoltaicos para uso propio
o suministro a la red.”

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios (RITE):

“El objeto de este reglamento es establecer unas exigencias de eficiencia energética y seguridad, las
cuales han de cumplir las instalaciones térmicas de los edificios, que se destinan a atender la
demanda de bienestar e higiene de las personas.

A través del mismo, se establece un aumento de las exigencias en eficiencia energética en todos los
elementos del sistema, destacando los siguientes:

a) El rendimiento energético de los equipos de generacion de calor frio tiene que alcanzar
valores maximos.

b) El rendimiento energético ha de ser mayor en los equipos destinados al movimiento y
transporte de fluidos.

c) Disponer de un aislamiento con prestaciones elevadas en los equipos y conducciones de los
fluidos térmicos, para evitar pérdidas de calor.

d) Los sistemas de regulacidn y control deben mantener las condiciones de disefio previstas en
los locales climatizados.

e) Potenciar el uso de las energias renovables que disponemos y del aprovechamiento de
energias residuales.

f) Es obligatoria contabilizar los consumos individuales en instalaciones colectivas.

g) Las instalaciones térmicas tendran subsistemas que permitan ahorrar, recuperar la energia y
aprovechar la energia residual.”
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Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los edificios:

“Esta normativa obliga a disponer de un certificado de eficiencia energética de los edificios tanto de
nueva planta, como los reformados o los ya existentes. Con este Real Decreto se transpone la
Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, derogando el Real Decreto 47/2007.

En el Real Decreto se recogen los siguientes preceptos:

- Obliga poner a disposicidn de los usuarios de los edificios un certificado de eficiencia energética.

- Establece el Procedimiento basico a cumplir por la metodologia de calculo de la calificacién de
eficiencia energética.

- Anuncia la obligaciéon requerida por la Directiva 2010/31/UE, citada anteriormente, la cual consiste
en que a partir del 31 de diciembre de 2020, los edificios construidos tengan un consumo de energia
casi nulo.

- Los plazos para adaptar el Procedimiento bdsico a los edificios existentes, para poder obtener el
certificado y la obligacién de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en los edificios que den
servicios publicos.

- Obligacién de los 6rganos competentes de las Comunidades Autdnomas a realizar un inventario
estadistico de actuaciones relacionadas con los certificados energéticos registrados por cada una de
ellas.

- Regula la utilizacidn del distintivo comun en el territorio nacional, el cual denominamos etiqueta de
eficiencia energética, garantizando las especificaciones precisas en las distintas Comunidades
Auténomas.”

Plan General de Ordenacion Urbana de Requena Aprobado definitivamente por la Comision de
Territorial de Urbanismo en su sesion de 26 de abril de 2013

Las directrices definitorias de la estrategia de evolucion urbana y ocupacion del territorio constituyen
el documento que plasma los criterios y objetivos de eficacia vinculante. Este documento se redacta
con independencia de la Memoria.

Las directrices definitorias de la estrategia de evolucidon urbana y ocupaciéon del territorio del
municipio tienen por objeto establecer criterios y estrategias para:

1. Adecuar la ordenacidn municipal a la politica territorial de la Generalitat, manifestada en los
principios contenidos en la legislacion en materia de ordenacién del territorio y proteccién
del paisaje y, en especial, a los instrumentos que la desarrollen, asi como su coordinacién con
las distintas politicas sectoriales.

2. Identificar los objetivos fundamentales del Plan General en coherencia con la politica
urbanistica y territorial municipal, diferencidndolos de sus previsiones instrumentales
susceptibles de ser modificadas con mejoras alternativas que persigan la misma finalidad.

Las Directrices son determinaciones esenciales con vocacidn de permanencia, de forma que las
futuras modificaciones de otras determinaciones de planeamiento deberan justificarse en el mejor
cumplimiento de tales directrices. Ello implica que la modificacién sustancial o global de las
Directrices comportara la revision del Plan.
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Capitulo 4

DESCRIPCION DE LA VIVIENDA

4.1 Antecedentes

La vivienda escogida para la realizacion del estudio de eficiencia energética esta sita Los Isidros
(Requena, Valencia). Es una pedania de la ciudad de Requena perteneciente a la comarca de la plana
de Utiel. Es una pequena poblacion de 337 habitantes a fecha de 2015. Estd situada en torno a la
carretera nacional N-322 Km 22, a 19 Km al oeste de Requena en direccidén Albacete. Se trata de una
de las mayores pedanias del municipio de Requena gracias a su gran comunicacién por carretera y su
posicién intermedia entre pueblos como Venta del Moro y Requena. Tiene comunicacién por
carretera gracias a las 4 lineas de autobuses que pasan por la aldea.

Su entorno natural esta incluido en el Parque natural de las Hoces del Cabriel, lo que lo hace muy
atractivo para la realizacién de actividades ludicas y deportivas de montafia y rio. Esta en una zona
climdtica Meditarranea del interior lo que la convierte en un clima cdlido y seco en verano y himedo
y frio en invierno. Segun la tabla B.2. del anexo B de la HE-1, Valencia pertenece a la zona climdtica
B3 a una altitud de 8 metros sobre el nivel del mar, puesto que Los Isidros estd a una altura media de
600 metros (> 500m) Estamos hablando asi a ojo de un clima entre C3 y D2, pero si extrapolamos la
tabla B.2. con las alturas, nos daria un clima C2.

Soria E1 984 h<750 [ h<800 | h>s800
Tarragona B3 1 [ h<so | h<500 | [ h>500
Teruel D2 995 h<450 | h<500 [ h <1000 [ [ h>1000
Toledo ca 445 [ h <500 [ h>500

Valencia/Valéncia B3 8 [ h<s0 | h<500 | h < 950 h > 950
Valladolid D2 704 h <[8p0 h > 800
Vitoria/Gasteiz D1 512 h <500 | h2500
Zamora D2 617 i h h > 800
Zaragoza D3 207 [h¥300] [h<eso| \/ h > 650

v v
[capital [ zc. [ atitud [ A4 | A3 [A2]a1] B | B3 [B2]B1] ca | 3 ! =] ! a [ o3 [ b2 | b1 [ Em |
Tabla 2

Segun la HE-4 esta en un clima de nivel IV, aunque la zona de Requena es un nivel lll, estd muy cerca
del limite de la zona IV y de hecho, Los Isidros esta en esta ultima zona segun indica el mapa de zonas
de la HS-4
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REQUENA

LOS ISIDROS
°

llustracion 2

La temperatura media anual del afio 2016 es de unos 112C Con temperaturas maximas y minimas
que van desde los 34/35 2C a los -6/-7 2C respectivamente.

Las precipitaciones anuales oscilan entre los 200 y los 300 mm? teniendo épocas de lluvias
torrenciales a finales de verano y comienzos de la primavera.

El pueblo cuenta con una amplia gama de necesidades para el habitante, como pueden ser tiendas
de alimentacion, bares, restaurantes, farmacia, consulta médica, carpinteros, electricistas, todo a
100, polideportivo, piscina municipal, hotel e incluso un bingo y un Pub.

Ademas tiene una Iglesia que estd catalogada como bien de relevancia local que data del afio 1896, la
cual se erigio sustituyendo a la ermita primitiva construida en 1817.

Su principal fuente de comercio e ingresos gira en torno a la cooperativa vinicola y agricola Albosa,
cuya capacidad es de unos 11 millones de kilos de uva al afio, reuniendo las cosechas de Los Isidros,
Los Cojos y Penén de Albosa. La bodega la fundaron 52 socios en el afio 1958. Actualmente esa cifra
de socios asciende a 300, haciendo que su produccién media de vinos alcannce la escalofriante cifra
de 35.000 hectolitros.

VIVIENDA:

La vivienda estudio es una vivienda unifamiliar adosada que fue construida en el afio 1975. Mis
abuelos maternos La compraron y compraron también la parcela contigua donde no llegd a
construirse nada, puesto que estaba catalogado como Patio y no como vivienda. Mi abuelo hizo las
obras de comunicacién de las dos parcelas por el patio de la primera parcela en el afio 1978 como
indica un grabado en el pértico de acceso que realizé, Adhiriendo asi la parcela y convirtiéndola en
un jardin con arboles frutales, rosales y demds vegetacion autdctona. Hoy en dia no queda de ello
mas que unos 5 o 6 rosales, una parra de uvas, un nisperero y dos olivos que se plantaron a
posteriori.

A lo largo de los afios, se fueron adaptando pequefias intervenciones a las necesidades de uso del
patio y el jardin, como fue la ejecucién de un paellero cubierto y zona de almacenaje de
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herramientas y lefia, una pila para lavar la ropa fuera, antes de comprar una lavadora en torno al afio
1985. La ejecucion de un aseo para la zona exterior de la vivienda ya estaba incluido en el proyecto
de ejecucién de la vivienda, pero hay que decir que se ejecutd cuando la vivienda ya estaba casi
terminada, lo que propicidé un cambio de material en su cerramiento. Pasé de ser bloque de
hormigdn de la fachada a ser fabrica de ladrillo simple en el aseo.

RETIRADA DE PLACAS DE FIBROCEMENTO:

Para la retirada de las placas de fibrocemento se tuvo que llamar a una empresa especializada y
paralizar las obras en la zona trasera de la vivienda por motivos de seguridad, para evitar inhalar el
polvo de estas placas al romperse. Esto supuso un pequefio retraso en la obra de reforma.

4.2 Memoria Descriptiva.

EMPLAZAMIENTO:
La vivienda se encuentra en la calle Valencia nimero 10 de Los Isidros, Requena, Valencia.

La situacion de la vivienda estd a las afueras de la poblacién, pero muy préximo a la carretera
nacional N-322 y al polideportivo y piscina municipal, la gasolinera y el hotel-restaurante Paris.

La parcela se situada entre la calle principal (calle Valencia) y una calle trasera no asfaltada y de una
estrechez significativa. Es mds una senda que una calle. La fachada lateral del jardin da directamente
a campos de uvas, cuyas cepas fueron arrancadas hace unos 10 afios.

La parcela de la vivienda tiene forma casi rectangular y la del jardin tiene forma trapezoidal, siendo
mas larga la fachada que da a la calle principal que la fachada de la calle trasera.

La vivienda hace medianera con otra vivienda unifamiliar adosada y esta en frente de otras de la
misma distribucién interior y mismo acabado de fachada.

A partir de éste momento nos referiremos a la parcela como el conjunto de las dos parcelas: vivienda
y jardin, asi como a fachada la suma de las fachadas de las dos parcelas. Trataremos las dos parcelas
como una sola en todos los aspectos.
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/4 LOS ISIDROS

llustracion 3: Situacion de la vivienda estudiada en la pedania de Los Isidros de Requena. Fuente: PGOU de
Requena

BARRID LOS ISIDROS :
NG !

iqn de Servicio

Er

9
1 VIVIENDAEBA/
2. GASOLINERA—

-RESTAURANTE PARIS

\ 59821

llustracion 4: Emplazamiento de la vivienda en la pedania de Los Isidros de Requena. Indicacion de edificios
singulares que la rodean. Fuente: PGOU de Requena y propia.
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La vivienda consta de 3 fachadas y una medianera, ademas de un patio trasero, una zona de paellero
y un jardin.

El linde de parcela que da a la calle principal tiene una longitud de 16,30 metros y una orientacién
suroeste, con una fachada de vivienda de 6,20 metros, en la que se encuentra un porche
retranqueado de la linea de fachada para el acceso a la vivienda de 3,40 metros de ancho. La fachada
lateral de la vivienda con orientacién noroeste que da al jardin tiene el caracter de medianera al aire
libre y tiene una longitud de 9,25 metros. Asi mismo, el linde de fachada lateral que estd orientado al
campo tiene una longitud de 14 metros. La fachada trasera de la vivienda con orientacién noreste
tiene una longitud de 6,55 metros incluyendo el aseo que se ejecutd ya acabada la fachada. El linde
trasero de parcela incluyendo el paellero tiene una longitud de 11 metros con un acceso auxiliar al
camino que pasa por detras de la parcela. La medianera con la vivienda adosada de orientacién
sureste es de 13 metros en la que se incluye también el aseo exterior y el patio, ya que es un unico
elemento de medianera con diferentes alturas en zona de patio y aseo segun indican los planos.

llustracion 5: Fachada principal de la vivienda estudiada. Fuente: Propia
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llustracion 6: Fachada principal de la vivienda estudiada en zona de Jardin. Fuente: Propia

llustracion 7: Fachada lateral medianera de la vivienda estudiada que linda con la zona de jardin. Fuente: Propia
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

llustracion 8: Fachada lateral y trasera de la vivienda estudiada zona de paellero. Fuente: Propia

llustracion 9: Fachada trasera del patio de la vivienda estudiada. Fuente: Propia

SUPERFICIES Y NECESIDADES DE ANTES DE LA REFORMA:

La superficie de parcela total es de 176 m? seglin planos y 174 m? segun catastro, de los cuales 62 m?
pertenecen a la vivienda incluido el aseo exterior. Dejando una superficie construida total de 144,7
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m? seglin planos y 141 m? seglin catastro, en los que se incluye el paellero, la zona cubierta del patio
exterior, aseo exterior, planta baja y planta primera de la vivienda.

La distribucidon consta de un saldn-comedor, cocina, alacena y garaje en planta baja, un aseo en el
patio exterior, una escalera de comunicacién con planta primera y 4 habitaciones, 1 bafio, balcén y
distribuidor en planta primera.

En el exterior hay un paellero con espacio de almacenaje de herramientas y lefia para la estufa en
invierno, un patio cubierto parcialmente por un tejado de uralita antigua (fibrocemento) y un jardin.

SUPERFICIES Y NECESIDADES DEL ESTADO ACTUAL:

En el ano 2013 se ejecuta una reforma debido a una necesidad de adecentar la imagen visual,
mejorar el estado de los materiales de construccion y mejorar la estanqueidad del edificio
cambiando las ventanas. También se reforma el bafio exterior por completo, cambiando incluso su
ubicacidn, dando lugar al estado actual de la vivienda.

Las superficies son casi las mismas que antes de la reforma, lo Unico que cambia es la superficie util y
construida del aseo exterior y la superficie construida del paellero que se ha ampliado
considerablemente, quedando una superficie construida total segin los planos de 152 m2.

Las dependencias son las mismas con la salvedad del cambio de situacion del aseo exterior y la
ampliacion del paellero.

La funcion del garaje se ha modificado en los Ultimos afios pasando a ser un trastero por la necesidad
de guardar los utiles de jardineria, maquinaria de labranza de campos y recogida de cosechas, asi
como bicicletas, y trastos varios.

CUADRO DE SUPERFICIES UTILES

SUP. ANTES DE LA SUP. ESTADO
PLANTA DEPENDENCIA REFORMA (m?) ACTUAL (m?)
Salén-comedor 23.67 23.67
Cocina 6.38 6.38
Garaje 10.14 10.14
Alacena 3.04 3.04
PB Aseo exterior 1.69 4.32
Escalera 4.95 4.95
Patio exterior cubierto (50%) 3.39 2.07
Paellero (50%) 5.19 8.92
Porche de entrada (50%) 2.58 2.58
Distribuidor 4.39 4.39
Dormitorio principal 10.72 10.72
Dormitorio 1 8.77 8.77
P1 Dormitorio 2 9.26 9.26
Dormitorio 3 7.89 7.89
Bafio 3.29 3.29
Balcon (50%) 1.11 1.11

Tabla 3: Cuadro de superficies utiles de la vivienda antes y después de ser reformada. Fuente: Propia
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4.2 Memoria Constructiva.

CIMENTACION:

La cimentacion se intuye que es de zapatas aisladas unidas con vigas de atado en zona de vivienda.
Las zapatas son de hormigdn armado de 80 x 80 cm aprox y una profundidad de entre 40 y 80 cm por
motivos de cdlculo ya que no hay mucha altura ni peso propio del edificio, ademds de ser un terreno
consistente.

La cimentacién del muro perimetral del jardin y del paellero y patio serd de zapata corrida con un
ancho de entre 60 y 100 cm y una profundidad de entre 40 y 60 cm.

Los pilares del paellero tendran una zapa aislada atada con viga de atado a la cimentacion corrida del
muro perimetral.

SANEAMIENTO:

El sistema de recogida de aguas separativo, puesto que las aguas pluviales se evacuan siempre al
exterior mediante tuberias de Zinc que fueron sustituidas en la reforma por bajantes de PVC. Las
bajantes de la red de saneamiento de aguas residuales son de plomo, como se hacia en la época de
construccion. Estas bajantes van a parar a una arqueta de fabrica de ladrillo que debe estar bajo el
porche de la entrada sin registro. De ahi el agua es conducida a la red general de saneamiento por
tuberias seguramente de hormigon.

ESTRUCTURA:

La estructura estd formada por vigas y pilares de hormigén armado de resistencia desconocida(
HA30) y acero desconocido (B400S). Los forjados son unidireccionales con viguetas de hormigdn
realizadas en obra seguramente. El canto de las vigas es igual en todo el forjado. Las bovedillas son
de hormigdn al igual que la capa de compresion con refuerzos de negativos y malla electrosoldada de
acero.

El primer forjado tiene un quiebro modificando su cota en la zona de garaje y alacena, teniendo un
refuerzo de acero para ese elemento singular, asi como las zancas de la escalera.

CUBIERTAS:

La cubierta de mayores dimensiones que es la que protege la totalidad del edificio. Es una cubierta
inclinada no transitable que estd formada por tabiquillos conejeros sobre forjado horizontal, con
aislamiento térmico, bardos cerdmicos, capa de compresidon de mortero y teja ceramica curva.

La Cubierta del paellero esta realizada actualmente sobre soporte inclinado de viguetas de hormigon
prefabricado y pretensado, bovedillas de poliestireno expandido, capa de compresién y acabado de
teja ceramica curva sobre soporte inclinado sin aislamiento ni barrera anti vapor ni membrana
impermeable. Antes de |la reforma, esta cubierta estaba hecha sobre un soporte inclinado de madera
y cafias sobre el cual se habia vertido mortero de cal aérea sobre el cual se anclaban las tejas curvas.
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También esta la cubierta del patio trasero que cubre parte de éste y el aseo exterior. Esta cubierta
esta realizada igual que la del paellero actualmente. Antes de la reforma era una cubierta formada
por rastreles metalicos y placa de fibrocemento anclada.

Por ultimo tenemos la cubierta plana transitable del balcon que estd apoyada sobre soporte
horizontal con una formacién de pendientes de hormigdn pobre colocacidn de ldmina impermeable
de betun modificado con una capa de arena y acabado con pavimento de baldosa ceramica tomada
con mortero de cemento. No tiene aislante, pues esta sobre el garaje que no necesita aislamiento
térmico..

llustracion 10: Cubierta principal de la vivienda estudiada. Fuente: Propia

llustracion 11: Cubierta del patio trasero de la vivienda estudiada después de la reforma (anteriormente de
fibrocemento). Fuente: Propia
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llustracion 12 (Derecha): Cubierta accesible de la vivienda estudiada en el balcon. Fuente: Propia

llustracion 13 (Izquierda): Cubierta del paellero de la vivienda estudiada después de la reforma. Fuente: Propia

FACHADAS:

La fachada principal, asi como la trasera y la medianera que da al jardin lateral son fachadas
realizadas con fabrica de bloque hueco de hormigdn, armada cada 5 hiladas en vertical y en vertical,
con juntas de 1 cm de espesor aproximado con mortero de cemento. Estan revestidas por el exterior
con una capa de enfoscado de mortero de cemento hidréfugo y por el interior con maestreado y
enlucido de yeso. Como acabado tanto en el exterior como en el interior lleva una capa de pintura.

Las fachadas del bafio del patio trasero tiene las fachadas realizadas con fabrica de 1/2 pié de ladrillo
hueco del 7 tomado con mortero de cemento con juntas de 1 cm de espesor. Estan revestidas por el
exterior con una capa de enfoscado de mortero de cemento hidréfugo y por el interior con alicatado
de baldosin ceramico blanco de 20 x 20 cm. El acabado exterior va pintado.

Por ultimo queda la medianera con el adosado de la parcela de al lado que tendrd la misma
composicion que las fachadas, con la Unica diferencia de que sélo tiene acabado interior.

Las fachadas carecen de aislamiento térmico, dejando Unicamente como camara de aire los huecos
del bloque de hormigdn.

SOLERA:

Existe una solera en planta baja en contacto con el terreno a modo de forjado sanitario. Esta solera
no tiene ventilacion y no esta aislada mediante impermeabilizacion.
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Capitulo 5 .

ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

5.1 Antes de la reforma.

5.1.1 Datos de partida.

Para estudiar la eficiencia energética de una vivienda hay diversos programas informaticos en
los que nos podemos apoyar. El ministerio de Industria, Energia y Turismo nos ofrece alguno de ellos
en funcién del tipo de vivienda a calificar a través del IDAE y por el ministerio de Fomento. El que se
utiliza para vivienda unifamiliar aislada es el CE3x.

Para su aplicacién se ha seguido una estructura de trabajo que se podria resumir en el
siguiente esquema:
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros
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Tabla 4: Estructura de trabajo que se ha seguido para realizar el estudio de la certificacion energética de la

vivienda con el programa CE3x. Fuente: UPV
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Para cumplimentar todo lo referente a la envolvente térmica hay que dejar bien definido cada

elemento de ésta para poder introducir todos los datos en el CE3x, esto incluye todas sus fachadas,
las diferentes cubiertas y todos los huecos que existen en la envolvente. Ademas habra que definir
qué tipo de instalaciones tiene la vivienda.

En la siguiente tabla se especifica cada uno de los elementos de fachadas, cubiertas y soleras a
destacar en el programa, apoyandonos en los planos que hay en los anexos para poder tomar su

medicion
Envolvente Long. Altura Superf. .
_ Cerramiento
térmica (m) (m) (m2)
Cubierta inclinada no transitable compuesta por
. . aislamiento, tabicones aligerados, tablero de
Cubierta teja . L.
curva - - 59,62 piezas cerdmicas, capa de mortero para
) regularizacion de las pendientes y cobertura de
tejas ceramica curva.
3,62
(no Cubierta plana transitable apoyada sobre
entra soporte horizontal con una formaciéon de
Azotea . L .,
. como pendientes de hormigdn pobre colocacion de
transitable . . -
. - - fachada | ldmina impermeable de betin modificado con
En voladizo del .
. en el una capa de arena y acabado con pavimento de
balcon L.
CE3x por | baldosa ceramica tomada con mortero de
estaren | cemento.
voladizo)
Fachada
Principal 6,3 2,5 15,75
Planta baja
Fachada
Principal
Planta 1 3,66 2,5 9,15
Habitacion
Principal
Fachada
o Fachada realizada con fabrica de bloque de
Principal . . .
Planta 1 hormigdn, armada cada 5 hiladas en vertical y
Balcon 0,89 2,5 2,23 en vertical, con juntas de 1 cm de espesor
s aproximado con mortero de cemento, revestida
Habitacion -
Principal por el exterior con una capa de enfoscado de
Fachada mortero de cemento hidréfugo; revestida por el
o interior con maestreado y enlucido de yeso.
Principal Pintado
Planta 1 2,6 2,5 6,5
Balcon
Habitacion 2
Fachada trajsera 525 25 13,13
Planta baja
Fachada trasera 6,57 25 16,43
Planta 1
Fachada
medianera 9,25 5,58 51,62
Jardin
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Envolvente Long. Altura Superf. .
_ Cerramiento
térmica (m) (m) (m2)
Fachada medianera realizada con fabrica de
Fachada bloque de hormigdén, armada cada 5 hiladas en
. vertical y en vertical, con juntas de 1 cm de
medianera 10 5,58 55,8 ¥ . J
espesor aproximado con mortero de cemento,
adosados . . .
revestida por el interior con maestreado vy
enlucido de yeso. Pintado.
Fachada Fachada realizada con fabrica de 1/2 pié de
principal Bafo 1,74 2,5 4,35 ladrillo hueco del 7 tomado con mortero de
patio cemento con juntas de 1 cm de espesor.
Revestida por el exterior con una capa de
Fachada lateral 116 55 29 enfoscado de mortero de cemento hidréfugo;
bafio patio ’ ’ ! revestida por el interior con maestreado y
enlucido de yeso. Pintado.
Suelo en Solera de hormigén armado con acero en parte
contacto con el - - 33 inferior y superior con refuerzos
terreno antipunzonamiento y mallazo.

También hay que dejar reflejados los huecos de cada fachada con sus carpinterias bien definidas. Se
especifican todos en la siguiente tabla:

Long. Altura Superf. % <
Hueco (m) (m) Uds. (m2) Marco Proteccidn solar
P
uerta de 0,955 | 2,10 1 2,01 100 Voladizo
entrada
Puerta Garaje 2,20 2,33 1 5,13 100 Voladizo
Ventana O 0,95 1,24 1 1,18 20 Voladizo
Ventana 1 1,36 1,25 1 1,7 20 No tiene
Ventana 2 1 1,25 1 1,25 20 Voladizo
Ventana 3 1,33 1,24 1 1,65 20 No tiene
Puerta Cocina 0,775 2,10 1 1,63 60 Voladizo
Ventana 0,60 | 0,60 1 0,36 60 Voladizo
cocina
Ventana Bafio |, 5 0,5 1 0,25 20 Voladizo
patio
Baf
PuertaBafio | o> | 210 1 1,3 100 Voladizo
patio
Puerta Balcdn 0,67 2,10 1 1,41 20 Voladizo
Ventanas4y5 0,94 1,24 2 2,33 20 No tiene

Por ultimo hay que tener en cuenta las instalaciones que tiene la vivienda tanto de ventilacién como
de agua caliente sanitaria:

Instalacion Generador Combustible Poter.ma Superf. (m2)
Nominal
Equipo ACS Caldera estandar Gas Natural 24 Kw 106,46
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Calefaccion | Caldera estandar |  Electricidad | 33,91
.. . % Demanda
Instalacion Generador Combustible ? ..
calefaccion
Contribuciones o
(L Estufa Lefa 50
energéticas

En este caso, no existe ningun tipo de instalacién de ventilacién, por lo que ya se ha definido todas

las instalaciones existentes en la vivienda.

5.1.2 Procedimiento de certificacion.

Lo primero que hay que hacer al abrir el programa es completar los datos generales y administrativos

que solicita.

(&) CE3X - res: DAUNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CET Los Isidros.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

NZHAENC B EAEBRD

Datos administrativos  Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edificio I Vivienda unifamiliar adosada

|

Direccién I w |
Provinda/Ciudad auténoma Valenda v Localidad Otro v Cddigo Postal | 46354
Referencia Catastral W + Los Isidros (REQUENA)
Datos del cliente
Nombre o razén social m I
Dreccién ARSI |
Provinda/Ciudad auténoma Valenda v Localidad l valenda Cddigo Postal | 46022
Teléfono | ‘ E-mail l |
Datos del técnico certificador
Nombre y Apelidos I Pablo Milldn Navarro | NIF [Zl
Razén sodal M—c—- | cF £ W
Direcdén | S—— |
Provindia/Ciudad auténoma Valencia v Localidad l Valencia | Cddigo Postal | 46022
Teléfono o g | E-mail "N e |

Titulacion habilitante segin

o | Graduado en Arquitectura Técnica
normativa vigente

llustracion 14: Datos Administrativos del Estudio Energético de la vivienda. Fuente: CE3x y propia
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

() CE3X - res: DAUNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CE1 Los Isidros.cex - m} X

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

LZAn e v /€80

Datos administrati Datos g Envolvente térmica  Instalaciones

Datos generales

Normativa vigente IZ] Afio construccién | 1975

Tipo de edificio j Unifamiliar v ‘
HE-1 HE-4
Provincia/Ciudad IV‘*“da v ] Localidad Otro v Zona dimética |c2 v ] l]v ~
auténoma

Los Isidros (REQUENA)

Definicion edificio

Superficie Gtil habitable
Altura libre de planta

Nimero de plantas habitables
Ventilacion del inmueble
Demanda diaria de ACS

Masa de las particiones internas Media v

[[Jse ha ensayado la estanqueidad del edifico

Imagen edificio Plano situacion

llustracion 15: Datos Generales del Estudio Energético de la vivienda. Fuente: CE3x y propia

En estos datos habra que especificar la localizacién de la vivienda, superficie, datos del cliente y del
técnico que certifica entre otros.

La zona climatica que se ha obtenido Segun HE-1 y HE-4 se obtiene como se ha descrito en el punto
4.1 Antecedentes de éste documento. En éste caso es de C2 y IV respectivamente.

Se colocara una fotografia de la fachada de la vivienda y un plano de situacion como se aprecia en la
imagen.

La altura libre de planta es de 2,50 metros como se indica en los planos de los anexos, el nimero de
plantas que es 2 y la superficie Util habitable que es 106,46 m2.

A continuacion se rellena los datos de la pestafia de la envolvente térmica. Aqui se define todo tipo
de cerramientos que tiene nuestra vivienda, asi como huecos y puentes térmicos. Para eso se toma
como datos los descritos en las tablas del punto 5.1.1 Datos de partida.
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p.

de sombra

@ CE3X - res: D:\UNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CE1 Los Isidros.cex

Archivo  Librerias

Ayuda Acerca de

DZH

] ediicio Obieto
- Fachada Ppal PB
- Puerta Entrada
E Puerta Garaje
- Ventana 0

= PT Contorno d
= PT Caja de P
= PT Contorno de

=[] Fachada Ppal P1 Hab. Ppal.
m ventana 1

= PT Contorno de h
= PT Caja de Persian
(#-[l Fachada Trasera PB
([l Fachada Ppal bafio patio
E

-l Fachada Ppal P1 Balcén Hab.2
E ventana 2

-] PT Caja de Persiana
[l Fachada lateral baiio patio
(-l Fachada Trasera P1

- Fachada Medianera Jardin

[ Particién Cubierta
([l Suelo con terreno Viv.

< >

.= PT Pilar integrado en facha
.= PT Encuentro de fachada cc
= PT Contorno de hueco-Puei

o-Ven|

= PT Caja de Persiana-Ventai|

-] PT Pilar integrado en facha
= PT Encuentro de fachada cc
venl|

ventai|

- [l Fachada Ppal P1 Balcn Hab. P

.= PT Encuentro de fachada cc
.= PT Contorno de hueco-vent

ventay|

i} PT Pilar integrado en facha
i..fm= PT Encuentro de fachada cc
[l Fachada Madianera Adosados

Zonas

= €RD

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones

Envolvente térmica del edificio

O Cubierta

(® Muro

O suelo

O Particién interior
(O HuecoLucernario

(O Puente térmico

(OEn contacto con el terreno
(® De fachada
(O Medianeria

Espacios
habitables

Muro de fachada
Nombre
-
Superficie

| Muro de fachada

m2
torgd [ | m
Abws [ |m

Pardmetros caracteriticos del cerramiento

Propiedades térmicas ‘Por defecto

Zona ‘ Edificio Objeto v |
CaracteriSticas
Orientacién [ v
Patron de sombras ‘Sn patrén v ‘
v Transmitanda térmica 2.38 Wjm2x

‘ Afiadir

l l Modificar ‘

l Borrar

llustracion 16: Envolvente térmica del Estudio Energético de la vivienda. Fuente: CE3x y propia

(& CE3X - res: DAUNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CET Los Isidros.cex - [m]
Archivo Librerias Patrones de sombra  Resultados Complementos Ayuda Acerca de
Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones
[fl Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
- Fachada Ppal PB
[ Puerta Entrada O cubierta
B[P ucra Garare]
[ Ventana 0 Omuro
j= PT Pilar integrado en facha Espacios
habitables.
-j= PTEncueatrode fachado o]~ OSP
~Jm= PT Contorno de hueco-Puei SV I
- (O Particidn interior P
= PT Contorno de hueco-Puej| e
a de Persiana-Puerta| @HuemAucernario
co-Ven
== PT Caja de Persiana-Ventai O Puente térmico T Y,
- Fachada Ppal P1 Hab. Ppal.
B ventana | HuecolLucernario
~J= PT Pilar integrado en facha
= PT Encuentro de fachada c Nombre Puerta Garaje
~f= PT Contorno de hueco-venl| N . . .
.} PT Caja de Persiana-venta Cerramiento asodiado Fachada Ppal PB v Orientacion SO
[l Fachada Trasera PB Dimensiones Caractersticas
[ Fachada Ppal baiio patio Longitud 2.20 Permeabilidad del hueco Pocoestanco | 100 m3/hm2
(-l Fachada Ppal P1 Balcon Hab. P| B
[ Fachada Ppal P1 Balcén Hab.2 Altura 2.33 Absortividad del marco II'
i ventana 2 Multiplicador 1 —— s ——— s
= PT Encuentro de fachada o [Dispositivo de proteccion solar | Dispositivo de proteccién solar
|- PT Contorno de hueco-venf] | Superfide 513 |m2 Patrén de sombras
i} PT Caja de Persiana-venta Porcentaje de marco 0 %
[ Fachada lateral baiio patio [Jooble ventana
[l Fachada Trasera P1 . .
P tri acteriSticos del hueco
-l Fachada Medianera Jardin Sramelos caractens
T £ e ntearado o facha| | Propiedades térmi
i..fm= PT Encuentro de fachada cf -
Tipo de vidr U vidr Wym2x
. Fachada Madianera Adosados wo de vidio - Ve /fm:
[ Particién Cubierta Tipo de marco Metdlico sin RPT v g vidrio
-] Suelo con terreno Viv. Umarco = W2
< >
Zonas
Afiadir l l Modificar Borrar

llustracion 17: Definicion de huecos de la envolvente térmica. Fuente: CE3x y propia
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

(& CE3X - res: DAUNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CET Los Isidros.cex - a X

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acerca de

LDZAanc & &l A1€mmN

Datos administrati Datos g les Envolvente térmica Instalaciones
A Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
=l Fachada Ppal PB

H Puerta Entrada O Cubierta

-Hf Puerta Garaje

g Ventana 0 OMuro 4
= a PT Pilar integrado en facha O suel
.= PT Encuentro de fachada c( uelo

.= PT Contorno de hueco-Puel| O Particdn interior
.= PT Contorno de hueco-Pue]|

l— PT Caja de Persiana-Puerta) OHuecn/I.ucEmario
.= PT Contorno de hueco-Vent|
|— PT Caja de Persiana-Ventai| @Puenhe térmico

g Fachada Ppal P1 Hab. Ppal.
- ventana 1 Puente térmico
I— PT Pilar integrado en facha.
.= PT Encuentro de fachada c( Nombre | PT Pilar integrado en fachada-Fachada Ppal PB |
l— PT Contorno de hueco-veni|
l— PT Caja de Persiana-ventai
[ Fachada Trasera PB Tipo de puente térmico |pia- integrado en fachada N |
y Fachada Ppal bafio patio
] Fachada Ppal P1 Balcon Hab.p|  Cerramiento asodado  |Fachada Ppal PB v]

- Fachada Ppal P1 Balcén Hab.2

. ventana 2 @ VijmK
= PT Encuentro de fachada « )
..... ||: PT Contorno de hueco-veni| tongitud "
I— PT Caja de Persiana-ventai|
----- B Fachada lateral baiio patio
[]---n Fachada Trasera P1
-l Fachada Medianera Jardin
i PT Pilar integrado en facha

Parametros generales

PT Encuentro de fachada
Fachada Madi Adocad

-~ Particion Cubierta
#-[ff] Suelo con terreno Viv.

< >

\ﬂ, ‘ Afiadir | | Modificar | l Borrar |

llustracién 18: Definicion de puentes térmicos de la envolvente térmica. Fuente: CE3x y propia

Por ultimo queda definir bien el tipo de instalaciones que posee la vivienda. Esto se especifica en la
pestafia de Instalaciones.

En la vivienda estudiada existe una caldera de gas que contribuye a proporcionar agua caliente
sanitaria.

También existen dos estufas eléctricas que proporcionan calor a toda la planta primera. Esto se ha
tomado como instalacién de calefaccién.

Ademas se pueden incluir también las contribuciones energéticas (de calefaccidn en este caso) como
lo es la estufa de lefia que posee la vivienda estudiada y que proporciona calor a toda la planta baja a
excepcion del bafio situado en el patio exterior y el cual ha sido incluido en la envolvente térmica y la
instalacidn de ACS pero no en las instalaciones de calefaccidén por no disponer de ellas.
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@ CE3X - res: D:\UNIVERSIDAD\TFG\LOS ISIDROS\CE1 Los Isidros.cex

Archive Librerias Patrones de sombra

Resultados Complementos Ayuda Acerca de

CzeENc @ &lA2€BM

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica Instalaciones

@
i Equipo ACS

- ¢ Soélo calefaccion

-+ Contribuciones energéticas

Zonas

Instalaciones del edificio
(® Equipo de ACS
(O Equipo de sélo calefaccén
(O Equipo de sélo refrigeracién
(O Equipo de calefaccién y refrigeracion
(O Equipo mixto de calefacdén y ACS

(O Equipo mixto de calefaccion, refrigeracién y ACS

(O Contribuciones energéticas

Equipo de ACS

Nombre l Equipo ACS | Zona [Edﬁoo Objeto v
CaracterSticas Demanda cubierta
Tipo de generador ‘ Caldera Estand v ‘ _ _ ACS
Superficie (m2) 106.46
Tipo de combustible [Gas Natural v ‘ Porcentaje (%) o
Rendimiento medio estacional
dimi ional [ do sequin Instalacién - ‘ Rendimiento medio estaconal 61.8 %

Potencia nominal
Carga media real Bcmb

Rendimiento de combustién

[J Con Acumulacién

Borrar l

Afadir | | Modificar

Aislamiento de la caldera | Antigua con mal aislamiento

llustracion 19: Instalaciones del Estudio Energético de la vivienda. Fuente: CE3x y propia

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV



Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

5.1.3 Certificado energético.
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar adosada
Direccion Calle Valencia 10, Los Isidros (Requena)
Municipio (REQUENA) Cadigo Postal 46354
- - - - Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica c2 Ano construccion 1975
Normativa vigente (construccion I - g
habilitacion) Anterior a la NBE-CT-78
Referencia/s catastralles 6850310XJ4665B0001RF
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion | « Edificio Existente
* Vivienda o Terciario
® Unifamiliar o Edificio completo
o Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pablo Millan Navamo NIF(NIE) | 20208544V
Razon social Arquitectura energy NIF 34444448
Domicilio Calle Santos Justo y Pastor 140, 40
Municipio Valencia Codigo Postal 46022
- . 2 - Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
e-mail: pablomi10@hotmail.es | Teléfono 644308113
Titulacion habilitante segln normativa vigente | Graduado en Arquitectura Técnica
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
won: .
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWhim? aiio [kgCO2 m? afio]
<2y A >
| sras B2 =D
[ssms  C o wszr
3280
el sz [
E >
E > (s G4

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la cerificacion energética del edificio o de la parte que se
cartifica de acuerdo con el procadimiento establecido por |a normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS anexos:

Fecha: 19/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo . D&ecnpc:on de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Temitoral Competente:
Fecha 18/0672017
Ref. Catastral €050310XJ4665B0001RF Pagina 1de
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; ANEXO | :
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvents térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m] 106.48
Imagen del edificio Plano de situacion
ok
T, % ol L o S
o e 3 S,
7
'3.};,)1.:‘:'-"- -
o SRR
A\ s
ox S
"
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Sup® | "> | Modo de obtencién
Fachada Ppal PB Fachada 743 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 745 256 Estimadas
Fachada Trasera PB Fachada 949 2.56 Estimadas
Fachada Ppal bafio patio Fachada 28 2.38 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab. Ppal. Fachada 0.82 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab.2 Fachada 525 2.56 Estimadas
Fachada lateral bafio patio Fachada 29 2.38 Estimadas
Fachada Trasera P1 Fachada 14.1 2.56 Estimadas
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 Estimadas
Fachada Madianera Adosados Fachada 558 0.00
Particion Cubierta Particion Interior 59.62 1.05 Estimadas
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.0 0.61 Estimadas
Huecos y lucernarios
S Transmitancia | Factor P =2
s Tpo | SRR | TWmeR) | ‘solar | poblencion. | obtencion
Puerta Entrada Hueco 2.01 2.20 0.05 Estimado Estimado
Puerta Garaje Hueco 5.13 5.70 0.16 Estimado Estimado
ventana 1 Hueco 1.7 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 0 Hueco 1.18 5.70 0.41 Estimado Estimado
ventana 2 Hueco 1.25 5.70 0.49 Estimado Estimado
Fecha 10/06/2017
Ref. Catastral 60503 10XJ4865B0001RF Pagina2def
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s ie | Transmitancia | Factor [ Modode odo de
Nombre o o -

Puerta Balcon Hueco 1.41 570 0.49 Estimado Estimado
Ventana Bafio patio Hueco 0.25 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 3 Hueco 1.65 5.70 0.69 Estimado Estimado
Puerta cocina Hueco 1.63 5.70 043 Estimado Estimado
Ventana cocina Hueco 0.36 5.70 043 Estimado Estimado
Ventanas4y5 Hueco 233 5.70 0.69 Estimado Estimado
Puerta bafio patio Hueco 1.3 2.20 0.07 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento Ti Modo
Nombre Tipo nominsl (W] | Estacionsi[%) | Lnergia | obtencion
Solo calefaccion Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion

Generadores de refrigeracion

Potencia Rendimiento | Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal (kW] | Estacional [%] | _Energia i
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 140.0 |
Potencia Rendimiento |  Tipo de Modo de
Nowive Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | _Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 618 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de i cubierto en funcion del servicio Demanda de
Energia Fn g ACS cubierta
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50.0 - - -
TOTAL 50,0 = = =
Fecha 12/062017
Ref. Catastral 60503 10XJ4655B0001RF Pagina3def
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. ANEXQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climitica [ c2 [ uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<20 A CALEFACCION ACS
Emrs:one,s
s AGS
326D [kg%’g m-anio] | D m ano] | e
20.19 10.45
[@srss  Fg R 2
Gres G REFRIGERACION ILUMINACION
Emts:ones Enns:on@s
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kggg h S0 | ¢ [kg(%' manol | -

La calificacion global del edificio se expresa en téminos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m* afio | kgCOZafio

| Emisiones CO2 por consumo eléctrico 923 982 57
| Emisiones CO2 por ofros combustibles 2335 2485 88

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energla primaria no renovable se entiende la energla consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
= CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia &mana
lf%MI D Ik nrano] G
1648 E 103.97 4932
> ] .
> REFRIGERACION ILUMINACION
o re imana En%gm ngnmana
Consumo globel de, caetaia primaria no renovable w;?/mnoz D | jivhmana | -
11.46 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<107 Ag <29 AJ
=D (1544 B
17D
IV & NEmesss F
B> EX>
Demanda de calefaccion [kWh/m? ano] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]
€] Indicador gicbal e3 resulado de |3 suma de ios Indicadores parcisles mas e valor del Indicador para consumos auxilares, 3l 103 hublera (sdio ed. terclarios,
on, beo, etc...). La gla eléctrica autoconsumida se descuenta dnicamente del indicador global, no a1 de oz valores parciales

Fecha 12/06/2017
Ref. Catastral €950310XJ4565B0001RF Pagina4def
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5.2 Estado actual.

5.2.1 Datos de partida.

Una vez realizada la reforma, cambian algunos elementos como son las fachadas del bano exterior
del patio, asi como las carpinterias exteriores que en definitiva es lo que nos va a diferenciar del
estado anterior a la reforma. Estas carpinterias son de PVC con vidrio doble. En la siguiente tabla se
especifica cada uno de los elementos de fachadas, cubiertas y soleras a destacar en el programa,
apoyandonos en los planos que hay en los anexos para poder tomar su medicién. Estos datos son casi
idénticos a los del estado anterior a la reforma. Lo que cambia es las dimensiones de las protecciones
solares de algunos huecos.

Envolvente Long. Altura Superf. .
A Cerramiento
térmica (m) (m) (m2)
Cubierta inclinada no transitable compuesta por
. . aislamiento, tabicones aligerados, tablero de
Cubierta teja . L.
- - 59,62 piezas cerdmicas, capa de mortero para
curva. o .
regularizacién de las pendientes y cobertura de
tejas ceramica curva.
3,62
(no Cubierta plana transitable apoyada sobre
entra soporte horizontal con una formacién de
Azotea . . .
. como pendientes de hormigdn pobre colocacion de
transitable (e . .
. - - fachada | lamina impermeable de betun modificado con
En voladizo del .
balcon en el una capa de arena y acabado con pavimento de
CE3x por | baldosa ceramica tomada con mortero de
estaren | cemento.
voladizo)
Fachada
Principal 6,3 2,5 15,75
Planta baja
Fachada
Principal
Planta 1 3,66 2,5 9,15
Habitacion
Principal Fachada realizada con fabrica de bloque de
Fachada hormigdn, armada cada 5 hiladas en vertical y
Principal en vertical, con juntas de 1 cm de espesor
PIantz’a 1 0,89 25 223 aproximado (fon mortero de cemento, revestida
Balcon por el exterior con una capa de enfoscado de
Habitacion mortero de cemento hidréfugo; revestida por el
Principal interior con maestreado y enlucido de yeso.
Fachada Pintado
Principal
Planta 1 2,6 2,5 6,5
Balcon
Habitacion 2
Fachada tra_sera 5,25 25 13,13
Planta baja
Fachada trasera 6,57 25 16,43
Planta 1
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Envolvente Long. Altura Superf. .
A Cerramiento
térmica (m) (m) (m2)
Fachada realizada con fabrica de bloque de
hormigdn, armada cada 5 hiladas en vertical y
en vertical, con juntas de 1 cm de espesor
Fachada aproximado con mortero de cemento, revestida
medianera 9,25 5,58 51,62 por el exterior con una capa de enfoscado de
Jardin mortero de cemento hidréfugo; revestida por el
interior con maestreado y enlucido de yeso.
Pintado
Fachada medianera realizada con fabrica de
Fachada bqu'ue de hormigc.'m, armadg cada 5 hiladas en
medianera 10 558 558 vertical y en yertlcal, con juntas de 1 cm de
adosados espesqr aprommadg cop mortero de cemento,
revestida por el interior con maestreado vy
enlucido de yeso. Pintado.
Fachada Fachada realizada con fabrica de 1/2 pié de
principal Bano 1,74 2,5 4,35 ladrillo hueco del 7 tomado con mortero de
patio cemento con juntas de 1 cm de espesor.
Revestida por el exterior con una capa de
Fachada lateral 116 55 29 enfoscado de mortero de cemento hidréfugo;
bafio patio ’ ’ ! revestida por el interior con maestreado y
enlucido de yeso. Pintado.
Suelo en Solera de hormigén armado con acero en parte
contacto con el - - 33 inferior y superior con refuerzos
terreno antipunzonamiento y mallazo.

También hay que dejar reflejados los huecos de cada fachada con sus carpinterias bien definidas. Se

especifican todos en la siguiente tabla:

Long. Altura Superf. % ‘.
Hueco (m) (m) Uds. (m2) Marco Proteccion solar
Puerta de 0,955 | 2,10 1 2,01 100 Voladizo
entrada
Puerta Garaje 2,20 2,33 1 5,13 100 Voladizo
Ventana O 0,95 1,24 1 1,18 20 Voladizo
Ventana 1 1,36 1,25 1 1,7 20 No tiene
Ventana 2 1 1,25 1 1,25 20 Voladizo
Ventana 3 1,33 1,24 1 1,65 20 No tiene
Puerta Cocina 0,775 2,10 1 1,63 60 Voladizo
Ventana 0,60 | 0,60 1 0,36 60 Voladizo
cocina
Ventana Bafo | 0,5 1 0,25 20 Voladizo
patio
PuertaBafio | (o5 | 210 1 1,3 100 Voladizo
patio
Puerta Balcon 0,67 2,10 1 1,41 20 Voladizo
Ventanas4y5 0,94 1,24 2 2,33 20 No tiene
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

Por ultimo hay que tener en cuenta las instalaciones que tiene la vivienda tanto de ventilacién como
de agua caliente sanitaria, que son las mismas antes decritas:

Instalacion Generador Combustible Poter:ma Superf. (m2)
Nominal
Equipo ACS Caldera estandar Gas Natural 24 Kw 106,46
Calefaccion Caldera estandar Electricidad - 33,91
[v)
Instalacion Generador Combustible % Demal.'nfi a
calefaccion
Contrlbtfc.lones Estufa Lefa 50
energéticas

En este caso, sigue sin existir ningln tipo de instalacién de ventilacidn, por lo que ya se ha definido
todas las instalaciones existentes en la vivienda.

5.2.2 Procedimiento de certificacion.

El procedimiento a seguir es idéntico al anterior descrito, con la salvedad de que hay que modificar
algunas medidas de las protecciones solares de los huecos. Eso se modifica en la opcion de
dispositivo de proteccidn solar en el que hay que definir qué tipo de dispositivo hay y sus
dimensiones.

Elementos de sombreamiento X L

del edificio| Elementos de sombreamiento

Seleccionar los el tos de sombr ientos correspondi
M voladizo
[ Rretranqueo
[] Lamas horizontales
[] Lamas verticales
[ Toldos
[ Lucernarios

\

4 [J corrector del factor solar
Suerta cocina

‘achada Trasera [ Aceptar I l Borrar todos |
2775 |m " Permeabiidad del hueco Pocoestanco V| 100 | m3/hm2
2.10 m Absortividad del marco | a ‘ | 0.75 I

1 M Dispositivo de proteccién solar I Dispositivo de proteccin solar I

163 |m2 FaXn de sombras 'Sin patrén v

50 % | |Poble ventana

o hueco

Ilustracidn 20: Definicion del tipo de dispositivo de proteccion solar del elemento. Fuente: CE3x y propia
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AICNIVO  LIDFEMN3s Fatrones ae somora HKesultaaos L ompIiementos

Ayuaa

ACerca ae

Voladizos
Imentos de sombreamiento
Voladizos .
Elementos de sombreamiento
Dimensiones
| Selecci los el de i cor
103 Voladizo
E] Retranqueo
2.10
- [J Lamas horizontales
[ Lamas verticales
0.4
[oa ] 07 Toldos
|:] Lucernarios
[] Corrector del factor solar
NOTA: En caso de que exista un retranqueo, la longitud
L se medird desde el centro del aa'islalamien'm.
| o ‘ | = Permeabilidad del hueco Poco estanco
Acepf Cancelar ar
Absortividad del marco l
~ Multiplicador
|1_' [M Dispositivo de proteccién solar ‘ Dispositivo de proteccién solar ‘
Superficie 1.63 Patrén de sombras ‘ Sin patron
IC Porcentaje de marco 60 [Jpoble ventana

Pardmetros caractenticos del hueco

Propedades térmicas maces

-

llustracion 21: Definicion de las medidas del dispositivo de proteccion solar del elemento. Fuente: CE3x y propia
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

5.2.3 Certificado energético.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar adosada
Direccion Calle Valencia 10, Los Isidros (Requena)
P Los Isidros . o
Municipio (REQUENA) Codigo Postal 48354
R . - . Comunidad
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
Zona climatica c2 Ano construccion 1975
Normativa vigente (construccion . -
habilitacién) Anterior a la NBE-CT-78
Referencials catastralles B8250310XJ4685B0001RF
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccién | o Edificio Existente
o Vivienda o Terciario
® Unifamiliar o Edificio completo
© Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pablo Millan Navamo NIF(NIE) | 209208544V
Razon social Arquitectura energy NIF enriin
Domicilio Calle Santos Justo y Pastor 140, 40
Municipio Valencia Codigo Postal 48022
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Valenciana
e-mail: pablomi10@hotmail.es I Teléfono 644306113
Titulacion habilitante segun normativa vigente Graduado en Arquitectura Tecnica
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
ion: .
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[KWhim? afio [kgCO2/ m? afio]
<27 A <20 AZ
| ras B2 =D
s C s C
3100
B> AasesE | L
EXZDN >
sses  GJ [sms GJ

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la centificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y SUS anexos:

Fecha: 27/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I D&ecnpc:ondelas caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo II. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Temitorial Competente:
Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral €850310XJ45E65B0001RF Pagina1de8
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; ANEXO | .
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edfficio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m¥] 115
Imagen del edificio Plano de situacion
5
".g
DT Aty
- 545 - “t."
v, -'-_1‘. " ;‘_‘:

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Supertcie | Tranemianca | oo de obtencion
Fachada Ppal PB Fachada 743 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 745 2.56 Estimadas
Fachada Trasera PB Fachada 12.79 2.56 Estimadas
Fachada Ppal bafio patio Fachada 3.05 1.69 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab. Ppal. Fachada 0.82 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab.2 Fachada 525 258 Estimadas
Fachada lateral bario patio Fachada 2865 2.38 Estimadas
Fachada Trasera P1 Fachada 14.1 2.56 Estimadas
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 Estimadas
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.8 0.00

Particion Cubjerta Particion Interior 59.62 1.19 Estimadas
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.0 0.61 Estimadas

Huecos y lucernarios

Morbre T | S | TR | | e, | Sl
Puerta Entrada Hueco 2.01 2.20 0.05 Estimado Estimado
Puerta Garaje Hueco 5.13 570 0.16 Estimado Estimado
ventana 1 Hueco 1.7 3.08 0.61 Estimado Estimado
Ventana 0 Hueco 1.18 3.08 0.37 Estimado Estimado
ventana 2 Hueco 1.25 3.08 0.44 Estimado Estimado
Fecha 271062017
Ref. Catastral £2503 10XJ4665B0001RF Pagina2de8
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

. o Modo de Modo de
Nombre Ti Superficie | Tragemaan®a | Fagier | _obtencion. | obtencion.
- =] (W] solar | Jransmitancia | Factor solar
Puerta Balcon Hueco 1.41 3.08 044 Estimado Estimado
Ventana Bafio patio Hueco 0.25 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 3 Hueco 1.65 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta cocina Hueco 1.63 5.70 043 Estimado Estimado
Ventana cocina Hueco 0.36 5.70 043 Estimado Estimado
Ventanas4y5 Hueco 233 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta bafio patio Hueco 1.3 2.20 0.06 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Nomi Tipo Poo'slua Rem_imet[n’%] Tipo de Modo de
Solo calefaccion Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tw na.ninilkw] Estacional m] Elpog'a obtencio ‘“
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
[ Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) __ | 140.0 |
Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
e Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | _Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 61.8 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
r——y asociado [%] [%]
Calefaccid Refri > ACS
Contribuciones energeticas 50.0 - - -
TOTAL 50.0 - - -
Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 60503 10XJ4665B80001RF Pagina3des
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. ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climitica [ c2 [ uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<e0 A CALEFACCION ACS
: Emisiones
31.0D B8Ry | o FGE88mars | o
19.35 9.97
@srss  Fg ] .
Gres G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones Emfs:on
Emisiones globales [kgCO/m? aiio] RS, | c /kac%’%r Mol | -
1.66

La calificacion global del edificio se exprasa en téminos de didxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del

consumo energeético del mismo.

kgCO2im? afio | kgCO2afio
| Emisiones CO2 por consumo eléctrico 364 96324
| Emisiones CO2 por ofros combustibles 2234 249095 |

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energla primaria no renovable se entiende la energla consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningln proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
= CALEFACCION ACS
Ene le; primania Energia &Imana
[E%u mano] D lk m* ario] G
1565E 9963 47.09
EE > R 2
> REFRIGERACION ILUMINACION
o Eneﬂ mana Enﬁ&gl"a imaria
Consumo global d?kml;  frimaria no renovable e aso] c Al i
9.77 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesara para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <107 Ag <39 Ag
| n7320 B g D>
100D
4NN =T
B> >
Demanda de calefaccion [kWh/m? ano] Demanda de refrigeracion [kWh/m? ano]

El Indicador giobal es resulado de |a suma de ios Indicadores parciales mas e valor del indicador para consumos suxilares, sl i0s hublera (sdio ed. terclarios,
ventiacion, bombeo, etc...). La energla eléctrica autoconsumida se descuenta dnicamente del indicador global, no asi de ios valores parciales

Fecha 27/0672017
Ref. Catastral €050210XJ45E65B0001RF Pigina4de8
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

5.3 Comparacién certificados energéticos y analisis de los resultados.

ANTES DE LA REFORMA:

Calificacion energética de edificios

Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccién 1409 F
SN B g s
Demanda de refrigeracion 11.7 D
NG o
<227
Emisioma?g deyca;efacdén 20.6 D
co2/m2
<34.9 33.0
Emisiones de refrigeracion 1.9 Cc
. E g ne
S028 Emisiones de ACS 104 6
(kg CO2/m2)
DESPUES DE LA REFORMA:
Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2
Edificio objeto
Demanda de calefaccion 1325 F
<us [N s
Demanda de refrigeracion 100 D
I o
<227
Em'sion?g deycagefacd(m 19.4 D
co2/m2
<34.9 31.0
Emisiones de refrigeracion 1.7 C
. E g e
<628 Emisiones de ACS 100 6
(kg CO2/m2)

Hay que recalcar que a pesar de que se han cambiado las carpinterias exteriores a un tipo mas
moderno y mejor aislante tanto en vidrio como en el marco, existe una diferencia minima en el
impacto de la calificacion energética final, es por esto que se ha decidido estudiar métodos mas
eficaces como es la instalacion de un sistema de aerotermia y un aislante en fachada de corcho
proyectado. Se han estudiado el resultado por separado y en conjunto como indicaremos en el
siguiente punto 7 con la calificacidn energética final.
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Capitulo 6 .

ACTUACIONES DE MEJORA

6.1 Mejoras en la envolvente.

FACHADAS:

Para mejorar la envolvente de las fachadas y debido al poco espacio que tenemos para ampliar el
grosor de ésta hay que decidirse por una solucidon que no aporte demasiada anchura. Se estudia un
ejemplo de un sistema SATE/ETICS’ en base placas aislantes prefabricadas de corcho natural
aglomerado y revestidas con un acabado mineral de capa fina de la marca weber, de 20 mm de
espesor con una resistencia térmica de 0,5 m2K/W.

Modelo: “Sistema weber.therm natura - acabado mineral capa fina”

Soluciones que
componen el sistema

1 webertherm base
webertherm placa corcho
webertherm espiga H3

webertherm malla 160

a & W N

weber.cal flexible

7 REF. ONLINE: https://www.weber.es/sate-aislamiento-termico-por-el-exterior/soluciones/sistemas-
webertherm/sistema-webertherm-natura/sistema-webertherm-natura-acabado-mineral-capa-
fina.html
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“El aislante del sistema weber.therm natura es corcho, producto 100% natural y sostenible. Las placas
de corcho aglomerado son un producto natural que ha sido sometido a un proceso térmico de
tostado, que comporta la fusion de la suberina, un biopolimero presente en la estructura celular del
corcho que actua como aglutinante y permite la conformacion del material en placas de forma
totalmente natural sin necesidad de aditivos. Este proceso de tostado incrementa las prestaciones
térmicas y acusticas del mismo, puesto que la célula expande, aumenta de volumen. El sistema no es
un elemento constructivo capaz de soportar cargas, no contribuye directamente a la estabilidad del
muro sobre el cual es instalado, pero puede contribuir a su durabilidad ya que proporciona una
proteccion adicional contra la accion ambiental de los agentes atmosféricos, y no estd previsto para
asegurar el sellado hermético contra el aire en estructuras constructivas, y no es un elemento
constructivo.

VENTAJAS DEL SISTEMA

Las principales ventajas del sistema weber.therm natura vienen determinadas por las caracteristicas
intrinsecas del material aislante y por tipo de acabado. Asi pues destacan las siguientes:

- Aplicacion sistemdtica en base placas aglomeradas de corcho 100% natural

- Elevado poder aislante, aporta la resistencia térmica necesaria al cerramiento del edificio
de acuerdo a lo especificado en el DB-HE del CTE, minimizando los puentes térmicos.

- Sistema que contribuye a la sostenibilidad, reduciendo las emisiones de CO2 en mds de un
70% en con respecto los sistemas en base placas EPS.

- Solucién natural de elevada transpirabilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Reaccion al fuego, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.2.1 de la Guia DITE 004: B
52 do.

- Absorcion de agua, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.3.1 de la Guia DITE 004.

- Absorcidn de agua transcurrida 1 hora: < 1 kg/m2

- Absorcion de agua transcurridas 24 horas: < 0,5 kg/m2

- Buen comportamiento higrotérmico, determinado de acuerdo con el apartado 5.1.3.2.1
de la Guia DITE 004, no produciéndose ningun defecto, por lo tanto el sistema se
considera resistente a los ciclos higrotérmicos.

- Comportamiento frente al hielo/deshielo, determinado de acuerdo con el apartado
5.1.3.2.2. de la Guia DITE 004. El sistema es considerado resistente frente al hielo-
deshielo dado que la absorcion de agua es inferior a 0,5 kg/m2 transcurridas 24 horas.

- Resistencia al impacto, determinada de acuerdo con los apartados 5.1.3.3, 5.1.3.3.1,
5.1.3.3.2 de la Guia DITE 004. Acabado mineral en capa fina y orgdnica: Categoria Il —
con malla de refuerzo simple, revestimiento no penetrado ni agrietado ni perforado con
punzon de 12 mm, Categoria | — sin deterioro tras el impacto de 3 y 10 julios ni perforado
con punzon de 6 mm (con malla de refuerzo doble).

- Permeabilidad al vapor de agua (resistencia a la difusion de vapor de agua), determinada
de acuerdo con el apartado 5.1.3.4 de la Guia DITE 004. Espesor de aire equivalente en
acabado mineral en capa fina y orgdnico: < 1.0 m. Espesor de aire equivalente en
acabado mineral en capa gruesa: <0.33 m.

- Adherencia, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.4.1.1 + 2 + 3 de la Guia DITE
004. (ver cuadro en Ficha Técnica).
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- Resistencia a la adherencia tras envejecimiento, determinada de acuerdo con el apartado
5.1.7.1 de la Guia DITE 004, > 0.8 N/mm?2.
- Resistencia térmica del sistema, otorgada por el material aislante.

CONDICIONES GENERALES PARA LA APLICACION DEL SISTEMA WEBER.THERM NATURA

- El procedimiento de aplicacion descrito en esta Ficha Técnica implica el seguimiento de
las siguientes condiciones generales de utilizacion:

- Se deberdn respetar las juntas de dilatacion existentes en el edificio, mediante los
procedimientos de ejecucion adecuados;

- No aplicar el sistema en fachadas con una inclinacion inferior a 452;

- No aplicar los morteros con una temperatura ambiente inferior a 52C y superiores a 30°C.

- No iniciar la aplicacion del sistema sobre soportes en los que no haya transcurrido el
tiempo de curado necesario desde el final de su ejecucion (p.e. 1 mes en el caso de
soportes de material cerdmico y 2 meses en el caso de bloques de hormigdn o arcilla
aligerada), para que tengan las condiciones de estabilidad, secado y resistencia
adecuados;

- Durante la instalacion del sistema, es recomendable proteger la fachada de la radiacidon
directa del sol mediante la utilizacion de lonas de proteccion colocadas en los andamios;

- Los materiales no deberdn ser aplicados en caso de viento intenso, o bien prevision de
lluvia o nieve durante el periodo de secado de los morteros;

- Esindispensable la utilizacion de materiales y componentes compatibles recomendados y
suministrados por Weber para garantizar la calidad del sistema;

- Los trabajos deberdn ser ejecutados por personal cualificado, con el asesoramiento y
supervision adecuados.

RESISTENCIA TERMICA

La resistencia térmica (U) del sistema weber.therm natura viene dada bdsicamente por la resistencia
térmica del material aislante, en este caso weber.therm placa corcho, despreciando la de los
revestimientos asociados. A continuacion se detallan las resistencias térmicas para los diferentes
espesores:”

Descripcion Espesor (mm) Largo (mm) Ancho (mm) Resistencia Térmica
(m2K/W)
webertherm placa 20 1000 500 0.50
coreho 30 1000 500 075
40 1000 500 100
50 1000 500 125
60 1000 500 1.50
70 1000 500 200
100 1000 500 250
120 1000 500 300
140 1000 500 3.50
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(VER FICHA TECNICA EN ANEXOS)

Si nos vamos a una solucién de corcho proyectado, las dimensiones se reducen considerablemente
de 20 mm a3 mm.

6.2 Mejoras en las instalaciones.®

Para el aporte de energia necesaria para suplir o complementar la demanda de ACS, se puede utilizar
el sistema antes descrito de la aerotérmia, llegando a cubrir el 100% de la demanda. Otras opciones
Pueden ser placas solares, mediante la energia solar podemos cubrir un porcentaje muy alto de dicha
demanda, llegando incluso al 100% en funcién del nimero de placas a instalar. Incluso podriamos
cubrir el gasto eléctrico del sistema de aerotermia e incluso el de los tipicos aparatos eléctricos de
aire acondicionado Splits si no se instalase el sistema de aerotermia.

Si se estudia el aporte energético de algunas placas del mercado se puede llegar a calcular el nimero
de placas solares que se podrian instalar y cudl seria su aporte energético.

Si optamos por un sistema de aerotermia para la mejora de instalaciones éste puede permitir
mantener una temperatura constante en el interior de la vivienda sin necesidad del uso de la caldera,
utilizando este sistema tanto para refrigerar/calentar la vivienda como para cubrir la demanda de
ACS.

“La aerotermia se basa en extraer energia gratuita del aire exterior mediante una bomba de calor
inverter de alta eficiencia. Recordamos que, una bomba de calor, extrae energia de un lugar para
cederla en otro. Y para ello, se necesita una unidad exterior, y una o varias unidades interiores.

En aire acondicionado o climatizacion
convencional, la bomba de calor se utiliza para
calentar o enfriar el aire de los locales a
climatizar, siendo por lo general, sistemas de
gire-aire o de expansion directa de un
refrigerante.

En los sistemas de aerotermia, las bombas de
calor son del tipo aire-agua. Se extrae el calor, o
mejor dicho, la energia existente en el aire
exterior, y la cede al agua que se aporta al
sistema de calefaccion y/o agua caliente
sanitaria. Estas bombas, estdn disefiadas y
construidas para obtener el mdximo rendimiento
en condiciones climdticas severas, tanto en

invierno, como en verano.”

8 REF. ONLINE: http://instalacionesyeficienciaenergetica.com/ahorro-energetico-con-aerotermia/
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La unidad exterior hace la funcidon de evaporador (cede frio al ambiente) en invierno; la unidad
interior, hace la funcidon de condensador, cediendo el calor al agua del circuito de calefaccion y/o
agua caliente sanitaria.

Las bombas de calor aerotérmicas, poseen un rendimiento muy alto. EIl COP méaximo (Coeficient of
Performance) o coeficiente de funcionamiento, estad en torno a 4 6 5 o superior, dependiendo del
fabricante. Esto quiere decir que, por cada kW-h eléctrico consumido, el equipo de aerotermia,
puede producir en condiciones dptimas de funcionamiento 4-5 kW-h térmicos. Como vemos en el
siguiente grafico, hasta un 75% procede de energia renovable (aire exterior) y Unicamente hasta un
25% es consumo eléctrico.

Energia
Aerotérmica
(Renovable).

75%

100%

Energia
Climatizada

Energia
Eléctrica

25%

“Los sistemas vienen garantizados para trabajar hasta -20°C. En el caso de que no puedan aportar la
temperatura correcta, integran un equipo automdtico de apoyo. También se dispone en el mercado
de equipos que pueden trabajar combinados con calderas, generalmente de condensacion.

Como todas las bombas de calor, la aerotermia, es un sistema ideal para climas templados, ya que su
rendimiento disminuye a medida que la temperatura exterior disminuye.

En el siguiente grdfico, se observa como varian los rendimientos del equipo en funcion de la
temperatura exterior y la consigna de temperatura de impulsion del agua.
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

Area de funcionamiento para
suelo radiante

Zona de mayor numero de
horas anuales

-+—30
35
40
~u-45
- 50
——55

22 -20 -18 16 -14 12 -0 -8 8

En el eje de abscisas, se representan los valores de la temperatura exterior, y en el de ordenadas el
valor de COP. Como se puede observar, a menor temperatura de impulsion y mayor temperatura
exterior, el COP (rendimiento) aumenta. Vemos que, con temperaturas de impulsion de 30°C
(correspondientes a un sistema de suelo radiante en régimen de funcionamiento), el COP
(rendimiento). a una temperatura exterior de entre 4 y 6°C puede llegar al 3,80 y 4,40
aproximadamente. De forma inversa, cuanto menor sea la temperatura exterior, el COP disminuye
notablemente, aunque se puede mantener en un valor de 2 incluso con temperaturas muy bajas.”

En la vivienda estudiada no es posible implementar un sistema de suelo radiante por la altura libre
limitada de 2,50 m, pero esta energia puede ser sustituida por la estufa de lefia que ya existe en la
actualidad o sustituyendo esta por una estufa de biomasa, mas respetuosa con el medio ambiente.

“VENTAJAS
Las principales ventajas de un sistema de aerotermia son las siguientes:

- Alta eficiencia y menores costos de explotacion
- Instalacion Sencilla

- Madximo ahorro con sistemas de calefaccion a baja temperatura (suelo radiante,

radiadores de baja temperatura)
- Adaptable a instalaciones existentes
- Se puede obtener frio (refrescamiento) en Verano, con la inversion del ciclo
- Energia limpia. Bajas emisiones de CO2
- Requiere poco espacio, por lo que es ideal si no disponemos de sala de calderas
- No se necesitan chimeneas de evacuacion de humos
- Recomendable en aquellos lugares donde no exista suministro de gas natural
- Periodos de retorno medio-bajos”
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El sistema aerotérmico Toshiba Estia, lider mundial en eficiencia energética (A++) es un
ejemplo claro de este tipo de instalacién que se describe a continuacién de manera mas
detallada.

La bomba de calor aerotermia Toshiba Estia tiene el mejor rendimiento estacional en su
categoria gracias a su control Inverter y a su compresor Twin Rotary. Los sistemas
aerotérmicos Toshiba Estia son la mejor apuesta en calefaccion y refrigeracion eficiente.
Gracias al control por temperatura exterior, la aerotermia Estia, puede variar la temperatura de
impulsion del agua caliente de calefaccion, optimizando asi el consumo energético,
adaptandose a la demanda variable en funcidn de la temperatura exterior.

Ademas de reducir la factura de calefaccion reduciendo el consumo de electricidad, también
reduciremos las emisiones de CO2 a la atmdsfera.

La aerotermia Toshiba Estia estd disefiada para las nuevas viviendas y la renovacion de los
sistemas de calefaccion con el correspondiente ahorro de energia.

Los sistemas aerotérmicos Toshiba Estia tienen uno de los rendimientos mas altos en su
categoria.

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS

Toshiba Estia Alfa 8 kw

- COP:4 .46

- Potencia térmica nominal:8 K/w

- Potencia térmica maxima:8,52 K/w

Toshiba Estia Beta 11 kw

- COP:4,88

- Potencia térmica nominal:11,2 K/w
- Potencia térmica maxima: 14,63 K/w

Toshiba Estia Gamma 14 kw

- COP:4,50

- Potencia térmica nominal:14 K/w

- Potencia térmica maxima: 16,73 K/w

Este es s6lo un ejemplo de instalacion aerotérmica, que ademads tiene un precio un poco

elevado. Es por esto que se ha estudiado diversas marcas para ver cudl se ajusta mejor a las
necesidades de la vivienda.
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

6.3 Propuesta de intervencion.

Viendo las diferentes opciones y estudiando el mercado de cada una de ellas, Se ha decidido aplicar
un sistema de aerotermia para la climatizacion y aporte de ACS de la vivienda; y para la envolvente se
ha optado por un sistema SATE de corcho proyectado. A continuacion se especifican los detalles de
marcas y precios de los elementos elegidos.

Para el sistema de aerotermia se ha optado por el modelo Bomba de calor Saunier Duval Pack Genia
SET 11/1, de la marca Saunier Duval.

& seona Bomba de calor Saunier Duval Pack
Saunier Genia SET 11/1

Duval Bomba de calor Saunier Duval Pack GENIA SET 11/1
de 10.6 kW, ideal para instalaciones en viviendas con
poco espacio y permite un ahorro energético global de
hasta el 65%

O &E=XX

6023,81 € IVA incluido

GENIA SET no se conecta con refrigerante, sélo agua.

La Bomba de calor Saunier Duval Pack GENIA SET 11/1 de 10.6 kW es una solucién integrada. El pack
estd compuesto por:

GENIA SET

GENIA AIR (conexion por cable ebus). Etiquetado A++ (A7/W35)
EXAMASTER en formato “Exacontrol” (conexién por cable ebus)
Sonda exterior (conexidn por cable, 2 hilos)

Las soluciones GENIA optimizan el gasto conforme a los precios energéticos que cada usuario paga
en su vivienda. Aporta un gran confort diario convenientemente gestionado que permite un ahorro
energético global de hasta el 65%, comparandolo con un servicio de calefaccidn y agua caliente
tradicional, contribuyendo ademas a una mejora del medio ambiente.
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Genia Air 5/8/11 kW GeniaSet

Principales componentes del Pack GENIA SET:

GENIA SET, estd compuesta por, acumulador de agua caliente sanitaria de 200 litros, un valvula de 3
vias para agua caliente sanitaria/calefaccion, un vaso de expansién de 15 litros para calefaccién,
unvaso de expansién para agua caliente sanitaria, conexion e-bus (2 hilos) a la Genia Air y al
Examaster, conexion a 2 hilos para la sonda exterior y resistencia configurable/desconectable desde
el Examaster (2, 4, 6 kW ).

GENIA AIR, como generador principal y fuente de energia renovable. Es reversible, frio y calor al
servicio de la calefaccién, agua caliente y refrigeracion, no se trabaja con refrigerante y Inverter DC,
se adapta a las necesidades de la demanda.

EXAMASTER, control central, gestor de los recursos segln la demanda térmica y asegura ademas el
servicio de agua caliente y, en verano, incluso puede gestionar la refrigeracién incluyendo los valores
de humedad relativa.

Sonda de temperatura exterior, lee y envia la temperatura en el exterior de la vivienda, transferencia
de datos via radio, no necesita cables ni alimentacion (célula fotovoltdica) ademas sin mantenimiento
y el Exacontrol (opcional), interfaz de usuario y sonda de temperatura interior. Disefiado para colocar
sobre cualquier superficie como por ejemplo una mesa, lee y envia la temperatura en el interior de la
vivienda. acceso directo a los servicios instalados (parametros de usuario), acceso al rendimiento del
sistema, programacion semanal y gestién de ausencias, menu accesible mediante 5 botones, envia
datos via radio, control de humedad, y alimentacién por pilas (tipo AA).

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV [66]



Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros
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FICHA TECNICA:

Potencia Kw: 10.60

Nivel sonoro unidad interior db:

Potencia Frigorias: 9116

Diametro Tuberias:

Tipo: 1x1

Clase energética: A+

Alto unidad interior mm: 1830

Longitud méaxima horizontal:

Longitud maxima Vertical:

Perfil de consumo: L

Ancho unidad interior mm: 599

Profundo unidad interior mm: 693

Peso unidad interior Kg:

EER: 5.60

COP: 450

Para el sistema de la envolvente se ha optado por un sistema SATE de corcho proyectado de la marca
Eco Aislamientos. La referencia del producto es VIPQ F08.

Trabajo Final de Grado | ETSIE — UPV

[67]



VIPEQ FO8

Revestimiento natural de corcho en capa fina que garantiza el aislamiento ecoldgico termoacustico
del hogar.

VIPEQ FO8 es una mezcla de particulas seleccionadas de corcho, con diferentes tipos de resinas base
agua, polimeros organicos, cargas minerales y aditivos especiales. Su composicién lo convierte en un
material aislante térmico natural muy Util para la rotura de puente térmico y proteccion duradera
de fachadas y techos.

VIPEQ FO08 posee multiples propiedades fisico-mecdnicas como son su baja densidad,
impermeabilidad, elasticidad, y polivalente poder aislante (térmico, acustico y vibratorio).

Permeable al vapor de agua:

Esta caracteristica evita posibles condensaciones internas.

Elasticidad:

Evita la aparicién de fisuras por retraccidn. Recupera el 95% de su forma original al dejar de ejercer
presion, debido a que sus membranas son muy flexibles.

Acondicionador acustico:

Las caracteristicas de este material facilitan la reduccion de la reverberacion.

Baja conductividad:

Actla como corrector térmico evitando puentes térmicos aplicado en elementos singulares
exteriores como cornisa, molduras, arcos, salientes de balcones, y frentes de forjados. Muy baja
conductividad tanto de calor como de sonido o vibraciones. Presenta una resistencia al paso del calor
30 veces superior a la del hormigén. RVIPEQ FO8 = 0,003 / 0,068 = 0, 0441 (m2-K-W-1). Cumplimiento
documento Basico de Ahorro de Energia (DB EH1) del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Impermeable a la lluvia:
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La presencia de la suberina y ceroides que recubren las células de los granulos de corcho permiten
conservar, inalterables, las propiedades aislantes del corcho. Su resistencia a la humedad le permite

envejecer sin deteriorarse.

VIPEQ FO8 dispone de una amplia gama cromatica:

El sistema de aislamiento térmico y acustico VIPEQ FO8 esta disponible en 16 colores, lo que permite
jugar con una gran variedad de combinaciones a la hora de disefiar proyectos de edificacion.
También podemos fabricar el producto sobre pedido con los colores RAL o NCS que desee.

¢4

Ficha técnica:

Aspecto

Textura de acabado
Densidad
Granulometria

Reaccion al fuego (UNE-EN 13501:2002)
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Capitulo 7 .

CALIFICACION ENERGETICA FINAL Y AMORTIZACION

AMORTIZACION:

Se ha estudiado un periodo aproximado de 4 meses de facturas de energia eléctrica para calcular el
gasto por periodos anuales. Se han cogido los meses de mayor consumo, por lo que se va a
extrapolar el consumo eléctrico como si se gastase mas o menos lo mismo en todo el afio. Al ser una
vivienda de verano cuanto mas se gasta es en los meses que van desde junio a septiembre, siendo
éste consumo el 70 % aproximadamente del consumo anual. De esta forma, calculamos el consumo
de la siguiente forma, teniendo en cuenta que la factura de la contratacién de potencia eléctrica es
fija todos los meses:

Facturas desde el 23 de Mayo de 2016 al 3 de octubre de 2016:

Periodo del 23 de Mayo al 25 de Julio de 2016 = 30,17 €
Periodo del 25 de Julio al 22 de Septiembre de 2016 = 35,31 €
Gasto potencia contratada real anual 33 x 6 bimestres = 198 € + Consumo aprox. 100 €/ afio = 298 €

Si aplicamos el porcentaje de ahorro que supone aplicar las medidas propuestas, podremos calcular
lo que se ahorraria al afo:

% ahorro =59%; Gasto anual final =298 x0,41; Gasto anual final = 122,18 €

Ahorro anual = 175,82 €

PEM:
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacion baja en Los Isisdros

EICA.3abe - u - Cjto splt cstt cal 12kW 5218,74€

Conjunto Pack Genia SET con sistema de bomba de calor con marcado CE, de potencia frigorifical0,6 Kwcon unidades exteriores precargadas con
R407C o R-410a, etiquetado segun R.D. 142/2003 y conforme a las especificaciones dispuestas en la ITE 04.7 del RITE y en la norma UNE-EN 14511,
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segin Decreto 173/2000 del Gobierno Valenciano.

I ™ S T N

4l MOOM.8a Oficial 1* metal 16,58 74,61
4B MOOM11a h Especialista metal 4,500 14,10 63,45
o pICU.3abe u Bomb. Calor Saunier Duval Pack Genia SET 11/1 1,000 4978,35 4978,35
% Costes Directos Complementarios 0,020 5116,41 102,33
+IVA 10% (521,87 €) TOTAL =5.740,61 €
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PRESUPUESTO

Fecha: 28/06/2017
N2: P-17-052

SLU CIF: B- 98833742
r— C/Francesc Llosa i Viguer
Patio 1 Bloque 1, pta. 3.

. . 2 s Telf: 96 1051998
proyectos, aislamientos y servicios info@provaiser.com

PROYECTO: REVETIMIENTO DE CORCHO EN UNIFAMILIAR EN REQUENA

CLIENTE: PABLO MILLAN NAVARRO
DIRECCION: CALLE VALENCIA 10 ( LOS ISIDROS, REQUENA)

TELEFONO:644 30 61 13

CORREO ELECTRONICO: PABLOMI10@HOTMAIL.ES

CIF:

DESCRIPCION: PRECIO: CANTIDAD: | TOTAL:
PROYECTADO DE REVESTIMIENTO DE CORCHO EN FACHADA 4256€ 127M2 4256€
UNIFAMILIAR, ESPESOR 3MM CORCHO VIPEQ-F-08. APROX

MONTAIE, DESMONTAJE Y TRALADO DE OPERARIOS.

RASCADO Y LIMPIEZA A PRESION DE TODA LA SUPERFICIE DE LA
FACHADA CON HIDROLIMPIADORA.

MASILLADO DE FISURAS.

APLICACION DE MENBRANA FUUADORA EN TODA LA SUPERFICIE
A PROYECTAR.

PORYECTADO DE 2 CAPAS DE REBESTIMIENTO DE COCHO
VIPEQ-F8 EN TODA LA SUPERFICIE.

ESTE PRESUPUESTO ES ORIENTATIVO, A FALTA DE TOMAR
MEDICIONES ESACTAS DE LA VIVIENDA.

SUBTOTAL: | IVA 10%: TOTAL:
4256€ 425,6€ 4681,6€

PEM total =5.218,74 + 4.256 = 9.474,74 €
PEC=9.474,74 + 10% IVA = 10.422,21 €
Amortizacion = 10.422,21 / 175,82 = 59,28 afios

Es un periodo de amortizacidon que supera la vida util o uso que le restan a la vivienda. Es por esto
gue queda demostrado que en una vivienda de veraneo no compensa realizar las mejoras para
mejorar la eficiencia energética, al menos econdémicamente.
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

Sin embargo, si se utiliza como una vivienda habitual, se puede calcular de forma aproximada la
amortizacion que resultaria:

Supongamos un gasto medio de 80 euros al mes (vamos a usar mucha electricidad y es posible que
tengamos que aumentar la potencia contratada).

De esta manera el gasto anual es el que sigue:

80 € x 12 meses = 960 €/afio.

% ahorro =59%; Gasto anual final =960 x 0,41 Gasto anual final =393,6 €
Ahorro anual = 566,4 €

PEM total = 5.218,74 + 4.256 = 9.474,74 €

PEC=9.474,74 + 10% IVA = 10.422,21 €

Amortizacion = 10.422,21 / 566,4 = 18,4 afios

Este si es un periodo de amortizacién razonable para los afios de la vida til o uso que le restan a la
vivienda. De esta forma se puede deducir que para vivienda habitual, estas medidas de mejora son
aceptables.

También se podria estudiar la amortizacidén una vez realizadas las obras, de manera continuada. Un
estudio de amortizacién que puede ir variando en funcién del uso que se le de a la vivienda, pero
sobre todo del gasto que se pueda incrementar, por si en un futuro se decide poner focos en el jardin
0 una piscina con su maquinaria para limpieza y mantenimiento de la misma. Es estos casos se
incrementaria el gasto eléctrico y por tanto su ahorro, es decir, que podriamos estar amortizando la
inversidon en menos tiempo.
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CALIFICACION ENERGETICA FINAL:

Una vez se ha decidido tomar las dos medidas en conjunto del corcho proyectado para la fachada
como aporte de aislamiento térmico y acustico y la instalacion del sistema de aerotermia, el
resultado de la aplicacién en la eficiencia energética de la vivienda es el siguiente:

Calificacion energética del edifico con el conjunto de medidas de mejora

RESULTADOS

Demanda de calefaccion
Demanda de refrigeracion
Emisiones de calefaccion
Emisiones de refrigeracion
Emisiones de ACS
EMISIONES GLOBALES

Medidas mejora

91.8E
9.8C
8.6B
1.9€
5.1D
15.6C

Caso base

132.5F
10.0D
19.4D
1.7C
10.0G
31.0D

Ahorro

30.7 %
2.5%
55.5%
-13.3 %
49.0 %
49.7 %

15.6

Como se comprueba hemos pasado de una calificacién antes de la reforma de D (33,0), pasando por
una D (31,0)después de la reforma hasta una C (15,6) con las mejoras propuestas, quedandose muy
cerca de la calificacién B (14,6), a tan sdlo 1 punto. Por tanto se considera que las medidas tomadas
han sido las acertadas para cumplir el objetivo propuesto de bajar la calificacién energética.

El informe de las mejoras, al igual que los informes de las calificaciones energéticas, con todos los
detalles se adjuntan en los anexos.
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Conclusiones

Tras haber estudiado y hallado los resultados de la investigacion que se ha llevado a cabo en
este proyecto, podemos llegar a la conclusién de que se han utilizado muchos de los conceptos
aprendidos durante toda la titulacién, sobre todo en materia de instalaciones, construccién y
materiales de construccion. Ademds también he aprendido a saber elaborar un presupuesto
acorde a una amortizacion razonable, esto nos ha permitido conseguir el segundo objetivo
propuesto.

He aprendido a saber distinguir entre eficiencia energética econdmica y derroche de eficiencia
energética. No siempre es bueno aportar soluciones de todo tipo y realizarlas todas a la vez. Si,
se podria conseguir una eficiencia energética innecesariamente alta, pero el coste econémico
seria demasiado elevado. Por lo tanto he llegado a la conclusién de que hay que buscar el
equilibrio entre eficiencia energética y coste econdmico porque si no, no se haria honor a la
palabra eficiencia.

Se puede considerar también que la concienciacion ambiental y el cambio climatico esta
calando en la sociedad, y es con este tipo de soluciones energéticas como contribuimos todos
a cambiarlo de verdad. Si conseguimos que todas las viviendas en las que es viable una mejora
de la eficiencia energética la apliquen, podremos decir que se ha dado un gran paso en la lucha
contra el cambio climatico.

Por otro lado, quiero terminar resaltando el hecho de que he conseguido los objetivos que me
he propuesto al comienzo de este proyecto. Se ha mejorado la eficiencia energética de la
vivienda de una forma rentable y econdmica, y he conseguido terminar un trabajo muy
importante en mi vida como estudiante y como futuro profesional, sintiéndome orgulloso del
resultado.
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Actuaciones para mejorar la eficiencia energética de una vivienda unifamiliar con calificacién baja en Los Isisdros

ANEXOS

1 PLANOS
2 INFORMES ENERGETICOS
3 FICHAS TECNICAS

4 FICHA CATASTRAL
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GENIA SET, esta compuesta por, acumulador

de agua caliente sanitaria de 200 litros,
unvalvula de 3 vias para agua caliente
sanitaria/calefaccion, un vaso de expansion de
15 litros para calefaccion, un vaso de expansion
para agua caliente sanitaria, conexion e-bus (2
hilos) a la Genia Air y al Examaster, conexién a
2 hilos para la sonda exterior y resistencia
configurable/desconectable desde el
Examaster (2, 4, 6 kW ).

GENIA AIR, como generador principal y fuente
de energia renovable. Es reversible, frio y calor
al servicio de la calefaccion, agua caliente vy
refrigeracion, no se trabaja con refrigerante y
Inverter DC, se adapta a las necesidades de la
demanda.

Sonda de temperatura exterior, lee y envia la
temperatura en el exterior de la vivienda,
transferencia de datos via radio, no necesita
cables ni alimentacion (célula fotovoltaica)
ademas sin mantenimiento y
el Exacontrol (opcional), interfaz de usuarioy
sonda de temperatura interior. Disehado para
colocar sobre cualquier superficie como por
ejemplo una mesa, lee y envia la temperatura
en el interior de la vivienda. acceso directo a
los servicios instalados (parametros de
usuario), acceso al rendimiento del sistema,
programacion semanal y gestion de ausencias,
menu accesible mediante 5 botones, envia
datos via radio, control de humedad, vy
alimentacion por pilas (tipo AA).

EXAMASTER, control central, gestor de los
recursos segun la demanda térmica y asegura
ademas el servicio de agua caliente y, en
verano, incluso puede gestionar la refrigeracion
incluyendo los valores de humedad relativa.

Aire acondicionado Frio/Calor conectado a
GENIA AIR y por control remoto a EXAMASTER

Evacuacion de agua de condensacion de aire
acondicionado a zona con desague. pendiente
minima del 2 %

Conducto de conexién GENIA AIR Con caldera
GENIA SET y con los Aires acondicionados
Frio/Calor.

Bajante de conducto de conexién GENIA AIR
Con caldera GENIA SET y con los Aires
acondicionados Frio/Calor.
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GENIA SET, esta compuesta por, acumulador
de agua caliente sanitaria de 200 litros,
unvalvula de 3 vias para agua caliente
sanitaria/calefacciéon, un vaso de expansion de
15 litros para calefaccidon, un vaso de expansion
para agua caliente sanitaria, conexiéon e-bus (2
hilos) a la Genia Air y al Examaster, conexion a
2 hilos para la sonda exterior y resistencia
configurable/desconectable desde el
Examaster (2, 4, 6 kW ).
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de energia renovable. Es reversible, frio y calor 1
al servicio de la calefaccion, agua caliente vy
refrigeracion, no se trabaja con refrigerante y
Inverter DC, se adapta a las necesidades de la
demanda. I
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colocar sobre cualquier superficie como por
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usuario), acceso al rendimiento del sistema,
programacion semanal y gestion de ausencias,
menu accesible mediante 5 botones, envia
datos via radio, control de humedad, vy
alimentacion por pilas (tipo AA).

EXAMASTER, control central, gestor de los
recursos segun la demanda térmica y asegura ]
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verano, incluso puede gestionar la refrigeracion -
incluyendo los valores de humedad relativa. =
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GENIA AIR y por control remoto a EXAMASTER

—— Evacuacion de agua de condensacion de aire
acondicionado a zona con desagule. pendiente
minima del 2 %
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Revestimiento natural de corcho proyectado
en capa fina que garantiza el aislamiento
ecoldgico termo-acustico del hogar.

Espesor 3 milimetros. Color crema.

VIPEQ FO8 es una mezcla de particulas
seleccionadas de corcho, con diferentes tipos
de resinas base agua, polimeros organicos,
cargas minerales vy aditivos especiales. Su
composicion lo convierte en un
material aislante térmico natural muy util para
larotura de puente térmicoy proteccion
duradera de fachadas.

Posee multiples propiedades fisico-mecanicas
como son su baja densidad, impermeabilidad,
elasticidad, y polivalente poder aislante
(térmico, acustico y vibratorio).

Revestimiento natural de corcho proyectado
en capa fina que garantiza el aislamiento
ecoldgico termo-acustico del hogar.

Espesor 3 milimetros. Color Blanco.

VIPEQ FO8 es una mezcla de particulas
seleccionadas de corcho, con diferentes tipos
de resinas base agua, polimeros organicos,
cargas minerales y aditivos especiales. Su
composicion lo convierte en un
material aislante térmico natural muy util para
la rotura de puente térmicoy proteccion
duradera de fachadas.

Posee multiples propiedades fisico-mecanicas
como son su baja densidad, impermeabilidad,
elasticidad, y polivalente poder aislante
(térmico, acustico y vibratorio).
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HILADA PAR HILADA IMPAR
1. Bloque hueco de hormigén de 40 x 20 x 20 cm tomado con mortero de cemento y juntas de 1 cm de espesor.
2. Enfoscado de mortero de cemento hidréfugo e = 2 cm
3. Refuerzo con barra de acero corrugado para esquina @8 B-400-S
4. Pilar de hormigén armado
5. Armadura transversal del pilar (cercos) @6 B-400-S
6. Armadura longitudinal del pilar 4312 B-400-S
7. Refuerzo de esquina de pilar para acabados de yeso, de acero @6 B-400-S
8. Guarnecido y enlucido de yeso e = 1,5 cm.
9. Pintura .
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Bloque hueco de hormigdn de 40 x 20 x 20 cm tomado con mortero de cemento y juntas de 1 cm de espesor.
Enfoscado de mortero de cemento hidréfugo e = 2 cm

Refuerzo con barra de acero corrugado para esquina @8 B-400-S

Pilar de hormigon armado

Armadura transversal del pilar (cercos) @6 B-400-S

Armadura longitudinal del pilar 4812 B-400-S
Refuerzo de esquina de pilar para acabados de yeso, de acero @6 B-400-S
Guarnecido y enlucido de yeso e = 1,5 cm.
Pintura

Zapata esquinera de hormigon armado.
Zapata medianera de hormigdén armado
Zapata centrada de hormigon armado.

Viga riostra

Hormigén de limpieza

Armadura inferior zapara

Armadura viga riostra
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TUTORES:
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JULIO 2017
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Bloque hueco de hormigén de 40 x 20 x 20 cm tomado con mortero de cemento y juntas de 1 cm de espesor.
Enfoscado de mortero de cemento hidréfugo e =2 cm

Refuerzo con barra de acero corrugado para esquina @8 B-400-S

Pilar de hormigén armado

Armadura transversal del pilar (cercos) @6 B-400-S

Armadura longitudinal del pilar 4812 B-400-S

Refuerzo de esquina de pilar para acabados de yeso, de acero @6 B-400-S
Guarnecido y enlucido de yeso e = 1,5 cm.

Pintura

Zapata esquinera de hormigén armado.

Zapata medianera de hormigdén armado

Zapata centrada de hormigdon armado.

Viga riostra

Hormigon de limpieza

Armadura inferior zapara

Armadura viga riostra
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar adosada
Direccién Calle Valencia 10, Los Isidros (Requena)
I Los Isidros 2T
Municipio (REQUENA) Codigo Postal 46354
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Comunjdad
Valenciana
Zona climatica Cc2 Ano construccion 1975
Normgt_iva_ ) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79
rehabilitacion)
Referencials catastralles 6950310XJ4665B0001RF
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pablo Millan Navarro NIF(NIE) | 29206544V
Razon social Arquitectura energy NIF 3444444B
Domicilio Calle Santos Justo y Pastor 140, 40
Municipio Valencia Codigo Postal 46022
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Comunjdad
Valenciana
e-mail: pablomi10@hotmail.es Teléfono 644306113
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Graduado en Arquitectura Técnica
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
50 AS
326D
164.8 E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

19/06/2017
6950310XJ4665B0001RF

Fecha
Ref. Catastral
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, ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

106.46

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su?&rzf]icie Tra[wlrrnnizt.al?]cia Modo de obtencion
Fachada Ppal PB Fachada 7.43 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 7.45 2.56 Estimadas
Fachada Trasera PB Fachada 9.49 2.56 Estimadas
Fachada Ppal bafio patio Fachada 2.8 2.38 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab. Ppal. Fachada 0.82 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab.2 Fachada 5.25 2.56 Estimadas
Fachada lateral bafio patio Fachada 2.9 2.38 Estimadas
Fachada Trasera P1 Fachada 14.1 2.56 Estimadas
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 Estimadas
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.8 0.00
Particion Cubierta Particion Interior 59.62 1.05 Estimadas
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.0 0.61 Estimadas
Huecos y lucernarios
. . . . M M
Puerta Entrada Hueco 2.01 2.20 0.05 Estimado Estimado
Puerta Garaje Hueco 5.13 5.70 0.16 Estimado Estimado
ventana 1 Hueco 1.7 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 0 Hueco 1.18 5.70 0.41 Estimado Estimado
ventana 2 Hueco 1.25 5.70 0.49 Estimado Estimado
Fecha 19/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Pagina 2 de 6



0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Puerta Balcon Hueco 1.41 5.70 0.49 Estimado Estimado
Ventana Bafio patio Hueco 0.25 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 3 Hueco 1.65 5.70 0.69 Estimado Estimado
Puerta cocina Hueco 1.63 5.70 0.43 Estimado Estimado
Ventana cocina Hueco 0.36 5.70 0.43 Estimado Estimado
Ventanas 4y 5 Hueco 2.33 5.70 0.69 Estimado Estimado
Puerta bafio patio Hueco 1.3 2.20 0.07 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Sélo calefaccion Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 140.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 61.8 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

asociado [%]

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

Demanda de
ACS ci)ubierta

Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50.0 - - -
TOTAL 50.0 - - -
Fecha 19/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Péagina 3 de 6




, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| c2

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
32.6 D [kgCO2/m* ario] [kgCOZ/m*ano] | @
20.19 10.45
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,siongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
1.94 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 9.23 982.57
Emisiones CO2 por otros combustibles 23.35 2485.88

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<307 A
39.7-644 B

272.5-318.8

l
G)

2318.8

164.8 E

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
103.97 49.32
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

11.46

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

125.7-147.0 F

2225 (¢]

11.7D

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

19/06/2017

6950310XJ4665B0001RF
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 19/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Pagina 5 de 6



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 19/06/2017

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 19/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Pagina 6 de 6



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Vivienda unifamiliar adosada
Direccién Calle Valencia 10, Los Isidros (Requena)
I Los Isidros 2T
Municipio (REQUENA) Codigo Postal 46354
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Comunjdad
Valenciana
Zona climatica Cc2 Ano construccion 1975
Normgt_iva_ ) vigente (construccion / Anterior a la NBE-CT-79
rehabilitacion)
Referencials catastralles 6950310XJ4665B0001RF
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Pablo Millan Navarro NIF(NIE) | 29206544V
Razon social Arquitectura energy NIF 3444444B
Domicilio Calle Santos Justo y Pastor 140, 40
Municipio Valencia Codigo Postal 46022
Provincia Valencia Comunidad Autonoma Comunjdad
Valenciana
e-mail: pablomi10@hotmail.es Teléfono 644306113
Titulacién habilitante segiin normativa vigente Graduado en Arquitectura Técnica
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
50 AS
31.0D
156.5 E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 27/06/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

27/06/2017
6950310XJ4665B0001RF

Fecha
Ref. Catastral
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 111.5
Imagen del edificio Plano de situacién
5
e
4
= _...'..‘ -I '.I--'\.I
Wi, ..: _"_‘ "rf==I
L o) 1:. i |I :':
il 1 I'!-h ;."_
\ o S
T
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
: Superficie | Transmitancia iz
Nombre Tipo [m?] [Wim?K] Modo de obtencion
Fachada Ppal PB Fachada 7.43 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 7.45 2.56 Estimadas
Fachada Trasera PB Fachada 12.79 2.56 Estimadas
Fachada Ppal bafio patio Fachada 3.05 1.69 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab. Ppal. Fachada 0.82 2.56 Estimadas
Fachada Ppal P1 Balcon Hab.2 Fachada 5.25 2.56 Estimadas
Fachada lateral bafio patio Fachada 2.65 2.38 Estimadas
Fachada Trasera P1 Fachada 14.1 2.56 Estimadas
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 Estimadas
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.8 0.00
Particion Cubierta Particion Interior 59.62 1.19 Estimadas
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.0 0.61 Estimadas
Huecos y lucernarios
4 q : Modo de Modo de
- Superficie | Transmitancia | Factor i i
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
> [m?] [Wim*K] solar | ransmitancia | Factor solar
Puerta Entrada Hueco 2.01 2.20 0.05 Estimado Estimado
Puerta Garaje Hueco 5.13 5.70 0.16 Estimado Estimado
ventana 1 Hueco 1.7 3.08 0.61 Estimado Estimado
Ventana 0 Hueco 1.18 3.08 0.37 Estimado Estimado
ventana 2 Hueco 1.25 3.08 0.44 Estimado Estimado
Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Pagina 2 de 8



0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
g [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Puerta Balcon Hueco 1.41 3.08 0.44 Estimado Estimado
Ventana Bafio patio Hueco 0.25 5.70 0.69 Estimado Estimado
Ventana 3 Hueco 1.65 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta cocina Hueco 1.63 5.70 0.43 Estimado Estimado
Ventana cocina Hueco 0.36 5.70 0.43 Estimado Estimado
Ventanas 4y 5 Hueco 2.33 3.08 0.61 Estimado Estimado
Puerta bafio patio Hueco 1.3 2.20 0.06 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Sélo calefaccion Caldera Estandar 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 140.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 61.8 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

asociado [%]

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

Demanda de
ACS ci)ubierta

Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50.0 - - -
TOTAL 50.0 - - -
Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Péagina 3 de 8



, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| c2

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
31.0D [kgCO2/m* ario] [kgCOZ/m*ano] | @
19.35 9.97
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,siongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
1.66 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.64 963.24
Emisiones CO2 por otros combustibles 22.34 2490.95

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<307 A
39.7-644 B

272.5-318.8

l
G)

2318.8

156.5 E

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
99.63 47.09
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

9.77

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

125.7-147.0 F

2225 (¢]

10.0 D

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/06/2017

6950310XJ4665B0001RF
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Aislamiento Fachadas

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aio]

<307 A
39.7-64.4 B

272.5-318.8

l
G)

2318.8

125.7D

9.0-146 B

250D

62.8-75.3

l
G)

275.3

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? aino] [kWh/m? aiio]
9.8C
91.8 E
[eozs g
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
- ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energiafinal | 50, | 597, 488 2.5% 39.58 0.0% - % 93.08 | 18.9%
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable | 69.03 [C| 307% | 953 |C| 25% | 47.00 |G| 0.0% i S 1226 1D 19.7%
[kWh/m? afio]
Emision 2 -
siones de CO 1341 |C| 307% | 161 |C| 25% | 997 |G| 0.0% -l =% | 2500 |D| 19.3%
[kgCO2/m? afio]
Demanda [kKWh/m? afio] | 91.80 |E| 30.7% 976 [C| 25%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha
Ref. Catastral

27/06/2017
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Mejora de Instalaciones

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aio]

<397 A
39.7-64.4 B

146.3 D

272.5-318.8
2318.8

l
G)

9.0-146 B

25.7D

275.3

!i

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CAL~EFACCION DEMANDA DE REFRJGERACION
[kWh/m? aiio] [kWh/m? aino]
10.0D
- 1325F
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. h h h h h
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energiafinal | o0 | 5 10, 730 | -460% | 1858 | 53.1% - % 8192 | 286%
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable | 9576 |D| 3.9% | 1426 |D| -46.0% | 3630 |G| 22.9% -l % 1403 6.5%
[kWh/m? afio]
SMEEES (ie 902 17.13 |[D| 11.5% 242 |C| -46.0% 6.15 |E| 38.3% - - -% 25.69 17.1%
[kgCO2/m? afio]
2 o 132.5 o o
Demanda [KWh/m? afio] 0 F| 0.0% 10.00 [D| 0.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF
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Aislamiento en fachadas e instalacion aerotérmia

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[KWh/m? afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kgCO2/ m? aio]

<397 A

39.7-64.4 B
92.0C

272.5-318.8
2318.8

l
G)

9.0-146 B
15.6C

275.3

!i

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CAL~EFACCION DEMANDA DE REFRJGERACION
[kWh/m? aiio] [kWh/m? aino]
9.8C
91.8 E
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
. h h h h h
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
GRS EnOEIE e | 62.9% 5.67 133% | 15.37 61.2% - % 47.07 59.0%
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable 50.87 |C| 48.9% 11.07 |D| -13.3% | 30.03 |G| 36.2% - - % 91.97 41.2%
[kWh/m? afio]
Emision 2 -
[késéoogfm(ieagg 862 |B| 55.5% 1.88 |C| -13.3% 509 |D| 49.0% - -% 15.58 49.7%

Demanda [KWh/m? afio] | 91.80 |E| 30.7% 9.76 |C

2.5%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 19/06/2017

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 27/06/2017
Ref. Catastral 6950310XJ4665B0001RF Pagina 8 de 8
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Certificacion

Energética
de Edificios

Version
% Ref. 6950310XJ4665B0001RF inf 27/06/2017
IDENTIFICACION Catastral e
Id. Mejora Programa y CEXv2.3 27/06/2017

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Aislamiento Fachadas

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
<20 Ag
125.66 D 25.0D

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

<197 A
19.7-320 B

125.7-147.0
2147.0

l
@)

91.8E

3964 B

9.76 C




Version
- ya Ref. .
7 6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
\'E ) I D E NTI F I CAC I O N Catastral asociado
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resaplinCto Valor resefgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 48.62 30.7% 4.88 2.5% 39.58 0.0% % 93.08 18.9%
Consumo Energia
primaria no renovable 69.03 30.7% 953 |C| 25% 47.09 |G| 0.0% -% 12{;"6 D| 19.7%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kgCO2/m? afio] 13.41 30.7% 161 |C| 25% 997 |G| 0.0% % 25.00 |D| 19.3%
Demanda [kWh/m? afio] | 91.80 30.7% 976 |C| 25%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Fachada Ppal PB Fachada 743 2.56 7.43 2.30
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 7.45 2.56 7.45 2.30
Fachada Trasera PB Fachada 12.79 2.56 12.79 2.30
Fachada Ppal bafo patio Fachada 3.05 1.69 3.05 1.57
Fachada Ppe) P Balcon Hab. | Fachada 0.82 2.56 0.82 2.30
Fachada Ppal P1 Balcon Fachada 5.25 2.56 5.25 2.30
Fachada lateral bano patio Fachada 2.65 2.38 2.65 2.15
Fachada Trasera P1 Fachada 14.10 2.56 14.10 2.30
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 51.62 2.30
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.80 0.00 55.80 0.00
Particion Cubierta P,ﬁ{te'ﬁ'gp 59.62 1.19 59.62 1.19
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.00 0.61 33.00 0.61




Ref. Version

I D E N TI F I CAC I é N Catastral 6950310XJ4665B0001RF ;22%[;21{;30 27/06/2017

Certificacién

Energética Id. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017

de Edificios version

Huecos y lucernarios

Transmitan . .
. . Transmitanci
Superfic cia actual
. . a actual del
Nombre Tipo ie actual del vidrio[W/m?
[m?] hueco[W/m? K]
K]
Puerta
Entrada Hueco 2.01 2.20 0.00 2.01 2.20 0.00
Puerta
Garaje Hueco 5.13 5.70 0.00 5.13 5.70 0.00
ventana 1 Hueco 1.70 3.08 3.30 1.70 3.08 3.30
Ventana 0 Hueco 1.18 3.08 3.30 1.18 3.08 3.30
ventana 2 Hueco 1.25 3.08 3.30 1.25 3.08 3.30
Puerta
Balcon Hueco 1.41 3.08 3.30 1.41 3.08 3.30
Ventana
Bafio patio Hueco 0.25 5.70 5.70 0.25 5.70 5.70
Ventana 3 Hueco 1.65 3.08 3.30 1.65 3.08 3.30
Puerta
cocina Hueco 1.63 5.70 5.70 1.63 5.70 5.70
Ventana
cocina Hueco 0.36 5.70 5.70 0.36 5.70 5.70
Ve“tyagas 4 Hueco 2.33 3.08 3.30 2.33 3.08 3.30
Puertaod™® | Hueco 1.30 2.20 0.00 1.30 2.20 0.00
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccién
. Estimacio
Poter_icia :?::tlt; n Energia_
Nombre Tipo nominal Estacional g: :z::‘ll
[kW] [%] [kWh/m?afio]
) o, Caldera o Caldera o
TOTALES

Generadores de refrigeracion

Rendi- Estimacio

Potencia miento n Energia

nominal . Consumi

Nombre Tipo Estacional da anual

[kWh/m?afio]

TOTALES




Ref Version
© I D E N TI F I CAC I é N Catasfral 6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
asociado
~————
(:erurﬁcacidn . Programa y
] :Hﬁitc':: Id. Mejora ey CEXv2.3 Fecha 27/06/2017

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

" Estimacio

Potencia :?::tlt; n Energia

nominal . Consumi

Nombre Tipo Estacional da anual
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Caldera Caldera
H 0, - 0,
TOTALES

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion Demanda de ACS
Nombre del servicio asociado [%] cubierta [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50 - - -
TOTALES 50.0 - - -

Post mejora




Version
- Z Ref. 6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
GE) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
Informe descriptivo de la medida de mejora
DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Mejora de Instalaciones
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )
Coste estimado de la medida
Otros datos de interés
CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
<20 Ag
146.33 D 25.69 D
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m?* afio [kWh/m? afio
<30 Ag
10.0 D
< | T
EX->




Version
- ya Ref. .
7 6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
\'E ) I D E NTI F I CAC I O N Catastral asociado
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resaplinCto Valor resefgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consli\rrv?] /irle;g'o"’; (el 56.05 20.1% 7.30 -46.0% 18.58 53.1% % 81.92 28.6%
Consumo Energia
primaria no renovable 9576 [D| 3.9% 1426 |D| -46.0% | 36.30 |G| 22.9% -% 14,?'3 D| 65%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kgCO2/m? afio] 1713 |D| 11.5% 242 |C| -46.0% 6.15 |E| 383% % 2569 |D| 17.1%
Demanda [kWh/m? afio] 135'5 F| 0.0% 10.00 |D| 0.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Fachada Ppal PB Fachada 743 2.56 7.43 2.56
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 7.45 2.56 7.45 2.56
Fachada Trasera PB Fachada 12.79 2.56 12.79 2.56
Fachada Ppal bafo patio Fachada 3.05 1.69 3.05 1.69
Fachada Ppe) P Balcon Hab. | Fachada 0.82 2.56 0.82 2.56
Fachada Ppal P1 Balcon Fachada 5.25 2.56 5.25 2.56
Fachada lateral bano patio Fachada 2.65 2.38 2.65 2.38
Fachada Trasera P1 Fachada 14.10 2.56 14.10 2.56
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 51.62 2.56
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.80 0.00 55.80 0.00
i : Particidon
Particion Cubierta Interior 59.62 1.19 59.62 1.19
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.00 0.61 33.00 0.61




. Ref. Version
I D E NTI F I C A C I O N Catasiral 6950310XJ4665B0001RF ;2:%2;0 27/06/2017
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
Huecos y lucernarios
. Tr.ansmltan Transmitanci | Superficie . . | Transmitanci
Superfic cia actual a actual del ost Transmitanci a post meiora
Nombre Tipo ie actual del e o . a post mejora P ; J
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
K] K] [m?] [W/im? K]
Puerta
Entrada Hueco 2.01 2.20 0.00 2.01 2.20 0.00
ggfg}g Hueco 5.13 5.70 0.00 5.13 5.70 0.00
ventana 1 Hueco 1.70 3.08 3.30 1.70 3.08 3.30
Ventana 0 Hueco 1.18 3.08 3.30 1.18 3.08 3.30
ventana 2 Hueco 1.25 3.08 3.30 1.25 3.08 3.30
Puerta
Baleodn Hueco 1.41 3.08 3.30 1.41 3.08 3.30
Ventana
Bafio patio Hueco 0.25 5.70 5.70 0.25 5.70 5.70
Ventana 3 Hueco 1.65 3.08 3.30 1.65 3.08 3.30
Puerta
cocina Hueco 1.63 5.70 5.70 1.63 5.70 5.70
Ventana
cocina Hueco 0.36 5.70 5.70 0.36 5.70 5.70
Ve”t;‘gas 4 Hueco 2.33 3.08 3.30 2.33 3.08 3.30
Puertaod™® | Hueco 1.30 2.20 0.00 1.30 2.20 0.00
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
) . . o Estimacié
nominal E n:iepto I Consugmi Tipo post post estacional da anual hanua‘lj
Nombre Tipo staciona da anual mejora mejora post mejora Post anorraca
mejora
kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afio]
S6lo calefaccion ECS ?;‘:E; 100.0% - - ; . - -
Sistema Aerotérmia
Bomba de calor Saunier Bomba de o
Duval Pack Genia SET Calor 130.6% : :
111




Version
4 Ref. 3
6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
(C) I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
~———
Certificacién
ner i Programa y
Ensrgdtion Id. Mejora vorsion CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
Generadores de refrigeracion
" Estimacio
Potencia :?:::'; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional e p—
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Sistema Aerotérmia
Bomba de calor Saunier ) ) ) )
Duval Pack Genia SET
111
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Rendi- Estimacio
Potencia o n Energia
nominal Estacional Consumi
Nombre Tipo Sraciona da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
. Caldera o
Equipo ACS Estandar 24.0 61.8% - - - - - -
Sistema Aerotérmia
Bomba de calor Saunier Bomba de o
Duval Pack Genia SET . ) ) . Calor 202.9% : :
111
TOTALES

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Demanda de ACS

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion
del servicio asociado [%]

cubierta [%]

Nombre
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50 - - R
TOTALES 50.0 - - -




Version
A Ref. 6950310XJ4665B0001RF i
@ IDENTIFICACION Catastral 5 5 nforme 27/06/2017

Certificacién

: Programa y
:::::iﬁ:z: Id. Mejora et CEXv2.3 Fecha 27/06/2017

1

Post mejora

EewradeLena % ! -/ - |/ -




-
£ 6)
Certificacion

Energética
de Edificios

Version
% Ref. 6950310XJ4665B0001RF inf 27/06/2017
IDENTIFICACION Catastral e
Id. Mejora Programa y CEXv2.3 27/06/2017

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Aislamiento en fachadas e instalacién aerotérmia

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
<20 Ag
91.97 C 15.58 C

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/ m? afio

DEMANDA DE REFRIGERACION

[kWh/m? afio

<197 A
19.7-320 B

125.7-147.0
2147.0

l
@)

91.8E

3964 B

9.76 C




Version
- ya Ref. .
7 6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
\'E ) I D E NTI F I CAC I O N Catastral asociado
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor resapgcm Valor resépado Valor resapﬁfto Valor resaplinCto Valor resefgcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo Energia final 0 0 o 0 0
[KWh/m? afio] 26.04 62.9% 5.67 -13.3% 15.37 61.2% % 47.07 59.0%
Consumo Energia
primaria no renovable 50.87 48.9% 11.07 |D| -13.3% | 30.03 |G| 36.2% -% 91.97 |C| 41.2%
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2 0 0 o 0 0
[kgCO2/m? afio] 8.62 55.5% 188 |C| -13.3% 509 |D| 49.0% % 1558 |C| 49.7%
Demanda [kWh/m? afio] | 91.80 30.7% 976 |C| 25%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
Fachada Ppal PB Fachada 743 2.56 7.43 2.30
Fachada Ppal P1 Hab. Ppal. Fachada 7.45 2.56 7.45 2.30
Fachada Trasera PB Fachada 12.79 2.56 12.79 2.30
Fachada Ppal bafo patio Fachada 3.05 1.69 3.05 1.57
Fachada Ppe) P Balcon Hab. | Fachada 0.82 2.56 0.82 2.30
Fachada Ppal P1 Balcon Fachada 5.25 2.56 5.25 2.30
Fachada lateral bano patio Fachada 2.65 2.38 2.65 2.15
Fachada Trasera P1 Fachada 14.10 2.56 14.10 2.30
Fachada Medianera Jardin Fachada 51.62 2.56 51.62 2.30
Fachada Madianera Adosados Fachada 55.80 0.00 55.80 0.00
i : Particidon
Particion Cubierta Interior 59.62 1.19 59.62 1.19
Suelo con terreno Viv. Suelo 33.00 0.61 33.00 0.61




. Ref. Version
I D E NTI F I C A C I O N Catasiral 6950310XJ4665B0001RF ;2:%2;0 27/06/2017
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
Huecos y lucernarios
. Tr.ansmltan Transmitanci | Superficie . . | Transmitanci
Superfic cia actual a actual del ost Transmitanci a post meiora
Nombre Tipo ie actual del e o . a post mejora P ; J
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m? mejora [W/m? K] del vidrio
K] K] [m?] [W/im? K]
Puerta
Entrada Hueco 2.01 2.20 0.00 2.01 2.20 0.00
ggfg}g Hueco 5.13 5.70 0.00 5.13 5.70 0.00
ventana 1 Hueco 1.70 3.08 3.30 1.70 3.08 3.30
Ventana 0 Hueco 1.18 3.08 3.30 1.18 3.08 3.30
ventana 2 Hueco 1.25 3.08 3.30 1.25 3.08 3.30
Puerta
Balcon Hueco 1.41 3.08 3.30 1.41 3.08 3.30
Ventana
Bafio patio Hueco 0.25 5.70 5.70 0.25 5.70 5.70
Ventana 3 Hueco 1.65 3.08 3.30 1.65 3.08 3.30
Puerta
cocina Hueco 1.63 5.70 5.70 1.63 5.70 5.70
Ventana
cocina Hueco 0.36 5.70 5.70 0.36 5.70 5.70
Ve”t;‘gas 4 Hueco 2.33 3.08 3.30 2.33 3.08 3.30
Puertaod™® | Hueco 1.30 2.20 0.00 1.30 2.20 0.00
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
) . . o Estimacié
nominal E n:iepto I Consugmi Tipo post post estacional da anual hanua‘lj
Nombre Tipo staciona da anual mejora mejora post mejora Post anorraca
mejora
kW] [%] [kWh/m?afio] kW] [%] [kWh/m?afio] [kWh/m?afio]
S6lo calefaccion ECS ?;‘:E; 100.0% - - ; . - -
Sistema aerotermia
Bomba de calor Saunier Bomba de o
Duval Pack Genia SET Calor 176.3% : :
111




Version
ya Ref. 3
6950310XJ4665B0001RF informe 27/06/2017
(C) I D E N TI F I CAC I 0 N Catastral asociado
| S
Certificacién
ner i Programa y
Ensrgdtion Id. Mejora vorsion CEXv2.3 Fecha 27/06/2017
Generadores de refrigeracion
" Estimacio
Potencia :?:::'; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional da anual
[kw] [%] [kWh/m?afio]
Sistema aerotermia
Bomba de calor Saunier ) ) ) )
Duval Pack Genia SET
111
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Rendi- Estimacio
Potencia o n Energia
nominal Estacional Consumi
Nombre Tipo Sraciona da anual
kW] [%] [kWh/m?afio]
. Caldera o
Equipo ACS Estandar 24.0 61.8% - - - - - -
Sistema aerotermia
Bomba de calor Saunier Bomba de o
Duval Pack Genia SET . ) ) . Calor 274.0% : :
111
TOTALES

ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Demanda de ACS

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion
del servicio asociado [%]

cubierta [%]

Nombre
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 50 - - R
TOTALES 50.0 - - -
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FICHA TECNICA SISTEMA

S G nelwebertherm natura

sistema de aislamiento térmico exterior para fachadas
(tipo SATE / ETICS) en base placas de corcho aglomerado 100% natural

Sistema SATE tradicional para la
renovacion de fachadas

Excelente aislamiento térmico

Aislamiento 100% natural y
reciclable

Sistema sostenible debido al menor
impacto ambiental del aislante
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1. APLICACIONES

La necesidad de renovacién de las fachadas atendiendo en base a criterios energéticos y estéticos pasa por la
instalaciéon de un sistema de aislamiento térmico por el exterior. Nuestra amplia experiencia a nivel internacional
como especialistas en el desarrollo de soluciones constructivas ha hecho posible el desarrollo del sistema
weber.therm natura.

El sistema weber.therm natura es un sistema de aislamiento térmico tipo SATE (ETICS) en base placas de
corcho, producto 100% natural. Las placas de corcho aglomerado son un producto natural que ha sido sometido a
un proceso térmico de tostado, que comporta la fusién de la suberina, un biopolimero presente en la estructura
celular del corcho que actia como aglutinante y permite la conformacién del material en placas de forma
totalmente natural sin necesidad de aditivos. Este proceso de tostado incrementa las prestaciones térmicas y
acusticas del mismo, puesto que la célula expande, aumenta de volumen. Se trata de un sistema de aislamiento
previsto para el aislamiento externo de muros verticales nuevos o ya existentes, y superficies horizontales o
inclinadas que no estén expuestas a precipitaciones. El sistema no es un elemento constructivo capaz de soportar
cargas, no contribuye directamente a la estabilidad del muro sobre el cual es instalado, pero puede contribuir a su
durabilidad ya que proporciona una proteccion adicional contra la accion ambiental de los agentes atmosféricos, y
no esta previsto para asegurar el sellado hermético contra el aire en estructuras constructivas, y no es un elemento
constructivo.

El sistema weber.therm natura esta basado en placas de corcho natural aglomerado, y revestido con alguna de
las propuestas siguientes: mineral en capa fina (weber.cal flexibe) u organica (gama weber.tene). En la puesta
en obra del sistema se deben tener en cuenta una serie de factores clave especificados en la Ficha de aplicacion,
garantizando con ello la calidad del sistema, que otorgara la impermeabilidad y proteccién a la fachada. El sistema
weber.therm nartura es ideal en aquellas fachadas a rehabilitar, y en obra nueva en las que sea necesario una
actuacion de mejora energética y una renovacion estética, siempre bajo criterios de sosteniblidad de los
materiales.

2. COMPONENTES PRINCIPALES DEL sistema weber.therm natura

sistema weber.therm natura acabado mineral en capa fina

Soporte

Mortero de adhesién: weber.therm base

Placa aislante: weber.therm placa corcho

Fijacién mecanica: weber.therm espiga H3

Mortero de regularizacién: weber.therm base blanco
Malla de refuerzo: weber.therm malla 160

Mortero de regularizacién: weber.therm base blanco

© N o g k w0 DdBE

Revestimiento mineral: weber.cal flexible

Soporte

Mortero de adhesién y de regularizacion: weber.therm base
Placa aislante: weber.therm placa corcho

Fijacion mecanica: weber.therm espiga H3

Mortero de adhesién y de regularizacion: weber.therm base
Malla de refuerzo: weber.therm malla 160

Mortero de adhesién y de regularizacion: weber.therm base

Imprimacion: weber CS plus

© 0 N o gk 0DdPE

Revestimiento organico: gama weber.tene
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Revestimiento de acabado

Los revestimientos a utilizar como acabado del sistema weber.therm natura proporcionan un acabado
decorativo, impermeabilizan y contribuyen a la resistencia superficial del sistema, y pueden ser de diferente
naturaleza:

. Mineral en capa fina, en base al mortero de cal deformable y de altas prestaciones weber.cal flexible,
adherencia sobre el mortero base > 0,3 MPa, coeficiente de capilaridad W2 (0,4 kg/m?min®®),
conductividad térmica 0,54 W/m-K (P=50%); previa regularizacién con mortero weber.therm base blanco
acabado liso y reforzado con weber.therm malla 160. El acabado mineral en capa fina dota al sistema de
un acabado de gran flexibilidad, de alto nivel estético y con una textura muy fina, suave y sedosa.

. Organico, en base a los revestimientos organicos de la gama weber.tene, previa regularizaciéon con el
mortero weber.therm base fratasado y reforzado con weber.therm malla 160. El acabado acrilico esta
formado por weber CS plus, regulador de fondo, y uno o dos morteros de la gama weber.tene (en
www.weber.es podra encontrar la gama completa de revestimientos organicos) que confieren al sistema el
acabado deseado, un alto grado de flexibilidad y deformabilidad (permeabilidad al vapor de agua: 40-70
gr/m?/dia, adherencia sobre hormigén > 1 MPa, granulometria 0,5 - 2 mm., en funcién del producto)

Se desaconseja la utilizacion de colores cuyo coeficiente de absorcion de radiacion solar a sea superior a 0,7 (ver
tabla adjunta), excepto si la fachada se encuentra permanentemente protegida de la radiacion solar. O bien aplicar
un espesor minimo de la capa de regularizacion de 8 mm, mediante sucesivas capas y reforzando con doble malla

weber.therm malla 160.

Blanco 0,2a0,3
Amarillo, beige, naranja, rojo claro 0,3a0,5
Rojo intenso, verde claro, azul claro 0,5a0,7
Marrén claro, azul vivo, azul oscuro, verde oscuro 0,7 a0,9
Marrén oscuro, negro 09a1,0

3. VENTAJAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SISTEMA

Las principales ventajas del sistema weber.therm natura vienen determinadas por las caracteristicas
intrinsecas del material aislante y por tipo de acabado. Asi pues destacan las siguientes:

- Aplicacion sistematica en base placas aglomeradas de corcho 100% natural

- Elevado poder aislante, aporta la resistencia térmica necesaria al cerramiento del edificio de acuerdo a
lo especificado en el DB-HE del CTE, minimizando los puentes térmicos

- Sistema que contribuye a la sostenibilidad, reduciendo las emisiones de CO2 en mas de un 70% en
con respecto los sistemas en base placas EPS.

- Solucién natural de elevada transpirabilidad

- Gran variedad de acabados

Las caracteristicas técnicas del sistema weber.therm natura son:

- Reaccion al fuego, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.2.1 de la Guia DITE 004: B s2 dO.
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4.

Absorciéon de agua, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.3.1 de la Guia DITE 004.

- Absorcion de agua transcurrida 1 hora: < 1 kg/m?

- Absorcién de agua transcurridas 24 horas: < 0,5 kg/m?
Buen comportamiento higrotérmico, determinado de acuerdo con el apartado 5.1.3.2.1 de la Guia
DITE 004, no produciéndose ningin defecto, por lo tanto el sistema se considera resistente a los ciclos
higrotérmicos.
Comportamiento frente al hielo/deshielo, determinado de acuerdo con el apartado 5.1.3.2.2. de la Guia
DITE 004. El sistema es considerado resistente frente al hielo-deshielo dado que la absorcién de
agua es inferior a 0,5 kg/m? transcurridas 24 horas.
Resistencia al impacto, determinada de acuerdo con los apartados 5.1.3.3, 5.1.3.3.1, 5.1.3.3.2 de la
Guia DITE 004. Acabado mineral en capa fina y organico: Categoria Il — con malla de refuerzo
simple, revestimiento no penetrado ni agrietado ni perforado con punzén de 12 mm, Categoria | — sin
deterioro tras el impacto de 3 y 10 julios ni perforado con punzén de 6 mm (con malla de refuerzo
doble).

Adherencia, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.4.1.1 + 2 + 3 de la Guia DITE 004.

Resistencia de adherencia entre: Criterio de aceptacion
Capas base y productos de aislamiento
En condiciones de sequedad 20,08 N/mm?
Después de ciclos higrotérmicos 2 0,08 N'mm?
Adhesivo y substrato
En condiciones de sequedad 20,25 N/mm2
2 horas después de sacar las muestras del agua 20,08 N/mm?
7 dias después de sacar las muestras del agua > 0,25 N/mm?
Adhesivo y productos de aislamiento
En condiciones de sequedad 20,08 N/mm?
2 horas después de sacar las muestras del agua 20,03 N/mm?
7 dias después de sacar las muestras del agua 2 0,08 N/mm?

Resistencia a la adherencia tras envejecimiento, determinada de acuerdo con el apartado 5.1.7.1
de la Guia DITE 004, = 0.8 N/mm?.

Resistencia térmica del sistema, otorgada por el material aislante (ver 5.1.).

OBSERVACIONES GENERALES

Se debera respetar el procedimiento de aplicacion descrito en la Ficha de Aplicacién del sistema, y respetar las

siguientes observaciones generales:

8

Se deberan respetar las juntas de dilatacion existentes en el edificio, mediante los procedimientos de
ejecucién adecuados;

No aplicar el sistema en fachadas con una inclinacion inferior a 45°;

No aplicar los morteros con una temperatura ambiente inferior a 5°C y superiores a 30°C.

No iniciar la aplicacion del sistema sobre soportes en los que no haya transcurrido el tiempo de curado
necesario desde el final de su ejecucién (p.e. 1 mes en el caso de soportes de material ceramico y 2
meses en el caso de blogues de hormigon o arcilla aligerada), para que tengan las condiciones de
estabilidad, secado y resistencia adecuados;

Durante la instalacién del sistema, es recomendable proteger la fachada de la radiacion directa del sol

mediante la utilizacion de lonas de proteccion colocadas en los andamios;

Los materiales no deberan ser aplicados en caso de viento intenso, periodos o prevision de lluvia o nieve
durante el periodo de secado de los morteros;

Es indispensable la utilizacién de materiales y componentes compatibles recomendados y suministrados
por Weber para garantizar la calidad del sistema;

Los trabajos deberan ser ejecutados por personal cualificado, con el asesoramiento y supervision

adecuados.
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5. CONSIDERACIONES EN UN PROYECTO CON sistema weber.therm natura

5.1. Resistencia térmica

La resistencia térmica (U) del sistema weber.therm natura viene dada basicamente por la resistencia térmica
del material aislante, en este caso weber.therm placa corcho, despreciando la de los revestimientos
asociados. A continuacion se detallan las resistencias térmicas para los diferentes espesores:

weber.therm placa corcho 20 20 1000 500 0.50
weber.therm placa corcho 30 30 1000 500 0.75
weber.therm placa corcho 40 40 1000 500 1.00
weber.therm placa corcho 50 50 1000 500 1.25
weber.therm placa corcho 60 60 1000 500 1.50
weber.therm placa corcho 80 70 1000 500 2.00
weber.therm placa corcho 100 100 1000 500 2.50
weber.therm placa corcho 120 120 1000 500 3.00
weber.therm placa corcho 140 140 1000 500 3.50
5.2 Especificacién del soporte

Los soportes deberan presentar una superficie plana sin irregularidades significativas o desniveles superiores a
1 cm bajo una regla de 2 m, y con la resistencia adecuada para soportar el revestimiento (adherencia minima de
0,15 MPa en ensayo tipo pull-off). Pudiéndose aplicar sobre hormigén, morteros de enfoscado, paneles de
madera tipo OSB, y soportes planos en rehabilitacién en buen estado como pintura, monocapa, revestimientos
ceramicos (en otros casos consultar).

5.3 Fijacion mecanica

Se deber prever siempre la fijacibn mecéanica adicional a la adhesién de las placas aislantes, mediante la
utilizacion de los elementos de fijacion, weber.therm espiga H3, en una cantidad minima de 6 unidades por
cada m?, colocadas en el perimetro y en el centro de las placas.

Para espesores superiores a 80 mm se recomienda la utilizacion de weber.therm espiga H1, espiga de fijacién
de polipropileno con clavo expansionante metdlico y cabeza plastica con rotura de puente térmico.

5.4 Remates superiores de las fachadas

Es fundamental, para un buen mantenimiento del aspecto de la fachada con el sistema weber.therm natura
en el tiempo, que el disefio de los remates superiores de la fachada (vierteaguas o aleros), impida al agua de la
lluvia discurra directamente sobre la superficie del revestimiento, arrastrando y depositando sobre ésta la
suciedad acumulada en la superficie de los elementos de proteccion. En el caso de los vierteaguas, se debera
garantizar que la inclinacion sea para el lado interior del muro de coronacion, y que éstos sobrevuelen unos 3 6
4 cm en el plano horizontal y que tengan goterdn en el extremo.

55 Alféizares de ventanas

El disefio de los alféizares de las ventanas debe ser tal que impida al agua de lluvia discurrir directamente
sobre el revestimiento del sistema weber.therm natura, arrastrando la suciedad acumulada que se deposita
en la superficie.

Los alféizares ademas de la pendiente hacia el exterior para asegurar la evacuacion del agua, deberan contar
con un voladizo en el plano horizontal de unos 3 6 4 cm con remate goterén que sobresalga del plano del
cerramiento de la fachada y la existencia de un elemento en los extremos laterales (ranura, pequefio canalén,
jamba, etc.) que impida al agua escurrir lateralmente, conduciendo el agua hacia la parte frontal.

5.6 Refuerzo de zonas accesibles expuestas a impactos

Las zonas del sistema expuestas a impactos mecanicos, es decir, normalmente son aquellas zonas accesibles
(hasta 2 m de altura desde el nivel de suelo, en balcones o terrazas, etc.), dada la propia naturaleza del aislante
no es necesario plantearse un refuerzo extra. Aungque pueden ser reforzadas con la incorporacién de una capa
de malla extra de refuerzo (doble weber.therm malla 160) o bien una malla de un gramaje superior
(weber.therm malla 320).
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Por este motivo, se debera colocar un revestimiento resistente a la exposicion prolongada de agua, p.e. un

5.7 Remate en el contacto con el suelo

El remate del sistema en contacto con el suelo, especialmente en la definicion del revestimiento final, debe
tener en cuenta que estara frecuentemente en contacto con el agua existente en el terreno o las salpicaduras

que se produzca, resultado de la lluvia o de los sistemas de riego.

z6calo ceramico, piedra natural u otro.

Adicionalmente, se debera prever la existencia de un sistema de drenaje de las aguas pluviales entre la
superficie del sistema y el terreno, evitando su acumulacién en las capas superficiales del suelo, lo que podria

afectar la durabilidad de los materiales y revestimientos.

Si se quiere arrancar el sistema desde nivel de suelo, se recomienda utilizar un material de baja absorcién de

agua por debajo del perfil de arranque, como EPS o XPS.

6.

8

MEMORIA DESCRIPTIVA

ACABADO MINERAL EN CAPA FINA (weber.cal flexible)

sistema weber.therm natura acabado mineral en capa fina, sistema de aislamiento térmico por el
exterior en fachada, consistente en: suministro y colocacién de las placas aislantes de corcho natural
aglomerado, weber.therm placa corcho, CS(10)100, médulo elasticidad 5 N/mm2, Resistencia a la
compresion 1.8 kg/cm2, resistencia a flexion 0.2 kg/cm2, resistencia a la traccion perpendicular 50 KPa,
Resistencia al fuego (13501-1) clase E, y conductividad térmica 0.040 W/m-K en el espesor establecido
por la direccién facultativa. Las placas deben ser colocadas en posicién horizontal en filas sucesivas, de
abajo a arriba, a rompe-juntas en relacién con la hilera anterior, y seran adheridas mediante el mortero
monocomponente de adhesion para placas de aislamiento térmico, weber.therm base, compuesto a
base de cemento gris, cargas minerales, resinas redispersables en polvo, fibra de vidrio de alta dispersion
y aditivos especiales; y las siguientes caracteristicas técnicas: adherencia sobre ladrillo ceramico = 0.3
MPa, adherencia sobre placa de corcho = 0.08 MPa (CFS), W2 (< 0.2 kg/m?® -min®®), u < 10, resistencia a
flexion = 2 MPa, resistencia a compresién = 3.5 MPa (CSlIl), reaccién al fuego A1. La aplicaciéon del
mortero como adhesivo se realizara directamente en el reverso de la placa mediante cordén perimetral y
pegotes centrales asegurando una superficie de adhesion minima del 40%, o bien a llana dentada de 10
x 10 mm, para su aplicacién posterior sobre el soporte plano (irregularidades inferiores a 10 mm bajo un
regle de 1 m). Una vez seco el mortero de adhesion (transcurridas 24 horas), las placas seran ancladas
mecanicamente con weber.therm espiga H3, anclaje de polipropileno y clavo expansionante de nylon
con certificacion ETA-14/0130 segun la ETAG 014 y valor de extraccion minimo de 0,60 kN sobre soporte
de ladrillo macizo, colocadas a razén de 6 espigas/m® minimo, incrementando el nimero de estas en
zonas elevadas y expuestas a la succién del viento. Posteriormente se realizara el revestimiento de las
placas aislantes con weber.therm.base blanco aplicado en dos manos y acabado liso (espesor total 4-5
mm.) armado, en la mitad del espesor, con malla de fibra de vidrio alcalino resistente, weber.therm malla
160, con apertura del entramado 3.5 x 3.8 mm, 160 g/m? valor nominal de resistencia a traccién en
condiciones estandar de 2200 / 2200 y resistencia a elongacion 3.8 / 3.8 ; se aplicard4 una primera mano
de mortero regularizador de 1 — 2 mm sobre la que se embebera en fresco malla de refuerzo, y
posteriormente se cubrira toda la superficie con el mortero regularizador dejando una superficie lisa apta
para recibir el acabado; estuco fino deformable de altas prestaciones, weber.cal flexible, que se debera
aplicar a mano en un minimo de 3 capas, y estd compuesto a base de cal aérea, resinas organicas,
aditivos organicos e inorganicos, cargas y pigmentos minerales, en un espesor maximo de aplicacién de
1 mm en tres manos. El estuco debera presentar las siguientes caracteristicas técnicas: conductividad
térmica 0.54 W/m-K (P=50%), adherencia sobre mortero base > 0.3 MPa, W2 (< 0.2 kg/m? -min®®),
densidad en polvo 0.8 — 0.85 g/m®, y granulometria maxima de hasta 0.1 mm, color a definir por la
direccién facultativa.

Incluso p/p de suministro y colocacion de perfiles de arranque y de esquina, formacién de juntas,
rincones, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos
u otros elementos recibidos en su superficie.
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ACABADO ORGNANICO (gama weber.tene)

sistema weber.therm natura acabado organico, sistema de aislamiento térmico por el exterior en
fachada, consistente en: suministro y colocacién de las placas aislantes de corcho natural aglomerado,
weber.therm placa corcho, CS(10)100, modulo elasticidad 5 N/mm2, Resistencia a la compresion 1.8
kg/cm2, resistencia a flexion 0.2 kg/cm2, resistencia a la traccion perpendicular 50 KPa, Resistencia al
fuego (13501-1) clase E, y conductividad térmica 0.040 W/m-K en el espesor establecido por la direccion
facultativa. Las placas deben ser colocadas en posicion horizontal en filas sucesivas, de abajo a arriba, a
rompe-juntas en relacién con la hilera anterior, y seran adheridas mediante el mortero monocomponente
de adhesion para placas de aislamiento térmico, weber.therm base, compuesto a base de cemento gris,
cargas minerales, resinas redispersables en polvo, fibra de vidrio de alta dispersién y aditivos especiales;
y las siguientes caracteristicas técnicas: adherencia sobre ladrillo ceramico = 0.3 MPa, adherencia sobre
placa de corcho = 0.08 MPa (CFS), W2 (< 0.2 kg/m? -min®®), u < 10, resistencia a flexion = 2 MPa,
resistencia a compresiéon = 3.5 MPa (CSlll), reaccion al fuego A1. La aplicacion del mortero como
adhesivo se realizara directamente en el reverso de la placa mediante cordén perimetral y pegotes
centrales asegurando una superficie de adhesién minima del 40%, o bien a llana dentada de 10 x 10 mm,
para su aplicacion posterior sobre el soporte plano (irregularidades inferiores a 10 mm bajo un regle de 1
m). Una vez seco el mortero de adhesién (transcurridas 24 horas), las placas seran ancladas
mecanicamente con weber.therm espiga H3, anclaje de polipropileno y clavo expansionante de nylon
con certificacion ETA-14/0130 segln la ETAG 014 y valor de extraccion minimo de 0,60 kN sobre soporte
de ladrillo macizo, colocadas a razén de 6 espigas/m® minimo, incrementando el nimero de estas en
zonas elevadas y expuestas a la succién del viento. Posteriormente se realizara el revestimiento de las
placas aislantes con weber.therm.base aplicado en dos manos (espesor total 4-5 mm) armado con malla
de fibra de vidrio alcalino resistente, weber.therm malla 160, con apertura del entramado 3.5 x 3.8 mm,
160 g/m?, valor nominal de resistencia a traccién en condiciones estandar de 2.200 / 2.200 y resistencia a
elongacién 3.8/ 3.8 ; se aplicara una primera mano de mortero regularizador de 1 — 2 mm sobre la que se
embebera en fresco malla de refuerzo, y posteriormente se aplicara el revestimiento de acabado de la
gama weber.tene (weber.tene micro, weber.tene stilo y/o weber.tene geos) compuesto a base de
resinas sintéticas, aridos de silice, pigmentos organicos y aditivos especiales. Los morteros acrilicos de la
gama weber.tene se deberan aplicar a llana o a pistola sobre una capa de imprimaciéon de fondo y
regulador de absorcion, weber CS plus, con las siguientes caracteristicas técnicas: densidad en masa
1.275 +0.075 g/cm3, contenido en cenizas a 450°C: 70+2% y a 900°C: 43+2%, extracto en seco 42+2% y
viscosidad 5000+2500 mPas. El color y textura del mortero de revestimiento debera ser definido por la
direccion facultativa.

Incluso p/p de suministro y colocacion de perfiles de arranque y de esquina, formacion de juntas,
rincones, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos
u otros elementos recibidos en su superficie.

e Nuestras indicaciones se realizan segln nuestro leal saber y entender, pero no eximen al cliente del
examen propio del producto/los productos y la verificacién de la idoneidad del mismo/los mismos para el
fin propuesto.

e Saint-Gobain Weber no es responsable de los errores acaecidos durante la aplicacioén del productos/los
productos en ambitos diferentes de aquellos especificados en el documento, o de errores derivados de
condiciones inadecuadas de aplicacion o de omisién de las recomendaciones de uso.

info@weber.es http//www.youtube.com/SGweberES

www.weber.es y @SGweberES

Ficha Técnica sistema weber.therm natura
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Este documents no es una certificecion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
‘Accesc @ datos catastrales no protegidos’ de la SEC.
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