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1. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Carwork representa la principal solucion CAD/CAM para la construccidon de estructuras en
madera. Ofrece continuidad para todas las fases del proyecto, desde el disefio hasta la
produccién. Gran flexibilidad y facilidad de manejo. Estas son algunas de las caracteristicas que
distinguen a Cadwork desde hace unos 30 afios.

Cadwork incluye todas las soluciones, desde la arquitectura hasta todos los sectores de la
construcciéon de madera, decoracion de interiores y mobiliario. Su versatilidad también nos
permite satisfacer las necesidades de otros tipos de edificios como concreto, acero, metal y
otros.

Adaptado a cada campo de actividad, cadwork ofrece soluciones a medida que consta de
diferentes médulos. La mayoria de los paquetes estan disponibles para los médulos 2D y 3D,
listas y dibujos automaticos de la tienda. La carpinteria de cadwork bdasica ya incluye todas las
caracteristicas necesarias para completar el 100% de cualquier edificio, incluyendo edicién 3D
compleja, planos de fabricacidon y lista de piezas.

Cadwork 3D es el nucleo del paquete de programas y se utiliza para la planificacion, el disefo
definido por el usuario y la salida de todos los dibujos relacionados con la produccidn, las listas
y los datos de la maquina. Todas las formas concebibles de construcciéon y tipos de
componentes pueden combinarse libremente entre si.

Cadwork es capaz de crear datos CNC para casi cualquier tipo de equipo automatizado en la
industria de la construccién de madera, tales como maquinas de Hundegger, Schmidler,
Weinmann, y muchos otros.
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2. MODULOS

2.1. 2D - planos y arquitectura.

Cadwork 2D es el mddulo de introduccidn del software Cadwork. En realidad se trata de un
sistema CAD 2,5D que permite de manera simultanea el tratamiento bidimensional de los
datos y la obtencidon de informacién sobre las alturas.

Con el mdédulo 2D, podra realizar facilmente todos sus planos de presentacién, los planos de
fabricaciéon y montaje, o montajes de imagenes y fotomontajes.

Por ejemplo, las funcionalidades siguientes estan a disposicidn del usuario para la arquitectura
y la realizacidn de planos:

e Dibujo por capas, cada una con su escala

e Funciones potentes de dibujo y de edicién

e Lineas de ayuda y herramientas de acotacion

e Bibliotecas

e Conexion directa con el médulo 3D

e Gestion de una cantidad infinita de planos y de escalas diferentes en un sélo archivo

e Intercambio fécil de datos con las funciones Copiar-Pegar (CtrIC-CtrlV) con programas
Windows (Excel o Word, graficos, otros...)

e Interfaces con otros programas

2.2. BIM, Cadwork y el formato IFC

El Modelo de Informacidon para la Edificacion (BIM, Building Information Modeling) se ha
convertido en estos ultimos afios en la nueva forma de pensar acerca de la construccién, desde
su concepcion hasta su destruccion. Creado para aumentar la productividad, BIM se basa
esencialmente en la capitalizacion de la experiencia de todas las partes implicadas en torno a
la construccion de un edificio.

Cadwork siempre ha adaptado esta filosofia de disefio inteligente BIM, en donde a cada
volumen se le asocia informacién geométrica, de produccion y econdmica.

Desde hace mas de 20 anos, Cadwork permite el disefio de modelos digitales gracias a
herramientas 3D que ayudan al disefiador en su tarea.

BIM es un nuevo paso en la globalizacién del modelos digital de la construccién para todos los
agentes implicados en la construccién.

Al final, se trata de disefiar un modelo digital lo mas completo posible, y que contenga no solo
informacidn estructural sino también arquitectdnica, térmica, climatica, eléctrica, etc ....

El lenguaje IFC (Industry Foundation Classes) es el formato de intercambio de datos universal
utilizado para convertir un formato original en un formato universal. Cadwork utiliza este
formato para importar los datos arquitectdnicos.

Gracias a esta cualidad, Cadwork puede importar el disefio original del arquitecto, sin errores
dimensionales o de lectura de planos.
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Programas de arquitectura 3D como Allplan, ArchiCAD, Revit, u otros, programas de estructura
metalica o de hormigdén, o de calculo térmico se importan directamente en Cadwork.

Al finalizar la produccion, Cadwork permite transmitir los datos generados al modelo digital
global otra vez a través de la interface IFC. Para cumplir con el proceso BIM, sélo las
informaciones generadas en Cadwork seran exportadas con el objeto de contribuir a la parte
estructural y de produccion del modelo digital.

2.3. 3D-Construccion.

El mddulo 3D es el corazén del programa vy sirve para la planificaciéon de todo el proyecto.
Ofrece una concepcidon completamente libre.

El conjunto de los datos generados por el 3D esta disponible en los mddulos
complementarios Listas, Despiece, Elemento, Mdquina para su utilizacidén posterior.
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Figura 1. Ejemplo de estructura realizada con el médulo 3D.

De utilizacién sencilla y rapida, Cadwork es la herramienta indispensable y la solucidn éptima
en todos los dmbitos de la planificacidn, la construccion y la produccidn. Cadwork le permitird
obtener un nivel muy elevado de calidad y productividad. De esta manera el mercado de la
construccion en madera esta a su disposicion de cara al futuro. Gracias a nuestro sistema de
CAD/CAM 3D, se beneficiard ademas de un ahorro de tiempo considerable.

3D se utiliza para el desarrollo volumétrico, la construccidon y la representacion gréfica de
modelos de edificaciones simples o complejas (fortomonaje). Donde cada pieza es un
volumen, 3D le ofrece los resultados mas elevados. A partir del modelo volumétrico, puede a
continuacién trabajar cada pieza de forma interactiva, hasta llegar al pequeio de los detalles
de conexidn entre las mismas.

Los elementos de construccion siempre se definen sobre una estructura lineal en el espacio,
facilitando asi la puesta en obra para la construccion en madera y en acero. La capacidad para
representar en el espacio es de una gran importancia para esta clase de construccidn.
Secciones redondas, rectangulares, metdlicas o en madera, secciones libres, asi como formas
libres estan a disposicion del fabricante para sus tareas diarias.

55



El intercambio de datos con otros programas CAD en los dmbitos de la planificacion esta
garantizado por multiples interfaces como IFC, SAT, DXF y muchos otros. El radio de accién de
cadwork cubre en la actualidad todos los dmbitos de la construccién - con o sin maquina de
control numeérico - y todos los tipos de construccién en madera (incluida la madera laminada),
ingenieria, construccion metadlica, escaleras, porches y pérgolas, proyectos de restauracion,
etc.

2.4. Cubiertas.

Cadwork Cubiertas es el médulo ideal para una empresa que se dedica a las cubiertas de
madera. Estd pensado tanto para realizar un presupuesto como para afrontar la fase de
produccién.

Con un alto grado de automatizacién, nos permite realizar el encuentro entre faldones, y
colocar en varios clics de ratén toda la madera que es necesaria.

Figura 2. Cubierta generada automdticamente con la opcion de cubiertas.

2.5. Elemento.

El médulo Elemento es un complemento del 3D y facilita la generacién de sistemas de paredes
completas, incluyendo todas las aperturas de carpinterias (enrastrelado, bastidores, la cubierta
y forjados, revestimientos, entramados, la construccién de macizo, entramado, y cualquier
otro sistema constructivo).

Los detalles constructivos se generan y modifican con las funciones normales del médulo 3D.
No es necesario rellenar complicados cuadros llenos de datos poco representativos o invertir
tiempo en la programacion.

Todos los sistemas ya predefinidos y disponibles en Cadwork pueden ser modificados o
ampliados por su parte. Podemos utilizar el plano de planta que el arquitecto nos ha
suministrado como punto de partida para calcular las paredes. Para ello, estan disponibles
distintas interfaces (HLI de Arcon, ACIS-3D de AutoCad, DWG/DXF, SAT, etc).

El resultado del calculo del médulo Elemento es una construccién 3D normal. Con ayuda de las
funciones del programa 3D podemos afiadir y modificar detalles o nuevas piezas en la
construccion. Toda esta informacion esta enlazada con las distintas listas (mediciones, listas de
produccién), con los planos de fabricacién y montaje y con los centros de mecanizado y
puentes multifunciones.
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Figura 3. Ejemplo del modulo elemento, generando tabiques, aperturas, etc...

2.6. Listas.
Generacién de listas de piezas y optimizacion de longitudes brutas.

Cadwork Lista es un mddulo indispensable de calculo que genera automaticamente las listas
de madera, produccién y montaje sobre la base de los datos actualizados en 3D.

El usuario define los datos de estas listas, como el material, las dimensiones, el grupo, etc...
libremente. Todas las listas pueden tener un formato diferente, en funcidn de las necesidades
del usuario, y pueden exportarse posteriormente a hojas de célculo (p.ej. Excel).

En la generacion de las listas de produccion, se efectia una localizacidn exacta de las piezas
idénticas. El numero final de las posiciones individuales constituye una base segura para la
fabricacion de las mismas. Se calculan todos los datos geométricos de manera explicita. Los
datos de los elementos de unién se publican en una lista independiente.

2.7. Despiece.

Generacion automadtica de planos acotados para cada una de las piezas del proyecto o para
unidades constructivas (por ejemplo, para tabiques).
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Figura 4. Despiece de las distintas secciones que componen la estructura.

Todas las piezas de una construccidn pueden ser acotadas automdaticamente una a una o ser
acotadas en el conjunto de cada tabique. El formato de papel, la escala, la informacion
contenida en el cajetin, el nimero y la representacién de las vistas, el tipo de acotacidn ...
pueden ajustarse en funcidn de los deseos de la empresa, y guardarse estos ajustes.

Cada dibujo puede completase con detalles constructivos, una vista explosionada, textos y
acotaciones complementarias, o incluso fotografias. Dibujos de varias piezas pueden
combinarse libremente sobre un solo plano.

2.8. Maquinas.
El mdédulo Cadwork Maquina es complementario al programa 3D vy sirve para preparar los
datos 3D destinados a los centros de mecanizado de madera. El usuario dispone de un

reconocimiento automatico de la geometria de las piezas, facilitando los trabajos mas
habituales.
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Por otra parte, el mdédulo Cadwork Maquina dispone de un reconocimiento grafico manual de
los trabajos, gracias al cual elaboraciones infrecuentes o muy complicadas se transmiten
rapidamente a produccién. Estos datos son reconocidos por las maquinas mas habituales del
mercado. Las posibilidades de su mdaquina podran asi explotarse al 100%.

Nuestra experiencia y el contacto con centenares de usuarios representan para usted la
garantia de que las ultimas tecnologias son integradas rapidamente en el programa.

Una particularidad esencial del médulo Maquina reside en el hecho de que los datos de un
proyecto concebido con Autocad, por ejemplo, pueden importarse en Cadwork 3D con la
ayuda de una interfaz, y exportadas a madquina. Por lo tanto, modificaciones sobre la
construccion pueden desarrollarse a continuacidn en Cadwork.

Ejemplos de maquinas de talla compatibles con Cadwork:

Baljer Zembrod Maka
Burmek Morbidelli
CMS Randek
Creneau Industriel Schmidler
Depauw SCM
Essetre Stromab
Hundegger Uniteam
Krusi, Krusimatic Weinmann
Lignamatic otras

2.9. Escaleras.

El mddulo Escalera le permite generar rapidamente y de manera detallada cualquier tipo de
escalera habitual. La conexién con el 3D permite manipular libremente el modelo
tridimensional obtenido.

Funcionalidades del médulo:

e croquis de escaleras libres, simples o complejas

e escaleras con zancas en cremallera o encastradas

e escaleras sin zancas

e combinacidn libre de zancas

e compensacion automaticay libre, en planta o en los alzados

e todas las modificaiones realizadas en la planta o alzados se adaptan inmediatamente,
de manera dindmica en el resto de las representaciones

e generacion automatica de las huellas, contrahuellas, pasamanos y balaustres, y zancas

e todos los detalles pueden modificarse de nuevo libremente en 3D

e la exportacidn a maquinas CNC es posible. Ponerse en contacto con Cadwork para
informarse sobre qué maquinas.
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Figura 5. Escalera generada automdticamente con el modulo escaleras.

2.10. Variante.

El Variante es un mdédulo de construccion de aplicaciones multiples que sirven para adaptar en
2D o en 2,5D distintas partes o secciones enteras de edificio a unas medidas dadas.

El desarrollo de una nueva variante o dibujo paramétrico se realiza utilizando las funciones
habituales del 2D, por lo que el tiempo de aprendizaje se reduce al minimo.

La realizacién de una variante permite reutilizar facilmente sus mismos datos para adaptarlos a
una nueva geometria. Ademas de la utilizacién de variables de geometria y texto, podemos
integrar operaciones de calculo matematico, algebraico y trigonométrico.

Las edificaciones producidas con este médulo pueden leerse en cualquier momento
en Cadwork 2D o directamente en Cadwork 3D. La geometria entera de la construccion de la
variante serd modificada automaticamente, al instante, si modificamos alguno de sus
pardmetros. Todos los parametros tienen un valor por defecto, que puede ser alterado
siempre que interese.

Los campos de aplicacion tipicos de la Variante son los tejados, entramados, stands, cerchas,

escaleras, mobiliario, vigas laminadas, herrajes...

2.11. Laminada.

El médulo Laminada se integra al 2D y calcula automaticamente la distribucion y la lista de las
[dminas en base a un contorno cualquiera de una viga contenedor de MLE.

La representacién y posiciones de las prensas de encolado son también acotadas
automaticamente. Cada lamina puede alargarse individualmente y se adapta de manera

dindmica en la representacion real o proyectada.

En el calculo, distintos parametros pueden definirse libremente.
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Por ejemplo:

e grosor de las [dminas

e longitud de las ldaminas

e longitud de escalonado entre |ldminas

e juntas de montaje

e distancia entre prensas

e orden de salida de las laminas

e juntas secas

e tipodecola

e forma libre de la viga antes de prensado

e secciones brutas y cdlculo de desperdicios
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3. GRANDES PROYECTOS

Cubierta en area recreativa del Palacio de Ferias y Exposiciones de Lugo

Figura 6. Vista axonometria de la estructura del proyecto Flor de Loto.

Se trata de un proyecto tedrico de disefio y cdlculo de una estructura de madera, para la
creacion de un espacio cubierto al aire libre en Lugo, junto al rio Mifio, presentado como
proyecto final del Master en Ingenieria de la Madera Estructural de la Universidad de Santiago
de Compostela, campus de Lugo.

Ha obtenido el Primer Premio Fin de Master, en su edicidon 2013-2014.

El espacio a cubrir tiene una superficie de 1500 metros cuadrados y una altura en la clave de 9
metros, y maxima en los extremos de 14.

Se propone la realizacién de una béveda de arista formada por ocho sectores de paraboloide
hiperbdlico de directrices no perpendiculares, con clave horizontal y borde inclinado. Los
apoyos se encuentran situados en un circulo de 39 metros de didmetro exterior, separados
entre si 14 metros. Se utiliza madera laminada GL24h y maciza C24, de Pinus Pinaster gallego,
tratado para clase de uso 3.1, y elementos metalicos y pernos de acero inoxidable.

El modelo ha sido realizado con Cadwork, con esquemas previos en Autocad y Rhinoceros, y
calculado con Robot Structural Analysis.

La estructura principal estd formada por ocho semiarcos parabdlicos de canto variable unidos
en un elemento circular metélico. A partir de ellos se crean unas vigas tridimensionales
formadas por el inicio de los arcos que dan forma a la zona superior, también parabdlicos, y
unas vigas rectas de arriostramiento de seccidn circular. De esta forma se consigue la
estabilidad del conjunto en todas las fases de ejecucion con medios auxiliares sencillos. La
diferente curvatura a lo largo de los arcos parabdlicos condiciona el espesor de las laminas a
utilizar en la fabricacién de estos elementos.

La eliminacidon de la discretizacién de los arcos en la version 21 de Cadwork permite un
acabado final limpio de todos los elementos curvos.
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La estructura se completa con superficies alabeadas, que se consiguen con un entramado de
tablas de eje recto a las que se les realiza un ligero alabeo, con el fin de adaptarse a estas
superficies. Esto es posible gracias a la orden “Spline”, que a partir de la colocacién de la
seccion en varias posiciones de paso, crea las caras que las unen. Visualmente, estas caras no
presentan las discontinuidades propias de la discretizacion en versiones anteriores de
Cadwork.

Finalmente, la cubricién se realiza mediante un entablado, también alabeado, modelizado
como una superficie con textura, y un acabado de placas curvas de Zinc.

TNy

A4\

Figura 7. Vista axonometria interior de la estructura del proyecto Flor de Loto

Figura 8. Vista en planta de la estructura del proyecto Flor de Loto.

Proyecto de mirador Ataria

Mirador en el parque de Salburua. La gran pasarela que sitta al visitante con un voladizo que
se se proyecta 21 metros adelante.
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Figura 9. Disefio 3Ddel mirador.

El modelo 3D estd compuesto nada menos que de 1.731 piezas y 2.300 ejes y pernos. En total,
hablamos de 20 metros cubicos de madera microlaminada Kerto, 7 metros cubicos de madera
laminada, y, por ejemplo, de casi 18 toneladas de acero en chapa o en perfiles.
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Figura 10. Instalacion de la estructura.

Figura 11. Estructura terminada.
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Proyecto Aquabasilea, Basel (Suiza)

El edificio presenta una geometria radial con un techo parcialemte cénico en diferentes alturas
(pendientes de los 5 a los 33 grados) y longitudes de los 21,75 a los 77,30 metros.

En el centro del edificio se encuentra en un primer anillo que se apoya en cuatro columnas
redondas de madera. Este componente es el elemento central del disefio, con un didmetro
interior de 8,60 metros, y es hasta este momento el anillo de madera mas grande del mundo,
que encierra un volumen total de 66m? de picea (seccién 1.120/1.760mm).

Esta cubierta representa el estado actual de la técnica aplicada en la construccién en madera:
con una luz maxima de 70 metros, se manejaron valores de tolerancia en el montaje de *2
mm. Los componentes esenciales de la estructura, el enorme anillo central y las columnas
conicas, fueron producidos con precision utilizando la ultima tecnologia CNC. Como ejemplo, el
modelo 3D contiene 9.211 ejes tipo perno.

Figura 12. Estructura del proyecto Aquabasilea.
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ANEXO 2

HUNDEGGER. ROBOT-DRIVE



DESCRIPCION.

La nueva maquina de carpinteria ROBOT Drive Hundegger combina las ventajas de un nuevo
concepto de maquina con la experiencia de mas de 4.800 maquinas Hundegger entregados en
una forma ideal.

Trabaja con secciones de madera de 20 x 60 mm a 300 x 1250 mm.
Emplea la tecnologia de 6 ejes, permitiendo mecanizar las 6 caras de una sola pasada. Esta
tecnologia nos ofrece una serie de posibilidades desconocidas hasta el momento.

La maquina esta equipada con multitud de herramientas que permiten trabajar los 6 ejes. A
continuaciéon de muestran algunas de las herramientas que puede equipar.
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ANEXO 3

PLANOS






ICOSAEDRO 2V

- PLANO 1: DESPIECE BARRA A.
- PLANO 2: DESPIECE BARRA B.

OCTAEDRO 3V

- PLANO 3: DESPIECE BARRA A.
- PLANO 4: DESPIECE BARRA B.
- PLANO 5: DESPIECE BARRA C.

CUBO 2V

- PLANO 6: DESPIECE BARRA A.
- PLANO 7: DESPIECE BARRA B.
- PLANO 7: DESPIECE BARRA C.
- PLANO 8: DESPIECE BARRA D.

ROMBICUBOCTAEDRO

- PLANO 9: DESPIECE BARRA A.
- PLANO 10: DESPIECE BARRA B.
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OCTAEDRO 3V
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Nombre: O

Cantidad: H_.

B/H: 80mm/160mm
Longitud: 1946mm
Material: Abeto (2)

Fecha:

04.07.2017

Proyecto: OCTAEDRO 3V

Escala:

1:2
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B/H: 80mm/160mm
Longitud: 1829mMm
Material: Abeto (2)

Fecha:

04.07.2017

Proyecto: OCTAEDRO 3V
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Nombre: O

Cantidad: H_.

B/H: 80mm/160mm
Longitud: 1746mm
Material: Abeto (2)

Fecha:

04.07.2017

Proyecto: CUBO 2V

Escala:

1:2
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Pos D B/H: 80mm/160mm Fecha: 04.07.2017
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N Longitud: 1875mm Proyecto: CUBO 2V
Omaamann_. Material: Abeto (2) Escala: 1:2
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B/H: 80mm/160mm
Longitud: 1357mm
Material: Abeto (2)
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04.07.2017

Proyecto: CUBO 2V

Escala:

1:2
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Longitud: 1523mMm
Material: Abeto (2)

Fecha: 04.07.2017
Proyecto: CUBO 2V
Escala: 1:2




ROMBICUBOCTAEDRO
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Pos Nombre. w B/H: 80mm/152mm Fecha: 30.06.2017
H O ombre: Longitud: 2948mm Proyecto: ROMBICUBOCTAEDRO
Om_ﬁamanmb. Material: Abeto Escala: 1:2
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Pos Nombre: > B/H: 158mm/160mm Fecha: 30.06.2017
H H ombre: Longitud: 2203mm proyecto: ROMBICUBOCTAEDRO
Omszama“r_\luN Material: Abeto Escala: 1:2




