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Resumen

El presente trabajo abarca el desarrollo de una aplicacion mévil que permita a los
usuarios conocer de forma rapida y sencilla informacién de caracter abierto a cerca del
Congreso de los Diputados y sus representantes politicos, asi como proporcionar un
canal en el que poder expresar su opinion respecto a las iniciativas que se debaten a
diario. La aplicacion pretende dotar de mayor accesibilidad a dicha informacion que, a
pesar de ser datos abiertos y estar a disposicion de los ciudadanos, en ocasiones resulta
dificil de consultar.

El trabajo se ha enfocado desde la perspectiva de las tecnologias web multiplataforma
como alternativa valida al desarrollo nativo tradicional para dispositivos moviles,
presentando sus ventajas e inconvenientes. Para abordar el desarrollo se han utilizado
frameworks como Ionic y Angular siguiendo el nuevo estindar ECMAscript6 junto con
su superset Typescript como lenguaje de programacion debido al auge que estin
teniendo actualmente entre la comunidad web como tecnologias punteras para el
desarrollo empresarial. También se ha hecho uso de Firebase para la parte backend, un
completo sistema Backend-as-a-Service (BaaS) con caracteristicas como realtime
database y respaldado por Google y toda su infraestructura cloud escalable.

Palabras clave: Desarrollo moévil, web, multiplataforma, datos abiertos, cloud,
politica, diputados, accesibilidad

Abstract

This project covers the development of a mobile application that allows users to
quickly and easily find open information about the Congress of Deputies and their
political representatives, as well as providing a channel to express their opinion about
the initiatives debated on a daily basis. The application aims to provide greater
accessibility to such information which, despite being open data and available to citizens,
is sometimes difficult to consult.

The project has focused on the perspective of multiplatform web technologies as a
valid alternative to traditional native development for mobile devices, exposing its
advantages and disadvantages. In addressing development, frameworks such as Ionic
and Angular have been used following the new ECMAScript6 standard along with its
superset Typescript as a programming language due to the current boom in the web
community as leading technologies for business development. Firebase has also been
used for the backend part, a complete Backend-as-a-Service (BaaS) system with features
like realtime database and supported by Google and its entire scalable cloud
infrastructure.

Keywords: Mobile development, web, multiplatform, open data, cloud, politics,
deputies, accessibility
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PoliticApp: Conoce la vida politica del Congreso

1. Introduccidn

1.1 Motivacion

En los tltimos anos el auge de las nuevas tecnologias nos ha permitido vivir en una
sociedad hiperconectada, en la que el acceso a la informacion esta literalmente en la
palma de nuestra mano. Estas tecnologias han propiciado un cambio en los hébitos de
consumo de informacion, los medios de comunicacién tradicionales como la prensa o la
television han quedado relegados a un segundo plano mientras que Internet se ha
consolidado como la principal fuente de informacion para los usuarios.

El creciente uso del Smartphone[1] y del Internet mévil en la vida cotidiana de las
personas es otra de las realidades de la revolucion digital que estamos viviendo. Nos
permiten hacer infinidad de cosas, desde conocer la frecuencia de paso de los buses de
nuestras ciudades, hacer la compra, leer la prensa nacional, etc. Los Smartphone le
ofrecen al usuario un amplio abanico de funcionalidades desde la comodidad de un
dispositivo portatil que podemos llevar facilmente en nuestro bolsillo, de esta forma se
presentan como el ecosistema de desarrollo perfecto para aplicaciones de consulta de
informacién de forma rapida y comoda.

A todo lo anterior podemos afadir el desconocimiento generalizado de los
ciudadanos respecto a las actividades diarias de nuestro Congreso de los Diputados. La
gran mayoria de los ciudadanos desconocen como esta organizado el Congreso, qué
cargos ocupa cada uno de sus diputados, qué propuestas de ley salen adelante, qué
iniciativas proponen, etc. Esto contrasta con lo comentado anteriormente, en plena era
de la informacidn este desconocimiento es mayormente debido a que dicha informaciéon
no estd presentada al ciudadano de una forma clara y accesible. Normalmente esta
informacion est4 alojada en sitios web dificiles de consultar desde un dispositivo mévil o
que, por la forma en la que estan disefnados, la informacion queda clasificada de forma
confusa para el usuario con lo que la navegacién se vuelve tediosa hasta el punto de
desistir en su bisqueda y abandonar dichas webs.

Otra de las grandes motivaciones que me han llevado a escoger este trabajo de fin de
grado ha sido la experiencia laboral adquirida en el dltimo afio en el 4&mbito de las
tecnologias web, concretamente en el desarrollo frontend utilizando tecnologias como
Javascript o Angular. Dichas tecnologias web estan viviendo un momento de gran
expansion abarcando incluso el desarrollo en dispositivos moviles, por lo que este trabajo
me permitira aplicar dichas tecnologias al desarrollo movil y comprobar de primera
mano sus principales ventajas e inconvenientes respecto al desarrollo nativo asi como
seguir adquiriendo conocimientos en los nuevos estandares de la web y las actuales
soluciones cloud backend como Firebase.

Por estas razones he considerado que desarrollar una aplicacién movil basada en
datos abiertos que unifique todos estos aspectos de la actualidad es una buena solucién
al problema de accesibilidad de la informacién publica referente al Congreso de los
Diputados.
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1.2 Movimiento Open Data

A demés de los motivos de los que hemos hablado, existe otro de gran importancia
que es el movimiento Open Data que se ha producido en Espafia desde el afio 2010
aproximadamente.

El movimiento Open Data[2] consiste en poner a disposicion de los ciudadanos y de
la sociedad en general una gran cantidad de informacion de interés comuan, que puede
proceder de diversas fuentes como organizaciones de la administracion publica o
empresas privadas que hayan participado en proyectos de &mbito pablico, de forma libre
y sin &nimo de lucro.

Esta informacion, por lo general, no est4 presentada en un formato especifico siendo
los formatos mas comunes el XML (en el caso de estar estructurada), los archivos PDF y
los documentos en formato Word. Pueden ser de diversas temaéticas como, médicos,
geograficos, meteoroldgicos, sobre biodiversidad, de servicios publicos, etc.

Pero este movimiento va mas alla de la libre disposicion de los datos, se pretende que
la sociedad pueda aprovechar estos datos abiertos, que en la mayoria de los casos estan
destinados a ser archivados ya que estas organizaciones no tienen la capacidad para
analizarlos o simplemente no quieren, para construir ideas nuevas que puedan resultar
en nuevos datos, conocimiento o incluso nuevos servicios para el conjunto de la sociedad.
Se trata de no poner barreras al conocimiento y que la sociedad pueda encontrar nuevas
oportunidades de negocio

Los datos abiertos son especialmente ttiles en el ambito docente (atin mas si cabe en
el ambito de la Informatica). Tanto alumnos como profesores pueden disponer de una
enorme cantidad de datos interesantes con los que trabajar que, de otra forma, solo
serian accesibles mediante un largo y tedioso proceso de solicitud o simplemente no
habria posibilidad de usarlos.

Existen varios ejemplos de este movimiento como puede ser el Proyecto Aporta que
persigue la reutilizacion de los datos publicos, Open Data Euskadi, y el portal Dades
Obertes de la Generalitat de Catalunya.

Por nuestra parte, con este proyecto pretendemos sumarnos a este movimiento y
aportar una herramienta mas para la transparencia de las organizaciones
gubernamentales de nuestro pais, en este caso el Congreso de los Diputados.
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1.3

PoliticApp: Conoce la vida politica del Congreso

Objetivos

El objetivo principal del presente trabajo es el desarrollo de una aplicacién mévil
multiplataforma basada en datos abiertos sobre el Congreso de los Diputados que
permita acceder a informacion referente a dicha camara de forma cémoda y clara para el
ciudadano. Asi mismo, se persiguen otros objetivos relacionados en mayor o menor
medida con el objetivo principal. Estos objetivos son:

‘v 10

Fomentar la Transparencia: La aplicacion pretende ser un ejemplo de
transparencia en las instituciones presentando informacion como
declaracién de bienes y de ingresos Gnicamente de los Diputados que hayan
decidido hacerla publica.

Fomentar la curiosidad politica: Presentando los datos de una forma
accesible y amigable se persigue que el ciudadano se interese por el dia a dia
del Congreso de los Diputados.

Valor ainadido: La aplicacién no pretende ser una simple visualizacion de
datos, busca darle un valor anadido a la informacién mostrandola de forma
visual mediante graficas y estadisticas.

Disefo usable y responsive: Se pretende desarrollar la interfaz de usuario
siguiendo los principios del diseno web responsive (adaptativo) y de la
usabilidad (facilidad de uso).

Diseiio Multiplataforma: Se persigue la portabilidad de la aplicaciéon a
distintas plataformas como iOS, Android, Windows Phone o incluso la Web
utilizando tecnologias web estandar.

Enfoque Web: Haciendo uso de las principales tecnologias web del
momento se pretende dar una vision novedosa del desarrollo movil
presentando sus puntos fuertes y débiles frente al desarrollo nativo.

Enfoque personal: Desde un punto de vista personal quiero aprovechar
este trabajo para adquirir y ampliar conocimientos sobre nuevos frameworks
como Ionic, el nuevo estindar ECMAScript6 y el lenguaje de programacion
TypeScript, que me posicionen como un profesional de referencia en las
tecnologias web.



1.4 Estructura

En este apartado explicaré brevemente la estructura seguida para la redaccion de este
trabajo.

En el capitulo 1 se desarrolla la introduccién a este Trabajo de Fin de Grado,
explicando las motivaciones que me han llevado a proponerlo, lo objetivos principales y
su estructura por capitulos.

En el capitulo 2 presentamos un anilisis del estado actual de las aplicaciones
moviles sobre politica en el ambito nacional. Expondra las soluciones ya existentes
identificando funcionalidades comunes y extrayendo las funcionalidades que nos
aporten un valor anadido.

En el capitulo 3 se muestra la especificaciéon inicial de la aplicacion mediante
diagramas de casos de usos y sus mockups relacionados. También veremos el modelo de
datos utilizado por la aplicacion.

En el capitulo 4 explicaremos a fondo las diversas tecnologias web elegidas para
llevar a cabo la implementacién de la aplicacion y el porqué de esa eleccion.

En el capitulo 5 se presentara la arquitectura global de la aplicacion y se expondran
los aspectos mas relevantes del proceso de implementacion.

En el capitulo 6 veremos los resultados finales del proceso de desarrollo de la
aplicacion junto con su rendimiento.

En el capitulo 7 se presentardn las conclusiones del proyecto haciendo una
valoracion personal sobre las tecnologias utilizadas, el grado de satisfaccion con los
objetivos planteados en la introduccion y las posibles mejoras o funcionalidades como
trabajo futuro.

En el capitulo 8 se recopilan todas las referencias utilizadas en la redaccién de este
Trabajo de Fin de Grado.
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PoliticApp: Conoce la vida politica del Congreso

2. Estado del Arte

Curiosamente no existen demasiadas aplicaciones sobre politica en las principales
tiendas como Google Play o App Store. Navegando por estas Stores podemos encontrar
aplicaciones que ofrecen informacidén sobre este tema, pero, en su mayoria, es
informacion de otros paises o la presentan de forma confusa. Un ejemplo puede ser “Easy
Politica”, una aplicaciéon centrada en el sistema politico italiano, que permite a los
ciudadanos indagar sobre el funcionamiento de éste y conocer el texto de su constitucion.
Centrandonos en el &mbito nacional tenemos aplicaciones como “Pablo Iglesias Casta
Wars” o “PolitiKO” dos aplicaciones de corte satirico que no aportan informacién sobre
la actualidad politica pero que pretenden caricaturizar a los politicos que en ellas
aparecen, sintoma del descontento general de la sociedad. Entre todas ellas destaca
“Congreso 2.0” una aplicacion disponible tanto para Android como para iOS que nos
ofrece informacion sobre la actividad legislativa del Congreso de los Diputados.

2.1 “Easy Politica”

Web Site: https://www.facebook.com/pages/Easy-Politica/162002350633994

Easy Politica consiste en una aplicaciéon que permite a los usuarios aprender
sobre el sistema politico italiano y su constituciéon de forma facil e intuitiva.

Easy Politica Easy Politica

Costituzione
della Repubblica
L & i

»

»

Membri Attuali Yumvcmmtmrmopan:zm ¥
. sockile e sono eguah davant! ala legge,
j= = ) f Senea distinzione di sesso, d razza, of
2 Mogua, oV lone, df opinioni poltiche,
Contatti | dcqmduwi&lnpe:sona.'.reso:uli 3
Governativi , cwnmodalvkrpubhkammmg )

| ostacoll di ordine ecanomico e sock
= == 3 che, imitando o fatto ka Koerta e
Divisione e et .
dei Poteri Ieflettiva partecipazione di tuttl |
—_—— r = kvoratori alorganizarione poltica,
" econonica ¢ sociale del Pacse.
Sedi

Istituzionali
R

News Politiche

Figura 1. Easy Politica, Interfaz de usuario
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https://www.facebook.com/pages/Easy-Politica/162002350633994

Estas son las principales funcionalidades de Easy Politica:

e Constitucion: Permite a los ciudadanos leer articulos completos de la
constitucion de su pais para conocerla mas a fondo.

¢ Gobierno actual: Permite conocer la composicion actual del gobierno.
e Miembros: Permite conocer los principales cargos del gobierno actual.

¢ Informacion de contacto: La aplicacion ofrece informacién para ponerte en
contacto con los érganos de gobierno de Italia.

¢ Division de Poderes: Ofrece informacion al usuario sobre la forma en que se
dividen los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial dentro del estado italiano y
su distribucion.

e Instituciones: Permite visualizar imagenes de las instituciones del estado
italiano, asi como conocer su historia

e Noticias: Muestra en tiempo real las ultimas noticias relacionadas con la vida
politica italiana.

La aplicacion pretender ser una fuente de conocimiento para los usuarios méas
que un canal de transparencia y en el que poder expresar su opiniéon. Tiene varias
funcionalidades interesantes como la que te permite conocer la historia de las
instituciones, asi como visualizar imagenes de éstas, sin embargo, es una aplicacion
un tanto limitada ya que no te muestra un listado completo de los integrantes de la
camara principal de gobierno, sino un listado de los integrantes del gobierno actual.
Tampoco presenta una interfaz de bisqueda de integrantes, ni de instituciones por
lo que puede llegar a ser complicado navegar por sus listas.
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2.2 “Congreso 2.0”

Web Site:

Como se indica en la propia descripcion de la aplicacion en las tiendas de
aplicaciones, Congreso 2.0 te permite acceder a informacion legislativa sobre el Congreso
de los Diputados de Espana. La aplicacion es capaz de proporcionar informacion acerca
de las propuestas de ley que estan en tramitacion, su fecha de presentacion e incluso su
texto integro.

Proyecto de Ley por la que se establece la Proposicion de Ley Organica de

financiacion con cargo a los Presupuestos 4 5 EY: =y
Generales del Estado de determinados costes ‘. modificacion de la Ley Organica 2/2010,
del sistema eléctrico, ocasionados por los de 3 de marzo, de Salud Sexual y

incentivos econdmicos para el fomento a la Reproductiva y de la Interrupcion
produccion de energia eléctrica a partir de Voluntaria del Embarazo.
fuentes de energias renovables y se concede
un crédito extraordinario por importe de . - T
2.200.000.000 euros en el presupuesto del _Pre.sem_ano. por el Grupo Parlamentario Mixto el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo 25/04/2013

0 0 En tramitacion (Pleno Toma en consideracion)

% Proposicion de Ley de Régimen del Personal

8 del Cuerpo de la Guardia Civil (corresponde al 0
numero de expediente 120/000010/0000 de

la IX Legislatura).

0 0
Descargar en PDF
Proposicion de Ley Organica para reforzar la
proteccion a los hijos e hijas menores frente a
los delitos de violencia de género. &7 Ver en laweb

0 0
Anadir opinion
Proposicion de Ley Organica de modificacion
de la Ley Organica 2/2010, de 3 de marzo, de

Salud Sexual y Reproductiva y de la
Interrupcion Voluntaria del Embarazo.

Figura 2. Congreso 2.0, Interfaz de usuario

A continuacion, veremos mas a fondo sus principales caracteristicas:

e Iniciativas en Tramitacion: La aplicacion te permite ver las iniciativas que
actualmente se encuentran en tramitaciéon presentandolas en forma de lista.

e Iniciativas Aprobadas: Consiste en un listado de iniciativas que han sido
aprobadas por el Congreso de los Diputados.

e Iniciativas Rechazadas: Al igual que los dos listados anteriores, este nos
presenta las iniciativas

e Iniciativas Favoritas: La aplicacion te permite marcar las iniciativas como
favoritas, con lo que podemos acceder al listado de iniciativas favoritas.

“f .


www.congresodoscero.org

e Actualidad: En este listado podremos ver todas las iniciativas disponibles tanto
si estan en tramitacion como si han sido aprobadas y rechazadas ordenadas por
su fecha de presentacion, mostrando en primer lugar las mas actuales.

e Mis votos: Te permite conocer el listado de iniciativas en las que has votado de
forma ficticia.

e Busqueda simple: Mediante un campo de texto, podemos realizar basquedas
simples en las diferentes listas de la aplicacion, o realizar una bisqueda general
de iniciativas. Esto significa que solo podemos encontrar iniciativas que
contengan en su titulo el texto que introduzcamos.

¢ Detalle de Iniciativas: Pulsando en una de las iniciativas listadas accedemos a
una vista de detalle que nos ofrece informacién mas especifica sobre dicha
iniciativa.

¢ Voto Ficticio: Accediendo al detalle de una iniciativa podemos votar a favor o
en contra de forma ficticia y asi dar nuestra opiniéon de forma anénima.

e Comentar Iniciativa: Podemos anadir de forma an6énima comentarios en
cualquiera de las iniciativas a las que accedamos.

e Descargar en PDF: Podemos descargar la iniciativa integra en pdf en nuestro
dispositivo.

e Ver en la Web: Nos redirige a la web oficial del Congreso de los Diputados
donde tenemos la informacién completa sobre la iniciativa.

Como podemos ver, esta aplicacion ofrece un conjunto de funcionalidades algo
reducido.Como principal aplicacion competidora a nivel nacional, no ofrece informaciéon
sobre el Congreso de los Diputados mas alla de las iniciativas, como por ejemplo sobre
los grupos parlamentarios que lo componen y sus integrantes. Con el desarrollo de
PoliticApp se pretende cubrir la mayor parte de las funcionalidades que ofrece Congreso
2.0 ademas de ofrecer otras como valor afadido de forma que nuestra aplicacion pueda
posicionarse como una alternativa solida en las tiendas de aplicaciones. A continuacion,
veremos una comparativa funcional entre Congreso 2.0 y nuestra alternativa PoliticApp,
principalmente, y en menor medida con la aplicacién Easy Politica.
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2.3 Comparativa Funcional

Como ya hemos comentado, PoliticApp pretende afiadir funcionalidad que aporte
valor a la aplicacion frente a otras del mismo tipo. Mediante un sistema tipo MoSCoW[3]
priorizaremos dichas funcionalidades en funcion de la utilidad que el usuario medio
pueda darles, excluiremos las que consideremos de menor valor y haremos una
comparativa con Congreso 2.0 y Easy Politica.

-  Must:

o Listado de Iniciativas: Al igual que Congreso 2.0, nuestra app debe ser
capaz de mostrar el listado de iniciativas del congreso y permitir acceder
al detalle al pulsar en ellas. Esto supone un afiadido con respecto a la
aplicacion Easy Politica.

o Comentar Iniciativa: Esta funcionalidad permitirda a los usuarios
expresar su opinion acerca de las iniciativas en las que centren su interés.
Es un valor anadido frente a Easy Politica.

o Votacién Ficticia: Siguiendo en la linea de permitir a los usuarios
expresar su opinion personal, la votacion ficticia es una funcionalidad
clave en nuestra aplicacion.

o Listado de Diputados: Mostrara un listado de los diputados actuales del
congreso, esto supone una funcionalidad anadida con respecto a
Congreso 2.0 ya que nos permitird conocer mas a fondo a nuestros
representantes politicos. Respecto a Easy Politica, nuestra funcionalidad
ofrece un listado completo de la cAmara frente al listado parcial que ésta
ofrece.

o Biisqueda Avanzada: La busqueda avanzada permitira al usuario buscar,
no solo por un campo de texto, sino por parametros como el grupo
parlamentario al que pertenece un diputado, la fecha de presentacion de
las iniciativas, etc. Esta funcionalidad también supone un afnadido
respecto al resto de aplicaciones politicas.

-  Should:

o Organos de Gobierno: Ofrecera informacién sobre los distintos érganos
de gobierno que conforman la cAmara como la Junta de Portavoces y la
Diputacion Permanente, y sus principales integrantes. En este apartado
Easy Politica va mas allad ofreciendo la historia de las instituciones
politicas a los usuarios.

o Grupos Parlamentarios: En esta seccion encontraremos informacion

sobre los diferentes grupos parlamentarios que constituyen el total de 350
diputados.
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Estadisticas: Podremos ver estadisticas como el porcentaje de
representacion en la cAmara de cada grupo parlamentario o iniciativas
aprobadas/rechazadas por grupo parlamentario. Esta funcionalidad
supone un anadido frente a las dos aplicaciones mostradas
anteriormente.

- Could:

o Autenticaciéon en la App: Esta funcionalidad la encontramos en el

apartado “Could” debido a que no todos los usuarios estarian dispuestos
a identificarse en una app politica y expresar su opinién abiertamente.
Para implementar esta funcionalidad deberiamos realizar una encuesta
de opinién acerca de esta nueva caracteristica una vez lanzada en las
tiendas de aplicaciones.

- Won’t Have:

@)

Ver en la Web: Se ha optado por descartar esta funcionalidad debido al
enfoque inicial de PoliticApp. La web oficial del congreso tiene un estilo
algo anticuado y no esté disefiada de forma responsive, ademas de esto, la
web presenta la informacion de manera confusa y es tedioso navegar por
ella. Por estos motivos, he considerado que mostrar la web oficial dentro
de la interfaz de la aplicaciéon va en contra del planteamiento inicial del
proyecto.

Descargar en PDF: Esta funcionalidad también ha sido descartada ya que
no cumple con los objetivos del proyecto. PoliticApp pretende presentar
la informacién de forma amigable para los usuarios por lo que, descargar
archivos .pdf con textos de leyes completos se ha considerado innecesario.
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Easy Politica v Congreso 2.0 v PoliticApp

{ Listado de Iniciativas X ¥ v
| Votacion Ficticia X v 4
i Comentar Iniciativa X "4 v
| Busqueda Avanzada X X v
| Lista de Diputados 0 X v
{ Descargar en PDF X v X
{ Veren laWeb X 1’4 X
{ Organos de Gobiemo v X 4
Grupos Parlamentarios O X v
i Estadisticas X X 4

Tabla 1. Comparativa Funcional entre Congreso 2.0, Easy Politica y PoliticApp

Como podemos apreciar de forma visual en la Tabla 1, PoliticApp cubre las
funcionalidades principales de las dos apps mas cercanas a la nuestra para partir de una
base solida de cara a la competencia en las Stores, a la vez que afiade nuevas
caracteristicas que pueden resultar muy interesantes para los usuarios como la biisqueda
avanzada tanto de diputados como de iniciativas y la pantalla de estadisticas.

Por otra parte, se ha prescindido de caracteristicas tales como la visualizacion de
la web oficial del congreso, o la descarga en pdf del texto completo de las iniciativas
presentadas en el congreso puesto que no estan claramente alineadas con los objetivos
del proyecto.
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3. Diseino

El diseno de la aplicacion se ha enfocado desde el punto de vista funcional mediante
la especificacion de casos de uso[4], junto con sus mockups asociados. Al tratarse de una
aplicacion movil enfocada en el desarrollo web y con Firebase como parte backend, no
presenta un diseno tradicional a 3 capas. En su lugar utilizaremos un modelo Fat-Client
donde la mayor carga de computo quedara delegada en la capa cliente la cual extraera
los datos de llamadas http a la base de datos de Firebase.

En este mismo apartado presentaremos el modelo de datos de la aplicacion con las
principales entidades involucradas, sus relaciones y su cardinalidad.

3.1 Casos de Uso

3.1.1 Lista de Diputados (UC-01)

UC-01 Lista de Diputados
Objetivos Consultar Diputados
Descripcién La aplicacion debe listar todos los Diputados
disponibles en BDD
Precondicién Ninguna
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario despliega el mend
lateral de la aplicacion
2 El usuario pulsa en Diputados en
el mend lateral
3 Se muestra una nueva pantalla
con un listado de los Diputados
disponibles
Postcondicion Ninguna
Excepciones Paso Accidn

Frecuencia esperada

100 veces/dia

Comentarios

Ninguno

Tabla 2. Caso de Uso: Lista de Diputados (UC-01)
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3.1.2 Basqueda Avanzada (UC-02)

UC-02 Busqueda Avanzada
Objetivos Realizar bdsguedas con pardmetros
Descripcion La aplicacion debe buscar segun los
parametros que le indiquemos (en varias
listas)
Precondicién El usuario ha accedido a un listado de la
aplicacion
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario pulsa en el boton de
busqueda de la lista en la que se
encuentra
2 El usuario elige los parametros de
busqueda
3 El usuario pulsa el boton buscar e
inicia la busqueda
4 Se muestra nuevamente la lista en

la que nos encontrdbamos, pero
esta vez filtrada

Postcondicion La lista debe estar correctamente filtrada. No
estard ordenada.

Excepciones Paso Accion
2 Si el usuario inicia la busqueda

sin pardmetros, la aplicacion le
informa de que no puede realizar
la busqueda y le permite seguir
eligiendo parametros
Frecuencia esperada 25 veces/dia

Comentarios Ninguno

Tabla 3. Caso de Uso: Biisqueda Avanzada (UC-02)
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3.1.3 Lista de Iniciativas (UC-03)

UC-03 Lista de Iniciativas

Objetivos Consultar Iniciativas

Descripcion La aplicacion debe listar las Iniciativas
disponibles

Precondicién Ninguna

Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario despliega el mend

lateral de la aplicacion

2 El usuario pulsa en Iniciativas en
el menu lateral
3 Se muestra una nueva pantalla
con un listado de las Iniciativas
disponibles
Postcondicion Ninguna
Excepciones Paso Accidn

Frecuencia esperada

100 veces/dia

Comentarios

Ninguno

Tabla 4. Caso de Uso: Lista de Iniciativas (UC-03)

3.1.4 Detalle de Entidad (UC-04)

UC-04 Detalle de Entidad
Objetivos Acceder al detalle de las entidades
Descripcién La aplicacion debe permitir consultar datos
detallados de las entidades (diputados,
Iniciativas)
Precondicién El usuario debe estar en una lista
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario pulsa en una entidad de
la lista
2 Se muestra una nueva pantalla
con informacion detallada de la
entidad seleccionada

Postcondicion La informacion debe pertenecer a la entidad
seleccionada

Excepciones Paso Accion

Frecuencia esperada 200 veces/dia

Comentarios Ninguno

Tabla 5. Caso de Uso: Det

alle de Entidad (UC-04)
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3.1.5 Comentar Iniciativa (UC-05)

UC-05 Comentar Iniciativa
Objetivos Afadir un comentario a una Iniciativa
Descripcion La aplicacion debe permitir expresar su

opinién al usuario.

Precondicion

El usuario debe acceder al detalle de una
Iniciativa

Secuencia Normal

Paso Accion

1 El usuario pulsa en el botdn
comentarios.

2 Se muestra un textarea que
permite afiadir un comentario.

3 Al pulsar en el botén comentar, el
comentario se afiade a la
Iniciativa

Postcondicién

El comentario se muestra a continuacion del
Gltimo comentario de la Iniciativa

Excepciones

Paso Accion

3 Si el textarea esta vacio, la
aplicacion informa de que no se
puede afiadir un comentario vacio

Frecuencia esperada

3 veces/dia

Comentarios

Ninguno

Tabla 6. Caso de Uso: Comentar Iniciativa (UC-05)

3.1.6 Votar Iniciativa (UC-06)

UC-06 Votar Iniciativa
Objetivos Afadir un voto a una Iniciativa
Descripcién Debe permitir al usuario votar a favor o en

contra

Precondicion

El usuario debe acceder al detalle de una
Iniciativa

Secuencia Normal

Paso Accion

1 El usuario pulsa en el icono de
Like o Dislike

2 Se afiade un voto positivo o

negativo a la Iniciativa

Postcondicion

El voto se suma al total de votos

Excepciones

Paso Accion

1 Si el usuario pulsa el boton de like
o dislike cuando ya ha sido
pulsado, el voto se elimina de la
iniciativa

Frecuencia esperada

20 veces/dia

Comentarios

Ninguno

‘v 22

Tabla 7. Caso de Uso: Votar Iniciativa (UC-06)




3.1.7 Organos de Gobierno (UC-07)

Uc-07 Organos de Gobierno
Objetivos Consultar los 6rganos de gobierno
Descripcion Mostrard informacion sobre los distintos

6rganos de gobierno existentes, sus
integrantes, etc.

Precondicién Ninguna
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario despliega el menu
lateral de la aplicacion
2 El usuario pulsa en Organos de
gobierno en el menu lateral
3 Se muestra una nueva pantalla
con las opciones disponibles.
4 El usuario selecciona una de las
opciones
5 Se muestra la informacion
asociada a ese 6rgano de gobierno
Postcondicion La informacidn se corresponde con el érgano
de gobierno seleccionado
Excepciones Paso Accion

Frecuencia esperada

40 veces/dia

Comentarios

Ninguno

Tabla 8. Caso de Uso: Organos de Gobierno (UC-07)
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3.1.8 Grupos Parlamentarios (UC-08)

UC-08 Grupos Parlamentarios
Objetivos Consultar los grupos parlamentarios
Descripcion Mostrard informacion sobre los distintos

grupos parlamentarios que conforman la
cadmara

Precondicién Ninguna
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario despliega el menu
lateral de la aplicacion
2 El usuario pulsa en Grupos
Parlamentarios en el mend lateral
3 Se muestra una nueva pantalla
con las opciones disponibles.
4 El usuario selecciona una de las
opciones
5 Se muestra la informacion
asociada a ese Grupo
Parlamentario
Postcondicion La informacion se corresponde con Grupo
Parlamentario escogido
Excepciones Paso Accion

Frecuencia esperada

60 veces/dia

Comentarios

Ninguno

Tabla 9. Caso de Uso: Grupos Parlamentarios (UC-08)

3.1.9 Estadisticas (UC-09)

UC-09 Estadisticas
Obijetivos Consultar estadisticas del congreso
Descripcién Se mostraran visualmente mediante gréficas

estadisticas relacionadas con el congreso

Precondicién Ninguna
Secuencia Normal Paso Accion
1 El usuario despliega el mend
lateral de la aplicacion
2 El usuario pulsa en Estadisticas en
el menu lateral
3 Se muestran las graficas con las
estadisticas disponibles
Postcondicion Ninguna
Excepciones Paso Accibén

Frecuencia esperada

45 veces/dia

Comentarios

Ninguno

.

Tabla 10. Caso de Uso:

Estadisticas (UC-09)




3.2 Mockups

Los mockups[5] que veremos a continuacion estan asociados a cada uno de los casos
de uso presentados en la seccion anterior. En ellos se muestra el flujo de navegacién de

forma jerarquica entre las distintas vistas de la aplicacion.

- Lista de Diputados (UC-01)

J

\.

=.- Home .‘ Menu A
Diputados =« « 4+ e e e " ="
Iniciativas N
New 1 e
Organos de
Gobierno L
Grupos N
New 2 Parlamentarios |y 2
Estadisticas f——"
EEE—
New 3 5
I
[ ———

J

Diputados

Q

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

\.

Figura 3. Mockup: Lista de Diputados (UC-01)

- Busqueda Avanzada (UC-02)

En este caso de uso tenemos dos vistas diferenciadas en funcién de la entidad buscada:

Listado de Iniciativas = ===+ == """ * """ """

1

Diputados

Q

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

IR

—

J

Vista Diputados

r

o 0

Busqueda Avanzada

€

Grupo Parlamentario

bre, Titulo, etc.

C

-fpr Circunscripcion

Valencia ﬂ
Portavoz n

Sewo O O @ Q

Cargo

M Redes Sociales
[] Declaracibn de Bienes

Desde | ¢

Fecha de Alta d E
I |2

Hasta: | ¢

\ L —

J

.V Vista Iniciativas

0o 0

w

€  Busqueda Avanzada
@ Texto Libre )
@ Titulo )

Grupo Parlamentaric | PSOE =

Fecha Presentacion:

Desde: ﬁ
Hasta: E

et ]

Estado

Estado

.

Il

Figura 4. Mockup: Biisqueda Avanzada (UC-02)
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- Lista de Iniciativas (UC-3)

Partiendo de la vista “Home” (ya presentada en la Figura. 2) desplegando el menu
lateral accedemos a la vista del Listado de Iniciativas (Figura. 4).

Listado de Iniciativas

0

"\

Iniciativas

E

Q

adh
C L

05/06/2017

la reforma de la

Social

Proposicibn de Ley para

legislacién del Régimen
General de la Seguridad

ad

la reforma de la

Proposicion de Ley para

legislacion del Régimen
General de la Seguridad

b Qs
05/06/2017
—_—
. J

Figura 5. Mockup: Lista de Iniciativas (UC-03)

- Detalle de Entidad (UC-04)

En este caso de uso también nos encontramos con dos vistas dependiendo de si
accedemos al detalle de una entidad u otra (Figura. 2 y Figura. 4).

Detalle: Diputado

Detalle: Iniciativa

0 ————

PR

Mariano Rajoy Brey

6 Proposicion de Ley ...

Listado de Diputados

Diputado por: Madrid

Grupo Parlamentario: Popular

Fecha de Alta: 07/07/2016

Imagen

Descripcitn del diputado

Redes Sociales

v O

Cargos

@ Vocal de la Diputacién Permanente

Declaracitn de Bienes

\.

Titulo/Descripeitn

Imagen GP
Estado: Tramitada

Presentada el 01/02/2017
Resultado de Tramitacidn: Aprobada o

Resultado de la Votacién

Opinién Ciudadana

A favor: 26

@
En Contra: 15
Comentarios (2)

—

/ \L

—

J

Figura 6. Mockup: Detalle de Entidad (UC-04)
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- Comentar Iniciativa (UC-05)

Desde la pantalla de detalle de una Iniciativa (Figura 5.) podemos acceder a sus
comentarios mediante el botén “Comentarios”

Detalle: Iniciativa

6 Proposicion de Ley ...

6 Comentarios

Titulo/Descripcién

07/05/2017 17:45
Esto es el texto del comentario

07/05/2017 17:45
Esto es el texto del comentario

Imagen GP

Estado: Tramitada
Presentada el: 01/02/2017
Resultado de Tramitacién: Aprobada 0

Resultado de la Votacién

07/05/2017 17.45

Esto es el texto del comentario

Escribe aqui tu comentario..
Opinidn Ciudadana

A favor: 26 l‘ i' | -
.
M

En Contra: 15

Comentar

| Comentarios (2) l. -°

_/ _/
Figura 7. Mockup: Comentar Iniciativa (UC-05)

- Votar Iniciativa (UC-06)

El caso de uso Votar Iniciativa estad contenido en la pantalla de detalle de una

iniciativa (Figura 5.) y no requiere de una nueva pantalla. Al pulsar en los iconos de like
y dislike se actualizan los valores “A favor” y “En contra”.

Opinién Ciudadana

A favor: 26 !‘ i'

En Contra: 15

Comentarios (2) l

Figura 8. Mockup: Votar Iniciativa (UC-06)
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- Organos de Gobierno (UC-07)

Menu le

Diputados
Iniciativas N
— 1 .
Organos de T
Gobierno ]
Grupos N
Parlamentarios |y 2
Estadisticas |————

—

v 3

I

I
—
\. J

Organos de Gobierno

el p

\.

| ———

J

Figura 9. Mockup: Organos de Gobierno (UC-07)

- Grupos Parlamentarios (UC-08)

Menu e
Diputados
Iniciativas h
—_— 1
Organos de
Gobierno ' -
Grupos ......-"\'.
Parlamentarios |y 2
Estadisticas f——
N
v 3
—
I
———>

J/
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Grupos Parlamentarios

T TR
e

Diagrama Hemiciclo

\.

Mesa del Congreso

€

Descripcion del érgano.

Composicidn actual

@®
®

Ana Maria Pastor Julién
Grupo Popular
Presidenta

José lgnacio Prendes
Grupo Ciudadanos
Vicepresidente Primero

Grupo Socialista

Infermacién sobre el grupe
parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

Nombre
Apellidos
Grupo parlamentario

®
@®

| —— y

Figura 10. Mockup: Grupos Parlamentarios (UC-08)
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Estadisticas (UC-09)

Menu

Estadisticas

Diputados

Iniciativas

Organos de

Gobierno

Grupos
Parlamentarios

Estadisticas . .

Figura 11. Mockup: Estadisticas (UC-09)
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3.3 Modelo de Datos

En el modelo de datos de nuestra aplicacion podemos identificar 5 entidades
principales que se almacenaran en la base de datos de Firebase y de las cuales haran uso
las diferentes pantallas de nuestra aplicacion, recuperandolas y modificAndolas cuando
sea necesario. En base de datos también se almacenaran las listas de valores posibles de
los campos desplegables, de esta forma si en un futuro se deben cambiar estos valores
bastaria con modificar la base de datos en lugar de cada uno de los archivos HTML de
nuestra aplicacion, con esto ganamos en mantenibilidad de cara a futuras
modificaciones. Estas listas de valores no se han considerado entidades principales como
tal por lo que no estan incluidas en nuestro modelo de datos.

3.3.1 Entidades

e Diputado: Se trata del modelo de un diputado del Congreso.

Diputado

id: Integer
descripcion: String
circunscripcion: String
sexo: String

nombre: String
apellidos: String
grupo: String

cargos: Array<String=
declaracion: String
fechaRegistro: Integer

redesSociales: Dictionary<String=

Figura 12. Modelo de Diputado.

e Iniciativa: Modelo de una iniciativa parlamentaria como pueden ser Proyectos
de Ley o Reales Decretos. Seran modificadas en base de datos cuando un usuario
realice una votacion o inserte un comentario.
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Iniciativa

id: Integer
grupoParlamentario: String
descripcion: String
fechaPresentacion: String
estado: String
resultadoTramitacién: Boolean
votacionCongreso: Object
aFavorFicticio: Integer

enContraFicticio: Integer

Figura 13. Modelo de Iniciativa

Comentario: Modelo basico de comentario asociado a una iniciativa. Mediante
los comentarios, los usuarios expresaran su opinion acerca de las iniciativas en

las que estén interesados.

Figura 14. Modelo de Comentario

Comentario

id: Integer
iniciativalD: Integer
texto: String

nombreUsuario: String

Grupo Parlamentario: Representa los diferentes grupos parlamentarios del

Congreso de los Diputados como el grupo Socialista, o el grupo Mixto.

Figura 15. Modelo de Grupo Parlamentario

= GrupoParlamentario

id: Integer
nombre: String
descripcion: String

miembros: Dictionary<Integer=

Organo de Gobierno: Representa cada uno de los Organos de Gobierno
internos del Congreso de los Diputados.

Figura 16. Modelo de Organo de Gobierno

= OrganoGobierno

id: Integer
nombre: Siring
descripcion: String

miembros: Dictionary=String=
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3.3.2 Diagrama de Entidades

En la figura 17 que veremos a continuacién podemos comprobar de forma visual
las relaciones entre las entidades presentadas en la seccion anterior. Se indica ademas la
cardinalidad de dichas relaciones indicando en cada caso su maximo o minimo.

1 1..n
GrupoParlamentario [« » Diputado
A A
1 1.n
0..n 0.n
\ 4 v
Iniciativa QrganoGobierno
A
1
0.n
v
Comentario

Figura 17. Diagrama de Entidades
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4, Tecnologias

Desde hace unos afios el desarrollo web ha experimentado una etapa de notable
crecimiento frente al desarrollo para escritorio tradicional, las mejoras en lenguajes
como HTML con su ultima version HTML5 que permiten a los desarrolladores
generar interfaces de forma rapida y sencilla, entre otras, han propiciado este
crecimiento. Lenguajes como JavaScript se han convertido en la primera opcién para
muchos desarrolladores que han visto en el mundo de las tecnologias web la
oportunidad de crear aplicaciones muy potentes con unos costes de desarrollo y
formacion menores que en entornos para escritorio. Por otra parte, en el &mbito
empresarial la tendencia actual es la migracion de muchas de las aplicaciones ya
existentes de gestion hacia la web e incluso desarrollar sus nuevas aplicaciones en
entornos web en los que solo necesitamos un navegador para tener la aplicaciéon en
funcionamiento.

Con un panorama tan prometedor no es de extrafar la aparicién de frameworks
de desarrollo web basados en JavaScript tales como AngularJS de Google, o React de
Facebook. Estos frameworks, que gozan de una tremenda popularidad entre la
comunidad de desarrolladores web, nos brindan un entorno de trabajo claro y
estructurado que sigue una metodologia de desarrollo concreta, incluyendo patrones
de disefio, con la que poder desarrollar todo tipo de aplicaciones web.

Los ultimos avances en el desarrollo web junto con el nuevo estdndar para
JavaScript conocido como ECMAScript6 nos permiten incluso la programaciéon
orientada a objetos, algo impensable hace apenas un par de afios, ademas se han
introducido conceptos como la herencia lo que hace la programacién web actual
mucho mas cercana a la programacién tradicional. Pero eso no es todo, con la
aparicion de TypeScript por parte de Microsoft, el cual cuenta con un gran apoyo de
la comunidad web, se introdujo el tipado y la compilacién al lenguaje JavaScript por
lo que una gran parte de la comunidad estd empezando a utilizar este superset de
JavaScript del que hablaremos més a fondo en las siguientes secciones. Con todas
estas mejoras en un lapso de tiempo relativamente corto, las tecnologias web han
conseguido abrirse hueco incluso en entornos de desarrollo mévil con frameworks
como Ionic basado en Angular, de esta forma un desarrollador web no necesita
aprender una nueva tecnologia para introducirse en proyectos de desarrollo para
movil.

Ahora pasaremos a ver de forma mas detallada cada una de las tecnologias
escogidas para el desarrollo de este proyecto.
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4.1 Angular

Angular, cominmente conocido como Angular2, es uno de los frameworks para
desarrollo web mas populares y demandados del momento siendo utilizado en el
ambito empresarial para desarrollo de aplicaciones de todo tipo, desde aplicaciones
bancarias pasando por aplicaciones de gestion, venta online, etc. Este framework,
respaldado por Google, ha sufrido grandes cambios desde que vio la luz su primera
version llamada AngularJS en el afio 2010.

Sus principales mejoras con respecto a AngularJS se centran en su adopcion del
estandar Web Components[6], recomendado por W3C desde el ano 2014 y que
permite extender el codigo HTML creando nuestros propios elementos. Ademas de
esto, Angular ha introducido notables mejoras en el rendimiento respecto a su
version anterior mediante la eliminacién del two-way binding caracteristico de
AngularJS y adoptando un flujo de datos unidireccional.

4.1.1 Arquitectura del Framework

Ahora veremos los principales elementos que nos ofrece este framework para
estructurar nuestras aplicaciones y como se relacionan entre si.

Modlule Module

= - Teweplate
.'N/llpml H.LS -"‘/'.Od |/f.[.€, D,L],/egti\ Lp’
value Fiu < > = _ v
321415 A { }
By v/ +
, Property Metadato event
[mj@gtoy Binding Blading

Compomm_

> {ﬂ?ﬁ}

Figura 18. Arquitectura de Angular
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Como podemos ver en la figura 18, el framework Angular consta de varios bloques
principales:

e Modulos

Las aplicaciones Angular son modulares. Esto quiere que estdn compuestas por
modulos de codigo diferenciados que se encargan de aspectos especificos de la
aplicacion separando de esta forma las responsabilidades, por ejemplo podriamos
tener un médulo encargado de realizar las llamadas a backend y otro encargado de
mostrar un calendario y gestionar fechas. Estos mdédulos pueden contener a su vez
componentes angular, servicios, etc.

e Componentes

Cada componente en Angular controla una parte de la vista de la aplicacion. El
componente define propiedades y métodos que estaran disponibles en la vista para
dotarla de un comportamiento dinamico, pero, siguiendo los principios de disefio
S.0.L.I.LD.[7], la logica de negocio debera estar contenida en servicios para ser
consumidos desde los componentes. Estos componentes podran ser reutilizados en
otras partes de nuestra aplicacion.

e Template

Los templates nos permiten definir las vistas de nuestros componentes en HTML.
Angular permite enriquecer estos templates mediante expresiones, directivas y data
bindings para enriquecer el comportamiento de estos.

e Metadatos

Los metadatos de Angular nos permiten anadir informacion de configuracion a los
bloques de nuestra aplicacion como pueden ser los médulos y componentes. Por
ejemplo, si tenemos un componente que muestra un calendario, mediante metadatos
podemos indicarle el nombre del tag HTML con el que lo utilizaremos en nuestras
vistas como podria ser <custom-calendar></custom-calendar>.

e Data Binding

Angular nos permite enlazar datos, propiedades y funciones a nuestros templates
con lo que evitamos tener que manejar la logica para insertar y actualizar datos en el
DOM, lo que anteriormente se realizaba con la libreria JQuery y llevaba a numerosos
errores si no conocias correctamente la estructura del DOM. Angular tiene tres data
bindings principales.

- Interpolacion: Consiste en introducir en el template de un componente entre
dobles corchetes una propiedad del componente por ejemplo
{{diputado.nombre} }. Angular evalta la interpolacion e inserta el valor en el
DOM.
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- Property Binding: Angular enlaza un valor a la propiedad del elemento HTML
que le indiquemos. Por ejemplo, [componenteInput]="diputado”. De esta
forma pasamos informacion a los componentes de nuestra aplicacion.

- Event Binding: Angular es capaz de enlazar funciones a los eventos emitidos por
los elementos del DOM como por ejemplo un click en un botén: <button
(click) = "seleccionarDiputado (diputado.id)”></button>. Con
esto podemos definir lo que cada elemento del DOM debe realizar cuando se
interactian con ellos.

e Directivas

En Angular los templates son dinamicos, cuando el framework los renderiza
transforma el DOM basandose en las directivas que encuentra, entonces podemos
decir que las directivas son elementos que Angular nos proporciona para generar
HTML dinamico en funciéon de nuestras necesidades. Existen dos tipos de directivas:

- Estructurales: Este tipo de directivas van precedidas por un asterisco y alteran
la propia estructura del DOM eliminando, generando o reemplazando elementos
HTML. Por ejemplo, *ngIf que inserta un elemento en funcion de si se cumple
la condicion indicada o *ngFor que nos permite repetir un elemento HTML en
base a la iteraciéon de una coleccion.

- Directivas Atributo: Estas directivas actian como atributos de elementos
HTML alterando la apariencia o el comportamiento de dicho elemento. Por
ejemplo, [ngClass] que nos permite variar sus clases CSS dinAmicamente.

e Servicios

Los servicios son una parte fundamental de Angular, en ellos encapsulamos desde
constantes a funciones que realicen célculos de temperatura, es decir, toda nuestra
logica de negocio. La responsabilidad de estos servicios debe ser muy concreta como
por ejemplo controlar el login en la aplicacion, toda esta logica estaria encapsulada
en el servicio de Login. Estos servicios son simples clases javascript (ES6) que
contienen propiedades y métodos y pueden ser consumidos por los componentes de
nuestra aplicacion.



4.2 TypeScript

TypeScript

TypeScript es un nuevo lenguaje de programaciéon, pensado para grandes
proyectos, de cédigo abierto y mantenido por Microsoft que apareci6 en el afio 2012 y
desde entonces su popularidad ha ido en aumento, tanto que se ha convertido en el
lenguaje de programacion oficial para Angular. Tal y como hemos comentado
anteriormente en este proyecto, se trata de un superconjunto de JavaScript, eso significa
que esta escrito sobre este lenguaje extendiéndolo y afadiendo nuevos beneficios.
Supuso una revolucion en el ambito del desarrollo web debido a que es un lenguaje
compilado, su c6digo se compila a JavaScript plano en su version ES6 proporcionando
anélisis estatico del codigo, algo impensable con JavaScript hace solo unos anos. Al
extender la sintaxis de JavaScript, todo el cddigo escrito en este es totalmente compatible
con la sintaxis particular de TypeScript, muy cercana al lenguaje C# también respaldado
por Microsoft. Estas similitudes con C# han permitido a muchos programadores de
escritorio familiarizarse rdpidamente con la programacion web, siendo esta mucho maés
cercana a la programacion orientada a objetos que hace unos afios.

TypeScript afiade esencialmente tipado estatico. Al contrario que JavaScript que
es débilmente tipado y los tipos de sus variables son inferidos, el compilador de
TypeScript no permite la asignacion de valores de un tipo distinto al indicado en la
declaracidon de sus variables lo que nos evita muchos errores en tiempo de ejecucion a la
vez que ahorramos en horas de debugging. Otra de sus grandes mejoras es la
introduccién de objetos basados en clases e interfaces obligando a programar en base a
la implementacién de estas, generando c6digo mucho mas estructurado y mantenible.

El desarrollo en TypeScrip es cada vez méas popular debido, en parte, a sus
beneficios sobre JavaScript y al soporte que da Microsoft en sus IDEs Visual Studio y
Visual Studio Code (del que hablaremos méas adelante) mediante plugins y herramientas
de ayuda para el proceso de codificaciéon como Intellisense, una herramienta que
autocompleta tu cédigo sugiriéndote palabras reservadas del lenguaje, etc. Por estas
razones es muy comodo trabajar con TypeScript y desarrollar codigo de calidad con él.
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4.3 Desarrollo Hibrido frente a Nativo

Uno de los objetivos de este proyecto es mostrar las virtudes del desarrollo web
para dispositivos moviles frente al nativo por lo que en esta seccion explicaremos en que
consiste cada uno.

Antes de la apariciéon de frameworks hibridos como Ionic o React Native, el
desarrollo de aplicaciones moviles estaba muy enfocado al desarrollo nativo. Este tipo de
aplicaciones se desarrollan exclusivamente para un sistema operativo utilizando un
lenguaje especifico para cada plataforma como Swift en i0OS o Java en Android. Al estar
disefniadas para un sistema operativo en concreto, estas aplicaciones aprovechan mejor
las funcionalidades del smartphone lo que se traduce en una mejor experiencia de
usuario y un rendimiento mayor que en aplicaciones web o hibridas. Normalmente el
coste de desarrollo y de aprendizaje suele ser mayor en las aplicaciones nativas puesto
que hay que desarrollar una version para cada sistema operativo.

Por otro lado, tenemos las aplicaciones hibridas que intentan aunar lo mejor del
desarrollo nativo junto con las ventajas de las aplicaciones web. Se desarrollan usando
tecnologias web estandar como HTML, CSS y JavaScript por lo que seran ejecutadas por
el motor del navegador nativo o WebView (no hay que confundirlo con el propio
navegador) esto repercute en un rendimiento menor que las aplicaciones nativas, aunque
consiguen mantener unas cotas correctas para una experiencia de usuario satisfactoria.
Al igual que las aplicaciones nativas, tienen acceso a las funcionalidades del smartphone
como la camara, el gps, etc aunque de una forma un poco més compleja mediante
librerias de plugins nativos como Cordvoa o Phonegap. La gran ventaja de este tipo de
aplicaciones reside en su portabilidad, permitiéndonos codificar una tnica vez la
aplicacion teniendo la garantia de que nuestro cédigo serd compatible con cualquier
sistema operativo. Ademas de esto cualquier persona familiarizada con el desarrollo web
podria empezar a desarrollar para moviles casi de inmediato en lugar de aprender varias
tecnologias nativas. Aunque las aplicaciones hibridas no presenten una interfaz de
usuario tan refinada como las nativas en los tltimos afios los frameworks existentes han
mejorado de forma muy considerable su look&feel adaptindose a cada sistema
operativo.

Como hemos visto, no podemos considerar un tipo de desarrollo mejor que el
otro, los dos tienen sus virtudes. Sin embargo, el desarrollo hibrido puede ser una muy
buena opcion cuando los recursos del proyecto son escasos y en aplicaciones que no
requieran de un rendimiento critico, creando en muchos casos aplicaciones de gran
calidad con unos costes menores.

Apps Hibridas Apps Nativas
Desarrollo en HTML, JavaScript y CSS Desarrollo en tecnologia concreta a la
plataforma, Java en Android, Swift para
108, etc.
Un tnico desarrollo cross platform Una version por plataforma
Rendimiento medio Alto rendimiento
Ciclos de desarrollo mas cortos Alto coste de desarrollo

Tabla 11. Comparativa Apps Hibridas y Nativas
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4.4 Ionic Framework

ONIC

Ionic[8] es uno de los principales frameworks de desarrollo de aplicaciones
moviles hibridas de caracter open source. Ionic ofrece un conjunto muy amplio de
herramientas para el desarrollo mévil desde la perspectiva de las tecnologias web. Esta
basado en Angular por lo que podemos construir nuestras aplicaciones siguiendo la
estructura de componentes y servicios de Angular y utilizando caracteristicas como los
data bindings en los templates de nuestra app ademas de obtener todos los beneficios
que nos aporta el lenguaje TypeScript respecto a estructuracion del codigo,
mantenibilidad y analisis estatico. Para la comunicacion con el dispositivo mévil utiliza
su propio paquete de plugins nativos escritos sobre la libreria Cordova permitiéndonos
acceder de forma muy sencilla a caracteristicas como la cdmara, el giroscopio, el gps, el
bluetooth, etc. Ionic ofrece un look&feel distinto para cada una de las plataforma de
desarrollo muy cercano al de aplicaciones nativas, el desarrollador no debe preocuparse
por como se vera su aplicacion, Ionic nos garantiza que dependiendo del sistema
operativo la aplicacion cambiara su look&feel de forma automaética a no ser que el propio
desarollador lo indique expresamente lo que resulta en un desarrollo sumamente
comodo y fluido.

Ionic nos propone desarrollos mucho més modularizados que otros frameworks
dividiendo nuestras aplicaciones en bloques llamados pages, cada page podemos
interpretarla como un template con su component entre los que podemos navegar. Cada
vez que navegamos en lonic se inicializa una nueva page (hacia la que hemos navegado)
y se ‘apila’ en un stack de pages donde tendremos el historial de las pages por las que
hemos navegado, para retroceder simplemente tenemos que ‘desapilar’ la altima de estas
pages. Con este sistema de navegacion Ionic ofrec una forma mucho maés sencilla de
gestionar el ciclo de vida de las pantallas que en aplicaciones nativas.

4.4.1 Principales Caracteristicas

e UI Components: Ionic pone a nuestra disposicion una amplia gama de
componentes de interfaz de usuario listos para utilizar como modales, popups,
campos de texto, etc. Cada uno de estos componentes podemos visualizarlo en su
web oficial pudiendo consultar su look&feel para cada plataforma.
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API Docs: La documentacion de este framework es una de las mas profesionales
actualmente, siendo actualizada constantemente y ofreciendo informacion clara
y detallada junto con ejemplos de uso de sus métodos, propiedades, eventos, etc.
Ademas cuenta con foros oficiales donde la comunidad resuelve la mayoria de
dudas de los desarrolladores.

Ionic Native: Se trata del paquete de funcionalidades nativas que ofrece Ionic a
sus usuarios. Parte de la base de plugins nativos de la libreria Cordova
permitiéndonos acceder a funcionalidades como 3D Touch en Iphone, a la
geolocalizacion e incluso el giroscopio.

Theming: Ionic aplica estilos a tu aplicacion de forma automaética, sin embargo,
permite una total personalizacion mediante Sass sobrescribiendo ciertas
variables especificas por lo que podemos crear nuestros propios temas para las
aplicaciones e incluso publicarlos en una tienda de temas o comprar temas
populares entre la comunidad.

Ionicons: Ofrecen un paquete de 900 iconos aproximadamente listos para usar
en nuestras aplicaciones. Estos iconos disponen, en la mayoria de caso, de tres
versiones similares dependiendo de la plataforma para la que estemos
desarrollando.

Ionic CLI: Es la principal herramienta de linea de comandos utilizada durante
el proceso de desarrollo de nuestras aplicaciones. Esta potente herramienta nos
permite por ejemplo crear la plantilla inicial de un nuevo proyecto, creando por
nosotros la estructura de carpetas y archivos. Nos permite realizar multitud de
tareas como crear nuevas pages en nuestro proyecto, lanzar un servidor de
desarrollo para poder debuggear nuestra aplicacion, instalar cualquier plugin de
ionic native que necesitemos, generar el icono principal de nuestra app a partir
de una imagen png, e incluso lanzar nuestra aplicacién en modo depuracion en
un dispositivo conectado a nuestro ordenador.

4.4.2 Ionic frente a React Native

Como Ionic, existen otros frameworks disponibles para desarrollar aplicaciones

hibridas. El mas popular de ellos es React Native, un framework basado en ReactJS la
libreria para desarrollo web de Facebook. Este framework se basa en la utilizaciéon de
JXS para la creacidon de las vistas de la aplicacion, una extension del lenguaje JavaScript
muy semejante a HTML. Este JXS sera transpilado mas tarde a codigo JavaScript. Al
contrario que Ionic, que utiliza un WebView para renderizar la aplicacion, Reac Native
renderiza componentes nativos a la plataforma con lo que gana en rendimiento, pero
sacrifica parte de la portabilidad del desarrollo. En el caso de React Native debemos
utilizar componentes distintos en funcién de la plataforma de desarrollo, pero podremos
reutilizar en cualquier caso la l16gica de negocio.
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Ahora veremos todas estas caracteristicas mediante una tabla comparativa entre
Ionic y React Native junto con mi valoracion personal a favor de Ionic.

Ionic Framework

React Native

Facil de aprender

Curva de aprendizaje mayor que Ionic

Muchos componentes con etilos
predefinidos

Menos componentes pero estos son
nativos

Desarrollo en TypeScript

Desarrollo en JavaScript y JSX

Rendimiento medio

Rendimiento cercano a aplicaciones
nativas

Portabilidad total del codigo

Portabilidad parcial del codigo

Documentacion de calidad

Documentacion escasa en comparacion
con Ionic

Se necesita Cordova para acceder a las
funcionalidades del dispositivo

Compila a c6digo nativo por lo que
tenemos acceso a las caracteristicas del
dispositivo

Respaldado por Google debido a Angular

Respaldado por Facebook

Tabla 12. Comparativa: Ionic Framework y React Native

Como podemos ver en la tabla 12, los dos frameworks tienen sus puntos fuertes,
sin embargo, para mi situacion creo que Ionic se adapta mucho mejor a mis necesidades.
En mi vida laboral trabajo con tecnologias como Angular, JavaScript, TypeScript, HTML,
etc, por lo que el aprendizaje de este framework me ha resultado bastante familiar y
sencillo. Otro punto importante ha sido la cantidad de componentes predefinidos que
tiene, con estos componentes no tenemos que desarrollar nosotros nuestros propios
inputs para fechas (por ejemplo), de esta forma podemos centrarnos més en la logica de
negocio. Un aspecto que me ha parecido de gran importancia ha sido la portabilidad, por
la oportunidad de llegar al mayor nimero de usuarios posibles, algo importante en

nuestra aplicacion.
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4.5 Firebase

¥ Firebase

Por dltimo, en esta secciéon hablaremos del servicio Firebase[9] de Google y por qué
es una buena opcién para el desarrollo de aplicaciones moviles.

DEVELOP

GROW

.......

Figura 19. Firebase: Caracteristicas Principales

Firebase es una nueva plataforma de desarrollo de aplicaciones en la nube propiedad
de Google. Esta plataforma ofrece a los desarrolladores una API para guardar datos en la
nube y sincronizarlos en tiempo real, junto con una documentacion oficial realmente
bien estructurada ofreciendo gran cantidad de informacion sobre el uso del producto.
Ofrece una gran cantidad de funcionalidades como podemos ver en la figura 19, desde
bases de datos en tiempo real, autentificacion, pasando por datos analiticos como flujo
de usuarios, hasta un servicio de anuncios con la intencién de monetizar tu aplicacion.
Gracias a estas caracteristicas los desarrolladores de aplicaciones pueden ahorrar gran
cantidad de tiempo de desarrollo simplemente haciendo uso de ellas, por ejemplo, con
las bases de datos en tiempo real no es necesario construir un back-end, simplemente
definimos nuestro modelo de datos por lo que podemos centrar el desarrollo en la parte
cliente
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4.5.1 Funcionalidades Destacadas

¢ Realtime Database: Se trata de una base de datos no relacional en la nube.
Permite sincronizar datos entre varios dispositivos en milisegundos.

e Authentication: Permite la autentificacion de usuarios en tu aplicaciéon
mediante el método correo electronico y contrasefia, o mediante proveedores
externos como Facebook.

e Cloud Messaging: Nos permite enviar mensajes y notificaciones a los
usuarios de nuestras aplicaciones pudiendo enviarlos a dispositivos
concretos, grupos de dispositivos y usuarios.

e Storage: Firebase ofrece almacenamiento de archivos como imagenes, video
o audio, contenido generado por los usuarios, integrandolo con su servicio de
autentificacion para permitir su carga y descarga.

¢ Crash Reporting: Nos proporciona informacion detallada de los errores
que se producen en nuestra app por lo que podremos resolverlos antes de que
afecten a la mayor parte de usuarios. En el panel de control de Crash
Reporting podremos ver esta informacion a través de informes detallados y
graficas muy visuales.

¢ Remote Config: Mediante el panel de configuraciéon remota podemos elegir
de qué manera se mostrara la aplicacion para cada grupo de usuarios, mostrar
contenido personalizado, incluso ocultar parte de la aplicacion o habilitar
funcionalidades.

e App Indexing: Mediante esta caracteristica, Google nos permite indexar
nuestra aplicaciéon en sus resultados de busqueda cuando los usuarios
busquen contenido que nuestra app podria ofrecerles. De esta forma ganamos
visibilidad y, con ello, nuevos usuarios.

e AdMob: Es una plataforma de publicidad para apps moviles que permite
monetizarlas de una forma sencilla anadiendo anuncios dentro de nuestra

app.

e Google Analytics: Nos proporciona informes sobre eventos de nuestra
aplicacion. Estos datos pueden ser estadisticas de uso de la aplicacion, como
datos demograficos, numero de descargas por pais, usos diarios, conexiones
a base de datos, etc. Podemos configurar eventos que sean clave para medir
factores de gran importancia para nosotros o para nuestra organizacion y
poder tomar mejores decisiones de marketing o de desarrollo de nuevas
funcionalidades.
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5. Implementacion

5.1 Metodologia

Como en cualquier proyecto de desarrollo de software, se ha llevado a cabo
siguiendo una metodologia de trabajo concreta para poder organizar el desarrollo de los
diferentes modulos. Al ser una tnica persona desarrollando la aplicacion no ha sido
posible aplicar metodologias Agile, tan de moda ultimamente, en su lugar se ha seguido
una metodologia tradicional, empezando por el diseno inicial y seguida de la
implementacion de los casos de uso.

A pesar de esto, si que he podido aplicar una metodologia de trabajo concreta
para la gestion de versiones y la creacion de ramas de desarrollo en el proyecto. La
metodologia seguida ha sido Git Flow, que no se debe confundir con la herramienta
informética del mismo nombre que implementa los comandos que esta metodologia
recomienda para el desarrollo de nuevas funcionalidades.

5.1.1 GitFlow

Git Flow es una metodologia de trabajo que define la forma de gestionar las ramas
de nuestros repositorios Git (software de control de versiones). Fue definida por Vincent
Driessen en 2010 y, desde entonces, se ha convertido en una de las formas de trabajo
mas populares y extendidas hoy en dia. Git Flow define 5 tipos de ramas distintos en su
modelo, 2 principales y 3 secundarias que veremos a continuacion:

- Ramas Principales

e Master: Sera la rama principal de nuestro proyecto. En ella estara todo
el codigo que esté listo para pasar a produccion.

e Develop: Esta sera nuestra rama de desarrollo principal. De esta rama
partiran las nuevas funcionalidades.

Estas dos ramas principales siempre existiran en nuestro proyecto, siendo las
dos Unicas ramas que no eliminaremos. Cuando develop se encuentre en un
estado estable, su codigo se fusionara con la rama master generando una nueva
version numerada para nuestra aplicacion.

- Ramas Secundarias

Ademas de sus dos ramas principales, Git Flow define 3 tipos adicionales
de ramas que facilitaran el trabajo en paralelo del equipo. Estas ramas suelen
tener ciclos de vida mucho mas reducidos que las principales creaAndose cuando
son necesarias y eliminandolas cuando se termina de trabajar con ellas
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e Feature: Este tipo de rama se utilizara para llevar a cabo el desarrollo de
nuevas funcionalidades. Solo existird de forma local mientras se esté
llevando a cabo, por lo que en nuestro repositorio remoto nunca
tendremos ramas Feature. Se crearan desde la rama principal Develop y
una vez terminado el desarrollo tendremos que fusionarlas con Develop
nuevamente. Esto se haria fusionando nuestros cambios con un checkout
local de Develop, resolviendo posibles conflictos si fuera necesario, y
creando después una pull request, una peticion para incorporar nuestros
cambios a la rama Develop del repositorio remoto. Mediante estas pull
request, cualquier compafiero podra inspeccionar nuestros cambios y
sugerirnos mejoras o correcciones y, asi, mantener la calidad del codigo
que entrara en Develop y posteriormente en Master.

¢ Release: Estas ramas se utilizaran solo para fusionar la rama de Develop
con la rama Master y poder testear y estabilizar el cédigo antes de dicha
fusion. Se crearan a partir de la rama de Develop y contendran todas
funcionalidades de las ramas Feature que se hayan fusionado hasta el
momento.

e Hotfix: Estas ramas sirven para corregir errores que se detectan en las
versiones de produccidon de Master. Estos errores son errores criticos que
necesitan ser solucionados de inmediato por lo que la rama de partida sera
Master y, una vez resueltos, deberan fusionarse tanto con Master como
con Develop para poder desarrollar a partir de la correccion.

5.2 IDE: Visual Studio Code

pJCODE

Visual Studio Code

El IDE escogido para la implementacién del proyecto ha sido Visual Estudio
Code, propiedad de Microsoft. Este IDE no lleva mucho tiempo en el mercado, su
primera version estable fue lanzada en 2015 hace apenas dos afos, pero se ha
posicionado como uno de los IDEs preferidos por la comunidad de desarrollo web debido
a su filosofia open source multiplataforma y su gran personalizacion permitiéndonos
descargar numerosos plugins y extensiones que adaptan el IDE a nuestras necesidades
especificas.

VS Code cuenta con una excelente con herramientas de control de versiones Git.
Mucha de las funcionalidades ofrecidas por otros IDEs en forma de extensiones viene ya
incluidas por defecto en VS Code por lo que resulta mas como trabajar con él. Al tratarse
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de un producto de Microsoft tiene un soporte excelente para lenguajes como TypeScript,
remarcando la sintaxis con colores, autocompletando nuestras sentencias y
aportandonos opciones muy interesantes de depuracion de codigo.

Otro de sus puntos a favor, muy apreciado por los desarrolladores, es su ligereza.
VS Code apenas ocupa 160MB en disco y tiene un rendimiento realmente bueno
permitiéndonos tener multiples instancias del programa con varios proyectos abiertos a
la vez funcionando en la misma maquina sin por ello verse ralentizado.

Debido a que este proyecto ha sido desarrollado en lenguaje TypeScript me ha
parecido una muy buena opcidn utilizar VS Code y aprovechar todos sus beneficios para
este lenguaje ademas de su integracion con el sistema de control de versiones Git que
funciona a la perfeccion.

5.3 Arquitectura de la Aplicacion

Ahora veremos como esta organizado nuestro proyecto y su estructura interna de
carpetas y archivos y qué papel juegan cada uno.

sIc
4 @& app
A app.component.ts

8 app.html

A. app.module.ts

app.scss
main.ts
4 @& assets
> N icon
b §§ img
4 @& pages
4 @& deputies
b Ml deputiesDetails
4 @ deputiesList
8 deputiesList.html
deputiesList.scss
deputiesList.ts
b Ml deputiesSearch
| governmentEntities
| home
| initiatives
| parliamentaryGroups
| statistics
4 @& shared
4 @ models
appComment.ts
deputy.ts

initiative.ts

Figura 20. Estructura del Proyecto.
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Como se puede apreciar en la figura 20, nuestra aplicacion esté estructurada de
forma jerarquica y organizada en diferentes secciones que estan separadas por
responsabilidades. Toda esta jerarquia parte de la carpeta sre que es la que contiene todo
nuestro desarrollo, tanto codigo, como iconos, imagenes, etc. Al mismo nivel que la
carpeta SRC tenemos otras carpetas como resources que contiene los iconos principales
de la aplicacion, platforms que contiene toda la informacion sobre las builds del proyecto
por plataforma y donde se instalan los plug-in, etc. Estas carpetas no se ha creido
conveniente mostrarlas ya que no contienen nada relacionado con el desarrollo en si de
nuestra aplicacion, de hecho, estas carpetas estaran incluidas en el archivo .gitignore
para obviarlas en el sistema de control de versiones.

En primer lugar, tenemos la carpeta app, en ella encontramos el componente
principal de nuestra aplicacion que actuara como punto de entrada a la misma. En la
vista de este componente principal es donde se renderizaran el resto de pages de la
aplicacion y donde se generara el menu lateral que nos redirigira al resto de pages
principales. Contiene un archivo app.scss, este archivo contendra los estilos css
generales de la aplicacion, que seran usados por varias pages. Ademas en el archivo
app.module.ts deberemos importar las nuevas pages que vayamos creando para
incluirlas como componentes de entrada en el modulo principal de nuestra aplicacion. Si
no hacemos esto el sistema de navegacion no podra conocer las pages a las que queremos
navegar ya que no estaran declaradas en ningiin médulo.

La siguiente carpeta que veremos es la carpeta assets, que a su vez contendra dos
carpetas mas: icon y img. En estas carpetas guardaremos todos los recursos que nuestra
aplicacion necesite para funcional, como ciertos iconos o imagenes de cada uno de los
grupos parlamentarios de la aplicacion, imagenes de background, de diputados, etc.

En la carpeta pages guardaremos todas las pages que declaremos en la
aplicacion. La decision de dividirlas en subcarpetas por nombre de entidad ha sido una
eleccion totalmente personal que no influye en la declaracion de nuevas pages, aunque
se podrian haber guardado todas al mismo nivel. Se ha organizado de esta forma
jerarquica porque me ha parecido mas claro y visual a la hora de trabajar con pages
relacionadas con una tnica entidad. Cada page tendra siempre un archivo .ts en el cual
se definirad toda la logica de negocio de dicha page, un archivo .scss en el que se
codificaran los estilos concretos a esa page que solo seran utilizados por ella, y un archivo
-html para las vistas de las pages.

Por ultimo, tendriamos la carpeta shared. En esta carpeta se definiran los
modelos de la aplicacién para poder trabajar con el tipado de TypeScript. En esta carpeta
también se incluiran todos los componentes genéricos que creemos ademas de directivas
customizadas o pipes para transformaciones de datos. En nuestro caso no ha sido
necesario desarrollar nuevos elementos de estos tipos puesto que tanto Angular como
Ionic ya nos los proporcionaban.
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5.4 Filtrado de Listas

El filtrado de las listas de Diputados e Iniciativas ha sido unos de los problemas
principales que se ha tenido que solucionar en la aplicacion. Se decidi6 crear un
algoritmo de filtrado estricto, esto es un algoritmo que compruebe que todas las
condiciones indicadas deban cumplirse. Ahora veremos el flujo de ejecucion de esta
funcionalidad en nuestra app.

En primer lugar, debemos acceder a una de las dos listas de nuestra aplicacion
(diputados o iniciativas). Cada vez que accedamos desde el menu lateral el filtro sera
reiniciado. En esta pantalla podremos acceder a la bisqueda avanzada mediante el boton
de la lupa en la esquina superior derecha. Este boton ejecuta una funcién para abrir el
modal de la basqueda avanzada.

openAdvancedSearch() {
t searchModal = this.modalCtrl.create(DeputiesSearchModal);
searchModal.onDidDismiss((filters: any) {
if (filters) {

.filtersArray = Object.keys(filters).map((filterName) =
return { name: filterName, value: filters[filterName] };

1;

t filterDataloading = this.loadingCtrl.create({
content: ‘Filtrando Diputados...'

s

filterDataloading.present();

is.filterDeputies(this.filtersArray);

filterDataloading.dismiss();

}
s

searchModal.present();

}

Figura 21. Funcién: openAdvancedSearch.

Como podemos ver en la figura 21, esta funcion crea un modal a partir del servicio
modalCtrl de Ionic. Antes de abrir dicho modal se le pasa un callback mediante la
funcién onDidDismiss con la l6gica que se debera ejecutar cuando el modal se cierre.
Esta funcion comprobara si recibimos filtros cuando eso ocurra, en caso de haberlos, la
logica de filtrado quedara relegada en la funcion filterDeputies pasindole como
parametro el correspondiente array de filtros.

En el modal aparecera un formulario en el que todos sus inputs estaran enlazados
con una propiedad de un objeto. Cada propiedad de ese objeto representara un filtro de
nuestro advancedSearch. Este objeto se lo pasaremos a la lista de entidades mediante
la funciéon dismiss del modal pasandolo como argumento. Al ejecutar el dismiss se
ejecutara el callback que definimos anteriormente con la funcion onDidDismiss. De
esta forma ya tendremos disponibles los filtros necesarios para ejecutar la funcion
filterDeputies.
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filterDeputies(filters: Array<{ name: string, value: any }>) {
passFilter;
.filteredDeputies = .deputies.filter((deputy: Deputy) {
passFilter = B
s.forEach((filter) {

deputy.name.toLowerCase() + ' * + deputy.lastName.toLowerCase()+ ' * + deputy.description.tolLowercase();
passFilter = passFilter && text.includes(filter.value.tolLowerCase());

passFilter = passFilter && deputy.parliamentaryGroup === filter.value;

passFilter = passFilter && deputy.district === filter.value;

positions = deputy.positions.filter((position: string) {
return position.tolLowerCase().includes(filter.value.tolLowerCase());
b

passFilter = passFilter && positions.length > @;

passFilter = passFilter && deputy.gender === filter.value;
break;

¥
s
return passFilter;

s

}

Figura 22. Funcién: filterDeputies.

Como vemos en la figura 22, el algoritmo esta basado en la ejecucion de la funcion
filter, accesible para cualquier array en JavaScript. Esta funcion recorre los diputados
disponibles y comprueba si el diputado cumple todos los filtros que hemos indicado. Esto
se hace mediante un callback que se ejecutara una vez por diputado y que, a su vez,
recorrera los filtros disponibles para ejecutar las comprobaciones de dichos filtros. Como
podemos ver en la sentencia passFilter = true, el algoritmo supone en un primer
caso que el diputado pasari el filtro y después trata de encontrar una condicion que lo
niegue (passFilter = passFilter && logic). Siel diputado no cumple con todos
los filtros indicados, se retornara un valor false y ese diputado no estara contenido en el
array resultado.

5.5 Publicacion de comentarios

La publicaciéon de comentarios es un buen ejemplo de data binding que nos
proporciona Angular, y de cdbmo nos beneficiamos del uso de una base de datos en
tiempo real con el patrén Observable.

ion-button

clear
[disabled]="!commentT
(click)="s }

icon-only
large

Figura 23. Vista: SendComment Button.

429



PoliticApp: Conoce la vida politica del Congreso

En la figura 23 podemos ver una porcioén de la vista de la pantalla de comentarios.
Concretamente vemos el boton que nos permite publicar el comentario y guardarlo en
base de datos. Se puede apreciar que el bot6n tiene dos bindings de Angular, un event
binding (click) y un property binding (disabled). Mediante el property binding
[disabled]=""'commentTrxt” le decimos a angular que el boton debe estar
desactivado cuando la propiedad commentText de nuestro componente no tenga valor
por lo que, si no hemos escrito nada en el cuadro de texto, el boton nunca lanzaré el
evento de click y no ejecutara la funcion sendComment bindeada a dicho evento.

En el caso en que la propiedad disabled se evalde a false el botén se activara
permitiéndonos publicar el comentario. La l6gica para la publicacion es bastante sencilla
y podemos verla en la figura 24. Simplemente enviamos a base de datos un objeto nuevo
mediante la funcion push.

sendComment() {
.database.list('/comments").push({
initiativelId: this.initiativeld,
text: this.commentText,

date: new Date().getTime()
D

.commentText =

Figura 24. Funcién: sendComment.

Lo interesante de todo esto es que la lista de comentarios se actualizara
automaticamente cuando se ejecute el push a base de datos. Esto es posible gracias a la
inicializacion del componente y al patréon Observable.

ngonInit() {
his.initiativelId = this.navParams.data;
this.database.list('/comments")
.subscribe((data: AppComment[]) => {
his.comments = data.filter((comment) => {

return comment.initiativeId === this.initiativelId;
1)
1)

Figura 25. Funcién: ngOnlnit.

Como podemos ver en la figura 25 al inicializar el componente mediante la
funcion ngOnlInit de Angular hacemos una llamada list a base de datos. Esta llamada
nos devuelve un Observable, lo cual nos permite suscribir una funcién anénima (arrow
function en TypeScript) a dicha lista, que se ejecutara cada vez que se detecten cambios
en la base de datos actualizando los valores de la lista recuperada. De esta forma el
usuario percibira que la vista se actualiza sin necesidad de recargar la ventana o salir y
volver a acceder a los comentarios, tanto si él publica un comentario como si lo publica
un usuario distinto. A este tipo de programacién se la conoce como programacion
reactiva ya que la légica reacciona a los cambios que sufre el modelo sin necesidad de
generar nuevas llamadas HTTP a nuestro bakend.
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6. Resultado

Tras implementar la aplicaciéon y debuggearla tanto en el navegador, como en un
emulador y en un dispositivo Android, se ha podido crear una build estable para
produccion. Todas las figuras que veremos a continuacion se han realizado sobre esta
version estable funcionando en un Huawei P7, con Android 6.0 y presentan un
rendimiento fluido y con tiempos de carga inferiores a un segundo, a excepcion de la
pantalla de carga.

- Pantalla de Carga Inicial

En esta pantalla se observa que el tiempo de carga es de unos 4,6 segundos hasta
que la aplicacion estd completamente cargada y funcional, esto es debido a la
estructura de las aplicaciones Ionic. Todas las pages de la aplicacion se declaran en
el mddulo principal y se deben cargar al iniciarse la aplicaciéon. Este problema se
soluciona con la actualizacion 3.3.0 del framework que incluye la estrategia lazy
loading, esto se vera mas a fondo en el apartado de Conclusiones y Trabajo Futuro.
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Mariano Rajoy Brey
Diputado por Madrid
Grupo Parlamentario Popular

José Luis Abalos Meco
Diputado por Valencia
Grupo Parlamentario Socialista

Pedro Acedo Penco
Diputado por Badajoz
Grupo Parlamentario Popular

Joseba Andoni Agirretxea Urresti
Diputado por Gipuzkoa
Grupo Parlamentario Vasco

Ernesto Aguiar Rodriguez
Diputado por Tenerife
Grupo Parlamentario Popular

No hay filtros

<  Mariano Rajoy Brey

Diputado por: Madrid

Grupo Parlamentario:
Popular

Fecha de Alta:
07/07/2016

Nacido el 27 de marzo de 1955 en Santiago de
Compostela. Es Licenciado en Derecho por la
Universidad de Santiago de Compostela y
aprobd las oposiciones para registrador de la
propiedad con 24 afios, convirtiéndose en el
registrador mas joven de Espafia. El 21 de
diciembre de 2011 se convirtio en el sexto
Presidente del Gobierno de Espafia de la
democracia.

Declaracion de Bienes
Redes Sociales

Hi L 4 t )

Posicion en la Camara



Lista de Diputados Filtrada y Bisqueda Avanzada

Busqueda Avanzada

Sexo
Hombre O
Muijer 0]

Redes Sociales
si o)

Nn )

CANCELAR BUSCAR

Diputado por Gipuzkoa
Grupo Parlamentario Vasco

@ Joseba Andoni Agirretxea Urresti

Mostrar Filtros o
Redes Sociales: Si €3 Cargo: Vocal €@
Grupo: Vasco €@

BORRAR TODOS

Lista de Iniciativas y Detalle

Carrefour @

Iniciativas Q

Proyecto de ley

@ Presentado el 22/06/2017

Proyecto de Ley por la que se adoptan medidas
urgentes para paliar los efectos producidos por la
sequia en determinadas cuencas hidrograficas y
se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001, de
20 de julio (procedente del Real Decreto-Ley
10/2017, de 9 de junio). (121/000008)

il 7 L L)

=\ Proyecto de ley
@ Presentado el 04/04/2017
Proyecto de Ley de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2017. (121/000006)

k17 93

No hay filtros

7 a1l 42 % W) 0:43

arrefour @ = .a1l41 % WD) 0:44

& Detalles

Tipo: Proyecto de ley

Presentado el:
04/04/2017

Estado: Tramitado

Proyecto de Ley de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2017. (121/000006)

Resultado de Tramitacién: Aprobado

Resultado de la Votacién Parlamentaria

I A favor [ En contra
Abstenciones

I o vota

o T
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- Detalle de Iniciativa con Opinion Ciudadana y Comentarios

Z all41 % B0 0:44

& Detalles Comentarios

]

. Tipo: Proyecto de ley Anénimo
Publicado el 31/08/2017 18:08

Presentado el: ’ " ;
22/06/2017 En mi zona la sequia esta haciendo estragos

con los cultivos

Estado: En tramitacion

Proyecto de Ley por la que se adoptan medidas Anénimo

urgentes para paliar los efectos producidos por Publicado el 31/08/2017 18:16

la  sequia en determinadas  cuencas . )

hidrograficas y se modifica el texto refundido de Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto adipiscing elit, sed diam nonummy nibh

Legislativo 1/2001, de 20 de julio (procedente
del Real Decreto-Ley 10/2017, de 9 de junio). )
(121/000008) aliquam erat volutpat

euismod tincidunt ut laoreet dolore magna

Opinién Ciudadana

e &

COMENTARIOS (2)

- Lista de Iniciativas Filtrada y Bisqueda Avanzada

Carrefour @ = 142 % W) 0:44 | Carrefour @

Iniciativas Q Busqueda Avanzada

=\ Proyecto de ley
@ Presentado el 04/04/2017
Proyecto de Ley de Presupuestos Generales del

Estado para el afio 2017. (121/000006) Proyecto de |

w17 9§31 )
Tramitado
Aprobado
Fecha de Presentacién

Mostrar Filtros 9

Estado: Tramitadoe € Tipo: Proyecto de ley €@

Resultado: Aprobado €3

BORRAR TODOS CANCELAR BUSCAR
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Organos de Gobierno y Detalle

ir @ = all41 % B 0:44

Organos de Gobierno & Mesa del Congreso

Descripcién

Es el 6rgano rector y de representacién colegiada
de la Camara. Esta integrada por el Presidente del
Congreso, que la preside, por cuatro
Vicepresidentes y cuatro Secretarios. Todos ellos
son elegidos por la Camara al comienzo de la
legislatura, utilizando un sistema que favorece su
distribucion entre distintos grupos parlamentarios.
A la Mesa le corresponde el gobierno interior y la
organizaciéon del trabajo parlamentario. Le
compete la programacion de las lineas generales
de actuacion de la Cémara, la coordinacién de los
trabajos de sus distintos organos, la calificacion
sobre los escritos y documentos parlamentarios,
la decisién sobre su admisibilidad y procedimiento
de tramitacion y otras funciones previstas en el
Reglamento.

. Miembros

SECRETARIA GENERAL ; 4 @ Ana Maria Pastor Julian

Diputado por Pontevedra
Grupo Parlamentario Popular

Diputado por Asturias
Grupo Parlamentario Ciudadanos

a José Ignacio Prendes Prendes

®=.1124% 0 10:31 Carrefour @

Grupos Parlamentarios <  Grupo Unidos Podemos

- o —
SOCIALISTA POPULAR
L L
UNIDOS PODEMOS CIUDADANOS ‘
S——

Descripcion

Unidos Podemos es una coalicion electoral
espafiola conformada por Podemos-lzquierda
Anticapitalista, lzquierda Unida-Unidad Popular
(Espafia), Equo-Confederacion de Los Verdes,
Construyendo la lIzquierda-Alternativa Socialista,

PNV Grupo Mixto

® 2 .a1124% 0 10:31

Grupo Mixto
.....-'.o-....

a
o .
*e,
eee °
0e®® u...‘.

eoee
L Ge,

diputados

Democracia Participativa (el partido instrumental
que usa la plataforma ciudadana Alto Aragén en
Comun) y otras formaciones de izquierdas,
constituida el 13 de mayo de 2016 para
presentarse a las elecciones generales del mismo
afio.

Miembros

Diputado por Gipuzkoa

% Nayua Miriam Alba Goveli
Grupo Parlamentario Unidos Podemos
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- Estadisticas

Carrefour & ®F .al24% @ 10:32

Estadisticas

Valoracioén Lideres Politicos

I General Votantes

Mariano Rajoy ES——m
Pedro Sanchez '————
Albert Riberq 'SSG—

Pablo Iglesias | —

4 6 8

N

Intencion de Voto

: Mariano Rajoy : Pedro Snachez
: Albert Rivera : Pablo Iglesias

40 4
2] O G ———
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7. Conclusiones y Trabajo Futuro

Como hemos podido ver a lo largo de todo este proyecto las tecnologias web han
experimentado una enorme evolucion desde hace unos anos. Conceptos como la
orientacion a objetos o el desarrollo moévil, que parecian tan lejanos a la web, ahora son
caracteristicas solidas que podemos explotar con garantias a la hora de desarrollar
nuestras aplicaciones, convirtiéndose en uno de los entornos de desarrollo maés
demandados para realizar nuevos proyectos de desarrollo.

Desde mi punto de vista personal las tecnologias web me han permitido el desarrollo
de una aplicacién movil multiplataforma con un coste de aprendizaje y desarrollo mucho
menor que si hubiera utilizado tecnologias nativas. En concreto Angular y Ionic me han
parecido frameworks muy asequibles, con una curva de aprendizaje suave pudiendo
desarrollar con ellos casi en el mismo momento que empiezas a aprenderlos. Estos
frameworks me han permitido utilizar tecnologias web estdndar como HTML que me
serviran en mi futuro profesional, tecnologias muy demandadas actualmente. Ionic,
ademdas, me ha resultado muy comodo de utilizar. La libreria de componentes
predefinidos que tiene es una gran herramienta para lograr desarrollos coherentes,
visualmente hablando, ademas de evitar tener que desarrollar nuestros propios
componentes. Utilizando esta libreria nos aseguramos de que son componentes
testeados y que nos ofrecen un minimo de calidad a la hora de desarrollar. En cuanto al
rendimiento, como pudimos ver en el apartado anterior, Ionic alin tiene que mejorar el
aspecto de la carga inicial de la aplicacion cuando se ejecuta en el dispositivo final, sin
embargo una vez cargada podemos ver que el rendimiento es bastante bueno comparado
con las aplicaciones nativas por lo que el resultado ha sido més que satisfactorio.

Firebase, por su parte, me ha sorprendido muy gratamente. Su base de datos no
relacional en tiempo real me parece una caracteristica realmente potente para este tipo
de aplicaciones moviles, siendo su uso realmente sencillo. La integracion con Ionic ha
sido total gracias a que Ionic esta construido sobre Angular, por lo que solo hemos tenido
que anadir la libreria angularfire[10] a nuestro proyecto para gestionar la comunicaciéon
con backend.

Como ya se ha visto, el desarrollo web sigue teniendo sus limitaciones para el
desarrollo de aplicaciones mdviles frente al desarrollo nativo, pero en estos momentos
esas limitaciones se han reducido considerablemente pudiendo optar por la alternativa
web como una alternativa solida para crear aplicaciones de calidad, cosa que dificilmente
se podia conseguir hace apenas unos afios. No podria asegurar que tecnologia es mejor
para un desarrollo mévil. Este proyecto me ha ayudado a comprender que esto es muy
relativo. En aplicaciones de compraventa como Wallapop o de gestion de la informacion,
con vistas sencillas, sin grandes animaciones que renderizar, el desarrollo web para
movil puede ser una muy buena opcién para lograr un desarrollo de calidad en un corto
espacio de tiempo que sea reutilizable en todas las plataformas, sin embargo para
aplicaciones de emergencias (por ejemplo), que requieran de un alto rendimiento pienso
que la opcidon mas viable seria la tecnologia nativa.
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En conclusion, y después de la experiencia que me ha aportado el proyecto, no
dudaria en recomendar estas tecnologias web tanto a desarrolladores principiantes que
quieran aprender una tecnologia con un futuro brillante, como a empresas de desarrollo
movil pudiendo incluir estos frameworks en su dmbito laboral con garantias de calidad.
Creo sinceramente que a todas estas tecnologias tan novedosas tienen un futuro muy
prometedor por delante y que, aunque ya son muy populares entre la comunidad web, su
uso crecera en gran medida en el &mbito profesional.

Por otra parte, con respecto a la consecucion de objetivos en el proyecto creo que se
han conseguido alcanzar la mayoria de ellos. Se ha conseguido desarrollar interfaces
responsive, intuitivas y faciles de usar por los usuarios tal y como se pretendia, ademéas
de que el proyecto sera totalmente portable al resto de plataformas sin tener que
desarrollar nuevas versiones de la app y todo ello desde el punto de vista de las
tecnologias web. En lo personal, este proyecto me ha aportado un amplio conocimiento
sobre el framework Ionic, conocimiento que podré aplicar en un futuro en mi puesto de
trabajo. En lo referente a Open Data y transparencia, se ha conseguido crear la aplicacion
utilizando tinicamente datos publicos ofrecidos por el propio Congreso de los Diputados
eincluso ofrecer las declaraciones de la renta de los diputados que han accedido a hacerla
publica, algo de vital importancia en el marco politico actual debido a la baja confianza
de la ciudadania hacia sus representantes. Por todas estas razones estoy muy satisfecho
con el trabajo realizado ademéas de haber podido contribuir a la concienciaciéon politica
delasociedad y a la libertad de expresion, sin ningtn tipo de posicionamiento ideologico.

Ahora pasaremos a comentar las posibles ampliaciones que se podrian incluir en este
proyecto como futuros desarrollos o nuevas caracteristicas que podrian ser interesantes
para el proyecto para potenciar ain mas la consecucion de sus objetivos.

7.1 Mayor rendimiento: Lazy Loading

La arquitectura habitual de una aplicacion Ionic, como vimos en el apartado de
Implementacion, consiste en un mddulo principal en el que declaramos cada uno de los
submodulos (pages) y los importamos cuando necesitamos navegar hacia ellos. Esta
solucion presenta un problema en la carga inicial de la aplicacion, al declararse todas las
pages en un tnico moédulo principal, la aplicaciéon carga todas las pages antes de estar
lista para ser utilizada, con lo que la carga inicial suele resultar bastante pesada. Aunque
nuestra aplicacion no tiene un tiempo de carga inicial demasiado elevado, esto puede ser
un problema muy grave en aplicaciones de mayor envergadura cuyo rendimiento sea
critico.

Es a partir de la version 3.3.0 de Ionic Framework cuando se incluye un nuevo
concepto llamado Lazy Loading. El concepto es simple, en lugar de cargar todas las pages
de nuestra aplicacién al principio, cargaremos cada modulo segiin su demanda, solo
cuando se necesite disponer de él con lo que la aplicacion se iniciara antes.

Ahora cada vez que declaremos nuevas pages (componentes angular) deberemos
incluir al inicio el decorador @IonicPage para que el framework sepa que debe cargarlas
bajo demanda.
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El cambio principal reside en el archivo app.module.ts:

@ngModule({ @ngModule({
declarations: [ declarations: [
MyApp, MyApp,
HomePage, HomePage
DeputiesListPage,
DeputiesSearchModal,
DeputiesDetailsPage,
InitiativeslistPage,
InitiativesSearchModal,
InitiativesDetailsPage,
InitiativesCommentsPage,
DashboardeEntitiesPage,
EntitiesDetailsPage,
DashboardParliamentariGroupsPage,
ParliamentariGroupsDetailsPage,
StatisticsPage
1, 15
imports: [ imports: [
BrowserModule, BrowserModule,

Figura 26. Cambios en app.module.ts

Como podemos ver en la figura 26, ahora no declaramos todas las pages de
nuestra aplicacion en el mismo modulo principal. Ahora debemos crear un archivo
module.ts para cada una de estas pages y que de esa forma se puedan cargar de manera
independiente como vemos en la figura 27.

4 @ pages
4 @l deputies
4 @ deputiesDetails
8 deputiesDetails.html
A. deputiesDetails.module.ts
deputiesDetails.scss

deputiesDetails.ts

Figura 27. Nuevo archivo module.ts.

Ahora no sera necesario importar las pages en los lugares de la aplicacion desde
los que naveguemos. Ahora simplemente referenciaremos las pages mediante un string
sin importarlas al inicio del archivo:

deputyTapped(deputy: Deputy) {

.navCtrl.push(DeputiesDetailsPage, deputy);

deputyTapped(deputy: Deputy
.navCtrl.push('DeputiesDetails 2", deputy);

Figura 28. Nueva navegacion.
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Con estas mejoras en el framework obtenemos un rendimiento en la carga inicial
mucho mayor que en la arquitectura anterior, por lo que seria algo para tener en cuenta
en futuros desarrollos.

7.2 Autenticacion en la App

Como ya comentamos en la fase diseno, se prescindi6 de esta caracteristica
debido a que no parece una funcionalidad que todo el mundo esté dispuesto a utilizar.
En temas de politica no todo el mundo se muestra de acuerdo en divulgar su opinién
personal por lo que posiblemente algunos usuarios nunca la utilizarian.

En esta primera implementacion se trabaja de forma anénima dentro de la
aplicacion, por lo que para afnadir esta nueva funcionalidad deberiamos emitir una
encuesta sobre la base de usuarios de nuestra aplicacion una vez lanzada en las tiendas
de aplicaciones para conocer la opinidon general de los usuarios. De esta forma se podra
tomar una decisiéon de desarrollo correcta, en lugar de ofrecer cosas que quiza nuestros
usuarios no utilicen o no necesiten.

7.3 Monetizacion: Google Analitics

Uno de los aspectos maés relevantes del desarrollo de una aplicacién movil es
precisamente la monetizacién de la misma. Algunas apps son de pago por lo que si
quieres descargarlas primero tienes que pasar por caja, este modelo no me ha parecido
adecuado para nuestra aplicacion ya que queremos llegar al mayor niimero posible de
usuarios y no todos estan dispuestos a pagar por este tipo de aplicaciones.

La segunda opcidn seria adoptar un modelo de publicidad en la app permitiendo
asi generar ingresos por publicidad pudiendo ofrecer la aplicacién de forma gratuita.
Aunque puede parecer una buena opcion, muchas veces la publicidad entorpece la
navegacion por la app y su look&feel final. Este tipo de publicidad podria hacer que la
aplicacion tuviera menos descargas de las que podria tener ofreciéndola de forma
gratuita y sin publicidad.

Por ultimo, si queremos que sea viable su monetizacién, pero queremos ofrecerla
de modo gratuito y libre de publicidad, la inica opcién que nos queda seria sacar partido
al servicio de Google Analitics integrado en Firebase sobre el que hablamos en el
apartado de Tecnologias. Con Google Analitics tendriamos acceso a muchisima
informacion estadistica sobre uso de nuestra app, accesos diarios a la misma, diputados
consultados mas veces, estadisticas de valoracion de iniciativas, grupos parlamentarios
mas consultados, etc. Esta informacion, generada a partir del uso de datos abiertos en
nuestra app, puede ser de gran valor para el gobierno o para los partidos politicos en los
periodos de campana electoral que podrian llegar a pagar por ella. De esta forma
podriamos obtener beneficios sin tener que recurrir a la molesta publicidad in-app.
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7.4 Web Workers

Ya hemos hablado sobre el rendimiento superior que se consigue en las
aplicaciones moviles si elegimos un desarrollo nativo frente a uno web. Esto se debe en
gran parte porque en los desarrollos web no se puede paralelizar el renderizado de la
vista con la ejecucion de la 16gica de negocio, por ejemplo. La necesidad de ejecutar toda
la aplicacion en un mismo hilo hace que este tipo de aplicaciones no puedan aprovechar
el multithreading de los tltimos procesadores para moéviles con lo que su rendimiento
siempre sera menor. Pero ¢Qué son los Web Workers?

Los Web Workers son herramientas HTML5 que nos permiten ejecutar diferentes
procesos JavaScript en paralelo. Dichos procesos se cargan en archivos .js separados sin
acceso al DOM por lo que la comunicacion con ellos sera a través del paso de mensajes
entre los hilos de ejecucion. De esta forma podriamos delegar en un web worker la 16gica
de negocio mas pesada de nuestra aplicacion.

Angular ya ofrece soporte para dicha tecnologia por lo que las aplicaciones Ionic
también son compatibles. Esto es un gran punto a favor, ya que pudiendo paralelizar
nuestro codigo mediante el uso de web workers podemos liberar nuestra interfaz de
usuario, mejorando la fluidez y la experiencia final para los usuarios. Si bien una
aplicacion hibrida nunca sera tan rapida o fluida como una nativa, con el uso de web
workers podemos alcanzar un rendimiento casi idéntico en el que la diferencia sea
despreciable, por lo que eliminariamos la desventaja del rendimiento en las aplicaciones
hibridas.

Web Workers me ha parecido una caracteristica web muy potente, podria ser muy
interesante considerarla como una posible area de trabajo futuro para este proyecto. Es
cierto que nuestra aplicacién no presenta problemas de rendimiento tan serios como
para plantearnos la paralelizacion de nuestra logica de negocio, por lo que mi interés en
afadir esta tecnologia en un futuro es més bien académico, para aprender a utilizarlo y
aportar valor a mis futuros desarrollos.
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