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NORMATIVA Y LEGISLACION ADOPTADA AL
PROYECTO

= |a normativa adoptada en el proyecto ha sido:

= Reglamento electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto) y Guia Técnica de
Aplicacion de REBT.

= QOrden de 25 de julio, de 1989, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se autoriza la Norma técnica para instalaciones de enlace en edificios
destinados preferentemente a viviendas (NT-IEEV) (DOCV num. 1186 de 20.11.1989

= QOrden de 25 de julio, de 1989, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo, por
la que se autoriza la Norma técnica para instalaciones de enlace en edificios
destinados preferentemente a viviendas (NT-IEEV) (DOCV num. 1186 de 20.11.1989

= Norma Europea sobre iluminacion de interiores UNE 12464.1




OBJETO DEL PROYECTO Y EMPLAZAMIENTO
DE LAS INSTALACIONES

= El objeto del presente Proyecto es detallar las caracteristicas de la

instalacion eléctrica en Baja Tension para alumbrado y fuerza mofriz de un

local destinado a COLEGIO.

= E| proyecto eléctrico sirve como base para la ejecucion de las
instalaciones y la definicion de las caracteristicas técnicas y de seguridad

en las instalaciones proyectadas




DESCRIPCION DEL LOCAL Y POTENCIAS
TOTALES

El edificio se destinara a la actividad de educacion, principalmente a la

etapa de Bachillerato y Ciclos Formativos.

También se aprovecha la ampliacion para dotar al Colegio de cuatro

Salas de Ordenadores.

El colegio estd situado en una parcela donde también estan ubicados los

edificios de Infantil, Primaria y Secundaria.

Potencias total instalada = 156 kW Potencia demandada = 41 kW



DESCRIPCION DEL LOCAL

= | a distribucion de los cuadros eléctricos es:

interiores

Cuadro
General
Lineas Cuadros Cuadro Cuadro Cuadro
interiores P.B. Sétano 12Planta 23Planta
Lineas Subcuadros




DESCRIPCION DEL LOCAL

= F|local se considera un edificio de publica concurrencia.

= Para el cdlculo de la ocupacion se ha tenido en cuenta el Decreto
59/2016, de 13 de mayo del Consell y el documento bdsico de seguridad

en caso de incendio del Cddigo Técnico de la Edificacion.

= | a ocupacion total es de 563 persona. Al ser mayor a cincuenta personas,
la instalacion se considera un local de reunidon y por tanto se aplicard lo

indicado en la ITC BT 28.



DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE
ENLACE

= Se denomina instalacion de enlace aquella que une la caja general de
proteccion, incluida esta, con la instalacion interior o receptora del

usuario.

= Para un solo usuario se pueden simplificar las instalaciones de enlace dl
coincidir en el mismo lugar la Caja General de Proteccion y el equipo de

medida y no existir por tanto la Linea General de Alimentacion.




DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE
ENLACE

Leyenda
13 1 Redde distribucion 8  Derivacion individual
o= 2 Acometida 9 Fusible de seguridad
e 3 Cajageneral de proteccion 10 Contador
gl 4 Linea general de alimentacion 11 Caja para interruptor de control de
T 5 Interuptor general de maniobra potencia
| 024 6  Cajade derivacion 12 Dispositivos generales de mando y
48 7 Emplazamiento de contadores proteccion
ZK 13 Instalacion interior
N , 7

Figura 1 del TFG Instalaciéon un solo usuario (Guia Técnica de aplicacidon del Reglamento
Electrotécnico para baja tension).



DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE
ENLACE

= Se denomina derivaciéon individual a la linea eléctrica que enlaza la Caja General de

Proteccion y Medida, CGPM, con el Cuadro General de Mando y Proteccion,

= Estard formada por un conductor por fase de 50 mm?2 y un cable de la misma seccidon

para el neutro. El aislamiento serd termoestable de XLPE (Polietileno Reticulado) conforme

a la Norma UNE 21123-4: RZ1-K (AS): cable de tension asignada 0,6/1 kV, conductor de
cobre de clase 5 (K-flexible), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de

compuesto termopldstico a base de poliolefina (Z1)




DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

= |ainstalacion interior esta formada por:
= Cuadro general de distribucién
®= Cuadro suministro de socorro

= Cuadros principales de planta sétano, planta primera y planta segunda

= Subcuadros de Aula
= Lineas eléctricas a cuadros y subcuadros
= Lineas de alumbrado, tomas de corriente y fuerza motriz

= Luminarias, tomas de corriente e interruptores.




CONDUCTORES
ELECTRICOS

Derivacion Individual y linia a
subcuadros

Etiqguetado CPR:
1-K (AS) Cca-s1b,d1,a]

Designacidn comercial

Norma de disefio

Designacion genérica

Temperatura de servicio (instalacion fija)
Tensidn nominal

Conductor

Flexibilidad

Temperatura maxima

Aislamiento

Cubierta

Cca

slb

di

al

AFUMEX Easy (AS)

UME 21123-4

RZ1-K (AS)

-40°C, +50°C (Cable termoestable)
0,6/1 Kv

tchre electrolitico recocido

(-K) Clase 5 (UNE EN 60228)

90°C servicio permanente. 250°C en
cortocircuito

(R) Polietileno reticulado

(Z1) Compuesto termoplastico a base
de poliolefina

Cumple con la no propagacion de la
llama ni del incendio.

Poca produccion de humos y lenta
propagacion de humo

Prestacion de caida de gotas
inflamadas perdura menos de 10 s

Emision gases dcido: Conductividad < 2,5
ps/mmy pH > 4,3,




CONDUCTORES
ELECTRICOS

= |nstalaciones interiores
= Etiguetado CPR:
= HO7Z1-K (AS) TYPE2 Cca-slb,d1,a]

Designacion comercial

Norma de disefio

Designacion genérica

Temperatura de servicio (instalacidn fija)
Tensidn nominal

Conductor

Flexibilidad

Temperatura maxima

Aislamiento

Cca

slb

dl

al

AFUMEX PLUS 750 V (AS)

UNE EN 50525-3-31

HO7Z1-K {AS) TYPE 211002

-40°C, +70°C (Cable termoplastico)
450/750 V

Cobre electrolitico recocido

(-K) Clase 5 (UNE EN 60228)

70°C servicio permanente. 160°C en
cortocircuito

Material termoplastico libre de
halogenos

Cumple con la no propagacion de la
llama ni del incendio.

Poca produccion de humos y lenta
propagacién de humo

Prestacion de caida de gotas
inflamadas perdura menos de 10 s

Emisidn gases acido: Conductividad < 2,5
ps/mmy pH = 4,3,




CONDUCTORES
ELECTRICOS

= |nstalaciones de Seguridad
= Efiquetado:
= S71-K (AS+) Cca-slb,d1,al

Designacion comercial

Norma de disefio

Designacion genérica

Temperatura de servicio (instalacion fija)
Tensién nominal

Conductor

Flexibilidad

Temperatura maxima

Cca

slb

dl

al

AFUMEX FIRS 1000 V (AS+)

UNE EN 211025

S71-K (AS+)

-40°C, +90°C (Cable termoestable)
0,6/1kV

Cobre electrolitico recocido

Clase 5 (UNE EN 60228)

90°C servicio permanente. 250°C en
cortocircuito

Cumple con la no propagacion de la
llama ni del incendio.

Poca produccién de humos y lenta
propagacion de humo

Prestacion de caida de gotas
inflamadas perdura menos de 10 s

Emisién gases acido: Conductividad < 2,5

pS/mmy pH = 4,3.




SUMINISTROS
COMPLEMENTARIOS

= Segun la ITC-BT-28 que hace
referencia a las instalaciones en
locales de publica concurrencia, se

adoptard un suministro

complementario de socorro. En
nuestra instalacion se dispondrd de
un Sistema de Alimentacion
Ininterrumpida con potencia de 20

KVA en el cuarto técnico.

-~

INTERRUPTOR DE S5YPASS

ESTATICO

|ca

4 ES

CcC

RECTFICADOR |

CA
cc

NVERSOR

v



ALUMBRADOS
ESPECIALES

= El alumbrado de emergencia tiene

como objetivo asegurar, en caso de

fallo de la alimentacion del
alumbrado normal, la iluminacion
los locales y accesos hasta la
salida para una eventual
evacuacion del publico, asi como
la iluminacidon de puntos que se
senalen.

= Dentro del alumbrado de
emergencia se incluye el
alumbrado de seguridad y el de
reemplazamiento.




ALUMBRADOS
ESPECIALES

= figura 3 del TFG Esquema
explicativo de alumbrado de
ergencia (Guia Técnica de

aplicacion del Reglamento

Electrotecnico para baja

tension).

Esquema explicativo del alumbrado de emergencia

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Frewvisto para entrar en funcionamiento cuando
se produce un fallo en la alimentacion del
alumbrado normal

ALUMBRADO DE SEGURIDAD
*Garantiza la iluminacion durante la
evacuacion de una zona

70% de la nominal

=Entra en funcionamiento a tension inferior al

a la normal

ALUMBRADO DE REEMPLAZAMIENTO
=5u duracién no siempre ests deferminada, debe permitir
finalizar los trabajos con seguridad si la iluminacidn es inferior

~Permite la continuacidn de las actividades normales
(En salas de intervencion, de tratamiento intensivo, de curas,
paritorios y urgencias, se prescribe una duracion minima de 2 horas)

L 2

DE EVACUACION
«Antes llamado de sefalizacion
Permite reconocer iy utilizar las rutas de
evacuacion
*Proporcionard 1lux en el suelo, en el gje de
los pasos principales
«Permite identificar los punfos de los
senvicios contra incendios y cuadros de
distribucion (5 lux)
«Tiempo minimo de funcionamiento 1 hora

AMBIENTE O ANTIPANICO
*Antes llamado alumbrado de
emergencia
*Permite la identificacion y acceso a las
rutas de evacuacion.

*Froporciona 0,5 lux en todo el espacio
hasta 1 m de alfura *

=Tiempo minimo de funcionamiento 1
hora

DE ZONAS DE ALTO RIESGO
=Duracion minima: la necesara para
interrumpir las actividades.

*Permite ia interrupcion de los
frabajos peligrosos con seguridad.
+lluminacion minima: 13 lux o 10% de
la iluminacion normal




LINEA DE PUESTA A TIERRA

= |as puestas a tierra se establecen

con el objeto de limitar la tension

que, con respecto a fierra, puedan

presentar en un momento dado las

masas metdlicas, asegurar las

protecciones y eliminar o disminuir el

riesgo que supone una averia en los

materiales eléctricos utilizados.




LINEA DE PUESTA A TIERRA.
Conductores de proteccion.

= Tabla 3 Secciones minimas convencionales de los conductores
de tierra (Guia Técnica de aplicacion del Reglamento

Electfrotécnico para baja tension BT 18)

TIPO Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
. ) , 16 mm- Cobre
L]
Protegido contra a corrosion Seqn apartado 34 {6 mn Acso Calvanizad
No protegido contra a 25 mm- Cobre
corrosion 50 mm’ Hero

*La profeccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente




CALCULOS ELECTRICOS. Caida de
tension

= En nuestra instalacion al ser un Unico usuario, no hay LGA vy se tfendrdn en
cuenta los valores maximos de 1,5 % para la derivacion individual, 3 % para
los circuitos interiores de alumbrado y 5 % para los de fuerza.

Parte de la _ Caida de tension ‘maxima
instalacién Para alimentar a : en%delatensionde |e=AU; |e=AU
suministro.

LGA: Suministros de un Unico usuario No existe LGA -~ -

(Linea General de | Contadores totalmente concentrados 0,5% 2V -

Alimentacion) Centralizaciones parciales de contadores 1,0% 4V -

DI Suministros de un Gnico usuario 1,5% 6V 345V

(Derivacion Contadores totalmente concentrados 1,0% 4V 23V

Individual) Centralizaciones parciales de contadores 0,5% 2V _ 1115V
Circuitos interiores en viviendas 3% 12V 6,9V

Circuitos interiores | Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12V 69V
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20V | 115V




CALCULOS ELECTRICOS. Formulas
caida de tension

» E| cdlculo de la caida de tension estd determinado por las siguientes
formulas:

= En la practica para instalaciones de baja tension, tanto interiores como de
enlace, se puede despreciar el efecto piel o skiny el efecto proximidad. Se
trabaja con lainversa de la resistividad, la conductividad (y en m/Q.mm?2) y
se obtienen las expresiones siguientes:

P=potencia activa prevista para la linea

L=longitud de la linea en metros

P.L 02 C
S = - para receptores trifasicos

y.e. e=caida de tension

y = conductividad

2.P.L s i ,
S = ey Para receptores monofasicos U=tension de linea.




CALCULOS ELECTRICOS. Intensidad
admisible

» Lainfensidad del conductor se calculard mediante las siguientes
expresiones:

= Distribucion monofdsica:

P
Vxcos ¢

» J/(A) =

= Distribucion trifdsica:
P

= J(A) = TP

= En lainsfruccion técnica ITC-BT-19 del reglamento electrotécnico para
baja tension, se indican las intensidades mdaximas admisible calculadas
segun la Norma UNE 20460-5-523




CALCULOS ELECTRICOS. Intensidad
admisible

= Tabla 7 Intensidades admisibles (A). Temperatura ambiente 30° C en el aire

(Tabla A-52-1 Norma UNE 20460-5-523 Noviembre 2004 para cables de
cobre).
Meétodo de
:::t.:]‘:::;: Miamero de conductores cargados v tipo de aislamiento
52 - B1
Al PV C3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
A2 PVC3 PWC2 XLPE3 | XLPE2
Bl PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
B2 PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
C PVC3 PVC2 XLPE3 XLPE2
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
F PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Seccion
mm?*
Cu
1.5 13 13,5 14.5 15,5 17 18.5 19.5 22 23 24 26 -
2.5 17.5 18 19.5 21 23 25 27 30 31 33 36 -
4 23 24 26 28 3l 34 36 40 42 45 49 -
[ 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 —
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 B -
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 -
25 68 73 80 89 a5 101 1 1y 1o 127 135 149 161
35 -— -— -— 110 117 126 137 147 158 169 185 200
50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242
70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310
95 - - = 207 216 238 258 278 298 318 352 377
1200 - - = 239 249 276 299 322 346 382 410 437
150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 S04
185 - - - = 324 362 392 424 450 506 542 575
240 - - - - R0 424 461 500 538 599 641 679




CALCULOS ELECTRICOS. Intensidad de
cortocircuito

= Cuando el Centro de fransformacion esté fuera del edificio se puede

e ; 8 , s P 0,8.U
ufilizar la siguiente formula simplificada: Ioe = =~

Eiempln::-|c:le calculo para la linea L.1 a cuadro planta baija

Para calcula la intensidad de cortocircuito se tendra en cuenta la resistencia
de la derivacion individual v la de la linea L.1

Derivacion individual L.1
Longitud 21 18
{rr)
Seccidn S0 (=
(mm=)
Resistencia Roi= (o *L)/S= Ria= (o *L)/S=
W
(v ={D.DlE*2*21}I,.I'r5CI='D.DlS-1 ] ={0.0183=2* ls}fﬁ-:D.DlDE [ ]
o = 0.018 Ww.mmZ/m (20°C) RBt= Bopu+ RL2=0.1231 2




CALCULOS ELECTRICOS. Potencia de
calculo

= La potencia de cdlculo de alumbrado, P, de las tomas de corriente y
alumbrado se calcula como:

= P aumbrade = POtENcia instalada de los receptores de alumbrado (ITC-BT-
44). Los receptores del proyecto no son [dmparas de descarga.

™ P tomas de comiente = POTENCIa instalada de las tomas de corriente.
» | a potencia de cdlculo de los motores se calcula como:

™ P_qimotores = 1.25%Potencia instalada de los moftores (ITC-BT-47). Los
conductores de conexion que alimentes a un solo motor deberdn estar
dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena
carga del motor.



CALCULOS LUMINICOS

= Para realizar los caculos luminotécnicos se ha tenido en cuenta Norma UNE
12.464 donde se establecen los lluminacion de los lugares de trabagjo.

6.2 Edificios educativos

N°ref. Tipo de interior. tarea v actividad E_ UGE: R, Observaciones

lux - -
6.2.1 Aulas, aulas de tutoria 300 10 80 La iluminacion deberia ser controlable
6.2.2 Aulas para clases nocturnas v 500 19 80 Lailuminacion deberia ser controlable
educacion de adultos
6.2.3 Sala de lectura 500 190 80 La ilununacion deberia ser controlable
6.2.4 Pizarra 500 19 80 Ewitar reflexiones especulares
6.2.5 Mesa de demostraciones 500 10 80 En salas de lectura 750 lux
6.2.6 Aulas de arte 500 19 80
6.2.7 Aulas de arte en escuelas de arte 750 19 90 Tepz=5000K

6.2.8 Aulas de dibujo técnico 750 16 80




CALCULOS LUMINICOS

Ecuacion 1. Define el flujo luminoso que precisa un determinado local

Emp.S
EH -{:m

Ecuacion 1

O =

Siendo:

E,, = nivel de iluminaciéon medio (lux)

@y = flujo lumino necesario del local (Iimenes)

S = superficie a iluminar.

C,, = coeficiente de utilizacion. Es la relacion entre el flujo luminoso recibido por un

cuerpo y el flujo emitido por la fuente luminosa. Lo indica el fabricante.

Cr=Coeficiente de mantenimiento. Indica el grado de conservacion de una luminaria.




CALCULOS LUMINICOS

Ecuacion 2. Define el nimero de luminarias. NL se redondea por exceso.

_ n.Qp

NL Ecuacion 2

Siendo:

NL= nimero de luminarias

@ =flujo luminoso de una ldmpara. Dato del fabricante.
@r = flujo lumino necesario del local (liimenes)

n= numero de lamparas que tiene la luminaria

Para calcular el @ necesitamos saber las dimensiones del local:




CALCULOS LUMINICOS. Eficiencia
energeética.

La eficiencia energética de una de una zona se determinara mediante el Valor de

Eficiencia Energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux, mediante la siguiente

expresion:
VEEI= (P x 100)/ (S x Em)

Siendo P la potencia total instalada en las lamparas mas los equipos auxiliares [W]; S la

superficie iluminada [m2]; Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]. En nuestro caso

el CTE especifica el valor limite en 4.

S,,TE Cddigo Técnico de la Edificacion

m- Grupo Tonas de actividad diferenciada VEEI limite
£ |almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
= Zonas comunes (1) 4.5
= [aparcamientos 5
£ [administrativo en general 3,5
= 1 aulas y laboratorios (2 4
] Zonas de no |mln|utdrhnqﬂulﬂl 4,5
8 Fepresentacion [o,a; de diagnéstico (4) 3,5
£ e T I s




PRESUPUESTO

= E| presupuesto de ha desglosado en las siguientes partidas:

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA BAJA TENSION COLEGIO BACHILLER
MATERIAL ¥ MANO DE OBRA INCLUIDO

1.- SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA 562,28 €
2.- MAGNETOTERMICOS 11.475,15€
3.- FUSIBLES 6592 €
4.- DIFERENCIALES 36.336,51 €
5.- CABLES 2277666 €
6.- CANALIZACIONES 28.200,29 €
7.- LUMINARIAS 107 842,55 €
8- LUMINARIAS EMERGENCIA 293064 €
9.- CUADROS ELECTRICOS 2893064 €
10.- OTROS 16.024 27 €




GRACIAS POR SU ATENCION




