ANEXO 1: GUIA DE IMPLEMENTACION EN SOFIA2

En esta guia se detallard todos los pasos para simular y enviar datos de sensores desde una
Raspberry Pi hasta el servicio Sofia2. La Raspberry Pi simulara cinco variables correspondientes
a un panel solar:

* Voltaje STC

* Voltaje NOCT

* Intensidad STC

* Intensidad NOCT

* Temperatura Panel.

La Raspberry Pi usada tiene las siguientes caracteristicas:
* RaspberryPi3
* Raspbian Jessie 8.0
¢ Linux 4.4.38-v7+
¢ Python 2.7

Lo primero que debemos hacer es crear una cuenta en Sofia2 en el siguiente link:
https://sofia2.com/console/login?lang=es

i Consola Web de Configuracién X

= (RN WX T MlIhttps: //sofia2.com/console/login?lang=es|

Area de acceso al portal \dioma v

Log In Utilice sus redes sociales
Usuario Facebook
n Password Twitter

e

Resetear la password Crear una cuenta
nueva

Términos y Condiciones minsalt Sofia 3

Una vez finalizado el registro debemos solicitar pasar de ROL_USUARIO a ROL_COLABORADOR.
En la pagina principal de Sofia2 damos clic en el texto que muestra nuestro ROL_USUARIO.

0 & Consola Web de Configuracién X > Sofia2 loT Platform - YouTube X

€ - C @ Esseguro https:/sofia2.com/console/

Wiz {REST ) edon ticou ROLUSUAR] idinav A\ |

I BIENVENIDO AL PANEL DE CONTROL DE SOFIA2 10T PLATFORM




Se abrira una pagina con la informacién de nuestro usuario. Damos clic en Paso a Colaboradory
rellenamos el cuadro de dialogo que se abre con el motivo de nuestra peticion.

Rol
ROL_USUARIO

7 Activo

Token Usuario

o

Motivo Peticién

Introduzca el motivo de la peticion:

Desarrollo de aplicaciones con Raspberry Pi|

Enviamos la peticién y esperamos la confirmaciéon de paso a ROL COLABORADOR en nuestro
correo electrdénico registrado. Este proceso tarda de dos a cuatro dias.

Teniendo ya nuestro ROL COLABORADOR debemos crear una ontologia, la misma que
representara el objeto Panel Solar. Este objeto tendrd como propiedades las cinco variables
mencionadas en un principio. En el ment izquierdo vamos a ONTOLOGIAS >> Crear Ontologia

® © ® / & consola Web de Configuracion X \| Edison Fabricio
I \

& C | @ Esseguro https://sofia2.com/console/ | O &K@ :

Idioma v A

{ REST } A edison_fabricio [ROL_COLABORADOR]

w7zARD

ONTOLOGIAS

Crear Ontologia

BIENVENIDO AL PANEL DE CONTROL DE SOFIA2 10T PLATFORM

Estado de Cargas

ar con la plataforma Crear Proyecto

Mis Ontologias

Gestién Crud de instancias

Simulador Tiempo Real Instancias - _

Y de Ontologia
Mis Suscripciones Jias: 0 Creacién de Kp de la ontologia: - No
existen kps asociados a la ontologia
D Autorizaciones a mis Ontologfas | T seleccionada -

«

Elegimos la opcién Creacién Paso a Paso.

Sofia E = w#zARD { REST } A edison_fabricio [ROL_COLABORADOR] Idiomav A

ONTOLOGIAS / CREAR ONTOLOGIA

: {json)

Creacién Paso a Paso Creacién mediante JSON-Schema
Esta opcion permite crear una ontologia especificando sus atributos y tipos de Esta opcion permite crear una ontologia a partir de una plantilla JSON o un
Wl forma sencilla y guiada. fichero XSD.

b4 Crear Ontologia Paso a Paso Crear Ontologla mediante JSON




Introducimos la informacién correspondiente:

Nombre: Panelsolar021UPV

Version de Plantilla Actual: Publica
Descripcion: Panel Solar de 250W. Codigo: 021
Meta-Inf: panel021

ONTOLOGIAS / CREACION GUIADA ONTOLOGIA

Ontologia

Nombre () Descripcion ()
PanelSolar021UPVKP Version Plantilla Actual Panel Solar de 250W. Codigo: 021
Minimo 5 carécteres Pablica
z
Activa Minimo 5 carécteres
Meta-Inf (%)
[ paneioz1 ]

Minimo 2 caracteres

Dependencias entre Ontologias

~ Ontologia Padre

En Configuracion de Esquema elegimos Seleccion Plantilla >> General >> EmptyBase

A SELECCION PLANTI

Categoria

Smart Social
Retail

Alert Audit Evnt Feed
Plantilla para la Plantilla para Nueva versién Plantilla de

icion de gi de contemplando medidas
alertas auditoria nuevos campos

opcionales como
el lenguaje en los
Infos o el nivel en
las taxonomias o
los relacionados

En la pestafia Afiadir Nuevas Propiedades introducimos la siguiente informacidn:

Propiedad: voltajeSTC
Tipo de datos: number
Requerido: requerido

A ANADIR NUEVAS PROPIEDADES

Nueva Propiedad Ontologia

Propiedad T.datos requerido
voltajeSTC number requerido

DS @ X




Damos clic en Afiadir. Hacemos los mismo para las otras variables:

Propiedad: voltajeNOCT
Tipo de datos: number
Requerido: requerido

Propiedad: intensidadSTC
Tipo de datos: number
Requerido: requerido

Propiedad: intensidadNOCT
Tipo de datos: number
Requerido: requerido

Propiedad: temperaturapanel
Tipo de datos: number
Requerido: requerido

Ademas Sofia2 necesita saber el tiempo exacto en el cual la variable fue “sensada”, entonces
afiadimos una propiedad maés:

Propiedad: timeadd
Tipo de datos: timestamp

Requerido: requerido

A la final deberia quedar algo similar a esto.

x Propiedad T.datos requerido

voltajeSTC number requerido [}
/; voltajeNOCT number requerido |f]
@ intenisidadSTC number requerido [}

intenisidadNOCT number requerido |j
Z

temperaturapanel number requerido ﬁ
@ timeadd timestamp requerido ﬁ

Ahora en Generador Esquema e Instancia JSON damos clic en Generar Esquema

A GENERADOR ESQUEMA E INSTANCIA JSON

%
e

Deberia generarse un esquema similar a este:

Generar Esquema.

Esquema

= E3 Tree ~
v object {6}

$schema : http://ison-schena.ora/draft-04/schema#

0« o &

title : PanelSolar021UPVKR Schema

type : object

> required (1]

» properties {1}
v datos {4}

description : Info PanelSolar021UPVKE

v properties {6}
> voltajestc {1}
> voltajenoct {1}

> temperaturapanel {1}
> timeadd {4}

DS XX




Damos clic en Generar Instancia y después en Crear:

&~

Instancia ]SON

)

{"EmptyBase":{ "voltajeSTC":28.6,"voltajeNOCT":28.6, "intensidadSTC":28.6, "intensidadNOCT":28.6, "temperaturapanel":28.6, "timeadd":("$date":
"2014-01-30T17:14:00Z"}}}

Confirmacién

El esquema de la ontologia va a ser
distinto al de la plantilla seleccionada.
¢Desea continuar?

Cancelar

Con esto tenemos lista la ontologia que representa al objeto panel solar con cinco propiedades.
Para ver nuestra ontologia vamos a Ontologias >> Mis ontologias. La podemos buscar mas
facilmente con la ayuda del buscador de ontologias.

Estado de Cargas
Mis Ontologias
D Gestién Crud de instancias

Simulador Tiempo Real Instancias
Y de Ontologia

Mis Suscripciones n-schema.org/draft-04/schema#
— o i ) 1UPV Schema
— Autorizaciones a mis Ontologias

ONTOLOGIAS / MIS ONTOLOGIAS / MIS ONTOLOGIAS DE GRUPO

i

v Filtrar Busqueda

Propietario  { Descripcién { Activa $ Piblica $ Particionada  KPI { Herencia { FechaAlta { Opciones

Panel Solar de 250W. v} v)
Codigo: 021 Z c

PanelSolar021UPV edison_fabricio 20062017 @ W

0 <« o A

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 25 total entries) First | Previous n Next | Last

Una vez creada la ontologia debemos crear una KP que consumira la informacién generada por la
ontologia (la informacién de los sensores). Esto permitird poder generar una instancia del KP que
podremos llamar m3s tarde para consultar la informacién de la ontologia/objeto.



Vamos a THINKPS SOFIA2 >> Mis ThinKPs y damos clic en Nuevo

THINKPS SOFIA2
Mis ThinKPs

: Estado ThinkPs Nuevo ThinkP
ThinKPs Conectados

D]

THINKPS SOFIA2 / MIS THINKPS
¥ Filtrar Busqueda

s

Identificacién Descripcién { Ontologfas £ Usuario { FechaAlta { Opciones
|

LISTADO DE THINKPS

<« 0O A

Introducimos la siguiente informacion y le damos clic en Crear-.

Identificacién: PanelSolar021UPVKP
Descripcion: Panel Solar de 250W. Codigo 021.
Ontologia: PanelSolar021UPV-Panel Solar de 250W. Cédigo 021

= THINKPS SOFIA2 / NUEVO THINKP
.< ThinKP

Icentificacién
D PanelSolar021UPVKP
Y Descripcion

Panel Solar de 250W. Cédigo 021.
=l

Ontologia  Ontologias de Grupo
&
PanelSolar018UPV-Panel Solar de 250W. Codigo: 019

PanelSolar021UPV-Panel
Rasp P enso [his a

lar de 250W. Codigo: 021

Meta-Informacién

Nombre Valor

PDODSO XX

o

Una vez creado vamos la pestafla Mis Tokens donde estara el token necesario para desde la
Raspberry Pi poder realizar la autenticacién de la ontologia.

ThinkP Mis Tokens Mis Instancias

D ThinkP Propietario Token UIt. Conexidén Activo
PanelSolar021UPVKP edison_fabricio O e 2 (/] ‘
Showing 1 to 1 of 1 entries First | Previous n Next | Last

[ees]

Ahora en la pestafia ThinKP le damos clic en Modificar



= THINKPS SOFIA2 / CONSULTAR THINKP

LUUTGHN  Mis Tokens | Mis Instancias.

Icenificacén Usuario FechaAlta 20/06/2017
PanelSolar021UPVKP edison_fabricio

Descripcién
Panel Solar de 250W. Cédigo 021.

Meta-Informacién

Ontologias

PanelSolar021UPV.

Sk

DO XNXEQO«oOA

En la pestafia Mis Instancias le damos al botén Nueva Instancia de ThinKP

Mis Instancias
Nueva Instancia de ThinkP
Y Identificacién Ultima IP (REST, Websocket, Ajax) o Clientid (MQTT) { Ultima Conexién ~ { InstanciaEststica  { Opciones
D Showing 0 to 0 of 0 entries First | Previous | Next | Last
il
=3

En Identificaciéon ponemos Instancia01 y guardamos los cambios.

THINKPS SOFIA2 / NUEVA INSTANCIA DE THINKP

i

ThinkP Identificacién

PanelSolar021UPVKP Instancia01

<« O A

Con esto tenemos todo listo para que la Raspberry Pi genere los datos. En la terminal de nuestra
Raspberry Pi creamos un directorio donde descargaremos el API de Python para SofiaZ2.

$ mkdir sofia2-api
$ cd sofia2-api/

Una vez dentro del directorio creado descargamos el API con la siguiente orden:

$ git clone https://github.com/Sofia2 /python-api.git

Después ingresamos a la carpeta que se ha descargado e instalamos las herramientas necesarias.
$ cd python-api/

$ sudo pip install -r requirements.txt

$ sudo ython setup.py install

Terminado ésto podemos descargar el cédigo ejemplo para Sofia2.

$ git clone https://github.com/edisonupv/iot-servicesexamples.git




De los ficheros descargados el que nos interesa es el llamado panelSofia2.py el cual en su
interior esta todo lo necesario para que la Raspberry Pi aleatoriamente genere los valores de las
variables del panel solar, los adecue en cadena de texto en formato JSON y las envie a Sofia2. Lo
Unico a modificar es lo pertinente al nombre de la ontologia, el token del KP y la instancia del
mismo.

ONTOLOGY = "#owsmsioksmmionsneiont #Name of ontology that you were created before
TOKEN = " %% 0k m b ok s 0 o 000K KK B #Token of ontology
INSTANCE = "#okssicksmsionsksionenst #Instance that you created for the KP that will consume the information

#Example INSTANCE = "PanelSolar@21UPVKP:Instancia@l"

Hecho los cambios ejecutamos el programa.
$ python panel panelSofia2.py

El cual si todo sale bien debe arrojar un mensaje similar a este:

30.47

28.33

10.33

9.01

46.22

2017-06-20T19:12:18.0002

INSERT INTO PanelSolar021UPV(voltajeSTC, voltajeNOCT, i idad; i i b timeadd) values (30.47,28.33,10.33,9.01,46.22, "{ 'Sdate': '2017-06-20T19:12:1
8.0002'}")

2017-06-20 19:12:18,700 WebsocketBasedSSAPEndpoint [INFO] - Waiting for the websocket connection to be established

2017-06-20 19:12:18,701 lient [INFO] - established

2017-06-20 19:12:18,908 WebsocketBasedSSAPEndpoint [DEBUG] - Data received:

2017-06-20 19:12:18,909 WebsocketBasedSSAPERpoint [DEBUG) - {"body”:{"data’:"S6ec8ce2-487c-41b3-ablc-5771bc328147", "ok strue, "error” null, "errorCode” :null, "contentType" :null}, 'mess
ageId": "e28abe5f-309d-4e80-a49b-4bb03c544a02" , "sessionKey" : "S6ec8ce2-487c-41b3-ab3c-5771bc328147", "ontology” : ", "direction" : "RESPONSE" , "messageType" : "JOIN"}

2017-06-20 19:12:19,861 WebsocketBasedSSAPEndpoint [DEBUG] - Data received:

2017-06-20 19:12:19,862 WebsocketBasedssAPEndpoint [DEBUG) - {“body" ( data”:"(\" m\ objacexcu\ 59495772e4b0£660d2731473\") }", "ok" : true, "error" nnll, "errorcode” :null, "contentType"
:null}, "messageId":"07e10363-25a3-4576-af: T2 487c: b3c-5771bc328147", "ontology” : "PanelSolar021UPV" , "direction” : "RESPONSE" , "messageType" : "INS
ERT"}

A(n) INSERT message was received!

"body" s {
"contentType" :null,
"data”:{
"_id":"ObjectId('59495772e4b0£660d2731473"')"

“error’:null,
"errorcode” :null,
"ok":true

.

"direction":1,
"messageId":"07e10363-25a3-4576-afc9-b3badasds412",
"messageType":2,

"ontology" : "PanelSolar021UBV",

"sessionKey" : "56ec8ce2-487c-41b3-ab3c-5771bc328147"

}

Ran 1 test in 2.124s

oK

Ahora procedemos a ejecutar el script automéaticamente con la herramienta crontab cada quince
minutos. Para ello en la terminal ingresamos:

$ crontab -e

Ingresamos al final del archivo la siguiente linea

*/15 * * * * python /rutadetucarchivo/panelSofia2.py

Donde rutadetuarchivo es la ruta del script python en tu directorio Linux. Ahora con la

Raspberry Pi enviando los datos cada quince minutos podemos ya generar las graficas que
representaran las variables. Por ello vamos a Visualizacion >> Mis Gadgets

VISUALIZACION
Mis Gadgets

0]

Mis Dashboards

ulta

Sindpticos Sofia2

0 A




Damos clic en el botén Crear Gadget.

VISUALIZACIONES / MIS GADGETS

Propietario { Pblico { FechaAlta { Opciones

En la nueva ventana elegimos la pestafia Wizard y de ahi en el campo nombre ponemos:
PanelSolar021UPVTD y le damos clic en Siguiente

WIZARD BASICO MAPAS SOCIAL AVANZADO PERSONALIZADO

Introduzca un nombre distintivo para su Gadget

PanelSolar021UPVTD
Ontologia Nombre

Tipo conexién

oo

Aqui elegimos la ontologia que deseamos graficar, en este caso la ontologia PanelSolar021UPV y
después clic en Siguiente.

PanelSolar019UPV
Nombre PanelSolar020UPV
RaspyUPVSensors
SensorDeAmbiente
SensorHumedad
SensorTempUPVRaspy
TestHumidityUPV

VariablesAmbientalesUPVPS m

Tipo conexién

Elegimos la opcion Streaming y después clic en Siguiente.

Seleccione Streaming si quiere obten
NOTRXE Oha consuita Sonre & BBDD BO TR o BN

=l

tener informacion en tiempo real de la BBOD BDTR ¢ QUERY si desea obtener Ia informacién creando

b4

4

Aqui elegimos la opcién de Tabla y después arrastramos los atributos que queremos representar
en al panel de Medidas. Puedes cambiar el nombre de la columna a uno mas conveniente a tu
proyecto.

Ar‘rastre los atributos que quiera representar en la Tabla al panel de Mecicas. Puede cambiar el nombre de la columna y aplicar una transformacion de los datos por
columna

Elolalelilealalolo]e]

0 <« o A




Nombre EmptyBase.intensidadNOCT Transformacién

EmptyBase.l;
Nombre EmptyBase.intensidadSTC Transformacién

EmptyBase.voltajeN(

EmptyBase.intensidadSTC
Nombre EmptyBase.voltajeSTC Transformacién
=
T e

Después le damos clic en Guardar

Hora y Fecha % Temperatura Panel % Intensidad NOCT & Intensidad STC & Voltaje STC & VoltajeNOCT %
2017-06-20T19:12:18.000Z 46.22 9.01 10.33 30.47 28.33

g

|

Para visualizar la tabla debemos en el apartado de Mis Gadgets buscar el gadget que hemos
creado y dar clic en Ver Gadget

VISUALIZACIONES / MIS GADGETS 022 Jo)

Crear Gadget
Nombre Propietario { Tipo { Pablico { FechaAlta { Opciones

PanelSolar022UPVHGSTCV edison_fabricio Area

. a
S 21/06/2017 SO, 2
- o o
PanelSolar022UPVTD edison_fabricio Tabla Q 21/06/2017 O ® & m
Showing 1 to 2 of 2 entries (filtered from 138 total entries) First Previous n Next Last
s s
Deberiamos ver algo similar a esto.
eoce / % Consola Web de Configuracién xy % Consola Web de Configuracion X ||\ Edison Fabricio
& (¢] ‘ @ Esseguro h fia2. d/519103e3-d574-4797-98ac-dfa2db9c0187 X}‘ oK@
timeadd.$date + intensidadNOCT & temperaturapanel 3 intensidadSTC + voltajeNOCT & voltajeSTC &
2017-06-21716:25:02.000Z 6.75 47.87 10.29 30.19 34.65
2017-06-21T16:13:40.000Z 9.26 46.65 11.87 31.18 30.83
2017-06-21T16:03:09.000Z 7.82 47.65 8.93 30.87 33.29
2017-06-21T716:02:50.000Z 6.84 45.02 10.55 30.15 32.15
2017-06-21T15:59:46.000Z 9.92 45.53 10.62 31.74 30.32




NOTA:
Si tenemos un error similar a la figura de abajo se debe a un bug de SofiaZ al momento de
implementar la ontologia en su base de datos.

Error cannot find attribute
'EmptyBase.voltajeSTC' in received
data: {"_id":
{"$o0id":"594a7bd4e4b0f660d27430f6"]
{"session_key":"a5e57efa-ab72-
4842-b568-
b0e3bf722aa6","user":"edison_fabricio"

{"$date":"2017-06-
21T13:59:48.143Z"}},"EmptyBase”:
{"voltajeSTC":30.32,"voltajeNOCT":31.7
{"$date":"2017-06-
21T15:59:46.000Z"}}

Tendremos que hacer lo siguiente:

En el apartado Mis Gadgets buscamos el gadget y le damos clic en Modificar.

Nombre - Propietario ) { Pablico { FechaAlta { Opciones

PanelSolar022UPVHGSTCI edison_fabricio Area 21/06/2017 9 ® ;" a -U‘]:H-
PanelSolar022UPVHGSTCV edison_fabricio Area 21/06/2017 9 ® ;" a -U‘]:H-
PanelSolar022UPVTD edison_fabricio Tabla 21/06/2017 J ﬁﬁ]‘

Después tendremos que asegurarnos que las medidas tengan este formato

[ TMedicas
T
PanelSolar022UPV timeadd. $date Eliminar
PanelSolar022UPV intensidadNOCT Eliminar
PanelSolar022UPV temperaturapanel Eliminar
PanelSolar022UPV intensidadSTC Eliminar
PanelSolar022UPV voltajeNOCT Eliminar
PanelSolar022UPV voltajeSTC Eliminar
PanelSolar022UPV + Seleccionar atributo... ¥ Afadir

Sino es asf las eliminamos y luego las afladimos con el formato correcto.



Ahora vamos a crear una grafica tipo histograma. Para ello creamos una nuevo gadget y le
ponemos de nombre PanelSolar021UPVHGSTCV, elegimos la ontologia PanelSolar021UPV y de
tipo Streaming. Y en el tipo de grafico elegimos la opcién Area.

Arrastre los atributos que quiera representar en el gréfico de Area al panel de Medidas, tenga en cuenta que el EJE Y debe ser un valor numérico
a[eJulelsfalalo]le]o
Atributos Medidas

0 =

X |

Aqui arrastramos los atributos a graficar, en este caso los atributos de intensidadNOCT y
timeadd. Damos clic en Guardar.

(= |e]ule[a]alalo]o]o]

e S |

EmptyBase.intensidadSTC

rsoracn

ane
Il

2017-06- — Intensid...
20719:12:18.0002

Intensidad NOCT: 9.01

1‘5\126.

De igual manera que el primer gadget podemos observar este histograma con la opciéon Ver
Gadget.

NOTA: Si ocurre el mismo error del primer gadget, seguir los mismos pasos y asegurarse que los
campos tengan el formato correcto.

Realizar los mismos pasos para crear las demos histogramas para las demds variables.
Recomendamos probar otras graficas que estén disponibles en Sofia2.

Es posible también construir un DashBoard donde reunir los diferentes tipos de gadgets que
hemos creado. Para ello vamos a Visualizacion >> Mis Dashboards

E VISUALIZACION 9 SHBOARDS / NUEVO
Mis Gadgets
I Mis Dashboards I
Sinépticos Sofia2 acién, creando un json con este formato: { “tag™ {"codigo pais " “traduccion”,"otro codigo pais": “traduccion’}{..}..},
je" {"es". "Voltaje VV","en": "Voltage V'}}

<4 O A




Y le damos clic en Crear Dashboard

]
D Nombre Propletario & Pblico $ FechaAlta
Y Dashboard_1498055958219 edison_fabricio 21/06/2017
PanelSolarUPVDB edison_fabricio 19/05/2017
=
Showing 1 to 2 of 2 entries
Ll

{ Opciones
S, 0

S/ 0

First Previous n Next Last

Ingresamos el nombre y lo hacemos publico.

—

VISUALIZACIONES / MIS DASHBOARDS / NUEVO

D]

Nombre

Paneles Solares Puablico

Tipo Conexion

DWR | WEBSOCKET

0 €« o &

Imagen logo

LISTADO DE PAGINAS DEL DASHBOARD

Después ingresar un nombre y elegir la opcién de formato de la pagina de 6-6



Nombre de Ia pagina

Panel solar 020

Icono del mend

Imagen de fondo

Después le damos clic en Volver. Ahora elegimos la opcién Afiadir nuevo gadget. Se nos abrira
un ventana con los gadgets que hemos creado y haciendo clic sobre ellos se iran afiadiendo.

Selecciona uno de los gadgets ya creados que estéan en la tabla o
crea uno tipo Markdown pulsando en su icono

Gadget + Tipo &

020

PanelSolar020UPVHGSTCV Area Gadget
PanelSolar020UPVHGNOCTY Area Gadget
PanelSolar020UPVHGNOCTI Area Gadget
PanelSolar020UPVHGSTCI Area Gadget
PanelSolar020UPVGT Gauge Gadget
PanelSolar020UPVTD Table Gadget

1

Cada gadget tiene un pequeflo menud con varias opciones, por ejemplo la de poder mover el
gadget para una mejor organizacion.

__+ s 0 Cox

! Horay Fecha % Voltaje STC (V) Voltaje NOCT ( Intensidad STC Intensidad NOC Temperatura P\
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Cuando tengas todo listo le das clic en Guardar y después en Volver.

/ﬂ‘Home/PanelsolarO?D

Ahora le das clic en nuevamente en Guardar.

Nueva Pagina Canceli -

LISTADO DE PAGINAS DEL DASHBOARD

ol

Panel solar 020 PO

Showing 1 to 1 of 1 entries First Previous n Next Last

El dashboard puede generar un link publico donde alguien externo a Sofia pueda observar el
mismo. Para ello vamos a Visualizacién >> Mis Dashboards, buscamos nuestro dashboard y le
damos clic en Mostrar URL Dashboard

VISUALIZACIONES / MIS DASHBOARDS e

Crear Dashboard

Propietario { Piblico { FechaAlta 2~ Onriones
® . o
Paneles Solares edison_fabricio 21/06/2017 Sps
PanelSolarUPVDB edison_fabricio 19/05/2017 \9 P s M
Showing 1 to 2 of 2 entries First Previous - Next Last

https://sofia2.com/console/dashboard/e54249d7-45bd-4f56-b8f7-fc5b353bcc E

Estos mismo procedimiento se puede aplicar para las demas ontologias con las mismas variables
u otras diferentes. Asi como también los gadgets que representen los valores de las variables de
las ontologias.

En este canal de Youtube se puede encontrar varios tutoriales de cémo usar Sofia2:
https://www.youtube.com/channel /UC6VGV_IN9gB2m]JcPdIYHBOA

En la siguiente pagina se puede encontrar informacién de los diferentes API de Sofia para las
diferentes plataformas: https://github.com/Sofia2




ANEXO 2: GUIA DE IMPLEMENTACION EN FIWARE

En esta guia se detallard todos los pasos para simular y enviar datos de sensores desde una
Raspberry Pi hasta el servicio Fiware. La Raspberry Pi simulard cinco variables
correspondientes a un panel solar:

* Voltaje STC

* Voltaje NOCT

* Intensidad STC

* Intensidad NOCT

* Temperatura Panel.

La Raspberry Pi usada tiene las siguientes caracteristicas:
* RaspberryPi3
* Raspbian Jessie 8.0
¢ Linux 4.4.38-v7+
¢ Python 2.7

Lo primero que debemos hacer es crear una cuenta en la plataforma Fiware-Lab en el siguiente
link: https://account.lab.fiware.org. Una vez tengamos la cuenta descargamos la herramienta
FIGWAY en nuestra Raspberry e ingresamos a la carpeta descargada:

$ git clone https://github.com/telefonicaid/fiware-figway.git
$ cd fiware-figway/
$ cd python-IDAS4/

Luego ejecutamos el script get_token.py e ingresamos nuestra cuenta y contrasefia registrada
anteriormente para poder obtener un token que servira para autenticarnos en el Context Broker
e IDAS que proporciona Fiware. Este token lo guardamos ya que mas adelante nos sera util.

$ python get_token.py

Ahora es necesario configurar el archivo config.ini ya que aqui se almacena la informacién
referente a nuestro usuario, token, direccion IP del context Broker, direcciéon IP de IDAS,
servicios a usar e informacién del dispositivo registrado. Para ello introducimos la orden:

$ nano config.ini

Una vez abierto el fichero introducimos la siguiente informacién:

[user]

username=edison**#xFxdpckrkickik e om #Tu username registrado en Fiware
token=85 aa #Tu Token obtenido con el scritp get_token.py
[contextbroker]

host=130.206.80.40

port=1026

OAuth=no

fiware_service=bus_auto

fiware-service-path=/

[idas]

host=130.206.80.43

adminport=4061

ul20port=7896

OAuth=no

fiware-service=OpenloT

fiware-service-path=/

apikey=4jggokgpepnvsb2uv4s40d59ov

[local]

host_type=RaspberryPiupv

host_id= #Username o MAC de su Raspberry Pi




Guardamos y cerramos los cambios. Podemos realizar una comprobacién podemos ejecutar el
script CheckVersion.py y obtener un resultado similar a este.

$ cd ContextBroker/
$ python CheckVersion.py

~ — pi@raspylTACA: ~/fiware-figway/python-IDAS4/ContextBroker — ssh pi@192.168.1.100 ~ — pi@raspye
[pi€raspyITACA:~/fiware-figway/python-IDAS4/ContextBroker $ python CheckVersion.py

* Asking to http://130.206.80.40:1026/version
* Headers: {'Content-Type': 'application/json', 'accept': 'application/json', 'X-Auth-Token': 'NULL'}

* Status Code: 200
* Response:

{

"orion" : {
"version" : "0.28.0",
"uptime" : "260 d, 2 h, 22 m, 26 s",
"git_hash" : "5clafdb3dd748580£10e1809£82462d83d2al7d4",
"compile time" : "Mon Feb 29 11:52:53 CET 2016",
"compiled by" : "fermin",
"compiled_in" : "centollo"
}
! I

Una vez realizada esta comprobacién podemos empezar a registras nuestras entidades (en este
caso los objetos Paneles Solares) y enviar los valores de sus atributos (en este caso los valores de
las variables). Para ello se puede descargar un script en el repositorio
https://github.com/edisonupv/iot-servicesexamples con el nombre panelFiware.py. Este script
contiene ya todo lo necesario para conectarse con el Context Broker y generar ya las variables
aleatorias correspondiente a los valores del objeto panel solar. Este script debe ser copiado en el
directorio donde estén los archivos de la herramienta FIGWAY especificamente en la ruta:

tudirectoriohome/fiware-figway/python-IDAS4/ContextBroker

Donde tudirectoriohome es la ruta donde esta descargado el FIGWAY esto para no tener
problemas al momento de encontrar los API's y archivos de configuracién necesarios para
ejecutar el script. Dentro del script panelFiware.py tenemos que configurar lo siguiente:

ENTITY_ID= "panelsolarupv" #The ID of the object
ENTITY_TYPE="panelsolar" #The Type of the Object

#La ruta de tu archivo config.ini
CONFIG_FILE = "tudirectoriohome/fiware-figway/python-IDAS4 /config.ini"

Donde ENTITY_ID y ENTITY_TYPE son los nombres que tu le asignas a tu objeto panel solar. Con
esto listo es hora de ejecutar el script, para ello introducimos la orden :

$ python panelFiware.py
Debemos obtener una respuesta similar a esta

b

"gtatusCode” @ {
"code" : "200",
"reasonPhrase" : "OK"

}

}
]
}



Podemos ademdas comprobar el estado de la entidad y sus atributos usando el script
GetEntityByld.py seguido del ID de la entidad creada y registrada en el Context Broker, en este
caso panelsolarupv.

$ python GetEntityByld.py panelsolarupv011

La respuesta debe mostrar cada una de los atributos generados y enviados por el script anterior.
La respuesta debe ser algo similar a esto:

* Status Code: 200
* Response:

"contextResponses" : [
"contextElement" : {
"type" : "panelsolar",
"isPattern" : "false",
"id" : "panelsolarupv011l",
"attributes" : [
{
"name" : "intensidadNOCT",
"type" : "float",
"value" : "6.5"
}
{
"name" : "intensidadsTC",
"type" : "float",
"value" : "11.5"
T
{
"name" : "temperaturapanel",
"type" : "float",
"value" : "46.68"
T
{
"name" : "voltajeNOCT",
"type" : "float",
"value" : "31.58"
B I
{
"name" : "voltajesTC",
"type" : "float",
"value" : "30.53"

}
1
e
"statusCode" : {
"code" : "200",
"reasonPhrase" : "OK"

Ahora podemos comenzar a enviar periédicamente los valores de los atributos pertenecientes a
la entidad panelsolarupv y que esta registrada en el Context Broker. Para este fin haremos uso
de la herramienta Linux crontab. Ingresamos a ella con la siguiente orden:

$ crontab -e

Afiadimos la siguiente linea:

*/15 * * * * python tudirectoriohome/fiware-figway/python-IDAS4 /ContextBroker/panelsolarupv.py

Ahora haremos uso de la herramienta gratuita en linea FREEBOARD que permite hacer consultas
a las entidades registradas en el Context Broker y visualizarlas de una maneras mas grafica y
vistosa. Para ello nos registramos en el siguiente link https://freeboard.io/signup. Una vez

tenemos la cuenta registrada, en la opcién My Freeboards le damos a crear un nuevo DashBoard.
Recuerda primero ingresar un nombre.

My Freeboards

Panel Solar UPV Dash Board & Public Edit




Una vez hecho lo anterior se mostrara una pagina, aqui debemos afiadir el DataSource que
corresponde a la entidad registrada en el ORION Context Broker.

freeboard DATASOURCES

N S
=

Le damos clic en ADD y en Type elegimos FIWARE Orion y rellenamos la informacién solicitada
de la siguiente manera:

NAME: El nombre que identificara al DataSource.

HOST- PORT: Aqui configurar la direccidn IP y el puerto del Orion Context Broker. En este caso
la direccién 130.206.80.40:1026

FIWARE-SERVICE: bus_auto

FIWARE-SERVICEPATH: /

X-AUTH-TOKEN: El token obtenido con el script get_token.py

TYPE: El tipo de entidad registrado en el Context Broker. En este caso es de tipo panelsolar

ID: Identificador de la entidad registrada en el Context Broker. En este caso es panelsolarupv
REFRESH EVERY: Cantidad en segundos en que se realizara la consulta al Context Broker sobre
los atributos de la entidad.

DATASOURCE

FIWARE Orion
PanelSolarUPVO011
130.206.80.40:1026

bus_auto

85feo i

panelsolar

panelsolarupv011

Guardamos este DataSource y si todo esta bien tendria que mostrarse el valor del Last Update
que confirma que FreeBoard puede realizar la consulta de la entidad sin inconvenientes.



18:04:42

18:04:47

Ahora vamos a graficar los atributos de la entidades asociados al DataSource. Para ello vamos a
ADD PANE y veremos como se afiade un nuevo panel en el cual le damos clic en el signo (+)

| freeboard I

+
n

Se abrird una nueva ventana donde podremos seleccionar el tipo de Widget que sera la
representacidon grafica del atributo de la entidad. En esta ventana ingresamos las siguientes
opciones:

TYPE: Elegimos un widget de tipo Text.

TITLE: Un titulo para este widget.

SIZE: El tamafio del widget.

VALUE: Aqui debemos damos clic en el signo (+) , elegimos el DataSource panelsolarupv y el
atributo a graficar que en esta caso seria voltajeSTC

datasources['PanelSolarUPV0117]|

INCLUDE SPARKLINES: Yes
ANIMATE VALUE CHANGES: Yes
UNITS: Las unidades de este atributo. En este caso son Voltios

Al final deberia quedar algo similar a esto.



WIDGET

Text

Voltaje STC

Regular

datasources["PanelSolarUPV011"]["temperaturapanel”]

Voltios

Guardamos el Widget y deberiamos observar algo similar a esto.

Puedes probar con otro tipo de Widgets y seguir casi los mismos pasos anteriormente
mencionados. Asi mismo afiadir mas DataSources de diferentes entidades registradas en el
Context Broker, éstas a su vez pueden ser creadas de la misma manera anteriormente explicada.
A la final podrias tener un DashBoard similar a este



FreeBoard permite también generar un link publico donde cualquier usuario puede ver la
informacién de tu DashBoard.



ANEXO 3: GUIA DE IMPLEMENTACION EN WATSON IoT

En esta guia se detallard todos los pasos para simular y enviar datos de sensores desde una

Raspberry Pi hasta la plataforma Watson IoT. La Raspberry Pi simulara cinco variables
correspondientes a un panel solar:

* Voltaje STC

* Voltaje NOCT

* Intensidad STC

* Intensidad NOCT

* Temperatura Panel.

La Raspberry Pi usada tiene las siguientes caracteristicas:
* RaspberryPi3
* Raspbian Jessie 8.0
¢ Linux 4.4.38-v7+
¢ Python 2.7

El primero que se debe hacer es crear una cuenta en la plataforma Watson IoT en el siguiente
link:

https://console.bluemix.net/registration/?cm_mc_uid=16246976454914914061630&cm_mc_si
d_50200000=1491856472&cm_mc_sid_52640000=1491856472

Una vez creada la cuenta ingresamos con nuestras credenciales a la plataforma. Estando alli

debemos crear una organizacion la cual es el entorno donde las aplicaciones y servicios de IBM
estaran contenidas.

Create organization Q0

Before you start using Bluemix, you need to set up your environment.

To start, name your first organization. Think of an org as a project or team that shares
resources, such as apps, databases, and other services. Orgs exist in geographic
regions, so decide where you'd like to put your first one.

United Kingdom W dicaupv

NEED SOME SUGGESTIONS? TRY THESE

—

LOGOUT | SUPPORT

Ahora tendremos que crear el espacio del entorno de desarrollo.

Create space ©OF : 5O

Now, let's get you set up with a space.

Spaces help you manage access and permissions for a set of resources, and map
nicely to development stages like dev, test, and prod. Name your first space now—you
can add more spaces later.

Org name: dicaupv

NEED SOME SUGGESTIONS? TRY THESE

LOGOUT | SUPPORT




Hecho esto tendremos todo listo para seguir con los siguientes pasos. En la pagina principal de
nuestro entorno de trabajo vamos a Menu >> Services y elegimos la opcién de Internet of

Things.

@ Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores Otros usuarios Ventana Ayuda

10T Dashboard - IBM Bluemix X & Inbox (5,720) - raspyupv@g

C @ Esseguro https://console.bluemix.net/iot/d.

°Z§§° Services

oo
0og
ooo

Apps

B infrastructure Internet of Things

E Dashboard

@ Data & Analytics

% Integrate

ence by buildiflg and
Jy using mes{;mg and

IBM Watson loT  IBM Watson loT
E Industry Weather APIs

Sexvioes Integrate your loT

Take advantage of device data with

historical and real-
time weather data
from The Weather

services created
specifically for your
industry, such as

javascript:void(0)

@ Watson
Internet of Things
(=] ;
& aps Internet of Things
Platform
& Network
00000
=
= Storage
Extend

@ Security
P 3M Watson lofand lets you Create a powerful Internet of Things experience by extending your
0_&| DevOps sume data frofs connected own loT app with other Bluemix services.

the built-in welb console
@ Application Services loT data andfnalyze it in

d customize yglur IBM

IBM Watson loT
Cognitive APIs

Enhance your
solutions with
cognitive
intelligence using
natural language

59% @) Mié5jul 10:31 Q

UPV | United Kinadom : dicaupv : devupv

Catalog Support Manage

Watson helps build your loT solution

Describe your [oT solution...

Aqui podemos elegir varios servicios relacionados con IoT pero nosotros elegiremos Internet of

Things Platform. Ahora damos clic en Get Started

Internet of Things
Platform

Overview Extend

Internet of Things

This service is the hub for IBM Watson loT and lets you
communicate with and consume data from connected
devices and gateways. Use the built-in web console
dashboards to monitor your loT data and analyze it in
real time. Then, enhance and customize your IBM I
Watson loT Platform experience by building and >
connecting your own apps by using messaging and
REST APls.

IBM Watson loT
Get Started Industry
Services
Take advantage of
Estimate monthly cost services created

specifically for your

industry siich as

Create a powerful Internet of Things experience by extending your
own loT app with other Bluemix services.

IBM Watson loT
Weather APIs

Integrate your loT
device data with

historical and real-
time weather data
from The Weather

IBM Watson loT
Cognitive APls

Enhance your
solutions with
cognitive
intelligence using
natural language




Esto nos llevara a una nueva pagina donde especificara en que consiste el servicio. Ademas de
elegir el tipo de plan de suscripciéon. Como estamos en modelo de prueba escogemos la opcién
Lite que es gratuita. Después damos clic en Create

PrlCIﬂg Plans Monthly prices shown are for country or region: Spain
- ———— -
Lite Includes up to 500 registered devices, and a maximum Free
of 200 MB of each data metric

Maximum of 500 registered devices

Maximum of 500 application bindings

Maximum of 200 MB of each of data exchanged, data
analyzed and edge data analyzed

The Lite service plan for Internet of Things Platform includes up to 500 registered devices, and a maximum of 200 MB
each of data exchanged, data analyzed, and edge data analyzed per month.

Lite plan services are deleted after 30 days of inactivity.

Standard

The Standard service plan for Internet of Things Expand each section to view
Platform includes your free tier of 200 MB each of data details

exchanged, data analyzed and edge data analyzed per

month at no cost. Above the free quota, all three

metrics are tiered by usage in MB

Charge per MB of data exchanged

Charge per MB of data analyzed

Charge per MB of edge data analyzed

Multi-Tiered

Advanced Security The Advanced Security service plan for Internet of Expand each section to view

Things Platform includes your free tier of 200 MB each details

onthly Cost
lator

of data data and edae data

Se actualizara la pagina mostrando el servicio de 1oT lista para ser usado. Damos clic en Launch.

Internet of Things / Internet of Things Platform-bd

Internet of Things Platform-bd

Welcome to Watson loT Platform

Securely connect, control, and manage devices. Quickly build I0T applications that analyze
data from the physical world.

Learn about Watson loT Platform 2 Expand using step-by-step recipes 2

Understand the architecture, concepts, and features Browse a multitude of custom recipes to connect

of the Watson loT Platform service and see how it fits your devices to Watson loT Platform, expand on the
in the extended Bluemix universe and your own loT basic service, and consume the device loT data flow

infrastructure. in your applications.




Con esto de abrird una nueva pagina donde debemos empezar por registrar los dispositivos (que
representan el panel solar) que se van a conectar a la plataforma Watson [oT. Para ello vamos a al
mend de la parte izquierda y seleccionamos DEVICES

IBM Watson loT Platform

BOARDS

DEVICES

MEMBERS

En esta nueva pagina elegimos la opcién de +Add Device

Refresh + Add Device

i m

Se abrird un cuadro de dialogo donde vamos a crear un nuevo tipo de dispositivo que sera el
modelo en que se basa el Panel Solar que contiene las cinco variables.

Add Device

Choose Device Type 0

Choose Device Type

Or

Create device type

Ahora elegimos la opcién de Create device type

Create Device Type

Create Type o

Create device type

Create gateway type




Introducimos un nombre y una descripcién. Después le damos clic en Next.

Create Device Type

General Information ﬂ

Name panelsolarupv

The device type name is used to identify the device type uniquely, using a restricted set of characters to
make it suitable for APl use.

Description Panel Solar UPV.

The device type description can be used for a more descriptive way of identifying the device type.

Después podemos crear un template de este nuevo tipo de dispositivo donde podremos elegir
las caracteristicas del mismo.

Create Device Type

Define Template 0

Use the options below to select attributes for the device type. Al of these attributes are optional. They will be
used as a template for new devices that are assigned this device type. Attributes you do not efine may stil
be edited individually on devices that are assigned this device type.

Serial Number Description
Manufacturer Firmware Version
Model Hardware Version

Class Descriptive

Location

Ahora introducimos estas nuevas caracteristicas con la informacién pertinente.

Create Device Type

Submit Information

You must now set values for the attributes you have selected for this device type. The values of these
attributes will act as a template for new devices that are assigned this device type. You can override these
values when adding individual devices.

Serial Number 0001

Model 0001
Description Panel Solar UPV
Firmware Version 1.0

Hardware Version 1.0

Descriptive Location UPV - ITACA

Después de ello nos pedira si deseamos introducir METADA en formato JSON, como este no el
caso damos clic en Create que creari el tipo de dispositivo y nos llevara a la ventana inicial



Ahora como ya tenemos creado el tipo de dispositivo podremos crear nuevos dispositivos
basados en el modelo creado. Elegimos el tipo de dispositivo creado. Y damos clic en Next

Add Device

Choose Device Type ﬂ

Choose Device Type

v panelsolarupv

Or

Create device type

Ahora ingresamos la informacién necesaria para identificar nuestro dispositivo. En esta caso solo
Device ID ya que lo demas informacién la toma del tipo de dispositivo tipo anteriormente creado.

Add Device

Device Info

Device ID is the only required information, however other fields are populated according to the attributes set
in the selected device type. These values can be overridden, and attributes not set in the device type can be

added.
Device ID panelsolaupv001
Serial Number 000
Model 0001
Description Panel Solar UPV
Firmware Version 0
Hardware Version
Descriptive Location

Aqui también nos pide ingresar METADA en formato JSON lo cual en este ejemplo no se usa.
Ahora tendremos la opcién de crear un token nosotros mismos o que se autogenere uno. Dando
clic en Next el sistema autogenerar un token que es la opcién mas segura.

Add Device

Security

You have two options:

Auto-generated authentication token

Allow the service to generate an authentication token for you. The token will be 18 characters long and will
‘contain a mix of alphanumeric characters and symbols. The token will be returned to you at the end of the
registration process.

Self-provided authentication token

Provide your own authentication token for this device. The token must be between 8 and 36 characters long,
and should contain a mix of lower and upper case letters, numbers, and symbols (hyphen, underscore,
exciamation-point, ampersand, at sign, question mark, period, right and left parentheses are permitted). The
token should be free of repetition, dictionary words, user names, and other predefined sequences.

Provide a token (optional) Enter authentication token her

Authentication tokens are encrypted before we store them.

We are not able to recover lost authentication tokens. Ensure you make a note of the authentication token
after clicking Add.




Ahora nos mostrara un sumario con toda la informacién y opciones elegidas con anterioridad.
Damos clic en ADD para finalizar el proceso. Después de ello se abrird un cuadro de dialogo
mostrando la informacidn del dispositivo como es el Device ID y el token. Esta informacién debe

ser anotada por el administrador para ser usado en un futuro ya que el servicio no lo vuelve a
mostrar mas.

Device panelsolaupvO01

Your Device Credentials o

You have registered your device to the organization. To get it connected, you need to add these credentials to
your device. Once you've added these, you should see the messages sent from your device in the 'Sensor
Information’ section on this page.

Organization ID mbov79

Device Type panelsolarupv

Device ID panelsolaupv001
Authentication Method token

Authentication Token e —

Authentication tokens are non-recoverable. If you misplace this token, you will need to re-register the device to generate a

authentication token.

Ahora creado el dispositivo en la plataforma Watson IoT es necesario desde la Raspberry enviar
la informacién de los sensores (variables). Para ello en nuestra Raspberry instalaremos un
cliente Python para la comunicacién con Watson IoT.

$ sudo pip install ibmiotf

En el repositorio https://github.com/edisonupv/iot-servicesexamples esta disponible un script
en python para Watson [oT llamado panelsolarIBM.py el cual contiene todo lo necesario para
generar las variables aleatoriamente y el formato de mensaje en JSON que sera enviada a la
plataforma. En este script solo es necesario modificar los parametros del ID de la organizacidn,
tipo de dispositivo, el ID del dispositivo y el token. Toda esta informacién es la que anteriormente
se mencione que habia que tomar nota.

organization = "***" #Your organization ID
deviceType = "*ikorieiorioriekn #Your device type
deviceld = "Hikieioriciontt #Your device ID
authMethod = "token"

authToken = "okt #Your Token device

Ahora ejecutamos el script
$ python panelsolarIBM.py

Si todo lo anterior esta configurado deberia aparecer una respuesta similar a esta.

[p;@raspy;dison:- $ pyf.ion panelsolar002IBM.py -

2017-07-05 11:35:47,233 ibmiotf.device.Client INFO Connected successfully: d:cgéc6c:panelsolarupv:panelsolarupv(
Confirmed event %s received by IOTF

2017-07-05 11:35:48,237 ibmiotf.device.Client INFO Disconnected from the IBM Watson IoT Platform
2017-07-05 11:35:48,240 ibmiotf.device.Client INFO Closed connection to the IBM Watson IOoT Platform

R R



Se puede usar la herramienta crontab de Linux para que estos reportes los envia la Raspberry Pi
automaticamente por ejemplo cada cinco o diez minutos.

Ahora que estamos seguros que la informacién de la Raspberry se envia correctamente a la
plataforma Watson [oT procedemos a implementar la base de datos donde la informaci6n de los
sensores serd almacenada. Para ellos vamos a al menu principal de IBM BLUEMIX y vamos a
Menu >> Services >> Data & Analytics

X

o Services

ooo
B34 Apps

E Infrastructure

EEN
Data & Analytics

@ Watson

an
2@3 Internet of Things

Elegimos Create Data & Analytics Service

~

Data & Analytics

Use these services to get data, build data-driven apps, and analyze data.

Create Data & Analytics service

Se abrira un buscador de servicios. Elegimos el servicio Cloudant NoSQL DB

Essential data services; limitless possibilities.

Apache Spark Cloudant NoSQL DB Compose Enterprise
* IBM Analytics for Apache Spark for - Cloudant NoSQL DB is a fully IBM Compose Enterprise is a
Bluemix. managed data layer designe service which provides a p

IBM ([ Lite JEY 1BM




Elegimos el plan Lite que es gratuito y damos clic en Create

Pr|C| n g Pl ans Monthly prices shown are for country or region: Spain
PLAN FEATURES PRICING
v Lite 1GB of data storage Free
Provisioned throughput capacity:
20 Lookups/sec
10 Writes/sec
5 Queries/sec

The Lite plan provides access to the full functionality of Cloudant for development and evaluation. The plan has a set
amount of provisioned throughput capacity as shown and includes a max of 1GB of encrypted data storage.

Lite plan services are deleted after 30 days of inactivity.

Standard 20 GB of free data storage €0.7522 EUR/GB of

Tlaued L b asnah X L " i,

Ahora debemos conectar el servicio de IoT con la base de datos. Para ello dentro del servicio de
Internet of Things Platform vamos a Extensions

BOARDS

DEVICES

MEMBERS

RULES

IBM Watson loT Platform

SECURITY

SETTINGS

EXTENSIONS




En la opciéon de Historical Data Storage damos clic en Setup

Historical Data Storage

L7 The historical data storage extension finds and configures compatible
- services that can be used to store your loT device data. You must be
logged in to Bluemix in order to complete this operation.

Status: Not Configured

Setup

Seleccionamos la base de datos creada anteriormente.

Configure Historical Data Storage Cancel

Available services in this Bluemix space for Historical Data Storage

Cloudant Cloudant NoSQL DB-31 m

En Bucket Interval elegimos month, en Time Zone elegimos la de Madrid y Database Name un
nombre a la base de datos que contendra la informacién de los sensores (varibles) del dispositivo
(panel solar).

Configure Service: Cloudant NoSQL DB-3| Back

e, and datat

t select a bucket interval, t

can be connected for historical data storage. To connect and configure a Cloudant database you

Cloudant

Bucket Interval ~
month e)
Time Zone
Europe/Madrid v @
Database Name
panelessolaresupv 6]

When you click Done we'll open a popup to authorize connecting the Cloudant service to your Watson loT Platform service. If you block popups, something might go wrong here.

Antes de dar clic en Done hay que asegurase que los ventanas emergentes estan habilitadas en el
navegador ya que se abrird un pagina emergente para validar la confirmacién de la conexién
entre estos dos servicios.

® O e Confirmation Authorization

8 Esseguro https://serviceprovider.eu-gb.bluemix.net/bluemix/service...

IBMBluemix

Confirmation Authorization

Are you sure you want to authorize Internet of Things
Platform-bd to access Cloudant NoSQL DB-3l in the
organization dicaupv and space devupv?

Internet of Things Platform-bd will have:

+ Read and write access to Cloudant NoSQL DB-3|

‘CONFIRM CANCEL




Si todo lo anterior ha sido correctamente configurado deberia aparecer el Status como
Configured.

Historical Data Storage

The historical data storage extension finds and configures compatible
services that can be used to store your loT device data. You must be
daaitefasigicte this operation.

y

Status: Configured

Ahora ya es posible construir las graficas mostrando la informacién histérica de lo sensores. Para
ello nos vamos a Boards.

BOARDS

DEVICES

MEMBERS

Damos clic en crear + Create New Board

Ingresamos un nombre y una descripcion de este nuevo Board.

Information Board settings

Provide a name and description for your new board.
Members.

Panel Solar UPV 021

Panel Solar UPV




También nos pedira la opcién de afadir a otros miembros. En este caso omitimos este paso.

®
Board settings

Information

Members

Members

Srare

+add user ID

Name Editor?

[~ ] =

Una vez creado el dashboard deberia mostrarse como vacio.

PANEL SOLAR UPV 021

No cards

Owned by you

Hacemos clic sobre el y elegimos la opcién de + Add New Card.

Panel Solar UPV 021 0 25 Setings

Bl

Se abrira un cuadro de dialogo donde podremos elegir el tipo de grafico. En este caso Line Chart.

®
Create Card

Card type

Select card type

Devices

Analytics

m
‘=@
=




Después elegimos el dispositivo que proveera de los datos a graficar.

N Create Line chart Card
0, Specify the data source for the card
Card preview
Devices
Card information
Q
Device ID Device Type
] panelsolarupvo01 panelsolarupy
T T
panelsolarupv003 panelsolarupv
panelsolarupv004 panelsolarupv
panelsolarupv005 panelsolarupv
panelsolarupv006 panelsolarupv
panelsolarupv007 panelsolarupv
panelsolarupv008 panelsolarupv

Ahora nos pedird qué datos seran los graficados. En este caso seria la variable Voltaje STC
registrado en el evento Status (el cual esta ya configurado en el script Python)

EICEEE Create Line chart Card
| paneisolanp0 Connect data set
vonaes v

Card preview g 8
status

Card information
voltajeSTC
voltajeSTC
‘
Number - v

20 40

Ahora elegimos el tamafio de la grafica en este caso XL para poder una mejor visualizacion.

®
Create Line chart Card

Card source data

Select the card size and specify additional information

Card preview

Card information




Elegimos un nombre de la grafica y un color para mejor personalizacion.

®
Gard source data Create Line chart Card

Enter title and description of the card

Card preview

Voltaje STC

Card information

Aline chart to display time series information with historic and live data

L= |

Con ello deberia quedar una grafica similar a esta

{5} Voltaje STC

10 minutes - now

Estos mismos pasos se pueden repetir para cada variable restante ademas de poder elegir otro
tipo de graficas. Por ejemplo se podria al final tener algo similar a esto.

& Chrome Archivo Edtar_Ver Historal Marcadores _Otros usuarios_Ventana _Ayuda T O L 500 Mésu 23 Q =
©  ® /o servics etais- B Bemix x | [) 18w Watson 7 Pitiom () ERG) x Edison Favrico
¢ C aEssequo hups iomelou. 10653-138-4a20-ac ob72ch x|on o

IBM Watson loT Platform QUICKSTART ~ SERVICE STATUS ~ DOCUMENTATION  BLOG wm» 0= O

© Voliae STC (W @ Tomperatura Panel

19.6 MB.

95.9 MB

196.9 MB




Ahora podemos repetir el mismo procedimiento para afiadir otros dispositivos y otras variables.
Y para cada dispositivo se puede crear un Board con sus respectivas graficas de las variables que
le pertenecen.

En este repositorio se encuentran muchos mas ejemplos que se pueden implementar en una
Raspberry Pi https://github.com/ibm-watson-iot/iot-python

Aqui se podra encontrar informacién y guias de desarrollo relacionado con la plataforma Watson
IoT: https://developer.ibm.com/recipes/tutorials/category/internet-of-things-iot/




ANEXO 4: GUIA DE IMPLEMENTACION EN SAMSUNG ARTIK CLOUD

En esta guia se detallard todos los pasos para simular y enviar datos de sensores desde una
Raspberry Pi hasta la plataforma Samsung Artik Cloud. La Raspberry Pi simulara cinco variables
correspondientes a un panel solar:

* Voltaje STC

* Voltaje NOCT

* Intensidad STC

* Intensidad NOCT

* Temperatura Panel.

La Raspberry Pi usada tiene las siguientes caracteristicas:
* Raspberry Pi3
* Raspbian Jessie 8.0
¢ Linux 4.4.38-v7+
¢  Python 2.7

El primero que se debe hacer es crear una cuenta en la plataforma Artik Cloud en el siguiente
link: https://developer.artik.cloud/. Una vez creada la cuenta ingresamos a la plataforma.

‘ R‘ﬁTlK-i \uuuldevelopers HELP & SUPPORT 4 MY ARTIK CLOUDJ SIGN IN

Documentation Community Device Types Applications Usage & Billing SEARCH Q

Start Building with ARTIK Cloud

Getting Started

1 earn the basics about connecting devices and other data :n;; :

Un vez ingresamos a la cuenta nos situamos en la parte correspondiente a My Dashboard y
agregamos un nuevo dispositivo.

My Dashboard

[ Applications B Device Types

Testupvsolar Panel Solar UPV 001

>ALL APPLICATIONS

Panel Solar UPV 002

Ingresamos el nombre que se mostrara del dispositivo y un identificador tnico del dispositivo.
Después damos clic en CREATE DEVICE TYPE.



Documentation Community Device Types Applications Usage & Billing

New Device DEVICE DISPLAY NAME
Type Panel Solar UPV 021

UNIQUE NAME

panelsolarUPV021

CREATE DEVICE TYPE CANCEL

Ahora tenemos dos opciones: crear un nuevo Manifest para nuestros dispositivo o subir una
previamente ya configurado. En este caso crearemos un nuevo desde cero. Damos clic en + NEW
MANIFEST.

Create a manifest for Panel Solar UPV 021

ARTIK Cloud is designed to communicate with any device regardless of how data is structured. The
Manifest provides a way for you to describe your data, so that you can start sending data to ARTIK
Cloud.

+ NEW MANIFEST n

Device Manifest Your Data
Dive into the details » Sending and receiving data »
Follow a step by step guide » Keep the data flowing with Web Sockets »

En la pestafia de Device Fields ingresamos cada uno de los atributos que caracterizaran a nuestro
dispositivo, es decir la variables del panel solar. Por ejemplo para Voltaje STC ingresamos de la
siguiente manera

FIELD NAME: voltajeSTC

DATA TYPE: Double

UNIT OF MEASUREMENTE: V

ACCEPTABLE VALUE: Any Value

DESCRIPTION: Voltaje from Solar Panel at UPV

TAGS: solarpanel, upv, raspberrypi, voltajeSTC, iot,sensors.

Damos clic en SAVE



FaTErSUTET O

Simple Manifest

Switch to Advanced

The active manifest describes the capabilities of your device type to other users and devices on the ARTIK Cloud platform. Use
fields and actions to describe the data that this device type produces and accepts. LEARN MORE »

Device Fields Device Actions Activate Manifest
Describe fields for each piece of data Describe actions that this device is capable Publish this device manifest on the ARTIK
produced by this device. of receiving. Cloud platform.
FIELD NAME BROWSE STANDARD FIELDS»
voltaje STC
Is Collection
DATA TYPE UNIT OF MEASUREMENT BROWSE »
Double v
ACCEPTABLE VALUE
®) Any Value Range of Values Selected Values
DESCRIPTION

Voltage from Solar Panel at UPV
TAGS
Tagging your data fields
will make your device
type more discoverable TAGS (COMMA SEPARATED
for other developers and

users when filtering by solarpanel X raspberrypi X Y voltageSTC X

particular interests.

MAY WE SUGGEST: status, smart, sensor, light, hbus

HIDE GUIDANCE

Ahora falta afiadir las demas variables. Damos clic en el botén + NEW FIELD y afiadimos cada
variable como se muestra a continuacion:

FIELD NAME: voltajeNOCT

DATA TYPE: Double

UNIT OF MEASUREMENTE: V

ACCEPTABLE VALUE: Any Value

DESCRIPTION: Voltaje from Solar Panel at UPV

TAGS: solarpanel, upv, raspberrypi, voltajeNOCT, iot,sensors.

FIELD NAME: intensidadSTC

DATA TYPE: Double

UNIT OF MEASUREMENTE: A

ACCEPTABLE VALUE: Any Value

DESCRIPTION: Current from Solar Panel at UPV

TAGS: solarpanel, upv, raspberrypi, corrienteSTC, iot,sensors.

FIELD NAME: intensidadNOCT

DATA TYPE: Double

UNIT OF MEASUREMENTE: A

ACCEPTABLE VALUE: Any Value

DESCRIPTION: Current from Solar Panel at UPV

TAGS: solarpanel, upv, raspberrypi, currentNOCT, iot,sensors.

FIELD NAME: temperaturapanel

DATA TYPE: Double

UNIT OF MEASUREMENTE: C

ACCEPTABLE VALUE: Any Value

DESCRIPTION: Temperature from Solar Panel at UPV

TAGS: solarpanel, upv, raspberrypi, temperature, iot, sensors.



Panel Solar UPV 021

Simple Manifest Switch to Advanced

The active manifest describes the capabilities of your device type to other users and devices on the ARTIK Cloud platform. Use
fields and actions to describe the data that this device type produces and accepts. LEARN MORE »

Device Fields Device Actions Activate Manifest
Describe fields for each piece of data Describe actions that this device is capable Publish this device manifest on the ARTIK
produced by this device. of receiving. Cloud platform.

voltajeSTC DOUBLE

@ NEW FIELD @ NEW FIELD GROUP

Al final deberia quedar algo similar a esto:

Panel Solar UPV 021

. . itch to A
C Slmple Manifest Switch to Advanced

The active manifest describes the capabilities of your device type to other users and devices on the ARTIK Cloud platform. Use
fields and actions to describe the data that this device type produces and accepts. LEARN MORE »

Device Fields Device Actions Activate Manifest

Describe fields for each piece of data Describe actions that this device is capable Publish this device manifest on the ARTIK

produced by this device. of receiving. Cloud platform.
voltajeSTC DOUBLE
voltajeNOCT DOUBLE
intensidadSTC DOUBLE
intensidadNOCT DOUBLE
temperaturapanel DOUBLE

@ NEW FIELD @ NEW FIELD GROUP

NEXT: DEVICE ACTIONS CANCEL

Ahora damos clic en NEXT: DEVICE ACTIONS. Esta caracteristica por ahora no serd usada y
quedara en blanco. Damos clic en NEXT: ACTIVATE MANIFEST



= Panel Solar UPV 021

Device Fields
Describe fields for each piece of data
produced by this device.

ACTION

“J  Simple Manifest

Switch to Advanced

The active manifest describes the capabilities of your device type to other users and devices on the ARTIK Cloud platform. Use
fields and actions to describe the data that this device type produces and accepts. LEARN MORE »

Device Actions Activate Manifest
Describe actions that this device is capable Publish this device manifest on the ARTIK
of receiving. Cloud platform.

BROWSE STANDARD ACTIONS »

l

lock
setColorRGB
setLevel

setOff

. IO

J

NEXT: ACTIVATE MANIFEST CANCEL

Ahora damos clic en ACTIVATE MANIFEST

= Panel Solar UPV 021

—

S Simple Manifest

Switch to Advanced

The active manifest describes the capabilities of your device type to other users and devices on the ARTIK Cloud platform. Use
fields and actions to describe the data that this device type produces and accepts. LEARN MORE »

Device Fields

Describe fields for each piece of data

produced by this device.

Device Actions Activate Manifest
Describe actions that this device is capable Publish this device manifest on the ARTIK
of receiving. Cloud platform.

Your manifest is ready to be activated and does not require approval before going live. Activating this
manifest will not make your device type public.

Fields

voltajeSTC
voltajeNOCT
intensidadSTC
intensidadNOCT

temperaturapanel

Double

Double

Double

Double

Double

There are no device actions listed in this manifest

°C

ACTIVATE MANIFEST CANCEL




Con esto ultimo nuestro dispositivo esta lista para poder empezar a enviar informacién y que
Artik la almacene en la nube.

# EDIT INFO ] [ «++ VIEW MORE DETAILS

Panel Solar UPV 021

DATA SOURCE SECURE DEVICE REGISTRATION
Directly from device EDIT Not Enabled EDIT

=
N5

~ Private Device Type
E | CHANGE VISIBILITY
Visible only to users that are part of your organization

Metrics Last 7 days

Connect a Device and Start Sending Data

You can test this device type by connecting a device on My ARTIK
Cloud. Don’t have a device ready to connect yet? Don’t worry. You can
simulate data output using Online/ Command-line Device Simulator.

CONNECT A DEVICE

Damos clic en CONNECT A DEVICE. Se abrirad una nueva pagina que es la plataforma Cloud de
Artik. Aqui afiadimos el dispositivo creado y damos clic en CONNECT DEVICE

‘ My ARTIK Cloud 7 CONTACT US [ ARTIK CLOUD DEVELOPERS EDISON FABRI

DEVICES RULES CHARTS DA

LOGS EXPORTS

Manage all your Connect another device
devices with ARTIK
Cloud

ARTIK Cloud works with many smart device types - start typing to find yours.

Panersorar UPVUTS panelsolarUPVOTS

¢ Panel Solar UPV 016 panelsolarUPV016

Panel Solar UPV 017 panelsolarUPVO17
Panel Solar UPV 018 panelsolarUPV018
| Panel Solar UPV 019 panelsolarUPV019

Panel Solar UPV 020 panelsolarUPV020

Panel Solar UPV 021 panelsolarUPV021



‘ My ARTIK C|0Ud [f cONTACT US [ ARTIK CLOUD DEVELOPERS EDISON FABRICIO ¥

DEVICES RULES CHARTS DATA LOGS EXPORTS

Manage all your Connect another device
devices with ARTIK _ _ -

ARTIK Cloud works with many smart device types - start typing to find yours.
Cloud

Panel Solar UPV 021

NAME YOUR NEW DEVICE

Panel Solar UPV 021

CONNECT DEVICE...

Después de ellos estaremos en otra pagina donde podremos navegar entre los diferentes
dispositivos nuestros. Encontramos el anteriormente creado y damos clic sobre su nombre.

Panel Solar UPV 018

Panel Solar UPV 018 - Added 11/Jun/17

Panel Solar UPV 019

Panel Solar UPV 019 - Added 11/Jun/17

® Offline (iast seen 7d ago) & o Offline (last seen 7d ago) 4

Panel Solar UPV 020 Panel Solar UPV 021

Panel Solar UPV 020 - Added 11/Jun/17 'anel Solar - e ul
® Offline (last seen 7d ago) & e © Unknown Availability & cee

Variables Ambientales UPV
Variables Ambientales ... -Added 11/Jun/17

o Offline (ast seen 7d ago) L4

Se abrird una pagina flotante que mostrara informacién util como el Device ID y el Device Type
ID. Damos clic en Generate Device Token para obtener el token necesario para realizar la

autenticacion cuando enviemos las variables desde la Raspberry Pi hasta el servicio en la nube de
Artik.

Panel Solar UPV 021 »

DEVICE INFO DATA TRANSFER

DEVICE ADDED ON DEVICE TYPE
11/Jul/2017 Panel Solar UPV 021

DEVICE ID DEVICE TYPE ID

86e9d7d70e094b1.

DEVICE TOKEN

GENERATE DEVICE TOKEN...




Con esta informacién ahora ya podemos proceder a configurar la Raspberry Pi para que envie las
variables. En el repositorio https://github.com/edisonupv/iot-servicesexamples existe un
archivo llamado panelsolarARTIK.js escrito en lenguaje JSON que esta ya configurado para
enviar las variables desde la Raspberry Pi. Descargar este fichero en la Raspberry Pi.

En la Rasberry Pi ingresar las siguiente ordenes

$sudo apt-get update
$ sudo apt-get upgrade
$npm install ws

Las anteriores ordenes actualizaran el sistema, repositorios e instalaran la librerias Web Socket
para conectar la Raspberry Pi con Artik Cloud. Del fichero panelsolarARTIK.js modificar
solamente los siguiente

var deVice_id = "******************************"; //Your DEVIDE ID
var device_token = "¥kkrHRkRR kxR xRk Y our DEVICE TOKEN

Que corresponde a los identificadores y token del dispositivo anteriormente obtenidos en Artik
Cloud. Ahora ejecutamos el script:

$ node panelsolarARTIK.js

Si todo esta correcto deberia aparecer un mensaje similar a este

[ NON ] edison — pi@raspyedison: ~ — ssh pi@192.168.1.101 — 181x48

[pi€raspyedison:~ § node /home/pi/artik-api/panelsolar021.js

Websocket connection is open ....

Registering device on the websocket connection

Sending register message {"type":"register", "sdid":"86e9d7d70e094bl188fadbadc9d59bSe", "Authorization":"bearer 138badac9a65412d9dcb4a756£31£fc5", "cid":"1499764655656"}

Sending payload {"sdid":"86e9d7d70e094bl188fadbadc9dsobse”, "ts": 1499764655668, "data": {"voltajeSTC":34.18,"voltajeNOCT":43.7,"intensidadSTC":10.76,"intensidadNOCT":12.75, "temper:
turapanel”:23.75}, "cid":"1499764655668"}
Received message: {"data”:{"code”:"200","message”:"OK","cid":"1499764655656"}}

Received message: {"data":{"mid":"a3e8426c0£91448abl151871blbfb7a8","cid":"1499764655668"}}

Received message: {"type":"ping", "ts":1499764671104}

“c
pieraspyedison:~ § ||

Podemos usar la herramienta crontab de Linux para programar el script para que se ejecute cada
cierto tiempo, por ejemplo cada 15 minutos.



Para visualizar la informacién tanto de manera grafica como en desde su base de datos nos
vamos a la opcién de DATA LOGS y elegimos el dispositivo del que queremos consultar sus datos.

‘ My ARTIK Cloud O CONTACT US [ ARTIK CLOUD DEVELOPERS EDISON FABRICIO ¥

EXPORTS

DEVICES

RULES CHARTS

FILTERS MESSAGES E EXPORT DATA
SHOW MESSAGES RECORDED EARLIER THAN
DEVICE RECORDED AT RECEIVED AT~ DATA
(O] July 2017
SU MO TU WE TH FR SA PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":44.09, :29.6,"intensidadSTC":12.09,"voltajeSTC":36. .. ¥
20:40:12.444 20:40:12.572
1
2 3 4 s 6 71 8 PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":45.65," :26.21,"intensidadSTC":12.94,"voltajeSTC":3 ... ¥
20:35:13.040 20:35:13.167
PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":36.74," :27.05,"intensidadSTC":8.23,"voltajeSTC"37. ... ¥
20:30:12.810 20:30:12.942
PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":43.08," :25.57,"intensidadSTC":9.97,"voltajeSTC"31. .. ¥
20:25:13.448 20:25:13.578
11 3 21 2 17 ¢: 926 *
PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":44.53," 24,16, "intensidadSTC":10.78,"voltajeSTC":3 ... ¥
*"0‘" MESSAGES BY DEVICE 20:20:12.874 20:20:13.038
My devi
¥ devices PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":39.74," 23,64, "intensidadSTC":10.61,"voltajeSTC":3 ... ¥
N — 20:15:13.135 20:15:13.288
— ” PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":45.99, ":30.78, "intensidadSTC":8.92,"voltajeSTC":32. ... ¥
20:10:13.724 20:10:13.844
Panel Solar UPV 003
PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {"voltajeNOCT":40.24, ":25.63, "intensidadSTC":12.02,"voltajeSTC":4 ... ¥
Panel Solar UPV 004 20:05:13.446 20:05:13.563
SHOW MESSAGES CONTAINING PanelSolar UPV001  Jul 32017 Jul32017 {*voltajeNOCT":44.07, :20.75, "intensidadSTC":9.05, "voltajeSTC":31. ... ¥
20:00:11.630 20:00:11.789
Q_  Search for a data field

Es posible observar las graficas en tiempo real de la informaciéon de los sensores de los
dispositivos. Para ello vamos a CHARTS y elegimos el tiempo histdrico de los datos a visualizar y
los dispositivos.

DEVICES RULES A LOGS EXPORTS

6m | 1y ][ Jun 11,2017 11:23:28 :lro[ Jul11,201711:23:28 :] @

+/- CHARTS

«oinEp @ mmpTo N WIMDTADATA®  NEWER»
CHARTS TO DISPLAY AT A TIME Jul1l
11:23:28 |
Panel Solar UPV 001
() %
+ IntensidadNOCT + IntensidadSTC +/ Temperaturapanel
' VoltajeNOCT + VoltajeSTC
Panel Solar UPV 002
+ IntensidadNOCT + IntensidadSTC + Temperaturapanel
' VoltajeNOCT ' VoltajeSTC
Panel Solar UPV 003
+ IntensidadNOCT + IntensidadSTC +/ Temperaturapanel
+ VoltajeNOCT + VoltajeSTC

Panel Solar UPV 004

IntensidadNOCT IntensidadSTC Temperaturapanel

VoltajeNOCT VoltajeSTC

Panel Solar UPV 005

fim— A T




@ Chrome Archivo Editar Ver Historial Marcadores Otros usuarios Ventana Ayuda 33 <O L) 7% Marnjul 11:26 Q =

Dashboard - ARTIK Cloud Charts - My ARTIK Cloud
& C @ Esseguro https://my.artik.cloud
‘ My ARTIK Cloud 7 CONTACT US [ ARTIK CLOUD DEVELOPERS EDISON FABRICIO ¥
DEVICES RULES DATA LOGS EXPORTS
IQ | Q] l 10s | 0s | 5m | 1h | 1d | w n 6m | 1y ] Jun 11,2017 11:23:28 C]Yo Jul 11,2017 11:23:28 C] @
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Ahora es posible afiadir nuevos dispositivos, nuevas variables y modificar el script para
adaptarlo a nuestras necesidad y empezar a enviar informacién hacia Artik Cloud. En los
siguiente link podran encontrar mas informacion relacionado con el desarrollo de aplicaciones
para Artik Cloud

https://developer.artik.cloud/documentation/tutorials /how-to/




ANEXO 5: GUIA DE IMPLEMENTACION EN MICROSOFT AZURE IoT SUITE

En esta guia se detallard todos los pasos para simular y enviar datos de sensores desde una
Raspberry Pi hasta la plataforma Microsoft Azure [oT. La Raspberry Pi simulara cinco variables
correspondientes a un panel solar:

* Voltaje STC

* Voltaje NOCT

* Intensidad STC

* Intensidad NOCT

* Temperatura Panel.

La Raspberry Pi usada tiene las siguientes caracteristicas:
* RaspberryPi3
* Raspbian Jessie 8.0
¢ Linux 4.4.38-v7+
¢ Python 2.7

El primero que se debe hacer es crear una cuenta Microsoft en el siguiente link
https://www.microsoft.com/es-es/account.

Una vez creada la cuenta accedemos a los servicios en la nube de Microsoft Azure en el siguiente
link Azure Portal.

Una vez en el portal web debemos crear el servicio IoT Hub. En la parte superior derecha vamos
a New >> Internet of Things >> IoT Hub

g X Internet of Things

O Search the Marketplace

MARKETPLACE FEATURED APPS See alf

loT Hub
; Connect, monitor and manage loT
L devices

A4

Compute
Networking

Storage

Web + Mobile

Databases

Data + Analytics
Al + Cognitive Services

Internet of Things

VIV VYV VYV VWV

Enterprise Integration

Se abrira un cuadro de dialogo e ingresamos la siguiente informacion:

Name: Un nombre cualquiera con el que se identificara al servicio.

Pricing and Scale tier: Seleccionar el modelo F1 - Free

Resource Group: Crear un grupo nuevo. Este grupo debe ser comtn para todos los servicios en
los se que se desee compartir informacién.

Location: Elegir el lugar fisico disponible donde estaran presentes los servicios. Se recomienda
una lugar cercano.

Pin To Dashboard: Anclar el servicio en la pagina principal para rapido acceso.



Microsoft Azure New > Intemetof Things > Id

loT hub 0O X

Microsoft

* Name

l upvpanelesolares

* Pricing and scale tier
F1 - Free

If you select a free tier, you will not

be able to move to a paid tier
without deleting and recreating the
entire loT hub

* loT Hub units @

* Device-to-cloud partitions @

n ¢ &

* Subscription

Free Trial v

* Resource group @
© Create new Use existing

developersupv

L 2
]
"\

* Location

West Europe v

0 @

V| Pin to dashboard

m Automation options

Damos clic en Create y esperemos a que el servicio se instale y este listo para ser usado. Ahora es
necesario gestionar los permisos del IoT Hub para que los dispositivos se pueden autenticar con
el mismo. Para ello en el Dashboard damos clic en el IoT Hub anteriormente creado. Un vez
lanzado este servicio damos clic en Overview para consultar el hostname asignado. Copiar este
nombre para futuras referencias.

upvpanelesolares 2 X
loT Hub

O Search (Ctri+/) @ Delete

Essentials ~
X Overview

Resource group (change) l Hostname I
developersupv ghas

&

E Activity log

Status Pricing and scale tier
2% Access control (IAM) Active F1 - Free
Location 10T Hub units
West Europe 1
SETTINGS Subscription name (change)
Free Trial
Shared access policies Subscription ID

1967f0c6-cOde-44eb-8ecf-a618a095d3b6

®) Pricing and scale

Ahora vamos a Shared Access Policies >> Policy >> iothubowner >> Connection string -
primary key. De este ultimo hacemos una copia para futuras referencias.



O Search (Ctri+/) =+ Add Hsave X pisc «+ More

X Overview Access policy name
J 10T Hub uses permissions to grant access to each loT hub endpoint. Permissions limit the access to an It othubowner

E Activity log -
Permissions

/| Registry read ®

a4 Access control (IAM)
Search to filter items. V| Registry write @

V| Service connect @

SETTINGS poLiCY PERMISSIONS v/ Device connect®
Shared access policies iothubowner registry write, service conne¢
Shared access keys
2} Pricing and scale service service connect
Primary key @
B Operations monitoring device device connect NITUnDgQLZ3BYFTY5swZgnsGKCCISfw...
2 1P Filter registryRead registry read Secondary key ®

. +y¥29gxUwIZGNGDRnFwTiTyNiU20y6...
= Properties

& Locks

registryReadWrite registry write

Connection string—primary key @

HostName=upvpanelesolares.azure-de...

Automation script

Connection string—secondary key ®

HostName=upvpanelesolares.azure-de...
EXPLORERS

S Device Explorer

Ahora procedemos a registrar el dispositivo que se conectara al IoT Hub. Vamos a Device
Explorer y damos clic en Add e ingresamos la siguiente informacién

Device ID: Un identificador del dispositivo.
Authentication Type: Seleccionamos Symmetric Key
Auto Generate Keys: Habilitamos esta opcion
Connect device to IoT Hub: Seleccionamos Enable.

Damos clic en Save.

upvpanelesolares - Device Explorer Add Device

loT Hub
== O Search (Ctri+/) =+ A == [§) @ Learn more about creating devices
"= * Device ID®

o Overview

& anelsolarraspber v
J You can use this tool to view, create, update, and delete devices on your IoT Hub. [e ey
B Activity log Authentication Type @
) % Access control (IAM) Query® Symmetric Key| X509
SELECT * FROM devices primary Key ©
SETTINGS WHERE 1 Enter your primary key here
5 optional (e.g. tags.location="US)
Shared access policies Secondary Key ®
-] D Pricing and scale Enter your secondary key here
e B Operations monitoring Auto Generate Keys @ |v/
- Connect device to loT Hub @
e 2 1P Filter N —
Disable
V'S i= Properties
Filter by Device Id
B & locks DEVICE ID STATUS
2 Automation script
No results

> 0 o

EXPLORERS
. Device Explorer

B Query Explorer

.1 MESSAGING
o File upload
Endpoints
%
M
Routes
>
MONITORING
il Metrics

Después damos

clic nuevamente en Device Explorer y seleccionamos el dispositivo
anteriormente creado. Copiamos el Connection string-primary key para futuras referencias.



&= Add 22 Columns ) Refresh i= Device Twin [ Message To Device  ¢/> Direct Method

Device Id ®
You can use this tool to view, e .
o create, update, and delete devices pa poery
on your loT Hub.
Primary key @
Query® Tn9wOs7pUZs4: CYG+Zi .
SELECT * FROM devices
WHERE Secondary key @
optional (e.g. tags.location="US") CoORVESS. HV/Zq|742gjtMhT PBS8T: -

Connection string—primary key @
' p devices net;Deviceld AccessKey=TnOwOs7pUZs4: vumwvrcyG-zs... | [ifl]

f 5 R raspberrySharedAccessKey=Co0RVEs5ZsCscaeHV/Zql742gjtMhTprenco.. | [l

Connect device to loT Hub @

Filter by Device Id

DEVICE ID STATUS

V| panelsolarraspberry  enabled

Con esta informacién ahora podemos configurar la Raspberry para que envié informacién hacia
Azure. En la Raspberry Pi ingresamos las siguientes ordenes:

$cd

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get install g++ make cmake git libcurl4-openssl-dev libssl-dev uuid-dev

$ git clone --recursive https://github.com/Azure-Samples/iot-remote-monitoring-c-
raspberrypi-getstartedkit.git

En el repositorio https://github.com/edisonupv/iot-servicesexamples existe un archivo llamado
panelsolarAZURE.c el cual esta listo para enviar la informacién del panel solar hacia Azure. Solo
debemos cambiar las siguientes lineas:

static const char* deviceld =" ";//Your device ID
static const char* connectionString = "*#*#¥kxsk3kt. / /Connection String of your device

Esta informacién es la que anteriormente se pidié realizar copias. Una vez este archivo esté
modificado lo movemos al directorio donde se descargé las librerias de Azure IoT para
Raspberry Pi.

$ mv panelsolarAZURE.c ~/iot-remote-monitoring-c-raspberrypi-
getstartedkit/simulator/remote_monitoring/remote_monitoring.c

Después ingresos esta orden

$ chmod +x ~/iot-remote-monitoring-c-raspberrypi-getstartedkit/simulator/build.sh
Compilamos el archivo

$ ~/iot-remote-monitoring-c-raspberrypi-getstartedkit/simulator/build.sh

Si la compilacién no tuvo inconvenientes deberia aparecer algo similar a esta imagen:

[ 98%] Built target websockets_sample
[ 98%] Building C object azure-iot-sdk-c/iothub_service_client/CMakeFiles/iothub_service_client.dir/src/iothub_devicetwin.c.o

[ 98%] Building C object azure-iot-sdk-c/iothub_service client/CMakeFiles/iothub_service client.dir/src/iothub devicemethod.c.o

[ 99%] Building C object azure-iot-sdk-c/iothub_service_client/CMakeFiles/iothub_service_client.dir/src/iothub_service_client_auth.c.o

[ 99%] Building C object azure-iot-sdk-c/iothub_service_client/CMakeFiles/iothub_service client.dir/src/iothub_sc_version.c.o

[100%] Building C object azure-iot-sdk-c/iothub_service client/CMakeFiles/iothub service client.dir/__/iothub client/src/iothub message.c.o
[1008] Linking C static library libiothub_service_client.a

[100%] Built target iothub_service client

UpdateCTestConfiguration from :/home/pi/cmake/DartConfiguration.tcl

UpdateCTestConfiguration from :/home/pi/cmake/DartConfiguration.tcl

Test project /home/pi/cmake

Constructing a list of tests

Checking test dependency graph...

Checking test dependency graph end

No tests were found!!!



Ahora ejecutamos el archivo ejecutable resultado de la compilacién
$ sudo ~/cmake/remote_monitoring/remote_monitoring

Deberia aparecer una imagen similar a esta:

[pi€raspyITACA:~ § sudo ~/cmake/remote_monitoring/remote_monitoring

Info: IoT Hub SDK for C, version 1.1.13

Sending sensor value: {"DeviceID": "panelsolarraspberry","voltajeSTCO1" : 26.67,"voltajeNoCTOL" : 18.27,"i i 1" : 28.59,"i i 1" : 16.76," 01" : 28.92 }
159

ToTHubClient accepted the message for delivery

ToTHub: reported properties delivered with status_code = 204

pi€raspyITACA:~ §

Ahora se puede usar la herramienta crontab de Linux para programar el ejecucion de este script
y que la Raspberry envié informacién de manera automatica.

Una vez que la Raspberry Pi esta enviando informacién de manera constante a Azure IoT es
necesario almacenar la informacién del dispositivo en una base de datos. Para ello vamos a New
>> Storage >> Storage Account

£ Search the Marketplace

MARKETPLACE See all FEATURED APPS See alf

Compute > Storage account - blob, file,
E table, queue
Networking Use Blobs, Tables, Queues, and Files

for reliable, economical cloud

Storage
; Data Lake Store
Web + Mobile ype repository for big data
y kloads
Databases

Data + Analytics

AERVERVEREG v

StorSimple Physical Device
Series
Manana ana ar mara CharCimnla

En el cuadro de dialogo que se presenta ingresar la siguiente informacién:

Al + Cognitive Services

Name: Nombre para el servicio de almacenamiento en la nube.
Resource Group: Debe ser el mismo ya creado en el servicio loT Hub
Pin to DashBoard: Habilitar esta opcion.

Damos clic en Create y esperamos a que el servicio termine de instalarse y configurarse.

Create storage account

The cost of your storage account depends on the
usage and the options you choose below.
Learn more

* Name @

[ aimacenarinfoupy v

corewindows.net
Deployment model @

Resource manager | Classic

Account kind @

General purpose v
Performance @
Standard | Premium

Replication ®

Read-access geo-redundant storage (RA-.. v

* Storage service encryption (blobs and files) @
s
* Secure transfer required @

Enabled

* Subscription

Free Trial v

* Resource group @

Create new @ Use existing

developersupv v
* Location
West Europe hd

[¥] Pin to dashboard




Ahora debemos “conectar” los eventos que se producen cuando un mensaje de algin dispositivo
llega al IoT Hub con el servicio de almacenamiento de Azure. Para ello vamos a IoT Hub >>
Messaging >> EndPoints >> Built-in endposints >> Events. Copiamos los valores de Event hub-
compatible endpoint y Event hub-compatible name para futuras referencias.

O Search (Ctri+/) dAdd @ Deete Q) Syncprimkey O ec. key Hsae X

a Access control (IAM) Device-to-cloud settings

Partitions @

E |

Built-in endpoints

Shared access policies
Learn more about built-in endpoints Event Hub-compatible name @
2 Pricing and scale iothub-ehub-upvpaneles-187368-0518...
NAME ENDPOINT
B Operations monitoring =
Event Hub-compatible endpoint @
- Cloud to device feedback messages/servicebound/feedback EndpointesbyfinsuprodammesDT6d8dn

— Events messages/events
i= Properties

& Llocks

"_. Each IoT hub exposes a set of endpoints your solution back end can use to communicate with your devi

Retention time @

1| days

I EN
Custom endpoints
2 Automation script
Consumer groups ®
EXPLORERS ‘_’ You may have up to 1 endpoint on this loT hub.

€. Device Explorer

Learn more about custom endpoints

B Query Explorer

NAME ENDPOINT TYPE NAMESPACE/ENTITY STATUS
MESSAGING
No results
File upload
Endpoints
I Routes
MONITORING

Ahora vamos a IoT Hub >> Setting >> Shared Access Policies >> iothubowner. Y copiamos el
valor de Primary key para futuras referencias.

All resources 2 X D upvpanelesolares - Shared access policies iothubowner

raspyupv002gmail (Default Directory) L| 1oT Hub upvpanelesolares
+ = Add  EE Columns Q) Refresh O Search (Ctri+)) =+ Add Hs X “e+ More
" Subscriptions: Free Trial

o% Overview Access policy name
Filter by name. - 10T Hub uses permissions to grant access to T
access to an loT hub based on functionality,

Activity |
2items = los Permissions.
V| Regists d 0
e NAME s Access control (IAM) egistry rea
Search to filter items. V| Registry write ©
— ) v/ Senvice connect
almacenarinfoupv SETTINGS pouicy | Device connect®
¥ £ lesol .
A upvpanelesolares Shared access policies e —
- Shared access keys
u %) Pricing and scale
service Primary key ®
e & Operations monitoring . NITUnDgqLZ3BYFTYsswZgnsGkecist... | [l
® 3 IPFilter registryRead Ty Key
- : +y¥29gUmiZGNGDRnFwTiTyNiU2oy6... | [l
& i= Properties registryReadWrite
Connection string—primary key ®
Lock
™ & Locks HostName=upvpanelesolares azure-ce... | ]
< Automation script Connection string—secondary key ®
HostName=upvpanelesolares azure-de... | [l
0 EXPLORERS
e G Device Explorer

Debemos crear un cadena de texto que representa el IoT Hub endpoints con el siguiente
formato:

Endpoint=<Event Hub-compatible
endpoint>;SharedAccessKeyName=iothubowner;SharedAccessKey=<Primary key>

Donde el <Event Hub-compatible endpoint> y el <Primary key> es la informacién que
anteriormente se ha pedido copiar.

Ahora vamos a IoT Hub >> Messaging >> Endpoints >> Built-in endposints >> Events. Aqui
vamos al panel de Properties y creamos un Consumer Group. Copiamos el nombre de este grupo
para futuras referencias. Damos clic en Save



upvpanelesolares - Endpoints Properties

loT Hub upvpanelesolares

! A i Delet < - < qQ
+ &= D Search (Ctri+) o Add @ Delete T Syncprimkey &) Sync sec. key
= ) )

X Overview Device-to-cloud settings

g o Each IoT hub exposes a set of endpoints your solution back end can use to communi  p i o

Activity log
2 |

- 2% Access control (IAM) Built-in endpoints
[ Learn more about built-in endpoints Event Hub-compatible name @

SETTINGS iothub-ehub-upvpaneles-187368-0518.. | [Ili]
¥

Shared access policies NAME ENDPOINT
- Event Hub-compatible endpoint @
= ® Pricing and scale Cloud to device feedback messages/servicebound/feedback Endpoint=sohuprodamvesoredean | [l
® £ Operations monioring _ esssgeseens
Retention time ®

3k IPFilt
L] ilter U .-
@ i= properties Custom endpoints

a Lok Consumer groups @
B ocke o You may have up to 1 endpoint on this loT hub. I

K3 Automation script

Learn more about custom endpoints. panalessolaresupvpi
0 EXPLORERS
NAME ENDPOINT TYPE NAMESPACE/ENTITY STA
P . Device Explorer
No results

@ Query Explorer
P
@ MESSAGING

Ahora es necesario hacer uso del servicio Fuction App para que cada vez que ocurra un evento
de recepcién de mensajes de algin dispositivos en el IoT Hub, este mensaje se almacene en el
servicio de Azure Storage. Para ello vamos New >> Compute >> Fuction App e ingresamos la
siguiente informacioén:

App Name: El nombre para el servicio

Resource Group: El mismo al que pertenecen IoT Hub y el Storage Azure
Storage Account: La creada anteriormente

Pin to Dashboard: Habilitar esta opcidn.

t performance

£ Search the Marketplace

SQL Server 2016 SP1 Enterprise

A pre-configured environment for
scalable deployment and

T "
MARKETPLACE Seeall @ on Windows Server 2016
Enterprise version of SQL Server

Compute > SP1 for transactional, data
Networkin . .

g Virtual machine scale set
Storage | :.'):p;j/ multiple instances of a single
Web + Mobile
Databases n Azure Container Service

Data + Analytics management of containerized

Al + Cognitive Services
Azure Container Registry

gy, Manage a Docker private registry as

a first-class Azure resource.

Internet of Things
Enterprise Integration

Security + Identity Function App

Write any function in minutes —
whether to run a simple job that

cleans up a database or build a

Developer tools

Monitoring + Management

vV VOV VYV VYV VYV YV WV

I . % ‘

Batch Service
Amiien Babeh memidnr ink rrhadsdinn

Add-an<



Function App O X

Create

* App name

| eventosiotthub v

.azurewebsites.net
* Subscription

Free Trial v

* Resource Group @
Createnew © Use existing

developersupv v

* Hosting Plan @

Consumption Plan v
* Location

West Europe v
* Storage @

Create New @ Select Existing

almacenarinfoupv v

Application Insights @ On

Ls/l Pin to dashboard

Automation options

Damos clic en Create y esperamos a que el servicio se instale y se configure. Una vez configurado
el servicio lo abrimos y nos vamos a Fuctions >> New >> Custom Fuction

Function Apps - Functions

Function Apps

P search

All subscriptions < >

3= Function Apps

v ¢%> eventosiotthub = » Get started qUICkly with a premade function
w = Functions +
,,,,, 1. Choose a scenario

—rr—
+ </> O ]

Webhook + API Timer Data processing

» i= Slots (preview)

2. Choose a language
© CSharp JavaScript FSharp

For PowerShell, Python, and Batch, create your own custom function.

Create this function

or

(et ctarted an vnur nwn

Custom function

Start from source control



En la nueva pagina que se abre elegimos Language : Java Script >> Scenario: Data Processing
>> EventHubTrigger-JavaScript

Function Apps
f R "eventosiotthub" x
= All subscriptions Language: JavaScript Scenario:  Data Processing
= Function Apps N - N 5 S - - - -
= TimerTrigger - JavaScript QueueTrigger - JavaScript BlobTrigger - JavaScript EventHubTrigger - JavaScript ServiceBusQueueTrigger -
JavaScript
) v {7 eventosiotthub o> A JavaScript function that will | | A JavaScript function that will | | A JavaScript function that will |lll A JavaScript function that will
o B be run on a specified be run whenever a2 message be run whenever a blob is be run whenever an event A JavaScript function that will
Functions + schedule is added to a specified Azure added to a specified container |l hub receives a new event be run whenever a message
ﬁ o SR Queue Storage is added to a specified Service
3= Proxies (preview) + Bus queue
¥
b i= Slots (preview) +
-
Y
ServiceBusTopicTrigger - SendGrid - JavaScript
— Javascript
A JavaScript function that
[ ] A JavaScript function that will sends 2 confirmation e-mail
be run whenever a message when a new item is added to
4. is added to the specified a particular queue
Service Bus topic
=

Ahora ingresamos la siguiente informacién:

Name your Fuction: Un nombre para la funcién.

Event Hub name: El event hub-compatible name anteriormente copidado

Event Hub Connection: Aqui hacemos clic en New >> IoT Hub y lo configuramos con el loT Hub
creado anteriormente y como Endpoint seleecionamos <<Events: (built-in endpoints)>>. Después
clic en Select y Create

Connection
IoT hub Endpoint
upvpanelesolares = Events (built-in endpoint) -

T

Name your function

EventHubTrigger]S2

Azure Event Hub trigger

Event Hub name @ Event Hub connection @ show value

A

iothub-ehub-upvpaneles-187368-0518dfdbba upvpanelesolares_events_IOTHUB $ new

N



Ahora vamos el sub ment Integrate >> New Output >> Azure Table Storage >> Select

L "eventosiotthub" x
Triggers Inputs ©
All subscriptions
1= Function Apps Azure Event Hub (eventHubMessages) <+ New Input
v &> eventosiotthub >
w 1= Functions +
EventHubTrigger]S1
% Integrate
D A N
lanage
Q Monitor
v 3= Proxies (preview) + Azure Event Hub Azure Queue Storage Azure Blob Storage
) i= Slots (preview) +

) 0O 0

External Table (Experimental) Azure Service Bus

e .

Ingresamos la siguiente informacién

Table parameter name: Nombrar como outputTable, el cual serd el nombre usado en la funcién

Java Script
Table name: Nombrar como devicedata

Outputs

4 New Output

(# Advanced editor

L

External File (Preview)

L

Azure Table Storage

Storage account connection: En New elegir el almacenamiento anteriormente creado.

Azure Table Storage output

Table parameter name @ Table name @

outputTable devicedata

Storage account connection @ show value

almacenarinfoupv_STORAGE :

“ (:ancel

+ Documentation

Damos clic en Save. Ahora vamos a Triggers >> Azure Event Hub (eventHUbMessages) >>
Event Hub consumer group donde ingresamos el nombre del consumer group anteriormente

creado. Después damos clic en Save




(#' Advanced editor

Triggers @ Inputs @ Outputs @
Azure Event Hub (eventHubMessages) < New Input Azure Table Storage (outputTable)
<+ New Output

Azure Event Hub trigger x delete

Event parameter name @ Event Hub name @
eventHubMessages iothub-ehub-upvpaneles-187368-0518dfdbba
vent Hub consumer group @ Event Hub connection @ show value
panalessolaresupvpi upvpanelesolares_events_IOTHUB :  new

The event hub cardinality @

Many

“ Cancel |

Function Apps - Functions - Integrate -
Microsoft Azure

Después vamos al menu izquierdo donde esta la funcién que se ha creado y cambiamos a View
files >> index.js

ke x incess [N View s Tes >
module.exports = function (context, eventHubMessages) { —
Ad U d

All subscriptions 1
2 context.log( JavaScript eventhub trigger function called for message arr @ Delete
3= Function Apps 3
4 eventHubMessages. forEach(message => {
v <5 eventosiotthub o> : . context. log( Processed message ${message}’);
7
w 2= Functions + 8
9

context.done();

w f EventHubTriggerJS1 h

£ Manage

Q Monitor
w 3= Proxies (preview) +
» = Slots (preview) +

El cédigo de dicho archivo lo reemplazamos con la siguiente funcién:

'use strict’;

// This function is triggered each time a message is received in the IoT hub. // The
message payload is persisted in an Azure storage table

module.exports = function (context, iotHubMessage) { context.log('Message received:
JSON.stringify(iotHubMessage)); var date = Date.now();

var partitionKey = Math.floor(date / (24 * 60 * 60 * 1000)) + ''; var rowKey = date +

+

)
context.bindings.outputTable = {
"partitionKey": partitionKey,
"rowKey": rowKey,
"message": JSON.stringify(iotHubMessage)
¥
context.done();

s

Damos clic en Save and run. En el terminal de Logs deberia aparecer el siguiente mensaje.



Logs Il Pause & Clear () Copylogs " Expand W
I

2@17-87-18T08:21:23 Welcome, you are now connected to log-streaming service.
2017-97-18T@8:22:23 No new trace in the past 1 min(s).

2@17-87-18Te8:23:23 No new trace in the past 2 min(s).

2@17-87-18T08:24:23 No new trace in the past 3 min(s).

2017-87-18T@8:25:23 No new trace in the past 4 min(s).

2@17-87-18T@8:26:23 No new trace in the past 5 min(s).

2@17-87-18T08:26:35.975 Script for function 'EventHubTriggerl]S1l' changed. Reloading.
2@17-87-18T08:26:35.4@3 Script for function 'EventHubTriggerlS1' changed. Reloading.
2@17-87-18T08:26:36.3@9 Function started (Id=5b5b86c9-cf29-40851-82c7-21b8b3d5bcdb)
2017-87-18T@8:26:36.325 Message received: ["Test Message"]

2817-87-18T08:26:36.458 Function completed (Success, Id=5b5b@6c9-cf29-4@51-82c7-21beb3d5b:

Ahora ya podemos ver la informacién de los sensores en el base de datos de Azure. Para ello
descargamos la aplicacién Azure Storage Explorer. Dentro de la aplicacién afiadimos nuestra
cuenta de Microsoft Azure.

ACCOUNT MANAGEMENT
Show resources from these subscriptions:

W Microsoft account Remove

[ ] I
All subscriptions:
Free Trial

Bm Microsoft account Remove
I
ptions:

Apply Cancel

Después vamos a Explorer >> Nuestra cuenta de Azure >> Storage Account >> Tables >>
devicedata donde estara la tabla con la informacién de nuestros sensores.

Search for resources

Collapse All Refresh All E‘ Q’E Egj + y o E@ >< z O
» E Storage Accounts Query Import Export Add Edit Select all Column Options Delete Table Statistics Refresh
4 9 Free Trial (raspyupv002@gmail.com) R S .
4 B Storage Accounts - o g
i~ [ost Massage’)
; DE ?;’e bsf‘:'r':"ers 17365 1500367357267 | 2017-07-18T0B:42:36.335Z | [{"DevicelD"“paneisolanaspberry”, volaeSTCO1":29.52, VoltaleNOGTO1 " 16,41 ntensidadSTCO1":26.16,"
» 0 Queves 17365 1500367490770 | 2017-07-18T08:44:50.064Z  [{'DevicelD"“paneisolanaspberry’ “voheleSTCO1*:29.61,VoltaleNOCTO1 18,15, “intensdacSTCO1"26.41,"
4 [ Tables 17365 1500367496680 | 2017-07-18T08:44:55.904Z | [{'DevicelD"“paneisolanaspberry”, “volleSTCO1":25.36, voltaleNOGTO! * 18,04, ‘intensidacSTCO1"25.49,"

B8 SMetricsCapacityBlob

B8 SMetricsHourPrimaryTranse
B8 SMetricsHourPrimaryTranse
B8 SMetricsHourPrimaryTranse
B8 SMetricsHourSecondaryTra,
B8 SMetricsHourSecondaryTra,
B8 SMetricsHourSecondaryTra,
BB AzureWebJobsHostLogs20
i aarkaiiahakaaiaas CO!

4 /8 Free Tral (12

Una vez almacenada la informacién en la base de datos de Azure Storage es posible exportar esta
informacién hacia una aplicacién externa propia de Microsoft para la visualizacién de los datos
en tiempo real. Para ello afladimos un nuevo consumer group en IoT Hub >> Explorers >>
Endpoints >> Events >> Consumer groups. Una vez realizado esto damos clic en Save.



L Search (Ctri+/)

X Overview
B Activity log

4 Access control (IAM)

SETTINGS

Shared access policies
@ Pricing and scale
Operations monitoring
3k IP Filter
i= Properties
& Locks

K3 Automation script

EXPLORERS
€. Device Explorer

B Query Explorer

MESSAGING
File upload

© Endpoints

dadd @ Delete ) Syncprimkey ) Syncsec. key

o Each loT hub exposes a set of endpoints your solution back end can use to communicate with your devi
Built-in endpoints
Learn more about built-in endpoints

NAME ENDPOINT

Cloud to device feedback messages/servicebound/feedback

Events messages/events

Custom endpoints
o You may have up to 1 endpoint on this loT hub.

Learn more about custom endpoints.
NAME ENDPOINT TYPE NAMESPACE/ENTITY STATUS

No results

A save X Discard

Device-to-cloud settings

Partitions @

2 |

Event Hub-compatible name @
iothub-ehub-upvpaneles-187368-0516... | [l]

Event Hub-compatible endpoint ©
Endpoint=sby/ihsuprodamres076dedn... | |

Retention time @

0

Consumer groups @

$Default
panalessolaresupvpi
| [ panelessolarespowerbi V...

Ahora debemos implementar el servicio de Stream Analytics Job en New >> Internet of Things
>> Stream Analytics Job

L Search the Marketplace

MARKETPLACE
Compute

Networking

Storage

Web + Mobile
Databases

Data + Analytics

Al + Cognitive Services
Internet of Things

Enterprise Integration

devices

Event Hubs

See all -
Cloud-scale telemetry ingestion
fro sites, apps, and devices.

Time Series Insights (preview)
Azure Time Series Insights is a fully
managed analytics
visualization service t

Stream Analytics job
Unlock real-time insights from
streaming data

Machine Learning Workspace
A workspace contains your Machine
Learning experiments and predictive
web services.

A\

ge, and
at makes it

D

VvV Vv VvV VYV VYV VNV

Ingresamos la siguiente informacion:

Job name: Un nombre para el servicio

Resource Group: El mismo grupo comun de los demas servicios
Location: La misma locacion de los demas servicios.

Pin to dashboard: Habilitar esta opcion.

Damos clic en Create.




New Stream Analytics Job

* Job name

I streampowerbi v

* Subscription

Free Trial v

* Resource group @

Createnew @ Use existing

developersupv v
* Location
West Europe v

Desde el Dashboard lanzamos el servicio Stream Analytics anteriormente creado. Ahora vamos a
Job Topology >> Inputs damos clic en + Add

O Search (Ctri+/)

5 Overview NAME SOURCE TYPE SOURCE

E Activity log Empty
s Access control (IAM)
& Tags

X Diagnose and solve problems

SETTINGS.

& Locks

JOB TOPOLOGY

% Inputs

Ingresamos la siguiente informacién
Input Alias: Un nombre para esta entrada
Source: Seleccionamos [oT Hub

Consumer group: El consumer group anteriormente creado.

Damos clic en Create



New input a X

F Input alias

!l inputioyhub| ‘

* Source Type ®

Data stream v
* Source @
loT hub v

* Import option

Use loT hub from current subscription v
IQT hub
N[ vpvoanelesolares v
|
* Endpoint @
Messaging v

Shared access policy name

[iothubowner v]

Shared access policy key

J consumer group
panelessolarespowerbi v

* Event serialization format @

JSON v
Encoding @
UTF-8 v

Ahora debemos afiadir un output que se conectara a la aplicacién PowerBI. En el siguiente link
podemos crear una cuenta gratuita en Power BI. Una vez lista la cuenta vamos a Job Topology >>
Outputs >> + Add

£ Search (Ctri+/) Add
% Overview NAME SINK
B Activity log Empty

2 Access control (IAM)
& Tags

K Diagnose and solve problems

SETTINGS

& Locks

JOB TOPOLOGY

= Inputs

Functions
Query

 Outputs

Ingresamos la siguiente informacién

OutputAlias: Un nombre para esta salida.
Sink: Seleccionamos Power Bi

Damos clic en Authorize



New output

* Output alias

I outputpowerbi v
* Sink @
l Power Bl v

Authorize Connection
You'll need to authorize with Power Bl to
configure your output settings.

Don't have a Microsoft Power Bl account yet?
Sign Up

Se abrird una pagina en la que debemos autenticarnos con nuestra cuenta de Power Bl. Después
Ingresamos la siguiente informacion:

Group Workspace: Seleccionamos un Workspace
Dataset Name: Un nombre para el dataset

Table Name: Un nombre para el tabla.

Damos clic en Create

New output

* Output alias

| outputpowerbi v
* Sink @
| Power Bl v
Group Workspace

My Workspace v

* Dataset Name

| RASPBERRY UPV v

If the dataset or table already exists in your
A Microsoft Power Bl subscription, it will be
overwritten.

* Table Name

I Raspy ITACA

Currently authorized as i
e

Ahora debemos configurar la manera en que se manejaran las consultas al IoT Hub. Para ello
vamos a Job Tolology >> Query y remplazamos [YourinputAlias] con el anteriormente creado.
Aplicar lo mismo para [YourOutputAlias]. Damos clic en Save



@ streampowerbi - Query

Stream Analytics job

O Search (Ctrl+/) Discard ¥ Test

o + 5 Inputs (1) Need help with your query? Check out some of the most common Stream Analytics query patterns here
3 Overview
= inputiothub 1 SELECT
E Activity log 2 *
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4 Access control (IAM) + — Outputs (1) 4 outputpowerbi
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Ahora vamos a Overview >> Start >> Now >> Start. El servicio deberia pasar de Start a Running.

Stream Analytics job

O Search (Ctri+/) P start MW s @ Delete

o Created

Essentials ~

Overview

B Activity log
Resource group (change) Send feedk

Asegurarse que el script dentro de la Raspberry Pi continda enviando informacién a Azure IoT.
Ahora vamos a la aplicacién de Power BI >> Workspace >> Dataset donde se deberia mostrar el
dataset anteriormente creado

Create
Search content
Dashboards Reports Workbooks Datasets Showing 2 item(s) Name (A-Z) v
NAME ACTIONS LAST REFRESH NEXT REFRESH API ACCESS
alt i 16/6/2017 15:56:44 N/A Hybrid
ah 18/7/2017 11:56:26 18/7/2017 12:01:26 Hybrid

DASHBOARDS

REPORTS

WORKBOOKS

DATASETS

Damos clic en el primer icono debajo de Actions denominado Create a Report. En la nueva pagina
que se abre, en la parte derecha superior estara una tabla con cada uno de los valores de los
sensores que esta enviando la Raspberry Pi. En la parte de Visulizations elegimos la tabla Line
Charty en Values arrastramos cada uno de los campos correspondientes a las variables. En Axis
arrastramos el campo de EventProcessedUtcTime. Al final deberia quedar algo similar a esto.
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Damos clic en Save y lo guardamos como Reporte. En la seccién de Workspaces >> Reports
estara ubicado el reporte para ser consultado.

Search content.

Dashboardyl Reports §Workbooks Datasets Showing 2 item(s)  Name (A-2) Vv
NAME ACTIONS OWNER
ntessisiensienieissses— 2 @S Edison Chuquimarca
Datos de Sensores W @B g & W Edison Chuquimarca
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En este reporte estaran los datos de los sensores en tiempo real. Ahora con estas conocimientos
previos es posible afiadir nuevos y mas dispositivos y almacenar la informacién en Azure y que
sea posible visualizar en Power BI.

En los siguientes enlaces se puede encontrar informacioén util de cémo desarrollar soluciones loT
para Azure usando la Raspberry Pi.

https://docs.microsoft.com/en-us/azure/iot-hub/iot-hub-devguide-sdks
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/iot-hub/iot-hub-raspberry-pi-kit-c-get-started




