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1. Objeto del proyecto 

El objetivo del trabajo final de grado es diseñar un elemento de seguridad, en este caso una 

silla de retención infantil, que cumpla con las homologaciones establecidas y a su vez facilite 

al usuario la manipulación del mismo. 

Por sus características, se trata de una silla de retención, que se sitúa en el habitáculo de un 

automóvil, donde la utilización de sistemas como este es indispensable para la seguridad de 

niños en caso de sufrir una colisión. 

Debe permitir un fácil montaje por parte del usuario y posterior desmontaje del mismo, así 

como un sistema de enganches resistente y fiable, que a la hora de estar montado 

mantenga la integridad del usuario (en este caso niños). Además tiene que ofrecer un nivel 

de confort al usuario, que no le ocasione molestias o dolores físicos debido al uso 

prolongado del producto.  

El perfil de usuario al cual va dirigido el producto sería para niños con una edad máxima de 

12 años aproximadamente  o con un peso máximo de 36 kg. Estas especificaciones se 

corresponden al grupo  II, III. Según la edad, peso y altura podrán utilizar arnés de seguridad 

o cinturón de seguridad para el grupo II. Pueden ir sujetas con ISOFIX o con cinturón de tres 

puntos para su sujeción. 

Como resumen de objetivos o propósitos, se definen: 

-Un asiento que permita facilidad en su montaje. 

-Un diseño sencillo y ergonómico, teniendo en cuenta la comodidad del usuario. 

-Una estructura segura para los usuarios y accesible para su mantenimiento. 

A fin de encontrar la solución más adecuada, se realiza un estudio de mercado de las 

distintas sillas de retención, así como un análisis de sujeciones para dichas sillas. 
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2. Antecedentes 

A continuación, se estudian productos existentes en el mercado, con la finalidad de detectar 

debilidades y aspectos de mejora, y determinar qué factores debe cumplir el diseño del 

proyecto. 

 

 

Ilustración 1: Cybex Solution M-Fix SL 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Estos incrementan la estabilidad lateral y 

previenen la inclinación de sistema de sujeción en las esquinas.  

El reposacabezas se puede desacoplar de la estructura para conseguir una posición más 

estable del asiento. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Peso: 5,8 kg 

Vida útil: cumple sus funciones durante un máximo de siete años. 

Seguridad: muy buena. 

Ergonomía: muy buena (mayor necesidad de espacio). 
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Ilustración 2: Kiddy Cruiserfix 3 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Posee de buen acolchado lo que proporciona un 

buen apoyo tanto de la espalda como de las piernas.  

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Peso: 7,6 kg 

Seguridad: muy buena 

Ergonomía: muy buena (necesidad de gran espacio). 
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Ilustración 3: Renolux Renofix 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Diseño que proporciona amplio espacio para el 

niño, además de proporcionar un acolchado excelente. 

Como desventajas presenta la dificultad de retirar la funda para su lavado y necesidad de un 

espacio amplio para su instalación, no pudiendo instalarse en vehículos de tamaño 

pequeño. 

Peso: 8,4 kg 

Seguridad: muy buena 

Ergonomía: muy buena 
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Ilustración 4: Baier Adefix 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Instalación rápida y sencilla así como su 

abrochado. Presenta unos acabados de excelente calidad. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Como desventajas presenta un riesgo de lesión en caso de impacto lateral, posición al 

sentarse no es la más correcta. 

Peso: 6,4 kg 

Seguridad: buena 

Ergonomía: buena 
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Ilustración 5: Casualplay Polaris Fix 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Se trata de una asienta ligero, con un abrochado 

fácil e instalación rápida y sencilla. Además presenta un espacio amplio para el niño sin la 

necesidad de mucho espacio para su instalación. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Como desventajas, presenta un riesgo medio de lesión en choque frontal, y un  riesgo alto 

de lesión en choque lateral. Además la posición al sentarse no es la correcta. 

Peso: 6,1 kg 

Seguridad: media 

Ergonomía: buena 
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Ilustración 6: Hema Junior 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Alza segura y muy ligera, fácil de manejar, pero 

un poco limitada para niños más altos. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Como desventajas encontramos que la silla no queda firme y fija al asiento del vehículo; 

acolchado fino, lo que limita el confort del usuario y por último, presenta un espacio 

reducido para la movilidad del niño. 

Peso: 4,0 kg 

Seguridad: buena 

Ergonomía: buena 
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Ilustración 7: More Ziti-Fix 23 

 

Descripción: sistema de retención infantil con deficiencias de uso y una elevada 

concentración de sustancias nocivas en la tela de la funda. El estrecho guiado del cinturón 

de hombro dificulta abrochar al niño. Además, el cinturón de seguridad no se retrae de 

forma automática en muchos vehículos cuando el niño se inclina hacia delante. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Peso: 6,0 kg 

Seguridad: media 

Ergonomía: mala 
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Ilustración 8: Bebe Confort Rodifix Airprotect 

 

Descripción: sistema de sujeción para niños de aproximadamente 4 años o mayores. Tiene 

puntos de anclaje para la fijación de ISOFIX. Se trata de una asienta ligero, con un abrochado 

fácil e instalación rápida y sencilla. Además presenta un espacio amplio para el niño sin la 

necesidad de mucho espacio para su instalación. 

Se incluye en el grupo II/III, para niños de 15 a 36 kg. 

Peso: 6,0 kg 

Seguridad: muy buena 

Ergonomía: buena 
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Después de ver lo que se ofrece en el mercado actual en cuanto a sistemas de retención 

infantil, se pueden extraer una serie de características comunes observables en estos 

sistemas. En primer lugar, destaca la necesidad de un espacio amplio para la instalación de 

los sistemas, lo que provoca un aumento de la dificultad e incomodidad en la instalación. En 

otros casos, el problema detectado es la falta de espacio para el niño, lo que causa una 

reducción en la movilidad del menor. 

Cabe destacar que los sistemas con mejor puntuación en seguridad son los que vienen con 

el sistema ISOFIX, proporcionando mejor ajuste y agarre al vehículo, disminuyendo el riesgo 

de lesiones en caso de accidente.  

La utilización de un buen acolchado favorece a la mejora en cuanto al confort del usuario, a 

la absorción de impactos y a la correcta postura a la hora de utilizar el sistema. Se observa 

que la forma de los acolchados laterales, tanto  inferiores como superiores, sobresale del 

resto de la estructura para la mejoría de seguridad en cuanto a impactos laterales, evitando 

así un excesivo movimiento lateral del niño. 
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3. Factores a considerar 

3.1 Condiciones del encargo 

Se pretende el diseño de un sistema de retención infantil que mejore el confort del usuario 

respecto a lo encontrado en el mercado actual, dotando a este sistema de espacio suficiente 

para la movilidad del niño, pero a su vez que no ocupe un espacio excesivo en el habitáculo 

trasero de un automóvil. Siguiendo con el confort, se quiere conseguir un diseño lo más 

ergonómico posible, de forma que el niño adquiera una postura correcta en todo momento, 

evitando así posibles lesiones debidos a impactos. 

En lo referente a seguridad, se opta por la utilización del sistema ISOFIX o el diseño de un 

sistema de características similares, el cual permita el enganche del sistema de retención al 

vehículo. Por último, favorecer el paso del cinturón de seguridad, evitando que este se 

atasque o tenga dificultad para volver a su posición. 

3.2 Normativa 

Relativas a circulación y reglamento de tráfico 

- Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento 

General de Vehículos. (BOE nº 22, de 26 de enero de 1999; corrección de errores en 

BOE nº 38, de 13 de febrero de 1999) 

- Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento 

General de Circulación (consolidado a 01 10 2015) 

- Real Decreto 320/1994, de 25 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de 

procedimiento sancionador en materia de Tráfico, Circulación de Vehículos a Motor 

y Seguridad Vial. (BOE núm. 95, de 21 de abril) 

- Real Decreto 818/2009, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento General 

de Conductores (consolidado a 31 12 2015) 

 

Relativas a seguridad vial 

- Ley 18/1989, de 25 de julio, de Bases sobre Tráfico, Circulación de Vehículos a Motor 

y Seguridad Vial (BOE nº 178, de 27 de julio; corrección de errores BOE nº 175, de 28 

de marzo) 

- Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto 

refundido de la Ley sobre Tráfico, Circulación de Vehículos a Motor y Seguridad Vial 

(BOE núm. 261, de 31 de octubre de 2015) 

- Reglamento 44, Versión 04, elaborado por la Comisión Económica ´ para Europa 

(organismo que depende de la Organización de las Naciones Unidas): ´ el reglamento 

CEE R44/04 o ECE R44/04 
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- Directiva 2003/20/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de abril de 2003, 

por la que se modifica la Directiva 91/671/CEE del Consejo relativa a la aproximación 

de las legislaciones de los Estados miembros sobre el uso obligatorio de cinturones 

de seguridad en vehículos de menos de 3,5 toneladas 

- Real Decreto 667/2015, de 17 de julio, por el que se modifica el Reglamento General 

de Circulación, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, en lo 

que se refiere a cinturones de seguridad y sistemas de retención infantil 

homologados. 

- R129 i‐Size UN Regulation 

- Real Decreto 894/2002, de 30 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 

443/2001, de 27 de abril, sobre condiciones de seguridad en el transporte escolar y 

de menores (BOE núm. 209, de 31 de agosto) 

 

Relativas a materiales 

- UNE EN ISO 6892-1 Materiales mecánicos. Ensayo tracción. Parte 1: Método de 

ensayo a temperatura ambiente. 

- EN ISO 7438 Materiales metálicos. Ensayo de doblado simple. 

- UNE-EN 10020:2001. Definición y clasificación de los tipos de aceros. 

- UNE 7-474-92/1; materiales metálicos: ensayo de tracción. Parte 1, Método de 

ensayo (a la temperatura ambiente);elaborada por el comité técnico AEN/CTN 23 

- Oeko-Tex Standard 100 

- ASTM D638 - 14 Standard Test Method for Tensile Properties of Plastics  

Relativas a envase y embalajes 

- UNE-EN 3430, identifica los criterios a considerar cuando se evalúe el reciclaje  de un 

envase o embalaje. 

- UNE-EN 13437, donde se definen los criterios de un proceso de reciclado y describe 

los principales procesos existentes para el reciclado de materiales y sus 

interrelaciones. 

- UNE-EN 13504, cuyo objetivo es abordar los criterios para un contenido mínimo de 

materiales reciclados presentes en los envases y embalajes. 

- UNE 49001, en su definición 2.325, concreta que: El embalaje marítimo es el 

destinado al transporte por mar y, por tanto, concebido y realizado especialmente 

teniendo en cuenta que debe reunir la triple condición de resistencia, estabilidad e 

impermeabilidad, para soportar los azares de una travesía y permitir la llegada a 

destino del contenido en buen estado. 

- UNE 49001 apartado 2.327  con el siguiente detalle: Es el destinado al transporte de 

mercancías u objetos por avión, que además de las condiciones requeridas para los 



16 
 

transportes marítimo y tropical, tengan la particularidad de ser esencialmente 

ligeros. 

 

3.3 Patentes 

Original document: WO2015082743 (A1) ― 2015-06-11 

Original document: FR2943593 (A1) ― 2010-10-01 

Original document: EP1396378 (A1) ― 2004-03-10 

Original document: DE19545263 (A1) ― 1997-05-28 
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4. Planteamiento de soluciones alternativas 

Se realiza una breve descripción de las distintas propuestas o planteamientos  de solución 

para el proyecto. En primer lugar se muestran propuestas en cuanto a la estructura o diseño 

que más se adecuaría tanto al mecanismo elegido, como a la ergonomía y seguridad del 

usuario. Posteriormente se hace referencia a sistemas de montaje propuestos.   

-Diseño estructural 

Propuesta 1 

 

 

Ilustración 9: diseño asiento1 

  

 

 

Descripción: asiento cuya estructura está compuesta por varios módulos tanto en la zona de 

respaldo lumbar como en la zona de apoyo de las piernas. La utilización del número de 

módulos depende del tamaño del usuario que va a usar el asiento. Estos módulos cambian 

de altura con un sencillo mecanismo. 
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Propuesta 2 

 

Ilustración 10: diseño asiento2 

 

Descripción: unificación de los módulos anteriormente citados en la propuesta anterior, 

haciendo el asiento más estandarizado. Se compone de 5 módulos, uno en la zona de apoyo 

en las piernas; dos en la zonas laterales de la zona de las piernas; dos módulos en los 

laterals del respaldo. Estos cuatro módulos laterales permiten que se aumente la seguridad 

en caso de impacto lateral. 
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Propuesta 3 

 

Ilustración 11: diseño asiento3 

 

 

Descripción: estructura concebida a partir de la propuesta anterior, con la modificación de 

la extracción del asiento así como la inclusión de dos módulos adicionales, los cuales 

estarían superpuestos a los laterales superiores, de modo que reducen las lesiones en el 

área de la cabeza y cuello. 
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Propuesta 4 

 

 

Ilustración 12: diseño asiento4 

 

Descripción: diseño estructural con líneas más dinámicas, proyectando una sensación en el 

consumidor de ligereza y movimiento. Se opta por un diseño más deportivo y ligero, aunque 

siempre pensando en la comodidad y seguridad del usuario. 
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Propuesta 5 

 

 

Ilustración 13: diseño asiento5 

 

Descripción: estructura que mezcla una estética de asiento deportivo, con líneas rápidas, 

dinámicas con la de una asiento ideado para un automóvil familiar, donde se impone más la 

comodidad. 

 

-Sistema de montaje  

Se procede a la muestra de los bocetos relacionados con el sistema de montaje, algunos de 

los cuales han sido descritos brevemente en descripciones anteriores. 
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Propuesta1 

 

Ilustración14: sistema de montaje1 

Propuesta2 

 

 

Ilustración 15: sistema montaje2 
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5. Criterios de selección 

Análisis de las propuestas y examen cualitativo de sus características, comparación entre sí. 

Se utiliza como método de evaluación una tabla de puntuación por criterio considerado y 

otra tabla ponderada acorde al porcentaje de relevancia de cada criterio. 

1 = Puntuación mínima 

4 = Puntuación máxima 

 

-Diseño 

Suma ratios 

 Estética Forma Comodidad Total 

Propuesta1 2 2 3 7 

Propuesta2 2 1 4 7 

Propuesta3 1 1 4 6 

Propuesta4 4 3 1 8 

Propuesta5 4 3 3 10 
Tabla 1: suma ratios diseño 

Suma ponderada 

 Estética Forma Comodidad Total 

 40% 20% 40%  

Propuesta1 20 10 30 60 

Propuesta2 20 5 40 65 

Propuesta3 10 10 40 60 

Propuesta4 40 15 10 65 

Propuesta5 40 15 30 85 
Tabla 2: suma ponderada diseño 

-Sistema de montaje 

Suma ratios 

 Facilidad Usabilidad Accesibilidad Total 

Propuesta1 3 3 3 9 

Propuesta2 3 3 3 9 

Propuesta3        1 2 3 6 

Propuesta4 1 1 2 4 
Tabla 3: suma ratios sist. montaje 
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Suma ponderada 

 Facilidad Usabilidad Accesibilidad Total 

 50% 20% 30%  

Propuesta1 37,5 15 22,5 75 

Propuesta2 37,5 15 22,5 75 

Propuesta3 12,5 10 22,5 45 

Propuesta4 12,5 10 15 37,5 
Tabla 4: suma ponderada sist. montaje 

Datum 

-Diseño 

 

 Propuesta1 Propuesta2 Propuesta3 Propuesta4 Propuesta5 

Estética  - - + + 

Forma   - - + + 

Comodidad  + + - + 

Seguridad  + S - S 

∑ +  2 1 2 3 

∑-  2 2 2 0 

∑s  0 1 0 1 

  Medio Débil Medio Fuerte 
Tabla 5: datum diseño1 

 

 Propuesta2 Propuesta1 Propuesta3 Propuesta4 Propuesta5 

Estética  + S + + 

Forma   + S + + 

Comodidad  - + - S 

Seguridad  - S - S 

∑ +  2 1 2 2 

∑-  2 0 2 1 

∑s  0 3 0 1 

  Medio Medio Medio Medio 
Tabla 6: datum diseño2 
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 Propuesta3 Propuesta1 Propuesta2 Propuesta4 Propuesta5 

Estética  + S + + 

Forma   + S + + 

Comodidad  - - - + 

Seguridad  S S - S 

∑ +  2 0 2 3 

∑-  1 1 2 0 

∑s  1 3 0 1 

  Medio Medio medio fuerte 
Tabla 7: datum diseño3 

 

 Propuesta4 Propuesta1 Propuesta2 Propuesta3 Propuesta5 

Estética  - - - + 

Forma   - - - + 

Comodidad  + S S S 

Seguridad  + + + + 

∑ +  2 1 1 3 

∑-  2 1 1 0 

∑s  0 2 2 1 

  Medio Débil Débil Fuerte 
Tabla 8: datum diseño4 

 

 Propuesta5 Propuesta1 Propuesta2 Propuesta3 Propuesta4 

Estética  - - - + 

Forma   - - - - 

Comodidad  - S - S 

Seguridad  S S S - 

∑ +  0 0 0 1 

∑-  3 2 3 2 

∑s  1 2 1 1 

  Débil Medio Débil Medio 
Tabla 9: datum diseño5 
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-Sistema de montaje 

 Propuesta1 Propuesta2 Propuesta3 Propuesta4 

Facilidad  S - - 

Usabilidad  S S - 

Accesibilidad  - - - 

∑+  0 0 0 

∑-  1 2 3 

∑s  2 1 0 

  Medio Débil Débil 
Tabla 10: datum sist. Montaje1 

 

 Propuesta2 Propuesta1 Propuesta3 Propuesta4 

Facilidad  S - - 

Usabilidad  S S - 

Accesibilidad  + - - 

∑+  1 0 0 

∑-  0 2 3 

∑s  2 1 0 

  Medio Débil Débil 
Tabla 11: datum sist. Montaje2 
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6. Descripción detallada de la solución adoptada 

A partir de los resultados obtenidos en los métodos utilizados para la selección de la 

propuesta más adecuada, estamos en disposición de proceder al diseño y elaboración del 

producto o solución final adoptada. Como se puede extraer de la sección anterior, en 

cuanto a la morfología que debería presentar el asiento para que sea atrayente 

estéticamente, cumpla con las condiciones descritas de seguridad y confort, se observa que 

es la propuesta cuatro la que reúne estas características. En lo referente al sistema de 

montaje del asiento infantil, se observa que dos de las propuestas son las que mejor se 

adaptan, por lo tanto, se decide que la solución final sea una variante que incluya los puntos 

más fuertes de ambas soluciones.  

A continuación, se procede a la muestra de la solución final mediante imágenes de alta 

calidad, así como una descripción detallada de cada pieza que la compone. 

 

Ilustración 16: render 
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6.1 Piezas diseñadas 

-Estructura asiento laterales 

 

Ilustración 17: estructura asiento laterales 

Lateral que conforma la base principal del conjunto del asiento, proporciona estabilidad y es 

sobre la que va situado el asiento infantil. 

Dimensiones.  

 La pieza presenta en su parte trasera, una semicircunferencia de radio 193,39 mm y una 

circunferencia concéntrica de 7,5 mm de radio. Del  extremo anterior de la 

semicircunferencia, con un ángulo de x grados respecto a la horizontal, continúa un 

segmento de 193,39 mm; a su vez del otro extremo y paralelo al segmento anterior, se 

encuentra otro segmento de 80,59 mm, el cual acaba en una curvatura de x mm de radio.  

A continuación de la curvatura empieza un segmento de 141,72 mm, acabando en una 

curvatura de x mm de radio. Esta curvatura enlaza con otra de radio 285,15 mm. 

Finalmente, en dirección perpendicular respecto a la horizontal y seguidamente a la 

curvatura de 285,15 mm se encuentra un segmento de 30,10 mm. Este segmento conecta 

con la curva de 285,15 mm y con la siguiente curva de x mm de radio en dirección a la parte 

trasera de la pieza, mediante curvas de 5 mm de radio, siendo estas curvas esquinas de la 

pieza. Esta curva de x mm de radio conecta con un segmento de 315,17 mm, donde este 

segmento enlaza con el segmento de 193,39 mm para cerrar el contorno de la pieza, desde 

vista de alzado. 
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La pieza presenta un doblez a lo largo del contorno anteriormente descrito de x mm de 

radio y 30mm de ancho, excepto en la semicircunferencia que se reduce a 15,94 mm. 

Como medidas generales, la pieza mide 555,00 mm de largo de extremo a extremo, 255,00 

mm de ancho de extremo a extremo. Se sitúa una pieza simétrica paralela a una distancia de 

405,00 mm. 

Se decide que las dimensiones son las óptimas para que el usuario quede sentado de forma 

cómoda, así como la que mejor se adapta a las medidas del asiento infantil integrado para 

que este quede sujeto y pueda acoplarse correctamente.   

En cuanto al material se opta por una aleación de aceros inoxidables martensíticos. Estos se 

caracterizan por ofrecer una gran resistencia, así como una buena aptitud para la 

conformación por estampación.  

La pieza se fabricará mediante proceso de troquelado y doblado. 

Esta pieza va unida a la estructura del respaldo mediante tornillería.  

- Estructura asiento barras trasversales 

 

Ilustración 18: Estructura asiento barras trasversales 

 

Barras trasversales que unen las piezas simétricas de estructura asiento laterales, además 

donde también se sitúan los muelles del asiento. 
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Dimensiones. 

Conjunto de dos barras de sección circular situadas perpendicularmente a los laterales del 

asiento. La barra trasera, situada a x mm del extremo anterior del lateral y a una altura de x 

mm, presenta una sección de 17,5 mm de radio y una longitud de 461 mm. 

La segunda barra del conjunto, se sitúa a x mm de la parte delantera del lateral y a una 

altura de x mm respecto a la superficie de base del lateral. Tiene una sección circular de 7,5 

mm y 461 mm de longitud. 

Material con el que se fabrican es acero inoxidable martensítico, al igual que los laterales 

del asiento. 

Las barras se fabrican mediante proceso de extrusión. 

Se unen a la pieza estructura asiento laterales y los muelles del asiento mediante soldadura,  

-Estructura respaldo principal 

 

Ilustración18: estructura respaldo principal 
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Estructura principal del respaldo, la cual permite al usuario reclinarse y donde se sitúan el 

sistema ISOFIX que engancha con el asiento infantil integrado.  

Dimensiones.  

La pieza presenta un segmento de 76,42 mm en su parte inferior. Este segmento forma una 

ángulo de x grados con el segmento que adyacente, de medida 167,87 mm. A continuación 

sigue un segmento de x mm, que termina en una extrusión de sección cuadrada hueca, que 

se extiende hasta el extremo superior de la pieza, siendo su medida de 150,00 mm y de 

sección exterior 32,00 mm y 28,00 mm de interior. La altura total de la pieza de extremo a 

extremo es de 580,00 mm. 

La pieza es simétrica, presentando un troquelado en medio de la misma. Comienza a x mm 

de la parte inferior de la pieza, con un segmento de 238,45 mm. A cada extremo del 

segmento, ya que la pieza es simétrica, se encuentran unas curvaturas de 20,00 mm de 

radio que enlazan  con segmentos de 116,39 mm. Seguidamente un radio de 50,00 mm que 

conecta con un segmento que se extiende hasta el extremo superior.  

La altura y anchura escogidas para la pieza son en base a que permite que el respaldo sea 

utilizado tanto por adultos como por niños. Además, una vez montado el sistema de 

retención infantil, mantiene al niño con espacio para su movilidad pero lo suficiente 

ajustado para que en caso de colisión, el menor no se desplace y sufra lesiones. 

El material utilizado se opta por una aleación de aceros inoxidables martensíticos. Estos se 

caracterizan por ofrecer una gran resistencia, así como una buena aptitud para la 

conformación por estampación. 

Se fabricará por estampación y troquelado. 

Esta pieza va unida a la estructura asiento mediante tornillería, y a la pieza respaldo lateral 

mediante soldadura. 
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-Respaldo lateral 

 

Ilustración 19: respaldo lateral 

Pieza constituyente de la estructura respaldo, sirve principalmente como enganche con el 

recubrimiento de espuma. 

Dimensiones.  

 La pieza presenta una semicircunferencia de 55,00 mm de radio en su parte inferior, 

además de una circunferencia concéntrica a la anterior de 8,00 mm de radio. La superficie 

de la pieza que va soldada a la estructura respaldo, es un segmento contiguo a la 

semicircunferencia de longitud 275,00 mm, acabando en el comienzo de la sección cuadrada 

de la estructura respaldo.  
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Por el otro extremo de la semicircunferencia, continua una curva de 1410,79mm de radio, 

que se une al segmento de 275,00 mm mediante un segmento perpendicular a este último 

de 32,00 mm, cerrando así la superficie. 

Esta pieza es simétrica a otra situada a 430,00 mm, siendo el largo total de la estructura 

respaldo en conjunto. 

Material se opta por una aleación de aceros martensíticos. Estos se caracterizan por ofrecer 

una gran resistencia, así como una buena aptitud para la conformación por estampación. 

La pieza se fabricará por troquelado. 

Esta pieza va unida a la estructura respaldo mediante soldadura. 

 

-Muelle asiento 

 

Ilustración 20: muelle asiento 

Extrusión de sección circular cuya función es la de proporcionar soporte al usuario cuando 

este se apoye sobre el asiento. 

Dimensiones. 

Pieza de sección circular de  1 mm de radio. Contiene doblajes en semicircunferencia de 

radio x, y la longitud de la pieza es de x cm y x cm de ancho.  

En cuanto al material se opta por una aleación de aceros inoxidables martensíticos. Estos se 

caracterizan por ofrecer una gran resistencia. 

La pieza se fabricará mediante proceso de extrusión y doblado. 

Va unida mediante soldadura a la estructura respaldo. 
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-Soporte respaldo 

 

Ilustración 21: soporte respaldo 

Placa cuya función principal es la de proporcionar soporte lumbar al usuario, situada en el 

medio de estructura respaldo. 

Dimensiones. 

La pieza en su parte inferior presenta un segmento de 139,15 mm, paralelo al segmento de 

238,45mm del troquel de la pieza estructura asiento principal. Perpendicular a este 

segmento, se sitúa una curva de 869,48 mm de radio. Seguidamente en ángulo de 90 grados 

con la curva, empieza un segmento de 8,00 mm de longitud. A continuación de este y 

perpendicular, un segmento de 18,00 mm. Contiguo al último segmento una curva de radio 

5 mm que enlaza con un segmento de 25,00 mm. Paralelo al segmento de 18,00 mm y 

contiguo al de 25,00 mm, un segmento de 30,00 mm. Finalmente, un segmento de 230,00 
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mm en la parte superior de la pieza. Las operaciones en la continuación son los mismos que 

los descritos anteriormente al tratarse de una pieza simétrica en cuanto a la vista de alzado. 

Tiene un troquel rectangular situado a una distancia de x mm respecto al extremo superior 

desde su lado de mayor longitud superior  y de x mm respecto al segmento de 30,00 mm 

desde su lado de menor longitud. Sus dimensiones son 9,93 mm de largo y 6,37 mm de 

ancho. 

La pieza esta curvada con un radio de 150,00 mm y es de 2 mm de espesor. 

El material es el mismo utilizado para las estructuras principales, aleación de acero 

martensítico. 

Se fabrica mediante  doblado y troquelado. 

Se une a la estructura respaldo principal mediante las sujeciones, que van soldadas a la 

estructura 

-Estructura asiento infantil 

 

Ilustración 22: estructura asiento infantil 

Pieza cuya función es la de alzar y adaptar el asiento a un niño, simulando una silla infantil 

no integrada. 

Dimensiones. 

La estructura tiene una altura de 100,00 mm y una longitud de 400,00 mm. La superficie 

trasera de la pieza mide 320,06 mm, y conecta con los dos laterales de la estructura, que 

tienen las mismas medidas, con la excepción del lado izquierdo, que contiene dos 
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extrusiones rectangulares huecas de 30,00 mm de largo y x mm de ancho, donde van 

enganchados los brazos  articulados. Hay una separación entre ellos de 20 mm, situándose 

el más cercano a la superficie trasera a una distancia de 65 mm.  Tiene un espesor de 2 mm 

de chapa. 

Los laterales están compuestos por un segmento de 275,93 mm, que parte de la superficie 

trasera. Seguidamente a este segmento se encuentra una curva de 132,68 mm de radio. 

En el lateral derecho se encuentra un troquel de x mm de largo y 7,30 mm de ancho. A sus 

extremos se encuentran dos semicircunferencias de 3,65 mm de radio. Este troquel se sitúa 

a x mm respecto de la base de la estructura y a x mm de superficie trasera. 

El material es el mismo utilizado para las estructuras principales, aleación de acero 

martensítico. 

Su fabricación se realizará mediante procesos de troquelado y doblado de chapa. 

Va unida a las barras trasversales y cajetín ISOFIX mediante soldadura, a su vez se une a 

estructura respaldo por medio del sistema ISOFIX.  

-Barras trasversales asiento infantil 

 

Ilustración 23: Barras trasversales asiento infantil 
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Barras trasversales que sirven tanto de refuerzo de la estructura como de soporte para el 

usuario. 

Conjunto de 3 barras de sección rectangular de 20,00 mm de ancho y x mm de longitud. 

Tiene una curvatura en el centro de 450,00 mm de radio. A los extremos  un doblez de 90 

grados de x mm de longitud, parte que va soldada a los laterales de la estructura asiento 

infantil.  

El material es el mismo utilizado para las estructuras principales, aleación de acero 

martensítico. 

Su fabricación se realizará mediante procesos de extrusión y doblado de chapa. 

Se une a estructura asiento infantil mediante soldadura. 

-Cajetín ISOFIX 

 

Ilustración 24: cajetín ISOFIX 

Función principal que cumple es la de permitir que el sistema de enganche ISOFIX se pueda 

resguardar a la hora de recoger el sistema. 

Se trata de una extrusión hueca sección cuadrada de 32,00 mm de lado, con un espesor de 2 

mm de chapa. Su longitud es de 94,00 mm. 

El material es el mismo utilizado para las estructuras principales, aleación de acero 

martensítico. 

Su fabricación se realizará mediante procesos de extrusión y troquelado. 
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Se une a estructura asiento infantil mediante soldadura. 

-Marco superior 

 

Ilustración 25: marco superior 

Parte superior de la estructura asiento principal, su función es principalmente estructural. 

Dimensiones. 

La pieza se trata de una extrusión hueca de sección cuadrada de 26,50 mm de lado. 

Presenta dos curvaturas de 40,00 mm de radio que siguen a un segmento de x mm de 

longitud. Entre las dos curvaturas hay un segmento que las conecta de 373,00 mm. La altura 

total de la pieza es de 160,00 mm. 

Soldadas a extrusión descrita anteriormente, se le adhieren perpendicularmente dos 

extrusiones cuadradas  de lado x mm. Se sitúan a x mm respecto al punto medio de la 

extrusión principal. 

En cuanto al material se opta por una aleación de aceros inoxidables martensíticos. Estos se 

caracterizan por ofrecer una gran resistencia. 

Su fabricación se realizará mediante procesos de extrusión. 

Va unida a la estructura respaldo principal por soldadura, así como al reposa cabeza infantil. 
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-Reposacabezas infantil 

 

Ilustración 26: reposacabezas infantil 

Sujeción de la cabeza del niño que utiliza el sistema para evitar que sufra daños cervicales 

en caso de choque lateral. 

Dimensiones. 

Se trata de una pieza en forma de U, la longitud de los laterales es de 79,76 mm. La 

superficie trasera de la pieza mide 137,92 mm. Esta está unida a los laterales mediante una 

curvatura de 5 mm de radio. Existe una superficie interior paralela a la superficie trasera de 

122,15 mm de longitud. Se enlaza con un segmento de 50,70 mm perpendicular a ella. 

La pieza posee un taladrado de radio 3,5 mm de extremo a extremo en los laterales. Este se 

sitúa a una distancia de x mm de la parte superior y a x mm de la superficie trasera. 

En cuanto al material se opta por una aleación de aceros inoxidables martensíticos. Estos se 

caracterizan por ofrecer una gran resistencia. 

Su fabricación se realizará mediante extrusión y taladrado. 

Va unida al marco superior por unos salientes y enganches fijos. 
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6.2 Piezas comerciales 

-Sistema ISOFIX universal 

Marca: Weixiang 

Modelo: WX-909 

 

-Brazo articulado 

Marca: Assa Abloy Policas 

Modelo: Mod. 045/ Cod. 106493 
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7. Anexos 

7.1 Documentación 

-Materia prima 

 

 

-Piezas comerciales 
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7.2 Normativa 

-Directiva 2003/20/CE 
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-LEY 18/1989 
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-REAL DECRETO LEGISLATIVO 6/2015 
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-REAL DECRETO 320/1994 
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-REAL DECRETO 667/2017 
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-REAL DECRETO 818/2009 
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-REAL DECRETO 894/2002 
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-REAL DECRETO 1428/2003 
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-REAL DECRETO 2822/1998 
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-ASTM D638-14 
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-UNE EN ISO 7438 

 

--UNE EN 13437 

 

 

-UNE EN 10020 
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-UNE EN 49001 AP 2327 

 

 

 

 

-UNE EN 49001 AP 2325 

 

 

-UNE EN ISO 6892 
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7.3 Patentes 

- WO2015082743 (A1) ― 2015-06-11 

 

Ilustración 27: patente1 
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- FR2943593 (A1) ― 2010-10-01 

 

Ilustración 28: patente2 
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- EP1396378 (A1) ― 2004-03-10 

 

Ilustración 29: patente3 
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- DE19545263 (A1) ― 1997-05-28 

 

Ilustración 30: patente4 
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6.4 Tablas antropométricas 

-Altura y peso 
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-Anchura hombros 
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-Distancia rodilla-espalda sentado 

 

 

-Anchura cadera 

 



62 
 

-Profundidad cabeza 

 

 

-Anchura cabeza 
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7.5 Cálculos 

Se calcula en principio la fuerza a la está sometido los enganches para asegurar que el 

asiento infantil aguante a las pruebas de homologación ECE R44. 

M= 1500 kg 

V= 50 km/h = 13.9 m/s 

d= 40 cm 

Ec=
 

 
      

Ec=
 

 
           =144908 J 

Fmed*d= -
 

 
      

Fmed=
      

   
=362270N 

Se utiliza  esta fuerza para la simulación de los esfuerzos:

 

Ilustración 31: simulación1 
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Se aprecia que la estructura aguantaría a un impacto frontal a 50 km/h. 

Seguidamente se realiza el mismo proceso para el cálculo de esfuerzos en un choque lateral 

a 40 km/h. 

M= 1500 kg 

V= 40 km/h = 11,11 m/s 

d= 20 cm 

Ec=
 

 
      

Ec=
 

 
            =92574 J 

Fmed*d= -
 

 
      

Fmed=
     

   
=462916 N 

 

Ilustración 32: simulación2 
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