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1. OBJETO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es disefiar un producto que por sus caracteristicas y propiedades
permita al usuario desplazar bombonas de agua de cantidades superiores a 6 litros de la
manera mas ergondémica posible, ademas de poder rellenar ese agua en botellas de menor
capacidad pero con opcidn de almacenar en el frigorifico, dado su tamafio, para tener agua fria
si se prefiere.

La accion de rellenar el agua de un recipiente a otro se debe realizar de la manera mas
comoda, facil y empleando la menor fuerza posible, para que al usuario le resulte
verdaderamente util el empleo del producto.

Dirigido principalmente a personas mayores de edad, personas con problemas de espalda o
aquellas que no son capaces de levantar grandes cantidades de peso. También puede ir
dirigido para aquellos compradores habituales de garrafas de agua y que ademads suelan
efectuar con frecuencia la accién de rellenar.

Los principales objetivos que pretende alcanzar el proyecto son los siguientes:

e Unsistema de ruedas que permita trasladar el agua de la tienda al hogar.

e Un sistema para poder levantar peso con el menor esfuerzo humano.

e Poder sostener la bombona de forma segura para evitar derramar el agua.

e Dar la opcién al consumidor de poder comprar cualquier tipo de bombona o rellenar
cualquier botella.

e Debe ocupar el menor espacio posible cuando no se esté utilizando.

En el desarrollo de la idea hay que tener en cuenta los siguientes factores:

e Resulta incdmodo transportar bombonas con grandes cantidades de agua con el asa
tan poco ergondémica que poseen.

e Ciertas personas no son capaces de levantar tanta cantidad de kilos.

e Es complicado y muy incdmodo levantar la bombona poco a poco para que el agua
caiga justamente en un embudo sin derramarla.

e Es posible que las botellas se vuelquen debido a que si estdn vacias no son muy
estables y pueden llegar a caerse. No podemos sujetarlas con la mano debido a que las
tenemos ocupadas sosteniendo la bombona grande.

Las responsabilidades del disefiador quedan perfectamente definidas y acotadas en los
siguientes parrafos. Disefio de la forma y la eficacia del producto que se plante en el objetivo
del proyecto, asi como el sistema de almacenaje y transporte. Se investigara el mercado para
determinar qué métodos de transporte, levantamiento y vuelco emplear, incorporando el mas
adecuado para el proyecto. El disefiador (en principio) no es responsable de desarrollar un
sistema nuevo de los mencionados, pero si tendra que explorar cudl es la solucién adecuada
entre todos los productos que ofrece el mercado.
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2. ANTECEDENTES

En este apartado se analizaran las empresas de la competencia y los productos que estas
ofrecen al mercado. Ademads, se investigara mas a fondo en otros métodos que no son
aplicables en el campo que investigamos, pero que pueden resultar Gtiles a la hora de elaborar
un sistema adecuado. Esta recopilacién de informacion servird para el planteamiento de
disefo del producto.

2.1. Trasvasar agua

A parte de los que se nombraran posteriormente, hay otros productos en el mercado que
pueden desempeiiar acciones parecidas, como puede ser el vuelco normal entre dos
recipientes sin un tercero, por inmersién, por evaporacién o traspasando a través de un
conductor, como puede ser el papel.

2.1.1. Embudos
El embudo es un instrumento empleado para canalizar liquidos y materiales gaseosos
granulares en recipientes con bocas estrechas. En el mercado existen infinidad de tipos, que
han ido apareciendo debido al gran impacto de estos en el mercado.

llustracion 3. Embudo 3

llustracion 2. Embudo 2 llustracion 4. Embudo 4

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -14 -



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

L, llustracion 8. Embudo 8
llustracion 5. Embudo 5

llustracion 6. Embudo 6 llustracién 9. Embudo 9

llustracion 7. Embudo 7 llustracién 10. Embudo 10

De entre todos estos embudos, se investigd mas a fondo para saber sus caracteristicas en el
mercado, que guiaran y se asemejaran lo suficiente como para no tener que hacer un estudio
tan exhaustivo de todos los tipos de embudo que existen.

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -15-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

llustracion 11. Embudo general

Nombre: Embudo Plastico, 14 centimetros

Fabricante: Metaltex

Precio: 1,95 €

Descripcion: Tipico embudo que permite transportar liquidos de un recipiente a otro con
menor riesgo de derramarse.

2.1.2. Dispensadores de agua
Son magquinas expendedoras de agua, algunas generan hielo o incluyen filtros. El agua se
desprende en dos temperaturas, fria y caliente, pudiendo combinar ambas hasta el gusto del
consumidor. Existen una gran variedad de tipos, de los que veremos algunas.

P i

¢
TR

E

llustracion 12. Dispensador 1

llustraci6n 13. Dispensador 2 llustracién 15. Dispensador 4
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llustracion 16. Dispensador 5

llustracién 17. Dispensador 6

llustracién 18. Dispensador 7

ALBERTO MAESTRO MONTERO

llustracién 19. Dispensador 8

llustracién 20. Dispensador 9

llustracion 21. Dispensador 10

Entre todas estas variedades, se ha centrado la atencién en un dispensador en concreto para
estudiarlo mas a fondo en el mercado, saber sus caracteristicas principales para que se dé una
idea general de la situacion en la que se encuentran estas maquinas.
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llustracién 22. Dispensador de agua general

Nombre: Dispensador de agua + tanque Sogo DIS-55-12010W

Fabricante: Electroclik

Precio: 59,90 €

Descripcidn: Aparato que sirve para llenar recipientes pequefios de agua en dos temperaturas:
agua ambiente y agua fria. Se requiere que la bombona superior esté llena para su uso.

2.1.3. Grifos bomba de agua
Este sofisticado producto saca agua de un tubo debido a la fuerza que hay que ejercer desde la
parte superior del producto, creando la presidn suficiente para que el agua salga. Hay distintos
tipos similares a este método, entre los que se encuentran:

llustracion 23. Grifo 1 llustracion 25. Grifo 3

llustracién 24. Grifo 2 llustracion 26. Grifo 4
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llustracidon 30. Grifo 8

llustracién 27. Grifo 5

- :
8 4

llustracidon 31. Grifo 9

llustracidon 28. Grifo 6

llustracién 32. Grifo 10

llustracién 29. Grifo 7

Una vez visto todos estos grifos, nos centraremos en el mas cotizado en el mercado, el cual
ofrece las caracteristicas similares a los demas, pero resulta mas vendido. El precio de todos no

suele variar mucho.

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -19-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

llustracion 33. Grifo bomba de agua general

Nombre: Grifo bomba de agua

Fabricante: Agua Dimesa

Precio: 6,90 €

Descripcion: Con esta bomba se puede servir agua directamente de la garrafa de forma
comoda. Apretando tan sélo con la palma de la mano, se ird bombeando agua y saliendo por el
grifo.

2.1.4. Picos vertedores
Este producto se usa para disminuir el tamafo de un canal de cualquier liquido, que proviene
de un objeto con un canal mayor. Se acopla en el recipiente que lo contiene para facilitar su
vuelco. Entre ellos encontramos:

llustracion 36. Pico vertedor 3

llustracidn 35. Pico vertedor 2 llustracién 37. Pico vertedor 4
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llustracién 39. Pico vertedor 6

llustracidn 40. Pico vertedor 7
llustracion 43. Pico vertedor 10

De entre todos estos picos vertedores, nos hemos quedado con dos que son, uno muy
parecido a lo que ya hay en el mercado, y otro con caracteristicas similares pero aplicado en
otro sentido, teniendo asi que analizar ambos productos para compararlos en el mercado.
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llustracion 44. Pico vertedor general 1

Nombre: Ibili 733600 - Pico vertedor adaptable

Fabricante: RSVP ENDURANCE

Precio: 9,69 €

Descripcion: Este aparato permite concentrar todo el liquido de un recipiente grande a la hora
de volcar lo que hay en su interior.

#

llustracion 45. Pico vertedor general 2

Nombre: Stainless Steel Freeflow Pourer - Pack of 5 Tapor Pourers, Spirit Pourer, Drinks
Pourer, Oil Pourer, Bottle Pourer by Beaumont TM

Fabricante: Shenzhen Dihao Technology Co., Ltd.

Precio: 6,00 €

Descripcidn: Aparato que se posa en el cuello de la botella para poder derramar asi su interior
de manera uniforme y controlada.

2.1.5. Otros dispensadores

Aparte de los dispensadores de agua ya comentados anteriormente, también existen otros
dispensadores que no adaptan una bombona de agua tan grande, sino que estan
especializados en pequeiios recipientes de cualquier tipo de liquidos, ya sea refresco, agua o
alcohol. En el estudio de mercado que se ha realizado se han detectado los siguientes:

Ilustracién 46. Otro dispensador 1 llustracién 47. Otro dispensador 2
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llustracidn 48. Otro dispensador 3

llustracion 49. Otro dispensador 4

llustracién 50. Otro dispensador 5 llustracion 54. Otro dispensador 9

llustracién 51. Otro dispensador 6 llustracién 55. Otro dispensador 10
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Finalmente, se estudié mas a fondo dos de los productos mds interesantes que hemos visto,
para saber su comportamiento en el mercado, su precio y las opiniones de un publico objetivo.

|
llustracién 56. Otro dispensador general 1

Nombre: Maquina dispensador de vino

Fabricante: -

Precio: 18,46 €

Descripcion: Mdaquina dispensadora adaptable para bebidas alcohdlicas servidas en vaso o
copa, fijado a una mesa.

llustracion 57. Otro dispensador general 2

Nombre: Dispensador de soda

Fabricante: -

Precio: 2,35 €

Descripcion: Maquina dispensadora adaptable para botellas de refresco servidas en vaso o
copa, fijado a una mesa mediante ventosas.

2.2. Transporte de objetos pesados

A parte de los que mencionaremos, existen otro tipo de productos que pueden ayudarnos a
transportar objetos pesados, como pueden ser las bandoleras, maletines o cintas de rodillos.

2.2.1. Mochilas

Hay una gran cantidad de mochilas en el mercado. La mayoria corresponden a las escolares,
cuyo publico objetivo es el mds joven. Sin embargo, existen otro tipo de mochilas que también
se venden, pero no con tanta facilidad, y que permiten el transporte de objetos pesados. Estas

son:
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llustracion 58. Mochila 1 llustracion 61. Mochila 4

llustracion 59. Mochila 2 llustracion 62. Mochila 5

Tres alturas distintas. ﬂ

. llustracién 63. Mochila 6
llustracién 60. Mochila 3

Al final, la mayoria se reduce a la manera de usar que tiene cada mochila, pero que es tan
valido de clasificar como cualquier otro método. Entre todas las existentes, se eligid una
normal, cuyo uso es el mas tipico, para tener una referencia de mercado y precio.
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llustracion 64. Mochila general

Nombre: Cabin Max Metz -

Fabricante: Maletas de viaje

Precio: 34,99 €

Descripcidn: Excepcional para llevar pesos cargados a la espalda sin lastimarla, repartiendo el
peso entre los hombros y el apoyo de la espalda.

2.2.2. Packaging
Otra de las maneras de hacer objetos para transportar otros mas pesados es mediante el
packaging, utilizando materiales mas econédmicos y centrdndose mads en la técnica de montaje
y desarrollo del mismo. Aun asi, es tan valido como cualquier otro producto.

llustracién 67. Packaging 3
llustracion 65. Packaging 1 ging

llustracion 66. Packaging 2 llustracion 68. Packaging 4
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llustracién 69. Packaging 5 llustracién 70. Packaging 6

La mayoria de estos productos comparten las mismas caracteristicas, y el precio de ellas es
similar. Es por ello que se escogié una cualquiera para su estudio mds en profundidad, y ver
como se comportaba en el mercado.

llustracién 71. Packaging general

Nombre: Caja para botellas de cervezas

Fabricante: SelfPackaging

Precio: 0,54 €

Descripcidon: Manera econémica y muy innovadora de poder transportar un recipiente que

contenga liquido en su interior.

2.2.3. Carros de transporte
Para el transporte también se puede usar ruedas, con las que disminuir el esfuerzo del usuario
y poder transportar cantidades mas pesadas. Aqui tenemos varios ejemplos de carros de

transporte:

llustracién 72. Carro de transporte 1 llustracién 73. Carro de transporte 2
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llustracién 74. Carro de transporte 3

|

llustracién 75. Carro de transporte 4 llustracién 79. Carro de transporte 7

llustracién 76. Carro de transporte 5 llustracion 80. Carro de transporte 8

llustracion 77 llustracion 81
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De entre todos los investigados, se escogio los cuatro que mas interesantes parecian, y que por
su forma o su utilidad se engloban en un campo u otro. De esta manera se podra ver, segun el
tipo de material y el trabajo al que va encaminado, su comportamiento en el mercado y su
precio.

llustracion 82. Carro de transporte general 1

Nombre: Safta

Fabricante: SAFTA

Precio: 12,49 €

Descripcion: Producto para transportar mochilas u objetos de mucho peso. Las mochilas
suelen ser adaptables a carros de este estilo.

\{Q?JO
llustracion 83. Carro de transporte general 2

Nombre: Carretilla RS Pro

Fabricante: RS Pro

Precio: 61,04 €

Descripcidn: Producto para transportar objetos de grandes pesos ayudado de dos ruedas para
hacerlo mds ergondmico.

llustracién 84. Carro de transporte general 3

Nombre: Carretilla de obra THECA

Fabricante: Theca S.A.

Precio: 37 €

Descripcion: Producto para transportar objetos de grandes pesos ayudado de una rueda para
repartir el peso y hacer el transporte mas ergondmico.
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llustracion 85. Skate

Nombre: Skate Military

Fabricante: -

Precio: 19,99 €

Descripcidn: Se utiliza para realizar una actividad de equilibrio y coordinacién, aunque puede
ser usado también como medio de transporte.

2.3. Levantamiento de pesos

A parte de aquellos productos que mencionaremos, existen en el mercado otros productos
gue cumplen esta funcién, como puede ser mediante contrapeso o palanca, con engranajes,
cintas transportadoras con eslabones, correas, mediante tensidn o plano inclinado...

2.3.1. Gruas

Una grua es una maquina destinada a elevar y distribuir cargas en el espacio suspendidas de
un gancho. Por regla general son ingenios que cuentan con poleas acanaladas, contrapesos,
mecanismos simples, etc. para crear ventaja mecdnica y lograr mover grandes cargas. Como el
producto requiere de este tipo de mecanismos, se hard un estudio de mercado también
referido a estos objetos.

llustracion 86. Grua 1

llustracion 87. Grua 2 llustracion 89. Grua 4
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llustracion 90. Gria 5 llustracion 91. Grua 6

De entre todos los disefios de gria que se seleccionaron, y los demds modelos existentes que
existen, se queda con la siguiente imagen para su estudio de mercado y su comportamiento en
cuanto al precio.

llustracién 92. Grua general

Nombre: Grua plegable de taller mecdnico con motor para 2 toneladas

Fabricante: -

Precio: 242,99 €

Descripcidn: Instrumento capaz de elevar cargas muy pesadas. Ideal para la construccidn, y en
medidas mas pequeiias, para talleres y centros médicos.

2.3.2. Poleas

Las poleas forman parte de las gruas, ya que sus mecanismos estdn incrustados dentro de las
mismas, pero su forma suele estar tapada. Es por ello que en este apartado se observara la
forma que adquiere una polea a la vista, para poder guiarse también en la estética de nuestro
producto.

llustracion 93. Polea 1 Ilustracién 94. Polea 2
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:—'uz'r-‘ I

llustracién 97. Polea 5

llustracién 95. Polea 3

llustracion 98. Polea 6
llustracién 96. Polea 4

Entre todas las elecciones que se daban tras la busqueda de objetos elevados o movidos por
poleas, se quedd con una ldmpara, para comparar precios y ver sobre todo su estética en un
mobiliario parecido al que va a situarse el producto final.

£~ .

llustracion 99. Polea general

Nombre: Grua WINCH Ldmpara colgante

Fabricante: IGAN

Precio: 95,87 €

Descripcidn: Lampara de techo formada por dos poleas y la parte de la iluminacion, dispuestas
en equilibrio gracias a un peso implantado estratégicamente.
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2.3.3. Elevadores

Los elevadores son otra forma de levantar objetos pesados utilizando el menor esfuerzo
posible. Hay infinidad de tipos, que ronda hasta por los conocidos ascensores. Pero se centra
mas en un espacio pequefio para caber en una cocina, lo que se encontraron es son los
siguientes:

llustracion 103. Elevador 4

llustracion 102. Elevador 3 llustracion 105. Elevador 6
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llustracién 109. Elevador 10

llustracién 107. Elevador 8 llustracién 110. Elevador 11

llustracion 108. Elevador 9 llustracién 111. Elevador 12

De entre tanta cantidad de elevadores, tenemos que estudiar mas a fondo un par que han
parecido mds interesantes para ayudar como inspiracidn a la hora de desarrollar el producto

final.
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llustracién 112. Elevador general 1

Nombre: Elevador hidraulico con palanca extraible

Fabricante: KAISER+KRAFT

Precio: 1148,29 €

Descripcion: Elevador hidraulico que puede usarse tanto en horizontal como en vertical, para
levantar grandes cantidades de peso.

llustracién 113. Elevador general 2

Nombre: Elevador de coche - gatos de caballete

Fabricante: -

Precio: 26,95 €

Descripcion: Elevador hidrdulico que puede usarse tanto en horizontal como en vertical, para
levantar grandes cantidades de peso.
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3. OBSERVACIONES EN EL MERCADO

En este punto se recopila la informacién obtenida en el estudio de mercado para poder
compararla y saber qué caracteristicas son mas demandadas, cuales estdn menos explotadas y
qgué productos son los mas vendidos y el porqué de ello.

3.1. Analisis de competencias

Se analiza aquellos productos que pueden hacernos la competencia en el mercado a la hora de
poner en venta el nuestro. Por ello, abarcamos aquellos cuya funcién principal sea la misma,
qgue no es otra que la de rellenar el agua de una bombona en recipientes mas pequefios para
poder meter en el frigorifico.

3.1.1. Seleccion de productos

llustracion 114. Seleccion de embudo

Embudo. Toda persona tiene un embudo en casa. Se vende debido a su facilidad de uso, a ser
un producto tipico y conocido que comprar en cualquier tienda, que ocupa poco espacio y
sobre todo, que es muy econdmico. Sin embargo, a la hora de proceder a la accién de rellenar
las botellas, la postura que coge la persona es una postura incOmoda que puede llevar a
problemas de espalda, por ejemplo. Ademas, para su uso se necesita levantar todo el peso de
la bombona, cosa que no puede realizar cualquier persona. Por Ultimo, es un proceso que lleva
su tiempo, en comparacion.

llustracion 115. Seleccion de dispensador de agua

Dispensador de agua. Una de las ventajas que tiene es la rapidez de uso, la comodidad y la
posibilidad de agua fria o caliente. Ademas, recoge gran cantidad de agua. Por otro lado, ocupa
un gran espacio, las bombonas deben ser las adecuadas para ese producto, ademas de ser muy
incémodo el transporte de éstas por su peso. Por ultimo, solo es capaz de rellenar en vaso y es
un producto bastante caro.
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llustracion 116. Seleccion grifo bomba de agua

Grifo bomba de agua. Su mayor ventaja es que se adapta a cualquier bombona. Ademas, es
facil de usar, sencillo y econdmico. Su problema es que sirve solo para vasos, es dificil de
apurar todo el agua, poco higiénico y que el agua no esta fria, debido a que una bombona no

cabe dentro de un frigorifico.

llustracién 117. Seleccién pico vertedor

Pico vertedor. Otro producto que todo el mundo tiene. Muy relacionado con botellas de vino,
pero que se puede usar para botellas normales. Es muy econdmico y facil de usar. Sin embargo
es que su uso no se adapta a nuestra necesidad de aplicarlo a una bombona de agua. Ademas,
se deberia coger el peso total de la bombona para su vertido.

llustracion 118. Seleccion maquina dispensadora

Maquina dispensadora. En este caso, se ha hecho mds hincapié en la estética del producto,
aunque sigue sin ser valido para bombonas de agua grandes. Es por ello que no supone una
amenaza, pero si que es muy valido para tenerlo en cuenta por su estética.
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llustracion 119. Seleccion dispensador para refrescos

Dispensador para refrescos. Al igual que ocurre con el anterior producto analizado, la estética
es interesante al igual que su funcionalidad, pero se repite su poca usabilidad a la hora de
utilizarlo con bombonas de agua.

3.1.2. Tabla de ponderacidn
Para analizar conjuntamente los productos existentes en el mercado que mas se asemejan con
nuestro objetivo de proyecto, se hace una tabla que especifica las cualidades de cada uno,
para poder sacar conclusiones a partir de la importancia que se asigne a cada caracteristica. Se
evaluan los productos sobre 5.

Tamafo | Higiene | Facilidad | Tiempo | Adaptaciéon | Estética | Coste | Total
de uso de uso
Embudo 5 2 3 2 5 1 5 | 36
Dispensador 1 4 5 5 5 ) 1 26
de agua
Grifo bomba 4 1 4 2 3 2 4 |28s5
de agua
Pico vertedor 5 4 4 5 5 4 5 355
Dispensador 3 4 3 3 4 5 3 |355
de refrescos
‘Maquina 3 3 2 2 2 1 4 | 25
dispensadora
o)
Peso (%) 15 20 15 10 25 5 10 | 100

Tabla 1. Tabla de ponderacién

De tal forma que se puede observar qué productos se acercan a la forma que se quiere dar al
nuestro final. Se puede ver ademas que el tiempo de uso es una caracteristica que no esta
explotada en el mercado de verter agua, y que ninguno de ellos cumple satisfactoriamente con
todas las cualidades evaluadas.
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3.2. Matriz de mercado

Una vez se saca toda la informacion posible acerca del mercado, se procede a realizar una
matriz que indique qué caracteristicas de los productos son las mas demandadas y cudles son
aquellas que no se han experimentado todavia. Con ello, se decidird hacia ddénde ira
encaminado el producto final.

Facilidad de uso

Transporte

llustracidn 120. Matriz de mercado

Se puede observar claramente como el consumidor medio se decanta sobre todo por la
facilidad de uso. Los productos mas demandados son aquellos cuya simplicidad es mayor, lo
que suele ir acompafiado de que sea econdmico. Aun asi, optan también a la estética para
causar una mejor impresion en sus alrededores.

Por lo tanto, sin olvidarnos de las caracteristicas mas demandadas, nuestro producto tiene que
ser fundamentalmente estético y que facilite el transporte de la bombona de agua,
centrandose en ese vacio que se puede observar en la matriz acerca del mercado.
Evidentemente, debe ser econdmico y fécil de usar, para que ese sector del merado no pierda
sus caracteristicas mds demandadas y sea atraido por la estética y el transporte.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1 Condiciones de encargo del cliente

Se requiere el disefio de un producto que permita al usuario transportar bombonas de agua
para poder rellenar en botellas mds pequefias de la manera mas cémoda, limpia y facil posible.
El producto tiene que transmitir al usuario la oportunidad de poder realizar una accién muy
pesada de manera mucho mds ergondmica.

Aparte de poder realizar la accidén de transporte y la de rellenar agua, el producto debe dejar al
menos una mano libre al consumidor para poder sujetar la botella que quiera rellenar.
Ademas, el producto esta pensado para almacenarse en la cocina, por lo que tiene que ocupar
el menor espacio posible. El conjunto ha de ser ligero y facil de maniobrar, para ocasionar las
menores molestias al usuario y eliminar asi cualquier riesgo de derrame de agua.

4.2 Normativa

4.2.1. Normas sobre agarre para transporte.
Hace falta saber los requerimientos a la hora de disefiar un tipo de agarre u otro para poder
transportar la bombona de agua. Las normas Une sobre esto son:

e UNE 58445:2004. Carretillas de manutencién. Especificaciones de los indicadores
luminosos para la manipulacidn de contenedores y operaciones con brazos de agarre.

e UNE-EN ISO 13934-2:2014. Textiles. Propiedades de los tejidos frente a la traccion.
Parte 2: Determinacion de la fuerza maxima por el método del agarre.

4.2.2. Normas y ensayos de vuelco.
Se necesita el conocimiento necesario para entender el comportamiento de nuestra bombona
una vez es sometida a un vuelco directo mediante otro objeto. Las normas UNE de vuelco son
las siguientes:

e UNE-EN 28768:1994. Embalajes. Embalajes de expedicién completos y llenos. Ensayo
de vuelco.

e UNE 115432:1994. Maquinaria para movimiento de tierras. Cargadoras. Métodos de
medida de las fuerzas del util y de las cargas de vuelco.

4.2.3. Normas sobre salida del agua.
Se utiliza la informacidn proporcionada por las normativas siguientes para hacernos una idea
de qué tipo de salida de agua es necesaria en nuestro producto.

e UNE-EN 13951:2012. Bombas para liquidos. Requisitos de seguridad. Equipo
agroalimentario. Reglas de disefio para asegurar la higiene en la utilizacion.

e UNE 19704:2003. Grifo simple con salida oculta para bidé, montado sobre superficie
horizontal. Caracteristicas dimensionales.

e UNE-EN 13451-3:2012+A3:2016. Equipamiento para piscinas. Parte 3: Requisitos de
seguridad y métodos de ensayo especificos adicionales para los dispositivos de entrada
y salida de agua/aire y para los elementos de ocio acuatico que utilicen agua/aire.
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4.2.4. Patentes y modelos de utilidad.

e [ES2236636 T3 (16.07.2005). Aparato de transporte para picos vertedores o bolsas
dotadas de picos vertedores.

e ES2343856 T3 (11.08.2010). Cierre de un recipiente.
e ES2028348 T3 (01.07.1992). Pitorro orientado para un recipiente con gollete.

e ES2317677 T3 (16.04.2009). Pico vertedor con cierre de garantia moldeado por
insercion.

e [ES2184222 T3 (01.04.2003). Contenedor de bebida u otro liquido con pico vertedor
desplegable.

e ES2200634 A1l (01.03.2004). Procedimiento de fabricacién y caja perfeccionada con
pico vertedor.

e ES2113742 T3 (01.05.1998). Envase de cartdn con su parte superior de forma angular.
e ES2508865 T3 (16.10.2014). Tapdn con un medio vertedor.

e [ES1029841 U (01.07.1995). Dispositivo para la apertura y cierre posterior de
recipientes de cartén que contienen liquidos.

e ES0101139 U (16.09.1963). Tapdn vertedor para botellas, con capuchdn de cierre.

e [ES2289861 Al (01.02.2008). Procedimiento de dosificacién de productos de limpieza y
agua a dispositivos industriales de limpieza. Equipo para realizar el procedimiento.

e [ES2214990 T3 (01.10.2004). Envase que comprende un cierre para un recipiente para
liguidos y medio de rellenado, y método para rellenar el envase.

e ES2263413 T3 (16.12.2006). Sistema de cierre.
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4.3 Ergonomia

El objetivo de este apartado es adaptar las acciones que requiere el producto a las capacidades
y posibilidades del ser humano. Es por ello que la acciones que mayores problemas puede
causar son aquellas en las que la garrafa de agua esta presente, debido a su peso. Por lo tanto,
se tendria la accidon de transportar el agua hasta casa y la de levantar hasta una zona de
confort para proceder a rellenar las distintas botellas.

Las recomendaciones que se recogen después de unos analisis demuestran que serdn
necesarias carretillas, carretillas hidraulicas o carritos para objetos que sea necesario
transportar por mas de unos cuantos metros, como en nuestro caso. Ademas, el peso del
objeto a levantar no debe superar los 22 kilogramos, cosa facil de cumplir. Por ultimo, se
proporcionaran agarraderas o asas para levantar dichos recipientes y poder manejarlos
comodamente.

4.3.1. Ergonomia en cuanto al transporte

Cuando compremos una bombona de agua en el supermercado, necesitaremos de la mayor
comodidad para poder llevarla a casa, y nuestro producto debe ofrecer ese servicio.

Postwra™
1 Tronco erecto, sin torsiones 1
e
Trence ligeramante incdinads hacia adslants o con 2
una ligera torsian (traccidn con un solo lada)

- Cuema indinade hacia abaje en direccion o 4
i-ﬁ movinmients

Agachado, arrodilado, inclinado

Combinacidn de inclinacion vy torsian 8

llustracion 121. Ergonomia de transporte

Como se puede observar, las mayores puntuaciones de la imagen corresponden con el grado
de incomodidad y de mayor causa de lesiones que puede existir. En tal caso que, tanto el
primer como el segundo método de trabajo, serian opciones vdlidas para transportar el
producto final.

4.3.2. Ergonomia en cuanto al agarre y al levantamiento
Para subir la bombona de agua a una zona de mayor confort para proceder a la accién que se
requiere, hace falta levantar un peso que para ciertas personas puede estar en el limite de su
fuerza, ya sea por su condicidn fisica o por algin problema de espalda u otro tipo. Por ello, se
necesita de un agarre ergonémico que facilite esa accidn, ya que puede ser realizada durante
varias veces a la semana.
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llustracién 122. Ergonomia de agarre

Puede apreciarse en la imagen que hay tres tipos de agarres:

e Agarre Bueno: Si la carga tiene asas u otro tipo de agarres con una forma y tamafio
que permita un agarre confortable con toda la mano, permaneciendo la mufieca en
una posicion neutral, sin desviaciones ni posturas desfavorables

e Agarre Regular: Si la carga tiene asas o hendiduras no tan dptimas, de forma que no
permitan un agarre tan confortable como en el apartado anterior. También se incluyen

aquellas cargas sin asas que pueden sujetarse flexionando la mano 902 alrededor de la

f

carga.
e Agarre malo: Si no se cumplen los requisitos del agarre medio

Y !

calcula coloca espalda  asegura camina con primero suelta
los pies recta el agarre paso seguro  luego ajusta

no des
tirones

acércate ]
la cargo A

llustracidn 123. Ergonomia de levantamiento

A la hora de levantar esa carga, el cuerpo tiene que cumplir unas posiciones que seran las que
lleven a cabo la accién menos costosa. Por ello, la espalda debe estar siempre recta, nos
podremos ayudar de la rodilla u otra zona del cuerpo hasta finalmente poder estirar
completamente las piernas y depositar facilmente el objeto encima de la encimera de la
cocina, que es seguramente el sitio donde se manipularia nuestro producto.

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -43 -



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

4.4 Dimensionado

Ahora toca tratar el tema de las dimensiones maximas que puede tener nuestro producto.
Para ello se tiene que investigar en el mercado sobre las dimensiones de cada tipo de botellay
su disposicion, ya que nuestro producto debe adaptarse a cualquiera. Ademas, se debe saber
el espacio maximo que vamos a utilizar, y para ello se observara una cocina tipica, anotando
las medidas del drea de la encimera y su distancia con el suelo.

4.4.1. Cocina

llustracién 124. Dimensionado cocina

Lo que mas interesa saber es el espacio que se tiene para ejecutar nuestra accién. Damos por
hecho que nuestro producto tiene que entrar facilmente en la cocina, pero debe de tener un
minimo de maniobrabilidad. En cuanto a la altura de la encimera, que oscila entre 75 y 80
centimetros, se tiene mas en cuenta a la hora de disefiar un sistema que permita levantar ese
peso a cualquier persona y a esa distancia en general. Por uUltimo, el drea de la encimera es
bastante amplia en relacidon a nuestro producto, con unos 60 centimetros de profundidad y
casi un metro de ancho, por lo que hay que tenerlo en cuenta pero no es preocupante.

4.4.2. Bombonas de agua

)70 P g

llustracion 125. Bombonas de agua
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En cuanto a las bombonas de agua, cada una tiene unas medidas y una disposicion del tapon.
Es por ello que se necesita saber del mayor nimero posible para poder ver el maximo vy el
minimo de nuestro producto en relacidon con el recipiente del agua. En la siguiente tabla se
muestra los nombres de las marcas que hay en el mercado con sus dimensiones:

Marca Capacidad (litros) Dimensiones (cm)
Consum 8 18x17x40
Aquarel 5 15x15x33
Consum 5 15x15x34
Font Vella 6.25 15x15x38
Bezoya 5 15x15x35
Cortés 6 14x15x34
Cortés 8 14x15x43,5

Tabla 2. Dimensiones de las bombonas de agua

Por lo tanto, la plataforma donde estardn situadas nuestras bombonas de agua tiene que tener
unas dimensiones de 18x17 centimetros minimo, por lo que, para aumentar su abanico de
posibilidades y adelantandose a la posibilidad de una nueva bombona mas grande en el
mercado, la plataforma tendra unas dimensiones de 25x25 centimetros. De esta manera, su
rigidez sera mayor, aumentando ese efecto dependiendo también del material por el que esté
compuesta.

4.5 Problemas y posibles soluciones

Conforme avanza nuestro disefio de producto, hay ciertas partes que pueden resultar
problematicas a la hora de disefiarlas. Es por ello que, con una idea mas o menos clara sobre el
resultado final del proyecto, han coincidido ciertos puntos en comun. En este apartado se hace
un estudio de mercado mas a fondo sobre esas especificaciones técnicas que se afiaden al
resultado final.

4.5.1. Tipo de asa

llustracién 126. Tipo de asa 1

Este tipo de asa circular esta compuesta de aluminio con un acople plastico para su unién con
el objeto que se desee levantar. Al ser circular el agarre es comodo y al ser metalico se adhiere
mejor a la mano, ya que no resbala.
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llustracién 127. Tipo de asa 2

Este asa de plastico se adapta mas a la ergonomia de la mano. Tiene unos salientes que

permiten que los dedos se acomoden con mayor rapidez a la forma del asa.

llustracion 128. Tipo de asa 3

Este tipo de asa es mucho mas tosca, pero a la vez mas resistente. Dispone de un bulto en la
parte central para mejorar la comodidad del usuario. Es mucho mas pesada que el resto.

llustracion 129. Tipo de asa 4

La particularidad de este asa es su curvatura de la parte interior y su poco grosor,
caracteristicas que permiten un ahorro del material plastico del que estan fabricadas. Ademas,

es mas ligera.

llustracion 130. Tipo de asa 5

Este asa, en diferencia con las demas, tiene una zona acolchada en la parte donde se produce
la fuerza. Esto permite una mayor comodidad y evita rozaduras o posibles lesiones. Ademas, el

agarre es adecuado.
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llustracién 131. Tipo de asa 6

Este asa es la mas innovadora y avanzada tecnoldgicamente del mercado. Dispone de un
sistema interno que permite saber la cantidad de peso que estas transportando. Ideal para
controlar el equipaje en los aeropuertos, pero también para saber el peso que realmente
puede soportar tu cuerpo.

4.5.2. Sistema de acople
Uno de los puntos de nuestro producto mas interesantes y que pueden colocarlo por delante
de la competencia es la posibilidad que te da de poder usar cualquier tipo de bombona de
agua y de botella también. No hace falta ir a una tienda especifica ni cambiar de supermercado
por ello. De tal modo que se necesita un sistema de acople que permite esa posibilidad.

.

llustracion 132. Tipo de acople 1

Este sistema de acople es el mas tradicional y conocidos de todos. Consta de una rosca hembra
a la que se le adhiere un macho y mediante rotacidn se produce el acople. Lo negativo de esto
es que nosotros buscamos un producto que se adapte a distintos tamanos.

GARMIN

llustracion 133. Tipo de acople 2

Este sistema también es uno de los mas utilizados. Gracias a una ventosa y al vacio, se puede
unir a cualquier superficie, siempre y cuando no haya ninguna fuga de aire. Es por tanto que
las paredes rugosas no funcionan para este producto.
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llustracién 134. Tipo de acople 3

Este tipo de acoples no esta muy visto en el campo en el que nuestro producto se encuentra,
pero resulta interesante la manera en que se adapta a cualquier diametro, por lo que podria
servir de alguna manera.

llustracién 135. Tipo de acople 4

Su forma permite adaptarse a unos didmetros que sean muy parecidos, dado que puede
reajustarse gracias a los tornos y a la superficie de goma que posee. Interesante debido a que
nuestros didametros se situaran en una franja muy parecida.

llustracion 136. Tipo de acople 5

Sistema muy parecido al anterior, pero con una mayor comodidad, debido a la carencia de
tornillos para adaptar el didametro. Por su parte, cuenta con un asa y un sistema muy sencillo
de acoplarse a unos didmetros similares.
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llustracién 137. Tipo de acople 6

La eleccién de este producto en el apartado es por las dos franjas negras de goma que posee.
Este mismo sistema, con unas modificaciones favorables para nuestro producto, podrian ser
clave a la hora de adaptar cualquier bombona.

llustracién 138. Tipo de acople 7

Por dltimo, un sistema muy parecido al anterior. Tiene las franjas de goma ideales para
adaptarse a didmetros similares, pero ademas cuenta con dos palancas que se encajan para

evitar riesgos.

4.5.3. Dosificador de agua

llustracion 139. Tipo de dosificador 1

Este dosificador es muy utilizado para rellenar combustible de una manera rapida y sencilla,
cuando no tienes una bomba a presidn que te permita usar una manguera. El sistema es
simple, una vez das presion a la parte inferior, se accede al agua, y una vez quitas esa presion,

se corta el chorro.
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llustracién 140. Tipo de dosificador 2

En este caso, se le acopla a una bombona especifica un grifo con el que puedes acceder al agua
mediante una palanca pequefia. La unién con la bombona es de rosca.

llustracién 141. Tipo de dosificador 3

En este caso, la manera te tenemos de disponer de agua es utilizando tres dedos. Con dos de
ellos hay que levantar las pestafias de los lados, y con el otro hay que hacer fuerza para abajo,
de tal forma que los mecanismos interiores hacen que salga agua.

llustracién 142. Tipo de dosificador 4

Por ultimo, tenemos la manguera que podemos encontrar en cualquier gasolinera. Tiene una
palanca, la cual accionamos para soltar el liquido que hay en el interior almacenado. Para su
uso, se tiene que disponer de una bomba para que haya presién y pueda salir el contenido una
vez se use la palanca.
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5. PLANTEAMIENTO DE SOLUCIONES ALTERNATIVAS

5.1. Analisis de acciones

En este punto se observan las distintas acciones que va a desempeifiar nuestro producto final,
descomponiéndolas y analizando en detalle todos aquellos requerimientos que necesitan para
su puesta en marcha. De esta manera, serd mas facil realizar una lluvia de ideas que abarque
el mayor nimero de posibilidades.

5.1.1. Transportar

Una de las necesidades mds destacadas que se tiene que satisfacer es la de transportar un
objeto pesado, en nuestro caso, una bombona llena de agua, desde la zona de compra,
probablemente un supermercado, hasta la casa del consumidor. Es una tarea laboriosa y
dificultosa, debido al peso que tenemos que sostener y el espacio que hay que recorrer, que
suele ser largo. Ademds, el agarre de estas bombonas no suele ser ergondmico. Es por ello que
solo se permite el transporte de un numero limitado y pequeifo de bombonas que somos
capaces de transportar, hasta un maximo de dos. Las distintas opciones que da el mercado
fueron analizadas en los puntos anteriores:

Mochila Skate
Caja de packaging Bandolera
Carro escolar Maletin
Carretilla Cinta de rodillos

Carretilla de obra

Con toda esta informacion, se pudo empezar a bocetar, y centrandose en el problema del
transporte, se puede sacar infinidad de opciones que quedan resumidas en la siguiente
imagen:

llustracién 143. Bocetado de transportar
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5.1.2. Levantar
Una vez la bombona llega a la casa del usuario, el siguiente paso es el de levantarla hasta una
zona donde poder maniobrar mds cémodamente con ella. Esto implica que nuestro producto
tiene que disponer de un sistema o agarre que permita poder levantar el peso de la manera
mas ergondmica posible. Las opciones del mercado fueron las siguientes:

Grua Por tension
Poleas Cinta transportadora con eslabones
Contrapeso Plano inclinado
Elevador hidraulico Sistema de palanca
Elevador de coche Contrapeso
Correas Engranajes

Focalizando el problema o la accidon que se supone, se bocetd una serie de propuestas que
mejorarian en gran parte uno de los problemas encontrados.

llustracion 144. Bocetado de levantar
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5.1.3. Depositar
Una vez el producto se ha elevado hacia una zona mas alta y cémoda, hay que engancharlo o
colocarlo de tal forma que no se mueva, para después proceder a la inclinacién y vuelco de la
bombona. Para ello se necesita que la colocaciéon de ambos objetos sea fluida y cémoda pero,
a la vez, segura de que no se suelte en ningin momento. Para mas seguridad, debe de poder
fijarse bien a la superficie y ocupar en menor espacio posible, para mayor comodidad de uso.
Las opciones del mercado son:

Hundimiento Cuerdas / Cadenas
Molde Ventosa
Gomas elasticas Pinza
Enganche superior Magnetismo
Rosca Adhesivo
Apoyo simple Superficie rugosa

Todas estas opciones son de gran utilidad a la hora del bocetado, ya que sugiere una gran
cantidad de posibilidades que adaptar en nuestro producto.

llustracion 145. Bocetado de depositar

TRABAJO FIN DE GRADO 2016/17 -53-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

5.1.4. Volcar

El producto anterior, el cual dispondra de un acople para poder enganchar el otro objeto que
contiene a la bombona, aparte de realizar esa accidn, también tiene que proceder o ayudar al
vuelco del mismo. Para ello tiene que disponer de distintas inclinaciones, ya que para vaciar la
bombona completamente, su disposicion debe ser practicamente en 180 grados. Ademas,
debe ser cdmodo de usar y levantar el menor peso posible en el menor tiempo posible. Las
opciones que da el mercado son las siguientes:

Poleas Asa ergondmica
Eje para vuelco Piston
Plataforma elevadora Eje rotativo

Con todo ello, se haran distintos bocetos para englobar la mayoria de los requerimientos que
se pueda, y asi facilitar la accion del consumidor medio.

llustracion 146. Bocetado de volcar
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5.1.5. Trasvasar agua
El Ultimo paso que queda es el de trasvasar el agua de la bombona a una botella mas pequefia.
Lo que diferencie nuestro producto en esta accion debe ser la comodidad y la rapidez de
llenado. Se debe evitar que la persona en cuestidn tenga que sostener una carga grande.
Ademas, la accién debe ser rdpida para evitar asi que no suponga un suplicio tener que usar
nuestro producto. Las opciones que se observan en el mercado son:

Embudo Otro recipiente
Sifén Manguera
Inmersién Presion

Con esta informacidn se procedié a la fase de bocetado de tal manera que lo que se consiguid
fue lo siguiente:

llustracion 147. Bocetado de trasvasar agua

TRABAJO FIN DE GRADO 2016/17 -55-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

5.2. Idea inicial

El objetivo del proyecto es diseiar un producto que facilite tanto el transporte de bombonas
de agua a casa, como el trasvase de agua a botellas mds pequefias de dicha bombona.
Investigando, aparecié el problema de subir las bombonas a una superficie mas alta para
mejorar su usabilidad y ofrecer una mayor comodidad al usuario.

llustracion 148. Boceto idea inicial

En este primer boceto se observa que existe un asa para poder transportar mas facilmente la
bombona, que hay una zona donde poner la cabeza y poder ajustar el grifo, y finalmente hay
otro elemento que permite fijar y modificar la inclinacién de los otros.

5.3. Propuestas para las distintas acciones

5.3.1. Forma de transporte
Una vez decididas las necesidades del usuario y cdmo satisfacerlas, se procede a disefiar la
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llustracion 150. Boceto transporte 2

forma del transporte de la bombona de agua.

llustracién 149. Boceto transporte 1

En este caso, la forma de caja hace indicar al usuario de que sirve para transportar algo, y
gracias al agujero de una de las partes, puede acoplarse la bombona perfectamente. Se le ha
afiadido un asa para hacer mas comodo su transporte, utilizando los materiales mas
convenientes para su fabricacién. Lo peor es el tiempo que el usuario debe de mantener el
esfuerzo de llevar tanto peso solo en una mano, y el largo camino a casa que le implica hacer

esa accion.
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llustracion 151. Boceto transporte 3

En este caso se dispone de dos asas para poder repartir el peso de la bombona entre los dos
brazos, ademas de poder ayudarse con parte del tronco. De esta manera se reduce bastante el
esfuerzo en comparacion con la imagen anterior. Sin embargo, tiene sus limitaciones, debido a
que el tener que utilizar ambas manos deniega la opcién de coger otra bolsa del
supermercado, por ejemplo.

llustracion 152. Boceto transporte 4

En este caso, se basa en la forma de una maleta comun para su disefo. La diferencia aparece
claramente reflejada en su forma, circular, la cual de alguna manera estd ligada siempre al
elemento del agua. Consta de cuatro rueda en la parte inferior y un asa ergonémica para
facilitar el transporte, sin tener que levantar ningun peso.

llustracion 153. Boceto transporte 5
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llustracion 154. Boceto transporte 6 llustracion 155. Boceto transporte 7
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Esta morfologia seria totalmente recomendada para un transporte cdmodo y seguro. Gracias a
las dos ruedas y al efecto palanca, con tirar de él o empujarle ya procederiamos al transporte.
Esta disefiado para que el almacenaje de las bombonas pueda despegarse del carro con ruedas
para poder poner en otra superficie y modificar su inclinacion.

llustracion 156. Boceto transporte 8

La ventaja de esta propuesta es el poco espacio que ocuparia en el momento en el que dejara
de hacer su funcién. Es un carro normal con dos ruedas y un agujero en la caja para poder
acoplar perfectamente las bombonas de agua. La Unica diferencia es que esa caja es plegable,
al igual que el manillar con el que tirar de ella, haciendo de esto un producto util y para nada
incobmodo.

llustracion 157. Boceto transporte 9

Una cesta formada con varillas de metal, lo que favorece su estética y, por ello, su atraccion al
publico objetivo. Las asas se pueden plegar para abrir la cesta y poder depositar en ella la
bombona, y una vez hecho, juntarlas para poder agarrar con consistencia el producto. Ademas,
ofrece una circunferencia donde poder encajar el cuello de la botella. La idea principal es que
en ese lugar haya un sistema tipo cinturdn para poder acoplar cualquier tipo de cuello y, por lo
tanto, cualquier bombona de agua del mercado
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5.3.2. Sistema de inclinacién
Otro de los problemas que debemos resolver es el de disefiar un objeto que permita dar una
inclinacién a la botella para, una vez colocado el sistema del grifo, poder vaciarla
completamente para ejercer el menor esfuerzo fisico posible.

llustracion 158. Boceto inclinacion 1

Este sistema cuenta con tres patas en la parte inferior que pueden modificar su forma para
poder manejar la inclinacion al gusto del consumidor. Para evitar la caida de la bombona, la
parte superior tendria una rugosidad destacada, y podria usarse un sistema de correas para

sujetarla.
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llustracion 159. Boceto inclinacion 2 llustracion 160. Boceto inclinacion 3

De esta forma, se ayudaria de unas guias para fijar tres o cuatro posiciones posibles,
dependiendo de las necesidades del usuario. Es un sistema sencillo y para nada costoso. Para
evitar que se caiga la botella, se insertaria una pared en la zona de rotacidn para evitar el
deslizamiento y poder proceder al trasvase de agua.
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llustracién 161. Boceto inclinacion 4
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En este caso, el apoyo esta inspirado en la silla de carton Otto, recuperada de un disefio
original de 1968. Este disefio permite obtener distintas inclinaciones para nuestra bombona de
agua, de tal manera que se pueda vaciar completamente. Seria muy facil de modificar
estéticamente para que tomara sentido con el otro producto y congeniaran perfectamente.
Por otro lado, el espacio que puede ocupar en una cocina de unas dimensiones normales es
demasiado para la funcidn tan sencilla que tiene.

¥ Cuganches x4
/]

llustracion 162. Boceto inclinacion 5

Otra opcién que se plantea es utilizar una estructura fija que, mediante algin enganche,
permita la mayor inclinacién posible de la garrafa de agua. El problema de esto es la forma de
fijar dicha estructura, debido a que las ventosas o una sujecidn gracias a un gran peso son
opciones muy poco viables y descartables completamente.
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llustracién 163. Boceto inclinacion 6

Por ultimo, una de las maneras de poder inclinar un objeto pesado puede ser mediante un
punto de apoyo. De esta manera, gracias al propio peso del objeto que queremos volcar,
conseguimos realizar la accién con el menor esfuerzo posible. El problema surge a la hora de
fijar ese punto de apoyo, como ya pasaba en el boceto anterior.
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5.3.3. Subida a la encimera
Otro factor importante a tener en cuenta, en vista del publico al que va dirigido nuestro
producto, es la posibilidad de subir la garrafa de agua hasta la encimera con el menor esfuerzo
posible. Por otro lado, no queremos que se encierre en ese sector de la poblacién, sino que
gueremos que todo el mundo pueda utilizar nuestro producto, por lo que tendremos que
disponer de un par de opciones dependiendo de la capacidad que tiene el usuario a la hora de

/r/ 5 00
u

levantar pesos.

llustracion 164. Boceto subida 1

La opcién mas sencilla es la de colocar un asa ergonédmica que permita levantar el producto
con una sola mano. Sin embargo, el peso de la garrafa llena de agua puede ser demasiado para
las personas a las que va dirigido este objeto. Sabiendo la distancia media de las encimeras, el
esfuerzo que hay que realizar con una sola mano es demasiado para que sea viable el
producto.
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llustracién 165. Boceto subida 2

La otra opcidn consiste en agregar una segunda asa que permita que el peso del producto se
reparta por igual en los dos brazos. Ademas, de esta manera también puedes ayudarte de tu
propio cuerpo para subir esa cantidad. Sin embargo, sigue sin adecuarse al tipo de personas a
las que iba dirigido en un principio nuestro producto.
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llustracidon 166. Boceto subida 3

La otra opcidn consiste en cambiar la disposicion de las asas. Aquello que resulta mas
ergondmico, teniendo que levantar pesos, es que las asas se encuentren en un lateral. De esta
manera el peso se repartira para ambos brazos y se podra ayudar del propio cuerpo también.
Sin embargo, sigue pasando lo mismo en los tres casos vistos de momento, y es que se
requiere de un esfuerzo que ciertas personas no son capaces de hacer.
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llustracion 167. Boceto subida 4

La opcidon que mas se acerca a nuestra idea de producto es esta ultima, con la que con simple
sistema de poleas podriamos levantar las cantidades suficientes de peso sin tener que realizar
apenas esfuerzo. El problema empieza cuando hay que adaptar dicho sistema al conjunto de
nuestro producto, para lograr que cumpla su funcion perfectamente y ocupando lo menos
posible, siempre manteniendo una buena estética.
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6. CRITERIOS DE SELECCION

6.1. Sistema de transporte

llustracion 168. Transporte forma final

Englobando todo lo estudiado y analizado anteriormente, la propuesta que surge es la de unas
varillas rigidas que componen la estructura esquelética del producto, junto a unas ruedas con
sus frenos correspondientes, unos apoyos para un reposo en vertical y otros para acoplarse a
la encimera, y por ultimo, unas guias donde iria la otra parte del producto que va junto a la

garrafa de agua.

| —

llustracién 169. Acople encimera

Con el mismo material con el que se haria el acople para el apoyo vertical, se fabrica el acople
a la encimera. Debe ser un material rugoso, que no permita el deslizamiento, para que, junto
con los frenos de las ruedas, aporte mayor seguridad al producto y no deslice.
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6.2. Sistema de elevacion

llustracion 170. Elevacion forma final

En cuanto al sistema de elevacién, y habiendo estudiado todas las posibles soluciones, se
centra en la idea de la polea, ya que es la mas adecuada para poder elevar ciertas cargas de
una manera sencilla y sin necesidad de muchos mecanismos. Por lo tanto, lo Unico que
necesitamos es una plataforma inferior que aguante el peso de la garrafa llena de agua, y los
conocimientos necesarios para poder situar el cable del que tiraran las poleas en el sitio mas
adecuado para evitar roturas, doblamientos, etc.

llustracion 171. Polea de grua llustracion 172. Guia polea de grua

Dispondremos de dos poleas siguiendo los mecanismos caracteristicos que se usan en las
poleas de grua. Para ello, habilitamos dos guias unidas entre si por una varilla. Esas guias irdn
soldadas a las cadenas que se engancharan en la superficie que levanta la garrafa de agua. Por
ultimo, solo tendremos que colocar una manivela en una de las guias para hacerlo girar y
transmitir el movimiento a ambas, provocando asi la elevacion requerida.
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6.3. Sistema de vuelco

llustracién 173. Vuelco forma final

En cuanto al sistema de vuelco, es un atril normal, con la diferencia de que sus paredes son
mas gruesas para poder poner la guia que ird por la estructura esquelética del producto.
Dispone de cintas de velcro para poder ajustar la botella dependiendo de sus dimensiones.
Ademas, tiene una pared que permite apoyar la garrafa de agua de tal manera que, una vez
inclinada, no se pueda caer debido al poco rozamiento.

J
@

llustracion 174. Paso estructura - encimera

La manera de pasar de la estructura principal a la encimera, donde la maniobrabilidad sera
mayor y podremos proceder a volcar el agua, es simple. Se trata de unas guias soldadas a la
parte de atrds de la estructura de transporte, por las cuales ird nuestro atril, que subira gracias
al empuje de la plataforma inferior.

L‘* S |

llustracion 175. Accion atril

La funcién del atril es sencilla. Consta de dos partes, una mds gruesa donde irdn las guias que
se depositan en los carriles de las guias del transporte, ademas de contener unas guias en las
que se apoyara una varilla que va junto a la segunda parte de este producto. Las dos partes
irdn unidas en un extremo vy, gracias a la funcidn principal de un atril, se puede inclinar la
garrafa de agua de manera sencilla y sin gran esfuerzo.
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6.4. Sistema de acople
O

llustracién 176. Boceto acople universal llustracién 177. Brida metalica

Para que nuestro producto sea mds atractivo y choque con las propuestas dadas por el
mercado actual, necesitamos que sea totalmente universal a cualquier tipo de garrafa de agua.
Para ello, el acople es una parte fundamental de este producto. Para ello se basa en este
producto, la brida metalica, la cual recubrimos por dentro con goma, para hacer ese vacio que
no permita que se derramen liquidos. En vez de un tornillo, al no ser sometida a tanta presion,
con una pequefia rosca valdra para nuestra necesidad.

llustracion 178. Boceto acople disposicion

Aprovecharemos el cuello, que toda bombona tiene para colocar ahi el asa, para colocar
nuestro acople en una superficie lo mas lisa posible y que todas tienen. El problema es que los
didmetros de cada bombona son distintos (Chévar 51. - 50mm; Aquarel 5I. - 50mm; Bezoya 5l -
50mm; Font Vella 6.25l. - 40mm; Chévar 8l. - 50mm; Benassal 5I. - 50mm), pero la mayoria
coinciden en un didametro de 50 milimetros. Por lo tanto, nuestra brida ird enfocada a esa
medida pero sabiendo que se puede encoger para agrandar las posibilidades de usar otro tipo
de garrafas.

llustracién 179. Tuff jug
llustracién 180. Boceto acople final

En cuanto a la manera de echar el agua, es muy sencilla. Uniremos nuestra brida con un Tuff
jug, permitiéndo trasvasar el agua de un recipiente a otro con una simple fuerza hacia este

aparato. La fuerza que utilizamos hace que el canal del agua se abra, permitiendo asi que caiga
dentro de nuestra botella.
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7. DESCRIPCION DETALLADA DE LA SOLUCION ADOPTADA

7.1. Estrategia de la empresa

Como hemos dicho desde un primer momento, el producto que hemos desarrollado va
enfocado a personas con problemas de espalda, personas con discapacidad, personas mayores
de edad y aquellas que no pueden levantar grandes cantidades.

Es por ello que, en el supuesto de tener una empresa, se centraria en ese sector de la
poblacién, y la localidad seria donde estuviera situada dicha empresa. En nuestro caso,
imaginemos que es Valencia.

Por lo tanto, lo principal es ver la cantidad de personas que cumplen el perfil de nuestro
producto y que habiten en Valencia. De esta manera, podremos saber con mayor exactitud la
cantidad de productos que tenemos que ser capaces de fabricar. Debemos tener en cuenta
que se trata de un producto que también puede servir para cualquier persona, ya que
facilitaria la labor de transportar y depositar las garrafas de agua, aunque de una manera
menor.

De tal forma que lo que se intenta conseguir es un producto revolucionario que la mayoria de
familias pudieran tener en sus casas y cuyo objetivo no seria otro que facilitar la vida de las
personas. ES por ello que la tirada inicial seria de unas cantidades mayores de lo normal, pero
con el objetivo marcado de saber cémo reacciona el mercado a dicho producto y de fabricar la
mayor cantidad posible.

POBLACION A 1-1-2016

Total de poblacion 791.632
Poblacion de 65 afios v mas 159.337
Poblacién menor de 16 afics 116.714
Total de extranjeros 97.081

llustracion 181. Poblacién en Valencia

Al estar nuestra sede en Valencia, donde primero tenemos que ver si funciona es aqui, para
ahorrar la mayor cantidad de dinero posible en transportes, entrevistas... Para ello
observamos la poblacidn total y, sobre todo, las personas mayores de 65 afios, las cuales son
uno de los sectores que debemos tener en cuenta. De tal forma que hay 160.000 personas
mayores de edad, de las cuales el 60,5% estdn casadas, por lo que hay 96.800 personas
mayores casadas. De este dato sacas que conviviran juntas la gran mayoria, por lo que nuestro
producto solo tiene que acoger a la mitad de ellas, en total, 48.400. Si a ese dato le sumamos
las 48.000 viudos/as y las 15.200 no casadas, obtenemos una cifra total de 111.600 personas
mayores de edad.
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Poblacién total

Poblacién con discapacidad g

Personas de0 a 5 aflos Personas de & a 64 afios Farsonas de 65 y mas.
con limitaciones con discapacidad afios con discapacidad
9.519 198176 254 608

Sin Datos“i No recibe E Sin Datos E
10447 78.353 1 9.640 :
i [ i

iRecibe asistencia
personal?

No dependientes + Sin datos: 205.781

llustracién 182. Personas con discapacidad en la Comunidad Valenciana

Por otro lado tenemos a las personas discapacitadas. En la Comunidad Valencia el 9,5% sufren
discapacidad. Por otro lado, tenemos que tener en cuenta que de ahi, el 5,22% es mayor de 65
afios, publico que ya hemos estudiado con anterioridad. De tal forma que, entre los 16 y 65
afios hay aproximadamente 17.000 personas discapacitadas, y mayores de edad hay 8.350,
mas 0 menos.

Tipo de hogar. 2013
Parejasin hijos
Pareja con 1 hijo
Parejacon 2 hijos
Persona sola menor de 65 afios
Persona sola mayor de 64 afios

Madre sola con hijos

Ntcleo familiar con otras
personas o mas de un nicleo

Pareja con 3 o mas hijos

Personas que no forman ningun
ntcleo familiarentre si

Padre solo con hijos

llustracién 183. Tipo de hogar en Espafia

Por ultimo, no debemos olvidar que de esas 17.000 personas discapacitadas, no todas viviran
solas. Por lo tanto, en la Comunidad Valenciana el 54% viven juntos, por lo que de esas 9.180
personas que representarian ese caso, se quedaria con la mitad. A eso hay que sumarle el 30%
que viven solas, con un total de 5.100 personas. Contando con el porcentaje de discapacidad,
quedan un total de 400 personas mds a las que le interesa nuestro producto.

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -68-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

6 - 64 anos - 4,06%
Comunidad Valenciana - 9,5% personas con discapacidad
>65 afos - 5,22%
+16 anos - <65 anos =417 837 (4,06% discapacidad) = 17 000 personas (aprox.)
Valencia

>65 afnos - 160 000 (5,22% discapacidad) = 8 352 personas (aprox.)

60,5% casadas - 96 800 personas casadas

— 17 000 personas - 54% viven juntas 48 400 personas objetivas

L 9180/2=45% personas +48 000 viudas
+ + 15 200 no casadas

30% viven solas - 5 100 personas

9 690 personas - 4,06% disc. —— 400 personas

112 000 personas

llustracion 184. Calculos publico objetivo

Con todos estos calculos llegamos a la conclusién de que hay aproximadamente 112.000
personas a las cuales les interesaria mucho comprar nuestro producto. Es por ello, que siendo
un producto nuevo en el mercado, que ofrece unas caracteristicas distintas y una comodidad
mayor, fabricamos el 10% de ese total, quedando entonces 11.200 unidades.

Parecen muchas unidades para una primera tirada, pero sus caracteristicas asi lo requieren:

e Es esencial para las personas mayores, aquellas que no pueden soportar cargas muy
grandes y para las personas discapacitadas.

e Es atractivo, pues la estructura tubular combinada con placas de PVC asi lo
demuestran siempre.

e Tiene unas posibilidades muy altas de triunfar en el mercado.

e Tiene posibilidades de convertirse en un producto esencial en la vivienda.

e Puede aplicarse en otros campos, como por ejemplo para transportar bombonas de
butano u otros objetos pesados.

e Esfuncional y no ocupa apenas espacio.

7.2. Health Port

"Health Port" es el nombre final que adquiere nuestro producto. Es la unién de las palabras
"healthy" y "transport", dando referencia a que hace del transporte como algo sano. Nuestro
producto se divide en dos partes: por un lado tenemos la estructura del transporte y todo lo
gue acompaina y a lo que va unido para el correcto funcionamiento, y por otro lado esta el
adaptador universal que sirve para trasvasar agua de una superficie a otra. Todo en su
conjunto permite al usuario transportar grandes cantidades de agua y poder trasvasar el agua
a otros recipientes de la manera mas cdmoda posible.
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7.2.1. Estructura principal

llustracion 185. Renderizado Health Port

La estructura principal esta formada en su totalidad por 11 piezas, donde dos de ellas se
repiten. Consta de una parte principal, que es el esqueleto del producto, formada por una
estructura tubular y algunas soldaduras y modificaciones, para hacer que todas las demas
piezas encajen perfectamente.

La estética de este producto estd muy marcada por los distintos productos que aparecen en el
mercado con estructuras tubulares y que a su vez combinen otros elementos mds firmes. Una
silla, una mesa o una estanteria son claros ejemplos de las referencias que hemos tenido en
cuenta para llegar a este punto.

llustracion 186. Referencia estética 1 llustraciéon 187. Referencia estética 2
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llustracion 188. Referencia estética 3 llustracién 190. Referencia estética 4

llustracion 189. Referencia estética 5 llustracidn 191. Referencia estética 6
b
y »

llustracion 192. Referencia estética 7 llustraciéon 193. Referencia estética 8
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En cuanto a las piezas que componen este producto, tenemos distintos grupos en donde cada

1

= >

llustracién 194. Explosionado Health Port

uno de ellos desempefian una funcién principal.

Por un lado, tenemos las ruedas, las cuales compraremos al por mayor ya fabricadas,
imprescindibles para desplazarse con mayor facilidad y utilizando mucho menos esfuerzo. Las
uniremos a la estructura tubular principal mediante soldadura. Tienen una altura total de 81
milimetros, teniendo que ajustar la otra parte de la estructura para que al apoyarse en el suelo
quede todo completamente recto y no de posibilidad a vuelco del producto que
transportemos. El didmetro de la rueda es de 80 milimetros con un ancho de 18 milimetros.

Por otro lado tenemos una pieza, la plataforma inferior, que es la parte que soportara todo el
peso de la garrafa de agua. Consta de dos agujeros donde encajaran las cuerdas que se unen a
su vez a las poleas y que permitiran al usuario subir ese peso que soporta mediante un mango
y unas pocas vueltas a esa polea. Esta plataforma, a su vez, empujara al atril. Para evitar que se
salga de su trayectoria, la plataforma consta de dos deslizaderas que van a través de las guias
de la estructura tubular principal.
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Otro subconjunto es el atril, formado por 3 piezas. Se dispone en posicion vertical cuando estd
dentro de la guia de la estructura tubular, y una vez sale de ella, se apoya en la encimera de
manera mas clara para su uso, horizontal. Una de las piezas contiene las deslizaderas que irdn
a través de las guias, ademas de tener los huecos donde se apoya la estructura tubular que
permite la inclinacidn. Esta pieza es empujada por la plataforma inferior mediante la fuerza de
giro de las poleas a través de los cables. La estructura tubular que permite la inclinacidén va
conectada a la parte superior del atril, que contendra la garrafa de agua y una pequefia pared
para evitar que la dicha garrafa se caiga debido a una gran inclinacién. Va unido a la parte
inferior del atril de manera que se permite el giro. Ademas, consta de unos huecos para
colocar el velcro y dar mas sujecion al recipiente de agua.

Finalmente queda el subconjunto de las poleas, que consta de dos poleas, una de ellas junto a
una manivela para provocar el movimiento menos forzoso, y unidas a su vez mediante una
varilla. Al activarse el movimiento permiten que la plataforma inferior eleve el peso que
sostiene y poder depositar asi el atril en una encimera.

7.2.2. Embudo

La otra parte de nuestro producto es el embudo. Es la parte mds importante, ya que el servicio
principal que queremos transmitir es que el usuario pueda rellenar una botella de agua de la
manera mas comoda posible, y en el mercado, el "Tuff jug" asi lo ofrece. De tal forma que con
el simple gesto de hacer una fuerza pequeiia hacia ese aparato con tu botella, conseguimos, en
pocos segundos, llenarla por completo. Se ofrece asi comodidad, limpieza y velocidad, ademas
de ser atractivo para el publico objetivo, por no estar muy presente en la vida cotidiana esa
manera de llenar las botellas de agua.

llustracién 195. Renderizado embudo

Esta parte del producto final estd formado por 4 componentes. Tenemos por un lado la brida
metadlica, la cual permite que nuestro producto sea universal, es decir, se adapte a todas las
garrafas de agua que hay en el mercado. Por otro lado tenemos la goma, imprescindibles para
sellar el espacio entre la brida y la boquilla. Al ser de goma, tiene la propiedad de poder
estirarse y contraerse, siendo perfecto para esta funcién, ya que la brida forzard esas
situaciones. Finalmente tenemos las dos partes de la boquilla: el casco principal que se une a la
goma vy la boquilla final, cuyo didametro determinara hasta que tipo de botellas es posible de
llenar.
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llustracion 196. Explosionado Embudo

7.2.3. Introduccidn de fabricacion y materiales
Como resumen de la fabricacion de todas las piezas que forman el primer conjunto,

utilizaremos:

e Control numérico computarizado (CNC) para fabricar las piezas superior e inferior del
atril y la plataforma inferior, todo ello partiendo de una placa de PVC.

llustraciéon 197. Maquina de CNC

El control numérico computarizado es el uso de una computadora para controlar y monitorear
los movimientos de una maquina herramienta. Entre esas mdquinas herramienta, tanto
estdticas como portétiles, podemos mencionar: fresadora, torno, rectificadora, maquina de
corte por ladser, por chorro de agua o por electroerosién, estampadora, prensa, brazo

robotizado, etc.

e Un proceso de curvado y doblado para la estructura tubular principal y para la
estructura tubular del atril.

llustracién 198. Curvado y doblado de tubos
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Para el doblado se utilizan diversos métodos que evitan el colapso y la distorsion. Para el
doblez de tubos se utiliza una maquina herramienta denominada dobladora de tubos.

e Proceso de soldadura para unir el subconjunto de la polea entre si, el subconjunto de
las ruedas con la estructura principal y las guias con la estructura principal.

llustracién 199. Soldadura

La soldadura es un proceso de fijacién en donde se realiza la unién de dos o mas piezas de un
material, usualmente logrado a través de la fusién, en la cual las piezas son soldadas
fundiendo, se puede agregar un material de aporte (metal o plastico), que, al fundirse, forma
un charco de material fundido entre las piezas a soldar (el bafio de soldadura) y, al enfriarse, se
convierte en una union fija a la que se le denomina corddn.

e Proceso de fresado para hacer las guias principales, para hacer el mango de las poleas
y la unién de ese mango que permita el giro y que también ird soldado a una de las
poleas.

llustracion 200. Fresado

El fresado consiste principalmente en el corte del material que se mecaniza con una
herramienta rotativa de varios filos, que se llaman dientes, labios o plaquitas de metal duro,
que ejecuta movimientos en casi cualquier direccidn de los tres ejes posibles en los que se
puede desplazar la mesa donde va fijada la pieza que se mecaniza.
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En cuanto a los materiales de los que se compone cada una de las piezas tenemos:

e PVCrigido para el atril superior, atril inferior y plataforma.

e Acero inoxidable para la estructura tubular y las guias que se le unen, al igual que para
las poleas.

e Acero para la varilla que conecta las poleas y el mango.

e Chapa de acero embutida para la estructura que sujeta las ruedas, las cuales seran de
goma.

e El cable sera de acero galvanizado y plastificado en poliuretano.

En cuanto a las piezas del producto, las ruedas y el cable, al igual que las poleas, han sido
elegidas de un fabricante. Todas las demas piezas son un disefio propio.

7.3. Piezas de disefo propio

7.3.1. Estructura tubular principal

llustracion 201. Estructura tubular principal

Esta pieza es la mas importante del producto, ya que es el esqueleto que hace que todo vaya
conectado y funcione correctamente. Es una estructura tubular, de 21,3 milimetros de
didmetro y un espesor de 2,5 milimetros. La longitud total de la estructura tubular es de 2,85
metros, todo de acero. Las ventajas que ofrece son:

e Por su forma cerrada y bajo peso presentan un mejor comportamiento a esfuerzos de
torsién y resistencia al pandeo.

e Facilidad de montaje, permitiendo la realizacidon de uniones simples por soldadura.

e Superficies exteriores reducidas, sin angulos vivos ni rebabas, permitiendo un facil
mantenimiento y proteccién contra corrosion.

e Posibilidad de configuraciones de gran belleza.
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F 1

llustracién 202. Guia transporte 1 llustracion 203. Guia transporte 2

Posee unas gufas soldadas en la parte posterior de cada uno de los lados. Estas serviran para
que, ni la plataforma ni el atril se salgan de su rumbo y la garrafa de agua acabe cayéndose. La
forma de las guias es sencilla para abaratar su fabricacion a base de fresadora. Ademas, tienen
otras dos uniones: una de ellas permitird al usuario colocar el producto apoyado en la
encimera con la mayor seguridad de que no se desplazara para adelante, aun teniendo los
refuerzos en los frenos de las ruedas. De esta forma, con una superficie rugosa que cueste al
desplazamiento acoplada en la parte inferior de ese apoyo, mejorard la confianza en el
usuario. Por otro lado tenemos otra guia, perpendicular, que corresponde a la varilla que
conecta ambas poleas, permitiendo asi el giro de las poleas para subir la plataforma.

llustracidn 205. Agujero ruedas 2

llustracion 204. Agujero ruedas 1

Finalmente, para la unién entre la estructura y las ruedas se precisara de un agujero en la
parte inferior para acoplar el tornillo de las ruedas y permitir asi un acople sencillo y eficaz. De
esta manera, la distancia que observamos en la imagen del apoyo de la estructura con el suelo
al primer doblez tiene que ser la misma que la altura total de la rueda, para que una vez se
apoyen ambas, quede totalmente en perpendicular.
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7.3.2. Plataforma inferior

llustracion 206. Plataforma inferior

La funcidon principal de esta pieza es la de sostener la mayor parte del peso de la garrafa de
agua. Las dimensiones maximas son de 300x250x20 milimetros. EI material que se utiliza para
su produccién es PVC rigido, ya que ofrece la resistencia necesaria para poder elevar un peso
de 10 kilogramos como mdaximo sin roturas ni doblamientos. La fabricacion sera por control
numeérico por computador (CNC) para abaratar costes y favorecer a la fabricacion en serie.
Contiene dos agujeros en sus lados donde iran las cuerdas conectadas a las poleas, para que la
plataforma se eleve con la menor fuerza posible del usuario.

Por otro lado, se observa en la imagen como hay una parte redondeada. Esto es asi porque de
esta manera se elimina el canto, el cual es un concentrador de tensiones, de tal forma que no
existe y la tension que soporta es menor, evitando de esta manera una rotura.

llustracién 207. Deslizadera plataforma inferior

En esta imagen se observa la deslizadera que ird acoplada a la guia de la plataforma tubular.
De tal forma que, una vez el usuario hace la fuerza necesaria para activar las poleas, las
cuerdas elevan la plataforma inferior con el peso que lleven, y para evitar que se doble o se
vuelquen, la deslizadera va exactamente a través de la guia.
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7.3.3. Atril inferior

llustracidn 208. Atril inferior

Esta pieza es una de las tres que forman el conjunto del atril. En este caso, estamos ante la que
se sitla en la parte inferior. Como la plataforma inferior y la parte superior del atril, esta
fabricada en CNC partiendo de una placa de PVC rigido. Sus dimensiones maximas son de

450x235,7x30 milimetros.

llustracién 209. Giro hembra de atril inferior

Cuenta con un sistema que permite el giro sin soltarse ambas partes. El atril inferior es el que
contiene las partes hembras y el superior el que contiene los machos. De esta forma, el CNC

serd menos costoso y mas sencillo de programar.

llustracion 210. Apoyos atril inferior

Por otro lado, contiene unos relieves que ajustaran la inclinacién todo lo que el usuario desee.
De tal forma que la varilla unida al atril superior encajard en cada uno de esos huecos,
apoyandose perfectamente y sin posibilidad de caerse. Por otro lado, cuenta con un hueco que
permite meter los dedos al usuario para elevar la parte posterior con mayor comodidad.
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llustracion 211. Deslizadera atril

Finalmente, nos encontramos con las deslizaderas, una a cada lado de la pieza, que haran la
misma funcidon que las de la plataforma inferior. Para evitar que se doblen o puedan sufrir
algun tipo de rotura, encajaran perfectamente con las guias de la estructura tubular, de tal
forma que, una vez se acabe la guia, la pieza pueda inclinarse hacia la encimera para proceder
al rellenado de agua.

7.3.4. Atril superior

llustracién 212, Atril superior

Esta pieza es otra de las partes del atril final. Al igual que la otra parte, esta fabricada por CNC
partiendo de una placa de PVC. Siempre estara en contacto con la garrafa de agua, ya sea en
estado de reposo o una vez se sitle encima de la encimera para proceder al rellenado de agua.
En estado de reposo debido a que, cuando el producto final esté sin ser utilizado por el
usuario, una vez esté transportando la garrafa o mientras se activa el sistema de poleas, la
garrafa siempre estara sujeta por unas cintas de velcro que se enganchardn a su vez a esta
pieza. Esas cintas seguiran unidas una vez el conjunto del atril pase a la encimera, donde se
inclinard esta pieza y, gracias a la placa que observamos, hard que la garrafa se mantenga
siempre apoyada en el atril superior.

llustracion 213. Union del velcro en atril
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Habrd cuatros zonas como esta en la pieza para enganchar las cintas de velcro, de tal modo
gue haya en total dos superficies amarradas a este material.

llustracion 214. Giro macho de atril superior

Esta es la otra parte de la pieza que permite el giro del atril general. En esta ocasion, todo
serdn machos que iran posicionados exactamente para permitir un giro cémodo y sin
necesidad de usar mds elementos que encarecieran el producto.

llustracién 215. Guia para varilla

Esta pieza contard también con una pequena rejilla por la cual se introducira la varilla de acero
que permite la inclinacion. De tal forma que cuando el atril esté en reposo, sin inclinacién
ninguna, la varilla se guardard ahi, mientras que cuando queramos una inclinacién, la Unica
toma de contacto con el atril superior seran dos agujeros que permiten el giro cdmodo de la
pieza.

7.3.5. Varilla del atril

llustracidn 216. Varilla del atril
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Esta varilla de acero de 5 milimetros de didmetro y aproximadamente 0,7 metros de longitud
esta disefiada para encajar perfectamente en el hueco del atril superior. Igualmente, una vez le
damos una altura al atril, podemos ajustarla a nuestro antojo gracias a que encajan también
perfectamente la varilla con los relieves del atril inferior.

Cuestion de rodamientos

Una de las cuestiones que se plantearon fue la de incluirle unos rodamientos en la parte
posterior para mejorar la usabilidad del usuario y que pudiera moverlo sobre la encimera con
la menor fuerza posible. De tal forma que se hicieron una serie de calculos para demostrar que
no era asi, y que el rozamiento empleado por los tipos de encimeras y el PVC no era tan grande
como para impedir su desplazamiento.

Volumen Atril inferior=1 775 703,52 mm?2 Volumen Atril superior=922 000,73 mm?2
Vr=2767 704,25 mm2 devc=1,42gr/cm3  m=3,93 kg
mrt=mevc + MH2o= 3,93 + 8(max) = 11,93 kg P=mg=117,03 N

llustracion 217. Férmulas peso maximo

llustracién 218. Fuerzas - Coef. Roz. Cinético llustracién 219. Fuerzas - Coef. Roz. Estatico
Fk=N- Mk (coef. rozamiento dnético) Fs=N-ms {coef. rozamiento estatico)
SFy=0 SFy=N-P=0 N=117,03N

Fs=N-ms=117,03 - ms
mseve (aproximadamente 0) - Observamos el ms del material de la encimera

Encimeras  ps Hsmax= 0,6
Fs=117,03-06=7021N
Madera 0,577
Granito 055 Ademas, la fuerza maxima puede distribuirse con las dos manos
Marmol 0,55
Cuarzo 0,2

Aceroinox. 0,58
Porceldnico 0,6

llustracion 220. Calculos fuerza rozamiento estatico

De tal forma que, mientras que cogiendo una garrafa de agua con una mano con el soporte
que se da actualmente el mercado tendriamos que soportar 8 - 9,8 = 78,4 N, de esta manera, y
con ayuda de la encimera y de nuestras dos manos, solamente tendriamos que soportar
aproximadamente 70 N, de tal forma que nuestro producto mejora esa capacidad.
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llustracion 221. Grafica rozamiento por deslizamiento

La razdén por la que escogemos el coeficiente de rozamiento estatico es porque, si observamos
la tabla, podemos ver que la mayor fuerza se produce con ese coeficiente, es decir, en el
momento exacto en que el objeto estd en reposo y le aplicamos una fuerza para moverlo, sin
todavia hacerlo. Ahi es donde se da el mayor esfuerzo para el usuario.

7.3.6. Varilla de las poleas

llustracién 222. Varilla de las poleas

Esta varilla de acero de 15 milimetros de diametro y 0,3 metros de longitud va soldada a las
dos poleas, de tal forma que transmite el movimiento que lleva una con la otra para que, una
vez el usuario active una de las poleas con su fuerza, la otra polea también realice el mismo
esfuerzo para poder levantar la plataforma inferior a la vez, evitando asi que se doble y se
caiga el peso que contenga. A su vez, esta varilla estd conectada a la estructura tubular
principal, por unos agujeros donde se inserta la varilla y asi la accién que realiza no se sale del
espacio que deseamos.
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7.3.7. Enlace mango-polea

llustracién 223. Polea con mango

Unida a la varilla de las poleas, tenemos una de las poleas. Esta polea, sin embargo, no se ha
disenado especificamente para este producto, es decir, es una polea comprada en tienda, pero
a la que se le ha hecho un pequefio ajuste. Ya que necesitdbamos un mango para poder girar la
polea con una mayor facilidad, se le ha fusionado esta pieza para poder enganchar ese mango
y que a su vez pueda desplazarse para ocupar el menor espacio posible.

7.3.8. Mango de la polea

llustracién 224. Mango de la polea

De tal forma que aqui tendriamos el mango de la polea, el cual esta hecho también de acero, al
igual que la polea, para que la uniéon de materiales tenga sentido y ademds sea resistente, ya
que se le va a aplicar un esfuerzo que otro material no podria resistir. De tal forma que este
mango permite estar en paralelo a la polea en su estado de reposo para ocupar el menor
espacio posible, y también permite estar en posicidn perpendicular una vez el usuario quiera
darle vueltas y accionar las poleas. La longitud de este mango es la necesaria para que,
ergonémicamente, el usuario pueda coger con su mano y girar sin ningun problema.
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7.3.9. Perfil de caucho

llustracion 225. Perfil de caucho

Para la realizacidn de la pieza que conecta la brida y el Tuff Jug utilizaremos perfiles de caucho,
ya que ofrecen la flexibilidad minima que se necesita para ajustar las diferentes dimensiones
de los diametros de las garrafas de agua.

Se contactara con la empresa que se encargard del disefio de los perfiles para indicarles las
medidas de nuestra pieza y poder asi aplicarla en el producto final. Se sabe que hay empresas
que pueden ofrecer los servicios que buscamos, por lo que se hard una busqueda extensiva
para determinar cudles de las que existen en el mercado son las adecuadas para la realizacion.

7.4. Piezas de proveedor.

7.4.1. Cable de acero plastificado

llustracién 226. Cable de acero plastificado

Esta pieza es un cable de acero galvanizado y plastificado en poliuretano negro especialmente
indicado para las maquinas de gimnasio. El tipo de acabado es acero galvanizado y plastificado
en poliamida de color negro. Tiene la suficiente resistencia como para levantar el peso de
nuestra garrafa de agua, y se enrollard perfectamente dentro de las poleas. Simplemente con
soldar una punta a la polea, ya seria suficiente.

v/} RATIONALSTOCK

llustracién 227. Empresa del cable de acero plastificado
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7.4.2. Rueda B-PGI 1-0549
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llustracion 228. Rueda B-PGI 1-0549

Esta pieza sera imprescindible para el transporte de nuestro producto. Fabricada con chapa de
acero embutida hasta 2 mm de espesor, soporte con rodamiento a bolas, acabado cincado,
ruedas de goma de 60 de didmetro con protectores incluidos de serie y fabricadas segun
normas europeas EN 12528. La altura total de la pieza serd de 81 milimetros.

ﬁl

llustracién 229. Empresa de la rueda B-PGl 1-0549

7.4.3. Agarre Calesa Manga Manija

o B
(& €N

llustracién 230. Agarre Calesa Manga Manija

Este producto es perfecto para ofrecer una mayor comodidad al usuario a la hora de
transportar el carrito. Da la posibilidad de colocar las dos cintas en los lados para llevarlo con
las dos manos o de, con una sola cinta y en el centro, poder tirar facilmente con una de las
manos. Es muy sencillo de colocar, ya que hay que separar simplemente una tira de velcro.
tiene una longitud de 125 milimetros con el que cualquiera de las dos opciones es posible en
nuestro producto. Ademads, esta acolchado.

llustracion 231. Empresa del Agarre Calesa Manga Manija
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7.4.4. Poleas canal 20 mm U

llustracion 232. Polea canal 20 mm U

Este tipo de poleas serd perfecto para acoplar al cable y asi poder tirar de nuestra plataforma
inferior. Tiene 20 milimetros de didmetro y un canal en U para que quepa el cable cuando se
enrolle. Esta conectado a la estructura tubular mediante la varilla que une ambas poleas, que a
su vez tienen unos agujeros en la estructura tubular para permitir su giro sin desplazarse. Esta

fabricado en acero inoxidable.

estebro’

llustracién 233. Empresa de la polea canal 20 mm U

7.4.5. Brida redonda acero inoxidable 32-50mm

llustracion 234. Brida redonda acero inoxidable 32-50mm

Esta pieza es una abrazadera metalica tipo W2. La abrazadera y el cuerpo son de acero
inoxidable AISI 300 y el tornillo galvanizado. Ideales para la fijacion de mangueras de plastico,
eldsticas, cauchos y similares de las usadas normalmente en jardineria, riegos, conexiones de
gas butano, etc. Tiene 9 milimetros de ancho y un didmetro de entre 32-50 milimetros. Gracias
a las posibilidades que presenta la abertura de la pieza, ésta se puede acoplar perfectamente a
cualquier bombona de agua, de tal forma que el usuario no tenga que preocuparse por cual

escoger a la hora de comprar.

sonicolor

llustracién 235. Empresa Brida redonda acero inoxidable 32-50mm
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7.4.7. Tuff Jug llenado de repuesto Negro/Rojo

llustracion 236. Tuff Jug llenado de repuesto Negro/Rojo

El Tuff Jug es una pieza que se ajustard a las bombonas de agua, gracias a la brida y a la goma
explicadas anteriormente. Contiene las opciones de autocierre y sellado: una vez que la botella
esté rellena, se separard de la parte roja y de esta manera parard de echar agua. Para evitar
cualquier problema, cuenta también con un sistema de cierre que no deja salir el agua a no ser
gue lo quitemos. La longitud de manguera es de 60 cm y el didmetro de la parte mas fina es de
6 milimetros.

]&ﬁsj@

llustracién 237. Empresa Llenado de repuesto Negro/Rojo

7.4.8. Cintas de velcro

llustracion 238. Cintas de velcro

El velcro va conectado al atril superior de tal manera que proporciona mayor seguridad al
usuario a la hora de transportar su bombona de agua, debido a que sujeta por la parte lateral,
mediante dos cintas, a la garrafa y la une al atril superior de manera eficaz.

RS Components

llustracion 239. Empresa Cintas de velcro
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8. EXPLICACION VISUAL

8.1. Cargar el producto

llustracion 240. Cargar el producto

El usuario debe de coger nuestro producto, sin el subconjunto del embudo, y desplazarse con
él hasta un supermercado donde se ofrece la venta de garrafas de agua. Debera de coger una
de ellas para depositarla en la plataforma inferior. Una vez ahi, podra darle mayor seguridad
mediante las dos cintas de velcro que permiten acoplar cualquier tipo de garrafa de agua.

8.2. Transporte del producto

llustracion 241. Transporte del producto

Se procedera entonces a la inclinaciéon del producto que, gracias a las dos ruedas que lleva
incorporadas, permitird al usuario desplazar un peso bastante elevado incluso con una mano,
permitiendo llevar cualquier otro objeto en la otra mano. De esta manera, podra transportar la
garrafa de agua hasta su domicilio donde procederad al siguiente punto.
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8.3. Cambio de embudo

llustracion 242. Cambio de embudo

Una vez se llega a casa se procede a quitar el tapon de la garrafa e introducir el embudo
disefiado. Para ello, apretaremos bien la brida y mediante la unién de la goma no se sufrirdn
perdidas de agua. A partir de ahora, teniendo el embudo en contacto con el agua, en el
momento en el que se le ejerza presion desde arriba, el agua empezara a salir.

8.4. Elevacion de la garrafa

llustracion 243. Elevacion de la garrafa

El siguiente paso es elevar nuestra garrafa a una posicion mds cdmoda para trabajar. Para ello
tenemos que activar las poleas, que hardn que la plataforma inferior se eleve, elevandose
consigo el conjunto del atril y la garrafa. Con todo ello, solo hara falta que las deslizaderas del
atril se salgan de los railes de la estructura tubular para poder soltarse del carro y poder
manejarse menor para proceder al llenado de agua.

TRABAJO FIN DE GRADO 2016/17 -90-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

8.5. Llenado de agua

llustracion 244. Llenado de agua

Finalmente, se procede al llenado de la botella de agua que el cliente tenga en su casa de
manera particular. Puede adaptar la inclinacion de la garrafa de agua a su gusto, para poder
vaciarla por completo dependiendo de la cantidad de agua que haya en su interior. De esa
manera, simplemente tendrd que empujar hacia arriba con su botella en la boquilla del
embudo disefiado para proceder al llenado de agua.
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9. PRESUPUESTO

9.1. Piezas disenadas

Se calculara el precio de las piezas disefiadas segun el coste de los materiales: materia prima y
productos subcontratados; y segun el coste de la mano de obra: mano de obra directa y
operaciones subcontratadas. Del coste de los materiales de cada pieza, se obtendra el coste
parcial 1; y del coste de la mano de obra, se obtendra el coste parcial 2. La suma de ambos
constituye el precio total de la pieza, que se reflejara en el cuadro resumen del presupuesto.

Coste del operario

Para calcular la tasa horaria del apartado de mano de obra directa, en el caso del operario, se
tiene que considerar que existe un coeficiente de simultaneidad, ya que el mismo operario,
puede controlar varias maquinas o estar realizando tareas relacionadas con la produccion,
como recibir material o generar albaranes.

Precio de operario Coeficiente de simultaneidad Precio (Euros/Hora)

(Euros/Hora)

Tabla 3. Coste del operario
Coste de amortizacion de las maquinas

Supongamos que contamos en nuestro taller con una maquina de soldar, una maquina de
curvado y doblado de tubos y una fresadora, para la realizacion de nuestro producto. Por lo
tanto, debemos saber cudles son sus precios y la amortizacidn que se sacaria de ellos.

Por lo tanto, se ha adquirido esas maquina, que se espera amortizar en 5 afios, con estas
premisas y sabiendo el numero de horas productivas al afio (4.467,60 horas) conseguimos el
precio de amortizacién de las maquinas.

Pr’ecu? dela Aios de Cantidad Cantidad Euros/hora
maquina de L o ~ F—
amortizacion (Euros/afio) (Horas/afio) maquina
soldar
126,17 5 25,23 4.467,60 0,0056
Tabla 4. Amortizacion de la maquina de soldar
Precio de la
maquina de Aios de Cantidad Cantidad Euros/hora
doblado y amortizacion (Euros/afio) (Horas/afio) maquina
curvado
107,99 5 21,6 4.467,60 0,0048
Tabla 5. Amortizacién de la maquina de doblado y curvado de tubos
Precio de la Ainos de Cantidad Cantidad Euros/hora
fresadora CNC amortizacion (Euros/afio) (Horas/afio) maquina
799 5 159,8 4.467,60 0,0358

Tabla 6. Amortizacion de la fresadora CNC
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Costes adicionales

En cuanto a los costes adicionales referidos a la electricidad, agua y alquiler del local serdn

costes consumibles, de 0,150 euros/hora.

Tasa horaria

Una vez calculados estos tres costes, se suman y el resultado es la tasa horaria que se

empleara en los calculos del apartado de costes de mano de obra.

Costes €/hora
Operario 4,8
Amortizacion 0,0462
Adicionales 0,15
Tasa horaria 4,9962

Tabla 7. Tasa horaria
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9.1.1. Pieza 1: Estructura Tubular principal
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad (m) Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/m) Subtotal (€)
fabricante suministro
2,8458 Tuberiasoldada  ArcelorMittal Tuberia 1,032 2,937

longitudinalmente
DIN 2440 de 1/2"
(21,3 x 2,6 mm)
Norma EN 10255
Calidad estandar
S195T

tubular cada
100 metros

Tabla 8. Materia prima Estructura tubular principal

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 9. Productos subcontratados Estructura tubular principal
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0462 €/h 0,15 €/h
Doblado, -
1 fresado y Of'cz'aa' de 4,9962 4,9962
soldadura )

Tabla 10. Coste de mano de obra Estructura tubular principal

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 11. Operaciones subcontratadas Estructura tubular principal

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 2,937
Coste parcial 2 (mano de obra) 4,9962
TOTAL 7,9332

Tabla 12. Coste total Estructura tubular principal
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9.1.2. Pieza 2: Plataforma inferior
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro (€/ud)
2 FORMATOS DE  MWmaterialsworld Plancha PVC 15,15 30,30
(420x297x10) PLAr’:igTsoPVC A3

Tabla 13. Materia prima Plataforma inferior

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 14. Productos subcontratados Plataforma inferior
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0358 €£/h 0,15 €/h

Pegadoy Oficial de

0.75 CNC 28

4,9858 3,7393

Tabla 15. Coste de mano de obra Plataforma inferior

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 16. Operaciones subcontratadas Plataforma inferior

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 30,30
Coste parcial 2 (mano de obra) 3,7393
TOTAL 34,04

Tabla 17. Coste total Plataforma inferior
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9.1.3. Pieza 3: Atril inferior

Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro (€/ud)
2 FORMATOS DE  MWmaterialsworld  Plancha PVC 29,9 59,8
(500x500x10) ~ PLANCHA PVC (500x500x10)
RIGIDO
Tabla 18. Materia prima Atril inferior
Productos subcontratados
Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante
Tabla 19. Productos subcontratados Atril inferior
Coste de mano de obra
Mano de obra directa
Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0358 €£/h 0,15 €/h
Pegadoy Oficial de
0,75 ONC 5a 4,9858 3,7393

Tabla 20. Coste de mano de obra Atril inferior

Operaciones subcontratadas

Horas

Operacion

Categoria Tasa horaria

profesional

Subtotal (€)

(€/h)

Tabla 21. Operaciones subcontratadas Atril inferior

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES

Subtotal (€)

Coste parcial 1 (materiales)
Coste parcial 2 (mano de obra)

TOTAL

59,8
3,7393
63,5393

Tabla 22. Coste total Atril inferior
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9.1.4. Pieza 4: Atril superior
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro (€/ud)
1 FORMATOS DE  MWmaterialsworld  Plancha PVC 29,9 29,9
(500x500x10) PLA;ZT‘SOPVC (500x500x10)

Tabla 23. Materia prima Atril superior

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 24. Productos subcontratados Atril superior
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0358 €£/h 0,15 €/h

Pegadoy Oficial de

0.75 CNC 28

4,9858 3,7393

Tabla 25. Coste de mano de obra Atril superior

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 26. Operaciones subcontratadas Atril superior

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 29,9
Coste parcial 2 (mano de obra) 3,7393
TOTAL 33,6393

Tabla 27. Coste total Atril superior
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9.1.5. Pieza 5: Varilla del atril
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud)  Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro
1 Acero J&G Lote 10 0,98 0,98
(@5mm x luapallelts Ee i Hardware unidades
1000 mm) Redonds Supermarket

Tabla 28. Materia prima Varilla del atril

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 29. Productos subcontratados Varilla del atril
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizaciéon: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0048€/h 0,15 €/h
0,5 Doblado Of'cz'aal de 4,9548 2,4774

Tabla 30. Coste de mano de obra Varilla del atril

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)
profesional (€/h)

Tabla 31. Operaciones subcontratadas Varilla del atril

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 0,98
Coste parcial 2 (mano de obra) 2,4774
TOTAL 3,4574

Tabla 32. Coste total Varilla del atril

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -98-



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

9.1.6. Pieza 6: Varilla de las poleas
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud) Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro
1 VARILLA LEROYMERLIN Piezaen 1 4,90 1,6
(@15mm x R,EL\%(ESSA metro
330 mm) ESTIRADO GRIS

Tabla 33. Materia prima Varilla de las poleas

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 34. Productos subcontratados Varilla de las poleas
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizaciéon: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0048¢/h 0,15 €/h

0,16 Cortado Of'cz'aa' de 4,9548 0,8258

Tabla 35. Coste de mano de obra Varilla de las poleas

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 36. Operaciones subcontratadas Varilla de las poleas

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 1,6
Coste parcial 2 (mano de obra) 0,8258
TOTAL 2,4258

Tabla 37. Coste total Varilla de las poleas
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9.1.7. Pieza 7: Enlace mango-polea
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud)  Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro
1 Bloque de acero  Cooksongold Bloque 14,85 0,1485
500x50 mm

Tabla 38. Materia prima Enlace mango-polea

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 39. Productos subcontratados Enlace mango-polea
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario:  Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0414€/h 0,15 €/h

Fresadoy Oficial de

0,25 soldadura 22

4,9914 1,2478

Tabla 40. Coste de mano de obra Enlace mango-polea

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 41. Operaciones subcontratadas Enlace mango-polea

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 0,1485
Coste parcial 2 (mano de obra) 1,2478
TOTAL 1,3963

Tabla 42. Coste total Enlace mango-polea
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9.1.8. Pieza 8: Mango de la polea
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud)  Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro
1 Bloque de acero  Cooksongold Bloque 14,85 0,99
500x50 mm

Tabla 43. Materia prima Enlace mango-polea

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 44. Productos subcontratados Enlace mango-polea
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario:  Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,0358¢/h 0,15 €/h
0,15 Fresado Of'cz'i' de 4,9858 0,7478

Tabla 45. Coste de mano de obra Enlace mango-polea

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 46. Operaciones subcontratadas Enlace mango-polea

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 0,99
Coste parcial 2 (mano de obra) 0,7478
TOTAL 1,7378

Tabla 47. Coste total Enlace mango-polea
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9.1.9. Pieza 9: Perfil de caucho
Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud)  Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro
1 Perfil de caucho CauchoVal Plancha 12,25 0,35
500x500 mm

Tabla 48. Materia prima Perfil de caucho

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 49. Productos subcontratados Perfil de caucho
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizaciéon: Adicionales: (€)
4,8 €/h - 0,15 €/h
0,15 Unién Of'cz'aa' de 4,95 0,7425

Tabla 50. Coste de mano de obra Perfil de caucho

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 51. Operaciones subcontratadas Perfil de caucho

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) 0,35
Coste parcial 2 (mano de obra) 0,7425
TOTAL 1,0925

Tabla 52. Coste total Perfil de caucho

TRABAIJO FIN DE GRADO 2016/17 -102 -



HEALTH PORT

ALBERTO MAESTRO MONTERO

9.2. Piezas de proveedor

9.2.1. Cable

Cantidad Nombre Proveedor o Referencia Precio (€/m)  Subtotal (€)
(metros) fabricante del
fabricante
1,26 Cable deacero  RationalStock FP097654 1,9156 2,1436
plastificado
Tabla 53. Coste total Cable
A Cable de acero plastificado ideal para maqguinas de gimnasio
Utilidades
Cable de acero galvanizado y en poli negro ite indicado para las maguinas de gimnasio
~ _Especificaciones técnicas
-Tipo de acabado: Acero galvanizado y plastificado en poliamida de color negro.
Referencia @ Total @ Acero Carga rotura Composicion Formato Precio Cantidad
FP097854 5mm Imm 539 Kg 7x19 Metro j‘:f;Lia - 0 t Afiadir a la cesta

9.2.2. Ruedas

llustracién 245. Referencias técnicas Cable

Cantidad Nombre

Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)

(ud) fabricante del
fabricante
2 Rueda B-PGI 1- ALEX B-PGI 1-0549 3,85 7,7
0549

Tabla 54. Coste total Ruedas

Rueda B-PGI 1

B Codign
9 1-0549

Caracteristicas

-0549 (Ficha técnica)

Pedir catalogo g ‘ Ver Comparativa de Ruedas @ | Solicitar més informacian (i)

B 0 e o g &
60 25 18 J— 70x55 54x38 L] a1 53

VERSION MPRIMIBLE [l ARADIR A comPARATIVA K|

Fabricada con chapa de acero embutida hasta 2 mm de espesor.

Soporte con rodamiento a bolas

Acabado cincado.

Ruedas de goma de 50 y 60

Fabricadas segun normas europeas EM 12528

Datos técnicos
Didmetro: 60 mm

Capacidad de carga: 25 kg

Tipo de cojinete: Cojinele Liso o
Ancho de Banda de rodadura: 18 mm
Medidas de placa superior:
Distancia entre agujeros: 54:38 mm

Diametro de agujeros: 6§ mm

Altura total: 51 mm

Radio giro: 53 mm

de didmetro con protectores incluidos de serie

T0x55 mm

DESCARGAR EN FORMATOS 3D

Rueda Ealta
PGI (Goma) lges
Micleo de poliamix y banda de goma gris Inventor
Rango de temperatura: -20° = <60° i

llustracion 246. Referencias técnicas Ruedas
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9.2.3. Agarres

Cantidad Nombre Proveedor o  Referencia del Precio Subtotal (€)
(ud) fabricante fabricante (€/ud)
1 PCs/Set De - 6901509841313 1,78 1,78
Agarre Calesa
Manga

Tabla 55. Coste total Agarres

Caracteristicas del articulo

Estado: Nuevo: Un articulo nueve, sin usar, sin abrir, sin desperfectos y en el paquete original (en Brand Unbranded
caso de venir empaquetade). El empaquetado debe ser el misme que se encontrarfa en una
tienda, a menos que el articulo haya sido empaguetado por el fabricante con material no
destinade a su venta en tienda (por ejemplo una bolsa o caja sin etiquetas). Consulta el
anuncio del vendedor si deseas mas informacién. ver todas |as definiciones de estade

MPN: Does not apply Marca: Sin marca [ Genérico
label: EB3T5EEMSDI9IMT EAN 6901509841313

llustracion 247. Referencias técnicas Agarres

9.2.4. Poleas

Cantidad Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
(ud) fabricante del
fabricante
2 Polea canal Estebro Cod. 124 6,10 12,20
20 mm U

Tabla 56. Coste total Poleas

Informacion de producto l Comentarios (0)

Polea canal 20 mm U.
Poleas o ruedas para puertas correderas.

Estas poleas se instalan en puertas correderas para facilitar el desplazamiento de las mismas sobre la guia. Las poleas o
ruedas con canal U de 20 mm estan disponibles en diferentes tamafios y materiales: acero y acero inoxidable. También
fabricamos poleas a medida, consultenos.

En Estebro somos fabricantes de herrajes para puertas, fabricamos herrajes desde 1962. Somos especialistas en puertas
correderas. Nuestras poleas canal 20mm U son de fabricacién propia, trabajamos con materiales de alta calidad.

Si estas interesado en obtener mas informacién sobre nuestros herrajes para puertas correderas o sobre nuestra polea canal
20 mm U, no deje de rellenar el formulario de contacto. En breve le atenderemos.

llustracion 248. Especificaciones técnicas Poleas

9.2.5. Velcro

Cantidad Nombre Proveedor o Referencia del Precio Subtotal (€)
(mm) fabricante fabricante (€/m)
130 Cinta de Rs-online EB38025330151706 5,968 0,85

gancho, tipo
gancho, velcro,
negro.

Tabla 57. Coste total Velcro

Cinta de Velcro®
Este es un tipo de cinta sencillo gque al cortarse en dos tiras idénticas separadas se acopla consigo misma para
ofrecer una fijacion superior y semipermanente
Ofrece una fijacion mas resistente que los productos de la marca Velcro® convencionales
Buena resistencia al corte
Adhesivo de base de caucho multiusos
Longitud: 5 m; ancho: 25 mm; color negro
Caracteristicas de fijacion excelentes, aunque pusde quitarse o volver a colocarse

Aplicaciones tipicas: uso industrial, marina, automocion, displays, etc.
llustracion 249. Especificaciones técnicas Velcro
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9.2.6. Brida

Cantidad Nombre Proveedor o Referencia Precio (€/ud) Subtotal (€)
(ud) fabricante del
fabricante
1 Brida redonda Sonicolor C1-134468 0,46 0,46
acero Inox.
32-50 mm

Tabla 58. Coste total Brida

Abrazadera métalica tipo W2.

Abrazadera y cuerpo de acero inoxidable AlSI 300 y tornillo galvanizado.

Ideales para fijacion de mangueras de plastico, elasticas, cauchos y similares de las usadas normalmente en jardineriz, riegos, conexiones de gas butano, etc.
Caracteristicas:

- Ancho 9 mm

- Diametro 32-50 mm

- Tipo W2

- Material cuerpo y abrazadera acero inoxidable AlS| 300

- Acabado tornillo galvanizado

llustracién 250. Especificaciones técnicas Brida

9.2.7. Boquilla

Cantidad Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
(ud) fabricante del
fabricante
1 Tuff Jug llenado TUFF JUG 1450061959 29,95 29,95
de repuesto 015

Tabla 59. Coste total Boquilla

llustracion 251. Especificaciones técnicas Boquilla
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9.3. Montaje

Para terminar, el operario tendra que montar ciertas piezas de una manera sencilla pero que
todavia requieren de una mano de obra y de un tiempo. Por lo tanto, se tiene que encargar de
la unién del embudo con la goma y las bridas, ademas de soldar los cables a las poleas y éstas a
su vez, a la varilla de las poleas. Ademas, ha de soldar las ruedas a la estructura tubular
principal e introducir los cables dentro de la plataforma inferior. Todo ello para acabar
definitivamente de fabricar el producto final.

Coste de materiales

Materia prima

Cantidad Nombre Proveedor o Modo de Precio (€/ud) Subtotal (€)
(LxWxH)(mm) fabricante suministro

Tabla 60. Materia prima Montaje

Productos subcontratados

Cantidad (kg) Nombre Proveedor o Referencia  Precio (€/ud) Subtotal (€)
fabricante del
fabricante

Tabla 61. Productos subcontratados Montaje
Coste de mano de obra

Mano de obra directa

Horas Operacion  Categoria Tasa horaria Subtotal
profesional  Operario: Amortizacién: Adicionales: (€)
4,8 €/h 0,00556 €/h 0,15 €/h

Uniry Oficial de

coldar i 4,9556 14,8668

Tabla 62. Coste de mano de obra Montaje

Operaciones subcontratadas

Horas Operacion Categoria Tasa horaria Subtotal (€)

profesional (€/h)

Tabla 63. Operaciones subcontratadas Montaje

Coste total de la pieza

COSTES PARCIALES Subtotal (€)
Coste parcial 1 (materiales) -
Coste parcial 2 (mano de obra) 14,8668
TOTAL 14,8668

Tabla 64. Coste total Montaje
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9.4. Cuadro resumen

Se ha incluido un resumen con los principales costes de fabricacién del producto Health Port.
Se ha de afadir que un elevado coste en la produccién no significa que sea el precio final. Hay
multitud de proveedores con lo que se puede negociar en el caso de que el producto llegara a
una empresa importante. Ademas de por ser una empresa, dependiendo muchas veces de la
cantidad de material que pidas, ésta saldrd mas barata, por lo que resultaria muy sencillo
abaratar el coste final. Lo mismo puede pasar, pero en mayor cantidad, si la empresa cuenta
con algunas de las maquinarias que se mencionan en su fabricacion.

Ademas, no podemos olvidar que en algin caso el uso de un material haya sido escogido
erréneamente, ya que otro material de menor precio cumple las caracteristicas que se
requieren en el producto.

Por lo tanto, estamos hablando de un presupuesto guia, para saber mas o menos cual seria el
precio en el mercado y cudnto costaria la fabricacion del producto final.

Denominacion Coste materiales Coste mano de obra  Coste de fabricacion
Estructura tubular 2,937 4,9962 7,9332
principal
Plataforma inferior 30,30 3,7393 34,04
Atril inferior 59,8 3,7393 63,5393
Atril superior 29,9 3,7393 33,6393
Varilla del atril 0,98 2,4774 3,4578
Varilla de las poleas 1,6 0,8258 2,4258
Enlace mango-polea 0,1485 1,2478 1,3963
Mango de la polea 0,99 0,7478 1,7378
Perfil del caucho 0,35 0,7425 1,0925
Cable - - 2,1436
Ruedas - - 7,7
Agarres - - 1,78
Poleas - - 12,2
Velcro - 0,85 0,85
Brida - - 0,46
Boquilla - - 29,95
Montaje - 14,8668 14,8668
TOTAL 127 37,9722 219,2124

Tabla 65. Cuadro resumen Coste total

El precio total seria de 219,21 €/unidad.

TRABAJO FIN DE GRADO 2016/17 -107 -



HEALTH PORT ALBERTO MAESTRO MONTERO

10. Planimetria

Explosionado

Ensamblaje principal
Estructura tubular principal
Plataforma inferior

Atril inferior

Atril superior

Varilla del atril

Varilla de las poleas

L o Nk WN e

. Enlace mango - polea
10. Mango de la polea
11. Perfil de caucho
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Plataforma inferior

Atril inferior

Atril superior

Varilla del atril

Varilla de las poleas

Enlace mango - polea

Mango de la polea

Perfil de caucho

Cable

Ruedas

Agarres

Poleas

Brida
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Marca N° Piezas
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Observaciones
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Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio

Nombre: Varilla del atril

Diseno propio

Material: Acero inoxidable
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Nombre: Varilla de las poleas

Diseno propio
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Nombre: Enlace mango-polea

Diseno propio
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Material: Acero
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