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RESUMEN

El siguiente documento presenta el proyecto de dimensionado de tres instalaciones hidraulicas.
Instalacidon de suministro de agua, saneamiento y seguridad contra incendios. El documento
también define los pliegos de condiciones y presupuestos correspondientes de cada instalacion.

En la instalacién de suministro de agua se ha dimensionado tanto la red de agua potable como
la red de agua caliente sanitaria (A.C.S). Ademas, se ha disefiado una pequefia instalacién de
aprovechamiento de energia solar térmica para la obtencién de A.C.Sy asi ahorrar energia.

En lainstalacidon de saneamiento ha dimensionado la evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Enlainstalacion de seguridad contra incendios se ha aplicado la normativa vigente de proteccion
contra incendios en zonas educativas y en base a dicha normativa, se han instalado diferentes
bocas de incendio equipadas con su sistema de abastecimiento e impulsion.
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1. MEMORIA

1.1. Autor del proyecto

Nombre y apellidos:  Guillem Benavent Bernardo

Direccion: Plaza Vicente Blasco Ibafiez 6, Puerta 2, Paiporta 46200
Teléfono Mévil: 653987891

Correo electrénico: guilleben1994@gmail.com

DNI: 26757647 E

Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica

1.2. Objetivo

El siguiente proyecto tiene como objetivo dimensionar las instalaciones de abastecimiento y
evacuaciéon de aguas, ademas de la instalacién de proteccidon contra incendios del colegio
publico “Rosa Serrano” situado en el municipio de Paiporta, provincia de Valencia.

Las instalaciones se van a disefiar en base a los planos del edificio facilitados por el ayuntamiento
de Paiporta y la aplicacién de la normativa vigente.

El proyecto también recogerd el pliego de condiciones y los presupuestos para que se lleven a
cabo dichas instalaciones.

Se intentard optimizar al maximo las diferentes instalaciones, siendo éstas mds eficientes y
reduciendo los costes.

1.3. Emplazamiento del proyecto

Las instalaciones se van a llevar a cabo en el colegio publico “Rosa Serrano”. El centro esta
ubicado en la localidad de Paiporta, Valencia.

Direccién: Carrer Pare Jordi Maria, 12, 46200, Paiporta, Valencia
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1.4. Legislacion Aplicada

El disefio de las instalaciones se ha realizado en base a la aplicacién de la normativa indicada en
el Cédigo Técnico de la Edificacion.

El Codigo Técnico de la Edificacidon (CTE) es el marco normativo que establece las exigencias
basicas que se deben cumplir (obligatoriamente) para satisfacer los requisitos de seguridad y
habitabilidad.

1.4.1. Normativa Instalacidon suministro de aguay A.C.S

Cddigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en
el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). Documento Bdsico. HS-Salubridad.
HS 4 - Suministro de agua

Codigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en
el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). Documento Basico. HE-Ahorro de Energia.
HE 4 — Contribucidn Solar minima de agua caliente sanitaria.

1.4.2. Normativa Instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales

1.4.3

Codigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en
el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). Documento Basico. HS-Salubridad.
HS 5 - Evacuacién de aguas

Normativa Instalacion de proteccidon contra incendios

Cddigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, publicado en
el BOE nimero 74, de 28 de marzo de 2006). Documento Basico. SI-Seguridad en caso
de Incendio.

SI 1 - Propagacidn Interior

Sl 4 - Instalaciones de Protecciones contra Incendios

Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios (R.D. 1942/1993, de 5 de
noviembre)

22



1.5. Descripcion del edificio

Se trata de un edificio construido recientemente e inaugurado en septiembre del afio 2016
donde se ejercerdn actividades docentes y deportivas.

Es una parcela rectangular con un edificio centrado en forma de Ty orientado al norte. La parcela
esta delimitada por cuatro calles y rodeado de edificios de una media de cuatro alturas.

La escuela posee tres accesos por aceras amplias. El acceso principal, destinado a los alumnos
de primaria, en la calle Pare Jordi Maria, el segundo, para los alumnos infantiles en la calle Ausias
March y el tercero, salida auxiliar del patio de recreo a la calle Josep Iturbi.

Existen dos dreas de recreo. Un pequeiia al oeste para los alumnos de infantil y otra al este, mas
grande con una pista de futbol para los alumnos de primaria.

El edificio se puede dividir en dos zonas. Zona norte y zona sur.

La zona norte del edificio consiste en una construcciéon de una altura, planta baja y primera
planta con una altura total de 9,05 metros. Hay tres escaleras para acceder a la primera planta,
una en la zona este, otra en la oeste y otra en el centro. En la zona este de la planta baja hay un
ascensor para acceder al primer piso de uso exclusivo a las personas discapacitadas. La escalera
de la zona central permite el acceso a la terraza y al almacén. El almacén se sitda en otro piso
superior con una altura total de 12,45 metros siendo ésta la altura maxima de todo el edificio.
En la planta baja estan ubicados los despachos y las salas de administracién mientras que en la
primera planta estan localizadas las aulas de ensefianza de alumnos de primaria y el gimnasio.

La zona sur es una construccion de una Unica planta de 4 metros de altura. Se accede a la terraza
de dicha estructura por el primer piso de la zona norte. La zona comprende las aulas infantiles,
comedor y cocina.

El edificio esta construido sobre forjado sanitario con una profundidad de 1,1 metros, siendo de
gran utilidad para las instalaciones. El acceso a éste se encontrara en el almacén del aula S.U.M.
en la planta baja.

1.5.1. Distribucion cuartos himedos y aparatos

Distribucion de todos los cuartos humedos y nimero de aparatos por plantas.

- Planta Baja

Aseo Cocina: 1 Inodoro, 1 Ducha, 1 Lavabo

Cocina: 5 Fregaderos, 1 Lavavajillas Industrial, 1 Lavadero
Comedor: 4 Lavabos

Aseos Infantiles (1-2-3): 1 Lavabo, 2 Inodoros
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Aseos (1-2-3-4): 1 Lavabo, 1 Inodoro

SUM Infantil: 1lLavabo

Cuarto de limpieza: 1 Lavadero

Vestuario: 1 Lavabo, 1 Ducha, 1 Inodoro
Aseo Admin. (Masc y fem): 1 Lavabo, 1 Inodoro

Patio Infantil: 1 Fuente, 1 Boca de riego
Patio Primaria: 1 Fuente, 1 Boca de riego

- Primera planta

Aseo Gimnasio (1-2): 1 Lavabo, 1 Inodoro

Vestuario Profesores: 1 Lavabo, 1 Ducha, 1 Inodoro
Vestuario Masculino: 5 Duchas, 2 Lavabos

Vestuario Femenino: 5 Duchas, 2 Lavabos

Aseo Femenino 1: 3 Lavabos, 3 Inodoros

Aseo Masculino 1: 3 Urinarios, 2 Lavabos, 2 Inodoros
Aula Tecnologia: 4 Lavabos

Aseo Masculino 2: 1 Lavabo, 1 Inodoro

Aseo Femenino 2: 1 Lavabo, 1 Inodoro

Aparatos totales

Aparato Total
Lavabo 34
Inodoro 24
Ducha 12
Fregadero 5
Lavadero 2
Lavavajillas 1
Industrial
Urinarios 3
Fuente 2
Bocas de Riego 2

Tabla 1. Aparatos totales colegio



1.6. Descripcion de la Instalacidon de suministro de agua y A.C.S

1.6.1. Acometida

La acometida se realizard en la tuberia de la red de aguas potables de Valencia situada en la calle
Pare Jordi Maria. La instalacion debe ser realizada o supervisada por la empresa suministradora.

La red proporciona una presion de 18 [m.c.a). El didmetro de la acometida es de 2%/2 “

La siguiente figura representa como se llevara a cabo la instalacion de la acometida.

Acera
Edificio
A

3 _Acometida

I AG21/2"

Llave de registro

Figura 1.Esquema instalacion acometida

1.6.2. Instalacion General

La instalacién general comprende el tramo que hay desde la acometida hasta la salida del grupo
de presidn. Consiste en una Unica toma de acometida.

La instalacion general seguira el siguiente esquema.

ACOMETIDA o : ’ - ’

_T \, ] 4 FN ?'3'1—[-._'—"*““"”‘”‘“" e

A

T
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| Grifo de Comprobacién
Vélvula de corte general

Valvula de corte {T]- Valvula Automética

Bs
Filtro ‘—K-; \ Aljibe

<]
<t
TR

Valvula Antirretorno

Figura 2. Esquema instalacion general

La instalaciéon consta de una védlvula de corte general, un filtro con bypass, un contador general,
un grifo de comprobacién, una valvula antirretorno, un aljibe de llenado con flotador conectado
a un grupo de presion de velocidad fija y un bypass de red directo al consumo.

El filtro se conectara con bypass debido a que el uso de agua no es continuo y se puede hacer
un facil cambio de filtro cuando la demanda es minima.

La aspiraciéon del grupo de bombeo se hara desde el depdsito (presién atmosférica) para evitar
las posibles fluctuaciones de presidn en la red y asi garantizar una larga duracion del equipo.

El deposito auxiliar (aljibe) se llenara por un sistema de flotador-boya, ademds incorporara una
sonda-nivel garantizando un nivel minimo de agua para evitar la mala aspiracién del grupo y
detener automaticamente las bombas en caso de corte del suministro.

Por ultimo, se instalara un bypass desde la red al consumo para cubrir una pequeiia parte de la
demanda en caso de averia de las bombas o posible mantenimiento.

La Instalacidn general se hard sobre suelo teniendo facil acceso al montaje y mantenimiento.

Componentes y caracteristicas

Contador general Zenner Woltman WPV DN 50 mm
Filtro Zenner Filtro T, Tamiz 4mm DN 50 mm
Depdsito (aljibe) Europlast Cilindrico 500 Litros @880 x 1020 mm

El calderin, grupo de bombeo y depdsito tendra la siguiente distribucion, representados dichos
elementos a escala.
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Figura 3. Distribucion Instalacion general

1.6.3. Grupo de presion

El grupo de presién consta de tres bombas, dos operativas y una de reserva. El grupo trabajara
a velocidad fija (ajustable) reduciendo asi el consumo de potencia ya que se disminuye la
cantidad de arranques. La demanda mdaxima sera a la hora del recreo donde el grupo estara en
funcionamiento y durante las horas lectivas la demanda de agua sera suministrada por el
calderin.

El fabricante del grupo de bombeo seleccionado indica el volumen del calderin.
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Bomba = |
. Cuadro de control

Calderin % Presostato

Figura 4. Esquema grupo de presion

Componentes y caracteristicas

Modelo Ideal HYDRO 3 NX 4/12
Grupo Caudal nominal 15,84 [m3/h]
Bombeo Altura suministrada 41 [m]
Potencia 2,2 [kW]
Dimensiones 475 x 1100 x 906 [mm]

Tabla 2. Caracteristicas grupo de bombeo

Modelo Ideal 300 AMR B-160
Calderin Volumen 300 [1]

Presion Mdxima 10 [bar]

Dimensiones 7 650x 1180 [mm]

Tabla 3. Caracteristicas del calderin

1.6.4. Red de consumo

La red de consumo se consistira en la red de tuberias que se instalara en el todo edificio. Empieza
desde la salida del calderin, conduciendo agua potable a todos los aparatos.

La red de la planta baja se instalara por debajo del suelo aprovechando el forjado sanitario
mientras la red de la primera planta se alojara en el falso techo de la planta baja.

En cada cuarto humedo se colocara una vélvula de corte para detener el suministro en caso de
tareas de mantenimiento. Cada aparato también incluira su propia valvula de corte.

Se acoplard una valvula de corte general antes del montante.

Caudal Principal 3,497 [I/s] 12,89 [m3/h]
Didmetro Nominal 212« 68,9 [mm]
Tuberia Principal

Tabla 4. Diametro y caudal tubo de alimentacion

28



Materiales de las tuberias

Se utilizardn dos materiales para las tuberias. Cobre y Acero galvanizado. Siendo materiales
metalicos resistentes a altas presiones y temperatura y a la corrosion.

Las tuberias cumplirdn la normativa correspondiente, cumpliendo las siguientes condiciones:
- No modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Son resistentes a la corrosion interior.

- Capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

- No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si.

- Resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 602C, sin que tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato.

- Compatibles con el agua a transportar. No deben favorecer la migracién de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua del consumo
humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no
disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

El material utilizado dependera del tipo de tuberia, siendo su uso:

- Acero galvanizado “AG”: Tuberias principales. Instalacién principal. Montante.

- Cobre “CU”: Derivaciones de cada cuarto himedo. Tuberias de A.C.S.

1.6.5. Sistemas de A.C.S

El centro dispondra de tres instalaciones independientes de produccion de A.C.S para diferentes
usos.

Aulas infantiles

Se montara un pequeiio termo eléctrico con acumulador en el aula infantil dos. Este termo
abastecera tres lavabos, un lavabo por cada clase infantil.
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Termo
Eléctrico

Cocina

Figura 5. Distribucion ACS aula infantil

Modelo Junkers Ellacell
Volumen 80 []
Potencia 2 [bar]

Dimensiones @ 440 x 869 [mm]

Tabla 5. Caracteristicas termo eléctrico.

La cocina albergara dos calentadores estancos conectados en paralelo para cumplir la demanda
requerida. Dado que el uso de agua caliente sanitaria solo serad un breve periodo de tiempo al
dia, no sera necesario acumulador. El sistema abastecera la cocina y el vestuario de la cocina.

Calentador
Estanco

p—

A
.

2.

=
-

=

T
1

[,
- "’-'_‘\.\__
Y

Figura 6. Distribucion ACS cocina

MTraandefha o

Modelo Junkers Celsius Next

Caudal Mdximo 24 [l/min]
Potencia 6-45 [kW]
Dimensiones 775 x 452 x 286 [mm]
Combustible Gas Natural

Tabla 6 .Caracteristicas calentador cocina

30



Vestuarios

La instalacion se realizara el almacén del gimnasio, en la primera planta. Se trata de un sistema
de produccion y acumulacién de A.C.S combinado, donde la fuente de energia primaria es la
solar térmica.

Se compone de cuatro elementos principales: Captador solar, acumulador solar con
intercambiador interior, fuente auxiliar y acumulador secundario.

[alentado|
Estanco
800L 800L
ACUMULADOR >y [ 2] ACUMULADOR
SOLAR SECUNDARIO

Circuito
Primario

CONSUMO

RED AGUA FRIA A.Cs

Figura 7. Esquema instalacion ACS vestuarios

La instalacidn abastecera los vestuarios (masculino y femenino) del gimnasio, vestuario de los
profesores y el vestuario de la planta baja.

Los captadores se situaran en el medio de la terraza para evitar posibles sombras del almacén
del segundo piso. El nimero total de captadores seran 6.

Las tuberias del circuito primario se canalizaran hasta el almacén, seguidamente bajaran hasta
el falso techo del primer piso y estaran guiadas hasta el acumulador solar. Las tuberias de dicho
circuito serdn de cobre y tendrdn una capa aislante de lana de vidrio de 25 mm de espesor. El
circuito requerira de una bomba para la circulacion.

Figura 8. Distribucion captadores

El intercambiador de calor entre el circuito primario y el circuito de consumo sera un serpentin
situado en el interior del acumulador de agua solar.

31



En caso de que la energia solar no cubra la demanda, el agua caliente sanitaria serd producida
por un termo instantaneo y almacenada en el segundo acumulador.

Del acumulador secundario se conectara a la red de A.C.S un sistema de recirculacién con su
sistema de bombeo de dos bombas.

I

Figura 9. Distribucion ACS vestuarios

Componentes y caracteristicas

Calentador
Estanco

Captador Solar

Acumulador
Solar

Acumulador
Secundario

Bomba
Recirculacion

Bomba
Circuito
Primario

Modelo

Caudal Mdximo
Potencia
Dimensiones
Combustible
Modelo

Area Util
Dimensiones
Modelo
Volumen
Presion Mdxima
Dimensiones
Intercambiador
Modelo
Volumen
Presion Mdxima
Dimensiones
Modelo

Caudal nominal
Altura suministrada
Modelo

Caudal nominal
Altura suministrada

Junkers HydroCompact

18

4,8-31,6
300x170x 618
Gas Natural
Junkers FKT-2S
2,426
1175x2170
Junkers CV-800 M1
800

7

71830 x 950
Serpentin Interior

[l/min]
[kw]
[mm]

[m?]

[mm]

[
[bar]
[mm]

Saunier Duval BDLE 750

750

7

@1840 x 950

Baxi SB-5Y

0,1

1

Wilo Stratos 25/1-4
0,3

10,8

Tabla 7. Caracteristicas componentes vestuarios

(1
[bar]
[mm]

[m*/h]
[m]

[m’/h]
[m]
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1.7. Descripcion de la Instalacion de evacuacion de aguas

Se disefiaran dos redes totalmente independientes; una red de aguas pluviales y otra de aguas
residuales, tratandose asi de un sistema separativo.

Los colectores iran colgados en el forjado sanitario excepto los de la zona de recreo este, los
cuales irdn enterrados.

Tanto la red de evacuacidn residual como la pluvial, tendran dos acometidas. Una en el norte y
otra en el sur, que enlazaran la red de evacuacion del colegio con la red general de saneamiento.

Materiales

Las dos redes utilizaran tuberias de PVC-U, tanto colectores como bajantes. Este material posee
las siguientes caracteristicas.

- Resistencia a la agresividad de las aguas a evacuar
- Impermeabilidad total a liquidos y gases

- Resistencia a cargas externas

- Flexibilidad para absorber sus movimientos

- Lisurainterior

- Resistencia a la abrasion y a la corrosion

- Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos

Se aplicaran las especificaciones de los diferentes cédigos.
Cédigo B: Componentes utilizados en el interior del edificio

Cédigo U: Componentes enterrados en el exterior de los edificios

1.7.1. Evacuacion Aguas Residuales

Los colectores de salida recogeran el agua residual de los siguientes aparatos. Mostrandose a
continuacién las dimensiones y el caudal de los mismos.

Lavabo Inodoro Urinario Fregadero Ducha Lavadero Fuente Lav.Ind

Norte 26 17 3 5 12 1 1 -
Sur 8 7 - - - 1 1 1
Salida Caudal Tuberia
Norte 16,13 [l/s] PVC 160
Sur 8,252 [l/s] PVC 125

Tabla 8. Colectores de salida aguas residuales
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Cada aparato tendrd su sifon individual que impedira el paso del aire sin afectar al flujo de
residuos.

Dado que es un edificio de una sola planta, solo serd necesaria la ventilacién primaria. Se
prolongaran las bajantes hasta la terraza a 2 metros de altura de la cubierta del edificio, siendo
ésta transitable.

Se dispondrdn de registros en cada unién de diferentes colectores o bajantes. También se
dispondran de registros en los tramos contiguos que superen los 15 metros.

En los tramos enterrados, la unién entre la bajante y el colector, ademas de las derivaciones se
hard mediante arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn con tapa practicable.

Se encontrardn dos pozos generales, uno por cada salida de la instalacidon. El pozo estard entre
la salida y la acometida.

Se asentard un separador de grasas en el colector de la cocina donde el agua residual
transportara una cantidad excesiva de grasa y aceite.

Modelo Europlast
Separador de Capacidad 500 (1]
Grasas Dimensiones 1335x 915 x 620 [mm]
Diametro Tuberia 110 [mm]

Tabla 9. Separador de grasas

1.7.2. Evacuacion Aguas Pluviales

La red de evacuacién de aguas pluviales tendra dos sistemas de recogida. Uno mediante
sumideros en las terrazas con bajante directa y otro mediante canalizacion.

A continuacién se muestra una tabla donde se indica el drea correspondiente a cada sistema y
el area total que evacuara cada salida.

Area a evacuar Sumideros Canalizaciéon Area total
Norte 1017[m2] 226 [mz] 1243 [m2]
Sur 796 [mz] 974 [m2] 1770 [m2]

Tabla 10. Areas pluviales

El suelo de las terrazas y de las zonas de recreo se construira con pendiente para guiar el agua
de la lluvia hacia los sumideros y canalones y asi facilitar su evacuacion.

Las canalizaciones se instalaran en las zonas de recreo y en la cubierta del gimnasio situado en
el primer piso. La canalizacidn consistird en canalones semicirculares y del mismo material que
las tuberias. PVC-U.

Los canalones de las zonas de recreo estaran cubiertos por una rejilla para poder permitir la
circulacidon de los alumnos por encima, ademds de ser utilizado como filtro para evitar
obstrucciones.
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En los tramos enterrados, la unién entre la bajante y el colector, ademas de las derivaciones se
hard mediante arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn con tapa practicable.

Se encontrardn dos pozos generales, uno por cada salida de la instalacion. El pozo estara entre
la salida y la acometida.

Salida Caudal Tuberia
Norte 46,03 [I/s] PVC 200
Sur 65,54 [l/s] PVC 250

1.8. Descripcion de la Instalacion de proteccion contra incendios

La instalacion de proteccidn contra incendios de la escuela se basard en un sistema de bocas de
incendio equipadas.

Las bocas de incendio equipadas seran de 25 mm y el material de las tuberias Acero galvanizado
AG.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede
como maximo a 1,50 m sobre el nivel del suelo.

El sistema cumplird las siguientes caracteristicas:

- Distancia maxima de las salidas =5 m.

- Separacién mdaxima entre dos BIE = 50 m.

- Distancia desde cualquier punto a una BIE =25 m.

- Tiempo de autonomia = 1 hora.

- Presion dindmica minima en el orificio de salida = 2 bar.
- Presion maxima en el orificio de salida = 5 bar.

El grupo de bombeo prefabricado a instalar constara de dos bombas principales (una con motor
eléctrico y la otra con motor diésel), bomba auxiliar (Jockey), acumulador de membrana, cuadro
eléctrico de mando, presostatos y mandémetro, todo ello montado sobre bancada comun.

El almacenamiento del agua se hard en un depdsito fabricado in situ de hormigdn armado,
impermeabilizado y con un volumen total de 12000 litros. Dicho volumen serd suficiente para
que el tiempo de autonomia sea minimo de una hora.

Dimensiones 4,2 x4,2 x 0,7
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12m

Grupo de
Bombeo

Figura 11. Distribucion incendios

Modelo Ideal FOCV 12/60 (E+D+J)
Caudal 12 [m3/h]
Altura suministrada 60 [m]
Potencia bomba electica 4 [kw]
Potencia bomba diésel 7 [kw]
Potencia bomba jockey @ 2.23 [kwW]
Dimensiones 1000 x 785 x 1495 [mm]

Tabla 11. Caracteristicas y componentes Incendios
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1.9. Presupuestos

Suministro de agua 16.715,35€
ACS 20.821,33 €
Evacuacion de aguas 16.955,48 €
Proteccidn contra incendios 27.589,77 €
Total Ejecucion 82.081,93 €
13% Gastos generales 10.670,65 €
6% Beneficio industrial 4.924,91€
21% IVA 17.237,20 €

Total 114.914,69€

1.10. Comentarios

En los planos y esquemas estd detallado la distribucién, dimensiones y conexiones de las
tuberias. Los componentes como los depésitos, equipos de bombeo y otros con dimensiones
considerables estan representados a escala ya que es necesario comprobar si cumplen los
requisitos de espacio.

A parte de la normativa, se han utilizado diversas recomendaciones de profesionales ademas
del criterio propio para su dimensionado pero siempre cumpliendo el reglamento.

1.11. Conclusiones

Como conclusién, decir que existen multitud de alternativas para el disefio de la distribucion de
las instalaciones, en este caso se ha intentado simplificar al maximo las diferentes distribuciones
para reducir los materiales y costes.

Destacar la importancia de las dimensiones de todos los elementos ya que cualquier fallo de
montaje o de calculo puede ocasionar graves desperfectos como inundaciones, malos olores,
escasez de presiones (o exceso), etc.

Por ultimo, recalcar el compromiso medioambiental que poseen las instalaciones del colegio,
dado que se ha optado por realizar una pequefia instalacién solar térmica que cubrird la mitad
de la energia demandada destinada al agua caliente sanitaria, y la colocacion de un separador
de grasas, evitando vertidos altamente contaminantes. Adicionalmente, los termos elegidos son
de bajas emisiones por lo que se reducira la emisién de CO; a la atmosfera.
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A. Memoria Técnica

A continuaciéon se muestran los resultados obtenidos ademads de los criterios y calculos aplicados

y su justificacidon. Se ha utilizado las hojas de calculo EXCEL para dichos calculos.

A.1. Dimensionado Instalacion suministro de agua

A.1.1. Dimensionado tuberias

Para el dimensionado de la instalacién se ha empezado por el trazado de tuberias y aparatos,
representando asi su distribucidn en los planos. Se ha intentado simplificar lo maximo posible la
distribucién.

Representado el modelo a instalar, se procede al cdlculo de los caudales y diametros de las
tuberias siguiendo los siguientes esquemas.
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El cédigo técnico especifica el caudal de consumo de cada aparato.

46

Tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo d91 ACS

[dmis] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bide 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero domestico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora domestica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0.40
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0.20 -

Tabla 12. Caudales de consumo

Asi pues el caudal maximo de cada tramo es la suma del caudal de cada aparato.

El caudal de disefio de cada tramo es

Qaisll/s] = ky - Qmax[l/s] + Qesp [1/s]

Donde

+ 0,035 a - [1 + log(log(n))]
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Siendo

a=4 Constante para instalaciones de uso docente
n Numero de aparatos conectados
Qesp Caudal que no requiere coeficiente de simultaneidad

Caudales Agua Fria

Linea Qinst[1/5] n Qesp kn Quis[l/s]
10-11 0,1 1 1,000 0,100
8-9 0,1 1 1,000 0,100
10-8 0,1 1 1,000 0,100
8-3 0,2 2 1,067 0,213
6-7 0,1 1 1,000 0,100
4-5 0,1 1 1,000 0,100
6-4 0,1 1 1,000 0,100
4-3 0,2 2 1,067 0,213
3-2 0,4 4 0,686 0,275
2-1 0,4 4 0,686 0,275
79-79 0,1 1 1,000 0,100
76-77 0,2 1 1,000 0,200
74-75 0,1 1 1,000 0,100
78-76 0,1 1 1,000 0,100
76-74 0,3 2 1,067 0,320
74-69 0,4 3 0,802 0,321
72-71 0,1 1 1,000 0,100
72-70 0,2 1 1,000 0,200
71-70 0,1 1 1,000 0,100
70-69 0,3 2 1,067 0,320
69-98 0,7 5 0,618 0,433
95-95 0,3 1 1,000 0,300
92-93 0,3 1 1,000 0,300
90-91 0,3 1 1,000 0,300
88-89 0,3 1 1,000 0,300
94-92 0,3 1 1,000 0,300
92-90 0,6 2 1,067 0,640
90-88 0,9 3 0,802 0,722
88-87 1,2 4 0,686 0,824
87-80 1,2 4 0,686 0,824
85-86 0,2 1 1,000 0,200
83-84 0,3 1 1,000 0,300
81-82 0,25 1 1,000 0,250
85-83 0,2 1 1,000 0,200
83-81 0,5 2 1,067 0,534
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81-80
80-68
68-59
66-67
64-65
62-63
60-61
66-64
64-62
62-60
60-59
59-37
45-46
43-44
41-42
45-43
43-41
41-40
40-39
51-52
49-50
47-48
51-49
49-47
47-39
39-38
55-58
54-57
53-56
55-54
54-53
53-38
38-37
37-26
35-36
33-34
35-33
33-32
32-27
31-30
29-28
30-28
28-27
27-26
26-15
24-25

0,75
1,95
2,65
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
3,05
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,6
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,9
3,95
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,4
4,35
0,1
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0,802
0,538
0,446
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,686
0,409
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,802
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,572
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,491
0,364
1,000
1,000
1,000
1,067
1,067
1,000
1,000
1,000
1,067
0,686
0,352
1,000

0,602
1,049
1,182
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,275
1,249
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,241
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,343
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,442
1,440
0,100
0,100
0,100
0,213
0,213
0,100
0,100
0,100
0,213
0,275
1,532
0,100
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22-23
24-22
22-21
21-16
20-19
18-17
19-17
17-16
16-15
15-13
14-13
13-12
103-104
101-102
99-100
97-98
103-101
101-99
99-97
97-96
108-109
106-107
109-107
107-105
185-186
183-184
181-182
179-180
185-183
183-181
181-179
179-180
179-178
178-163
176-177
174-175
172-173
170-171
168-169
166-167
164-165
176-174
174-172
172-170
170-168
168-166

0,1
0,1
0,2
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,4
4,75
0,1
4,85
0,1
0,1
0,2
0,2
0,1
0,2
0,4
0,6
0,1
0,2
0,1
0,3
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
0,4
0,4
0,1
0,1
0,15
0,15
0,15
0,1
0,1
0,1
0,2
0,35
0,5
0,65
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1,000
1,000
1,067
1,067
1,000
1,000
1,000
1,067
0,686
0,342
1,000
0,340
1,000
1,000
1,000
1,067
1,000
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0,686
1,000
1,000
1,000
1,067
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
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0,686
0,686
0,686
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,686
0,618

0,100
0,100
0,213
0,213
0,100
0,100
0,100
0,213
0,275
1,625
0,100
1,649
0,100
0,100
0,200
0,213
0,100
0,213
0,321
0,412
0,100
0,200
0,100
0,320
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,275
0,275
0,275
0,100
0,100
0,150
0,150
0,150
0,100
0,100
0,100
0,213
0,281
0,343
0,402
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166-164
164-163
163-150
161-162
159-160
157-158
155-156
153-154
151-152
161-159
159-157
157-155
155-153
153-151
151-150
150-141
150-149
148-147
144-143
146-145
149-147
147-142
145-146
143-142
142-141
141-124
139-140
137-138
135-136
139-137
137-135
135-188
188-187
188-125
133-134
131-132
133-131
131-126
129-130
127-128
129-127
127-126
126-125
125-124
124-118
DUCHAS 123-121

0,75
0,85
1,25
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
1,85
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
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0,1
0,2
0,4
2,25
0,1
0,2
0,1
0,1
0,3
0,4
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1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802
0,686
0,618
0,572
0,403
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
1,000
1,067
0,686
0,381
1,000
1,000
1,000
1,000
1,067
0,802

0,802
1,000
1,000
1,000
1,067
1,000
1,000
1,000
1,067
0,686
0,538
0,355

0,429
0,457
0,573
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,241
0,275
0,309
0,343
0,745
0,100
0,100
0,100
0,100
0,100
0,213
0,100
0,213
0,275
0,856
0,100
0,200
0,100
0,100
0,320
0,321
0,300
0,561
0,100
0,100
0,100
0,213
0,100
0,100
0,100
0,213
0,275
0,592
1,189
1,000
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122-121 0,1 1 1,000 0,100
120-119 0,1 1 1,000 0,100
121-119 1,1 1 1,000 1,100
119-118 1,2 2 1,067 1,280
DUCHAS 117-115 1* 1,000
115-116 0,100 1 1,000 0,100
113-114 0,1 1 1,000 0,100
115-113 1,1 1 1,000 1,100
113-112 1,2 2 1,067 1,280
118-112 4,55 30 0,349 1,590
112-111 5,75 32 0,344 1,981
MONT 111-110 5,75 32 0,344 1,981
110-105 5,75 32 0,344 1,981
105-96 6,05 34 0,340 2,057
96-12 6,65 38 0,332 2,209
12-1 11,5 72 0,296 3,408

1-0 11,9 76 0,294 3,497

Tabla 13. Caudales red de suministro

* En las duchas no se toma coeficiente de simultaneidad ya que estaran todas en
funcionamiento cuando los alumnos se tengan que duchar. 5 duchas por cada vestuario por su
caudal.

5:02[l/s]=1][l/s]

* La tuberia que conecta con el acumulador solarlleva un caudal de disefio de 0,3. El cual es el
caudal de funcionamiento del calentador.

Caudales A.C.S

ACS 7-8 0,065 1 1,00 0,065
ACS 7-6 0,065 1 1,00 0,065
ACS 6-5 0,065 1 1,00 0,065
ACS 3-4 0,065 1 1,00 0,065
ACS 3-2 0,065 1 1,00 0,065
ACS 10-11 0,065 1 1,00 0,065
ACS 10-9 0,065 1 1,00 0,065
ACS9-5 0,065 1 1,00 0,065
ACS 5-2 0,13 2 1,07 0,139
ACS 2-1 0,195 3 0,80 0,156**

Tabla 14. Caudales ACS aulas infantiles

ACS 19-20 0,1 1 1,00 0,100

ACS 17-18 0,2 1 1,00 0,200
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ACS 15-16 0,1 1 1,00 0,100
ACS 19-17 0,1 1 1,00 0,100
ACS 17-15 0,3 2 1,07 0,320
ACS 15-14 0,4 3 0,80 0,321
ACS 14-13 0,4 3 0,80 0,321
ACS 29-28 0,2 1 1,00 0,200
ACS 26-27 0,2 1 1,00 0,200
ACS 26-28 0,2 1 1,00 0,200
ACS 26-25 0,4 2 1,07 0,427
ACS 32-33 0,065 1 1,00 0,065
ACS 30-31 0,1 1 1,00 0,100
ACS 32-30 0,065 1 1,00 0,065
ACS 30-25 0,165 2 1,07 0,176
ACS 25-23 0,565 4 0,69 0,388
ACS 23-24 0,2 1 1,00 0,200
ACS 23-21 0,765 5 0,62 0,473
ACS 21-22 0,2 1 1,00 0,200
ACS 21-13 0,965 6 0,57 0,552
ACS 12-13 1,365 9 0,49 0,670**

Tabla 15. Caudales ACS cocina

ACS 38-39 0,065 1 1,00 0,065
ACS 36-37 0,1 1 1,00 0,100
ACS 38-36 0,065 1 1,00 0,065
ACS 36-35 0,165 2 1,07 0,176
ACS 45-43 0,5* 0,500
ACS 44-43 0,065 1 1,00 0,065
ACS 42-41 0,065 1 1,00 0,065
ACS 43-41 0,565 1 1,00 0,565
ACS 41-40 0,63 2 1,07 0,672
ACS 51-49 0,5* 0,500
ACS 49-50 0,065 1 1,00 0,065
ACS 47-48 0,065 1 1,00 0,065
ACS 49-47 0,565 1 1,00 0,565
ACS 47-46 0,63 2 1,07 0,672
ACS 46-40 0,63 2 1,07 0,672
ACS 40-52 1,26 4 0,69 0,865
ACS 57-56 0,1 1 1,00 0,100
ACS 56-55 0,1 1 1,00 0,100
ACS 59-58 0,065 1 1,00 0,065
ACS 58-55 0,065 1 1,00 0,065
ACS 53-54 0,165 2 1,07 0,176
ACS 54-53 0,165 2 1,07 0,176




ACS 53-52 0,165
ACS 52-35 1,425
ACS 35-34 1,59

1,07 0,176
0,57 0,815
0,51 0,814

Tabla 16. Caudales ACS vestuarios

* Corresponden a las duchas

** Caudal de salida con el que se ha seleccionado los diferentes calentadores.

- Q=0,156 |I/s. Termo eléctrico de 80L para las aulas infantiles, teniendo una
duracion de 9 minutos a maximo demanda.

- Q=0,670. 2 Calentadores instantaneos en cascada con un caudal total de 0,8

I/s.

Una vez obtenidos los caudales de disefio se calculan los didametros utilizando una velocidad
arbitraria. Se comprueba que la nueva velocidad obtenida esté dentro del rango que marca la

normativa.

Primero se obtiene el didmetro minimo interior

D[mm] =

4Qq;5[1/s] - 1000

- v[m/s]

Seguidamente se busca en las tablas de los didametros comerciales el tamafo de la tuberia y el
didmetro interior. Cada tuberia con su material correspondiente. Se comprueba que el diametro
minimo interior cumpla con minimos indicados en el CTE.

Acero galvanizado — AG

Cobre—-CU
Diémetro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos % 12
Lavabo, bidé Ve 12
Ducha a 12
Bafera <140 m Y 20
Bafera >1. 40 m Ya 20
Inodoro con cisterna % 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y 12
Urinario con cisterna % 12
Fregadero domeéstico Y 12
Fregadero industrial % 20
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial Y 20
Lavadora doméstica Y 20
Lavadora industral 1 25
Vertedero Y 20

Tabla 17. Diametros minimos
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Por ultimo, con el didmetro interior obtenido en las tablas se calcula la velocidad y se comprueba

qgue cumpla la condiciodn:

0,5<v<?2
Dimensiones tuberias agua fria

Linea D[mm] DN Dint[mm] v[m/s]
10-11 11,28 Cu 15 13 0,753
8-9 11,28 Cu 15 13 0,753
10-8 11,28 Cu 15 13 0,753
8-3 16,48 Cu 22 20 0,679

6-7 11,28 Cu 15 13 0,753
4-5 11,28 Cu 15 13 0,753

6-4 11,28 Cu 15 13 0,753
4-3 16,48 Cu 22 20 0,679

3-2 18,70 Cu 22 20 0,874

2-1 18,70 Cu 22 20 0,874
79-79 11,28 Cu 15 13 0,753
76-77 15,96 Cu 18 16 0,995
74-75 11,28 Cu 15 13 0,753
78-76 11,28 Cu 15 13 0,753
76-74 20,19 Cu 28 26 0,603
74-69 20,21 Cu 28 26 0,604
72-71 11,28 Cu 15 13 0,753
72-70 15,96 Cu 18 16 0,995
71-70 11,28 Cu 15 13 0,753
70-69 20,19 Cu 28 26 0,603
69-68 23,47 Cu 28 26 0,815
95-94 19,54 Cu 22 20 0,955
92-93 19,54 Cu 22 20 0,955
90-91 19,54 Cu 22 20 0,955
88-89 19,54 Cu 22 20 0,955
94-92 19,54 Cu 22 20 0,955
92-90 28,55 Cu 35 32,6 0,767
90-88 30,32 Cu 35 32,6 0,865
88-87 32,39 Cu 35 32,6 0,987
87-80 32,39 AG 1%" 36 0,809
85-86 15,96 Cu 18 16 0,995
83-84 19,54 Cu 22 20 0,955
81-82 17,84 Cu 22 20 0,796
85-83 15,96 Cu 18 16 0,995
83-81 26,06 Cu 35 32,6 0,639
81-80 27,68 Cu 35 32,6 0,721
80-68 36,55 AG 1%" 41,9 0,761
68-59 38,80 AG 15" 41,9 0,857
66-67 11,28 Cu 15 13 0,753
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64-65
62-63
60-61
66-64
64-62
62-60
60-59
59-37
45-46
43-44
41-42
45-43
43-41
41-40
40-39
51-52
49-50
47-48
51-49
49-47
47-39
39-38
55-58
54-57
53-56
55-54
54-53
53-38
38-37
37-26
35-36
33-34
35-33
33-32
32-27
31-30
29-28
30-28
28-27
27-26
26-15
24-25
22-23
24-22
22-21
21-16

11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
18,70
39,88
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
17,50
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
20,90
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
23,71
42,82
11,28
11,28
11,28
16,48
16,48
11,28
11,28
11,28
16,48
18,70
44,16
11,28
11,28
11,28
16,48
16,48

Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 22
AG 15"
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 28
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 28
AG 2"
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
AG 2"
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22

13
13
13
13
20
20
20

41,9
13
13
13
13
20
20
20
13
13
13
13
20
20
26
13
13
13
13
20
20
26

53,1
13
13
13
20
20
13
13
13
20
20

53,1
13
13
13
20
20

0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,874
0,906
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,766
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,646
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,832
0,650
0,753
0,753
0,753
0,679
0,679
0,753
0,753
0,753
0,679
0,874
0,692
0,753
0,753
0,753
0,679
0,679
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20-19
18-17
19-17
17-16
16-15
15-13
14-13
13-12
103-104
101-102
99-100
97-98
103-101
101-99
99-97
97-96
108-109
106-107
109-107
107-105
185-186
183-184
181-182
179-180
185-183
183-181
181-179
179-180
179-178
178-163
176-177
174-175
172-173
170-171
168-169
166-167
164-165
176-174
174-172
172-170
170-168
168-166
166-164
164-163
163-150
161-162

11,28
11,28
11,28
16,48
18,70
45,49
11,28
45,82
11,28
11,28
15,96
16,48
11,28
16,48
20,21
22,90
11,28
15,96
11,28
20,19
11,28
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
18,70
18,70
18,70
11,28
11,28
13,82
13,82
13,82
11,28
11,28
11,28
16,48
18,91
20,91
22,62
23,37
24,13
27,02
11,28

Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
AG 2"
Cu 15
AG 2"
Cu 15
Cu 15
Cu 18
Cu 22
Cu 15
Cu 22
Cu 28
Cu 28
Cu 15
Cu 18
Cu 15
Cu 28
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 15
Cu 15
Cu 18
Cu 18
Cu 18
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 28
Cu 28
Cu 28
Cu 28
AG 1"
Cu 15

13
13
13
20
20
53,1
13
53,1
13
13
16
20
13
20
26
26
13
16
13
26
13
13
13
13
13
20
20
20
20
20
13
13
16
16
16
13
13
13
20
20
26
26
26
26
27,3
13

0,753
0,753
0,753
0,679
0,874
0,734
0,753
0,745
0,753
0,753
0,995
0,679
0,753
0,679
0,604
0,776
0,753
0,995
0,753
0,603
0,753
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,874
0,874
0,874
0,753
0,753
0,746
0,746
0,746
0,753
0,753
0,753
0,679
0,894
0,647
0,757
0,808
0,861
0,980
0,753
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159-160
157-158
155-156
153-154
151-152
161-159
159-157
157-155
155-153
153-151
151-150
150-141
150-149
148-147
144-143
146-145
149-147
147-142
145-146
143-142
142-141
141-124
139-140
137-138
135-136
139-137
137-135
135-188
188-187
188-125
133-134
131-132
133-131
131-126
129-130
127-128
129-127
127-126
126-125
125-124
124-118
DUCHAS 123-121
122-121
120-119
121-119
119-118

11,28
11,28
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
17,50
18,70
19,84
20,90
30,80
11,28
11,28
11,28
11,28
11,28
16,48
11,28
16,48
18,70
33,02
11,28
15,96
11,28
11,28
20,19
20,21
19,54
26,74
11,28
11,28
11,28
16,48
11,28
11,28
11,28
16,48
18,70
27,45
38,91
35,68
11,28
11,28
37,42
40,38

Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 22
Cu 28
AG 1%"
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 15
Cu 22
Cu 22
AG 1%"
Cu 15
Cu 18
Cu 15
Cu 15
Cu 28
Cu 28
Cu 22
AG 1"
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 15
Cu 15
Cu 15
Cu 22
Cu 22
AG 14"
AG 15"
AG 1%"
Cu 15
Cu 15
AG 15"
AG 17"

13
13
13
13
13
13
20
20
20
20
26
36
13
13
13
13
13
20
13
20
20
36
13
16
13
13
26
26
20

27,3
13
13
13
20
13
13
13
20
20
36

41,9
36
13
13

41,9

41,9

0,753
0,753
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,766
0,874
0,984
0,646
0,732
0,753
0,753
0,753
0,753
0,753
0,679
0,753
0,679
0,874
0,841
0,753
0,995
0,753
0,753
0,603
0,604
0,955
0,959
0,753
0,753
0,753
0,679
0,753
0,753
0,753
0,679
0,874
0,581
0,862
0,982
0,753
0,753
0,798
0,929
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DUCHAS 117-115

115-116
113-114
115-113
113-112
118-112
112-111

MONT 111-110

110-105
105-96
96-12
12-1
1-0

35,68
11,28
11,28
37,42
40,38
44,99
50,22
50,22
50,22
51,18
53,04
65,87
66,73

AG 1%"
Cu 15
Cu 15
AG 1%"
AG 15"
AG 2"
AG 2"
AG 2"
AG 2"
AG 2"
AG 2"
AG 274"
AG 2%"

41,9
41,9
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1
53,1
68,9
68,9

0,982
0,753
0,753
0,798
0,929
0,718
0,894
0,894
0,894
0,929
0,998
0,914
0,938

ACS 7-8
ACS 7-6
ACS 6-5
ACS 3-4
ACS 3-2
ACS 10-11
ACS 10-9
ACS9-5
ACS 5-2
ACS 2-1

Tabla 18. Dimensiones tuberias suministro

Dimensiones Tuberias A.C.S

9,10
9,10
9,10
9,10
9,10
9,10
9,10
9,10
13,29
14,11

Cul2
Cul2
Cul2
Cul2
Cul2
Cul2
Cul2
Cul2
Cu 18
Cu 18

0,828
0,828
0,828
0,828
0,828
0,828
0,828
0,828
0,690
0,778

Tabla 19. Dimensiones tuberias ACS aulas infantiles

ACS 19-20
ACS 17-18
ACS 15-16
ACS 19-17
ACS 17-15
ACS 15-14
ACS 14-13
ACS 29-28
ACS 26-27
ACS 26-28
ACS 26-25
ACS 32-33

11,28
15,96
11,28
11,28
20,19
20,21
20,21
15,96
15,96
15,96
23,31
9,10

Cu 15
Cu 18
Cu 15
Cu 15
Cu 28
Cu 28
Cu 28
Cu 18
Cu 18
Cu 18
Cu 28
Cul2

0,753
0,995
0,753
0,753
0,603
0,604
0,604
0,995
0,995
0,995
0,804
0,828
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ACS 30-31
ACS 32-30
ACS 30-25
ACS 25-23
ACS 23-24
ACS 23-21
ACS 21-22
ACS 21-13
ACS 12-13

11,28
9,10
14,97
22,22
15,96
24,54
15,96
26,51
29,20

Cu 15
Cul2
Cu 18
Cu 28
Cu 18
Cu 28
Cu 18
Cu 35
Cu 35

13
10
16
26
16
26
16
32,6
32,6

0,753
0,828
0,876
0,731
0,995
0,891
0,995
0,661
0,802

Tabla 20. Dimensiones tuberias ACS cocina

ACS 38-39 9,10
ACS 36-37 11,28
ACS 38-36 9,10
ACS 36-35 14,97
ACS 45-43 25,23
ACS 44-43 9,10
ACS 42-41 9,10
ACS 43-41 26,82
ACS 41-40 29,26
ACS 51-49 25,23
ACS 49-50 9,10
ACS 47-48 9,10
ACS 49-47 26,82
ACS 47-46 29,26
ACS 46-40 29,26
ACS 40-52 33,19
ACS 57-56 11,28
ACS 56-55 11,28
ACS 59-58 9,10
ACS 58-55 9,10
ACS 53-54 14,97
ACS 54-53 14,97
ACS 53-52 14,97
ACS 52-35 32,21
ACS 35-34 32,19

Cul2
Cu 15
Cul2
Cu 18
Cu 28
Cul2
Cul2
Cu 35
Cu 35
Cu 28
Cul2
Cul2
Cu 35
Cu 35
Cu 35
Cu 42
Cu 15
Cu 15
Cul2
Cul2
Cu 18
Cu 18
Cu 18
Cu 35
Cu 35

10
13
10
16
26
10
10
32,6
32,6
26
10
10
32,6
32,6
32,6
39,6
13
13
10
10
16
16
16
32,6
32,6

0,828
0,753
0,828
0,876
0,942
0,828
0,828
0,677
0,805
0,942
0,828
0,828
0,677
0,805
0,805
0,702
0,753
0,753
0,828
0,828
0,876
0,876
0,876
0,976
0,975

Tabla 21. Dimensiones tuberias ACS vestuario

Nota: Las tuberias de entrada de agua fria a los calentadores serdn del mismo tamafio que las

de salida de agua caliente.
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Tuberia Recirculacion

La tuberia de recirculacion se calcula con el 10% del caudal maximo del tramo a recircular.

Linea Quis[1/s] | 10% Quis [1/s] D[mm] DN Dint[mm] v[m/s]

REC 35-34 0,814 0,0814 10,18 Cu 15 13 0,6130
Tabla 22. Dimension tuberia recirculacion

A.1.2. Comprobacion de la presion

Todos los aparatos deben garantizar las siguientes presiones.
- Presién minima = 100 kPa (aprox. 10 mca) para grifos comunes
- Presidn minima = 150 kPa (aprox. 15 mca) fluxores y calentadores
- Presién maxima = 500 kPa (aprox. 50 mca)

Para ello se calcula la presion en el punto mas desfavorable. Siendo dicho punto el grifo del aula
de tecnologia. Tuberia 178-185.

No se toman en cuenta las pérdidas de los elementos aguas abajo del depdsito de aspiracion.
Las pérdidas se calculan desde la salida del grupo de bombeo.

Se aplica la ecuacién de pérdidas de Darcy - Weisbach para cada tramo de tuberia hasta el tramo
178-185.

Leaic = 1,25 Lyeq

4Q
Re =
T+ Dipe - 1,1-1070
0,25
f= 2
/ e
| D; 5,74

\log 3% |+ (gm) /|

n _8f'Q2'Lcalc
f = T[Z-g'DS
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Siendo

Lyear Longitud tuberia

Re Numero de Reynolds

e Rugosidad relativa, se toma el valor 0,1 mm

hs Pérdida de carga en la tuberia [m.c.a]
0-1 6 7,50 3,497 68,9 0,938 | 58753 | 0,02 0,122
1-12 1 1,25 3,408 68,9 0,914 | 57250 | 0,03 0,019

12-96 3,85 4,81 2,209 53,1 0,998 | 48176 | 0,03 0,122
96-105 8,8 11,00 | 2,057 53,1 0,929 | 44845 | 0,03 0,244
105-110 2,05 2,56 1,981 53,1 0,894 | 43156 | 0,03 0,053

110-111 | 4 500 | 1,981 | 53,1 | 0,894 | 43156 | 0,03 | 0,103
111-112 | 2,75 | 3,44 | 1,981 | 531 | 0,894 | 43156 | 0,03 | 0,071
112-118 | 0,3 038 | 159 | 531 | 0,718 | 34660 | 0,03 | 0,005
118-124 | 3,75 | 4,69 | 1,189 | 41,9 | 0,862 | 32834 | 0,03 | 0,122
124-141 | 3165 | 39,56 | 0,856 36 0,841 | 27533 | 0,03 | 1,197
141-150 | 13 16,25 | 0,745 36 0,732 | 23948 | 0,03 | 0,379
150-163 | 0,15 | 0,19 | 0,573 | 27,3 | 0980 | 24310 | 0,03 | 0,011
163-178 | 9,05 | 11,31 | 0,275 20 0,874 | 15892 | 0,04 | 0,794
178-185 | 2,85 | 3,56 | 0,275 20 0,874 | 15892 | 0,04 | 0,250

3,493

Tabla 23. Pérdidas punto mds desfavorable

Se aplica la ecuacion de Bernouilli para determinar la altura minima necesaria para el punto mas
desfavorable.

Pmin+hf + AZ= H
Donde

A, Es la diferencia de cotas, desde el depdsito de aspiracién hasta el grifo siendo 4 metros la
distancia entre pisos y 1,2 metros la altura del grifo respecto el suelo.

A=4+12=52

P,nin Es la presién minima que debe tener el grifo. Se tomara 15 m.c.a para garantizar la presién
minima en el calentador del primer piso.

Altura 23,69 [mca]
Caudal 3,497 [l/s]

Tabla 24. Pardmetros seleccion de bomba
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Es necesario instalar un grupo de bombeo ya que la presidn disponible en la acometida es de 18
m.c.a por lo que no cumpliria la norma.

Grupo de presion

Sabiendo el caudal de entrada y altura requerida, se obtiene el modelo de bomba y sus
caracteristicas. Dado que el caudal es < 10 [I/s], el grupo de bombeo constara de dos bombas y
una de reserva.

Grupo de bombeo IDEAL HYDRO 3 NX 4/12
Altura Suministrada [m] 41
Caudal [l/s] 4,4

Tabla 25. Pardmetros grupo de bombeo
Con el grupo de presion ahora la presion en el punto mas desfavorable sera de 32,3 m.c.a.

Dado que la altura suministrada es inferior que 50 m.c.a no es necesario la comprobacién de
presiéon maxima.

Calderin
El grupo dispone de un calderin por lo que es necesario establecer el rango de presiones

La presién minima en el calderin es la presién en el punto mas desfavorable mientras que la
presidon maxima es la presion minima mas 15 m.c.a

Calderin IDEAL
Volumen [l] 300
Rango de presiones [m.c.a] 32,3-47,3

Tabla 26. Calculo calderin

Depdsito de aspiracion

El depdsito de aspiracién se ha calculado para un tiempo de maximo caudal de 2,5 minutos.
Tiempo suficiente para que el grupo se detenga en caso de haber fallo en el suministro. El caudal
de entrada al depdsito es el mismo que el de salida de la bomba.
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A.2. Dimensionado Instalacion solar térmica

Para el dimensionado de la instalacion solar térmica se ha utilizado el software CHEQ 4 creado
por el IDAE. El programa certifica el cumplimiento de la normativa y el correcto funcionamiento
de la instalacion.

CHEQ

Herramienta para la validacién del cumplimiento del HE4 en intalaciones solares térmicas

Comprueba que dispones de la Ultima versién del programa y de
sus bases de datos

www.idae.es

Version del programa:  2.0.1
Base de datos: 09/08/2017

Metodologia de célculo empleada: MetaSol

AVISO: Cheqd es una heramienta de ayuda que permite validar el cumplimiento de la contribucidn
solar minima exigida en la seccién HE4 del Cadigo T écrico de la Edificacidn, aprobado por Real
Decreto 31472006 de 17 de marzo actualizada por la Oiden FOM A1 B35/2013 de 10 de septiembre,
siempre que las caracteristicas de lainstalacidn se encuentren incluidas en su rango de aplicacion.
Mo ge trata por tanto de una heramienta de disefio, si no de comprobacion valuntaria.

Su comecta aplicacion es suficiente para acreditar el cumplimiento, desde el punto de vista
energético, de los requisitos establecidos en la seccidn HEA, si bien, la no validacidn del
curmplimiento de la contribucidn salar minima mediante este procedimienta na invalida la posibilidad
de demostrar su curmplimiento por otras medios.

Su uso tiene cardcter voluntario, declinando IDAE cualquier responsabilidad relativa a la eficacia v
reconocimienta legal de dicha heramignta

Figura 17. Introduccion CHEQ 4

Se introduce la localizacidn y la altura donde se va a realizar la instalacion.

Provincia Municipio Zona climatica Latitud

IVaIenmaNaIéncwa j IPalporia j Zona ¥ 39°25

Mapa provincia

9.1 9.9 10,3

12,2 10,9 11,3

16.8 1.9 12,5

21,9 12,9 144

244 14.9 17.3

26,9 16,9 21.0

27,6 18,9 239

23.8 19,9 244

Altura municipio seleccionado (m) 19,0 179 222
25 136 15,9 18.2

Altura de la instalacion (m) e =9 e
[ 38 7.7 10,9 10.8

17,7 14,5 16,7

Figura 18. Localizacion CHEQ 4
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Se elige la configuracion, siendo instalacion con Interacumulador.

CONSUMO UNICO CONSUMO MULTIPLE
. e B
~ 2 I Localizacion
Instalacion con Instalacion con ol
sistema todo centralizado {4 :. J
prefabricado =
Configuracion
5 (= s R
(= &) P A
' £ q
Instalacion con Instalacion con -
interacumulador apoyo distribuido Demanda
8 e— INSTALACION CON $ J
; "g: i INTERACUMULADOR
= Solar/Apoyo
Instalacion con Instalacion con —
intercambiador acumulacion —
independiente distribuida Sistema solar térmico para produccion de . %
ACS en instalaciones de consumo unico -

L | .:".T ef - con acumulador solar, intercambiador Otros parametros
'ij interno y valvula termostatica. _
~4a

Instalacion con Instalacion con
intercambiador y intercambio =
piscina cubierta distribuido Resultados

Figura 19. Configuracion CHEQ 4

Se trata de un colegio con tres aulas infantiles y seis clases de 25 alumnos. Se estima que cada
dia utilizan los vestuarios 50 alumnos, dos clases por dia.

CONSUMO UNICO

Aplicacion

I\/estuarios,fduchas colectivas j ‘
-

Nimero de personas
50

Demanda calculada (I/dia a 60 *C) 1.050
I |
I I
I |
I I
CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)
- Ene Feb Mar Abr May Jun
Otras demandas (l/dia a 60°C) 0 o o oo on o o
. o) Jul Ago Set Oct Nov Dic
Demanda total (I/dia a 60°C) 1.050 o o o o o o

CONTRIBUCION SOLAR MIiNIMA EXIGIDA

Caso general FS 50%

Figura 20. Demanda CHEQ 4

Se introduce el modelo del captador, nimero de captadores, sistema de apoyo, longitud del
circuito primario (circuito de los captadores y el Interacumulador), espesor y tipo de aislante.
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CAPTADORES Datos de ensayo

Empresa 02 321‘:

I Junkers j 3:553
Marca/Modelo 0,0146
[FKT-13 | 72
AVISO: sy

Fraunhofer
NPS-48511

Verificar la existencia y vigencia de la
certificacion del captador seleccionado.

CAMPO DE CAPTADORES

Nam. captadores | 6 Captadores en serie | 1 Pérdidas sombras (%) I 5
Orientacioén (°) | 0 Inclinacion (°) | 45 Area total captadores (m2) 13,44
CIRCUITO PRIMARIO / SECUNDARIO

Caudal prim.{I/h) | 968  Anticongelante (%) | 20 Leng. circuito (m) | 52 !
Diam. tuberia {(mm) | 16 Esp. aislante (mm) | 30 Aislante IIana de vidrio j
SISTEMA DE APOYO T

Tipo de sistema ICaIdera convencional j H

Tipo de combustible IGas natural j

Figura 21. Solar/Apoyo CHEQ 4

Se indica el volumen de acumulacién. La relacién de Vol/Area debe estar comprendida entre
50 < vol < 180. Se introduce la longitud y didmetro de la tuberia general del circuito de
distribucion de A.C.S, ya disefiado previamente.

VOLUMEN DE ACUMULACION

Volumen total (1) | 800

1]

- 7

VolfArea (fm2) 59,02

DISTRIBUCION

Long. circuito (m) | 30
Diam.tuberia (mm) | 33
Esp. aislante (mm) | 25 T.imp.(°C) | 60

Aislante |Iana de vidrio j I j

111

Figura 22. Otros parametros CHEQ 4



Se comprueba que la instalacion cumpla todos los requisitos

RESULTADO:

La instalacion solar téermica especificada CUMPLE los requerimientos Certificado
de contribucion solar minima exigida por la HE4

Figura 23. Resultado CHEQ 4

Como resultado se obtienen las dimensiones de los elementos de la instalacion.

Siendo la demanda total al dia de 1050, cada clase gastara una media de 500 litros. Se ha elegido
un acumulador secundario de 800 litros. En caso de la falta de produccidn de energia solar, un
calentador llenard el acumulador secundario. Siendo el caudal del calentador de 18
litros/minuto y el tiempo de llenado del acumulador de 45 minutos.

Con los datos obtenidos del software se calcula las pérdidas del circuito primario para asi poder
elegir la bomba adecuada.

LINEA Lrea[m] | Leac[m] | Q[l/s] | Di[mm] |v[m/s] | Re f | hi[m.c.a]
Circuito Prim 52 65 0,27 20 0,86 |15625|0,0306 4,4
Tabla 27. Perdidas circuito primario

La bomba elegida es

Modelo Wilo Stratos 25/1-4
Caudal 0,97 [m?/h]
Altura 4,4 [m]

Tabla 28. Pardmetros bomba circuito primario
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Certificado Instalacion Solar Térmica

CHEQ4 | meiy/ LI =K

instalacion Solar Témica
ST A Valencia
Paiporta

Datos del autor
CEOTTE T Guillem Benavent Bernardo
E

Caracteristicas del sistema solar

2=

Localizacion de referencia Paiporta (Valenciavaléncia)

Altura respecto la referencia [m] &

Sistema seleccionado Instalacion de consumidor dnico con
interacumulador

Demanda [I/dia a 60°C] 1.050

Ocupacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

‘l“ F

Resultados

——

Fraceisn aaiae (%)

;g

!.Il'.IIIAIIIJ.IJ ﬂ!ID.IHID

Al (WA
8 8 11}

-
=

# Fusccltn meadar = hpoitaclin slai
& [manis brins & Comsmn sesiliar

Fraccion solar [%] 51
20245
20.436
10.385
10.808
2.242
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CHEQ4 | pesy LK

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Parametros del sistema Verificacion en obra
Campo de captadores

FKT-1 5 ( Junkers) O
NPS-43911 - Verificar vigencia u
6.0 n
10 u
50 |
0.0 N
45,0 u
Circuito primario/secundario

968,0 [
200 N
52,0 N
16,0 n
30,0 u
lana de vidrio ]
Sistema de apoyo

Caldera convencional

Tipo de combustible Gas natural

(Volumenmm DN L]
30,0 L]
33,0 L]
25,0 Ll
L lana de vidrio

60,0 E

Figura 24. Certificado instalacion solar térmica

A.3. Dimensionado Instalacion de evacuacion de aguas

A.3.1. Dimensionado evacuacion aguas residuales

Para el dimensionado de la evacuacidn de aguas residuales se ha empezado por el trazado de
tuberias, pequefias evacuaciones, bajantes y colectores. Se ha intentado simplificar lo mdximo
posible la distribucion.

Representado el modelo a instalar, se procede al calculo de los caudales de cada red de pequefia
evacuacion, bajantes y colectores siguiendo los siguientes esquemas.
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ACOMETIDA NORTE

BAR_1

CAR_1 PE CAR_16
BAR_2

—-—-—- ] —-——> -
® CAR_2 m CAR_3 u CAR_5 u CAR_7 u CAR_8 u PE PE_14

CAR_4 CAR_6 BAR_6
= -————— ] ——l -
P CAR_15 L CAR_14 u CAR_13 u CAR_12 ®
BAR_3 1
CAR_11 Eg'j
BAR_10 AR_
PE_12
N -
¢ u BAR_S L

CAR_9
CAR_20 CAR_22
PE_9 PE_10 PE_11

BAR_4
—
CAR_23
PE

ACOMETIDA SUR

Figura 25. Esquema evacuacion aguas residuales

El cédigo técnico indica el caudal instantaneo que se debe evacuar de cada aparato.

Aparato Qins[1/s]
Lavabo 0,75
Urinario 1
Inodoro 1,5
Ducha 0,5
Fregadero 0,75
Lavadero 1
Lavavajillas 0,75
Fuente 0,75

Tabla 29. Caudales evacuacion aparatos

Asi pues, los caudales de las pequefias evacuaciones, bajantes y colectores seran la suma de los
caudales de los diferentes aparatos segun su distribucién.

El caudal de disefio de cada tramo es

Quis[l/s] = ky - Qmax[l/s] + Qesp [l/S]

Donde se aplica el coeficiente de simultaneidad

ky.[-]1= L + 0,035 a - [1 + log(log(n))]

Vn—1
Siendo
a=4 Constante para instalaciones de uso docente
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n Numero de aparatos conectados
Qesp Caudal que no requiere coeficiente de simultaneidad
Tuberia Qinst[I/s] n kn Qsimult [|/S] Qesp[lls] Qdis[I/S]
PE_1 4,5 5 0,62 2,782 0 2,782
PE_2 2,25 3 0,80 1,805 0 1,805
PE_3 3 2 1,07 3,201 0 3,201
PE_4 4,5 4 0,69 3,089 0 3,089
PE_5 2 2,000*
PE_6 2 2,000*
PE_7 3 4 0,69 2,059 0 2,059
PE_8 7 4 0,69 4,805 0 4,805
PE_9 3,75 3 0,80 3,008 0 3,008
PE_10 3,75 3 0,80 3,008 0 3,008
PE_11 3,75 3 0,80 3,008 0 3,008
PE_12 3 4 0,69 2,059 0 2,059
PE_13 5,5 7 0,54 2,959 0 2,959
PE_14 2,75 3 0,80 2,206 0 2,206
BAR_1 7,5 7 0,54 4,035 0 4,035
BAR_2 6,75 6 0,57 3,861 0 3,861
BAR_3 4,5 4 0,69 3,089 0 3,089
BAR_4 2,75 3 0,80 2,206 0 2,206
BAR_5 2,25 2 1,07 2,401 0 2,401
BAR_6 7 4 0,69 4,805 0 4,805
BAR_7 2,25 2 1,07 2,401 0 2,401
CAR_1 7,5 7 0,54 4,035 0 4,035
CAR_2 6,75 6 0,57 3,861 0 3,861
CAR_3 14,25 13 0,44 6,202 0 6,202
CAR_4 4,5 4 0,69 3,089 0 3,089
CAR_5 18,75 17 0,40 7,549 0 7,549
CAR_6 9 8 0,51 4,606 0 4,606
CAR_7 27,75 25 0,36 10,115 0 10,115
CAR_8 30,75 28 0,35 10,914 0 10,914
CAR_9 3,5 4 0,69 2,403 0 2,403
CAR_10 5,75 6 0,57 3,289 0 3,289
CAR_11 2,25 2 1,07 2,401 0 2,401
CAR_12 7 4 0,69 4,805 0 4,805
CAR_13 9,25 6 0,57 5,291 0 5,291
CAR_14 15 12 0,45 6,692 0 6,692
CAR_15 17,75 15 0,42 7,404 0 7,404
CAR_16 50 a4 0,32 16,135 0 16,135
CAR_17 3,75 3 0,80 3,008 0 3,008
CAR_18 7,5 6 0,57 4,290 0 4,290
CAR_19 11,25 9 0,49 5,520 0 5,520
CAR_20 14,25 13 0,44 6,202 0 6,202
CAR 21 17,75 21 0,38 6,755 0 6,755
CAR_22 5,5 7 0,54 2,959 0 2,959
CAR_23 23,25 28 0,35 8,252 0 8,252

Tabla 30. Caudales aguas residuales
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* Caudal de evacuacion de las duchas trabajando a un 80%

Hay dos colectores de salida. Las salidas a la acometida son de PVC 400.

CAR_16

CAR_23

Colector de salida sur

Colector de salida norte

Segun la posicidn de la tuberia se aplica una método de dimensionado.

Las dimensiones de los conductos horizontales (redes de pequefia evacuaciéon y colectores) se
calculan con la ecuacién de Manning con un grado de llenado del 50%.

Primero se obtiene el didametro.

Siendo
n=0,01
6,417

5s=0,03

[m]

Pendiente

Coeficiente de Manning del PVC

Constante para grado de llenado del 50%

6,417 - n - Quis[m3/s]]*/*
= $1/2

Con el didmetro obtenido, se selecciona el didmetro comercial. Posteriormente se debe
comprobar que la velocidad esté comprendida entre el rango de valores indicados. La velocidad
se obtiene mediante los parametros que ofrecen las tablas de Thorman y Franke.

0,5<v<4[m/s]

CONDUCTO | Quis[l/s] | D teor [MM] | Dint [mm] DN V lieno [M/S] | V/Vileno | V [m/s]
PE_1 2,78 75,84 84 PVC 90 1,32 0,93 1,226
PE_2 1,80 64,48 69 PVC 75 1,16 0,95 1,099
PE_3 3,20 79,94 103,6 PVC 110* 1,52 0,84 1,274
PE_4 3,09 78,88 103,6 PVC 110* 1,52 0,83 1,258
PE_5 2,00 67,02 69 PVC 75 1,16 0,98 1,133
PE_6 2,00 67,02 69 PVC 75 1,16 0,98 1,133
PE_7 2,06 67,76 69 PVC 75 1,16 0,99 1,145
PE_8 4,81 93,10 103,6 PVC 110 1,52 0,93 1,410
PE_ 9 3,01 78,10 103,6 PVC 110* 1,52 0,82 1,243
PE_10 3,01 78,10 103,6 PVC 110* 1,52 0,82 1,243
PE_11 3,01 78,10 103,6 PVC 110* 1,52 0,82 1,243
PE_12 2,06 67,76 69 PVC 75 1,16 0,99 1,145
PE_13 2,96 77,62 84 PVC 90 1,32 0,95 1,252
PE_14 2,21 69,52 103,6 PVC 110 1,52 0,76 | 1,152

Tabla 31. Dimensiones pequefias evacuaciones
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CONDUCTO Qdis[I/s] D teor [mm] Dint [mm] DN Vv lleno [m/s] V/VIIeno Vv [m/s]
CAR_1 4,04 87,19 103,6 | PVC110** 1,52 0,89 1,35
CAR_2 3,86 85,76 103,6 PVC110 1,52 0,88 1,33
CAR_3 6,20 102,45 103,6 PVC110 1,52 0,99 1,50
CAR_4 3,09 78,88 103,6 PVC110* 1,52 0,83 1,26
CAR_5 7,55 110,28 118,6 PVC 125 1,66 0,95 1,58
CAR_6 4,61 91,63 103,6 PVC110 1,52 0,92 1,39
CAR_7 10,11 123,07 152 PVC 160 1,96 0,86 1,68
CAR_8 10,91 126,63 152 PVC 160 1,96 0,88 1,72
CAR_9S 2,40 71,79 152 PVC 160** 1,52 0,77 1,17
CAR_10 3,29 80,76 103,6 | PVC110* 1,52 0,84 | 1,27
CAR 11 2,40 71,77 103,6 | PVC110* 1,52 0,77 | 1,17
CAR_12 4,81 93,10 103,6 | PVC110 1,52 093 | 1,41
CAR_13 5,29 96,52 103,6 PVC 110 1,52 0,95 1,44
CAR_14 6,69 105,41 118,6 PVC 125 1,66 0,92 1,53
CAR_15 7,40 109,48 118,6 PVC 125 1,66 0,95 1,58
CAR_16 16,14 146,62 152 PVC 160 1,96 0,97 1,90
CAR_17 3,01 78,10 103,6 | PVC110* 1,52 0,82 | 1,24
CAR_18 4,29 89,22 103,6 PVC 110 1,52 0,9 1,36
CAR_19 5,52 98,07 103,6 PVC 110 1,52 0,96 1,46
CAR_20 6,20 102,45 103,6 PVC110 1,52 0,99 1,50
CAR_21 6,76 105,78 118,6 PVC 125 1,66 0,92 1,53
CAR_22 2,96 77,62 103,6 | PVC110** 1,52 0,82 1,24
CAR_23 8,25 114,02 118,6 PVC 125 1,66 0,97 1,61

* Conductos con inodoro, didametro minimo PVC 110.

Tabla 32. Dimensiones colectores residuales

** Colectores enterrados recomendado dimensiones mas grandes para evitar obstrucciones.

Las dimensiones de los conductos verticales (bajantes) se calculan con la ecuacion de Dawson —
Hunter, con un grado de llenado del 33%.

Despejando y siendo r (grado de llenado) 1/3 obtenemos el didmetro como

Q[l/s] = 3,15 10~%.45/3. (D[mm])8/3

D[mm] = 40,86 - (Quss[l/s])3/®

Con el didmetro obtenido, se selecciona el didmetro comercial. Posteriormente se comprueba
que la velocidad estd comprendida entre el rango de valores indicados.

CONDUCTO | Quiserio [|/S] Dteor [mm] DN Dint [mm] r Amoj [mZ] \'/ [m/s]
BAR_1 4,04 68,95 PVC 110* 103,6 0,174 | 0,00146 2,75
BAR_2 3,86 67,82 PVC 110* 103,6 0,169 | 0,00143 2,71
BAR_3 3,09 62,38 PVC 110* 103,6 0,148 | 0,00125 2,48
BAR_4 2,21 54,98 PVC 110* 103,6 0,121 | 0,00102 2,16
BAR_5 2,40 56,75 PVC 110* 103,6 0,127 | 0,00107 2,24
BAR_6 4,81 73,62 PVC 110* 103,6 0,193 | 0,00163 2,95
BAR_7 2,40 56,75 PVC 110* 103,6 0,127 | 0,00107 2,24

Tabla 33. Dimensiones bajantes residuales

*La bajante ha de ser como minimo del mismo tamafio que las pequefias evacuaciones.
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A.3.2. Dimensionado evacuacion aguas pluviales

Para el dimensionado de la evacuacidn de aguas pluviales se ha empezado por el trazado de
colectores, sumideros y canalones.

Representado el modelo a instalar, se procede al calculo de los caudales de cada bajante,
colector, sumidero y canaldn.

Los caudales estaran en funcién de la superficie que recogerd cada sumidero o canaleta y de la
localizacion de la instalacion.

Quis = C - Igis- A

Siendo

c=1 Coeficiente de escorrentia

I4is = 133,3 [mm/h] Intensidad de lluvia de disefio, localidad Paiporta.
A [m?] Area

CONDUCTO A[m?] Quis [I/s]
BAP_1 108 4,00
BAP_2 97 3,59
BAP_3 80 2,96
BAP_4 122 4,52
BAP_5 113 4,18
BAP_ 6 113 4,18
BAP_7 112 4,15
BAP_8 63 2,33
BAP_ 9 150 5,55

BAP_10 150 5,55
BAP_11 150 5,55
BAP_12 59 2,18
BAP_13 107 3,96
BAP_14 226 8,37*
JAR 1 389 14,40*
JAR 2 487 18,03*
JAR 3 487 18,03*
CAP_1 108 4,00
CAP 2 97 3,59
CAP_3 205 7,59
CAP_4 80 2,96
CAP_5 285 10,55
CAP_6 487 18,03
CAP_7 772 28,59
CAP_8 122 4,52
CAP_9 389 14,40
CAP_10 511 18,92
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CAP_11
CAP_12
CAP_13
CAP_14
CAP_15
CAP_16
CAP_17
CAP_18
CAP_19
CAP_20
CAP_21
CAP_22
CAP_23
CAP_24
CAP_25
CAP_26
CAP_27
CAP_28
CAP_29
CAP_30
CAP_31

1283
487
1770
113
113
226
150
150
300
526
150
676
112
226
63
289
59
460
107
567
1243

47,51
18,03
65,54
4,18
4,18
8,37
5,55
5,55
11,11
19,48
5,55
25,03
4,15
8,37
2,33
10,70
2,18
17,03
3,96
20,99
46,03

Tabla 34. Caudales aguas pluviales

*Corresponde a los canalones

Hay dos colectores de salida. Las salidas a la acometida seran de PVC 200.

CAP_13 Salida sur

CAP_31 Salida norte

Segun la posicion de la tuberia se aplica una método de dimensionado.

Las dimensiones de los conductos horizontales (colectores y canalones) se calculan con la
ecuacion de Manning con un grado de llenado del 80%.

Primero se obtiene el diametro.

_[3514-n- Qui[m?/s]]”/®

D[m]

$1/2
Siendo
n=0,01 Coeficiente de Manning del PVC
3,514 Constante para grado de llenado del 80%

s =10,03 Pendiente
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Con el diametro obtenido, se selecciona el didmetro comercial. Posteriormente se debe
comprobar que la velocidad esté comprendida entre el rango de valores indicados. La velocidad
se obtiene mediante los parametros que ofrecen las tablas de Thorman y Franke.

0,5<v<4[m/s]

CONDUCTO Qdis[l/s] D teor [mm] Dint [mm] DN VIleno [m/s] V/Vlleno Vv [m/S]
CAP_1 4,00 69,33 84 PVC 90 1,32 1,02 1,345
CAP_2 3,59 66,60 69 PVC 75 1,16 1,08 1,249
CAP_3 7,59 88,17 103,6 PVC 110 1,52 1,03 | 1,562
CAP_4 2,96 61,95 69 PVC 75 1,16 1,06 | 1,226
CAP_5 10,55 99,77 103,6 PVC 110 1,52 1,08 | 1,638
CAP_6 18,03 121,97 152 PVC 160 1,96 1,00 | 1,958
CAP_7 28,59 144,97 152 PVC 160 1,96 1,07 | 2,095
CAP_8 4,52 72,58 84 PVC 90 1,32 1,04 | 1,371
CAP_9 14,40 112,11 118,6 PVC 125 1,66 1,07 | 1,775

CAP_10 18,92 124,19 152 PVC 160 1,96 1,01 | 1,977
CAP_11 47,51 175,39 190,2 PVC 200 2,27 1,07 | 2,432
CAP_12 18,03 121,97 152 PVC 160 1,96 1,00 1,958
CAP_13 65,54 197,88 237,6 PVC 250 2,64 1,02 | 2,690
CAP_14 4,18 70,52 84 PVC 90 1,32 1,03 | 1,358
CAP_15 4,18 70,52 84 PVC 90 1,32 1,03 | 1,358
CAP_16 8,37 91,45 103,6 PVC 110 1,52 1,05 | 1,592
CAP_17 5,55 78,42 84 PVC 90 1,32 1,07 | 1,411
CAP_18 5,55 78,42 84 PVC 90 1,32 1,07 | 1,411
CAP_19 11,11 101,70 103,6 PVC 110 1,52 1,07 1,622
CAP_20 19,48 125,54 152 PVC 160 1,96 1,02 1,997
CAP_21 5,55 78,42 84 PVC 90 1,32 1,07 | 1,411
CAP_22 25,03 137,93 152 PVC 160 1,96 1,06 | 2,075
CAP_23 4,15 70,29 152 PVC 160 * 1,96 0,68 | 1,331
CAP_24 8,37 91,45 152 PVC 160 * 1,96 0,82 | 1,605
CAP_25 2,33 56,65 152 PVC 160 * 1,96 0,58 | 1,135
CAP_26 10,70 100,29 152 PVC 160 * 1,96 0,88 | 1,723
CAP_27 2,18 55,27 152 PVC 160 * 1,96 0,57 | 1,116
CAP_28 17,03 119,38 152 PVC 160 1,96 0,99 | 1,938
CAP_29 3,96 69,09 84 PVC 90 1,32 1,02 | 1,345
CAP_30 20,99 129,12 152 PVC 160 1,96 1,03 | 2,016
CAP_31 46,03 173,32 190,2 PVC 200 2,27 1,06 | 2,410

Tabla 35. Dimensiones colectores pluviales

*Colectores enterrados es recomendable PVC 160

En el caso de los canalones, al ser conductos semicirculares, el grado de llenado es del 40%. La

pendiente sera ahora del 2%.

CONDUCTO | A[m2] | Quis [I/S] | Dteor [MmM] | Dint [mm] DN Viieno [M/S] | V/Vieno | V [M/s]
BAP_14 226 8,37 142,93 152 PVC 160 1,60 0,86 1,37
JAR 1 389 14,40 175,18 190,2 PVC 200 1,86 0,86 1,60
JAR 2 487 | 18,03 190,59 237,6 | PVC 250 2,15 0,77 1,66
JAR 3 487 18,03 190,95 237,6 PVC 250 2,15 0,77 1,66

Tabla 36. Dimensiones canalones
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Las dimensiones de los conductos verticales (bajantes) se calculan con la ecuacién de Dawson —
Hunter, con un grado de llenado del 33%.

Se sigue el mismo procedimiento que las bajantes de las aguas residuales.

CONDUCTO | Quiseiio [I/S] | Dreor [mm] DN Dint [mm] | r Amoilm?] |V [m/s]
BAP_1 4,00 68,72 PVC 75 69 0,331 0,00124 | 3,230
BAP_2 3,59 66,00 PVC 75 69 0,310| 0,00116 | 3,094
BAP_3 2,96 61,40 PVC 75 69 0,277| 0,00103 | 2,864
BAP_4 4,52 71,93 PVC 90 84 0,260| 0,00144 | 3,134
BAP_5 4,18 69,89 PVC 90 84 0,248| 0,00138 | 3,040
BAP_6 4,18 69,89 PVC 90 84 0,248| 0,00138 | 3,040
BAP_7 4,15 69,66 PVC 90 84 0,247| 0,00137 | 3,029
BAP_8 2,33 56,14 PVC 63 57 0,325| 0,00083 | 2,810
BAP_9 5,55 77,73 PVC 90 84 0,294| 0,00163 | 3,404

BAP_10 5,55 77,73 PVC 90 84 0,294| 0,00163 | 3,404
BAP_11 5,55 77,73 PVC 90 84 0,294| 0,00163 | 3,404
BAP_12 2,18 54,78 PVC 63 57 0,313| 0,00080 | 2,737
BAP_13 3,96 68,48 PVC 75 69 0,329| 0,00123 | 3,218
BAP_14 8,37 90,64 PVC110 | 103,6 |0,269| 0,00227 | 3,688

Tabla 37. Dimensiones bajantes aguas pluviales

Con el didmetro obtenido, se selecciona el diametro comercial. Posteriormente se comprueba
que la velocidad estd comprendida entre el rango de valores indicados

A.4. Dimensionado Instalacion de proteccién contra incendios

Para el dimensionado de la instalacién de proteccion contra incendios se ha empezado con la
representacién de las bocas de incendio equipadas en los planos.

Para el calculo del grupo de presién se ha utilizado el software EPANET.

Primero se definen todos los parametros geométricos, cotas, longitudes y didametros. Se define
la rugosidad del material en 120. Las longitudes introducidas en el EPANET son 1,2 veces
superiores a las reales.
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1000
5000

L I
L ]

e

L
[
*_.—4
. —&

SN 216 43 85
Elewation
25.00 1.'_:E ‘E’E
50.00 » ‘ ‘
4 4 4
75.00
100.00
» »
m 1.5 5
i < l l
] 4] ] 0 0

Figura 26. Geometria EPANET

Una vez definidos todos los parametros, se tantea la altura necesaria hasta que el caudal en el
punto mas desfavorable con dos BIE actuando simultdneamente sea de 1,57 litros por segundo.

Demand
+ »
25.00 1682 1.58
50.00 L i ‘
0.0 0.0 0.0
75.00
100.00
* *
LPS 0,00 0.00
- I\ .
-3.21 0.0 0.0 0.0

Figura 27. Caudal EPANET

El programa muestra el caudal necesario y la altura obtenida es de 60 metros. Con esos datos se
selecciona el grupo de bombeo.

Se define el grupo de bombeo introduciendo su caudal, altura y su curva caracteristica.
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Curve [D Descrption

IC1 IDEAL FOCY 12450
Curve Type E quatian
|PUMP | |Head = 80.00-1.604(Flow)"2.00
Flan Head ” 20
3.33 B0 o
. B0
E 501
m 40
I 30
20
104
0o 1 2 3 4 5 6
e Flow (LPS)

Figura 28. Bomba EPANET

Con el grupo de bombeo instalado, se comprueba que la presion maxima en el punto mas
favorable.

Pressure
] * *
25.00 0.00 0.00
50.00 — L = g =
TEDD AR B &0
100.00
m * 00 *4 T3
- \ $
0.00 .08 &0.61 F9.29 k]

Figura 29. Presiones mdximas EPANET

La presion en el mandmetro (para garantizar que en la salida de la boquilla hay un minimo de 2

bar y un maximo de 5 bar), ha de estar comprendida entre 50 y 120 mca por lo que la presion es
correcta.

El depdsito debe abastecer una hora de suministro. Se calcula el volumen con el caudal en el
punto mas favorable, donde el caudal de salida es mayor. El depdsito se situa en el forjado
sanitario, siendo una balsa impermeabilizada de dimensiones 4,2 x 4,2 x 0,7 m.

Tiempo 3600 [s]
Caudal 3,27 [I/s]
Volumen 11772 (1]

Volumen total 12000 [l]

Tabla 38. Depdsito incendio
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3. Pliego de condiciones

3.1. Objeto

Se recalca como objeto del pliego de condiciones aquellos trabajos que permitan la correcta
instalacion del proyecto, donde cabe destacar que se incluiran los materiales, las pruebas de
servicio y sus diferentes condiciones.

3.2. Normativa

La normativa exigida en la realizacidn del proyecto, sera la siguiente:

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacidn (CTE). Revisidn vigente desde 13 de septiembre de 2013. En este vienen recogidos
entro otros:

- HE-4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

- HS-4: Instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion
general del CTE.

- HS-5: Evacuacion de aguas.
- DB-SI Seguridad en caso de incendio.

-Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- NTE- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion ISA (1973) y ISS (1973). Instituto Nacional para la
calidad de la Edificacién Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. (No son de obligado
cumplimiento).

- Orden del 28 Julio 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de los paneles solares (BOE 18 de agosto de 1980).

- Orden del 9 de abril de 1981, por la que se especifican las exigencias técnicas que deben
cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion, a efectos de la concesién de
subvenciones a los propietarios, en el desarrollo del articulo 13 de la ley 82/1980, del 30 de
diciembre, sobre conservacién de la energia (BOE 25 de abril de 1981).

- Pliego de condiciones técnicas de las instalaciones de energia solar térmica del IDAE.
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- Reglamento de recipientes a presion.
- Reglamento electrotécnico de baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.
Respecto a la seguridad de los trabajadores, se llevara a cabo la siguiente normativa:

- Ley 31/1995 del 8 de noviembre sobre la prevencion de riesgos laborales (BOE n2 269 del 10
de noviembre).

- Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

3.3. Condiciones técnicas de los materiales

Todos los materiales utilizados en la instalaciéon deberan cumplir una serie de requisitos:

- Los elementos de la instalacion que estén expuestos a altas temperaturas, tendran
tratamientos especificos que aseguraran mantener las caracteristicas de los mismos a pesar
de temperaturas elevadas.

- En circuitos primarios solo se permitira la utilizacién de materiales que no afecten
negativamente a la salud.

- Los materiales situados en la intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

- Las piezas auxiliares estaran también protegidas y poseeran los tratamientos necesarios.
- Las estructuras de soporte permitiran dilataciones térmicas sin dafiar a otros elementos.

- Todos los elementos de peligro de la instalacion deberan llevar un grado de aislamiento
térmico o eléctrico.

- Por motivos de seguridad y para facilitar las operaciones, todos los elementos dispondran
de los indicadores o etiquetas que garanticen una rapida identificacion.

- Ningun material utilizado, pondra en riesgo la salud de los alumnos del colegio.

Para el control de calidad de todos los materiales y componentes utilizados en la instalacidn, se
realizardn estudios de mercado y opiniones que garanticen su buen funcionamiento. Asi como,
se exigira a la empresa proveedora los certificados de calidad que posean los productos.
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3.4. Condiciones técnicas de ejecucion

Las condiciones técnicas de ejecucion se basardn en el cumplimiento de la normativa citada con
anterioridad. Se deberdn cumplir los requisitos relatados en el proyecto, asi como realizar una
instalacion correcta, sin dejar zonas defectuosas.

El material de herramientas a utilizar, sera el necesario, donde se encontraran todo tipo de
maquinas que faciliten realizar satisfactoriamente la instalacién.

Todos los empleados que participen en su construccién cumpliran las normas de seguridad,
utilizando guantes, cascos y todo tipo de complementos que sean indispensables para garantizar
una instalacién sin ningun tipo de riesgo.

En la colocacidn de cualquier elemento, se exigira estrictamente el cumplimiento de la posicién
en los planos, ya que una mala posicién podria afectar gravemente en el rendimiento.

En el suministro de agua, las tuberias principales, transcurrirdn estrictamente por las zonas
marcadas en los planos, de lo contrario, en caso de averia de alguna de ellas, su reparacién
supondra un exceso de complejidad. Todas las tuberias del interior del edificio, irdn a través del
forjado sanitario y del falso techo del primer piso, ascendiendo hasta conectarse con el elemento
correspondiente.

Para la ejecucion de los sistemas de evacuacidn, en concreto en las bajantes, se realizaran
pequefios recubrimientos de Pladur a las tuberias, evitando que puedan ser vistas y mejorando
el acabado exterior. A su vez, todos los colectores deben disponer de la inclinacién y localizacion
exacta para garantizar una buena evacuacién.

En los planos, se muestran las dimensiones de la tuberia principal que recoge individualmente a
cada elemento.

En el caso de la instalacién de las bocas de incendio equipadas, al igual que el suministro de
agua, las tuberias irdn por forjado sanitario y el falso techo, siendo la tuberia bajante de acero
galvanizado de 1” de didmetro y dos metros de longitud, para garantizar que se efectda una
instalacion a menos de 1,5 metros del suelo, cumpliendo con las exigencias del Cédigo Técnico.

Sera fundamental la inclinacién a 45° de las placas solares, asi como su disposicion hacia el sur
para obtener el rendimiento deseado.

A la hora de la instalacidon de las bombas y en su conjunto las tuberias, valvulas y demas
elementos de toda la instalacidn, se tendra que realizar especial hincapié en las uniones para
garantizar una buena estanqueidad.
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3.5. Pruebas de servicio

Antes de dar la obra por finalizada, se realizardn una serie de pruebas para ver que se ha
conformado una correcta instalacion y que no existe ningln defecto de fabrica en los elementos
instalados.

En primer lugar, el instalador encargado, entregard al usuario un documento, donde se
encontrardn todos los componentes, materiales y manuales de uso de la instalacion.

En segundo lugar, se dara comienzo a las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha del
sistema.

1) Verificacidon de una correcta actividad en conjunto de todos los sistemas que componen la
instalacion.

2) Prueba de las protecciones del sistema y de las medidas de seguridad, en especial en los
elementos mas peligrosos.

3) Una vez garantizado su buen funcionamiento pasadas las 240 horas, se podra firmar el acta
donde el usuario confirmara que la instalacién se ha realizado con éxito.

4) Terminados los trdmites de la instalacidn se retirarad el material sobrante, para su posterior
transporte a un vertedero. Todos los elementos suministrados, tendrdn una garantia de 3 afios,
excepto los componentes de fabricantes externos, que seran ellos los que tengan su propia
garantia.

Pruebas especificas para la instalacion de suministro de agua

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecdnica y
estanqueidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando
todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenard de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos
terminales, hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada
de aire. Posteriormente se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacién. A continuacién, se empleard la bomba, que ya estard conectada y se mantendrd
su funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en
funcién del tipo de material como sigue:

Para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas segun se describe en
la norma UNE 100151:1988.

Para las tuberias termoplasticas y multicapas se considerardn vdélidas las pruebas realizadas
conforme al Método A de la norma UNE ENV 12108:2002.

UNE-EN 14336:2005 (anulaa UNE 100151:2004) Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion
y puesta en servicio de sistemas de calefaccién por agua.
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UNE ENV 12108:2002 Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos. Practica recomendada
para la instalacién en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizaciéon a
presidn de agua caliente y fria destinada al consumo humano.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos
de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presion
de 0,1 bar. Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de
funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua. Obtencidn de los caudales exigidos a
la temperatura fijada una vez abiertos el numero de grifos estimados en la simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una
vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno
a uno los grifos mas alejados de cada uno de los ramales, todo ello sin haber abierto ninguno en
las ultimas 24 horas.

Medicién de temperaturas en la red. Con el acumulador a régimen, comprobaciéon con
termémetro de contacto de las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La
temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de salida del acumulador.

Pruebas de para la instalacion de evacuacion de aguas
- Pruebas de estanqueidad parcial.

- Pruebas de estanqueidad total.

- Prueba con agua.

- Prueba con aire.

- Prueba con humo.
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3.6. Condiciones facultativas

3.6.1. Obligaciones y derechos del contratista

Obligaciones:

- Garantizar unos medios basicos para la realizacidn del proyecto.

- Conocimiento de la normativa y legislacion aplicadas en el proyecto.

- Poseer una vision clara del proyecto al completo.

- Cumplimiento obligatorio de las indicaciones dadas en el libro de 6rdenes.

- No iniciar una unidad de obra sin su anterior autorizacion.

Derechos:

- Posesién de un ejemplar completo del proyecto realizado.

- Cumplimiento de los plazos y condiciones acordadas.

- Garantizar la solucidn de los problemas técnicos que aparezcan por una mala instalacion.

- Garantizar el buen funcionamiento de la instalacion.

3.6.2. Facultades de la direccidon técnica

El director o encargado de la instalacidn serd la persona que gestionara los ritmos y la calidad
de los trabajos, asi como el cumplimiento de las condiciones de seguridad de los trabajadores.

3.6.3. Libro de 6rdenes

Manual donde se escribiran las incidencias a lo largo de la instalacién, asi como los visados por
los colegios profesionales, quienes recogeran todas las modificaciones que se dicten en cada
momento.
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3.6.4. Replanteo y preparacion

Antes de dar comienzo la obra, se definiran las cotas de referencia de la instalacion. A su vez, se
preparard y acondicionara el colegio para el comienzo. Una vez dado el visto bueno, se realizard
la firma por la Propiedad, Contrata y Direccién Técnica del Acta de Replanteo y se fijard como
fecha oficial de comienzo de las obras.

3.6.5. Comienzo, ritmo, plazo y condiciones de la ejecucion

La instalacion durara un total de 60 dias laborables, desde la firma del acta de replanteo.

Se conformardn tres grupos de trabajo, fontaneros para bajantes y suministro de aguas,
expertos en sistemas de antincendios y finalmente especialistas en agua caliente sanitaria
(circuito fototérmico y calentadores)

En los primeros dias, una vez ya realizado el replanteo, comenzara la instalacidon de todas las
tuberias, tanto de bajantes como de abastecimiento.

Pasado el primer mes, se instalaran todos los elementos de la instalacidén, donde se encuentran
las placas solares, los acumuladores, los intercambiadores, bombas, griferia...

A falta de dos semanas para la finalizacion del plazo de entrega, se unirdn todos los
componentes.

Finalmente, en la Ultima semana se dardn los ultimos retoques y comprobaciones, antes de dar
comienzo a las 240 horas de prueba de la instalacion.

3.6.6. Controladores de calidad

Se realizaran dos tipos de mantenimientos:
- Preventivo
- Correctivo

En el preventivo las operaciones de inspeccién serdn visuales, se realizardn una vez al afio y
donde se verificara que las condiciones de funcionamiento son correctas, asi como sus
prestaciones y protecciones.

En los mantenimientos correctivos se incluye:
- Visitas a la instalacion por la lamada del usuario debido a una averia.

- Deteccidn de fallos en los mantenimientos preventivos.
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Mantenimiento y conservacién especificos en suministro de aguas:

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto
865/2003 sobre criterios higiénicosanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobra, asi como vélvulas, compuertas, unidades terminales,
gue deban quedar ocultos, se situardn en espacios que permitan la accesibilidad.

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4
semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses,
se cerrard su conexién y se procedera a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se
utilicen durante 1 afio deben ser taponadas.

Mantenimiento y conservacion en evacuacion de aguas:

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento
del resto de elementos.

Se revisardn y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes
sifdnicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se puliran, al menos, una vez
al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

Cada 10 afos se procederad a la limpieza de arquetas a pie de bajante, de paso y sifénicas o antes
si se apreciaran olores.

Se mantendrd el agua permanentemente en los sumideros y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terraza y cubiertas.

3.6.7. Trabajos defectuosos y modificaciones

En caso de una mala instalacién o fallo de componte en los 3 afios de garantia, la empresa
instaladora o la suministradora, se hara cargo de los costes.

Si se detecta algun fallo menor al paso de los afios, dados por el desgaste, la reparacidon vendra
incluida en el precio abonado por el colegio para el mantenimiento.

92



Como ultima posibilidad, en caso de rotura grave de algun elemento no reparable y fuera de
garantia, el cliente se hara cargo de los costes.

3.6.8. Partidas Alzadas figurantes en el presupuesto

Todos los componentes de la instalacién se han dado con un precio fijo y la valoracién de las
horas de instalacién estan fijadas por el Instituto Valenciano de la Construccién. En caso de
partidas alzadas, se notificaradn al contratista.

3.6.9. Recepcidn de las obras e instalaciones

Una vez que se finalizan las obras, se realiza una inspeccion completa de la instalacion. Si no se
detectan fallos y en las siguientes 240 horas no se encuentra ninguna anomalia, la obra se dard
por finalizada por completo.

En caso contrario, se marcaran unos plazos de reparacion tratando de resolver el conflicto lo
antes posible. Una vez reparados, se volveran a contar 240 horas para volver a verificar que todo
es correcto y puede darse por finalizada la obra.

3.6.10. Periodo de prueba o garantia

Como se cita con anterioridad, se daran 240 horas de periodo de prueba, asi como una garantia
en la instalacion de 3 afos.

En caso de elementos que vengan de fabricantes externos a los constructores (Acumuladores,
colectores, intercambiadores y bombas), la garantia vendra dada por la propia empresa.

3.6.11. Recepcidn definitiva

Dentro del plazo de quince dias anteriores al periodo de garantia, se realiza una nueva
inspeccion de las obras e instalaciones y se redacta un informe sobre el estado de la instalacidn,
si es favorable, se procede a la devoluciéon de la garantia, en caso contrario, se da un plazo para
la reparacion de los defectos observados. Una vez se han reparado, se procede a la firma de la
recepcion definitiva descontdndose de la fianza los gastos de reparacién dados.
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3.7. Condiciones econOmicas

3.7.1. Fianza

La fianza se compondra de un 10% del importe total, excluyendo el IVA. La devolucidn de la
misma se realizard tras la realizacion de la firma del Acta de Recepcion Definitiva.

3.7.2. Composicion de Precios

Todos los precios que vienen dados en los presupuestos, respecto a los costes de los empleados,
estardn extraidos de del Instituto Valenciano de la Construccion.

En Los elementos de empresas ajenas a la instalacidn, vendradn dados por ellos mismos.

Finalmente, se sumara al presupuesto final un 10% de beneficio industrial, asi como un 21% de
IVA.

3.7.3. Precios contradictorios

En caso de precios contradictorios, se cobrard la integridad del elemento de la instalacion,
siempre y cuando sea aprobado por la Direccién Facultativa.

3.7.4. Mejoras y modificaciones de obras, instalaciones y maquinaria

En caso de mejoras o modificaciones en la obra, no generaran un aumento en el importe del
proyecto.

3.7.5. Revision de precio y férmulas polindmicas

La clausula de revisidn de precios se aplicara en cada certificacidn, tomando los indices de costes
iniciales, los correspondientes a la fecha de licitacion y los indices de coste de la mano de obra
y de los materiales. No se aplicaran hasta que se haya ejecutado el 20 % de la instalacién.
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3.7.6. Valoracion, medicion y abono de los trabajos

La valoracién serd de un 10% por el beneficio industrial. Las mediciones se realizaran sin
descontar huecos, la cual la realizard la direccion facultativa. Una vez realizada tendrd 1 mes la

Direccién Facultativa para revisar la Certificacion y dar su visto bueno y en qué plazo abonara la
Propiedad su importe a la Contrata.

3.7.7. Penalizaciones

En caso de demora en los tiempos de ejecucion se realizard el pago de 0,20€ por cada 1000€
contratados.

En caso de adelantos en la finalizacién de la obra, no se abonara ningln tipo de bonificacién.

3.7.8. Seguros y conservacion de la obra, maquinaria e instalaciones

Se exigirdn 3 puntos importantes:
- Subscripcidn de seguros necesarios para garantizar los posibles dafios en la obra.
- Establecimiento de un sistema de vigilancia para evitar robos.

- Contratacion de un seguro de Responsabilidad Civil.

3.7.9. Condiciones de pago

El abono del pago se realizard en los siguientes plazos:

1) Un 15% a la firma del contrato (18.222,32 €)

2) 40% durante las distintas fases del montaje (48.592,84 €)
3) 30% a la puesta en marcha (36.444,63 €)

4) 15% a los 6 meses de la puesta en marcha (18.222,32 €)
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3.8. Condiciones legales

3.8.1. Contratista

El contratista se tratard para contratos de servicios, en este caso el servicio de agua,
antincendios, y evacuacion del colegio.

3.8.2. Contrato

El contrato sera por unidades de obra, que vendradn expuestas en el apartado de presupuestos.

3.8.3. Adjudicacidon

La adjudicacidn se ha realizado por procedimiento restringido, ya que se trata de una obra
menor. La direccidon del hotel ha escogido la oferta por sus plazos de ejecucion, calidad y
presupuestos ajustados.

3.8.4. Arbitraje y jurisdiccion competente

En caso litigio o desavenencia, cada una de las 2 partes nombrara un perito encargado del
arbitraje. Si no se llega a un acuerdo, los tribunales de Valencia, seran los encargados de dictar
sentencia.

3.8.5. Responsabilidad del contratista

El contratista una vez que firma el proyecto se hara responsable de:
- Poseer una solvencia econémica

- El cargo del pago de los jornales

- El coste de los materiales

- La buena calidad de la ejecucién

- Situacidn legal y laboral
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3.8.6. Impuestos

Los impuestos adjudicados en este proyecto sera el IVA del 21%.

3.8.7. Accidentes de trabajo

La seguridad de los trabajadores estara estrictamente regulada. Se exigird el cumplimiento de la
ordenanza, de higiene y sobretodo la seguridad en el trabajo.

Se obligara el uso de cascos, indumentaria apropiada, botas, guantes y en ocasiones de
necesidad, gafas protectoras.

Asi mismo, la contrata se compromete a cumplir el pago del personal de obra, llevando los
salarios y seguros sociales al dia.

3.8.8. Danos a terceros

El Contratista se hace responsable de los posibles dafios a terceros teniendo la obligaciéon de
abonar los gastos que aquellos produjeran.

3.8.9. Causas de rescision de contrato

Se podra rescindir el contrato de la realizacién del proyecto por los siguientes motivos:
- Por mutuo acuerdo entre la Administracion y el Contratista.

- Por un retraso excesivo en la ejecucién de las obras.

- Por abandono de las obras sin causa justificada.

- Por fallecimiento del Contratista o extincion de la personalidad juridica de la sociedad.

- Por causas administrativas.
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4. Presupuestos

Para la realizacion de los presupuestos se ha utilizado el siguiente software:

- Arquimedes: Generacién y consulta de precios

- Autocad: Mediciones

4.1. Presupuesto parcial instalacion de suministro de agua

4.1.1. Precios unitarios y descompuestos instalacion suministro de agua

IFA010 Ud Acometida de abastecimiento de agua potable. 558,00€
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 2 m de longitud, formada por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro y llave de corte
alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt10hmf010Mp|m3|Hormigédn HM-20/P/20/I, fabricado en| 0,297 67,20 19,96
central.
mt0lara010 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,244 11,52 2,81
mt08tag120f Ud|Collarin de toma en carga con brida, de| 1,000 8,01 8,01
fundicidn, para tubo de acero galvanizado sin
soldadura, 2 1/2" DN 63 mm.
mt08tagl10f m |Acometida de acero galvanizado sin| 2,000 52,83 105,66
soldadura, 2 1/2" DN 63 mm, segun UNE
19048, incluso p/p de accesorios de conexion
y piezas especiales.
mt08tap010a |m |Cinta anticorrosiva, de 5 cm de ancho, para|13,302 0,73 9,71
proteccion de materiales metalicos
enterrados, segtn DIN 30672.
mtllarpl00b |Ud|Arqueta de polipropileno, 40x40x40 cm. 1,000 45,39 45,39
mt1larp050f Ud|Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de| 1,000 30,31 30,31
40x40 cm.
mt37sve030h |Ud|Valvula de esfera de latén niquelado para| 1,000 59,69 59,69
roscar de 2 1/2", con mando de cuadradillo.
mq05pdm010b |h |Compresor portétil eléctrico 5 m3/min de| 0,606 6,73 4,08
caudal.
mg05mai030 h |Martillo neumatico. 0,606 3,98 2,41
mo019 h |Oficial 12 construccion. 2,114 17,24 36,45
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Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
molll h |Pedn ordinario construccion. 1,118 15,92 17,80
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 6,841 17,82 121,91
mo105 h |Ayudante fontanero. 3,523 16,10 56,72

% |Medios auxiliares 4,000 520,91 20,84

% |Costes indirectos 3,000 541,75 16,25
Coste de mantenimiento decenal: 27,90€ en los primeros 10 afos. Total: 558,00
IFBOO5 m Tuberia para alimentacion de agua potable. 33,76€

Tuberia para alimentacion de agua potable, colocada superficialmente, formada por tubo de

acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de didametro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt08tag400h |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,02 1,02
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
21/2" DN 63 mm.
mt08tag020hg |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 22,13 22,13
soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de didmetro,
segun UNE 19048, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,265 17,82 4,72
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,265 16,10 4,27
% |Medios auxiliares 2,000 32,14 0,64
% |Costes indirectos 3,000 32,78 0,98
Coste de mantenimiento decenal: 1,69€ en los primeros 10 aios. Total: 33,76

IFC010 Ud Preinstalacion de contador para abastecimiento de agua 276,45€
potable.

Preinstalacién de contador general de agua de 2" DN 50 mm, colocado en armario prefabricado,

con llave de corte general de compuerta.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida

mt37svc010o0 [Ud|Valvula de compuerta de latén fundido, para(2,000 26,10 52,20
roscar, de 2".

mt37wwwO060h|Ud|Filtro retenedor de residuos de laton, con|1,000 38,62 38,62

tamiz de acero inoxidable con perforaciones
de 0,5 mm de didametro, con rosca de 2", para
una presién maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

104




Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37sgl012c  |Ud|Grifo de comprobacion de latdn, para roscar,|1,000 8,35 8,35
de 1".
mt37svr010f |[Ud|Valvula de retencién de latén para roscar de|1,000 10,17 10,17
2",
mt37cir010c  |Ud|Armario de fibra de vidrio de 85x60x30 cm|1,000 115,87 115,87
para alojar contador individual de agua de 50 a
65 mm, provisto de cerradura especial de
cuadradillo.
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 1,221 17,82 21,76
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,611 16,10 9,84
% |Medios auxiliares 4,000 258,08 10,32
% |Costes indirectos 3,000 268,40 8,05
Coste de mantenimiento decenal: 13,82€ en los primeros 10 afios. Total: 276,45
IFD050 ud Depésito de superficie prefabricado para agua potable. 827,49¢€

Depdsito de superficie de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 500 litros, para agua potable,
con vélvula de corte de esfera de 2 1/2" DN 63 mm y valvula de flotador, para la entrada y valvula de corte
de esfera de 1" DN 25 mm para la salida, con interruptor para control de nivel.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida

mt37sve010b |Ud|Valvula de esfera de latdn niquelado para|1,000 3,75 3,75
roscar de 1/2".

mt37sve010h |Ud|Valvula de esfera de latédn niquelado para|1,000 62,26 62,26
roscar de 2 1/2".

mt4laco200g |Ud|Vélvula de flotador de 2 1/2" de didmetro, para|1,000 481,41 481,41
una presion maxima de 5 bar, con cuerpo de
laton, boya esférica roscada de latén y
obturador de goma.

mt4laco210 |Ud|Interruptor de nivel de 10 A, con boya,|1,000 12,22 12,22
contrapeso y cable.

mt37dps020c |Ud|Depdsito de poliéster reforzado con fibra de|1,000 172,19 172,19
vidrio, cilindrico, de 500 litros, con tapa,
aireador y rebosadero, para agua potable.

mt37sve010d |Ud|Valvula de esfera de latdn niquelado para|1,000 8,90 8,90
roscar de 1".

mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.

mo007 h |Oficial 12 fontanero. 1,291 17,82 23,01

mo105 h |Ayudante fontanero. 1,291 16,10 20,79
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mo002 h |Oficial 12 electricista. 0,103 17,82 1,84

% |Medios auxiliares 2,000 787,64 15,75

% |Costes indirectos 3,000 803,39 24,10
Coste de mantenimiento decenal: 91,02€ en los primeros 10 afios. Total: 827,49
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 20,71€

Tuberia para instalacidn interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de didametro.

Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt08tagd400e |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,58 0,58
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
11/4" DN 32 mm.
mt08tag020ec |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 10,69 10,69
soldadura, de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro,
segln UNE 19048, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,249 17,82 4,44
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,249 16,10 4,01
% |Medios auxiliares 2,000 19,72 0,39
% |Costes indirectos 3,000 20,11 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 1,04€ en los primeros 10 afos. Total: 20,71
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 10,49€

Tuberia para instalacidon interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro.

Descompuesto|Ud Descomposicién Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00b |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,22 0,22
obra de las tuberias de cobre rigido, de 13/15
mm de diametro.
mt37tca010bc |[m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 4,81 4,81
espesor y 13/15 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,146 17,82 2,60
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,146 16,10 2,35
% |Medios auxiliares 2,000 9,98 0,20
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida

% |Costes indirectos 3,000 10,18 0,31
Coste de mantenimiento decenal: 0,52€ en los primeros 10 afios. Total: 10,49
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 11,88€

Tuberia para instalacidn interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de cobre rigido, de 16/18 mm de diametro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00c |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,28 0,28
obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18
mm de diametro.
mt37tca010cc |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 6,07 6,07
espesory 16/18 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,146 17,82 2,60
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,146 16,10 2,35
% |Medios auxiliares 2,000 11,30 0,23
% |Costes indirectos 3,000 11,53 0,35
Coste de mantenimiento decenal: 0,59€ en los primeros 10 afios. Total: 11,88
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 13,17€

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, empotrada en paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 16/18 mm de didmetro, protegido contra la corrosion por agentes externos.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00c |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|0,400 0,28 0,11
obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18
mm de diametro.
mt37tca010cc |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 6,07 6,07
espesor y 16/18 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010d |[m |Tubo flexible corrugado de polipropileno, de|1,050 0,34 0,36

19 mm de didmetro, para sefializacion y
proteccion mecdanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las
tuberias de conduccidn para agua friay A.C.S,,
resistente hasta temperaturas de 100°C.
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,177 17,82 3,15
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,177 16,10 2,85

% |Medios auxiliares 2,000 12,54 0,25

% |Costes indirectos 3,000 12,79 0,38
Coste de mantenimiento decenal: 0,66€ en los primeros 10 afios. Total: 13,17
IFID05 m Tuberia para instalacion interior. 13,53€

Tuberia para instalacidon interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de cobre rigido, de 20/22 mm de didmetro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,33 0,33
obra de las tuberias de cobre rigido, de 20/22
mm de didametro.
mt37tca010dc |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 7,26 7,26
espesor y 20/22 mm de didmetro, segin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,156 17,82 2,78
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,156 16,10 2,51
% |Medios auxiliares 2,000 12,88 0,26
% |Costes indirectos 3,000 13,14 0,39
Coste de mantenimiento decenal: 0,68€ en los primeros 10 afos. Total: 13,53

108




IFIO05 m Tuberia para instalacion interior.

14,88€

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, empotrada en paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 20/22 mm de didmetro, protegido contra la corrosion por agentes externos.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|0,400 0,33 0,13
obra de las tuberias de cobre rigido, de 20/22
mm de diametro.
mt37tca010dc |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 7,26 7,26
espesory 20/22 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010e |[m |Tubo flexible corrugado de polipropileno, de|1,050 0,42 0,44
23 mm de didmetro, para sefializacién vy
proteccion mecanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las
tuberias de conduccidn para agua friay A.C.S,,
resistente hasta temperaturas de 100°C.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,187 17,82 3,33
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,187 16,10 3,01
% |Medios auxiliares 2,000 14,17 0,28
% |Costes indirectos 3,000 14,45 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 0,74€ en los primeros 10 afios. Total: 14,88
IFID05 m Tuberia para instalacion interior. 16,56€

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de cobre rigido, de 26/28 mm de diametro.

Descompuesto|Ud Descomposicidn Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00e |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,44 0,44
obra de las tuberias de cobre rigido, de 26/28
mm de diametro.
mt37tca0l10ec |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 9,69 9,69
espesory 26/28 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,166 17,82 2,96
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,166 16,10 2,67
% |Medios auxiliares 2,000 15,76 0,32
% |Costes indirectos 3,000 16,08 0,48
Coste de mantenimiento decenal: 0,83€ en los primeros 10 ainos. Total: 16,56
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IFIO05 m Tuberia para instalacion interior.

20,71€

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo

de cobre rigido, de 33/35 mm de didmetro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00f |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,58 0,58
obra de las tuberias de cobre rigido, de 33/35
mm de diametro.
mt37tca010fc |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 12,80 12,80
espesory 33/35 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,187 17,82 3,33
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,187 16,10 3,01
% |Medios auxiliares 2,000 19,72 0,39
% |Costes indirectos 3,000 20,11 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 1,04€ en los primeros 10 afios. Total: 20,71
IFD010 Ud Grupo de presion para edificios. 6.094,85€

Grupo de presidon, con 3 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de

regulacion electrdnica potencia nominal total de 5,55 kW.

Descompuesto

ud Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt37bcw190alej

uUd

1,000

5.496,82

5.496,82

Grupo de presién, formado por 3 bombas
centrifugas de 5 etapas, horizontales, ejecucion
monobloc, no autoaspirantes, con carcasa,
rodetes, difusores y todas las piezas en contacto
con el medio de impulsién de acero inoxidable,
cierre mecdnico independiente del sentido de
giro, motores con una potencia nominal total de
5,55 kW, 2850 r.p.m. nominales, alimentacion
trifasica 400V/50Hz, proteccion IP 54, aislamiento
clase F, vaso de expansion de membrana de 300 |,
valvulas de corte y antirretorno, presostato,
mandmetro, sensor de presion, colector de
aspiracion y colector de impulsién de acero
inoxidable, bancada, amortiguadores de
vibraciones, unidad de regulacién electrdnica con
interruptor principal, interruptor de mando
manual-0-automatico por bomba, pilotos de
indicacion de falta de agua Y
funcionamiento/averia por bomba, contactos
libres de tensidén para la indicacidn general de
funcionamiento y de fallos, relés de disparo para
guardamotor y proteccidon contra funcionamiento
en seco.
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Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37wwwO050g |Ud|Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 2",|1,000 25,77 25,77
para una presion maxima de trabajo de 10 bar.

mt37wwwO010 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. |1,000 1,27 1,27
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 6,412 17,82 114,26
mo105 h |Ayudante fontanero. 3,206 16,10 51,62

% |Medios auxiliares 4,000 5.689,74 227,59

% |Costes indirectos 3,000 5.917,33 177,52
Coste de mantenimiento decenal: 6.460,54€ en los primeros 10 aios. Total: 6.094,85
IFIO08 Ud Llave de paso. 24,80€

Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4".

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37sve010e |Ud|Valvula de esfera de latén niquelado para|1,000 13,83 13,83
roscar de 1 1/4".
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,251 17,82 4,47
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,251 16,10 4,04
% |Medios auxiliares 2,000 23,61 0,47
% |Costes indirectos 3,000 24,08 0,72
Coste de mantenimiento decenal: 4,22€ en los primeros 10 afos. Total: 24,80
IFIO08 Ud Llave de paso. 13,79€

Valvula de asiento de latéon, de 18 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero

inoxidable.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37sva020f |Ud|Valvula de asiento de latén, de 18 mm de|1,000 8,03 8,03
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,113 17,82 2,01
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,113 16,10 1,82
% |Medios auxiliares 2,000 13,13 0,26
% |Costes indirectos 3,000 13,39 0,40
Coste de mantenimiento decenal: 2,34€ en los primeros 10 afios. Total: 13,79
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IFID08 Ud Llave de paso.

16,69€

Viélvula de asiento de latén, de 22 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero

inoxidable.
Descompuesto|Ud Descomposicién Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37sva020g |Ud|Valvula de asiento de laton, de 22 mm de|1,000 9,62 9,62
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,147 17,82 2,62
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,147 16,10 2,37
% |Medios auxiliares 2,000 15,88 0,32
% |Costes indirectos 3,000 16,20 0,49
Coste de mantenimiento decenal: 2,84€ en los primeros 10 afios. Total: 16,69
IFIO08 Ud Llave de paso. 23,12€

Valvula de asiento de latéon, de 28 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero

inoxidable.
Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37sva020h |Ud|Valvula de asiento de latén, de 28 mm de|1,000 13,99 13,99
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,199 17,82 3,55
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,199 16,10 3,20
% |Medios auxiliares 2,000 22,01 0,44
% |Costes indirectos 3,000 22,45 0,67
Coste de mantenimiento decenal: 3,93€ en los primeros 10 afios. Total: 23,12
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IFIO05 m Tuberia para instalacion interior.

27,26€

Tuberia para instalacidn interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de didametro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt08tagd00g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,87 0,87
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
2" DN 50 mm.
mt08tag020gc |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 15,92 15,92
soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
seguln UNE 19048, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,270 17,82 4,81
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,270 16,10 4,35
% |Medios auxiliares 2,000 25,95 0,52
% |Costes indirectos 3,000 26,47 0,79
Coste de mantenimiento decenal: 1,36€ en los primeros 10 afios. Total: 27,26
IFIO08 Ud Llave de paso. 43,25€
Valvula de compuerta de latén fundido, de diametro 2".
Descompuesto|Ud Descomposicidn Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37svc010o0 |Ud|Valvula de compuerta de latéon fundido, para|1,000 26,10 26,10
roscar, de 2".
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,407 17,82 7,25
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,407 16,10 6,55
% |Medios auxiliares 2,000 41,17 0,82
% |Costes indirectos 3,000 41,99 1,26
Coste de mantenimiento decenal: 7,35€ en los primeros 10 afos. Total: 43,25
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 21,78€

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro.

Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt08tag400f

ud

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
11/2" DN 40 mm.

1,000

0,62

0,62
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt08tag020fc |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin{1,000|11,30 11,30
soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro,
segln UNE 19048, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,260(17,82 4,63
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,260116,10 4,19
% |Medios auxiliares 2,000|20,74 0,41
% |Costes indirectos 3,000(21,15 0,63
Coste de mantenimiento decenal: 1,09€ en los primeros 10 aios. Total: 21,78
IFIO05 m Tuberia para instalacion interior. 30,36€

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo
de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de diametro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt08tag400h |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,02 1,02
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
2 1/2" DN 63 mm.
mt08tag020hc |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 18,72 18,72
soldadura, de 2 1/2" DN 63 mm de didmetro,
segun UNE 19048, con el precio incrementado
el 10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,270 17,82 4,81
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,270 16,10 4,35
% |Medios auxiliares 2,000 28,90 0,58
% |Costes indirectos 3,000 29,48 0,88
Coste de mantenimiento decenal: 1,52€ en los primeros 10 anos. Total: 30,36
IFIO08 Ud Llave de paso. 33,29€
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/2".
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37sve010f |Ud|Valvula de esfera de latén niquelado para|1l,000 19,57 19,57
roscarde 1 1/2".
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,320 17,82 5,70
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,320 16,10 5,15
% |Medios auxiliares 2,000 31,69 0,63
% |Costes indirectos 3,000 32,32 0,97
Coste de mantenimiento decenal: 5,66€ en los primeros 10 aios. Total: 33,29
IFID08 Ud Llave de paso. 76,33€
Valvula de compuerta de latén fundido, de didmetro 2 1/2".
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37svc010r |Ud|Valvula de compuerta de latén fundido, para|1,000 53,75 53,75
roscar, de 2 1/2".
mt37wwwO010 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,520 17,82 9,27
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,520 16,10 8,37
% |Medios auxiliares 2,000 72,66 1,45
% |Costes indirectos 3,000 74,11 2,22
Coste de mantenimiento decenal: 12,98€ en los primeros 10 afos. Total: 76,33
IFM005 m Tuberia para montante. 27,84€

Tuberia para montante de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero
galvanizado estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de didmetro.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt08tagd00g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,87 0,87
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
2" DN 50 mm.
mt08tag020gd |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 16,64 16,64
soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro,
segun UNE 19048, con el precio incrementado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,265 17,82 4,72
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,265 16,10 4,27
% |Medios auxiliares 2,000 26,50 0,53
% |Costes indirectos 3,000 27,03 0,81
Coste de mantenimiento decenal: 1,39€ en los primeros 10 afios. Total: 27,84
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IFW050 Ud Purgador.

185,40€

Purgador automatico de aire de gran capacidad con boya y rosca de 1" de didametro, cuerpo y

tapa de fundiciéon GG25.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37sgl025b |Ud|Purgador automatico de aire de gran capacidad|1,000 171,74 171,74
con boya y rosca de 1" de didmetro, cuerpo y
tapa de fundicion GG25, para una presion
maxima de trabajo de 25 bar y una
temperatura maxima de 90°C.
mt37wwwO010 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,102 17,82 1,82
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,102 16,10 1,64
% |Medios auxiliares 2,000 176,47 3,53
% |Costes indirectos 3,000 180,00 5,40
Coste de mantenimiento decenal: 31,52€ en los primeros 10 afos. Total: 185,40
IFID05 m Tuberia para instalacion interior. 11,74€

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, empotrada en paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro, protegido contra la corrosion por agentes externos.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00b |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 0,400 0,22 0,09
obra de las tuberias de cobre rigido, de 13/15
mm de diametro.
mt37tca010bc | m [Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 4,81 4,81
espesory 13/15 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 10%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt37wwt010c | m |Tubo flexible corrugado de polipropileno, de|1,050 0,27 0,28
16 mm de didmetro, para sefializacion y
proteccion mecanica y contra los agentes
externos como yeso, cemento, cal, etc., de las
tuberias de conduccidn para agua friay A.C.S,,
resistente hasta temperaturas de 100°C.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,177 17,82 3,15
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,177 16,10 2,85
% |Medios auxiliares 2,000 11,18 0,22
% |Costes indirectos 3,000 11,40 0,34
Coste de mantenimiento decenal: 0,59€ en los primeros 10 aios. Total: 11,74
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4.1.2. Presupuesto instalacion de suministro de agua

PRESUPUESTO SUMINISTRO DE AGUA

Cadigo

ud

Resumen

Cantidad

Precio (€)

Importe (€)

IFIO08

Ud

Valvula de asiento de latdn, de 22
mm de didmetro, con maneta y
embellecedor de acero
inoxidable.

17,000

16,69

283,73

IFI008b

ud

Valvula de asiento de latén, de 28
mm de didmetro, con maneta y
embellecedor de acero
inoxidable.

4,000

23,12

92,48

IFI008c

ud

Valvula de esfera de Ilaton
niquelado para roscarde 1 1/2".

3,000

33,29

99,87

IFWO010

ud

Valvula de compuerta de latdn
fundido, de didmetro 2 1/2".

1,000

75,94

75,94

IFW010b

ud

Valvula de compuerta de latdn
fundido, de diametro 2".

1,000

42,97

42,97

IFWO010c

ud

Valvula de esfera de Ilatdon
niquelado para roscarde 1 1/2".

1,000

33,09

33,09

IFI005

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 13/15
mm de diametro.

78,000

10,49

818,22

IFI005b

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de cobre rigido, de 16/18
mm de diametro.

3,000

11,88

35,64

IFIO05e

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 1 1/4"
DN 32 mm de diametro.

85,000

20,71

1.760,35

IFIO05f

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 1 1/2"
DN 40 mm de diametro.

18,000

21,78

392,04

IFI005g

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 2" DN
50 mm de didmetro.

56,000

27,26

1.526,56
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IFI005h

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 2 1/2"
DN 63 mm de didmetro.

10,000

30,36

303,60

IFI005c¢

Tuberia para instalacion interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 33/35 mm de
diametro, protegido contra Ia
corrosién por agentes externos.

9,000

22,38

201,42

IFI005d

Tuberia para instalacion interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 20/22 mm de
didmetro, protegido contra la
corrosidn por agentes externos.

69,000

14,88

1.026,72

IFI005I

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 26/28 mm de
didmetro, protegido contra la
corrosion por agentes externos.

45,000

18,14

816,30

IFIO05i

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 13/15 mm de
didmetro, protegido contra Ila
corrosién por agentes externos.

40,000

11,74

469,60

IFI005j

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 16/18 mm de
didmetro, protegido contra la
corrosidn por agentes externos.

29,000

13,17

381,93

IFI005k

Tuberia para instalacién interior
de fontaneria, empotrada en
paramento, formada por tubo de
cobre rigido, de 20/22 mm de
didmetro, protegido contra la
corrosién por agentes externos.

5,000

14,88

74,40

IFMOO05

Tuberia para montante de
fontaneria, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 2" DN
50 mm de didmetro.

4,150

27,84

115,54

IFDO50

ud

Depdsito de superficie de
poliéster reforzado con fibra de
vidrio, cilindrico, de 500 litros,

1,000

818,38

818,38
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para agua potable, con vélvula de
corte de compuerta de 2 1/2" DN
63 mm y valvula de flotador, para
la entrada y vdlvula de corte de
compuerta de 1" DN 25 mm para
la salida, con interruptor para
control de nivel.

IFA010

ud

Acometida enterrada de
abastecimiento de agua potable
de 2 m de longitud, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 2 1/2"
DN 63 mm de diametro y llave de
corte alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno.

1,000

558,00

558,00

IFBOO5

Tuberia para alimentacién de
agua potable, colocada
superficialmente, formada por
tubo de acero galvanizado
estirado sin soldadura, de 2 1/2"
DN 63 mm de didmetro.

3,000

33,76

101,28

IFCO010

Ud

Preinstalacién de contador
general de agua de 2 1/2" DN 63
mm, colocado en armario
prefabricado, con llave de corte
general de compuerta.

1,000

374,83

374,83

IFDO10

ud

Grupo de presion, con 3 bombas
centrifugas multietapas
horizontales, con unidad de
regulacion electrénica potencia
nominal total de 5,55 kW.

1,000

6.094,85

6.094,85

IFWO050

ud

Purgador automatico de aire de
gran capacidad con boya y rosca
de 1 1/4" de didmetro, cuerpo y
tapa de fundicién GG25.

1,000

217,61

217,61

TOTAL

16.715,35 €
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4.2. Presupuesto parcial instalacion de ACS

4.2.1. Precios unitarios y descompuestos instalacion ACS

ICA0O10 Ud Termo eléctrico.

326,

49€

Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural vertical, resistencia envainada, capacidad 801,
potencia 2000 W, de 948 mm de altura y 452 mm de didmetro, modelo Elacell HS 80-3B
"JUNKERS".
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt38tej020kg |Ud|Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., mural| 1,000 262,78 262,78

vertical, resistencia envainada, capacidad 80 |,

potencia 2000 W, de 948 mm de alturay 452 mm

de didmetro, modelo Elacell HS 80-3B

"JUNKERS", formado por cuba de acero

vitrificado, aislamiento de espuma de

poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio,

[dmpara de control, termémetro y termostato

de regulacion para A.C.S. acumulada.
mt38tew010a |Ud|Latiguillo flexible de 20 cmy 1/2" de didmetro. |2,000 2,62 5,24
mt37sve010b [Ud|Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar| 2,000 3,75 7,50

de 1/2".
mt37svs050a |Ud|Valvula de seguridad antirretorno, de latéon|1,000 5,49 5,49

cromado, con rosca de 1/2" de didmetro, tarada

a 8 bar de presion, con maneta de purga.
mt38wwwO011 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,33 1,33
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,838 17,82 14,93
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,838 16,10 13,49

% |Medios auxiliares 2,000 310,76 6,22
% |Costes indirectos 3,000 316,98 9,51

Coste de mantenimiento decenal: 248,13€ en los primeros 10 anos. Total: 326,49
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ICA030 Ud Calentador de agua a gas, convencional.

841,77€

Calentador instantdneo a gas N, para el servicio de A.C.S., mural vertical, para uso interior,
camara de combustién estanca vy tiro forzado, encendido electrdnico a red eléctrica, sin llama
piloto, control termostdtico de temperatura, pantalla digital,

618x364x175 mm, modelo HydroCompact WTD 18 AM "JUNKERS".

18 I/min, dimensiones

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt38cgj022Ja |Ud|Calentador instantdneo a gas N, para el servicio| 1,000 629,38 629,38

de A.C.S., mural vertical, para uso interior,

camara de combustidn estanca vy tiro forzado,

encendido electrénico a red eléctrica, sin llama

piloto, control termostatico de temperatura,

pantalla digital, 18 |/min, dimensiones

618x364x175 mm, modelo HydroCompact WTD

18 AM "JUNKERS", con dispositivo de control de

evacuacion de los productos de la combustidn y

control de llama por sonda de ionizacién.
mt37sve010c |Ud|Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar| 1,000 5,39 5,39

de 3/4".
mt38tew010a |Ud|Latiguillo flexible de 20 cmy 1/2" de didametro. |2,000 2,62 5,24
mt38scj001b |Ud|Mando a distancia por infrarrojos "JUNKERS",| 1,000 82,69 82,69

para calentador de agua a gas.
mt38wwwO011 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,33 1,33
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 2,276 17,82 40,56
mol01 h |Ayudante calefactor. 2,276 16,10 36,64

% |Medios auxiliares 2,000 801,23 16,02
% |Costes indirectos 3,000 817,25 24,52

Coste de mantenimiento decenal: 799,68€ en los primeros 10 afios. Total: 841,77
ICA030 Ud Calentador de agua a gas, convencional. 1.155,50€

Calentador instantaneo a gas N, para el servicio de A.C.S., mural vertical, para uso interior,
camara de combustidn estanca y tiro forzado, encendido electrénico a red eléctrica, sin llama
piloto, control termostatico de temperatura, posibilidad de trabajar con agua precalentada por
un sistema solar, pantalla digital, 24 |/min, 42 kW, dimensiones 775x452x286 mm, modelo

Celsius Next WTD 24 AME "JUNKERS".
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida

mt38cgj050g |Ud|Calentador instantaneo a gas N, para el servicio de| 1,000 927,99 927,99
A.C.S., mural vertical, para uso interior, cdmara de
combustidon estanca y tiro forzado, encendido
electrénico a red eléctrica, sin llama piloto, control
termostatico de temperatura, posibilidad de
trabajar con agua precalentada por un sistema
solar, pantalla digital, 24 I/min, 42 kW,
dimensiones 775x452x286 mm, modelo Celsius
Next WTD 24 AME "JUNKERS", con dispositivo de
control de evacuacion de los productos de la
combustidon y control de llama por sonda de

ionizacion.
mt37sve010c |Ud|Valvula de esfera de latdén niquelado para roscar| 1,000 5,39 5,39
de 3/4".
mt38tew010a |Ud|Latiguillo flexible de 20 cm y 1/2" de diametro. 2,000 2,62 5,24
mt38scj001b |Ud|Mando a distancia por infrarrojos "JUNKERS", para| 1,000 82,69 82,69
calentador de agua a gas.
mt38wwwO011 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,33 1,33
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 2,276 17,82 40,56
mol01 h |Ayudante calefactor. 2,276 16,10 36,64
% |Medios auxiliares 2,000, 1.099,84 22,00
% |Costes indirectos 3,000 1.121,84 33,66
Coste de mantenimiento decenal: 1.097,73€ en los primeros 10 afios. Total: 1.155,50
ICB010 Ud Captador solar térmico para instalacion colectiva, sobre 6.027,27€

cubierta plana.

Captador solar térmico formado por bateria de 6 mdédulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, modelo Top Excellence FKT-2 S "JUNKERS", con panel de montaje
vertical de 1175x2170x87 mm, superficie Gtil 2,426 m?, rendimiento dptico 0,794, coeficiente
de pérdidas primario 3,863 W/mK y coeficiente de pérdidas secundario 0,013 W/mZ2K?, segin
UNE-EN 12975-2, colocados sobre estructura soporte para cubierta plana.
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Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt38csj010a

Ud

Captador solar térmico plano, modelo Top
Excellence FKT-2 S "JUNKERS", con panel de
montaje vertical de 1175x2170x87 mm, superficie
atil 2,426 m?, rendimiento dptico 0,794,
coeficiente de pérdidas primario 3,863 W/m?K y
coeficiente de pérdidas secundario 0,013 W/m?2K?,
seglin UNE-EN 12975-2, compuesto de: caja de
fibra de vidrio con chapa posterior de acero
galvanizado y esquinas de plastico, cubierta
protectora de vidrio, absorbedor de cobre vy
aluminio con tratamiento selectivo (PVD),
aislamiento térmico de lana mineral de 55 mm de
espesor, circuito hidraulico de doble serpentin,
uniones mediante manguitos flexibles con
abrazaderas de ajuste rapido.

6,000

724,01

4.344,06

mt38csj020f

Ud

Estructura soporte para captador solar térmico,
para 6 paneles, modelo FV 6-2T "JUNKERS",
ajustable de 5 en 5 grados entre 25 y 60 grados con
el plano horizontal.

1,000

730,45

730,45

mt38csj040b

Ud

Kit de conexiones hidraulicas para captadores
solares térmicos en cubierta plana, modelo FS 18-
2 "JUNKERS".

1,000

45,94

45,94

mt38csj120

Ud

Purgador automatico, especial para aplicaciones
de energia solar térmica, modelo ELT 6 "JUNKERS",
equipado con valvula de esfera y camara de
acumulacién de vapor.

1,000

68,91

68,91

mt38csj070b

ud

Valvula de seguridad especial para aplicaciones de
energia solar térmica, modelo VS 6 "JUNKERS", de
6 bar, para una temperatura de trabajo de -30°C a
+160°C.

1,000

36,75

36,75

mt38¢sj050

Ud

Bidén de 10 | de solucidn agua-glicol para relleno
de captador solar térmico, para una temperatura
de trabajo de -28°C a +200°C, "JUNKERS".

1,000

36,75

36,75

mt37sve010d

ud

Valvula de esfera de latdon niquelado para roscar
de 1".

2,000

8,90

17,80

mo008

h

Oficial 12 instalador de captadores solares.

13,453

17,82

239,73

mol106

h

Ayudante instalador de captadores solares.

13,453

16,10

216,59

%

Medios auxiliares

2,000

5.736,98

114,74

%

Costes indirectos

3,000

5.851,72

175,55

Coste de mantenimiento decenal: 4.580,73€ en los primeros 10 afios.

Total:

6.027,27
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ICS010 m Tuberia de distribucién de agua.

22,61€

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible

de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00b |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 0,22 0,22
obra de las tuberias de cobre rigido, de 13/15
mm de diametro.
mt37tca010be | m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 5,25 5,25
espesory 13/15 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt17coe055cq| m |Coquilla de espuma elastomérica, con un|1,000 8,07 8,07
elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 19 mm de didmetro interior
y 32 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,025 11,00 0,28
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,227 17,82 4,05
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,227 16,10 3,65
% |Medios auxiliares 2,000 21,52 0,43
% |Costes indirectos 3,000 21,95 0,66
Coste de mantenimiento decenal: 1,81€ en los primeros 10 afios. Total: 22,61
ICS010 m Tuberia de distribucién de agua. 24,23€

Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de 20/22 mm
de didmetro, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante

coquilla flexible de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicién Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 0,33 0,33
obra de las tuberias de cobre rigido, de 20/22
mm de diametro.
mt37tca010de | m [Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 7,93 7,93

espesory 20/22 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt17coe050dc| m |Coquilla de espuma elastomérica, de 23 mm| 1,000 5,66 5,66
de didmetro interior y 22,0 mm de espesor
(equivalente a25,0 mm de RITEIT 1.2.4.2) mm
de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,035 11,00 0,39
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,258 17,82 4,60
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,258 16,10 4,15
% |Medios auxiliares 2,000 23,06 0,46
% |Costes indirectos 3,000 23,52 0,71
Coste de mantenimiento decenal: 1,94€ en los primeros 10 aios. Total: 24,23
ICS010 m Tuberia de distribucién de agua. 21,93€

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 10/12 mm de didmetro,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible

de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00a |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 0,20 0,20
obra de las tuberias de cobre rigido, de 10/12
mm de diametro.
mt37tca010ae | m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 4,68 4,68
espesor y 10/12 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt17coe055cq| m |Coquilla de espuma elastomérica, con un|1,000 8,07 8,07
elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 19 mm de didmetro interior
y 32 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,020 11,00 0,22
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,227 17,82 4,05
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,227 16,10 3,65
% |Medios auxiliares 2,000 20,87 0,42
% |Costes indirectos 3,000 21,29 0,64
Coste de mantenimiento decenal: 1,75€ en los primeros 10 anos. Total: 21,93
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ICS010 m Tuberia de distribucién de agua.

24,15€

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 16/18 mm de didmetro,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible

de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00c |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 0,28 0,28
obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18
mm de diametro.
mt37tca010ce | m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 6,62 6,62
espesor y 16/18 mm de didametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt17coe055cq| m |Coquilla de espuma elastomérica, con un|1,000 8,07 8,07
elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 19 mm de didmetro interior
y 32 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,029 11,00 0,32
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,227 17,82 4,05
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,227 16,10 3,65
% |Medios auxiliares 2,000 22,99 0,46
% |Costes indirectos 3,000 23,45 0,70
Coste de mantenimiento decenal: 1,93€ en los primeros 10 afios. Total: 24,15
ICS010 m Tuberia de distribucién de agua. 32,11€

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 26/28 mm de didmetro,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible

de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00e |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 0,44 0,44
obra de las tuberias de cobre rigido, de 26/28
mm de diametro.
mt37tca010ee | m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 10,57 10,57
espesor y 26/28 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtl17coe055er | m |Coquilla de espuma elastomérica, con un|1,000 10,30 10,30

elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 29 mm de diametro interior
y 33,5 mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular
cerrada.
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,045 11,00 0,50
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,258 17,82 4,60
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,258 16,10 4,15

% |Medios auxiliares 2,000 30,56 0,61

% |Costes indirectos 3,000 31,17 0,94
Coste de mantenimiento decenal: 2,57€ en los primeros 10 afios. Total: 32,11
ICS010 m Tuberia de distribucion de agua. 38,13€

Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de cobre rigido, de 33/35 mm de didametro,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible

de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00f |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecion a la | 1,000 0,58 0,58
obra de las tuberias de cobre rigido, de 33/35
mm de diametro.
mt37tca010fe | m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de |1,000 13,97 13,97
espesor y 33/35 mm de didmetro, segin
UNE-EN 1057, con el precio incrementado el
20% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt17coe055fs | m |Coquilla de espuma elastomérica, con un 1,000 11,36 11,36
elevado factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 36 mm de didmetro
interior y 35 mm de espesor, a base de
caucho sintético flexible, de estructura
celular cerrada.
mtl7coell0 | |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,055 11,00 0,61
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,288 17,82 5,13
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,288 16,10 4,64
% |Medios auxiliares 2,000 36,29 0,73
% |Costes indirectos 3,000 37,02 1,11
Coste de mantenimiento decenal: 3,05€ en los primeros 10 afos. Total: 38,13
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ICS020 Ud Bomba de recirculacion.

344,

23€

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW.

Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt37bce005a

ud

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de
tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, bocas roscadas macho de 1",
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasicaaa 230 V.

1,000

133,76

133,76

mt37sve010d

ud

Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar
de 1".

2,000

8,90

17,80

mt37www060d

ud

Filtro retenedor de residuos de latdon, con tamiz
de acero inoxidable con perforaciones de 0,4
mm de diametro, con rosca de 1", para una
presion mdaxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

1,000

11,68

11,68

mt37svr010c

ud

Valvula de retencién de latén para roscar de 1".

1,000

4,70

4,70

mt37wwwO050c

ud

Manguito antivibracion, de goma, con rosca de
1", para una presién maxima de trabajo de 10
bar.

2,000

15,06

30,12

mt42www040

ud

Mandmetro con bafio de glicerina y didametro de
esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de 0
a 5 bar.

1,000

10,11

10,11

mt37sve010b

ud

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1/2".

2,000

3,75

7,50

mt37tca010ba

m

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de didmetro, segiin UNE-
EN 1057.

0,350

4,37

1,53

mt35aia090ma

m

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 16 mm de diametro
nominal, para canalizacion fija en superficie.
Resistencia a la compresidn 1250 N, resistencia
al impacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C
hasta 60°C, con grado de protecciéon IP 547
segin UNE 20324, propiedades eléctricas:
aislante, no propagador de la llama. Segin UNE-
EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso p/p de
abrazaderas, elementos de sujecién 'y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

3,000

0,77

2,31

mt35cun040ab

m

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21031-3.

9,000

0,37

3,33

mo004

h |Oficial 12 instalador de climatizacion.

3,090

17,82

55,06

mo102

h |Ayudante instalador de climatizacion.

3,090

16,10

49,75
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Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
% |Medios auxiliares 2,000 327,65 6,55
% |Costes indirectos 3,000 334,20 10,03
Coste de mantenimiento decenal: 161,79€ en los primeros 10 anos. Total: 344,23
ICS020 Ud Bomba de circulacion circuito primario 350,70€

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades, con una potencia de 0,104 kW.

Descompuesto

ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt37bce005g

ud

Electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de
tres velocidades, con una potencia de 0,104 kW,
impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero
cromado, bocas roscadas macho de 1"
aislamiento clase H, para alimentacion
monofasicaaa230V.

1,000

139,92

139,92

mt37sve010d

ud

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1".

2,000

8,90

17,80

mt37www060d

ud

Filtro retenedor de residuos de latdon, con tamiz
de acero inoxidable con perforaciones de 0,4
mm de didametro, con rosca de 1", para una
presion mdaxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de 110°C.

1,000

11,68

11,68

mt37svr010c

ud

Valvula de retencion de latdn para roscar de 1".

1,000

4,70

4,70

mt37wwwO050c

ud

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de
1", para una presién maxima de trabajo de 10
bar.

2,000

15,06

30,12

mt42www040

ud

Mandmetro con bafio de glicerina y didametro de
esfera de 100 mm, con toma vertical, para
montaje roscado de 1/2", escala de presion de 0
a 5 bar.

1,000

10,11

10,11

mt37sve010b

ud

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1/2".

2,000

3,75

7,50

mt37tca010ba

m

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de
espesor y 13/15 mm de diametro, segin UNE-
EN 1057.

0,350

4,37

1,53
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Descompuesto

uUd

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt35aia090ma

m

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 16 mm de
didmetro nominal, para canalizacidn fija en
superficie. Resistencia a la compresién 1250 N,
resistencia al impacto 2 julios, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de
proteccion IP 547 segin UNE 20324,
propiedades eléctricas: aislante, no propagador
de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso p/p de abrazaderas,
elementos de sujecion y accesorios (curvas,
manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

3,000

0,77

2,31

mt35cun040ab

m

Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar
de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de seccidn,
con aislamiento de PVC (V), siendo su tension
asignada de 450/750 V. Segiin UNE 21031-3.

9,000

0,37

3,33

mo004

h

Oficial 12 instalador de climatizacion.

3,090

17,82

55,06

mo102

h

Ayudante instalador de climatizacién.

3,090

16,10

49,75

%

Medios auxiliares

2,000

333,81

6,68

%

Costes indirectos

3,000

340,49

10,21

Coste de mantenimiento decenal: 164,83€ en los primeros 10 afios.

Total:

350,70

ICS050 Ud Interacumulador de intercambio simple, para produccion de 3.025,21€
A.C.S.

Interacumulador, de suelo, de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, modelo

CV-800-M1 "JUNKERS", 800 I, altura 1830 mm, diametro 950 mm.

Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt38csj180c

ud

Interacumulador, de suelo, de acero vitrificado,
con intercambiador de un serpentin, modelo CV-
800-M1 "JUNKERS", 800 I, altura 1830 mm,
didmetro 950 mm, con panel de control con
termémetro y medidor de carga para proteccién
catédica realizada con anodo de magnesio,
acabado exterior con forro de polipropileno, y
aislamiento de espuma rigida de poliuretano
inyectado libre de CFC.

1,000

2.788,56

2.788,56

mt38csj075

ud

Valvula de seguridad para acumulador de agua,
tarada a 6 bar, "JUNKERS".

1,000

15,62

15,62

mt37sve010c

ud

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 3/4".

2,000

5,39

10,78

mt37sve010d

ud

Valvula de esfera de latén niquelado para roscar
de 1".

2,000

8,90

17,80
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt38wwwO011 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,33 1,33
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 1,339 17,82 23,86
mol01 h |Ayudante calefactor. 1,339 16,10 21,56

% |Medios auxiliares 2,000 2.879,51 57,59

% |Costes indirectos 3,000 2.937,10 88,11
Coste de mantenimiento decenal: 635,29€ en los primeros 10 afios. Total: 3.025,21
ICS060 Ud Acumulador para A.C.S. 2.122,78€

Acumulador de acero vitrificado, de suelo, BDLE 750 "SAUNIER DUVAL", 750 |, altura 1840 mm,

didmetro 950 mm.

Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt38css108a |Ud|Acumulador de acero vitrificado, de suelo, BDLE|1,000 1.947,86 1.947,86
750 "SAUNIER DUVAL", 750 |, altura 1840 mm,
didmetro 950 mm, aislamiento de 50 mm de
espesor con poliuretano de alta densidad, libre
de CFC, termdmetro, con forro acolchado
desmontable para uso interior.
mt37sve010e |Ud|Valvula de esfera de latdn niquelado para roscar|2,000 13,83 27,66
de11/4".
mt38wwwO011 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,000 1,33 1,33
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 1,288 17,82 22,95
mol01 h |Ayudante calefactor. 1,288 16,10 20,74
% |Medios auxiliares 2,000 2.020,54 40,41
% |Costes indirectos 3,000 2.060,95 61,83
Coste de mantenimiento decenal: 445,78€ en los primeros 10 afios. Total: 2.122,78
ICS010 m Tuberia de distribucién de agua. 15,07€

Tuberia que conecta la tuberia general con la unidad terminal de distribucién de A.C.S. formada
por tubo de cobre rigido, de 10/12 mm de didmetro, empotrado en paramento, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00a |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,20 0,20
obra de las tuberias de cobre rigido, de 10/12
mm de diametro.
mt37tca010ae |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 4,68 4,68

espesor y 10/12 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
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Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mtl7coe050aa|m |Coquilla de espuma elastomérica, de 13 mm|1,000 0,66 0,66
de didmetro interior y 9,0 mm de espesor mm
de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell0 || |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,020 11,00 0,22
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,253 17,82 4,51
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,253 16,10 4,07
% |Medios auxiliares 2,000 14,34 0,29
% |Costes indirectos 3,000 14,63 0,44
Coste de mantenimiento decenal: 1,21€ en los primeros 10 aios. Total: 15,07
ICS010 m Tuberia de distribucién de agua. 15,80€

Tuberia que conecta la tuberia general con la unidad terminal de distribucién de A.C.S. formada
por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro, empotrado en paramento, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00b |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,22 0,22
obra de las tuberias de cobre rigido, de 13/15
mm de diametro.
mt37tca010be |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 5,25 5,25
espesor y 13/15 mm de diametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mt17coe050ba|m |Coquilla de espuma elastomérica, de 16 mm|1,000 0,71 0,71
de diametro interior y 9,0 mm de espesor mm
de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell0 || |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,025 11,00 0,28
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,253 17,82 4,51
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,253 16,10 4,07
% |Medios auxiliares 2,000 15,04 0,30
% |Costes indirectos 3,000 15,34 0,46
Coste de mantenimiento decenal: 1,26€ en los primeros 10 afos. Total: 15,80
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ICS010 m Tuberia de distribucién de agua.

17,42€

Tuberia que conecta la tuberia general con la unidad terminal de distribucion de A.C.S. formada
por tubo de cobre rigido, de 16/18 mm de didmetro, empotrado en paramento, con aislamiento

mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt37tcad00c |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,28 0,28
obra de las tuberias de cobre rigido, de 16/18
mm de diametro.
mt37tca010ce |m |Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de|1,000 6,62 6,62
espesor y 16/18 mm de didametro, segiin UNE-
EN 1057, con el precio incrementado el 20%
en concepto de accesorios y piezas especiales.
mtl17coe050ca |m |Coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm|1,000 0,78 0,78
de diametro interior y 9,0 mm de espesor mm
de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coell0 |l |Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,029 11,00 0,32
mo003 h |Oficial 12 calefactor. 0,253 17,82 4,51
mol01 h |Ayudante calefactor. 0,253 16,10 4,07
% |Medios auxiliares 2,000 16,58 0,33
% |Costes indirectos 3,000 16,91 0,51
Coste de mantenimiento decenal: 1,39€ en los primeros 10 afios. Total: 17,42
IFW010 Ud Valvula de corte. 12,18€

Valvula de asiento de latén, de 12 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero

inoxidable.
Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt37sva020d |Ud|Valvula de asiento de latén, de 12 mm de|1,000 8,03 8,03
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,068 17,82 1,21
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,068 16,10 1,09
% |Medios auxiliares 2,000 11,60 0,23
% |Costes indirectos 3,000 11,83 0,35
Coste de mantenimiento decenal: 2,07€ en los primeros 10 anos. Total: 12,18
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IFW010 Ud Valvula de corte.

13,69€

Vialvula de asiento de latén, de 18 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero
inoxidable.
Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt37sva020f |Ud|Valvula de asiento de latén, de 18 mm de|1,000 8,03 8,03
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 |Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,110 17,82 1,96
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,110 16,10 1,77
% |Medios auxiliares 2,000 13,03 0,26
% |Costes indirectos 3,000 13,29 0,40
Coste de mantenimiento decenal: 2,33€ en los primeros 10 afios. Total: 13,69
IFW010 Ud Valvula de corte. 22,98€
Valvula de asiento de latén, de 28 mm de didmetro, con maneta y embellecedor de acero
inoxidable.
Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt37sva020h |Ud|Valvula de asiento de latén, de 28 mm de|1,000 13,99 13,99
didmetro, con maneta y embellecedor de
acero inoxidable.
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,195 17,82 3,47
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,195 16,10 3,14
% |Medios auxiliares 2,000 21,87 0,44
% |Costes indirectos 3,000 22,31 0,67
Coste de mantenimiento decenal: 3,91€ en los primeros 10 afios. Total: 22,98
IFW010 Ud Valvula de corte. 24,63€
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4".
Descompuesto|Ud|Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt37sve010e |Ud|Valvula de esfera de latdén niquelado para|1,000 13,83 13,83
roscar de 1 1/4".
mt37wwwO010 [Ud|Material auxiliar para instalaciones de|1,000 1,27 1,27
fontaneria.
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Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mo007

h

Oficial 12 fontanero.

0,246

17,82

4,38

mol105

h

Ayudante fontanero.

0,246

16,10

3,96

%

Medios auxiliares

2,000

23,44

0,47

%

Costes indirectos

3,000

23,91

0,72

Coste de mantenimiento decenal: 4,19€ en los primeros 10 afios.

Total:

24,63

4.1.2. Presupuesto instalacion de ACS

PRESUPUESTO INSTALACION DE ACS

Cadigo

Ud

Resumen

Cantidad

Precio (€)

Importe (€)

ICA010

ud

Termo eléctrico para el servicio
de A.C.S., mural Vvertical,
resistencia envainada,
capacidad 80 |, potencia 2000
W, de 948 mm de altura y 452
mm de didmetro, modelo Elacell
HS 80-3B "JUNKERS".

1,000

326,49

326,49

ICA030

ud

Calentador instantaneo a gas N,
para el servicio de A.C.S., mural
vertical, para uso interior,
camara de combustién estanca
y tiro forzado, encendido
electronico a red eléctrica, sin
llama piloto, control
termostdtico de temperatura,
pantalla digital, 18 |/min,
dimensiones 618x364x175 mm,
modelo HydroCompact WTD 18
AM "JUNKERS".

1,000

841,77

841,77

ICAO30b

ud

Calentador instantaneo a gas N,
para el servicio de A.C.S., mural
vertical, para uso interior,
camara de combustion estanca
y tiro forzado, encendido
electronico a red eléctrica, sin
llama piloto, control
termostdtico de temperatura,
posibilidad de trabajar con agua
precalentada por un sistema
solar, pantalla digital, 24 |/min,
42 kW, dimensiones
775x452%x286 mm, modelo
Celsius Next WTD 24 AME
"JUNKERS".

2,000

1.155,50

2.311,00
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ICBO10

Ud

Captador solar térmico formado
por bateria de 6 mddulos,
compuesto cada uno de ellos de
un captador solar térmico
plano, modelo Top Excellence
FKT-2 S "JUNKERS", con panel
de montaje vertical de
1175x2170x87 mm, superficie
util 2,426 m?, rendimiento
6ptico 0,794, coeficiente de
pérdidas primario 3,863 W/m2K
y coeficiente de pérdidas
secundario 0,013  W/m?3K?,
segln UNE-EN 12975-2,
colocados sobre estructura
soporte para cubierta plana.

1,000

6.027,27

6.027,27

ICS050

Ud

Interacumulador, de suelo, de
acero vitrificado, con
intercambiador de un serpentin,
modelo CV-800-M1 "JUNKERS",
8001, altura 1830 mm, diametro
950 mm.

1,000

3.025,21

3.025,21

ICS060

Ud

Acumulador de acero
vitrificado, de suelo, BDLE 750
"SAUNIER DUVAL", 750 |, altura
1840 mm, didmetro 950 mm.

1,000

2.122,78

2.122,78

1CS020

ud

Electrobomba centrifuga, de
hierro  fundido, de tres
velocidades, con una potencia
de 0,071 kW.

2,000

344,23

688,46

ICS020b

ud

Electrobomba centrifuga, de
hierro  fundido, de tres
velocidades, con una potencia
de 0,104 kW.

1,000

350,70

350,70

ICS010

Circuito primario de sistemas
solares térmicos formado por
tubo de cobre rigido, de 20/22
mm de diametro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

52,000

24,23

1.259,96

ICS010b

Tuberia de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 10/12 mm de
diametro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

21,000

21,93

460,53
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I1CS010c

Tuberia de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 13/15 mm de
diametro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

14,000

22,61

316,54

ICso10d

Tuberia de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 16/18 mm de
didmetro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

17,000

24,15

410,55

ICS010f

Tuberia de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 26/28 mm de
diametro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

37,000

32,11

1.188,07

ICS010g

Tuberia de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 33/35 mm de
didmetro, colocado
superficialmente en el interior
del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

17,000

38,13

648,21

ICS010h

Tuberia que conecta la tuberia
general con la unidad terminal
de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 13/15 mm de
didmetro, empotrado en
paramento, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

28,000

15,80

442,40

ICS010i

Tuberia que conecta la tuberia
general con la unidad terminal
de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 10/12 mm de
diametro, empotrado en
paramento, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

8,000

15,07

120,56
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ICS010j

Tuberia que conecta la tuberia
general con la unidad terminal
de distribucion de A.C.S.
formada por tubo de cobre
rigido, de 16/18 mm de
didmetro, empotrado en
paramento, con aislamiento
mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica.

4,000

17,42

69,68

IFWO010

ud

Valvula de asiento de laton, de
12 mm de didametro, con
maneta y embellecedor de
acero inoxidable.

3,000

12,18

36,54

IFW010b

ud

Valvula de asiento de latén, de
18 mm de diametro, con
maneta y embellecedor de
acero inoxidable.

4,000

13,69

54,76

IFW010c

Ud

Valvula de asiento de latén, de
28 mm de didmetro, con
maneta y embellecedor de
acero inoxidable.

2,000

22,98

45,96

IFWO010d

Ud

Valvula de esfera de latdn
niquelado pararoscarde 11/4".

3,000

24,63

73,89

TOTAL

20.821,33 €
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4.3. Presupuesto parcial instalacion de evacuacion de aguas

4.3.1. Precios unitarios y descompuestos instalacion evacuacion de aguas

ASA010 Ud Arqueta de fabrica.

177,23€

Arqueta de paso, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 50x50x50 cm, con
tapa prefabricada de hormigén armado, sobre solera de hormigdn en masa.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt10hmf010kn|m3|Hormigén HM-30/B/20/I1+Qb, fabricado en| 0,182 98,82 17,99
central, con cemento SR.
mt04Ilma010a |(Ud|Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién|100,000 0,36 36,00
mecanica para revestir, 25x12x5 cm, segun
UNE-EN 771-1.
mt08aaal010a |m?3|Agua. 0,019 1,45 0,03
mt09mif010ca | t |Mortero industrial para albaiiileria, de| 0,070 30,75 2,15
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresién 5 N/mm3),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllvarl30 Ud|Colector de conexion de PVC, con tres| 1,000 34,89 34,89
entradas y una salida, con tapa de registro.
mt09mif010la | t [Mortero industrial para albadileria, de| 0,035 37,95 1,33
cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-15 (resistencia a compresion 15
N/mm?2), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
mtllvarl00 |Ud|Conjunto de elementos necesarios para| 1,000 7,68 7,68
garantizar el cierre hermético al paso de
olores mefiticos en arquetas de saneamiento,
compuesto por: angulares y chapas metalicas
con sus elementos de fijacién y anclaje, junta
de neopreno, aceite y demas accesorios.
mtl1larf010b |Ud|{Tapa de hormigdén armado prefabricada,| 1,000 16,28 16,28
60x60x5 cm.
mo019 h |Oficial 12 construccion. 1,664 17,24 28,69
molll h |Pedn ordinario construccion. 1,486 15,92 23,66
% |Medios auxiliares 2,000 168,70 3,37
% |Costes indirectos 3,000 172,07 5,16
Coste de mantenimiento decenal: 8,86€ en los primeros 10 afios. Total: 177,23
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ASA010 Ud Arqueta de fabrica.

149,48€

Arqueta a pie de bajante, registrable, de obra de fabrica, de dimensiones interiores 50x50x50

cm, con tapa prefabricada de hormigdn armado, sobre solera de hormigén en masa.

Descompuesto Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt10hmf010kn|m3|Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en| 0,187 98,82 18,48
central, con cemento SR.
mt04Ilma010a |[Ud|Ladrillo cerdmico macizo de elaboracién|100,000 0,36 36,00
mecanica para revestir, 25x12x5 cm, segln
UNE-EN 771-1.
mt08aaa0l0a |m3|Agua. 0,019 1,45 0,03
mt09mif010ca | t [Mortero industrial para albadileria, de| 0,070 30,75 2,15
cemento, color gris, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/mm?),
suministrado en sacos, segun UNE-EN 998-2.
mtllppl010a [Ud|Codo 45° de PVC liso, D=125 mm. 1,000 4,61 4,61
mt09mif010la | t [Mortero industrial para albaiiileria, de| 0,035 37,95 1,33
cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-15 (resistencia a compresion 15
N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
mtllvarl00 Ud|Conjunto de elementos necesarios para| 1,000 7,68 7,68
garantizar el cierre hermético al paso de
olores mefiticos en arquetas de saneamiento,
compuesto por: angulares y chapas metalicas
con sus elementos de fijacidn y anclaje, junta
de neopreno, aceite y demas accesorios.
mtllarf010b |Ud|{Tapa de hormigdén armado prefabricada,| 1,000 16,28 16,28
60x60x5 cm.
mo019 h |Oficial 12 construccion. 1,783 17,24 30,74
molll h |Pedn ordinario construccion. 1,569 15,92 24,98
% |Medios auxiliares 2,000 142,28 2,85
% |Costes indirectos 3,000 145,13 4,35
Coste de mantenimiento decenal: 7,47€ en los primeros 10 afios. Total: 149,48
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ASC010 m Colector enterrado.

22,07€

Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso,
serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de didametro, pegado mediante

adhesivo.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt0lara010 |m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,346 11,52 3,99
mtl11tpb030c |m |Tubo de PVC liso, para saneamiento|1,050 6,13 6,44
enterrado sin presidén, serie SN-4, rigidez
anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de
didmetro exterior y 4 mm de espesor, segun
UNE-EN 1401-1.
mt11var009 | |Liquido limpiador para pegado mediante|0,063 11,03 0,69
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,031 16,80 0,52
mq04dua020b | h |Dumper de descarga frontal de 2 t de carga| 0,030 9,08 0,27
atil.
mqg02rop020 | h |Pisdn vibrante de guiado manual, de 80 kg,|0,226 3,44 0,78
con placa de 30x30 cm, tipo rana.
mq02cia020j | h |{Camidn cisterna de 8 m3 de capacidad. 0,003 39,41 0,12
mo019 h |Oficial 12 construccion. 0,117 17,24 2,02
molll h |Pedn ordinario construccion. 0,180 15,92 2,87
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,128 17,82 2,28
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,064 16,10 1,03
% |Medios auxiliares 2,000 21,01 0,42
% |Costes indirectos 3,000 21,43 0,64
Coste de mantenimiento decenal: 1,54€ en los primeros 10 afios. Total: 22,07
ISBO10 m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y 19,08€

pluviales.

Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B,

de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt36tit400g

Ud

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110
mm de diametro.

1,000

1,31

1,31

mt36tit010gi

m

Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro
y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 40% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

1,000

12,25

12,25

mtl11var009

Liquido limpiador para pegado mediante
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.

0,032

11,03

0,35
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,016 16,80 0,27
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,154 17,82 2,74
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,077 16,10 1,24

% |Medios auxiliares 2,000 18,16 0,36

% |Costes indirectos 3,000 18,52 0,56
Coste de mantenimiento decenal: 0,95€ en los primeros 10 afios. Total: 19,08
ISBO11 m Bajante en el exterior del edificio para aguas residuales y 20,33€

pluviales.

Bajante exterior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de 110

mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt36tit4d00g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 1,31 1,31
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110
mm de didametro.
mt36tit010gi | m |Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro| 1,000 12,25 12,25
y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 40% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt11lvar009 | |Liquido limpiador para pegado mediante|0,032 11,03 0,35
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,016 16,80 0,27
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,200 17,82 3,56
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,100 16,10 1,61
% |Medios auxiliares 2,000 19,35 0,39
% |Costes indirectos 3,000 19,74 0,59
Coste de mantenimiento decenal: 1,02€ en los primeros 10 afos. Total: 20,33
ISBO10 m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y 10,25€

pluviales.

Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,

de 75 mm de didmetro, union pegada con adhesivo.

Descompuesto

Ud

Descomposicidn

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt36tit400d

Ud

Material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 75 mm
de didmetro.

1,000

0,85

0,85
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Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit010de | m |Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro| 1,000 6,82 6,82
y 3 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 20% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt11var009 | |Liquido limpiador para pegado mediante|0,011 11,03 0,12
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,006 16,80 0,10
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,072 17,82 1,28
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,036 16,10 0,58
% |Medios auxiliares 2,000 9,75 0,20
% |Costes indirectos 3,000 9,95 0,30
Coste de mantenimiento decenal: 0,51€ en los primeros 10 afios. Total: 10,25
ISBO10 m Bajante en el interior del edificio para aguas residuales y 13,66€

pluviales.

Bajante interior de la red de evacuaciéon de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B,

de 90 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt36tit400f  |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la| 1,000 1,17 1,17
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 90 mm
de diametro.
mt36tit010fe | m |Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de didmetro| 1,000 9,34 9,34
y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 20% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt11var009 | |Liquido limpiador para pegado mediante|0,014 11,03 0,15
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 | |Adhesivo para tubos y accesorios de PVC. 0,007 16,80 0,12
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,086 17,82 1,53
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,043 16,10 0,69
% |Medios auxiliares 2,000 13,00 0,26
% |Costes indirectos 3,000 13,26 0,40
Coste de mantenimiento decenal: 0,68€ en los primeros 10 afos. Total: 13,66
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ISC010 m Canaldn visto de piezas preformadas.

12,93€

Canaldn circular de PVC con éxido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color gris

claro.
Descompuesto (Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36cap010edajm |Canaldn circular de PVC con 6xido de titanio,|1,100 4,49 4,94
para encolar, de desarrollo 250 mm, color
gris claro, segiin UNE-EN 607. Incluso p/p de
soportes, esquinas, tapas, remates finales,
piezas de conexiéon a bajantes y piezas
especiales.
mt36cap040 Ud|Material auxiliar para canalones y bajantes|0,250 1,65 0,41
de instalaciones de evacuacién de PVC.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,205 17,82 3,65
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,205 16,10 3,30
% |Medios auxiliares 2,000 12,30 0,25
% |Costes indirectos 3,000 12,55 0,38
Coste de mantenimiento decenal: 1,03€ en los primeros 10 afios. Total: 12,93
ISD0O05 m Red de pequeiia evacuacion. 8,26€

Red de pequefia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de didmetro,

unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt36tit400c  |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,57 0,57
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 50 mm
de diametro.
mt36tit010cc |m |Tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro|1,050 4,14 4,35
y 3 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,025 11,03 0,28
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,013 16,80 0,22
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,094 17,82 1,68
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,047 16,10 0,76
% |Medios auxiliares 2,000 7,86 0,16
% |Costes indirectos 3,000 8,02 0,24
Coste de mantenimiento decenal: 0,41€ en los primeros 10 afos. Total: 8,26
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ISDO05 m Red de pequeiia evacuacion.

11,22¢€

Red de pequefia evacuacidn, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de diametro,

unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit400d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,85 0,85
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 75 mm
de didmetro.
mt36tit010dc |m |Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro|1,050 6,26 6,57
y 3 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,028 11,03 0,31
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,014 16,80 0,24
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,105 17,82 1,87
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,052 16,10 0,84
% |Medios auxiliares 2,000 10,68 0,21
% |Costes indirectos 3,000 10,89 0,33
Coste de mantenimiento decenal: 0,56€ en los primeros 10 aios. Total: 11,22
ISD0O05 m Red de pequeiia evacuacion. 14,82€

Red de pequefia evacuacioén, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 90 mm de didmetro,

unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. |Precio unitario|Precio partida
mt36tit400f  |Ud|Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la|1,000 1,17 1,17
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 90 mm
de didmetro.
mt36tit010fc |m |Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro|1,050 8,56 8,99
y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,035 11,03 0,39
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,018 16,80 0,30
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,126 17,82 2,25
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,063 16,10 1,01
% |Medios auxiliares 2,000 14,11 0,28
% |Costes indirectos 3,000 14,39 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 0,74€ en los primeros 10 afos. Total: 14,82

145




ISDO05 m Red de pequeia evacuacion.

17,09€

Red de pequena evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm de
didmetro, unidn pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit400g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,31 1,31
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110
mm de diametro.
mt36tit010gc |m |Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro|1,050 9,62 10,10
vy 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 10% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,040 11,03 0,44
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,020 16,80 0,34
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,157 17,82 2,80
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,079 16,10 1,27
% |Medios auxiliares 2,000 16,26 0,33
% |Costes indirectos 3,000 16,59 0,50
Coste de mantenimiento decenal: 0,85€ en los primeros 10 aios. Total: 17,09
ISS010 m Colector suspendido. 22,71€

Colector suspendido de PVC, serie B de 110 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt36tit400g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,31 1,31
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 110
mm de diametro.
mt36tit010gj |m |Tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro|1,050 12,68 13,31
y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,040 11,03 0,44
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,032 16,80 0,54
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,233 17,82 4,15
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,116 16,10 1,87
% |Medios auxiliares 2,000 21,62 0,43
% |Costes indirectos 3,000 22,05 0,66
Coste de mantenimiento decenal: 2,50€ en los primeros 10 ainos. Total: 22,71
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ISS010 m Colector suspendido.

25,91€

Colector suspendido de PVC, serie B de 125 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit400h |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,47 1,47
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 125
mm de diametro.
mt36tit010hj |m |Tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro|1,050 14,25 14,96
vy 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,058 11,03 0,64
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,046 16,80 0,77
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,264 17,82 4,70
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,132 16,10 2,13
% |Medios auxiliares 2,000 24,67 0,49
% |Costes indirectos 3,000 25,16 0,75
Coste de mantenimiento decenal: 2,85€ en los primeros 10 aios. Total: 25,91
ISS010 m Colector suspendido. 32,92€

Colector suspendido de PVC, serie B de 160 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt36tit400i Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,93 1,93
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 160
mm de diametro.
mt36tit010ij |m |Tubo de PVC, serie B, de 160 mm de didmetro|1,050 18,61 19,54
y 3,2 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,075 11,03 0,83
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,060 16,80 1,01
moQ007 Oficial 12 fontanero. 0,310 17,82 5,52
mo105 Ayudante fontanero. 0,155 16,10 2,50
% |Medios auxiliares 2,000 31,33 0,63
% |Costes indirectos 3,000 31,96 0,96
Coste de mantenimiento decenal: 3,62€ en los primeros 10 anos. Total: 32,92
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ISS010 m Colector suspendido.

46,80€

Colector suspendido de PVC, serie B de 200 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit400j  |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 2,99 2,99
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 200
mm de diametro.
mt36tit010jj |m |Tubo de PVC, serie B, de 200 mm de diametro|1,050 28,95 30,40
vy 3,9 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,095 11,03 1,05
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,076 16,80 1,28
mo007 Oficial 12 fontanero. 0,341 17,82 6,08
mo105 Ayudante fontanero. 0,171 16,10 2,75
% |Medios auxiliares 2,000 44,55 0,89
% |Costes indirectos 3,000 45,44 1,36
Coste de mantenimiento decenal: 5,15€ en los primeros 10 aios. Total: 46,80
ISS010 m Colector suspendido. 14,92€

Colector suspendido de PVC, serie B de 75 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. Precio unitario|Precio partida
mt36tit400d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,85 0,85
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 75 mm
de didmetro.
mt36tit010dj |m |Tubo de PVC, serie B, de 75 mm de didmetro|1,050 8,25 8,66
y 3 mm de espesor, segun UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,028 11,03 0,31
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,022 16,80 0,37
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,155 17,82 2,76
mol105 h |Ayudante fontanero. 0,078 16,10 1,26
% |Medios auxiliares 2,000 14,21 0,28
% |Costes indirectos 3,000 14,49 0,43
Coste de mantenimiento decenal: 1,64€ en los primeros 10 afios. Total: 14,92
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ISS010 m Colector suspendido.

19,63€

Colector suspendido de PVC, serie B de 90 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.|Precio unitario|Precio partida
mt36tit400f  |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 1,17 1,17
obra de las tuberias de PVC, serie B, de 90 mm
de diametro.
mt36tit010fj |m |Tubo de PVC, serie B, de 90 mm de diametro|1,050 11,29 11,85
y 3,2 mm de espesor, segin UNE-EN 1329-1,
con el precio incrementado el 45% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mtllvar009 |l |Liquido limpiador para pegado mediante|0,035 11,03 0,39
adhesivo de tubos y accesorios de PVC.
mtllvar010 || |Adhesivo para tubosy accesorios de PVC. 0,028 16,80 0,47
mo007 Oficial 12 fontanero. 0,186 17,82 3,31
mo105 Ayudante fontanero. 0,093 16,10 1,50
% |Medios auxiliares 2,000 18,69 0,37
% |Costes indirectos 3,000 19,06 0,57
Coste de mantenimiento decenal: 2,16€ en los primeros 10 aios. Total: 19,63
UAP010 Ud Pozo de registro. 469,08€

Pozo de registro, de 0,80 m de didmetro interior y de 1,6 m de altura util interior, de fabrica de
ladrillo ceramico macizo de 1 pie de espesor recibido con mortero de cemento, industrial, M-5,
enfoscado y bruiido por el interior con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo,
M-15 y elementos prefabricados de hormigén en masa, sobre solera de 25 cm de espesor de
hormigén armado HA-30/B/20/1lb+Qb ligeramente armada con malla electrosoldada, con
cierre de tapa circular y marco de fundicion clase B-125 segun UNE-EN 124, instalado en aceras,
zonas peatonales o aparcamientos comunitarios.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend. [Precio unitario|Precio partida

mt10haf010pnc{m3|Hormigén HA-30/B/20/1Ib+Qb, fabricado en|0,507 103,49 52,47
central, con cemento SR.

mt07ame010n |m?|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 8-8 B 500 T|1,690 3,51 5,93
6x2,20 UNE-EN 10080.

mt10hmf010kn |m3|Hormigén HM-30/B/20/1+Qb, fabricado en|0,111 98,82 10,97
central, con cemento SR.

mt04Ima010a |Ud|Ladrillo cerdamico macizo de elaboracién|175,000 0,36 63,00
mecdanica para revestir, 25x12x5 cm, segun
UNE-EN 771-1.

mt08aaa0l0a |m3|Agua. 0,065 1,45 0,09
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Descompuesto

Ud

Descomposicion

Rend.

Precio unitario

Precio partida

mt09mif010ca

(i

Mortero industrial para albaifiileria, de
cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia
a compresién 5 N/mm?), suministrado en
sacos, segun UNE-EN 998-2.

0,263

30,75

8,09

mt09mif010la

—+

Mortero industrial para albaiiileria, de
cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-15 (resistencia a compresion 15
N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.

0,094

37,95

3,57

mt46phm010a

Ud

Anillo prefabricado de hormigén en masa,
para pozo, unién rigida machihembrada con
junta de goma, segin UNE-EN 1917, de 80 cm
de didmetro interior y 50 cm de altura,
resistencia a compresion mayor de 250
kg/cm?.

1,000

24,04

24,04

mt46phm020a

uUd

Cono asimétrico para brocal de pozo,
prefabricado de hormigén en masa, unién
rigida machihembrada con junta de goma,
segun UNE-EN 1917, de 80 a 60 cm de
didmetro interior y 60 cm de altura, resistencia
a compresidon mayor de 250 kg/cm?.

1,000

39,25

39,25

mt46tpr010a

ud

Tapa circular y marco de fundicion ductil de
660 mm de didmetro exterior y 40 mm de
altura, paso libre de 550 mm, para pozo, clase
B-125 segin UNE-EN 124. Tapa revestida con
pintura bituminosa y marco sin cierre ni junta.

1,000

44,27

44,27

mt46phm050

uUd

Pate de polipropileno conformado en U, para
pozo, de 330x160 mm, seccidn transversal de
D=25 mm, seguin UNE-EN 1917.

4,000

4,38

17,52

mq04cag010a

Camidn con grua de hasta 6 t.

0,209

48,45

10,13

mo040

Oficial 12 construccion de obra civil.

5,990

17,24

103,27

mo085

Ayudante construccién de obra civil.

3,961

16,13

63,89

%

Medios auxiliares

2,000

446,49

8,93

%

Costes indirectos

3,000

455,42

13,66

Coste de mantenimiento decenal: 23,45€ en los primeros 10 afios.

Total:

469,08
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4.3.2. Presupuesto instalacion de evacuacion de aguas

PRESUPUESTO EVACUACION DE AGUAS

Cadigo

ud

Resumen

Cantidad

Precio (€)

Importe (€)

ISS010h

m

Colector suspendido de PVC, serie B de 160
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

31,000

32,92

1.020,52

ISS010i

Colector suspendido de PVC, serie B de 125
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

14,000

25,91

362,74

1SS010j

Colector suspendido de PVC, serie B de 110
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

82,000

22,71

1.862,22

ISDO05

Red de pequeina evacuacion, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

49,000

8,26

404,74

ISDO05b

Red de pequeiia evacuacién, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

22,000

11,22

246,84

ISDO05c¢

Red de pequefia evacuacién, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 90 mm
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

8,000

14,82

118,56

ISD0O5d

Red de pequeiia evacuacién, colocada
superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm
de didmetro, unién pegada con adhesivo.

32,000

17,09

546,88

ISBO11b

Bajante exterior de la red de evacuacion de
aguas residuales, formada por PVC, serie B,
de 110 mm de diametro, unidn pegada con
adhesivo.

10,000

20,33

203,30

ISBO10c

Bajante interior de la red de evacuacién de
aguas residuales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 110 mm de didmetro, unidn
pegada con adhesivo.

59,000

19,08

1.125,72

UAP010b

ud

Pozo de registro, de 0,80 m de diametro
interior y de 1,6 m de altura util interior, de
fabrica de ladrillo cerdmico macizo de 1 pie
de espesor recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, enfoscado vy
bruiido por el interior con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo,
M-15 y elementos prefabricados de
hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de
espesor de hormigén armado HA-
30/B/20/11b+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular y marco de fundicidén clase B-125
segin UNE-EN 124, instalado en aceras,

2,000

469,08

938,16

151




zonas peatonales o] aparcamientos
comunitarios.

SCS010

Ud

Separador de grasas de 500 litros, de
1335x915x620 mm, con tapa, cesta de
desbaste extraible, llave de vaciado, boca de
entrada y boca de salida de 110 mm de
didametro.

1,000

543,80

543,80

ASA010c

Ud

Arqueta a pie de bajante, registrable, de obra
de fabrica, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, con tapa prefabricada de
hormigdn armado, sobre solera de hormigén
en masa.

2,000

149,48

298,96

ASA010d

Ud

Arqueta de paso, registrable, de obra de
fabrica, de dimensiones interiores 50x50x50
cm, con tapa prefabricada de hormigén
armado, sobre solera de hormigdén en masa.

1,000

177,23

177,23

ASC010

Colector enterrado de saneamiento, con
arquetas (no incluidas en este precio), de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado
mediante adhesivo.

10,000

22,07

220,70

ISBO10

Bajante interior de la red de evacuacion de
aguas pluviales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 90 mm de diametro, unién pegada
con adhesivo.

56,000

13,66

764,96

ISB010b

Bajante interior de la red de evacuacién de
aguas pluviales, formada por tubo de PVC,
serie B, de 75 mm de diametro, unién pegada
con adhesivo.

50,000

10,25

512,50

ISBO11

Bajante exterior de la red de evacuacion de
aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de
110 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

10,000

16,53

165,30

ISS010

Colector suspendido de PVC, serie B de 90
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

67,000

19,63

1.315,21

ISS010b

Colector suspendido de PVC, serie B de 110
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

8,000

22,71

181,68

1SS010c

Colector suspendido de PVC, serie B de 125
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

5,000

25,91

129,55

ISS010f

Colector suspendido de PVC, serie B de 75
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

8,000

14,92

119,36

1SS010d

Colector suspendido de PVC, serie B de 160
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

45,000

32,92

1.481,40
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ISS010e

Colector suspendido de PVC, serie B de 200
mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

14,000

46,80

655,20

ISCO10

Canaldn circular de PVC con éxido de titanio,
para encolar, de desarrollo 250 mm, color
gris claro.

110,000

12,93

1.422,30

ASA010

Ud

Arqueta de paso, registrable, de obra de
fabrica, de dimensiones interiores 50x50x50
cm, con tapa prefabricada de hormigdn
armado, sobre solera de hormigén en masa.

1,000

177,23

177,23

ASA010b

Ud

Arqueta a pie de bajante, registrable, de obra
de fabrica, de dimensiones interiores
50x50x50 cm, con tapa prefabricada de
hormigdn armado, sobre solera de hormigén
en masa.

3,000

149,48

448,44

UAPO10

Ud

Pozo de registro, de 0,80 m de didmetro
interior y de 1,6 m de altura util interior, de
fabrica de ladrillo cerdmico macizo de 1 pie
de espesor recibido con mortero de
cemento, industrial, M-5, enfoscado vy
bruiido por el interior con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo,
M-15 y elementos prefabricados de
hormigdn en masa, sobre solera de 25 cm de
espesor de hormigéon armado HA-
30/B/20/1Ib+Qb ligeramente armada con
malla electrosoldada, con cierre de tapa
circular y marco de fundicién clase B-125
segin UNE-EN 124, instalado en aceras,
zonas  peatonales o  aparcamientos
comunitarios.

2,000

469,08

938,16

ASC010b

Colector enterrado de saneamiento, con
arquetas (no incluidas en este precio), de
PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m?, de 160 mm de didmetro, pegado
mediante adhesivo.

26,000

22,07

573,82

TOTAL

16.955,48 €
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4.4. Presupuesto parcial instalacion de proteccién contra

incendios

4.4.1. Precios unitarios y descompuestos instalacion proteccion contra

incendios

I0B022 m Red de distribucion de agua. 36,51€
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 2" DN 50 mm DN 50 mm
de didmetro, unién roscada, con mano de wash-primer + catalizador y dos manos de esmalte
rojo.
mt08tagd400g |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,87 0,87
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
2" DN 50 mm.
mt08tag020gd |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 16,64 16,64
soldadura, de 2" DN 50 mm de didmetro,
segln UNE 19048, con el precio incrementado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt27pfi020 kg |Wash-primer + catalizador. 0,021 6,67 0,14
mt27ess030d |kg |[Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para|0,053 7,41 0,39
aplicar sobre superficies galvanizadas,
aspecto brillante.
mt41wwwO030 |Ud|Material auxiliar para instalaciones contra|0,200 1,29 0,26
incendios.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,419 17,82 7,47
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,463 16,10 7,45
mo037 h |Oficial 12 pintor. 0,089 17,24 1,53
% |Medios auxiliares 2,000 34,75 0,70
% |Costes indirectos 3,000 35,45 1,06
Coste de mantenimiento decenal: 1,83€ en los primeros 10 afios. _
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I0B021 Ud Grupo de presion. 19.579,94€

Grupo de presién de agua contra incendios, formado por: dos bombas principales centrifugas
accionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 7,5 kW, y la otra por un motor
diesel de 8,1 kW, una bomba auxiliar jockey accionada por motor eléctrico de 1,85 kW, depdsito
hidroneumatico de 20 |, bancada metadlica, cuadro eléctrico, y colector de impulsién, con
caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotdmetro de lectura directa.

mt37bce080abgc|Ud|Grupo de presiéon de agua contra incendios,|1,000( 18.080,33 18.080,33
formado por: dos bombas principales
centrifugas de un escalén y de una entrada,
cuerpo de impulsién de fundicion GG25 en
espiral con patas de apoyo y soporte cojinete
con pata de apoyo, aspiracidén axial y boca de
impulsién radial hacia arriba, rodete radial de
fundicion GG25, cerrado, compensacion
hidraulica mediante orificios de descarga en el
rodete, soporte con rodamientos de bolas
lubricados de por vida, estanqueidad del eje
mediante cierre mecdnico segln DIN 24960, eje
y camisa externa de acero inoxidable AISI 420,
accionada una de ellas por un motor asincrono
de 2 polos de 7,5 kW, y la otra por un motor
diesel de 8,1 kW, aislamiento clase F, proteccion
IP 55, para alimentacidn trifasica a 400/690 V, y
la otra por un motor diesel de 8,1 kW, una
bomba auxiliar jockey con camisa externa de
acero inoxidable AISI 304, eje de acero
inoxidable AISI 416, cuerpos de aspiracion e
impulsién y contrabridas de hierro fundido,
difusores de policarbonato con fibra de vidrio,
cierre mecanico, accionada por motor eléctrico
de 1,85 kW, depésito hidroneumatico de 20 |,
bancada metdlica, depésito de combustible, dos
baterias de 12/24 V, vélvulas de corte,
antirretorno y de aislamiento, mandmetros,
presostatos, cuadro eléctrico de fuerza y control
para la operacion totalmente automatica del
grupo, segun UNE 23500, soporte metalico para
cuadro eléctrico, colector de impulsidn,
montado, conexionado y probado en fdabrica
segln UNE 23500.

mt37bce300a Ud|Caudalimetro para grupo contra incendios de|1,000 224,94 224,94
tipo rotametro de lectura directa, precision del
10%, fabricado en una sola pieza de acrilico y
flotador inoxidable.

mt41lwww030 |Ud|Material auxiliar para instalaciones contra|1,000 1,29 1,29
incendios.

mo007 h |Oficial 12 fontanero. 9,739 17,82 173,55

mo105 h |Ayudante fontanero. 9,739 16,10 156,80
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% |Medios auxiliares 2,000 18.636,91 372,74

% |Costes indirectos 3,000 19.009,65 570,29
Coste de mantenimiento decenal: 4.503,39€ en los primeros 10 aiios.

I0B030 Ud Boca de incendio equipada. 389,86€

Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1") de superficie, compuesta de: armario de acero,
acabado con pintura color rojo y puerta semiciega de acero, acabado con pintura color rojo;
devanadera metalica giratoria fija; manguera semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres
efectos y valvula de cierre, colocada en paramento.

mt41bae0l10aaa|Ud|Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1")|1,000 332,00 332,00
de superficie, de 680x480x215 mm, compuesta
de: armario construido en acero de 1,2 mm de
espesor, acabado con pintura epoxi color rojo
RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de
metacrilato de acero de 1,2 mm de espesor,
acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000;
devanadera metdlica giratoria fija, pintada en
rojo epoxi, con alimentacién axial; manguera
semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres
efectos (cierre, pulverizacion y chorro
compacto) construida en plastico ABS y vélvula
de cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de latdn,
con mandmetro 0-16 bar. Coeficiente de
descarga K de 42 (métrico). Certificada por
AENOR segun UNE-EN 671-1.

mo007 h |Oficial 12 fontanero. 1,152 17,82 20,53
mo105 h |Ayudante fontanero. 1,152 16,10 18,55
% |Medios auxiliares 2,000 371,08 7,42
% |Costes indirectos 3,000 378,50 11,36

Coste de mantenimiento decenal: 818,71€ en los primeros 10 afios. _
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I0B022 m Red de distribucién de agua.

22,69€

I0B022 m Red de distribucion de agua.

Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de
incendios, formada por tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 1" DN 25 mm DN 25 mm
de didmetro, unién roscada, con mano de wash-primer + catalizador y dos manos de esmalte
rojo.
mt08tagd00d |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,49 0,49
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
1" DN 25 mm.
mt08tag020dd |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 9,41 9,41
soldadura, de 1" DN 25 mm de didmetro,
segun UNE 19048, con el precio incrementado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt27pfi020 kg |Wash-primer + catalizador. 0,012 6,67 0,08
mt27ess030d |kg |[Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para|0,031 7,41 0,23
aplicar sobre superficies galvanizadas,
aspecto brillante.
mt41wwwO030 |Ud|Material auxiliar para instalaciones contra|0,100 1,29 0,13
incendios.
mo007 h |Oficial 12 fontanero. 0,293 17,82 5,22
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,319 16,10 5,14
mo037 h |Oficial 12 pintor. 0,052 17,24 0,90
% |Medios auxiliares 2,000 21,60 0,43
% |Costes indirectos 3,000 22,03 0,66
Coste de mantenimiento decenal: 1,13€ en los primeros 10 afos. _

28,99€

esmalte rojo.

Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de
incendios, formada por tuberia de acero galvanizado sin soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm DN 40
mm de didmetro, unién roscada, con mano de wash-primer + catalizador y dos manos de

soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro,
segln UNE 19048, con el precio incrementado
el 15% en concepto de accesorios y piezas
especiales.

mt08tagd00f |Ud|Material auxiliar para montaje y sujecién a la|1,000 0,62 0,62
obra de las tuberias de acero galvanizado, de
11/2" DN 40 mm.

mt08tag020fd |m |Tubo de acero galvanizado estirado sin|1,000 11,81 11,81
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mt27pfi020 kg |Wash-primer + catalizador. 0,016 6,67 0,11
mt27ess030d |kg |[Esmalte sintético, color rojo RAL 3000, para|0,042 7,41 0,31
aplicar sobre superficies galvanizadas,
aspecto brillante.
mt41wwwO030 |Ud|Material auxiliar para instalaciones contra|0,150 1,29 0,19
incendios.
moQ007 h |Oficial 12 fontanero. 0,377 17,82 6,72
mo105 h |Ayudante fontanero. 0,412 16,10 6,63
mo037 h |Oficial 12 pintor. 0,070 17,24 1,21
% |Medios auxiliares 2,000 27,60 0,55
% |Costes indirectos 3,000 28,15 0,84

Coste de mantenimiento decenal: 1,45€ en los primeros 10 afios. _

CVF010 m3 Depdsito. 153,36€

Vaso de hormigén armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 50 kg/m?3, para formacién de
depdsito.

mt08eme050 |m?2|Sistema de encofrado formado por paneles | 1,800 4,87 8,77
metdlicos para cimentaciones, amortizable
en 50 usos.
mt07aco020a |Ud|Separador homologado para cimentaciones. | 4,000 0,13 0,52
mt07aco020d |Ud|Separador homologado para muros. 8,000 0,05 0,40
mt07aco010a |kg|Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 {50,000 0,86 43,00

B 400 S, elaborado en taller industrial,
didmetros varios.

mt10haf010nea|m3|Hormigdn HA-25/B/20/Ila, fabricado en 1,100 74,74 82,21
central.

mo041 h |Oficial 12 estructurista. 0,316 18,10 5,72

mo087 h |Ayudante estructurista. 0,316 16,94 5,35

% |Medios auxiliares 2,000 145,97 2,92

% |Costes indirectos 3,000 148,89 4,47

Coste de mantenimiento decenal: 4,60€ en los primeros 10 afios. _—
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NIA021 m? Impermeabilizacidon de depdsitos de agua, balsas o piscinas con 17,26€
mortero.

Impermeabilizacidon de depdsito de agua no potable constituido por muro de superficie lisa de
hormigdn, elementos prefabricados de hormigén o revocos de mortero rico en cemento, con
mortero flexible bicomponente, color gris, aplicado con brocha en dos o mas capas, hasta
conseguir un espesor minimo total de 2 mm.

mt15igp010h | kg |Mortero flexible bicomponente, color gris, 3,400 3,93 13,36
compuesto por ligantes hidraulicos y resinas
sintéticas, resistencia a presion hidrostatica
positiva y negativa de 15 bar.

mo031 h |Oficial 12 aplicador de productos 0,092 17,24 1,59
impermeabilizantes.

mo068 h |Ayudante aplicador de productos 0,092 16,13 1,48
impermeabilizantes.

% |Medios auxiliares 2,000 16,43 0,33

% |Costes indirectos 3,000 16,76 0,50

Coste de mantenimiento decenal: 0,69€ en los primeros 10 aios. ;

4.4.1. Presupuesto instalacion de proteccion contra incendios

Cddigo Ud |Resumen Cantidad | Precio (€) | Importe (€)

10B030 Ud |Boca de incendio equipada (BIE) de| 4,000 389,86 1.559,44
25 mm (1") de superficie, compuesta
de: armario de acero, acabado con
pintura color rojo y puerta semiciega
de acero, acabado con pintura color
rojo; devanadera metdlica giratoria
fija; manguera semirrigida de 20 m de
longitud; lanza de tres efectos vy
valvula de cierre, colocada en
paramento.

10B022 m Red aérea de distribucién de agua| 8,000 22,69 181,52
para abastecimiento de los equipos
de extincién de incendios, formada
por tuberia de acero galvanizado sin
soldadura, de 1" DN 25 mm DN 25
mm de didmetro, unidn roscada, con
mano de wash-primer + catalizador y
dos manos de esmalte rojo.

159



10B022b

Red aérea de distribucion de agua
para abastecimiento de los equipos
de extincién de incendios, formada
por tuberia de acero galvanizado sin
soldadura, de 1 1/2" DN 40 mm DN
40 mm de didmetro, unién roscada,
con mano de wash-primer +
catalizador y dos manos de esmalte
rojo.

86,000

28,99

2.493,14

10B022c

Red aérea de distribuciéon de agua
para abastecimiento de los equipos
de extincién de incendios, formada
por tuberia de acero galvanizado sin
soldadura, de 2" DN 50 mm DN 50
mm de didmetro, unidn roscada, con
mano de wash-primer + catalizador y
dos manos de esmalte rojo.

33,000

36,51

1.204,83

108021

Ud

Grupo de presidon de agua contra
incendios, formado por: dos bombas
principales centrifugas accionada una
de ellas por un motor asincrono de 2
polos de 7,5 kW, y la otra por un
motor diesel de 8,1 kW, una bomba
auxiliar jockey accionada por motor
eléctrico de 1,85 kW, depdsito
hidroneumatico de 20 |, bancada
metadlica, cuadro eléctrico, y colector
de impulsién, con caudalimetro para
grupo contra incendios de tipo
rotdmetro de lectura directa.

1,000

19.579,94

19.579,94

NIAO21

Impermeabilizacién de depdsito de
agua no potable constituido por
muro de superficie lisa de hormigon,
elementos prefabricados de
hormigdn o revocos de mortero rico
en cemento, con mortero flexible
bicomponente, color gris, aplicado
con brocha en dos o mas capas, hasta
conseguir un espesor minimo total de
2 mm.

29,000

17,26

500,54

CVF010

Vaso de hormigdn armado, realizado
con hormigdn HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde
camiodn, y acero UNE-EN 10080 B 400
S, cuantia 50 kg/m?3, para formacién
de depdsito.

13,500

153,36

2.070,36
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4.5. Presupuesto total

Suministro de agua
ACS
Evacuacion de aguas
Proteccion contra incendios
Total Ejecucion
13% Gastos generales
6% Beneficio industrial

21% IVA
Total

16.715,35€
20.821,33 €
16.955,48 €
27.589,77 €
82.081,93 €
10.670,65 €
4.924,91€

17.237,20 €

114.914,69€
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