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1. INTRODUCCION

El presente anejo describe la geometria de la alternativa mejor valorada. Para
ello se recurre a las siguientes disposiciones:

“Instruccion de Carreteras 3.1 I.C — Trazado”

— Guia de nudos viarios (2012)

— Recomendaciones sobre dimensionamiento, sefalizacion y balizamiento
de glorietas de la conselleria de infraestructuras, terrritorio y medio
ambiente de la generalitat valenciana.

— Recomendaciones sobre glorietas del ministerio de fomento

2. ANTECEDENTES

Antes de adentrarse en comprobaciones de trazados y dimensionamiento, es
necesario conocer las dificultades y estadisticas del trafico.

2.1 ESTADISTICAS SOBRE ACCIDENTES

Segln datos de Gran Bretaiia, el 4% de los accidentes con victimas ocurrieron
en glorietas. La proporcién de estos accidentes que resulté mortal fue del 0,7%
frente al 1,5% de todas las demas intersecciones y el 3,1% fuera de ellas.

La experiencia francesa muestra asimismo una fuerte reduccién del numero de
accidentes con victimas en las glorietas frente a las intersecciones
convencionales

2.2 ACCIDENTES EN GIROS A IZQUIERDAS

Los problemas principales relacionados con estos accidentes son:

-Las dificultades para situarse transversalmente en el carril.

-Una zona de almacenamiento escasa, de manera que se invade el carril
contiguo.

-Falta de una percepcién a tiempo del vehiculo que circule en sentido
contrario, sobre todo si es de dos ruedas.

-Una mala estimacion del tiempo que falta (distancia y velocidad) para
que llegue ese mismo vehiculo.

-Una elevada velocidad de los vehiculos que circulan en sentido
contrario.
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3. CRITERIOS DE DISENO Y DEFINICION DE PARAMETROS

La solucidn planteada para mejorar la seguridad vial del enlace de la autovia A-
31 con la CV-656 consiste en la implantacion de una glorieta en la zona
perteneciente a la comunidad valenciana, favoreciendo de esta manera a la
regulacion por si sola del trafico sin necesidad de sistemas auxiliares ni
semaforos. Por otra parte, la actuacion que corresponde al término de Caudete
ha concluido con la restriccion del escaso trafico que circula por la via sin
asfaltar, tras comprobar la vialidad de dicha actuacién. Por tanto, quedan
restringidos determinados movimientos en la interseccién.

La solucidén planteada para mejorar la seguridad vial en el enlace de la autovia
A-31 con la CV-656 consiste en una modificacidn del trazado existente y la
implantacion de una glorieta, compuesta por tres patas y cuatro ejes, siendo:

-Eje 1 Glorieta

-Eje 2 Madrid-Alicante
-Eje 3 Alicante-Madrid
-Eje 4 Fontanares

3.1 CONCEPTOS GENERALES TRAZADO

Para el trazado planta es necesario cumplir con las especificaciones de la
norma 3.1 IC en funcidn de la velocidad de proyecto (Vp), fijada en 40 km/h
por tratarse de la velocidad maxima que se puede mantenerse en la curva a
tratar, en condiciones de comodidad y seguridad, cuando encontrandose el
pavimento humedo y los neumaticos en buen estado, las condiciones
meteoroldgicas, del trafico y legales son tales que no imponen limitaciones a
dicha velocidad.

3.1.1 LONGITUDES MININAS Y MAXIMAS

La tabla que se muestra a continuacién determina en funcién del tipo de
alineacioén, la longitud minima y maxima permitas segun la instruccion 3.1.
Respecto al trazado existente, gran parte de él esta formado por curvas de gran
radio que pueden asemejarse a rectas.

Vp I-min,s I-min,o I-max

40 km/h 56 m 111 m 668 m

TABLA 1. Longitudes minimas y mdximas recomendables en alineaciones rectas
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3.1.2 DISTANCIA DE PARADA

Se define como distancia de parada (D) la distancia total recorrida por un
vehiculo obligado a detenerse ante un obstaculo inesperado en su trayectoria,
partiendo del punto de vista del conductor fijado a una altura de un metroy
diez centimetros (1,10 m) sobre la calzada y a una distancia de un metroy
cincuenta centimetros (1,50 m) del borde izquierdo de cada carril, por el
interior del mismo y en el sentido de la marcha.

V-tp &
D, = - :
3,6 254 ° (f1 + l)

Siendo:

Dy = Distancia de parada (m)

V = Velocidad al inicio de la maniobra de frenado (km/h)

f1= Coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado rueda-pavimento
i = Inclinacién de la rasante (en tanto por uno)

tp = Tiempo de percepcion y reaccion (s)

El coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado (f1) en una maniobra de frenado
para diferentes valores de la velocidad se obtendra de la Tabla 3.1.
El valor del tiempo de percepcion y reaccion sera de dos segundos (2s)

TABLA 3.1. COEFICIENTE DE ROZAMIENTO LONGITUDINAL MOVILIZADO (fi1) EN UNA MANIOBRA DE
FRENADO

V (km/h) 40 50 60 70 80 90 100 110 120

f1 0,432 | 0,411 0,390 0,369 0,348 0,334 0,320 0,306 0,291

Para proceder al calculo es necesario determinar la pendiente longitudinal del
tramo en cuestion. En este caso, por desconocimiento y por no ser
transcendente a efectos de calculo, se ha estimado en funcién de la longitud
del trazado y el desnivel de rasante del tronco de la autovia con el paso
superior de la misma, arrojando unos valores aproximados de 280 y 6 metros
respectivamente, lo cual supone una pendiente del 1,22 %.

De modo que sustituyendo los valores en la expresién anterior se obtiene un
resultado de 36,40 metros.

Por tanto, podemos concluir que se requiere una visibilidad mayor que la
distancia de parada calculada, lo suficiente para poder visualizar un obstaculo
sobre cualquier punto de la calzada y de altura 50 cm
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3.1.3 DISTANCIA DE DECISION

Se define como distancia de decisidon Dy, la distancia media a lo largo de Ia
trayectoria que realiza un vehiculo para que su conductor, perciba la
informacidén proporcionada por la sefalizacidn y la existencia de una situacion
inesperada o dificil de percibir, las reconozca, valore y adopte una velocidad y
trayectoria adecuada de forma segura y eficaz

TABLA 3.4. DISTANCIA DE DECISION
Vp (km/h) 40 50 60 70 80 90 100 | 110 120

Dd (m) 110 | 140 170 195 | 225 | 250 280 | 305 335

3.1.4 DISTANCIA DE CRUCE

Se define como distancia de cruce D¢, para un determinado movimiento de
cruce, la distancia que puede recorrer un vehiculo sobre una via, durante el
tiempo que otro emplea en realizar el citado movimiento de cruce atravesando
dicha via total o parcialmente. Se estima mediante la formula

DC — Q

3,6

Siendo:
D¢ = Distancia de cruce (m)
V = Velocidad (km/h) en la via atravesada
Tc = Tiempo en segundos que se trata en realizar el movimiento completo

Se considera la distancia minima de cruce, la obtenida a partir del valor de la velocidad de
proyecto (Vp) de la via atravesada.

El valor de tc para movimientos de cruce con maniobra de giro a la izquierda con carriles
centrales de almacenamiento y espera, se obtiene con la siguiente formula:

o= o+ 2-B+1+w)
c=tw 98]
Siendo:

Tp= 2 segundos (tiempo de precepcion y reaccion)
L =4,80 m (turismo)

W=7m

J=0,150

tc=7,19 seg

Dependiendo de la velocidad de circulacidn varia considerablemente la
distancia:
Para 90 km/h, superando la limitacién de 40:

Dc = 179,75m de distancia de visibilidad de cruce
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En el caso de 40 km/h, respetando la velocidad:
Dc = 79,90 m de distancia de visibilidad de cruce

En la figura 1 se representa la visual desde el carril central de almacenamiento
para realizar el giro a izquierda. Dicha posicidon no cumple la distancia minima
de visibilidad de cruce debido a la obstaculizacidn del monticulo existente en la
trayectoria para una velocidad de 40 km/h

SR A 2 R

Figura 1. Visual distancia de cruce

3.1.5 CURVAS CIRCULARES

El trazado existente de la salida 173 de la A-31 Madrid-Alicante, se asemeja a
una transicion de radio 50 m, coincidiendo con el minimo que exige la norma
3.1 IC con peralte maximo del 7%. Por lo que estas caracteristicas se relacionan
mediante la siguiente formula la velocidad de la curva circular en km/h:

V2=127-R.(ft+1%)

Siendo

V = Velocidad de la curva circular (km/h)

R = Radio de la circunferencia en planta

fi = Coeficiente de rozamiento transversal movilizado
p = Peralte (%)
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Para toda curva circular con el peralte maximo correspondiente se cumplira
que, recorrida la curva circular a la velocidad especifica (Ve), no se
sobrepasaran los valores del coeficiente maximo movilizado (frmax) de la tabla
4.3

TABLA 4.3. COEFICIENTE DE ROZAMIENTO TRANSVERSAL MAXIMO MOVILIZADO

Ve (km/h) | 40 50 60 70 80 90 100 110 120

fumax (m) | 0,180 | 0,166 | 0,151 | 0,137 | 0,122 | 0,113 0,104 | 0,096 | 0,087

Previo al calculo, es necesario elegir un valor aleatorio de la velocidad, a modo
de tanteo, para determinar la velocidad maxima a desarrollar en condiciones
de comodidad y seguridad en la curva. En nuestro caso, se opta por el
coeficiente de rozamiento transversal correspondiente a la velocidad de 40
km/h junto con los datos anteriormente descritos, arrojandose un resultado de
39,84 km/h.

A la inversa se puede cuestionar cual sera el radio necesario para una velocidad
de 40 km/h, que despejando de la ecuacion viene siendo de 50,39 metros de
radio en la curva.

3.1.6 SOBREANCHO EN CURVA

En curvas circulares de carreteras con radio inferior a doscientos cincuenta
metros (<250 m) y para vehiculos rigidos, el ancho de cada carril (en metros)
esta permitido estimarse de forma simplificada con la expresion:

lZ

2 R

3,5+

Siendo:

R= Radio de la curva horizontal (m)

| = Longitud del vehiculo patrén caracteristico, medida entre su extremo delantero y el eje de
las ruedas traseras (m).

FIGURA A3 4.

CAMION LIGERO PATRON
(dimensiones en metros)

—

2,90 6,25 .40

10,55
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Con el objetivo de aumentar la seguridad, se ha optado por una longitud de
7,65 metros, lo que equivale a un camion ligero de patrdn. Lo cual supone un
sobreancho de 0,58 metros con respecto a los 3,5 metros del carril original.
Por tanto se fija la anchura en 4,08 m (sin incluir arcen)

Cuva === 0.5m \
" -
aproximada T T \ 35m
exterior Ay \\
R . \
_y Nene \
‘5 palf 05m
/i
"y - .
175 - Seccion
[ Envolente| M X7 caracteristica
LS ’ Curva final
| Y aproximada
| / interior
| & Fo
| | Angulo de giro
I | /. entre secciones
" I I
Lﬂ M Seccion
0,5m 0.5m Cara_Cl_E_l'IStlca
inicial
3.5m

3.1.7 CUNAS DE CAMBIO DE VELOCIDAD

Las cuias de cambio de velocidad son una ampliacién en forma triangular de la
calzada cuya funcidn es permitir incrementar o reducir la velocidad.
Adoptando un sobreancho progresivo y partiendo de una seccidn caracteristica
de 0,0m hasta una anchura de 3,50m, se forman cufias de aceleraciény
deceleracion

Las distancias son medidas perpendicularmente al eje de la calzada principal
desde el borde de esta.

CARRETERA SECUNDARIA O ACCESO

Iy

/

R>15m | Rz 15m
) \ \ /
| CUNA DE INCORPORACION O ACELERACION] l | I /| CUNADE SALIDA O DECELERACION |
|
|
|
\

PRINCIPAL
FIGURA 8.2. Cufiias de cambio de velocidad
La longitud de las cufias de cambio de velocidad viene establecida en la tabla

8.3 de lanorma 3.1 IC de trazado, donde viene en funcion de la velocidad de
proyecto (Vp).
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VELOCIDAD DE LONGITUD DE LAS CURAS
DE ACELERACION Y
PROYECTO (Vp) DECELERACION
(km/h) )
100 125
90 115
80 100
70 80
60 60
50 40
40 25

tabla 8.3 Longitud (m) de cufias de cambio de velocidad

3.1.8 ANALISIS DE OBSTACULOS EN CALZADAS Y MARGENES

Como se ha especificado en epigrafes anteriores, existen problemas de
visibilidad en curvas, que conlleva a un aumento de la peligrosidad en algunos
tramos.

El andlisis determina el despeje necesario para que el conductor disponga de la
visibilidad requerida en cada caso, teniendo en cuenta simultdneamente tanto
el trazado en planta como en alzada.

Para la curva circular en planta, el valor de despeje necesario en cada punto
para disponer de una determinada visibilidad (sin tener en cuenta el alzado) se
estima, en una primera aproximacion aplicando la siguiente férmula:

R-(a+hb)+2-a-b (a)
2 R+a+b €os

F=R-(R+
( 2

Siendo:
F = Distancia minima del obstaculo que impide la visién al borde de la calzada
mas préxima a él (m)
R= Radio del borde de la calzada mas préxima al obstaculo que impide la
vision (m)
a= Distancia del obstaculo a divisar al borde de la calzada mas préximo al
obstaculo que impide la visién (m)
b= Distancia del punto de vista del conductor al borde de la calzada mas
proximo al obstaculo que impide la visién (m)

a= Angulo correspondiente al arco D’:

. o Dr
En radiantes — = —
2 2R
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En gonios L= 31,83 L
2 R

D’= Distancia a lo largo del arco correspondiente al borde de la calzada enre el punto
de vista del conductor y el obstaculo a divisar (m)
La distancia D’ serd mayor o igual que la visibilidad requerida.

Figura 7.3 Visibilidad en planta en curvas circulares

Trasladando todo lo anterior al caso practico que nos ocupa, comprabamos
gue efectuando los calculos en funcién de los siguientes parametros, la
distancia necesaria de despeje para facilitar la vision es de aproximadamente
12 metros.

Donde:

R=42 m

Para distancia de parada D’=80m

a=2m

b=3,5m

o= 115 grados

NG RV TR e " e
Figura representativa visibilidad
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3.2 GLORIETA

La variable mas importante del trazado en planta, es la anchura de las
entradas. Cada metro suplementario por encima de una anchura estandar de
3,5 metros implica un aumento del 10% en la capacidad de la entrada.

Se recomienda una disposicion equidistante de los brazos de las glorietas y una
separacion entre una entrada y la salida mas préxima que no sea inferior a 20
metros, medidos sobre el borde exterior de la calzada anular, entre puntas de
isletas. (Figura 2)

MINIMD RADI0 D€ ENTRADR 77
6-100m sem ny manos de 20/
d0rd¢ ve prevean vebitulon /
lorges

Trapeciorc sshmode del vehicu'y
0 1rovés de lo glotiels
;

/
/
/

/" CURVATURA DE L& TRAYECTORIA
/DR ENTRADA

Redo nizims myddhenues kagited
e 20-20m(romds 20 50m cesdals
o4 cedo el posz) no debe eace-
dec de MOOm

Letroda o o glorishs obocinade
Mun erg v reer | Lae)
sdicana [

Archrg 3 nrmardsos de o colioda
de orzalecitn 11,2z archurg de enira:
da mdxmo peeo no mas de IBm

Figura 2. Dimensiones glorieta

3.2.1 TRAZADO

Las alineaciones del trazado en planta se refieren a la trayectoria que describe
el eje director del vehiculo patrén elegido y definiendo el espacio barrido por
el vehiculo, el cual debe tener una separacidn tanto en su esquina delantera
exterior como su rueda o su esquina trasera interior minima de 50 cm de
dichos bordes.

En las glorietas se recomienda un espaciamiento uniforme, donde la
disposicion de las patas a lo largo de la calzada anular sea la siguiente:

NO DESEABLE \|’/ CORRECTO K

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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3.2.1.1 NUMERO DE CARRILES

Se recomienda anadir al menos un carril adicional interior, incluso si la
intensidad de circulacidn es baja, proporcionando:

-Mayor flexibilidad ante futuros aumentos de intensidad

-Facilidad de maniobrar con vehiculos largos

-Adelantamiento de un vehiculo averiado

3.2.1.2 DIAMETRO EXTERIOR

El didmetro exterior viene determinado en funcién de:
-El espacio disponible entre construcciones y obstaculos no movibles
-El entorno: urbano, periurbano, interurbano
-El numero de patas, la separacion entre ellas y su dngulo de implantacion.
En el caso de dos carriles concéntricos se recomienda:
-Para glorietas urbanas, 45<D>55m
-Para glorietas periurbanas o interurbanas 55<D>60

3.2.1.3 DIRECCION DE LOS EJES Y CURVATURAS

Se recomienda que las alineaciones de los ejes de los ramales confluyan en el
centro del islote central (Figura 3)

Figura 3 Confluencia ejes ramales

Para lograr una inflexidn correcta, es preferible desalinear los accesos hacia la
izquierda del centro de la isleta central. Sin embargo, no es aconsejable girar la
alineacién bruscamente a la derecha antes de la entrada de la glorieta. (ver
siguiente figura)

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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CORRECTC INCORRECTO

Las curvas de salida y entrada se disefian tangentes al borde exterior de la
calzada circulatoria. Igualmente, el borde interior de la calzada debe ser
tangente a la isleta central

La trayectoria debe pasar a 1 m, como minimo, de los bordes de la calzada o
del carril y la limitacién del radio de curvatura de la trayectoria en la entrada a
un maximo de 100 m asegurando una velocidad razonable en la entrada,
siendo el minimo 6m mientras que es recomendable un valor de 20 m.

3.2.1.4 ANGULO DE ENTRADA

El angulo de entrada debe estar comprendido entre 20 y 60 grados, siendo el
Optimo de unos 25 grados. (Figura 4)

Los angulos demasiado pequefios interfieren en el propio funcionamiento de la
glorieta, obligando a los conductores a mirar hacia atras para comprobar si
viene algun vehiculo y favorecen la entrada a velocidad elevada, incluso sin
respetar la prioridad de trafico que circulo por la calzada anular. (Figura 5)

Figura 4. Angulo de entrada excesivo Figura 5. Angulo de entrada escaso

3.2.1.5 ENTRADAS Y SALIDAS

La anchura minima de los carriles de entrada debe ser de al menos 2,5 metros

aunque es preferible de 4 m, para poder rebasar a un vehiculo en caso de estar
averiado y aumentar la capacidad de la entrada ya que las entrada demasiadas
anchas favorecen la perdidas de control.

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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En cuanto a la longitud de entrada se estable un minimo de 25 m de carril
fuera de poblado y que la longitud del avecinamiento sea la necesaria sin
rebasar los 100 metros.

En lo que respecta a las salidas, se recomienda de 5 m. de ancho para que
resulten comodas y que el radio minimo de su bordillo interior no sea inferior a
40 m. Se cerraran por una cuia lineal de una longitud entre 15 y 20 veces su
anchura.

3.1.2.6 CONSIDERACIONES DINAMICAS

Una vez dimensionada la isleta central, y situadas las patas, hay que comprobar
que resultan adecuadas las velocidades desarrolladas en la calzada anular, en

las entradas a ellas y en las salidas de ella.
|

-Para evitar pérdidas de control del vehiculo, se recomienda que sea Ri1<R2<Rs.
Con dos carriles concéntricos puede resultar dificil de evitar los cruces de
trayectorias.

-Para entrar a la calzada anular resulta razonable un radio R1 0 Rs
comprendidos entre 6 m y 100m, con un éptimo de 20 m

-Para que el trazado de las salidas de la calzada anular facilite la maniobra,
conviene que el radio R3 no sea inferior a 40 m.

-Las velocidades especificas correspondientes a los radios Rz y Rs no seran
superiores a 50 km/h. En cuanto a las correspondiente

3.2.1.7 VISIBILIDAD

La visibilidad se considera con una altura del conductor de 1,05 my a una
altura de obstaculo de 1,05 m.

En entradas:

Se deben valorar dos situaciones en cuanto a visibilidad.

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
TM. de Caudete (Albacete) y Villena (Alicante)
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-Una de aproximacion, que permita a un conductor comprobar si va a tener
que disminuir la velocidad de su vehiculo para entrar en el anillo (Figura 6)

-Otra de insercidn, para que un conductor que pretenda entrar en la calzada
anular pueda elegir un hueco en el trafico que circula por ella. (Figura 7)

En la situacion de aproximacion, la visual desde un punto situado a 2 m del
borde del carril derecho de entrada antes de la marca de detencidn sea igual a
la necesaria para detenerse sin rebasarla.

Zona despejada

Distancia de detencion

Figura 6. Visibilidad de aproximacion

En la situacion de insercidn, debe visualizarse a 15 m antes de la llegada a la
glorieta, como minimo la entrada anterior y un area minima de longitud 40 m.

Area minima
visible desde
el observador

linea de despeje

\\\\\\\\

Figura 7. Visibilidad de insercion

3.2.1.8 ARCENES

En las glorietas interurbanas, junto a las calzadas anulares se dispondran

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
TM. de Caudete (Albacete) y Villena (Alicante)
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ANEJO N2: 8 TRAZADO GEOMETRICO

arcenes interiores de 0,50 m de anchura constante, excepto donde haya un
gorjal. Se recomienda que los arcenes exteriores tengan una anchura constante
de 0,50; en ningun caso la tendran superiora 1,50 m
En arcenes exteriores no deben disponerse de mas de 1 m de anchura en la
calzada anular, dado que pueden generar la confusidn con un falso carril
adicional.
Para las entradas y salidas, los arcenes tendran una anchura:

-Minima de 50 cm en correspondencia con las isletas separadoras

-Maxima de 1,50 m en los demas casos

3.2.1.9 PERALTE

En general, en las glorietas no es necesario disponer un peralte como medida
para mejorar la seguridad, debido a las bajas velocidades de operacidén. Sin
embargo, con el peralte se pretende mejorar el drenaje de la calzada anular.

En el caso de o mas carriles se recomienda disponer un peralte hacia el interior,
con un maximo del 2% de pendiente, en los 2/3 interiores de la calzada anular
y en el tercio restante hacia el exterior (Figura 8).

ISLETA CALZADA ANULAR 2 O MAS CARRLES Mf
1 2= 2O MAS CARRRLES
Ma ,L na

i L 1

P02 - - P0 03

UMATESA REDONDEADA

Figura 8. Peraltes recomendables

Se recomienda un perfil longitudinal horizontal para la calzada anular, con
pendiente inferior al 3% y deben tratarse de evitar los cambios frecuentes de
pendiente en la calzada anular.

3.2.1.10 ISLETAS DEFLECTORAS

Su funcidn es separar y guiar fisicamente las corrientes de transito que entrany
salen de la glorieta. Asimismo, sirven para colocar sefiales y carteles.

Su geometria hace efectiva la disminucion de la velocidad en las proximidades
(mayor eficacia a mayor longitud).

En muchos casos, las isletas pueden materializarse mediante bordillos, si son
suficientemente grandes (>6m?) para que los conductores puedan percibirlas

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
TM. de Caudete (Albacete) y Villena (Alicante)
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ANEJO N2: 8 TRAZADO GEOMETRICO

con facilidad, o delimitarse mediante cebreado sobre el pavimento,
pintandolas en blanco y colocando captafaros en su perimetro

Fuera de poblado, donde no es frecuente la presencia de bordillos, estos deben
ser montables y aplicarse solo a isletas muy perceptibles, precedidas de marcas
viales y balizamiento.

-Donde los bordillos sean paralelos a una calzada, debe estar
retranqueados de 0,50 m (minimo) a 1,00 m.

-Las esquinas de las isletas materializadas por bordillos se redondearan
con un radio minimo de 0,50 m. Se exceptua el cebreado de las isletas
separadoras.

-La esquina correspondiente a la convergencia entre la calzad anular y la
entrada se redondeard con un radio minimo de 30 cm.

-En una isleta larga, la esquina correspondiente a la separacién entre la
entrada y la salida se redondeara con un radio no inferior a la mitad del
diametro de la sefial R-401 que lleve la isleta, mas 15 cm.

—
4
1
1
1
i
1
1
i
|
|

e

o Interurbana

El retranqueo en las isletas separadoras situadas en los accesos a la glorieta,
serd como minimo, de 1,00 m.

Se recomienda una longitud minima de 60m. La Figura 6-48 muestra un
diagrama de tal disefio. Para determinar la longitud ideal debe aplicarse la
distancia de frenado requeridas segun las recomendaciones de AASHTO

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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ANEJO N2: 8 TRAZADO GEOMETRICO

Figura 6-48. Tratamiento de isleta partidora extendida.

U.; Desaceleracion camoda segln AASHTO
- — - —
:) ‘ - —— S W-——

La longitud total de la isleta debe ser por lo menos de 15m para poder alertar a
los conductores de que se aproxima la geometria de la rotonda.

Figura 6-26. Dimansiones m inimas de isleta partdora
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La figura 6-26 muestra las dimensiones minimas para las isletas.

Al ampliar el ancho se mejora la separacion entre las corrientes de transito que
entran y salen del mismo ramal, y aumenta el tiempo para que los conductores
gue se aproximan distingan entre los vehiculos que salen y los que siguien
circulando por el anillo. Por lo que las isletas mas grandes puede ayudar a
reducir la confusion y evitar accidentes

Se ha observado que el efecto del trafico molesto en las salidas aumenta
cuando la isleta deflectora (o islote separador) es mas ancho.

Al parecer el trafico saliente deja de tener influencia significativa sobre la
capacidad de la entrada situada en la misma pata cuando la anchura de la
isleta deflectora supera los 15 metros.

El método CETUR-86 tiene en cuenta como molestos unos porcentajes de
trafico saliente que van del 0% para el caso mas favorable (isleta deflectora
muy grande) al 30% para la peor situacion posible (esto es, en ausencia de
isleta deflectora).

Por tanto, e recomienda una anchura minima, medida sobre la linea externa
de la calzada circular, 12 metros y una longitud minima de la isleta, de 15

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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ANEJO N2: 8 TRAZADO GEOMETRICO

metros, pero como longitud recomendable unos 30 metros.

3.2.1.11 ISLETA CENTRAL

La isleta central de una glorieta es la superficie elevada, no atravesable y
comprendida por la calzada circulatoria. Deben ser siempre elevadas y no
deprimidas, por su dificultad para reconocerlas por los conductores.

3.2.1.12 RECOMENDACION GEOMETRICA

e>12m

e>12m

5<<10°

1>10m

I5<R<25m
20<R’<|0m
20°<@<60°

V=4m (por carril)
V'=5m (un carril)
V’'=9m (dos carriles)

Para facilitar el abandono de la calzada circular, los carriles de las salidas
tienden a disefiarse mas anchos que los de las entradas, reduciéndose
paulatinamente a la anchura del carril tipo de la carretera. Son habituales
anchuras de 5 metros para un carril de salida, manteniéndose a lo largo de la
isleta deflectora.

Se recomienda utilizar curvas de radio entre 25 y 100 metros para las salidas
de las glorietas.

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexion de la A-31 con la CV-656
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APENDICE 1. LISTADO DE DATOS GEOMETRICOS DEL TRAZADO

Eje 1: Glorieta (Anillo circular)

RESUMEN DE ALINEACIONES EN PLANTA

PK inicial PK final Longitud Variacidén Az Radio A

0+000.000 0+157.080 157.080 400.000 25.000 0.000

ALINEACIONES CIRCULARES

PK inicial PK final Longitud Radio Per ini Izqg Per fin izqg Per ini der Per fin der Per 3.1. IC Vel espe.
0+000.000 0+157.080 157.080 25.000 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 7.00 29
CURVAS DE TRANSICION
INSTRUCCION CARRETERAS
DATOS TRAZADO e PARAMETROS
———————————————————————————————————————————— Al Al PERCEPCION VISUAL R
var. A A J I mmmmmmmmmem e A A A
Alin Longit. Azimut Radio entrada salida Normal Maxima A2 A3 A4 A5 Normal Minima Maxima
1 157.080 0.000 -25.0 0.0 0.0 30 25 20 10 25 0 30 25 37
COORDINACION ELEMENTOS
Radio entrada/salida
Alineacién PK inicial PK final Longitud Radio Maximo Minimo
1 0+000.000 0+157.080 157.080 25.000 37.000 50.000
RESUMEN TRAZADO EN ALZADO
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Parametro L Acuerdo Bisectriz Tiempos Velocidad
Unica (m.) (% Vértices (Kv) (m.) (m.) (s) (Km/h)
Vértice 0+004.028 548.306 941 57.080 0.433
Tg. Salida 0+032.568 547.440 -3.032
78.540 3.534 80
Tg. Entrada 0+054.028 546.790 -3.032
Vértice 0+082.568 545.924 941 57.080 0.433
Tg. Salida 0+111.107 546.790 3.032
78.540 3.534 80
Tg. Entrada 0+132.568 547.440 3.032
ACUERDOS VERTICALES
———————————————————————————————————————————————————— KV Minimo KV Deseable -
Rasante P.K. Cota Parametro  —--—------—----—--—--——-———— oo Velocidad
Unica (m.) (Kv) Convexo Concavo Convexo Concavo (Km/h)
Vértice 0+004.028 548.306 941 3051 7126 80
Tg. Salida 0+032.568 547.440
Tg. Entrada 0+054.028 546.790
Vértice 0+082.568 545.924 941 2637 4349 80
Tg. Salida 0+111.107 546.790
Tg. Entrada 0+132.568 547.440

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexién de la A-31 con la CV-656
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APENDICE 1. LISTADO DE DATOS GEOMETRICOS DEL TRAZADO

CONSIDERACIONES ESTETICAS

Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Kv L Acuerdo Var.Pend. Veloc. C
Unica (m.) (%) Vértices (m.) dp (Km/h)
Vértice 0+004.028 548.306 941 57.080 0.061 80
Tg. Salida 0+032.568 547.440 -3.032
78.540
Tg. Entrada 0+054.028 546.790 -3.032
Vértice 0+082.568 545.924 941 57.080 0.061 80
Tg. Salida 0+111.107 546.790 3.032
78.540
Tg. Entrada 0+132.568 547.440 3.032
COORDINACION DE LOS TRAZADOS EN PLANTA Y ALZADO
Rasante Unica
1) Acuerdos verticales en curvas circulares en planta
Localizacidén de los puntos de tangencia
(/) (PK 32.568) Tangente en circulo R= -25
(/) (PK 54.028) Tangente en circulo R= -25
(/) (PK 111.107) Tangente en circulo R= -25
(/) (PK 132.568) Tangente en circulo R= -25
2) Alineacidén unica en planta que contenga un acuerdo vertical corto
Acuerdo vertical cdéncavo o convexo con: L menor que 1.5 Vp
(/) (PK -24.512 - 32.568) Acuerdo corto en Circulo R= -25
(/) (PK 54.028 - 111.107) Acuerdo corto en Circulo R= -25
(/) (PK 132.568 - 189.647) Acuerdo corto en Circulo R= -25
Eje 2: Ramal Madrid-Alicante
RESUMEN DE ALINEACIONES EN PLANTA
PK inicial PK final Longitud Variacién Az Radio A
0+000.000 0+065.798 65.798 4.189 1000.000 0.000
0+065.798 0+098.667 32.869 52.313 40.000 0.000

ALINEACIONES CIRCULARES

PK inicial PK final Longitud Radio Per ini Izqg Per fin izqg Per ini der Per fin der P
0+000.000 0+065.798 65.798 1000.000 3.53% 2.00% 3.53% 2.00 3.5
0+065.798 0+098.667 32.869 40.000 2.00% 2.00% 2.00% 2.00 7.0

CURVAS DE TRANSICION
INSTRUCCION CARRETERAS
DATOS TRAZADO e
———————————————————————————————————————————— Al Al PERCEPCION VISUAL —————-
Var. A A J T e A

Alin Longit. Azimut Radio entrada salida Normal Maxima A2 A3 A4 A5 Normal
1 65.798 4.189 1000.0 0.0 0.0 265 265 175 335 335 165 335
2 32.869 52.313 40.0 0.0 0.0 45 45 30 15 30 25 45
2 32.869 52.313 40.0 0.0 0.0 40 35 30 15 30 25 40

COORDINACION ELEMENTOS
Radio entrada/salida
Alineacién PK inicial PK final Longitud Radio Maximo Minimo
1 0+000.000 0+065.798 65.798 1000.000 300.000
2 0+065.798 0+098.667 32.869 40.000 60.000 50.000

ondicién Condicién
La > Vp Kv > Vp/dP
X X
X X
er 3.1. IC Vel espe.
3% 123
0% 36
PARAMETROS
A A
Minima Maxima
335 410
45 55
35 49
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APENDICE 1. LISTADO DE DATOS GEOMETRICOS DEL TRAZA

RESUMEN TRAZADO EN ALZADO

Bisectriz Tiempos Velocidad
(m.) (s) (Km/h)
1.821 40
0.019
4.002 40
0.130
1.674 40
Velocidad
Concavo (Km/h)
40
1375 40
Velocidad Condicién Condicién
(Km/h) La > Vp Kv > Vp/dP
40 X X
40 X X

Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Parametro L Acuerdo
Unica (m.) (%) Vértices (Kv) (m.)
0+000.000 548.552 -1.819 20.237
Tg. Entrada 0+005.936 548.444 -1.819
Vértice 0+020.237 548.184 5500 28.602
Tg. Salida 0+034.538 547.849 -2.339
44.462
Tg. Entrada 0+055.160 547.367 -2.339
Vértice 0+064.699 547.144 350 19.077
Tg. Salida 0+074.237 547.440 3.111
0+083.298 547.440 3.111 18.600
ACUERDOS VERTICALES
—————————————————————————————————————————————— KV Minimo KV Deseable
Rasante P.K. Cota Parametro  -----7--——--———-———--———— -
Unica (m.) (Kv) Convexo Concavo Convexo
Tg. Entrada 0+005.936 548.444
Vértice 0+020.237 548.184 5500 7692 11538
Tg. Salida 0+034.538 547.849
Tg. Entrada 0+055.160 547.367
Vértice 0+064.699 547.144 350 734
Tg. Salida 0+074.237 547.440
CONSIDERACIONES ESTETICAS
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Kv L Acuerdo Var.Pend.
Unica (m.) (%) Vértices (m.) dp
0+000.000 548.552 -1.819 20.237
Tg. Entrada 0+005.936 548.444 -1.819
Vértice 0+020.237 548.184 5500 28.602 0.005
Tg. Salida 0+034.538 547.849 -2.339
44 .462
Tg. Entrada 0+055.160 547.367 -2.339
Vértice 0+064.699 547.144 350 19.077 0.055
Tg. Salida 0+074.237 547.440 3.111
0+083.298 547.440 3.111 18.600
COORDINACION DE LOS TRAZADOS EN PLANTA Y ALZADO
Rasante Unica
1) Acuerdos verticales en curvas circulares en planta
Localizacidén de los puntos de tangencia
(/) (PK 5.936) Tangente en circulo R= 1000
(/) (PK 34.538) Tangente en circulo R= 1000
(/) (PK 55.160) Tangente en circulo R= 1000
(/) (PK 74.237) Tangente en circulo R= 40
2) Alineacidén unica en planta que contenga un acuerdo vertical corto
Acuerdo vertical céncavo o convexo con: L menor que 1.5 Vp
(/) (PK 5.936 - 34.538) Acuerdo corto en Circulo R= 1000

Estudio de mejora de la seguridad vial en la conexién de la A-31 con la CV-656
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FEje 3: Ramal Alicante-Madrid

RESUMEN DE ALINEACIONES EN PLANTA

PK inicial PK final Longitud Variacién Az Radio A
0+000.000 0+104.140 104.140 2.883 2300.000 0.000
0+104.140 0+142.995 38.855 61.840 40.000 0.000
ALINEACIONES CIRCULARES
PK inicial PK final Longitud Radio Per ini Izqg Per fin izg Per ini der Per fin der Per 3.1. IC Vel espe.
0+000.000 0+104.140 104.140 2300.000 -2.00% 0.00 2.00 0.00% 2.12% 152
0+104.140 0+142.995 38.855 40.000 0.00% 0.50% 0.00 0.50% 7.00% 36
CURVAS DE TRANSICION
INSTRUCCION CARRETERAS
DATOS TRAZADO e PARAMETROS
—————————————————————————————————————————— Al Al PERCEPCION VISUAL B e e e e e
Var A A J J  mmmmmmmmmmmm A A A
Alin Longit. Azimut Radio entrada salida Normal Maxima A2 A3 Ad A5 Normal Minima Maxima
1 104.140 2.883 2300.0 0.0 0.0 370 370 230 770 620 310 770 770 943
2 38.855 61.840 -40.0 0.0 0.0 40 35 30 15 30 25 40 35 49
COORDINACION ELEMENTOS
Radio entrada/salida
Alineacién PK inicial PK final Longitud Radio Maximo Minimo
1 0+000.000 0+104.140 104.140 2300.000 300.000
2 0+104.140 0+142.995 38.855 40.000 60.000 50.000
RESUMEN TRAZADO EN ALZADO
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Kv L Acuerdo Bisectriz Tiempos Velocidad
Unica (m.) %) Vértices (m.) (m.) (s) (Km/h)
Tg. Entrada 0+039.480 544.056 1.458
Vértice 0+058.001 544.326 1468 37.042 0.117
Tg. Salida 0+076.522 545.063 3.982
49.147 4.423 40
Tg. Entrada 0+082.472 545.300 3.982
Vértice 0+107.148 546.283 1819 49.352 0.167
Tg. Salida 0+131.824 546.596 1.269
0+126.765 546.596 1.269 19.617 1.766 40
ACUERDOS VERTICALES
———————————————————————————————————————————————————— KV Minimo KV Deseable e
Rasante P.K. Cota Parametro  ———-----—------ oo Velocidad
Unica (m.) (Kv) Convexo Concavo Convexo Concavo (Km/h)
Tg. Entrada 0+039.480 544.056
Vértice 0+058.001 544.326 1468 1586 2378 40
Tg. Salida 0+076.522 545.063
Tg. Entrada 0+082.472 545.300
Vértice 0+107.148 546.283 1819 1475 2212 40
Tg. Salida 0+131.824 546.596
CONSIDERACIONES ESTETICAS
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Pa L Acuerdo Var.Pend. Velocidad Condicién Condicidén
Unica (m.) (%) Vértices (Kv) (m.) dp (Km/h) La > Vp Kv > Vp/dP
Tg. Entrada 0+039.480 544.056 1.458
Vértice 0+058.001 544.326 1468 37.042 0.025 40 X X
Tg. Salida 0+076.522 545.063 3.982
49.147
Tg. Entrada 0+082.472 545.300 3.982
Vértice 0+107.148 546.283 1819 49.352 0.027 40 v v
Tg. Salida 0+131.824 546.596 1.269
0+126.765 546.596 1.269 19.617
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APENDICE 1. LISTADO DE DATOS GEOMETRICOS DEL TRAZADO

COORDINACION DE LOS TRAZADOS EN PLANTA Y ALZADO

Rasante Unica

1) Acuerdos verticales en curvas circulares en planta
Localizacidén de los puntos de tangencia

(/) (PK 39.480) Tangente en circulo R= 2300
(/) (PK 76.522) Tangente en circulo R= 2300
(/) (PK 82.472) Tangente en circulo R= 2300
(/) (PK 131.824) Tangente en circulo R= -40

Eje 4: Ramal Fontanares CV-656

RESUMEN DE ALINEACIONES EN PLANTA

PK inicial PK final Longitud Variacién Az Radio A
0+000.000 0+038.444 38.444 4.895 500.000 0.000
0+038.444 0+061.403 22.960 14.616 100.000 0.000
0+061.403 0+110.403 49.000 15.597 0.000 70.000
0+110.403 0+113.796 3.393 0.000 0.000 0.000

ALINEACIONES RECTAS

PK inicial PK final Longitud Tipo Vp Lmin s Lmin o Lmax

0+110.403 0+113.796 3.393 40 56 111 668

ALINEACIONES CIRCULARES

PK inicial PK final Longitud Radio Per ini Izqg Per fin izg Per ini der Per fin der Per 3.1. IC Vel espe.
0+000.000 0+038.444 38.444 500.000 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 5.73% 101
0+038.444 0+061.403 22.960 100.000 2.00% 2.00% 2.00% 2.00% 7.00% 54

CURVAS DE TRANSICION

DATOS TRAZADO e PARAMETROS
———————————————————————————————————————————— Al Al PERCEPCION VISUAL Bt ettt
Var. A A J Jd  mmmmmmmm e A A A
Alin Longit. Azimut Radio entrada salida Normal Maxima A2 A3 A4 A5 Normal Minima Maxima
1 38.444 4.895 500.0 0.0 0.0 190 170 145 170 200 90 200 200 245
2 22.960 30.214 100.0 0.0 0.0 80 80 55 35 60 45 80 80 98
2 22.960 30.214 100.0 0.0 70.0 70 60 55 35 60 45 70 60 86
COORDINACION ELEMENTOS
Radio entrada/salida
Alineacién PK inicial PK final Longitud Radio Maximo Minimo
1 0+000.000 0+038.444 38.444 500.000 259.000
2 0+038.444 0+061.403 22.960 100.000 151.000 67.000
RESUMEN TRAZADO EN ALZADO
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Kv L Acuerdo Bisectriz Tiempos Velocidad
Unica (m.) (%) Vértices (m.) (m.) (s) (Km/h)
0+000.222 548.532 -0.890 29.197 2.628 40
Tg. Entrada 0+015.286 548.398 -0.890
Vértice 0+029.419 548.272 3286 28.265 0.030
Tg. Salida 0+043.551 548.025 -1.750
58.897 5.301 40
Tg. Entrada 0+083.335 547.329 -1.750
Vértice 0+088.316 547.242 250 9.964 0.050
Tg. Salida 0+093.298 547.353 2.235
0+099.586 547.353 2.235 11.270 1.014 40
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KV Deseable

1506

Velocidad
(Km/h)

40

40

(Km/h)

40

Condicién Condicién
La > Vp Kv > Vp/dP

Rasante P.K. Cota Parametro  -----——7--——--———--——--——— -
Unica (m.) (Kv) Convexo Concavo Convexo
Tg. Entrada 0+015.286 548.398
Vértice 0+029.419 548.272 3286 4651 6976
Tg. Salida 0+043.551 548.025
Tg. Entrada 0+083.335 547.329
Vértice 0+088.316 547.242 250 1004
Tg. Salida 0+093.298 547.353
CONSIDERACIONES ESTETICAS
Rasante P.K. Cota Pendiente L entre Kv L Acuerdo Var.Pend.
Unica m.) (%) Vértices (m.) dp

0+000.222 548.532 -0.890 29.197
Tg. Entrada 0+015.286 548.398 -0.890
Vértice 0+029.419 548.272 3286 28.265 0.009
Tg. Salida 0+043.551 548.025 -1.750

58.897

Tg. Entrada 0+083.335 547.329 -1.750
Vértice 0+088.316 547.242 250 9.964 0.040
Tg. Salida 0+093.298 547.353 2.235

0+099.586 547.353 2.235 11.270

COORDINACION DE LOS TRAZADOS EN PLANTA Y ALZADO

Rasante Unica

1) Acuerdos verticales en curvas circulares en planta
Localizacién de los puntos de tangencia
(/) (PK 15.286) Tangente en circulo R= 500
(/) (PK 43.551) Tangente en circulo R= 100
(/) (PK 83.335) Tangente en clotoide
(/) (PK 93.298) Tangente en clotoide
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APENDICE 2. PARAMETROS GLORIETA

El ancho de los carriles en las salidas se ha determinado siguiendo las
directrices de la Norma 3.1 IC para sobreanchos en curvas, con el mismo
vehiculo patrén que se ha estimado en el anejo. Se ha tomado como radio mas
desfavorable el de 20 metros y en funcion de ello se ha fijado el ancho en 5
metros para todas las salidas, mientras que para las entradas 4,5 metros

basandose en las recomendaciones sobre glorietas.

Eje 4 Fontanares
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