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1. OBJETO 2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
El objeto del presente anejo es describir el procedimiento seguido para el calculo de la estructura objeto de Como se explica mas detalladamente en el “Anejo NO 1. Disefio geométrico del edificio”, este consta de 3
este disefo, asi como definir y justificar las comprobaciones que se han realizado para algunos elementos, partes diferenciadas:

siempre cumpliendo las prescripciones que exige la normativa empleada para el calculo.
- Entrada principal (Zona 1):

Esta zona engloba el vestibulo de entrada, una pequefia cafeteria y unos aseos.

- Sala de conciertos (Zona 2):
Se trata de la parte principal del edificio, donde se encuentra el escenario y el graderio de butacas.

- Zona de camerinos (Zona 3):
A esta zona del edificio se accede por una entrada trasera y es donde se sitUan los camerinos y

aseos destinados a las personas que vayan a actuar. También esta habilitada una zona de descanso.

El edificio tiene unas dimensiones en planta de 42 m en la direccion del eje X y 20 m en la direccion del eje
Y.

La altura que alcanza la cubierta principal de la estructura es de 11,3 m desde el nivel del suelo (cota 0).
En la Zona 3, la cubierta secundaria se encuentra a una cota de 4,2 m desde el suelo.

Las causas de estas diferencias de cota estan explicadas también en el “Anejo NO 1. Disefio geométrico del
edificio”. Ademas, se detallan los elementos tales como falsos techos y elementos de acondicionamiento de
estancias que se colocaran para solucionar cada una de las tres zonas.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA ESTRUCTURA

La estructura completa se muestra en la siguiente imagen en una vista 3D.

Figura 3. Estructura completa vista en 3D.

3.1. Forjado de planta baja

La estructura de este edificio estd compuesta por varias partes bien distintas, debido a las necesidades tan
diferentes que cubre cada una de ellas. Estas necesidades estan detalladas en el “Anejo N° 1. Disefio
geométrico del edificio”.

La Zona 2 es la que condiciona la altura total del edificio, 11,3 m desde la cota del suelo. Debido a este
condicionante, la Zona 1 también alcanzara esta cota.

La Zona 3, como se ha mencionado antes, es la Unica zona que tiene una altura de 4,2 m, aunque no en su
totalidad, ya que la cubierta de 11,3 m llega hasta el portico 7.

El forjado de planta baja estd a la cota del suelo (cota 0) y es un forjado unidireccional de viguetas
pretensadas y bovedillas de poliestireno expandido con nervios /n situ. Esta dispuesto sobre pilares en una
disposicion muy irregular. La crujia maxima es de 6 m.
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Fligura 3.1.1. Forjado de planta baja

3.2. Forjado de cubierta secundaria

La cubierta de la Zona 3 es una cubierta plana a la catalana y apoya sobre un forjado unidireccional a la
cota de 4,2 m con las mismas caracteristicas que el de planta baja. En este forjado existe un hueco de 1,5
x 1,5 m para acceder a la cubierta. Ademas, existen también zonas macizadas porque sus dimensiones no
son suficientes para colocar viguetas.

||
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Figura3.1.2. Forjado de cubierta secundaria
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3.3. Losas del graderio

El graderio de la Zona 2 se materializa con dos losas inclinadas un angulo de 18° conectados por un tramo
horizontal de 1,7 m de ancho. La primera losa sube desde la cota 0 hasta la cota de 4,2 m y la segunda
desde la cota 4,2 m hasta la cota de 6,3 m.
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Figura 3.3.1. Seccion del graderio

En sentido negativo del eje x, las dos primeras partes del graderio estan compuestas por dos losas macizas
bidireccionales de hormigdn. Las vigas son de 40x40 cm y salvan una luz total de 16,2 m. Estos dos forjados
estan apoyados sobre una reticula de pilares de 5,7 m en la direccion del eje X y 5,3 m en la direccién del
eje Y. La altura de los pilares va variando con la inclinacion del forjado.

El forjado horizontal intermedio es una losa maciza bidireccional de hormigon. Las vigas son de 40x40 cm y
salvan una luz total de 20 m.

Las dos Ultimas partes del graderio son también unas losas macizas bidireccionales de hormigén. Las vigas
son de 40x40 cm y salvan una luz total de 20 m. Estan apoyados sobre un entramado de pilares dispuestos
de una forma irregular cuya altura va variando con la inclinacion del forjado.

En las siguientes imagenes, se muestra este conjunto de losas que forman el graderio, en una vista en
planta, donde se ve toda la reticula de pilares que queda por debajo, y ademas un perfil, para mostrar como
va variando la altura de los pilares donde apoya.
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Figura 3.3.2. Vista en planta de las losas que forman el graderio.
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Figura 3.3.3 Seccion del graderio con la diferente altura de los pilares

3.4. Cubierta principal

Por dltimo, la estructura para la cubierta principal estd compuesta por 8 porticos sin pilares intermedios, a
excepcién del primero y el ultimo.

Los porticos estan compuestos por los siguientes elementos:

- Pilares de 30x30 cm, excepto los del segundo poértico (P2 y P10) que son de 40x40 cm, que miden
12,8 m desde la cimentacion

- Celosias metalicas de 20 m de luz donde apoya la cubierta principal, que es un panel sandwich

sobre correas.
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- Viga perimetral de hormigdn armado, que ata los porticos

Cabe hacer la distincién de que los pérticos 1 y 8 no tienen celosia metélica, sino dos vigas de hormigon
que varian su altura de apoyo con la misma pendiente que tiene la celosia.

La separacion entre porticos es la siguiente:

Tabla 3.4. Separacion entre porticos

Nimero de poérticos | Separacion (m)
1-2 3,5
2-3 4,5
3-4 5,7
4-5 57
5-6 5,7
6-7 5,7
7-8 5,7

La siguiente imagen es una vista 3D de la cubierta principal.

Figura 3.4. Vista 3D de la cubierta principal.
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4. BASES DE CALCULO
4.1. Normativa

Para la realizacion del disefio y el calculo de la estructura del edificio de estudio se han seguido las
prescripciones de las siguientes normas:

- EHE-08. Instruccion de Hormigon Estructural

- CTE. Codigo Técnico de la Edificacion

- EAE. Instruccién de Acero Estructural

- NCSE-02. Norma de Construccién Sismorresistente: Parte general y edificacion

4.2. Durabilidad

4.2.1. Tipo de ambiente

Segun el punto “8.2.1 Definicién del tipo de ambiente” de la EHE-08, el tipo de ambiente al que estd
sometido un elemento estructural viene definido por la combinacién de:

- una de las clases generales de exposicion, frente a la corrosion de las armaduras, de acuerdo con
8.2.2.

- las clases especificas de exposicidn relativas a los otros procesos de degradaciéon que procedan para
cada caso, de entre las definidas en 8.2.3.

Se han recopilado una serie de datos para definir la clase de exposicion, que se explican a continuacion.

Como se vio en el punto 5. Agresividad al hormigdn” del “Anejo N° 2. Estudio geoldgico y geotécnico”,
segun los ensayos de contenido de sulfatos realizados al suelo en el estudio geotécnico, no existe ataque al
hormigdn. Por tanto, la estructura no esta expuesta a una clase quimica agresiva.

Ademas, se ha consultado el Atlas Nacional de Espafia y se han obtenido estos datos del municipio de
Chelva:

- Precipitacion media anual (mm): 400-600
- Numero de dias con temperatura minima < 0°C: 40-60
- Humedad relativa media en invierno: 70-75%

A continuacion, se muestra una tabla con las diferentes clases generales de exposicion extraida de la EHE-
08.
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Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras

no relacionados con el ambiente marino.
Superficies expuestas 2 sales de deshielo no imper-
meabilizadas.

Mo agresive I Ninguno — Intericres de edificios, no sometides @ condensaciones. | — Elemantos estructuralas do edificios, incluido los forja-
— Blementes de hormigdn an masa. dos, qua estén protegidos de |3 imemperia.
Normal Humedad glia Ila Carrosion de — Interiores sometidos 8 humedades relaiivas medias | — Elemanios estruciurales en sotanos no ventilados.
origen diferents altas {> 65%) o 2 condansaciongs, — Cimentaciones.
e los cloruros — Extonores en ausenciz de clorunos, y expuestos a llu- | — Estribos, milas y tableros de puantes an 20nas. sin im-
via @n 20n3s con precipitacin media aneal superior 8 permesahilizar con precipitacidn media anual superior
600 mm. 2 600 mm.
— Hementos entarrades o sumergidos. — Tablaros da puantes impermeabilizados, an 2onas con
szlas do deshialo y precipitacion media anual superior
3 600 mm.
— Elamantos de hormigdn, que se ancuentran a fa intam-
perig o en las cubiartzs de edificios en zonas con pre-
cipitacién media anual superiar 2 600 mm.
— Forjados en cAmara sanitana_o en interores en cocinas y
bafos, o 8n cubierta no protegida.
Humedad madiz il Caorrosion de — Exieriores en ausoncia de clomuros, somatidos 2 le ac- | — Elemantes estructurales en constraccionas exienores
ongen difarents cidn del agua de lluvia, @n zonas com pracipitacidn protegidas delz lluvia.
g los cloruros media anual inferior 2 600 mm. — Tablaros y pidas da puantas, en 2onas da precipitacidn
media anual inferior a 600 mm.
Marina Adrea Iia Carrozitn por — Hementos de estructuras marinas, por encima def ni- | — Elemantos estructurales de edificacionss en las proo-
cloruras vel da plaamar. midades de la costa
— Bamentes exteriores de estructuras situadas en las | — Puantas en las proximidades de la costa.
proximidadas de Ia finea costera (2 menos de 5 km). — Zonas adroas de diques, pantalanes y otras obras de
defensa litoral
— Instalaciones poriuanas.
Sumargida ik Corrositn por — Eementos de estructuras maninas sumergidas parma- | — Zonzs sumergidas de diquas, pantzlanes y otras obras
cloruros nentemante, por debajo del nivel minimo de bajamar. de defansa litaral.
— Cimentaciones y zonas sumergidas de pilas de puen-
tes an ol mar.
En zona de ca- e Corrositn por — Elementos da estructuras marinas sittadas an bz zona | — Zonas situsdas en e recorride de marea de digues,
mera de mareas cloriras de salpicaduras 0 en zona de carrera de mareas. pantalangs y otras obras de defensa Iitoral
¥ en zonss de — Zonas de pilas de puentes sobra el mar, siteadas an &l
salpicaduras recomide da marea.
Can clorurns de origan diferente v Carrositn por — Instalaciones no impermeabilizadas en contacto con | — Piscinas e interieras de los adificios gue 15 albergan.
del madio maring cloreros agus qua presente un cantenida alevado de clorurns, | — Pdas de pasos supericres o pasarelas an zonas de

nigwa.
— Estaciones da tratamianta da agua.

En la estructura de estudio se pueden diferenciar dos tipos de clase general de exposicion:

- I se consideraran pertenecientes a esta clase todos los elementos del interior del edificio, que no
tengan ningln tipo de contacto con el exterior o con el terreno.
- Ha: los elementos de cimentacién y el primer tramo de pilares, que estan enterrados pertenecen a
esta clase.

En la siguiente tabla aparecen las clases especificas de exposicion, extraida también de la EHE-08.
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Table 8.2.3.a

Clases especificas de exposicion relativas a otros procesos de deterioro distintos de la comrosion

Quimica Dahil Oa Atague quimice | — Elemantos situados en ambientes con contonides de | — Instalaciones mdustriates, con sustancias dabidmants
Aprasiva siestancias quimicas capaces de provocar |2 alteracidn moresivas sagin tabla 823h
dal hormigan con velocidad lenta (var tabfa 8230), — Construcciones en proximidades de areas industnia-
las, con agresividad débil seqin tabla 823
Media 1] Atague quimico | — Elemantos en contacto con agus de mar — Dotes, boguas y ofros clementos para diquas.
— Elemantos situados en ambientes con contenidos de | — Estructuras manmnas, en general.
sistancias quimicas capaces de provocar 1z alteracion | — Instalaciones indusirialas con sustancias de agrasivi-
dal hormigén con velocided media {ver tabla B2.3.b) dad media segin tabla 823 h.
— Construcciones en proximidades do droas industria-
las, can agresividad media segon tabia B23h0
— Instalaciones de conduccidn y tratamienio de aguas
residuales con sustancias de agrasivided media se-
gun tebia 8230
Foarts Oc Atsgue quimice | — Elemantos situados en ambientes con contenides de | — Instalaciones indusirizies, con sustancias de agresi-
sisstancias guimicas capaces de provocar |2 alfaracion vidad alta da acuerdo con tabla B.23h:
dal hormigan con velocidad ripida (ver tabla 8236 — Instaleciones do conduccidn y tratamionto de aguas
residuales, con sustencias de agresividad aia de
gcuerda con tabla 8230
— Construcciones en proximidades de Sreas industria-
las, con agresividad fuerte segin tabla B2.3h.
Caon Sin sales H Atague higlo- — Elemantos sitvados en contacto frecuents con agua, | — Construcciones an zonas da alta montafia.
heladas fundentas deshieln 0'Z0nas con hamedad relative madia ambiental en in- | — Estaciones invemales.
vierno superior 3l 75%, y que tangan una probabilidad
anual superior al 50% deo alcanzar al menos una vaz
temperaturas por debajo de -5 °C_
Can s&les F Atague por szlas | — slemantos destinados al tréfico da vehiculos o pasto- | — Tableros de puentes o pasarelas en zonas de alia
fundentas fundentes Nas gn zonas con mas de 5 nevadas anualas o con mantafia, en las que se utilizan sales fundantes.
valor medio de la temperatura minima en los masas
de inviema infariora 0 °C.
Erosian E Abrasidn — Elemantos somefidos & desgaste suparficial. — Pilas de puent= an cauces muy tomancizles.
cavitacion — Elementas da estruciuras hidraulicas en los que la | — Elementos de diques, pantalanes y olras obras da de-
cofa pezométnica pusda descendar por dabajo dala fensa fitoral que s& encusntran sometidos a fueries
presien de vapor dal agua. olazjes.
— Pavimantos da hommigdn.
— Tuberias da alta presidn.

Observando los datos obtenidos del Atlas Nacional de Espafia, se concluye que no existe ninguna clase
especifica de exposicion que afecte a la estructura de estudio.

4.2.2. Recubrimientos

Los recubrimientos a disponer vienen definidos por el punto “37.2.4 Recubrimientos” de la EHE-08.

La instruccion dice que se prescribira en el proyecto un valor nominal de recubrimiento /70m, definido como:

donde:

rmom Recubrimiento nominal

fmin Recubrimiento minimo

Fnom = Fmin+ Ar

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucién, y cuyo valor sera:

0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion
5 mm en el caso de elementos ejecutados /n situ con nivel intenso de control de ejecucién, y
10 mm en el resto de los casos

En el caso de la estructura de estudio, habra un control normal de ejecucién, por tanto, el margen de
recubrimiento sera de 10 mm.

Ar= 10 mm

A continuacién, es necesario definir la vida atil del proyecto en afos, la resistencia caracteristica del
hormigdn y el tipo de cemento a emplear:

e El tipo de cemento que se utilizara para la totalidad de la estructura es CEM I
e la resistencia minima que deberd tener el hormigdn para esta estructura viene definida por la
siguiente tabla de la EHE-08:

Tabla 373.2.b
Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos de durabilidad (*)

. Clase de exposicion
Parametro . Xpo:
de dosificacidn Tipo de hormigan =
Masa 20 — — — — — — 30 30 35
Resistencia minima
(N/mm?) Armado 25 25 30 30 30 35 30 30 30 35
Pretensado 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35

En este caso, la resistencia caracteristica del hormigén que debera tener el hormigdn como minimo
es de 25 N/ mmZ.

e Segun la “Tabla 5. Vida util de los diferentes tipos de estructura” de la EHE-08, la estructura de
estudio forma parte de un edificio de importancia especial, por lo que su vida util nominal sera de

100 afios.
Tabla &
Vida util nominal de los diferentes tipos de estructura'”
Tipo de estructura ‘ Vida dtil nominal

Estructuras de caracter temporal ™ Entre 3 y 10 afios
E!Bmen‘lns r_EampIazahies que no forman parte !13 la estructura prin- Entre 10y 25 afios
cipal {por ejemplo, barandillas, apoyos de tuberias)
Edificios (o instalaciones) agricolas o industriales y obras maritimas Entre 15y 50 anos
Edificios de viviendas u oficinas y estructuras de ingenieria civil {ex- 50 af
cepto obras maritimas) de repercusion economica baja ¢ media aned
Edificios de caracter monumental o de importancia especial 100 afos
Puentes y otras estructuras de ingenieria civil de repercusion econd- 100 af
mica alta e

La siguiente tabla, extraida también de la EHE-08, muestra los recubrimientos minimos a disponer segln el
tipo de cemento, la resistencia caracteristica del hormigdn y la vida Util del proyecto:
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Tabla 37.2.4.1.a
Recubrimientos minimos (mm) para las clases generales
de exposicion | y Il

1 Cualquiera f,=25 15 25
25 =f, <40 15 25
CEM I
fp =40 10 20
Ila
Otros tipos de cementos o en 2=f, <40 20 30
el caso de emplen de adicio-
nes al hormigon fy=40 15 25
5=, <40 20 a0
CEM I
f,=40 15 25
b
Otros tipos de cementos o en =1, <40 25 35
el caso de empleo de adicio-
nes al hormigdn T =40 20 30

Por tanto, con todos los datos anteriormente expuesto y consultando esta tabla, el recubrimiento minimo a
disponer en los elementos estructurales de hormigén es de 25 mm.

Fmin = 25 mm
Teniendo ya todos los datos necesarios, se obtiene el recubrimiento nominal:
Fnom = I'min+ Ar
Inom= 25+ 10 = 35 mm

El recubrimiento en todos los elementos de la estructura debera ser de 35 mm y tendrd que estar reflejado
en los planos.

4.3. Materiales a utilizar

En esta seccion se van a definir los materiales que se van a utilizar para la ejecucion de los diferentes
elementos estructurales y las propiedades de cada uno de ellos.

4.3.1. Elementos estructurales de hormigon

Como se ha definido en el punto anterior de este anejo, la resistencia minima que debera tener el hormigon
de esta estructura es de 25 MPa.

El hormigén empleado en las vigas, los pilares y las cimentaciones serda de 25 MPa de resistencia
caracteristica.

En cuanto a la consistencia del hormigdn, la EHE-08 recomienda que no sea ni seca ni plastica. Se elige una

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

consistencia blanda (B).

El tamano maximo del arido sera de 20 mm.

A continuacion, se detalla, segun el tipo de elemento estructural, la tipificacion de hormigén a emplear y

sus propiedades:

CIMENTACION: HA-25/B/20/IIa
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Resistencia caracteristica | f«= 25 MPa
Moédulo de deformacion longitudinal secante a 28 dias Em = 27,26
Médulo de deformacion longitudinal tangente a 28 dias Ec = 32,04
Coeficiente de Poisson v=0,2
Coeficiente de dilatacion térmica | a = 10°°Ct
Consistencia Blanda
Tamaifio maximo del arido 20 mm
Peso especifico 25 KN/m?

PILARES: HA-25/B/20/1
Resistencia caracteristica | fo«= 25 MPa
Modulo de deformacion longitudinal secante a 28 dias Em = 27,26
Médulo de deformaciéon longitudinal tangente a 28 dias Ec = 32,04
Coeficiente de Poisson v =0,2
Coeficiente de dilatacion térmica | a = 1050°C!
Consistencia Blanda
Tamaiio maximo del arido 20 mm
Peso especifico 25 KN/m?3

VIGAS: HA-30/B/20/I1

Resistencia caracteristica | f«= 25 MPa
Médulo de deformacion longitudinal secante a 28 dias Em = 27,26
Modulo de deformacion longitudinal tangente a 28 dias Ec = 32,04
Coeficiente de Poisson v=0,2
Coeficiente de dilatacion térmica | a = 105°C1
Consistencia Blanda
Tamaifio maximo del arido 20 mm
Peso especifico 25 KN/m3
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4.3.2. Elementos estructurales de acero

Para los elementos estructurales de acero, en este caso, las celosias para la cubierta principal, se emplearan
perfiles de acero laminado S275.

Para las barras de las armaduras pasivas se empleara acero B500S.
A continuacion, se detallan las propiedades de cada tipo de acero:

- CERCHAS: Acero S275

Limite elastico fy = 275 N/mm?

Tension de rotura fu = 410 N/mm?

Mddulo de elasticidad | E = 210000 N/mm?2

Modulo de rigidez | G = 81000 N/mm?2

Coeficiente de Poisson v= 1,2 - 105 0C!
Coeficiente de dilatacion lineal | a =1,2 x 10°°C!
Densidad 7850 kg/m3

- ARMADURAS PASIVAS: Acero B500S

Limite elastico fy = 500 N/mm?

Tension de rotura fu = 550 N/mm?

Modulo de elasticidad | E = 210000 N/mm?2

Modulo de rigidez | G = 81000 N/mm?2

Coeficiente de Poisson v= 1,2 - 10" 0C!
Coeficiente de dilatacion lineal a=1,2x1050C1

Alargamiento de rotura & 2 12%
Alargamiento total bajo carga €max = 5%
Densidad 7850 kg/m3

4.4. Acciones adoptadas para el cdlculo
En el siguiente apartado se definiran las acciones que van a actuar sobre la estructura a disefiar.

4.4.1 Acciones permanentes

4.4.1.1. Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, tales como pilares, vigas, forjados y
losas.
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR R,/
DE INGENIEROS DE CAMINOS, € 3/ |-
CANALESYPUERTOS .

4.4.1.2. Cargas muertas

- PELDANEADO GRADERIO

El peldaneado del graderio para el patio de butacas se realizara con un hormigén ligero de 1000 kg/m3.
Cada escalon del graderio es de 0,3 m de espesor, por lo que resulta una carga de 3,0 KN/m2,

- SOLADO BANOS Y CAFETERIA

El valor de esta carga se extrae de la “Tabla C.3. Peso por unidad de superficie de tabiques” del “Anejo C.
Prontuario de pesos y coeficientes de rozamiento interno” del DBSE-AE del Codigo Técnico de la Edificacion.

Tabla C.3 Peso por unidad de superficie de elementos de pavimentacién

Materiales y elementos f@fﬂ% Materiales y elementos :;ffn"g
Baldosa hidraulica o ceramica e
(incluyendo material de agarre) Lindleo o loseta de goma y mortero
0,03 m de espesor total 0,50 20 mm de espesor fotal 0,50
0,05 m de espesor total 0,80 Parque y tarima de 20 mm de espesor
0,07 m de espesor total 1,10 sobre rastreles 0,40
Corcho aglomerado Tarima de 20 mm de espesor
tarima de 20 mm y rastrel 0,40 rastreles recibidos con yeso 0,30
Termazo sobre mortero, 50 mm espesor 0,30

Se ha escogido baldosa hidraulica o ceramica (incluyendo material de agarre) de 0.05 m de espesor total,
que tiene un peso de 0,80 kN/m?2.

- SOLADO GRADERIO

La tabla inmediatamente anterior sirve también para extraer el peso de este solado.
En este caso, se escoge tarima de 20 mm de espesor. Rastreles recibidos con yeso, con un peso de 0,30

kN/m2,

- SOLADO VESTIBULO DE ENTRADA, ESPACIO DE CAMERINOS Y PASILLO

Basandose de nuevo en la tabla C.3., en este caso se ha escogido lindleo o loseta de goma y mortero (20
mm de espesor total), cuyo peso es de 0,50 kN/m?2.

- EALSO TECHO

Consultando varios fabricantes, se ha decidido colocar un falso techo cuyo peso es de 0,1 kN/ m2.
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BUTACAS
Se han escogido unas butacas que pesan 20 Kg = 0,2 kN/m?2 por unidad.

Las butacas estan colocadas cada 0,55 m y cada fila mide 0,90 m de ancho, por lo que hay dos butacas
cada 0,945 m2. Redondeando al alza, y del lado de la seguridad, se asume que hay dos butacas en 1 m2,

Por tanto, queda una carga de 0,4 kN/mZ.

TABIQUERIA
Tabla C.4 Peso por unidad de superficie de tabiques
Tabiques (sin revestir) {hﬁ?z Revestimientos (por cara) bfri’sm%
Rasilla, 30 mm de espesor 0,40 Enfoscado o revoco de cemento 0.20
Ladrillo hueco, 45 mm de espesor 0,60 Revoco de cal, estuco 0.13
de 90 mm de espesor 1,00 Guamecido y enlucido de yeso 0.15

Ladrillo hueco doble = 0,09 m espesor = 1.00 kN/m?2
Guarnecido y enlucido de yeso (1 cm de espesor a cada cara) = 0,02 m = 0,3 kN/m?

Resulta una carga de tabiqueria total 1,3 kN/m2. Esta carga se considerara como una carga lineal, y su valor
dependera de la altura de cada tabique. A continuacién, se muestran los valores de la carga lineal de la
tabiqueria segun su altura:

Altura (m) Cazz:/l::)eal
4,2 5,5
0,5 0,65
ESCENARIO

Consultando varios fabricantes, se ha decidido colocar una estructura de tarimas prefabricadas en mddulos
de 2 x 1 m, cuyo peso es de 0,25 kN/m?2.

SOLADO ESCENARIO

El peso de este elemento se extrae también de la tabla C.3. Se ha escogido tarima de 20 mm de espesor.
Rastreles recibidos con yeso, cuyo peso es 0,30 kN/m2.

CERRAMIENTO

Para el cerramiento se colocaran paneles autoportantes de hormigdn con un aislamiento de poliestireno
expandido en el centro. La carga que transmiten es de 3 kN/m2.
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CUBIERTA PRINCIPAL

La cubierta principal se constituird mediante paneles sandwich compuestos por dos chapas grecadas de
acero de 0,5 mm de espesor con un nlcleo aislante de espuma rigida de poliuretano de 30 mm de espesor.

El peso de estos paneles es de 0,1 kN/m2.

CUBIERTA SECUNDARIA

Basandose en la “Tabla C.5 Peso propio de elementos constructivos” del Anejo C del DBSE-AE del Cédigo
Técnico de la Edificacion, se opta por colocar una cubierta plana, a la catalana cuyo peso es de 2.5 kN/m2.

A continuacion, se sintetiza en una tabla el valor de todas las cargas muertas que habra en la estructura:

Tabla 4.4.1.2.1. Valores de las cargas muertas
CARGA VALOR (KN/m?)
PELDANEADO GRADERIO 3,0
SOLADO BANOS Y CAFETERIA 0,8
SOLADO GRADERIO 0,3
SOLADO VESTIBULO DE ENTRADA, 05
ESPACIO DE CAMERINOS Y PASILLO !

FALSO TECHO 0,1
BUTACAS 0,4
ESCENARIO 0,25
SOLADO ESCENARIO 0,3
TABIQUERIA 1,3
CERRAMIENTO 3,0
CUBIERTA PRINCIPAL 0,1
CUBIERTA SECUNDARIA 2,5

Definidas ya todas las cargas muertas que estaran presentes en la estructura, cabe puntualizar que no todas
se encuentran en todas las zonas, sino que segun la zona o el elemento, actGan unas, otras o una
combinacion de ellas.

Por esta razon, se han tenido que introducir a mano todas estas cargas en el programa de calculo, cada una
en su lugar.

En la siguiente tabla se indica de forma sombreada el lugar donde actlia cada carga muerta:
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Tabla 4.4.1.2.2. Espacio donde actiia cada carga

Bafios y
cafeteria

Vestibulos y
pasillos

Forjado de
Graderio
superior

Forjado de
Graderio
inferior

Celosias de
Cubierta
Principal

Forjado de
Cubierta
Secundaria

Baldosa
bano

Tarima

Lindleo

Peldafieado
Graderio

Butacas

Falso techo

Cubierta
Panel
Sandwich

Cubierta
plana a la
catalana

Ademas, en el “Documento n° 2. Planos” queda indicada la distribucion de todas estas cargas en planta.

4.4.2. Acciones variables

4.4.2.1. Sobrecargas de uso

En la “Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso.” del DBSE-AE del Cédigo Técnico de la
Edificacion se indican las sobrecargas de uso para los distintos tipos de edificacion, segln su categoria de

uso.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobreeargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[KM/m®] [kH]
A1 Wiviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residencialas tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
1 Fonas con mesas y sillas 3 4
o2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acoceso al Zonas sin obsticules que impidan el libre
pliblico (con la excep- o mavimiznio da las personas como vestibulos 5 4
C | citn de las suparficies de edificies pliblicos, administrativos, hoteles;
perenecientes a las salas de exposicion en museos; efc.
categerias A, B, y D} c4 Fonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
o Zonas de aglomeracion (salas de conderios, 5 4
estadios, stc)
[5]] Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales o2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zenas de tréfico y de aparcamiento para vehicules ligeros (peso total < 30 kM) 2 20t
F_| Cubiertas transitables scoesibles solo privadamente ™ 1 z
Cubiertas acoesibles ™ |Cubiertas con inclinacién infericr & 20° 17 2
G | inicamente para con- ‘Cubiertas ligeras sobre comeas (sin forjado) = 0477 1
servacion = G2 | Cubiertas con inclinacién suparior a 40° i} z

- GRADERIO

C2: Zonas con asientos fijos.

Carga uniforme = 4 kN/m?

- VESTIBULO DE ENTRADA, ZONA DE CAMERINOS Y ESCENARIO

Carga uniforme = 5 kN/m?

- CUBIERTA PRINCIPAL

Carga uniforme = 0,4 kN/m?

- CUBIERTA SECUNDARIA

Carga uniforme = 1 kN/m?

C3: Zonas sin obstaculos [...] como vestibulos de edificios publicos.

G1: Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado).

G1: Cubiertas con inclinacion inferior a 200.

La estructura de estudio esta sometida a diferentes valores de sobrecarga de uso segin la zona. Se definen
a continuacion, basandose en la tabla inmediatamente anterior.
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- ZONA DE ALMACENAMIENTO BAJO EL GRADERIO

Como se explica en el “Anejo N°1. Disefio Geométrico”, esta zona esta prevista para almacenamiento, para
optimizar el aprovechamiento del espacio en el edificio.

En el punto “3.1.1 Valores de la sobrecarga” del BDSE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacion indica lo
siguiente: “Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignard en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en su caso, distribucion de carga,
para la gque se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor.”

Para esta construccion se ha decidido limitar la sobrecarga de uso en este espacio a 5 kN/m2. Se reitera que
este valor debera indicarse en la memoria, en las instrucciones de uso y mantenimiento y en una placa
dentro del edificio cuando esté ejecutado.

4.4.2.2. Viento

Para la estructura principal, la accién del viento se calculara con el programa Cype, pero se necesitan una
serie de datos para introducir en el programa. Estos datos se obtienen del “Anejo D. Accion del viento” del
DBSE-AE del Cédigo Técnico de la Edificacion, como se detalla a continuacion:

- Zona edlica: Zona A, donde la velocidad basica del viento es de 26 m/s.

Velacidad hasica
delviento [m/s] o
A i 'l Zoma A: 26
@ by G A ~| ZonaB: 27
& '° @ .ﬁ C/_ji" /V/\/‘ Zona C: 29
! y,
P ok A e { N o Npge .
I 1/:0 : SRS s D D__:'WD xﬂm I

T T T T T T T T T T T T T T
P oW O oTra ROATW e arirn co0v 0w SO Yo oy vanE Ve YOE YOO E 2008

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v;,

- Grado de aspereza: III, Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como
arboles o construcciones pequenias.
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Por otro lado, si que es necesario el calculo de las cargas de viento que soportara la cubierta principal, el
cual se ha realizado en base al DBSE-AE del Cddigo Técnico de la Edificacion.

En el punto “3.3.2. Accién del viento” se define la accion de viento como la presion estatica (ge), cuya
formula es la siguiente:

Je=(0b " Ce " Cp
donde:
gb €s la presion dindmica del viento. Su valor se extrae del “Anejo D.1. Presion dinamica”.

Ce €s el coeficiente de exposicion del viento. Se determina de acuerdo con lo establecido en el punto “3.3.3.
Coeficiente de exposicion”.

cp es el coeficiente edlico o de presion y depende de la forma y orientacién de la superficie respecto al
viento. Su valor se establece en el “Anejo D.3. Coeficientes de presion exterior”.

A continuacion, se detalla el calculo de cada uno de los términos:

Presién dindmica (qgp)

=0,5"03" w2

: densidad del aire. En general, puede adoptarse un valor de 1,25 kg/m3
vb = velocidad basica del viento. Zona A, vb = 26 m/s

gb = 0.42 KN/m?

Coeficiente_de exposicion (ce)

Se puede tomar de la siguiente tabla:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 |12 |15 18 24 3D

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de impoertancia 21 25 27|29 |30 31 33 35

q Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, indusfrial o forestal 13 14 1,7 19 21 22 24 286

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

24 27 30 |31 |33 34 35 37

16 20 23 |25 |26 27 29 31

12 12 12 14 156 16 19 20

III. Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como arboles o construcciones
pequefias.

Altura del punto considerado (m): 12 m

Ce = 2,5
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Coeficiente de presion (cp)

Este coeficiente varia segun la inclinacion, la forma y la zona de la cubierta.

En este caso se trata de una cubierta plana con una pendiente de 29, ya que se define como plana a las
cubiertas con pendientes no superiores a 5°.

Existe un antepecho perimetral de 1,2 m de altura, por lo que se considera el borde con parapetos.

En la siguiente imagen, extraida del anejo mencionado, estan indicadas las distintas zonas que hay que
considerar:

—1r
Bordes con arlstas '}
Bordes con parapetos 'j' Alzados
s —
e/d |F
i N
__ &= G H I b
ok
eld |F
— o0 — Planta
el2
d
e=min (b,2h)

Figura 4.4.2.2.1. Zonas de accion del viento para una cubierta plana. (DBSE-AE del CTE)
La cubierta principal tiene las siguientes dimensiones:
b=355m
d=20m
Por lo que resulta:
e =min (b, 2°h) = min (36,5, 2°11,3) =min (36,5, 22,6) = 22,6 m
e/4 =22,6/4 =565 m
e/10 = 22,6/10 = 2,26 m

ef2 =22,6/2 =113 m
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Asi, las distintas zonas donde actuara el viento tendran las siguientes dimensiones:

Dimension de la Dimension de la fachada )
Zona fachada donde perpendicular a la accion Area (m2)
actla el viento (m) del viento (m)
F 5,65 2,26 12,77
G 25,2 2,26 56,95
H 36,5 9,04 329,96
I 36,5 8,7 317,55

Todas las areas de influencia son mayores a 10 m2, por lo que los coeficientes de presion (cp) que se
extraen son los recuadrados en rojo en la siguiente tabla:

2] Zona (segun figura), 45% <0 < 45°

hyfh A (m = G 4 |
>10 1.8 L 07 o
Bordes con aristas '012

2 ] . ] :
<1 25 20 1.2 iy
>10 16 1 0,7 %é
0,025 02

{ o o g £l
<1 54 1,8 12 b
=10 14 09 07 _%22
Con parapetos 0,05 e
<1 20 A6 ) =
=10 A2 0,8 07 %22

0,10 _

= 3 - - ;

| <1 18 1.4 1.2 5

Nota: Se consideraran cubiertas planas aquellas con una pendiente no superior a 5°

Figura 4.4.2.2.2. Coeficlentes de presion segun zona para una cubierta plana. (DBSE-AE del CTE)
Asi, ya con todos los coeficientes calculados y volviendo a la formula de la presién estatica (qge),
Qe=0b " Ce" Cp
guedan los siguientes resultados para la accién de viento sobre la cubierta principal:

Tabla 4.4.2.2. Valores de la carga de viento en la cubierta principal

qb Qe
(kN/ ) Ce cr (kN/ )
Zona F 0,42 2,5 -1,2 -1,26
Zona G 0,42 2,5 -0,8 -0,84
Zona H 0,42 2,5 -0,7 -0,74
Zona 1 0,42 2,5 0,2/-0,2 0,21/-0,21
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4.4.2.3. Acciones térmicas

Segun el apartado “4.1. Acciones térmicas” del DBSE-AE del Codigo Técnico de la Edificacion, pueden no
considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud.

El edificio mide 42 m en su mayor dimension, muy proximo al valor limite, por lo que no sera necesario
disponer juntas de dilatacion.

4.4.2.4. Nieve

Segun la “Figura E.2 Zonas climaticas de invierno” del Anejo E del DBSE-AE del Cdédigo Técnico de la
Edificacion, el municipio de Chelva se encuentra en la ZONA 5.

El municipio de Chelva esta a 471 m de altitud = 500 m

Segun la “Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal” del Anejo E del DBSE-AE del Codigo
Técnico de la Edificacién:

S.C. de Nieve = 0,4 kN/m?

4.5. Coeficientes parciales de Seguridad

Para el calculo de la estructura, se adoptan unos coeficientes parciales de seguridad que mayoran o minoran
las acciones y los materiales.

4.5.1. Coeficientes parciales de sequridad de los materiales

Segln la “Tabla 15.3 Coeficientes parciales de sequridad de los materiales para Estados Limite Ultimos” de
la EHE-08, los coeficientes parciales de seguridad aplicables a los materiales son los siguientes:

Tabla 15.3
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales
para Estados Limite Ultimos

ZONA S

~3
]J
.‘i X
" 1 ' 1 _I ..... »/n_ —
@ baer ZONA 7 = Catn il
| - @’“ j i, ZONA 6 e
a4 @"m { , SR of P C———— 200,
o S
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno herizontal (Kme2)
N Zona de clima invernal, {segin figura E.2)
Altitud
ftud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 03 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 05 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 02
400 0,6 0,6 0,2 0.3 0.4 0,2 0,2
| 500 0,7 0,7 0,3 0.4 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0.4 0,2
700 1,0 1,0 0.4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 12 1,1 0,5 0,8 0,7 0,7 02
900 1.4 1,3 0,6 1,0 0.8 09 0,2
1.000 1,7 1.5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 23 20 1.1 1,9 1,3 20 0,2
1.400 32 26 1,7 3.0 1,8 3.3 0,2
1.600 4,3 3.5 26 4,6 25 5,5 0,2
1.800 - 46 4.0 - - 93 02
2200 - 8.0 - - - - -

Situacion de proyecto ‘ Hnn:luﬁl ‘ Acero pu;w y activo
Persistente o transitoria 1.5 1,15
Accidental 1.3 1.0

Ademas, en el punto “15.3 Coeficientes parciales de seguridad de los materiales” de la EHE-08 se prescribe
que para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptaran como coeficientes parciales de seguridad
valores iguales a la unidad.

4.5.2. Coeficientes parciales de sequridad de las acciones

Los coeficientes parciales de seguridad para las acciones son los siguientes para Estados Limite Ultimos:

Tabla 12.1.a
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables

para la evaluacion de los Estados Limite Ultimos

Situacion persistente

Situacion accidental
Tipo de accién
Efecto Efecto
favorable | desfavorable

Permanente ¥g=1,00 rg=135 ¥g= 1,00 vg=1,00
Pretensado ye=1,00 ve=100 ve=1,00 ve= 1,00
Permanente de valor no constante | yg = 1,00 ver= 150 e =100 [ yz=100
Variable ya=000 | yp=150 | yF000 | y5=100
Accidental — — ¥a= 1,00 yq =100

ANEJO NO 3. CALCULO ESTRUCT URAL



N UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

Los coeficientes parciales de seguridad para Estados Limite de Servicio son los de la tabla siguiente:

Tabla 12.2
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite de Servicio

Tipo de acci6n | Efecto favorable | T H———
Permanente vg =100 vg =100
Pretensado Armadura pretesa yp= 0495 ye=1,06
Armadura postesa ye=0390 ye=1,10
Permanente de valor no constante yg= 1,00 vge = 1,00
Variable vg = 0,00 vo =100

4.6. Situaciones de Proyecto

Segun el “Articulo 7°. Situaciones de proyecto” de la EHE-08, las situaciones de proyecto a considerar son
las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

Situaciones transitorias, como son las que se producen durante la construccién o reparacion de la
estructura.

Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

4.7. Combinaciones de Acciones Consideradas

Para el calculo de la estructura de estudio, se utilizaran las combinaciones de acciones definidas en los
siguientes subapartados y extraidas del “Articulo 13°. Combinacién de acciones” de la EHE-08.

Cada combinacién estara formada por las acciones permanentes, una accion variable determinante y una o
varias acciones variables concomitantes.

4.7.1. Estado limite tltimo (ELU)

- Situaciones permanentes o transitorias

=1 =1

2 Y6iGrj+ X Vg Gij+ Yok + Yo Qs+ X Y0¥ Qy;
=1

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).
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4.7.2. Estado limite de servicio (ELS)

- Combinacion poco probable o caracteristica

2 Yo Gk + Z '}’G-JG;;‘ +¥pFe + Y0 Q1+ E YaiVo Qi

JE 1= fe

- Combinacion frecuente

> Y6, Gkt Z Yo ,-GE.; +¥ePe + Y01 ¥uQer + X Yo, Vi Qu;
i=1

i=1 =1

- Combinacién quasipermanente

2 YaiGkj + 2 Y Gk +7eP + 2 Y0 Ve iQu;
=1 i=1 =1

Gy Valor caracteristico de las acciones permanentes.

£ Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no
constante.

P Valor caracteristico de la accién del pretensado.
Q4 Valor caracteristico de la accion varable determinante.

W,;0,; Valor representativo de combinacion de las acciones variables
concomitantes.

W, ,Q,, Valor representativo frecuente de la accion variable determinan-
te.

W,;0,; Valores representativos cuasipermanentes de las acciones varia-
bles con la accidén determinante o con la accién accidental.
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4.7.3. Coeficientes de combinacion

Los coeficientes de combinacion de las acciones se extraen de la “Tabla 4.2. Coeficientes de simultaneidad

(V)" del DBSE del Codigo Técnico de la Edificacion.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad ()

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

W Wy Y2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

»  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 05 0,3

+ 7onas destinadas al publico {Categoria C) 0.7 0,7 0,6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0,7 0,6

+ Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 07 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

+  Cubiertas transitables (Categoria F) "

* Cubiertas accesibles (inicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

* para alfitudes > 1000 m 0,7 0,2 0,2

+  para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0.6 0,5 0
Accicnes variables del temeno 07 0,7 0,7

" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comrespondientes al uso desde el que se accede.
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5. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA

En el presente apartado se describen por separado cada uno de los elementos componentes de la estructura
de estudio.

5.1. Cimentaciones
Para la construccion de las zapatas se utiliza un HA-25/B/20/Ila y acero B500S para armar.

El cdlculo detallado de las cimentaciones se detalla en el “Anejo n° 2. Estudio geoldgico y geotécnico” del
presente trabajo.

El resultado del calculo da unas dimensiones de zapatas muy variadas. Resultan dos zapatas combinadas,
debido a la proximidad de sus pilares, y el resto de zapatas son aisladas cuadradas.

Ademas, para cerrar el perimetro del edificio, entre las zapatas existe una viga de atado de 40x40 cm sobre
la cual se construird un muro de contencion de tierras.

La planta de cimentacién queda de la siguiente manera:

C o cA ’_‘ C.i cA cA C C.1
P [ R10 | P Pi2” = Pha” Pis”
J 7
| P31 i P
l
!%E] pa2”
30”7

o]
=
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=]
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K] P[3 C.1 K] [ K] P6 K] [ C.1 t’ C.1 PT?:

Figura 5.1. Distribucion en planta de las zapatas.

Se ha impuesto un canto de 60 cm para todas las zapatas, para igualar la cota de cimentacion, facilitando
el proceso de ejecucion. Con este canto impuesto, han resultado unas dimensiones de zapatas que se
muestran en la tabla siguiente.

Las zapatas aisladas son cuadradas, mientras que las combinadas son rectangulares centradas.
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Tabla 5.1.1. Dimensiones de las zapatas aisladas

NUmero de pilar Dimensiones (cm)
P1, P17, P43, P46, P47 150x150
P2, P40 175x175
P6, P7, P14, P15, P23, P27 160x160
P8, P16 165x165
P9, P24, P25, P26, P37, P38, P19 185x185
P10, P42 210x210
P18, P41, P44, P45, P48 190x190
P20, P21, P22 195x195
P29, P30 215x215
P33, P34 230x230

Tabla 5.1.2. Dimensiones de las zapatas combinadas

Numero de pilar Ancho (cm) Largo (cm)
(P3-P28), (P11-P31) 150 500
(P4-P32), (P12-P35) 150 540
(P5-P36), (P13-P39) 150 365

5.2. Pilares

En lo que respecta a los materiales, para la construccion de los pilares se utiliza un HA-25/B/20/I y acero
B500S para armar.

Centrandose ahora en el calculo, las cargas son muy variables segln la zona del edificio, y también los
diferentes elementos de la estructura. Por esta razon, resulta evidente que los esfuerzos sean muy diferentes
en distintas partes de la estructura, por lo que han resultado unos pilares muy dispares.

La zona donde los pilares estan mas solicitados es en la zona del graderio. La losa de hormigén que
constituye el graderio esta inclinada, por lo que transmite a los pilares unos esfuerzos de compresion oblicua
que son muy dificiles de soportar por los mismos, ya que la solicitacion habitual que recibe un pilar es
compresion simple. Por esta razén, ha sido necesario colocar unos pilares con unas dimensiones
considerables y mucho mas grandes que el resto.

Los diferentes armados de todos los pilares se muestran en un apartado posterior del presente anejo.

En la siguiente tabla se muestran las dimensiones de todos los pilares. Se dan las dimensiones de la siguiente
manera: (ejeX) x (ejeY).
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Tabla 5.2. Dimensiones de los pilares

NUmero de pilar Dimensiones (cm)
P1, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P11, P12, P13,

P14, P15, P16, P17, P18, P19, P20, P21, P22, P23, 30X30

P24, P25, P26, P27, P43, P44, P45, P46, P47, P48
P2, P10, P29, P30, P33, P34, P40, P41, P42 40X40
P28, P31 60X70
P32, P35 70X130
P36, P39 70X90
P37, P38 50X50

5.3. Vigas

De la misma manera que con los pilares, resultan diferentes tipos y dimensiones de vigas segln la zona del
edificio.

En el forjado unidireccional de planta baja resultan varios tipos de vigas en el calculo:

- Vigas planas, con el canto del forjado, 35 cm, y un ancho de 55 cm. Las vigas que forman el
perimetro son de 65 cm de ancho, ya que es donde apoya el cerramiento.

- Vigas descolgadas, con el mismo ancho que las planas, 55 cm, pero con un canto de 40 cm.

En el forjado unidireccional que soporta la cubierta secundaria todas las vigas son planas, con el canto del
forjado, 35 cm. En este caso hay gran variedad de anchos siendo éstos 30, 40, 50, y 75 cm.

Las vigas que componen las losas de hormigén del graderio son todas de 40x40 cm.

Ademas, existen unas vigas perimetrales que atan todo el perimetro del edificio, en las cotas 4,2y 11,3 m.
Estas tienen un canto de 40 cm y un ancho de 20 cm.

Las vigas metdlicas de cubierta en forma de celosia se trataran en un apartado siguiente.
La geometria mas detallada y el armado de estas vigas se detalla en el “"Documento n° 2. Planos”.

Los esfuerzos a los que esta solicitada cada viga se muestran mas adelante en este anejo.

5.4. Forjados

El forjado de planta baja es un forjado unidireccional de viguetas pretensadas y bovedillas de poliestireno
expandido de 30 cm y una capa de compresion de 5 cm.

El forjado de la cubierta secundaria es un forjado unidireccional de viguetas pretensadas y bovedillas de
poliestireno expandido de 30 cm y una capa de compresiéon de 5 cm.
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Tabla 5.4. Tabla de caracteristicas de forjados de viguetas

FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 5 cm
Intereje: 70 cm

Bovedilla: De poliestireno

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0,119 m3/m?
Peso propio: 2,908 kN/m?

Las viguetas se unen al forjado por solapo. En el caso de vigas planas, el apoyo sera indirecto y en las vigas
descolgadas, que tienen mas canto, el apoyo es directo.

APOYQ INDIRECTO POR SOLAPO

ARMADLRA ARAMADURA
CE

ARMADLIRA ZOMA ARMAGLURA ARMADURA  BGE 20MA
lnesnrms DEENLACE  macrzans D\rlzfzpm wsunal DE ENLACE  NEGATVOS MACIZADA  EOVEDLLA
|
f T T s s pa
17 = e
7 | i
/: /,_ 7272 100 N O IO /72 é/
vs. 8 | P i7ss%. -
Ly L'y L;! u!
APOYO SIMPLE APOYO DOBLE

Figura 5.4.1. Detalle del apoyo indirecto por solapo de las viguetas con la viga

APOYO DIRECTO POR SOLAFO
ARMADLIRA ARMADLIRA
ARMACURA Z0NA DE ARMADURA ARMAGURA 20NA [+
DE ENLACE: MACIZADA  NEGATIVOS BOVEDILA  DE REPARTD VISUETA  DE ENLACE MACIZAOA  NEGATIVOS — BOWEDILLA

APOYO SIMPLE APCOYO DOBLE

Figura 5.4.2. Detalle del apoyo directo por solapo de las viguetas con la viga
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5.5. Losas

Las losas que forman el graderio son losas inclinadas bidireccionales de hormigén armado de 40 cm de
canto.

Se ha dispuesto un armado base, y ademas, debido a las solicitaciones de punzonamiento, alrededor de los
pilares se ha dispuesto un refuerzo frente a este esfuerzo. Todo este armado se detalla en el “Documento
no 2. Planos”.

5.6. Cerchas

Para la cubierta principal se utilizan unas cerchas metalicas que salvan una luz de 20 m. Son a dos aguas,
con una pendiente del 2%.

Estan compuestas por dobles L dispuestas en T, siendo las dimensiones diferentes segun el elemento:
- Cordon superior: 60x60x10
- Corddn inferior: 50x50x7
- Montantes: 40x40x5

- Diagonales: 55x55x6

Ademas, existen unos arriostramientos tanto superior como inferiormente que son perfiles L, con las
siguientes dimensiones:

- Arriostramiento inferior: 75x75x4
- Arriostramiento superior extremo: 90x90x9
- Arriostramiento superior central: 100x100x7

En el “Documento n© 2. Planos” se detalla la geometria, y ademds, mas adelante en este anejo se detalla
el calculo de la cercha.

A continuacion, se muestra una vistan en 3D de la cercha.

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS
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Figura 5.6. Vista 3D de la cercha.
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6. DIMENSIONAMIENTO-COMPROBACION

En este apartado se realiza el dimensionamiento de algunos de los elementos de la estructura, para
comprobar que los resultados que se extraen del programa de célculo Cype son razonables.

También, en algunos casos es un predimenionamiento para tener unos datos de partida que introducir al
programa.

Ademas, se realiza el calculo de algunos elementos o partes, que se realizan completamente a mano.

6.1. Predimensionamiento del forjado

Para el predimensionamiento del canto del forjado, se sigue el articulo “50.2.2.1. Cantos minimos” de la
EHE-08.

La formula que define el canto minimo es la siguiente:

siendo:

d, Factor que depende de la carga total y que tiene el valor de ,/q/7,
siendo g la carga total, en kN/m?;

&, Factor que tiene el valor de (1/6)'*;

L La luz de célculo del forjado, en m;

C Coeficiente cuyo valor se toma de la Tabla 50.2.2.1.b:

Tabla 50.2.2.1.h
Coeficientes C

Con tabigues o muros 17 21 24
Viguetas armadas

Cubiertas 20 il 21

Con tabigues o muros 19 23 26
Viguetas pretensadas

Cubiertas 27 26 29

Con tabigues o muros 36 — —
Losas alveolares pretensadas(®)

Cubiertas 45 — —

El forjado es de viguetas pretensadas.
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FORJADO DE PLANTA BAJA

El caso mas restrictivo es el de tramo aislado, que es el que darad un canto mayor, pero no hay tramos
aislados. Asi que se calculara para tramo extremos, que es el siguiente mas restrictivo.

Este forjado es con tabiques o muros, por lo que el coeficiente C para tramo extremo es 23.

Estan presentes las siguientes cargas:

CARGA VALOR (KN/m?2)
Solado bafios, cafeteria 0,8
S.C.U. 5
Peso Propio Forjado 2,9
Tabiqueria 1,2
TOTAL 9,9

51 = /q/7 = /9,9/7 = 1,1892

1 1
L\ 2 6\4
L)' - (9
6 6
donde L es la luz, y la mayor luz que hay en este forjado es de 6 m.

Con todos los datos necesarios, el canto minimo de forjado queda:

L 6

hmin=01"982*— =1,1892 * 1 - =0,31m
C 23

En el programa de calculo Cype se introduce un forjado de 35 cm de canto total.

FORJADO DE CUBIERTA SECUNDARIA

En este forjado si que existen tramos aislados, por lo que se tomara este caso.
Este forjado es de cubierta, por lo que el coeficiente C para tramo aislado es 22.

Estan presentes las siguientes cargas:
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CARGA VALOR (KN/m?2)
Cubierta Plana Catalana 2,5
Falso Techo 0,1
S.C.U. 1
S.C. Nieve 0,4
Peso Propio Forjado 2,9
TOTAL 6,9

& =./q/7 = /6,9/7 = 0,9928

o8- (O

donde L es la luz, y la mayor luz que hay en este forjado es de 6 m.

Con todos los datos necesarios, el canto minimo de forjado queda:

L 6
hmin=01"02"— =0,9928 1+ —— =0,27 m
C 22

Asi pues, en el programa de calculo Cype se introduce un forjado de 30 cm de canto.

6.2. Predimensionamiento de la cercha metdlica

En el presente punto se procede al dimensionamiento de ciertos parametros de la cercha metalica que actda
como viga para la cubierta principal.

Para realizarlo, se ha consultado el libro “La estructura metalica hoy", del Doctor Ramén Arguelles Alvarez.

Después de realizar estos calculos iniciales, se ha modelizado la cercha en el programa de calculo Cype para
que éste extraiga el resultado mas dptimo de toda la serie de perfiles.

6.2.1. Eleciéon del tipo

La cubierta estara sometida a cargas gravitatorias, ya que se trata de un edificio cerrado.

Para este tipo de cargas se recomienda utilizar una celosia tipo Pratt.
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Figura 6.2.1. Celosia tjpo Pratt.

Se dispone una pendiente del 2% para facilitar el drenaje.

6.2.2. Estimacion del canto de la celosia

Una de las recomendaciones es que el canto debe ser entre 1/10 y 1/15 de la luz.
La luz que salva esta cercha es de 20 m, por lo tanto:

20/10 =2 m

20/15=1.33 m

Para quedarse entre estos dos valores y que el nimero sea redondo, se adopta 1,5 m de canto.

6.2.3. Eleccion de los cordones

Consultando el libro de D. Ramdn Argielles, se decide que la mejor opcidn es disponer dobles L en forma
de T para construir toda la cercha.

Esta disposicion facilita las uniones mediante cartela entre los perfiles, ya que sera necesario realizar este
tipo de unién, debido a que confluyen muchos perfiles en cada nudo.

Introduciendo este tipo de perfil en el programa de calculo Cype, para las cargas introducidas en la cubierta,
resultan optimos los siguientes perfiles de la serie:

- Cordon superior: 60x60x10

- Corddn inferior: 50x50x7

- Montantes: 40x40x5

- Diagonales: 55x55x6

- Arriostramiento inferior: 75x75x4

- Arriostramiento superior extremo: 90x90x9

- Arriostramiento superior central: 100x100x7
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7. CALCULO DE LAS UNIONES DE LA CERCHA
7.1. Cdlculo unién nudo central del cordén inferior

Se ha escogido este nudo debido a que es en el que mas barras confluyen. El resto de nudos se calcularian
mediante el mismo proceso.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la unién sera mediante soldadura de los perfiles a una cartela.
Como los perfiles son dobles L, cada una de ellas ird a un lado de la misma.

En el “Documento n° 2. Planos” se detalla la geometria completa de esta unidn, aunque a continuacion se
muestra un croquis muy general.
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Figura 7.1. Union nudo central del cordon inferior cercha

Los perfiles que forman este nudo son:
- Cordon inferior: De aqui en adelante seran las barras 1y 2: doble angular de 50x50x7

- Diagonales: una para cada direccion, ya que es el nudo central. De aqui en adelante seran las barras
3y 4: doble angular de 55x55x6.

- Montante, que de aqui en adelante es la barra 5: doble angular de 40x40x5.

Las areas de estos angulares dobles son las que se muestran en la tabla siguiente.

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

A (mm2)
BARRAS 1y 2 656 x 2 = 1312
BARRAS 3y 4 631 X2 = 1262
BARRAS 5 379 x 2 = 758
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Para el célculo de las soldaduras de sigue el “Articulo 59. Uniones Soldadas” de la “Instruccion de Acero
Estructural, EAE".

Los esfuerzos a los que estd sometida cada una de estas barras se han extraido del programa de calculo

Cype, y son los que se muestran a continuacion.

Nmax (KN) Nmin (KN)
BARRAS 1 209.945 -84.006
BARRAS 2 210.247 -83.689
BARRAS 3 13.122 -16.174
BARRAS 4 13.113 -16.160
BARRAS 5 3.039 -0.479

Primero, hay que comprobar si el axil de calculo es mayor o igual a la mitad de la resistencia plastica de la

seccion bruta de las barras.

Ng = 0,5 * Npj ra

siendo:

Np, ra= A*(fy/ymo)

N )| % (5
BARRAS 1 343619 171809,5
BARRAS 2 343619 171809,5
BARRAS 3 330524 165262
BARRAS 4 330524 165262
BARRAS 5 198524 99262

Analizando los nimeros, se extrae que el axil al que estan sometidas las barras 1y 2 es mayor a este valor

limite, mientras que el resto de barras estan sometidas a un axil menor a este valor, por tanto:

- las barras 1y 2 se dimensionaran para resistir el esfuerzo axil al que estan sometidas.

- las barras 3, 4 y 5 se dimensionaran para resistir al menos la mitad de la resistencia Ultima de su
seccion, al ser este valor mayor al axil al que estan sometidas.
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Como son angulares dobles, cada uno de ellos resistira la mitad del esfuerzo al que esta sometida la barra.

En la siguiente tabla se sintetizan los esfuerzos para los que se va a dimensionar cada angular.

N (N)
BARRAS 1 104972,5
BARRAS 2 105123,5
BARRAS 3 82631
BARRAS 4 82631
BARRAS 5 49631

Con todos los datos necesarios, se procede al calculo de las soldaduras.

BARRAS1Y2

La cartela sobre las que se soldaran los perfiles sera de acero S275 y de espesor 8 mm.

DIMENSIONADO DEL ESPESOR DE GARGANTA

Segun el punto “59.3.2. Espesor de garganta” de la EAE, el espesor de garganta debe ser menor que
0,7-espesor de la pieza mas delgada a unir.

a< 0,7'Emin
En este caso, la pieza mas delgada es el angular: emin = 7 mm
0,77=49 mm

Ademas, en este mismo articulo dice que el espesor del cordén de soldadura no debe ser inferior a 3 mm
cuando se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor. En este caso la chapa tiene 8 mm de espesor,
por lo que cumple.

El espesor de garganta sera: a = 4,9 mm

CALCULO DE LA LONGITUD NECESARIA

En el articulo “59.8.2. Resistencia” de la EAE, se prescriben las condiciones necesarias para que la resistencia
del corddn sea suficiente.

La condicion es:
Fw, Ed < Fw, Rd

Primero, se calcula Fw, rd:

Fw,ra=n-a fuw,a=n"a- (fu/V3)/Bw * Ym2

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).
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fu = 430 N/mm?

Ym2=1,25

e n =numero de soldaduras
Bw = 0,85 (para acero S275)

Fw,rd=2"4,9 - (430/V3) / 0,85 - 1,25 = 3577,87 N

Posteriormente, se procede a calcular Fu, ed:
Fw,ea=F /L

Fw,ed =105123,5 /L

Uniendo las dos ecuaciones resulta:
105123,5 / L < 3577,87

L = 105123,5 / 3577,87 = 29,38 mm

Ademas, existen unas disposiciones minimas para la longitud de los cordones de soldadura que son las
siguientes:

Lw > e =30 mm

Lw > 15'a=6"4,9 =29,4 mm

Por tanto, se dispondra un corddon de soldadura de 30 mm de longitud.

BARRAS3Y4

Para el célculo de las soldaduras de las barras 3 y 4 se sigue exactamente el mismo procedimiento que para
las barras 1 y 2.

La cartela sobre las que se soldaran los perfiles sera de acero S275 y de espesor 8 mm.

DIMENSIONADO DEL ESPESOR DE GARGANTA

El espesor de garganta debe cumplir a < 0,7 €min

€min = 6 mMm
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0,7 -6=4,2mm
Cumple para ecartela < 10 mm

Por tanto, a = 4,2 mm

CALCULO DE LA LONGITUD NECESARIA

La condicion es:

FW, Ed < FW, Rd

Primero, se calcula Fw, rd:
Fw,ra=n"a " fuw,a=n"a" (f/V3) / Bw * Ym2

Fw,rd=2" 4,2 * (430/v3) / 0,85 * 1,25 = 3066,74 N

Posteriormente, se procede a calcular Fu, ed:
Fw,ed=F /L

Fw,ed =82631 /L

Uniendo las dos ecuaciones resulta:
82631 / L < 3066,74

L > 82631 / 3066,74 = 26,94 mm

Disposiciones minimas para la longitud de los cordones de soldadura:
Lv > e =30 mm

Lw > 6'a=6 4,2 =252 mm

Por tanto, se dispondra un corddn de soldadura de 30 mm de longitud.

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS
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BARRAS 5
Se seguira el mismo procedimiento el calculo de la soldadura de la barra 5.

La cartela sobre las que se soldaran los perfiles sera de acero S275 y de espesor 8 mm.

DIMENSIONADO DEL ESPESOR DE GARGANTA

El espesor de garganta debe cumplir a < 0,7 €min
€min= 7 mm

0,7-5=3,5mm

Cumple para ecrtela < 10 mm

Por tanto, a = 3,5 mm

CALCULO DE LA LONGITUD NECESARIA

La condicion es:

FW, Ed < Fw, Rd

Fw,rd=n-a fuw,a=n"a- (f/V3) /Bw * Ym2

Fw,ra=2" 3,5 (430/v3) / 0,85 * 1,25 = 2555,62 N

Fw,ed=F /L

Fw,ed =49631 / L

Uniendo las dos ecuaciones resulta:
49631 / L < 2555,62

L > 49631 / 2555,62 = 19,42 mm
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Disposiciones minimas para la longitud de los cordones de soldadura:
Lvw > e =30 mm

Lw>6'a=6"35=21 mm

Por tanto, se dispondra un corddn de soldadura de 30 mm de longitud.

En la siguiente tabla se sintetizan los espesores de garganta y las longitudes de las soldaduras de cada
grupo de barras:

Tabla 7.1. Espesor de garganta y longitud soldaduras

a (mm) L (mm)
BARRAS 1 4,9 30
BARRAS 2 4,9 30
BARRAS 3 4,2 30
BARRAS 4 4,2 30
BARRAS 5 3,5 30

7.2. Cdlculo unién con el pilar

En el plano de la cercha, los apoyos se dimensionaron como articulados, siendo uno de ellos una deslizadera
que permite desplazamientos horizontales, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura 7.2.1. Esquema estructural de la cercha.

En el plano perpendicular a la cercha, el apoyo es un nudo rigido (empotramiento), que no permite ni
desplazamientos ni giros.

En el “Documento n° 2. Planos” se detalla la geometria completa de esta unién, aunque a continuacion se
muestra un croquis muy general.

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).
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2 UPN

Figura 7.2.2. Esquema representativo de la union.

Tal y como se muestra en la figura, se atornillan las doble L de la cercha (diagonal y corddn superior) a la
chapa saliente del perfil del pilar, formado por dos UPN. La unidén se realizara mediante un tornillo,
consiguiendo asi una articulacién flexible que permita el giro.

Asi pues, se procede a dimensionar las uniones que materializan dichos sistemas de apoyo.

7.2.1. Eleccion del tipo de tornillos

Los perfiles que forman el nudo son:
- Cordon superior: doble angular de 60x60x10
- Diagonal: doble angular de 55x55x6.

Los esfuerzos a los que estd sometida cada una de estas barras se han extraido del programa de calculo
Cype, Y son los que se muestran a continuacion.

Nméx (KN)
CORDON SUPERIOR 81,5
DIAGONAL 102,1

Los tornillos del corddn superior y de la diagonal estan solicitados a un esfuerzo de corte de 81,5 KN y 102,1
KN, respectivamente.

Las condiciones de disefno seran las siguientes:
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- Acero de la chapa: S275

- Espesor de la chapa: 10mm

- Tornillos de clase 4.6

- Longitud de la cafia: Espesor de la chapa + espesor del perfil.
- Cordon superior: 10 + 10 x 2 = 30 mm
- Diagonal: 10 + 6 x 2 = 22 mm.

Expuestas las condiciones de disefio se procede al dimensionamiento. La union articulada con un tornillo
debe resistir al menos la mitad del axil resistente de la seccion:

N=>05"Npyrs=05"A"f

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).
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vastago cabeza a‘rea
TIPO resistente

d (mm) k (mm) s (mm) e (mm) As (cmz)
M 10 10 7 17 19.6 0,580
M12 12 8 19 21,9 0,843
M 16 16 10 24 277 1,570
M 20 20 13 30 34,6 2,450
(M 22) 22 14 32 36,9 3,030
M 24 24 15 36 4186 3.530
(M 27) 27 17 41 47.3 4.560
M 30 30 19 46 53.1 5.610
(M 33) 33 21 50 57,7 6,940
M 36 36 23 55 63,5 8,170

Figura 7.2.1.1. Caracteristicas mecanicas y geométricas de los tornillos.

A (cm?) Nmin (KN) | Neq (KN)
Cordodn superior
(60x60x10) 22,2 201,46 81,5
Diagonal
(55x55x6) 12,62 114,51 102,1

Asi pues, los perfiles se dimensionaran para resistir al menos la mitad de la resistencia Ultima de su seccion,
al ser este valor mayor al axil al que estan sometidas.

Segun el articulo “58.6. Resistencias de un tornillo a cortante y aplastamiento” de la EAE, la resistencia a
cortante de los tornillos viene dada mediante la siguiente expresion:

06 - fub - A

Fu.Rd =
v n Ym2

donde:

- n: Nimero de tornillos dispuestos
- fup: Limite Ultimo resistente del acero
- A: Area del tornillo. Dicha &rea precisa la definicion de la longitud del tornillo

0,6 - 400 - A

201460 = 2 125

Sustituyendo los valores adecuados se obtiene un area necesaria de tornillo de 524,64 mm?Z. En la siguiente
tabla se muestra el tipo de tornillo elegido en funcidn del area.

Se necesitaria pues, un tornillo M30, con 30 mm de vastago. Con el fin de no usar un tornillo de tal calibre
se pretende subir la calidad del acero a un acero de alta resistencia, probando con un acero 8.8 y un 10.9,

observando asi los siguientes resultados.

by f Ay |
Co(rgg)r('sg‘j(i’ggbr 8.8 800 2,62 M24
Co(rgg)r(‘sgt‘(‘;g;im 10.9 1000 2,1 M20
('gisa)?s?sr)‘(as') 8.8 800 1,49 M16
(?i_r,afs?sr;(asl) 10.9 1000 1,19 M16

De las opciones anteriores, se escoge un tornillo de acero 10.9 tipo M20 para el cordén superior y M16 para

la diagonal de acero 8.8.

En la siguiente tabla se muestran las longitudes a disponer de tornillo en funcién de la longitud de cafa.
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Longitudes de los tornillos donde:

longitud - dp: Diametro de taladro. El diametro de taladro es de 20 mm para los tornillos M20 y de 16
nominal | M 10 [M 12 |[M 16 M20 | M22 | M24 |M27 [ M30 |M33 |M36 ) . ) | i
J{mm) ‘ mm para los M16. En cualquier caso, el tipo de agujero a realizar sera redondo normal y en
mgite: {te ol i fonen) ranura, por lo que la norma implica aumentar al didmetro del tornillo una holgura de 2 mm.
30 10 | &
35 15 | 13 | g
40 20 [ 18 |14 10| 8
45 25 | 23 [ 18 15 | 13 | 11 ; 7o : ;
L_salao | oa [ 24 20| 18] 16 Disposiciones construclivas:
55 35 | 33 |20 25 | 23 | 21
s 1l 2 2 BT2] holguras de taladros en mm
s ET 3T~ —3%— 33 | 31 [ 28 Tipo de agujero Miz Mi4 |[MiGaM22| M24 |M27y mayor
70 50 | 48 | 44 40 | 38 | 36 | 33
75 | 55 | 53 | 49 45 | 43 | 41 | 38 TREQNED TNV ¥ 80 ERCLES +1 +1 +2 7 +3
80 58 54 50 48 46 43 40 {lransversal a la pmza}
85 63 59 55 53 51 48 45 redondo sobradimansionado +3 +4 +4 +8 +8
90 68 | B4 60 | 58 | 56 [ 53 | 50 BN ranura coros
{95) 73 |69 65 | 63 | 81 | 58 | 55 {longitudinal a la pieza) fie ind i i s
100 78 | 74 70 | 68 | 66 | 63 | 60 | 57 | 54 La longitud naminal de los aquperts en ranura nd debe ser suparior 3 2.5 veces sl dismatro nominal del iomillo
{105) 83 (70 75 | 73 | 71 | 68 | 65 | 62 | 59 —
110 88 84 80 78 76 73 70 67 64
(115) 93 |8 8 |83 |81 |78 |75 | 72| 60 3
120 o8 |04 00 88 | 86 | 83 | 80| 77 | 74 Figura 7.2.2.1. Holguras de los taladros en mm.
(125) 99 95 93 [ 91 | 8 | 85 | 82 | 79
130 104 100 | 98 | 96 [ 93 | o0 | 87 | 84 . . 2
i40 116 110 108 | 108 | 103 | 100 | 97 | 84 t: Espesor de la chapa mas delgada
150 124 120 | 118 | 116 [ 113 [ 110 | 107 | 104
60 130 | 128 | 126 | 123 | 120 | 117 | 114
170 140 | 138 | 136 | 133 | 130 | 127 | 124 ) ) ) ) ) )
180 148 | 146 | 143 | 140 | 137 | 134 Cabe aclarar que al disponer un tornillo, las distancias al borde libre pueden considerarse frontales o
190 158 | 156 | 153 | 150 | 147 | 144 . ’ i .
200 168 | 166 | 163 | 160 [ 157 | 154 laterales, por lo que se han escogido las mas restrictivas, siendo estas las de borde lateral.
Se evitardn en b posible ios valores enlre paréntesis.

En cuanto a la separacién entre taladros la norma indica:
Figura 7.2.1.2. Longitudes de los tornilos.

Separacion minima en la direccion paralela al esfuerzo

De esta forma, en la siguiente tabla quedan recogidos los tornillos a disponer y su longitud correspondiente. p1 =22 " do
Tipo de Longitud del Tipo de - Separacion minima en la direccidén perpendicular del esfuerzo
acero tornillo (mm) tornillo P2 >3 do
C“ggnsgugg“m 10.9 60 M20
(D'X X I) - Separacion maxima en elementos comprimidos
OO <14t 0200 mm
(55x55x6) 8.8 55 M16 p1

p2 < 14 t 0 200 mm

- Separacion maxima en elementos traccionados

<
7.2.2. Disposiciones constructivas. P1e < 14 to 200 mm

. . - . . Ly . p2 < 14 t 0400 mm
En este apartado se trataran las disposiciones constructivas que deben realizarse en la unién anteriormente

dimensionada. Para ello, segin el articulo “58.4. Disposiciones constructivas”, la norma EAE exige lo

- Separacion minima para que se puedan apretar los tornillos sin dificultad
siguiente:

p =2d
- emnz1,5"do
- emax< 40 + 4t
- emax< 12 t

En la siguiente figura se muestra la nomenclatura empleada a modo de aclaracién, donde al solo haber un
tornillo no hace falta la distincién entre la direccién 1 y 2.

- Emax< 150 mm
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Figura 7.2.2.2. Esquema de la nomenciatura adoptada.

De esta forma, puesto que sélo se dispondra un tornillo para cada barra de la celosia, se adoptaran las
distancias mas restrictivas. A su vez, como el elemento pasara de estar comprimido a traccionado
dependiendo de la accion del viento, se adoptaran a su vez las distancias mas restrictivas. Asi pues, en la
siguiente tabla quedan recogidas las distancias minimas que se deben cumplir entre tornillos.

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

M16 M20
€min 27 mm 33 mm
Separacion €max 80 mm 80 mm
entre taladros Prmin 54 mm 66 mm
Pmax 200 mm 200 mm
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7.2.3. Dimensionamiento de la chapa.

Las comprobaciones a realizar son las siguientes:

- Resistencia al desgarro:
La norma indica en al articulo “58.5. Resistencia de elementos con agujeros” que el cortante
actuante debe ser inferior a la siguiente expresion para que no se produzca un desgarro del alma
de la chapa:

0,6 - fu - Av,net

Vu Rd =
U Ym2

donde Ay, netes:

Av,net =t - (Lv + L1 +L2 — n - do)

Como se puede observar en la siguiente tabla, el esfuerzo de corte Ultimo resistente (Vy, rd) de los tornillos
es superior al esfuerzo de corte actuante (Veq).

Av, net

G Vuy,rd (KN) Ved (KN)
M16 370 142,08 102,1 Cumple
M20 330 158,4 81,5 Cumple

Calculados ya, todos los tornillos a disponer y su disposicion, la unién queda de la siguiente manera:

PE‘:}I e l“IEII!:Ir'rr'n

8
g i |
-r 1 e - =
&0 R R i
“h—1—fo _|poBiE LenxEoND
20 mm 3 _ i
— 4
21 i
)
1689 e = e .
I 113 e ‘:’hf
- H'\- e ;.\-_t
30
O rren 50 rnn
ek
(80 rmm

Figura 7.2.2.3. Esquema de la union.

- Resistencia _a aplastamiento de la chapa gue se une:

En cuanto a la resistencia a aplastamiento, segun el articulo “58.6. Resistencias de un tornillo a
cortante y aplastamiento”, se debe cumplir que el esfuerzo de corte debe ser inferior a:

25 -a-fu-d-t
Ym?2

Fb,Rd =

donde:

- fu: Tension de rotura del material

- d: Didmetro del tornillo

- t: Espesor nominal de la chapa

- «: Coeficiente que tiene en cuenta la separacion entre tornillos y las caracteristicas del
material. Para el calculo de la presente unién adopta un valor de 1.

Como se puede observar en la siguiente tabla, la resistencia Ultima a aplastamiento (Fb,rd) de la chapa es
superior al esfuerzo actuante (F eq).
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Fb,Rd F Ed
M16 137,6 102,1 Cumple
M20 172 81,5 Cumple

7.2.4. Dimensionamiento del soporte.

En este apartado se dimensionaran los perfiles UPN. Estos dos perfiles soldados a la cartela quedan en
forma de H, de forma que queda un pequefio soporte que es como una prolongacion del pilar de hormigdn.

Las reacciones en los apoyos resultan los siguientes valores para las combinaciones de carga mas
desfavorables:

22EN —

61,39 KN
34 KN —>
42 04 KN
Fligura 7.2.4. Reacciones en los apoyos.
Rx (KN) Ry (KN)
CASO 1 (Viento succion) 3,4 -42,04
CASO 2 (Viento presion) -2,2 61,39

La reaccidn que resulta mayor es 61,39 KN, por lo que se procede al dimensionamiento para tal esfuerzo.

Asi pues, el modelo estructural es el de una ménsula con deslizadera de una longitud de 0,5 m. Ello supone
que los esfuerzos horizontales no son resistidos por el modelo, ya que se permite el desplazamiento
horizontal. Asi pues, Unicamente se deberia comprobar los esfuerzos axiles sobre los perfiles, ya que el
apoyo en el otro extremo de la cercha es el cual resiste los esfuerzos horizontales. De esta forma, siguiendo
los articulos “34.2. Esfuerzo axil de traccion” y “34.3. Esfuerzo axil de compresion!’, para un acero S275, el
area necesaria para el soporte sera de:

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).
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Ned < Area - fyd

Ned < A
-/ < rea
fyd
61390 _ ...
2619 — comErmm

El area necesaria es de 234,4 mm?2. Se escoge un perfil UPN 80, el cual presenta un area de 1100 mm2, por
lo que cumple holgadamente el area necesaria. De esta forma al disponer 2 de ellos no habra ningln
problema frente a esfuerzos axiles. Asi pues, se dispondran 2 x UPN 80.

Puesto que la longitud es muy pequefia y los esfuerzos no son elevados, la carga actuante no supera la
primera carga critica de pandeo, por lo que no sera necesario el estudio frente a la inestabilidad de la pieza.

7.2.5. Dimensionamiento de la soldadura entre soporte y cercha.

En este apartado se dimensionara la union entre la cartela y los perfiles UPN, la cual se realizara mediante
soldadura. La soldadura estard compuesta por cordones en angulo, siguiendo lo establecido en el articulo
“59.3. Disposiciones constructivas para cordones en angulo” de la EAE.

Los perfiles UPN estan sometidos a un esfuerzo de 61,39 KN. Sin embargo, la norma indica en el articulo
“56. Determinacion de esfuerzos en las uniones y reparto entre los medios de union” de la EAE se indica
gue como minimo las uniones deben resistir:

Ns 20,5 * Np, ra= 0,5 * A*(fy)

Nea= 0,5 - 1100 * 275 = 151250 N = 151,250 KN

Asi pues, los perfiles se dimensionaran para resistir al menos la mitad de la resistencia ultima de su seccidn,
al ser este valor mayor al axil al que estan sometidas.

DIMENSIONADO DEL ESPESOR DE GARGANTA

Segln el punto “59.3.2. Espesor de garganta” de la EAE, el espesor de garganta debe ser menor que
0,7 espesor de la pieza mas delgada a unir.

La cartela sobre las que se soldaran los perfiles sera de acero S275 y de espesor 10 mm.
a< 0,7'emin
En este caso, la pieza mas delgada es el perfil UPN: emin = 6 mm

0,7 6=42mm
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Ademas, en este mismo articulo dice que el espesor del corddn de soldadura no debe ser inferior a 3 mm 7.2.6. Unidn soporte metdlico-soporte de hormigon.
cuando se deposite en chapas de hasta 10 mm de espesor. Como la chapa es de 10 mm, cumple.

La union del soporte metalico con el soporte de hormigon debe permitir el desplazamiento horizontal, tal y
El espesor de garganta sera: a = 4,2 mm como se menciond anteriormente.

De esta forma, la unidén que se plantea consiste en unir los perfiles UPN a una chapa, donde ésta mediante

i tornillos se une a otra chapa, dejando agujeros holgados para el desplazamiento de los tornillos

En el articulo “59.8.2. Resistencia” de la EAE, se prescriben las condiciones necesarias para que la resistencia Se forma una especie de caja para dejar hueco a los tornillos, donde queda contenida la parte roscada de
del cordon sea suficiente. estos con su correspondiente tuerca.

La condicion es: Los esfuerzos se transmiten al pilar de hormigon a través de la chapa inferior de la caja, anclada mediante
barras corrugadas emergentes del pilar de hormigdn y soldadas a la misma. Para una mayor visualizacion,

Fw,Ed < Fw, rd o . .,
" w en la siguiente figura se muestra un esquema tipo de la union:

Primero, se calcula Fw, rd:

M 20 1 mim
Fw,ra=n"a " fyw,a=n"a" (f/V3) / Bw ' Ym2 ‘| ’|
e fu =430 N/mm?, para t < 40 mm g — = :
I | BLE L Binasie 10
e Ym2=1,25 = —
e n =numero de soldaduras 11 PR, ;‘m
e PBw= 0,85 (para acero S275) _h'_'_'_“‘;_'EI M
Fu,rd=4" 4,2 * (430/v3) / 0,85 - 1,25 = 6133,5 N ——— . 0
- %;::15;_,;:%%
"y
Posteriorment de a calcular Fu, eq: .
osteriormente, se procede a calcular Fw, ed: 2 UPM BO e Ty
- iy
Fw,ea=F /L b L bl T,
—_— - ETmm 3
Fw,£d = 151250 / L PO | W | I
TOmm ‘ﬁl_ e
ra— =
Filar de 30 4 0
Uniendo las dos ecuaciones resulta: o dis homigdr
151250 / L < 6133,5 L
L
L > 151250 / 6133,5 = 24,66 mm JI,-"' o
Ademas, segun el articulo “59.8.1. Longitud efectiva de un corddn de soldadura en angulo”, existen unas I ". ' .—
disposiciones minimas para la longitud de los cordones de soldadura que son las siguientes: I'. I."
LY
Lv > e = 30 mm v
Lw > 6'a=6 42 =252 mm 300 men
Por tanto, se dispondran 4 cordones de soldadura de 30 mm de longitud. Figura 7.2.6.1. Esquema tjpo de la unién al soporte de hormigon.
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DIMENSIONAMIENTO DE LAS CHAPAS SUPERIORES Y LOS TORNILLOS

Las chapas tienen que formar una union de forma que permita el desplazamiento lateral.

En cuanto a resistencia estructural, la solicitacion a la que se encuentran es baja, ya que si se dispone de
dos chapas de 100x100 mm, la tension recibida es de 7 MPa, siendo un 2,5% de la tension del limite elastico.

Asi pues, se dispondran dos chapas de 10 mm de espesor, que iran unidas mediante dos tornillos que
permitiran el desplazamiento entre ellas.

Los tornillos Unicamente se ven solicitados a traccidn, ya que la compresion principalmente es transmitida
por las chapas en contacto con el UPN. Asi pues, los tornillos se dimensionaran frente a esfuerzos de
traccién. Segun el articulo “58.7. Resistencia a traccion’’ de la EAE, la resistencia a traccion de un tornillo
viene dada por la siguiente expresion:

09 fub-As

Ft,Rd =
Ym?2

En la “Tabla 58.7. Resistencia a traccion en KN” de la EAE se recogen las resistencias de los tornillos con los
diferentes grados de acero mas habituales.

12 843 2408 30,35 48 56 &0,70
16 157 4572 56,52 80,43 11304
0 245 10,56 g0 141,12 176,40
n an3 8726 109,08 17453 218,16
1 353 101,66 127,08 3.1 5416
n 456 131,33 164,16 262 B 328,30

Figura 7.2.6.2. Tabla de resistencias de los tornilos a traccion en KN, (EAE)

Puesto que el esfuerzo actuante de traccion es de 42,04 KN, disponiendo de dos tornillos M12 4.6 se
resistirian 48,56 KN, superando asi el valor necesario.

En cuanto al punzonamiento de la chapa, en el mismo articulo, la EAE dictamina que el esfuerzo de traccién
debe ser inferior a la siguiente expresion:

0,6 -mT-dm-t-fu
ym2

Bp,Rd =

Donde:

o dm: “e/ menor didmetro medio entre los circulos circunscrito e inscrito a la tuerca o a la
cabezd".
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o t: Espesor de la chapa
e fu: Tension Ultima del acero empleado en la fabricacion de la chapa.

De esta forma se obtiene:

0,6 m-14-10- 430
Bp,Rd = T =90,78 KN

Como el esfuerzo actuante es de 42,04 KN, a repartir entre los dos tornillos, es decir, cada tornillo recibe
21,02 KN, siendo muy inferior al valor de la resistencia a punzonamiento.

En resumen, los tornillos a disponer poseen las siguientes caracteristicas:

Tipo de Longitud del Tipo de
acero tornillo (mm) tornillo
TORNILLOS 4.6 45 M12

La longitud del tornillo se obtiene de la figura "7.2.1.2. Longitudes de los tornillos” del presente anejo, donde
para una longitud minima de cafa de 20 mm (espesor de las dos chapas), la longitud nominal de los tornillos
es de 45 mm. En cuanto a la disposicion constructiva de éstos, siguiendo lo mencionado en apartados
anteriores, se obtiene lo siguiente:

M16
€min 21 mm
Separacion €max 80 mm
entre taladros Prmin 42 mm
Pmax 140 mm

DIMENSIONAMIENTO DE LOS AGUJEROS

Para el dimensionamiento del agujero de la primera chapa se deben prever los desplazamientos horizontales
que pueden darse en la cercha. Los esfuerzos que inducen a dicho desplazamiento son los axiles
horizontales.

Los axiles producidos por las cargas usuales contempladas para el calculo y los axiles que se puedan inducir
por la variacion de las temperaturas produciran unas deformaciones que deben poder moverse libremente,
sin ninguna coaccidn, para evitar la aparicion de reacciones no deseadas.

Para la obtencion de los desplazamientos, el modelo empleado es el de una viga simple apoyada con una
deslizadera horizontal en el apoyo izquierdo. El modelo es simplista, pero queda del lado de la seguridad,
considerando que actlian las cargas maximas en la barray que simplemente esta compuesta por los perfiles
del corddn superior, una doble L 60x60x10.

De esta forma, las deformaciones de origen térmico 5t y las que tienen su origen debido a las cargas que
solicitan la estructura &, se aproximaran mediante las siguientes expresiones:

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

6t=a-L- AT

s Pl
==

e A= 2220 mm?2
e F=34KN

e a=1,210°

e La temperatura en el municipio oscila de los 0 grados en invierno a los 30 en verano segun el Atlas
Nacional de Espaia, por tanto, AT= 30°C

Con todos los datos, se estrae de las formulas que:
El alargamiento debido a la temperatura es de 6t = 7,2 mm
La deformacion prevista por las cargas es de 6 = 0,15 mm

Asi pues, como el desplazamiento horizontal previsible es de 7,35 mm, se dispondran entre 10 y 12 mm de
longitud en el agujero de la chapa, teniendo holgura para posibles imperfecciones en construccion.

DIMENSIONAMIENTO DE LA CAJA

Dimensionados los tornillos y determinada la holgura necesaria para los desplazamientos laterales, se
procede a dimensionar la caja.

La caja tiene la funcion de hacer de cavidad para que los tornillos se puedan desplzar libremente sin
problema, por lo que si la longitud de tornillo que se encuentra entre las chapas es de 20 mm, los 25 mm
restantes deben poder moverse libremente. Por ello, la caja debe tener una altura de 25 mm como minimo,
por lo que se dejaran 40 mm de altura de caja para poder realizar la union con holgura. En la siguiente
imagen en 3D se muestra la caja cortada para que se puedan ver también los tornillos:
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Figura 7.2.6.3. Imagen en 3D de la caja

Para completar la caja, se colocara soldada una chapa en la parte inferior que sera la unién con el pilar de
hormigdn. Para realizar ésta, se colocaran barras corrugadas emergentes del pilar que atravesaran la chapa
y se anclaran a esta, soldadas.

DIMENSIONAMIENTO DE LAS BARRAS CORRUGADAS

A continuacion, se dimensionaran las barras, donde la Unica accion que las solicita es la de traccion debida
al viento de succion, al igual que los dos tornillos M12 anteriormente dimensionados. Las compresiones se
encarga la chapa de distribuirlas correctamente.

El esfuerzo de traccion es de 42,04 KN, por lo que, sabiendo que la tensidon es una fuerza repartida en una
superficie, podemos hallar el nUmero de barras. La expresion es la siguiente:

F F
o= — = >
S n-mr
F
n=—
o-m- 12

Utilizando un acero B500S para las barras corrugadas, el limite elastico al que trabajaran es de 500/1,15 =
434,38 MPa.

El objetivo es garantizar que las barras se comporten de manera elastica y que no superen éste limite, por
lo que se garantizara que las barras trabajen a una tension de 400 MPa.

De esta forma se obtiene que con un didmetro del 6, el nimero de barras necesarias es de 1, sin embargo,
para garantizar una correcta transmision de los esfuerzos y de manera homogénea, se dispondran de 6
barras distribuidas en toda la chapa.
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LONGITUD DE ANCLAJE DE LAS BARRAS CORRUGADAS

Por Ultimo, quedaria establecer la longitud de anclaje necesaria para que las barras transmitan los esfuerzos
correctamente y trabajen a la tensidon deseada, evitando asi un posible levantamiento de éstas.

En el apartado “69.5.1. Anclaje de las armaduras activas” de la EHE-08, se define la posicion I de adherencia:

“Posicion I de adherencia buena, para las armaduras que durante el hormigonado forman con la
horizontal un angulo comprendido entre 459 y 90° o que en el caso de formar un angulo inferior a
450 estan situadas en la mitad inferior de la seccion o a una distancia igual o mayor a 30 cm de la
cara superior de una capa de hormigonado”.

Segun lo anterior, como las barras estan dispuestas de manera vertical, se consideran en una posicién de
adherencia buena.

Segun el articulo “69.5. Criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras” de la EHE-08, en
el subapartado “69.5.1.2. Anclaje de barras corrugadas”, se indica que para barras en posicion de adherencia
buena o posicién I, la longitud de anclaje serd la siguiente:

lb:m. ®2>%

_20-(b

El coeficiente m hace referencia a un coeficiente numérico, con los valores indicados en la “Tabla 69.5.1.2.a"
de la EHE-08, obtenidos a partir de los resultados experimentales del ensayo de adherencia en funcién del

tipo de acero.

i 12 15
| 10 1.3
35 03 12
4 ba 1.1
45 07 1.0
=50 07 1.0

Figura 7.2.6.3. Tabla de coeficiente m de adherenda. (EHE-08)

De esta forma,

fyk

= . 2>_.
lb=m ®_20 )]
lb—15-62>2—5-6

o = 20

Ilb=54mmz= 7,5mm

Asi pues, la longitud de anclaje obtenida es de 54 mm.
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Sin embargo, el mismo articulo indica unas longitudes minimas de anclaje, que deben ser de al menos:
e 100
e 150 mm

o “la tercera parte de la longitud basica de anclaje para barras traccionadas y los dos tercios de dicha
longitud para barras comprimidas”.

Esta ultima no es de aplicacion, ya que se adoptara la longitud basica de anclaje, quedandose pues, del lado
de la seguridad. Asi pues, se indica que la longitud debe ser de al menos 60 mm o 150 mm, por lo que ésta
Ultima es la mas restrictiva.

En resumen, se adoptaran 6 barras de 6 mm de didmetro, con una longitud de anclaje de 150 mm.
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1 Comb. PP CcM Qa(C) |Qa(G1)|Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+X exc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
8. ANALISIS ESTRUTCUTRAL (Resultados Cype) e PR R — o
28 |1.350 1.350 1.05 1.500
8.1. Listado de Combinaciones 29 | 1.350] 1.350| 105 105 1.500
30 |1.350f1.350| 1.05 1.05 1.500
P4 - 31 |1.350{ 1.350| 1.500 0.900
= Nombres de las hipotesis — T30l 1350 1500 550
_ PP PeSO prOpiO 33 |1.350] 1.350 1.500 0.900
34 |1.350 1.350 1.500 0.900
-CM Cargas muertas 35 | 1.350] 1.350| 1.500 1,500 0.900
- Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico) zg 122‘; 1223 1.500 1.500 0500 —
- Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No 3 3% 1390 o0
concomitante con el resto de acciones variables) 39 | 1.350 1.350| 1.05 1.500
-Qb (C) Sobrecarga Hipdtesis 2 (Uso C. Zonas de acceso al publico) 40| 1350} 1350 1.05 1500
41 | 1.350| 1.350 1.05 1.500
- V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 42 1350 1.350 105 1.500
- V(+X eXC.') VientO +X exc.- 43 ]1.350/ 1.350| 1.05 1.05 1.500
. 44 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500
- V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 45 | 1.350] 1.350] 1500 0.900
- V(_X exc_) V|ent0 _X exc.- 46 | 1.350 1.350( 1.500 0.900
. 47 ]1.350| 1.350 1.500 0.900
- V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ % 350 3% 50 5900
- V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 49 | 1.350| 1.350( 1.500 1.500 0.900
_ V('Y eXC.+) Viento 'Y exc.+ 50 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
51 |1.350 1.350 1.500
-V(-Y exc.-)  Viento -Y exc.- 52 | 1350 1.350 1500
_ Nieve Nieve 53 |1.350] 1.350| 1.05 1.500
54 |1.350f 1.350| 1.05 1.500
55 |1.350{ 1.350 1.05 1.500
« E.L.U. de rotura. Hormigén ool iw] Tis s
58 | 1.350f 1.350| 1.05 1.05 1.500
59 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.900
Comb. PP CcM Qa(C) |Qa(G1) Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+Xexc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) |Nieve 60 | 1.350| 1.350] 1.500 0.900
1 1.350] 1.350 61 | 1.350f 1.350 1.500 0.900
2 1.350( 1.350 62 |1.350| 1.350 1.500 0.900
3 1.350( 1.350( 1.500 63 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900
4 |1.350( 1.350|1.500 64 |1.350| 1.350( 1.500 1.500 0.900
5 1.350( 1.350 1.500 65 | 1.350f 1.350 1.500
6 1.350| 1.350 1.500 66 | 1.350 1.350 1.500
7 |1.350] 1.350| 1.500 1.500 67 |1.350] 1.350| 1.05 1.500
8 ]1.350| 1.350]1.500 1.500 68 |1.350] 1.350| 1.05 1.500
9 1.350( 1.350 1.500 69 | 1.350f 1.350 1.05 1.500
10 |1.350] 1.350 1.500 70 |1.350| 1.350 1.05 1.500
11 [1.350] 1.350( 1.05 1.500 71 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500
12 11.350| 1.350| 1.05 1.500 72 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500
13 |1.350| 1.350 1.05| 1.500 73 |1.350| 1.350] 1.500 0.900
14 |1.350| 1.350 1.05 | 1.500 74 |1.350| 1.350( 1.500 0.900
15 [1.350] 1.350( 1.05 1.05 | 1.500 75 |1.350] 1.350 1.500 0.900
16 |1.350| 1.350| 1.05 1.05| 1.500 76 | 1.350| 1.350 1.500 0.900
17 ]1.350] 1.350] 1.500 0.900 77 |1.350] 1.350] 1.500 1.500 0.900
18 ]1.350| 1.350] 1.500 0.900 78 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
19 |1.350] 1.350 1.500( 0.900 79 |1.350 1.350 1.500
20 |(1.350( 1.350 1.500( 0.900 80 |1.350| 1.350 1.500
21 |1.350| 1.350(1.500 1.500( 0.900 81 | 1.350f 1.350| 1.05 1.500
22 [1.350( 1.350|1.500 1.500( 0.900 82 | 1.350f 1.350| 1.05 1.500
23 [1.350( 1.350 1.500 83 | 1.350f 1.350 1.05 1.500
24 [1.350( 1.350 1.500 84 | 1.350| 1.350 1.05 1.500
25 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 85 | 1.350f 1.350| 1.05 1.05 1.500
26 (1.350( 1.350| 1.05 1.500 86 | 1.350f 1.350| 1.05 1.05 1.500
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Comb. PP CM Qa(C) [Qa(G1)|Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+Xexc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) |Nieve Comb. PP CM Qa(C) [Qa(G1)|Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+X exc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| Nieve
87 |1.350| 1.350(1.500 0.900 147 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
88 |1.350| 1.350(1.500 0.900 148 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
89 |1.350|1.350 1.500 0.900 149 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
90 |1.350| 1.350 1.500 0.900 150 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
91 |1.350| 1.350(1.500 1.500 0.900 151 | 1.350f 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
92 |1.350| 1.350(1.500 1.500 0.900 152 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
93 |1.350|1.350 1.500 153 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
94 |1.350| 1.350 1.500 154 | 1.350 1.350 0.900 1.500
95 |1.350| 1.350( 1.05 1.500 155 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
9% |1.350| 1.350| 1.05 1.500 156 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
97 |1.350| 1.350 1.05 1.500 157 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
98 |1.350| 1.350 1.05 1.500 158 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
99 |1.350| 1.350{ 1.05 1.05 1.500 159 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
100 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 160 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
101 |1.350( 1.350|1.500 0.900 161 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
102 |1.350( 1.350|1.500 0.900 162 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
103 |1.350( 1.350 1.500 0.900 163 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
104 |1.350( 1.350 1.500 0.900 164 | 1.350[ 1.350| 1.05 0.900 1.500
105 |1.350( 1.350]1.500 1.500 0.900 165 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
106 |1.350( 1.350|1.500 1.500 0.900 166 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
107 |1.350( 1.350 1.500 167 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
108 |1.350( 1.350 1.500 168 | 1.350[ 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
109 |1.350( 1.350| 1.05 1.500 169 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
110 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 170 | 1.350] 1.350 0.900 1.500
111 |1.350( 1.350 1.05 1.500 171 | 1.350{ 1.350| 1.05 0.900 1.500
112 |1.350( 1.350 1.05 1.500 172 | 1.350[ 1.350| 1.05 0.900 1.500
113 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 173 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
114 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 174 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
115 |1.350( 1.350|1.500 0.900 175 | 1.350f 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
116 |1.350( 1.350]1.500 0.900 176 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
117 ]1.350] 1.350 1.500 0.900 177 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
118 |1.350( 1.350 1.500 0.900 178 | 1.350( 1.350 0.900 1.500
119 |1.350( 1.350|1.500 1.500 0.900 179 | 1.350[ 1.350| 1.05 0.900 1.500
120 |1.350( 1.350]1.500 1.500 0.900 180 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
121 ]1.350] 1.350 1.500 181 | 1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500
122 ]1.350] 1.350 1.500 182 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
123 |1.350( 1.350| 1.05 1.500 183 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
124 |1.350( 1.350| 1.05 1.500 184 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
125 |1.350( 1.350 1.05 1.500 185 | 1.350 1.350 0.900 |1.500
126 |1.350| 1.350 1.05 1.500 186 | 1.350| 1.350 0.900 | 1.500
127 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 187 | 1.350[ 1.350| 1.05 0.900 |1.500
128 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 188 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 |1.500
129 |1.350( 1.350 0.900 1.500 189 | 1.350 1.350 1.05 0.900 |1.500
130 |1.350| 1.350 0.900 1.500 190 | 1.350| 1.350 1.05 0.900 | 1.500
131 |1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500 191 | 1.350{ 1.350| 1.05 1.05 0.900 |1.500
132 |1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500 192 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 |1.500
133 |1.350( 1.350 1.05 | 0.900 1.500 193 | 1.350f 1.350| 1.500 0.750
134 |1.350( 1.350 1.05 | 0.900 1.500 194 | 1.350( 1.350| 1.500 0.750
135 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 | 0.900 1.500 195 | 1.350 1.350 1.500 0.750
136 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 | 0.900 1.500 196 | 1.350( 1.350 1.500 0.750
137 |1.350( 1.350 0.900 1.500 197 | 1.350{ 1.350 1.500 1.500 0.750
138 |1.350( 1.350 0.900 1.500 198 | 1.350( 1.350| 1.500 1.500 0.750
139 |1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500 199 | 1.350( 1.350 1.500 0.750
140 |1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500 200 | 1.350| 1.350 1.500 0.750
141 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 201 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750
142 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 202 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750
143 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 203 | 1.350] 1.350 1.05 | 1.500 0.750
144 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 204 | 1.350| 1.350 1.05 | 1.500 0.750
145 |11.350( 1.350 0.900 1.500 205 |1.350] 1.350| 1.05 1.05| 1.500 0.750
146 |1.350( 1.350 0.900 1.500 206 | 1.350| 1.350| 1.05 1.05| 1.500 0.750

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, “_,-;3‘

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb. PP CM Qa(C) [Qa(G1)|Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+Xexc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) |Nieve Comb. PP CM Qa(C) [Qa(G1)|Qb (C)| V(+Xexc.+) |V(+X exc.-)| V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) [ V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| Nieve
207 |(1.350 1.350|1.500 0.900 0.750 267 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
208 |(1.350| 1.350|1.500 0.900 0.750 268 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
209 |(1.350] 1.350 1.500| 0.900 0.750 269 | 1.350] 1.350 1.500 0.750
210 |1.350] 1.350 1500 0.900 0.750 270 | 1.350] 1.350 1.500 0.750
211 (1.350 1.350| 1.500 1.500| 0.900 0.750 271 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
212 |1.350 1.350| 1.500 1.500| 0.900 0.750 272 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
213 |1.350] 1.350 1.500 0.750 273 | 1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
214 |1.350| 1.350 1.500 0.750 274 | 1.350| 1.350 1.05 1.500 0.750
215 (1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750 275 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
216 (1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750 276 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
217 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 277 |1.350] 1.350| 1.500 0.900 0.750
218 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 278 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 0.750
219 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 279 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
220 (1.350]1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 280 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
221 |1.350 1.350|1.500 0.900 0.750 281 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 0.750
222 |(1.350] 1.350| 1.500 0.900 0.750 282 | 1.350| 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
223 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 283 | 1.350| 1.350 1.500 0.750
224 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 284 | 1.350| 1.350 1.500 0.750
225 |(1.350 1.350|1.500 1.500 0.900 0.750 285 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750
226 |(1.350] 1.350|1.500 1.500 0.900 0.750 286 | 1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750
227 |1.350] 1.350 1.500 0.750 287 | 1.350| 1.350 1.05 1.500 0.750
228 |1.350] 1.350 1.500 0.750 288 | 1.350| 1.350 1.05 1.500 0.750
229 (1.350]1.350| 1.05 1.500 0.750 289 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
230 |1.350( 1.350| 1.05 1.500 0.750 290 | 1.350] 1.350 1.05 1.05 1.500 0.750
231 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 291 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
232 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 292 |1.350] 1.350| 1.500 0.900 0.750
233 (1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 293 | 1.350| 1.350 1.500 0.900 0.750
234 (1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 294 | 1.350| 1.350 1.500 0.900 0.750
235 |1.350] 1.350| 1.500 0.900 0.750 295 |1.350] 1.350| 1.500 1.500 0.900 0.750
236 (1.350| 1.350|1.500 0.900 0.750 29 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
237 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 297 | 1.350] 1.350 1500 |0.750
238 |(1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 298 | 1.350] 1.350 1500 |0.750
239 |(1.350] 1.350| 1.500 1.500 0.900 0.750 299 |1.350| 1.350| 1.05 1500 |0.750
240 |(1.350| 1.350]1.500 1.500 0.900 0.750 300 |1.350| 1.350( 1.05 1500 |0.750
241 |1.350( 1.350 1.500 0.750 301 |1.350| 1.350 1.05 1500 |0.750
242 |1.350( 1.350 1.500 0.750 302 |1.350| 1.350 1.05 1500 |0.750
243 [1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750 303 |1.350| 1.350( 1.05 1.05 1500 |0.750
244 (1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750 304 |1.350| 1.350( 1.05 1.05 1500 |0.750
245 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 305 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 |0.750
246 |1.350( 1.350 1.05 1.500 0.750 306 | 1.350| 1.350| 1.500 0.900 0.750
247 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 307 |1.350| 1.350 1.500 0.900 |0.750
248 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 308 |1.350| 1.350 1.500 0.900 |0.750
249 |(1.350 1.350|1.500 0.900 0.750 309 |1.350| 1.350 1.500 1.500 0.900 |0.750
250 |1.350] 1.350(1.500 0.900 0.750 310 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 0.750
251 |(1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 311 |1.350| 1.350 1.500]

252 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 312 | 1.350| 1.350 1.500]

253 |1.350] 1.350] 1.500 1.500 0.900 0.750

254 (1.350 1.350| 1.500 1.500 0.900 0.750

255 |1.350( 1.350 1.500 0.750 u E-L-S- Fisuracién- Hormigén
256 |(1.350] 1.350 1.500 0.750

257 |(1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750

258 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750 Comb.| PP | CM |Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)] V(+X exc.+)| V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)| V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
259 |[1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 1 |1.000] 1.000

260 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 2 | 1.000] 1.000{ 1.00

261 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 3 | 1.000] 1.000 1.00
262 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 4 | 1.000( 1.000{ 1.00 1.00
263 |1.350 1.350| 1.500 0.900 0.750

264 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 0.750

265 |(1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750

266 |1.350| 1.350 1.500 0.900 0.750

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, “_,-;3‘

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones Comb.| PP [ cM [Qa (C)|Qa (G1)|Qb (C) V(+X exc.+)| V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)| V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
57 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500
58 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500
comb.| PP | cM [0a(0)|Qa (G1)|Qb ()| v(+X exc.+)|V(+X exc.-) [V(-X exc.+) [V(-X exc.-) [V(+Y exc )| V(+Y exc)| V(Y exc.#)|V(-Y exc.-) |Nieve 59 |1.350] 1.350] 1.500 0.900
1 [1350[1350 60 [1.350] 1.350[ 1.500 0.900
2 |1.350{ 1.350 61 | 1.350] 1.350 1.500 0.900
3 |1350] 1.350| 1.500 62 |1.350] 1.350 1.500 0.900
4 [1.350] 1.350] 1.500 63 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900
5 |1.350]1.350 1.500 64 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
6 [1350]1.350 1.500 65 |1.350] 1.350 1.500
7 | 1.350] 1.350] 1.500 1.500 66 |1.350] 1.350 1.500
8 |1.350( 1.350| 1.500 1.500 67 |1.350| 1.350] 1.05 1.500
9 |1350]1.350 1.500 68 |1.350| 1.350| 1.05 1.500
10 [1350[ 1350 1.500 69 |1.350] 1.350 1.05 1.500
11 [1.350( 1.350[ 1.05 1.500 70 |1.350| 1.350 1.05 1.500
12 [1.350 1.350( 1.05 1.500 71 | 1.350| 1.350] 1.05 1.05 1.500
13 [1.350(1.350 1.05 1.500 72 [ 1350| 1.350( 1.05 1.05 1.500
14 [1350[ 1350 1.05 1.500 73 | 1.350| 1.350| 1.500 0.900
15 [1350[ 1.350] 1.05 1.05 1.500 74 | 1.350| 1.350| 1.500 0.900
16 [1.350( 1.350( 1.05 1.05 1.500 75 | 1.350] 1.350 1.500 0.900
17 [1.350 1.350( 1.500 0.900 76 | 1.350] 1.350 1.500 0.900
18 [1.350 1350 1.500 0.900 77 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
19 (13501350 1500 [ 0.900 78 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
20 [1.350]1.350 1.500 0.900 79 | 1.350] 1.350 1.500
21 [1.350]1.350( 1.500 1500 [  0.900 80 |[1.350] 1.350 1.500
22 [1.350( 1.350{ 1.500 1500 [ 0.900 81 [ 1350 1.350( 1.05 1.500
23 |1.350] 1.350 1.500 82 [1.350| 1.350] 1.05 1.500
24 |1.350] 1.350 1.500 83 |1.350] 1.350 1.05 1.500
25 |1.350] 1.350] 1.05 1.500 84 |1.350] 1.350 1.05 1.500
26 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 85 [1350] 1.350[ 1.05 1.05 1.500
27 |1.350] 1.350 1.05 1.500 86 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500
28 |1.350] 1.350 1.05 1.500 87 |1.350| 1.350| 1.500 0.900
29 |1.350] 1.350] 1.05 1.05 1.500 88 | 1.350| 1.350| 1.500 0.900
30 |1.350] 1.350] 1.05 1.05 1.500 89 |1.350] 1.350 1.500 0.900
31 |1.350] 1.350{ 1.500 0.900 90 |1.350] 1.350 1.500 0.900
32 |1.350] 1.350{ 1.500 0.900 91 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
33 [1.350]1.350 1.500 0.900 92 | 1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900
34 |1.350]1.350 1.500 0.900 93 |1.350] 1.350 1.500
35 |1.350] 1.350{ 1.500 1.500 0.900 94 [ 1.350] 1.350 1.500
36 |1.350] 1.350] 1.500 1.500 0.900 95 |1.350| 1.350| 1.05 1.500
37 |1.350] 1.350 1.500 9% [1.350] 1.350[ 1.05 1500
38 |1.350( 1.350 1.500 97 | 1.350] 1.350 1.05 1.500
39 |1.350] 1.350] 1.05 1.500 98 |1.350| 1.350 1.05 1.500
40 [1.350[ 1.350] 1.05 1.500 99 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500
41 [1.350( 1.350 1.05 1.500 100 | 1.350[ 1350 1.05 1.05 1.500
42 |1.350( 1.350 1.05 1.500 101 | 1.350f 1.350( 1.500 0.900
43 [1350[ 1.350] 1.05 1.05 1.500 102 | 1.350f 1.350( 1.500 0.900
44 [1.350( 1.350( 1.05 1.05 1.500 103 | 1.350f 1.350 1.500 0.900
45 |1.350( 1.350] 1.500 0.900 104 | 1.350[ 1350 1.500 0.900
46 |1.350] 1.350{ 1.500 0.900 105 | 1.350 1.350| 1.500 1.500 0.900
47 |1.350] 1.350 1.500 0.900 106 | 1.350[ 1.350 1.500 1.500 0.900
48 [1.350( 1.350 1.500 0.900 107 ]1.350f 1.350 1.500
49 (1.350( 1.350| 1.500 1.500 0.900 108 |1.350f1.350 1.500
50 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 109 | 1.350f 1.350( 1.05 1.500
51 [1.350]1.350 1.500 110 | 1.350f 1.350| 1.05 1.500
52 |1.350] 1.350 1.500 111 [ 1.350[ 1.350 1.05 1500
53 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 112 [ 1.350[ 1.350 1.05 1.500
54 |1.350( 1.350 1.05 1.500 113 | 1.350] 1.350 1.05 1.05 1.500
55 |1.350] 1.350 1.05 1.500 114 |1.350{ 1.350] 1.05 1.05 1.500
56 [1.350] 1.350 1.05 1.500 115 | 1.350 1.350| 1.500 0.900
116 | 1.350f 1.350| 1.500 0.900

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (CO)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) [Nieve Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
117 |1.350( 1.350 1.500 0.900 177 | 1.350 1.350 0.900 1.500
118 |1.350( 1.350 1.500 0.900 178 | 1.350 1.350 0.900 1.500
119 |1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900 179 |1.350( 1.350] 1.05 0.900 1.500
120 |1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900 180 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 1.500
121 |1.350( 1.350 1.500 181 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
122 |1.350( 1.350 1.500 182 | 1.350 1.350 1.05 0.900 1.500
123 |1.350 1.350| 1.05 1.500 183 | 1.350( 1.350] 1.05 1.05 0.900 1.500
124 |1.350 1.350| 1.05 1.500 184 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500
125 |1.350( 1.350 1.05 1.500 185 | 1.350 1.350 0.900 | 1.500
126 |1.350( 1.350 1.05 1.500 186 | 1.350 1.350 0.900 | 1.500
127 ]1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 187 | 1.350f 1.350] 1.05 0.900 | 1.500
128 |1.350 1.350| 1.05 1.05 1.500 188 | 1.350( 1.350| 1.05 0.900 | 1.500
129 |1.350( 1.350 0.900 1.500 189 | 1.350 1.350 1.05 0.900 | 1.500
130 |1.350( 1.350 0.900 1.500 190 | 1.350 1.350 1.05 0.900 | 1.500
131 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 191 | 1.350( 1.350] 1.05 1.05 0.900 | 1.500
132 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 192 | 1.350( 1.350| 1.05 1.05 0.900 | 1.500
133 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 193 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.750
134 |1.350{ 1.350 1.05 0.900 1.500 194 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.750
135 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 195 | 1.350 1.350 1.500 0.750
136 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 196 | 1.350 1.350 1.500 0.750
137 |1.350( 1.350 0.900 1.500 197 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.750
138 |1.350( 1.350 0.900 1.500 198 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.750
139 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 199 | 1.350 1.350 1.500 0.750
140 ]1.350] 1.350| 1.05 0.900 1.500 200 |1.350f 1.350 1.500 0.750
141 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 201 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
142 11.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 202 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
143 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 203 | 1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
144 1350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 204 | 1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
145 |1.350( 1.350 0.900 1.500 205 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
146 |1.350( 1.350 0.900 1.500 206 |1.350]1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
147 11350 1.350| 1.05 0.900 1.500 207 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
148 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 208 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
149 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 209 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
150 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 210 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
151 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 211 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
152 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 212 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
153 |1.350( 1.350 0.900 1.500 213 | 1.350] 1.350 1.500 0.750
154 |1.350( 1.350 0.900 1.500 214 | 1.350] 1.350 1.500 0.750
155 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 215 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
156 |1.350] 1.350| 1.05 0.900 1.500 216 | 1.350f 1.350( 1.05 1.500 0.750
157 |1.350{ 1.350 1.05 0.900 1.500 217 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
158 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 218 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
159 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 219 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
160 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 220 | 1.350f 1.350( 1.05 1.05 1.500 0.750
161 |1.350( 1.350 0.900 1.500 221 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
162 |1.350( 1.350 0.900 1.500 222 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
163 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 223 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
164 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 224 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
165 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 225 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
166 |1.350( 1.350 1.05 0.900 1.500 226 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
167 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 227 |1.350] 1.350 1.500 0.750
168 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 228 |1.350] 1.350 1.500 0.750
169 |1.350( 1.350 0.900 1.500 229 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750
170 |1.350{ 1.350 0.900 1.500 230 |1.350| 1.350| 1.05 1.500 0.750
171 |1.350 1.350| 1.05 0.900 1.500 231 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
172 11350 1.350| 1.05 0.900 1.500 232 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750
173 |1.350{ 1.350 1.05 0.900 1.500 233 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
174 |1.350{ 1.350 1.05 0.900 1.500 234 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
175 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 235 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
176 |1.350 1.350| 1.05 1.05 0.900 1.500 236 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (CO)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) [Nieve Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
237 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 297 |1.350] 1.350 1.500 | 0.750
238 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 298 |1.350] 1.350 1.500 |0.750
239 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 299 |1.350] 1.350| 1.05 1.500 |0.750
240 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 300 |1.350]1.350| 1.05 1.500 | 0.750
241 (1.350] 1.350 1.500 0.750 301 |1.350] 1.350 1.05 1.500 | 0.750
242 (1.350] 1.350 1.500 0.750 302 |1.350] 1.350 1.05 1.500 |0.750
243 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 303 |1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 |0.750
244 |1.350|1.350| 1.05 1.500 0.750 304 |1.350/ 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750
245 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 305 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 |0.750
246 |(1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 306 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 |0.750
247 |1.350( 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 307 |1.350] 1.350 1.500 0.900 | 0.750
248 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 308 |1.350] 1.350 1.500 0.900 |0.750
249 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 309 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 |0.750
250 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 310 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 |0.750
251 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 311 | 1.350] 1.350 1.500

252 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 312 | 1.350] 1.350 1.500

253 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750

254 [1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750

255 |1350] 1350 1500 0750 m E.L.U. de rotura. Acero laminado

256 (1.350] 1.350 1.500 0.750

257 |1.350|1.350| 1.05 1.500 0.750

258 (1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750 Comb.| PP [ CM |Qa(C)|Qa (G1)|Qb (C)| V(+X exc.+)| V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)[ V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
259 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 1 |1.350] 1.350

260 |[1.350( 1.350 1.05 1.500 0.750 2 1.350{ 1.350

261 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 3 |[1.350] 1.350| 1.500

262 (1.350] 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 4 |1.350] 1.350| 1.500

263 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 5 ]1.350[ 1.350 1.500

264 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 6 | 1.350] 1.350 1.500

265 |[1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 7 ]1.350] 1.350| 1.500 1.500

266 |(1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 8 |1.350] 1.350| 1.500 1.500

267 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 9 |1.350{ 1.350 1.500

268 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 10 | 1.350f 1.350 1.500

269 (1.350] 1.350 1.500 0.750 11 | 1.350| 1.350( 1.050 1.500

270 [1.350( 1.350 1.500 0.750 12 ]1.350] 1.350| 1.050 1.500

271 |1.350( 1.350| 1.05 1.500 0.750 13 | 1.350] 1.350 1.050 1.500

272 |1.350]1.350| 1.05 1.500 0.750 14 | 1.350] 1.350 1.050 1.500

273 |1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 15 ]1.350] 1.350| 1.050 1.050 1.500

274 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 16 | 1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500

275 (1.350] 1.350 1.05 1.05 1.500 0.750 17 | 1.350| 1.350( 1.500 0.900

276 |1.350| 1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 18 | 1.350 1.350 1.500 0.900

277 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 19 | 1.350| 1.350 1.500 0.900

278 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 20 |1.350] 1.350 1.500 0.900

279 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 21 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900

280 |[1.350( 1.350 1.500 0.900 0.750 22 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900

281 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 23 | 1.350] 1.350 1.500

282 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 24 | 1.350] 1.350 1.500

283 [1.350] 1.350 1.500 0.750 25 | 1.350( 1.350| 1.050 1.500

284 (1.350] 1.350 1.500 0.750 26 | 1.350| 1.350| 1.050 1.500

285 (1.350] 1.350| 1.05 1.500 0.750 27 |1.350] 1.350 1.050 1.500

286 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 28 | 1.350] 1.350 1.050 1.500

287 |(1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 29 |1.350] 1.350| 1.050 1.050 1.500

288 (1.350] 1.350 1.05 1.500 0.750 30 | 1.350 1.350| 1.050 1.050 1.500

289 |1.350|1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 31 |1.350| 1.350| 1.500 0.900

290 (1.350]1.350| 1.05 1.05 1.500 0.750 32 | 1.350] 1.350| 1.500 0.900

291 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 33 |1.350] 1.350 1.500 0.900

292 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 34 |1.350] 1.350 1.500 0.900

293 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 35 |1.350] 1.350| 1.500 1.500 0.900

294 [1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 36 |1.350] 1.350| 1.500 1.500 0.900

295 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 37 |1.350] 1.350 1.500

296 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 38 | 1.350] 1.350 1.500

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL _



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) [Nieve Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
39 |[1.350| 1.350| 1.050 1.500 99 | 1.350] 1.350| 1.050 1.050 1.500

40 |1.350| 1.350{ 1.050 1.500 100 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 1.500

41 |1.350] 1.350 1.050 1.500 101 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.900

42 |1.350] 1.350 1.050 1.500 102 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.900

43 |1.350| 1.350( 1.050 1.050 1.500 103 | 1.350 1.350 1.500 0.900

44 |1.350| 1.350{ 1.050 1.050 1.500 104 | 1.350{ 1.350 1.500 0.900

45 |1.350| 1.350( 1.500 0.900 105 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900

46 |1.350| 1.350( 1.500 0.900 106 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900

47 |1.350] 1.350 1.500 0.900 107 | 1.350 1.350 1.500

48 |1.350( 1.350 1.500 0.900 108 | 1.350{ 1.350 1.500

49 |1.350| 1.350( 1.500 1.500 0.900 109 | 1.350f 1.350| 1.050 1.500

50 |[1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 110 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.500

51 |[1.350]1.350 1.500 111 | 1.350{ 1.350 1.050 1.500

52 |[1.350]1.350 1.500 112 | 1.350{ 1.350 1.050 1.500

53 |1.350| 1.350| 1.050 1.500 113 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 1.500

54 |1.350| 1.350| 1.050 1.500 114 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 1.500

55 |[1.350] 1.350 1.050 1.500 115 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.900

56 |[1.350] 1.350 1.050 1.500 116 | 1.350{ 1.350| 1.500 0.900

57 |1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 117 | 1.350 1.350 1.500 0.900

58 |[1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 118 | 1.350 1.350 1.500 0.900

59 |[1.350| 1.350| 1.500 0.900 119 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900

60 |[1.350| 1.350| 1.500 0.900 120 | 1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.900

61 |[1.350] 1.350 1.500 0.900 121 | 1.350{ 1.350 1.500
62 |1.350( 1.350 1.500 0.900 122 | 1.350] 1.350 1.500
63 |[1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 123 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.500
64 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 124 |1.350{ 1.350| 1.050 1.500
65 |[1.350]1.350 1.500 125 | 1.350{ 1.350 1.050 1.500
66 |[1.350] 1.350 1.500 126 | 1.350 1.350 1.050 1.500
67 |1.350| 1.350| 1.050 1.500 127 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 1.500
68 |[1.350| 1.350| 1.050 1.500 128 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 1.500
69 |[1.350]1.350 1.050 1.500 129 |1.350{ 1.350 0.900 1.500
70 |[1.350]1.350 1.050 1.500 130 | 1.350{ 1.350 0.900 1.500
71 |1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 131 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
72 |1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 132 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
73 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 133 | 1.350{ 1.350 1.050 0.900 1.500
74 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 134 | 1.350f 1.350 1.050 0.900 1.500
75 |[1.350] 1.350 1.500 0.900 135 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
76 |[1.350] 1.350 1.500 0.900 136 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
77 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 137 | 1.350{ 1.350 0.900 1.500
78 |1.350] 1.350| 1.500 1.500 0.900 138 | 1.350] 1.350 0.900 1.500
79 |1.350] 1.350 1.500 139 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
80 |[1.350]1.350 1.500 140 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
81 |[1.350| 1.350| 1.050 1.500 141 | 1.350{ 1.350 1.050 0.900 1.500
82 |1.350( 1.350| 1.050 1.500 142 | 1.350] 1.350 1.050 0.900 1.500
83 |[1.350] 1.350 1.050 1.500 143 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
84 |[1.350]1.350 1.050 1.500 144 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
85 |[1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 145 | 1.350{ 1.350 0.900 1.500
86 |[1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 146 | 1.350 1.350 0.900 1.500
87 |1.350| 1.350| 1.500 0.900 147 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
88 |[1.350| 1.350| 1.500 0.900 148 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
89 |[1.350]1.350 1.500 0.900 149 | 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
90 |[1.350]1.350 1.500 0.900 150 | 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500
91 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 151 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
92 |1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.900 152 | 1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500
93 |[1.350] 1.350 1.500 153 | 1.350 1.350 0.900 1.500
94 |[1.350] 1.350 1.500 154 | 1.350 1.350 0.900 1.500
95 |[1.350| 1.350| 1.050 1.500 155 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
9 |1.350| 1.350| 1.050 1.500 156 | 1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500
97 |[1.350]1.350 1.050 1.500 157 | 1.350{ 1.350 1.050 0.900 1.500
98 |[1.350] 1.350 1.050 1.500 158 | 1.350 1.350 1.050 0.900 1.500

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) [Nieve Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
159 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 219 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
160 |1.350 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 220 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
161 |1.350( 1.350 0.900 1.500 221 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
162 |1.350( 1.350 0.900 1.500 222 | 1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
163 |1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500 223 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
164 |1.350 1.350| 1.050 0.900 1.500 224 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
165 |1.350( 1.350 1.050 0.900 1.500 225 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
166 |1.350( 1.350 1.050 0.900 1.500 226 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
167 |1.350 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 227 |1.350] 1.350 1.500 0.750
168 |1.350 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 228 |1.350] 1.350 1.500 0.750
169 |1.350( 1.350 0.900 1.500 229 |1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
170 |1.350( 1.350 0.900 1.500 230 |1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
171 |1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500 231 |1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
172 11.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500 232 |1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
173 |1.350( 1.350 1.050 0.900 1.500 233 | 1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
174 |1.350( 1.350 1.050 0.900 1.500 234 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
175 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 235 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
176 |1.350 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 236 |1.350| 1.350( 1.500 0.900 0.750
177 11.350] 1.350 0.900 1.500 237 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
178 |1.350( 1.350 0.900 1.500 238 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
179 |1.350{ 1.350| 1.050 0.900 1.500 239 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
180 |1.350( 1.350| 1.050 0.900 1.500 240 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
181 |1.350( 1.350 1.050 0.900 1.500 241 |1.350] 1.350 1.500 0.750
182 ]1.350] 1.350 1.050 0.900 1.500 242 |1.350 1.350 1.500 0.750
183 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 243 | 1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
184 |1.350( 1.350| 1.050 1.050 0.900 1.500 244 | 1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
185 |1.350( 1.350 0.900 |1.500 245 |1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
186 |1.350( 1.350 0.900 |1.500 246 | 1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
187 |1.350{ 1.350| 1.050 0.900 |1.500 247 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
188 |1.350{ 1.350| 1.050 0.900 |1.500 248 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
189 |1.350( 1.350 1.050 0.900 |1.500 249 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
190 |1.350( 1.350 1.050 0.900 |1.500 250 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
191 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 |1.500 251 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
192 |1.350{ 1.350| 1.050 1.050 0.900 |1.500 252 |1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
193 |1.350{ 1.350| 1.500 0.750 253 | 1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
194 |1.350{ 1.350| 1.500 0.750 254 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
195 |1.350( 1.350 1.500 0.750 255 | 1.350] 1.350 1.500 0.750
196 |1.350( 1.350 1.500 0.750 256 |1.350] 1.350 1.500 0.750
197 |1.350{ 1.350| 1.500 1.500 0.750 257 |1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
198 ]1.350| 1.350| 1.500 1.500 0.750 258 | 1.350[ 1.350 1.050 1.500 0.750
199 |1.350( 1.350 1.500 0.750 259 |1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
200 (1.350]1.350 1.500 0.750 260 |1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
201 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750 261 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
202 |[1.350( 1.350| 1.050 1.500 0.750 262 | 1.350| 1.350| 1.050 1.050 1.500 0.750
203 (1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750 263 | 1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
204 (1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750 264 | 1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
205 [1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750 265 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
206 |(1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750 266 | 1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750
207 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 267 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
208 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 268 |1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750
209 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 269 |1.350] 1.350 1.500 0.750
210 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 270 |1.350] 1.350 1.500 0.750
211 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 271 |1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
212 [1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 272 |1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750
213 (1.350] 1.350 1.500 0.750 273 | 1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
214 |1.350( 1.350 1.500 0.750 274 | 1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750
215 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750 275 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
216 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750 276 |1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750
217 |1.350( 1.350 1.050 1.500 0.750 277 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750
218 [1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750 278 |1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, “_,-;3‘

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) [Nieve Comb.| PP | CM [Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)[ V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
279 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 21 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
280 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 22 |1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000
281 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 23 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
282 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 24 | 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
283 (1.350] 1.350 1.500 0.750 25 | 1.000] 1.000 1.000
284 (1.350] 1.350 1.500 0.750 26 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000
285 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750 27 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
286 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 0.750 28 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000
287 (1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750 29 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
288 (1.350] 1.350 1.050 1.500 0.750 30 |1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000
289 (1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750 31 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
290 (1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 0.750 32 |1.000{ 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
291 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 33 | 1.000] 1.000 1.000
292 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 0.750 34 |1.000] 1.000| 1.000 1.000
293 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 35 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
294 (1.350] 1.350 1.500 0.900 0.750 36 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000
295 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 37 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
296 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 0.750 38 |1.000] 1.000| 1.000 | 1.000 1.000
297 (1.350] 1.350 1500 [0.750 39 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
298 (1.350] 1.350 1.500 [0.750 40 |1.000| 1.000| 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000
299 (1.350] 1.350( 1.050 1.500 [0.750 41 | 1.000| 1.000 1.000
300 (1.350] 1.350( 1.050 1500 [0.750 42 |1.000] 1.000( 1.000 1.000
301 (1.350] 1.350 1.050 1500 [0.750 43 | 1.000| 1.000 1.000 1.000
302 |1.350( 1.350 1.050 1.500 0.750 44 | 1.000( 1.000{ 1.000 1.000 1.000
303 (1.350] 1.350( 1.050 1.050 1.500 [0.750 45 | 1.000| 1.000 1.000 1.000
304 (1.350] 1.350( 1.050 1.050 1500 [0.750 46 |1.000| 1.000( 1.000 [ 1.000 1.000
305 (1.350] 1.350( 1.500 0.900 |0.750 47 | 1.000| 1.000 1.000 | 1.000 1.000
306 |(1.350] 1.350( 1.500 0.900 |0.750 48 |1.000| 1.000| 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000
307 (1.350] 1.350 1.500 0.900 |0.750 49 | 1.000| 1.000 1.000
308 (1.350] 1.350 1.500 0.900 |0.750 50 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000
309 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 |0.750 51 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
310 (1.350] 1.350( 1.500 1.500 0.900 |0.750 52 | 1.000] 1.000| 1.000 1.000 1.000
311 (1.350] 1.350 1.500 53 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
312 [1.350] 1.350 1.500 54 |1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000
55 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
56 | 1.000| 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
= Desplazamientos 57 | 1.000| 1.000 1,000
58 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000
59 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
Comb.| PP | CM |Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)|V(+X exc.+)[V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)| V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) |Nieve 60 |1.000| 1.000{ 1.000 1.000 1.000
1 [1.000] 1.000 61 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
2 |[1.000| 1.000 1.00 62 |1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000
3 |1.000{ 1.000 1.00 63 | 1.000| 1.000 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000| 1.000| 1.00 0.6 64 |1.000] 1.000( 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 ]1.000{ 1.000 1.000 65 | 1.000] 1.000 1.000
6 [1.000| 1.000( 1.000 | 1.000 66 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000
7 1.000( 1.000 1.000 | 1.000 67 | 1.000{ 1.000 1.000 1.000
8 [1.000| 1.000] 1.000 | 1.000 | 1.000 68 | 1.000] 1.000| 1.000 1.000 1.000
9 |1.000{ 1.000 1.000 69 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
10 [1.000| 1.000( 1.000 1.000 70 |1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000
11 |1.000| 1.000 1.000 1.000 71 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
12 11.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000 72 | 1.000{ 1.000| 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000
13 |1.000] 1.000 1.000 1.000 73 | 1.000] 1.000 1.000
14 |1.000| 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000 74 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000
15 |1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000 75 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
16 [1.000( 1.000( 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 76 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000:
17 |1.000| 1.000 1.000 77 | 1.000] 1.000 1.000 1.000
18 [1.000| 1.000( 1.000 1.000 78 |1.000] 1.000| 1.000 | 1.000 1.000
19 |1.000] 1.000 1.000 1.000 79 | 1.000] 1.000 1.000 | 1.000 1.000
20 |1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000 80 | 1.000{ 1.000| 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000;
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UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, $§

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

Comb.| PP | CM |Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) |V(-X exc.-) [V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-) |Nieve Comb.| PP | CM |Qa(C)|Qa(G1)|Qb (C) V(+X exc.+)|V(+X exc.-)| V(-X exc.+)| V(-X exc.-)| V(+Y exc.+)| V(+Y exc.-)| V(-Y exc.+)| V(-Y exc.-)| Nieve
81 |1.000| 1.000 1.000 1.000 141 | 1.000{ 1.000 1.000 1.000 | 1.000
82 |1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000 142 | 1.000{ 1.000{ 1.000 [ 1.000 1.000 | 1.000
83 |1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000 143 | 1.000{ 1.000 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
84 [1.000] 1.000] 1.000 1.000 1.000 1.000 144 [ 1.000[ 1.000] 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000 | 1.00
85 |1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
86 |1.000] 1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000
87 |1.000| 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
83 [1.000{ 1.000( 1.000 [ 1.000 | 1.000 1.000 1.000
89 |1.000| 1.000 1.000 1.000
90 | 1000 £.000] £.000 1,000 1,000 8.2. Armado y esfuerzos pésimos de pilares
91 |1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
92 |1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
93 |1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000
94 |1.000] 1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000 S, Pésimos Referencia
95 [1.000{1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 gila Planta n TN Armaduras Estribos | M | Hex] Hev | o Mx | My N Mx [ My
r (cm) (m) (m)] (m))(m) ]y | G | enem | [ Genem | knem
9 |1.000] 1.000| 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 (kN) 5 y | KN )
97 |1.000( 1.000 1.000 1.000 PL | cubierta 30x30 6.30/11.30 gm @6¢/15 cm s.g s.g 5.2 25.7|  38.6 5.1 257 36.5 3.1
98 |1.000| 1.000| 1.000 1.000 1.000 : :
99 [1.000{ 1.000 1.000 1.000 1.000 Apoyo del graderio 30x30 | 6.25/6.30 2@1 @6c/15 cm 5-‘5’ 5-2 5-2 29 392 51 259 371 32
100 | 1.000] 1.000) 1.000 1000 L0 1000 40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.93 [#91 g6c/is cm| 1] L7 17 259 392 51 259 371 3.2
101 |1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000 6 q 3 3
102 |1.000( 1.000| 1.000 | 1.000 1.000 1.000 ‘3:" Pila!' Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 421 @6c/15 cm 3.8 3.8 3.8 129.1 6.1 7.1 129.1 2.0 2.8
amerinos 6 0 0l 0
103 [1.000( 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 o1 d 5d 5s med sd mal med sa s
104 [1.000] 1.000] 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 20 Pllar Graderio 30x30 [ 0.40/2.30 g 26c/15 cm | 'l T g ' ' ' ’ ' '
105 [1.000( 1.000 1.000 1.000 19 Pilar Graderio 3030 0.00/0.40 2@1 P6c/15 em 3.g 3.3 3.3 137.8] 9.5 14.1| 137.8 45 8.6
106 [1.000[ 1.000[ 1.000 1.000 1.000
107 [1.000] 1.000 1.000 1.000 1.000 Forjado Sanitario Planta Baja 3030 | -1.70/-0.40 321 SR e R ok I I s M I
108 |[1.000( 1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000
P2 | cubierta 40x40 401 +201 505 | @10c/15 | 6.2 62 6.2[ 349 132[ 784| 349 100 75.0
109 |[1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000 6.30/11.30 |6 2 cm 1 71 7
110 |1.000( 1.000{ 1.000 | 1.000 1.000 1.000 Apoyo del graderio 40%40 5.03/6.30 201 ;2@1 +2016 (alg:n/ls 6? 6.3 6.% 42.4 16.5| 111.5| 42.4 12.5| 107.2
111 |1.000] 1.000 1000 | 1.000 1000 1.000 401 +201 ?10c/15 0.4 0.5 0.5 424 165 111.5] 42.4 12.5 107.2
112 [1.000] 1.000{ 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 49 Pilar Graderio 40x40 | 4.20/4.75 77 g +2016 cm g § 5 ' ' ' ' '
113 (1.000{ 1.000 1.000 1.000 (3:0 Pilar Graderio + Forjado 40x40 2.30/3.80 gm gzm +2016 ?10c/15 33 3.5 3.3 340.9 6.8 0.8| 340.9 1.4 0.8
114 |1.000( 1.000] 1.000 1.000 1.000 amerinos cm
115 |1.000] 1.000 1.000 1.000 1.000 20 Pllar Graderio 40x40 0.40/2.30 g@l 2201 +2016 @12);’]/15 38 3.3 3'8 3521 3.8 7.0 352.1 3.8 43
116 |1.000{ 1.000| 1.000 1.000 1.000 1.000 401 +201 #10c/15 3.4 3.4 3.8 354.5 4.8 7.1| 354.59 4.8 5.4
10 Pilar Graderi 40x40 0.00/0.40 2016
117 [1.000] 1.000 1.000 1.000 1.000 far mraderio X /04016 6 *20 cm g 9 o
118 |1.000] 1000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 Forjado Sanitario Planta Baja aoxa0 | -L70/-0.40 21 XL iogpe | Q1015 | 1Y LA L3 70N 164 87| 7304 164|287
119 [1.000( 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000 o3 _ o1 T o o1 e i 312 sid 1 =9
120 [1.000[ 1.000] 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 Cubierta 30x30 [ 6 30/11.30 [6 @6c/15 em | ol g
121 [1.000( 1.000 1.000 1.000 Apoyo del graderio 3030 5.10/6.30 2@1 ;zm P6c/15 em 7.(1) 7.; 7.é s5.4) 92| 471 554 20 37.8
122 [1.000( 1.000( 1.000 1.000 1.000
123 |1.000] 1.000 1.000 1.000 1.000 40 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 gm + ... +2016 | @6c/15 cm 7'é 7'(1) 7'(1] 58.2 10.5 59.8 58.2 2.4 50.3
124 [1.000[ 1.000[ 1.000 1.000 1.000 1.000 " : -
30 Pllar Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 491 ... +2016 | @6c/15 cm 3.4 3.8 3.8 58.2] 10.5 59.8 58.2 2.4 50.3
125 [1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000 Camerinos 6 q 9 o
126 |1.000) 1.000) 1.000 | 1.000 1.000 1.000 20 Pllar Graderio 3030 | 040230 [T+ 42016 |gecns om | PY 3G 3G st 104 96 LA a4l 43
127 [1.000( 1.000 1.000 | 1.000 1.000 1.000
128 | 1.000| 1.000] 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1° Pilar Graderio 030 | 000040 | 4. 42016 |oecas cm| B HY Y 125108 w6 =g A% w0
129 |1.000) 1.000 1.000 1.000 Forjado Sanitario Planta Baja 3030 | -1.70-0.35 [0+ . 42016 |g6c/1s em| LY LY L3 S8 270 13y 5289 27.0p 131
130 | 1,000 1.000| 1.000 1000 1000 P4 a@1 71 74 7.1 se2| 59 340 562 04 250
131 [1.000{ 1.000 1.000 1.000 1.000 Cubierta 30x30 | ¢ 30/11.30 |6 @6c/15 cm d d o ' ' ’ ' ' '
132 [1.000( 1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 201 ;2(2)1 @6c/15 cm 7'(1) 7'5 7'é 601 6.5 505 604 0.5 404
133 [1.000( 1.000 1.000 1.000 1.000
134 |1.000] 1.000] 1.000 | 1.000 1,000 1.000 40 Pilar Graderio 3030 | 420510 [T 220 gecsts em | 7 o ol B S % 33
135 |1.000] 1.000 1000 | 1.000 1.000 1000 30 Pilar Graderio + Forjado 3030 230/3.80 |91 +201 B6c/15 3.8 3.8 3.8 631 7.0l 642 631 06 533
136 [1.000{ 1.000{ 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 Camerinos X -30/3.80 |g 6 /15 cm d o o
137 |1.000 1.000 1000 [1.000 20 Pllar Graderio 30x30 | 040230 21 +201 oec/1s cm | Y Y 38 ov2p 29 234 93 04 187
138 [1.000( 1.000( 1.000 1.000 |1.000
139 |1.000] 1.000 1.000 1.000 |1.000 10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 g@l ;2@1 @6c/15 cm 3'3 3'3 3'(8] 923 321 299 923 0.6l 2.5
140 |1.000( 1.000( 1.000 1.000 1.000 |1.000
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POLITECNICA
DE VALENCIA

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

ESCUELA TECNICA SUPERIOR |
DE INGENIEROS DE CAMINOS,

N, Pésimos Referencia

B3 Planta n ED Armaduras Estribos H | Hex| Hoy N Libe My N s 3
r (cm) (m) (m)[ (m)| (m) (KN) (kl\;-m (kl\;-m (kN) (kl\;-m (kl\)l-m
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.35 gm gzm @6c/15 cm 1.; 1.; 1'2 84§ 1.5 17.0/ s84q 1.3y 17.0
PS5 | cubierta 1030 | ¢ 301130 gm oecsts om| 7Y 73 73 sed 65| sl sey og 254
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 201 -2+2®1 @6c/15 cm 7'(1) 7'(1) 7'é 603 7.3 51.0 60.3 0.4 408
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.10 gm gzm @6c/15 cm 7'c1) 7'3 7'é 63 79 648 823 09 538
(?;"amPi::'n;SSraderio + Forjado 330 | 2.30/3.80 gm gzm 06¢/15 cm 3.3 3.§ 3.3 632 79| 648 e3.2 od s38
20 Pllar Graderio 30x30 0.40/2.30 gﬂl gZQ)l @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 927 3.8 228 927 1o 184
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 gm 22(2)1 @6c/15 cm 3'3 3‘g 3'3 94.0 41 29.8 94.0 1.2 25.2
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 gm ;201 @6c/15 cm 1.; 1'2 1.2 4941 4.3 27.5 494.1 43 27.5
P65 | cupierta 030 | ¢ 20130 gm P6c/15 em 7.(1) 7.(1) 7.(1J s2.1]  s9| 347 521 o9 263
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm ;2@1 o6c/1s cm | 7Y TN 7oA Seq 66 SLA o sen 09 420
40 Pilar Graderio 330 | 420510 91 3201 gecsis em | 7Y 7Y 7L 90 72 &4 5.0 08 551
z‘;;i;:‘noGsrader[o + Forjado 3030 | 2.303.80 gm t::2@1 06¢/15 cm 3.3 3.3 3.3 so.f 72| es.4| so.d 0g ss1
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 gm gzm @6c/15 cm 3'3 3‘3 3'3 &y 71 238 83 37 196
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 gm gzm @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 8.3 80 310 &Y 4§ 267
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 g(ZJ]_ -6+2®1 @6c/15 cm 1':; l'g 1':; 5453 212 3101 5459 213 319
P7 | cubierta pe P gm d6c/15 cm 7.; 7.(1J 7.é se.] 72| 371 sea o9 280
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 201 -21-2(31 @6¢c/15 cm 7'(1) 7‘5 7'é 59.9 8.3 54.2 59.9 L3 4.1
40 Pilar Graderio 30:30 | 420510 [0 220 Lop1p | gecns om | 7Y 7Y A 2§ 92 683 628 Ly 575
(?SoamPi‘Isar:'m()_‘;raderio + Forjado 330 | 2.30/3.80 gm gzm 12012 | 06¢/15 cm 3.2 3.3 3.3 628 92 683 e2d 19 575
20 Pllar Graderio 330 | 040230 [ P 15610 | gecs1s em| > 3§ 3 seq 30 259 864 0.4 28
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 gm 22(2)1 +2012 | @6c/15 cm 3'3 3'g 3'2 87.9 3.6 336 87.9 09 294
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 201 -61-2(31 +2012 | @6c/15 cm l'g l'g 1'2 508.7 1.2 46.6) 508.7 12 466
P8 | cubierta 03 | ¢ 501150 42101 ;2@1 +2012 | o6c/15 em 7.(1) 7.(1) 7.é 272 8o s 274 374 412
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 g[Zil ;ZQI +2016 | @6c/15 cm 7.C1) 7'(1) 7'é 317 6 658 317 49 605
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.10 3@2 gzm oec/1s cm | 74 7Y 71 347 106 823 347 53 763
goarzi::irnoesraderio + Forjado 3060 | 2.30/3.80 g@z gzm d6c/15 cm 3.3 3.3 3.3 34 106 823 347 53 763
20 Pliar Graderio 3060 | 0.40/2.30 gfaz 22(31 d6c/15 cm 3.3 3.g 3.3 207.1 14.6] 159 2071 7.4 7.9
10 Pliar Graderfo 30630 | 0.00/0.40 g@z ;2@1 B6c/15 cm 3.g 3.g 3.g 208.4 180 167 2084 100 8.5
Forjado Sanitario Planta Baja 3030 | -1.70/-0.35 |02 +201 gec/1s cm | LY BY LI 947 33 458 6947 33 458
P [ pierta 00 | 6301130 ;m ;2@1 +2012 | 06c/15 cm s.g s.g 5.(5) 282 12| 444 282 o 420
Apoyo del graderio 30x30 6.25/6.30 ‘21(211 ;2(2)1 +2012 | @6c/15 cm S'g 5'2 S'g 8.4 12 45.3 8.4 0.q 428
40 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.93 ‘2“31 ;261 +2012 | @6c/15 cm 1'; 1'; 1'; 8.4 12 453 %4 09 428
zoar:i::irnoesraderio + Forjado 3030 | 2.30/3.80 42101 ;2@1 +2012 | o6c/15 em 3.3 3.3 3.g 1657 7.3 122] 15 21 59
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 ‘2“2’1 ;2‘2’1 +2012 | @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 834 91 263 1831 30 183
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 ‘z‘m ;2@1 +2012 | @6c/15 cm 3'2 3'g 3'3 1844 99 29.7| 1844 3.4 21§
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.40 3@2 ;2@1 @6c/15 cm l'g 1'3 l'g 530.8 18.0] 93.4/ 530.4 18.0 93.4

CANALES Y PUERTOS
) L, Pésimos Referencia
Pila pimensio oo H | Hox| H
. Planta n ) Armaduras Estribos (m) (:‘) (:]\; N Mx My N Mx My
(cm) (kN) (KN-m | (KN-m (kN) (kKN-m | (kN-m
) ) ) )
P10 " 401 +201 @10c/15 6.2 6.2 6.2 76.8 71.8 3.8 76.4 64.4 0.0
Cubierta 40x40 6.30/11.30 |6 5 +2012 om 7 7 7
Apoyo del graderio 40%40 5.03/6.30 401  +201 +2012 @10c/15 6.2 6.2 6.2 84.3 95.4 4.2 84.3] 87.2 0.0
6 2 cm 7 7 7
40 Pilar Graderio 40%40 4.20/4.75 491  +201 +2012 @10c/15 0.5 0.5 0.5 314.4 0.0 124.0] 314.4 0.0] 124.0|
6 2 cm 5
3° Pilar Graderio + Forjado 491  +201 @10c/15 3.8 3.8 3.8| 430.5 1.2 8.6| 430.5 1.2] 7.1
Camerinos 40x40 2.30/3.80 6 2 +2012 cm 0 0l 0
20 Pllar Graderio 4040 0.40/2.30 g@l -2+-2®1 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 441.7 4.5 16.4| 441.7 4.5 16.4
cm 0 0l 0
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/0.40 401 +201 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 444.0 5.7| 18.7| 444.0 5.7 18.7
6 2 cm q 0 0
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 -1.70/-0.40 491 +201 +2012 @10c/15 1.3 1.3 1.3] 902.3 23.3 94.6| 902.3 23.3 94.6
6 2 cm q 0 0
P11 " 491 7.1 7.9 7.1 51.2] 8.4 45.3 51.2 1.8| 37.0]
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |6 @6éc/15 cm 9 o 0
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm gzm LEAERE Y I I O ks I I I I
40 Pilar Graderio 30x30 | 420510 (392 201 oec/is cm | T TN 7l 593 10.00 805593 23 703
30 Pilar Graderio + Forjado 402 +201 3.8 3.8 3.8 59.3 10.0 80.5 59.3] 2.3 70.3
Camerinos 30x30 2.30/3.80 0 6 @6¢c/15 cm a q 0
20 Pllar Graderio 30x30 0.40/2.30 302 ;2(2)1 @6¢c/15 cm 3'3 3'(8) 3'3 1413 99 10.9) 1413 48 54
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 302 2201 @6¢c/15 cm B'g 3'§ 3'3 142.6 10.7 12.1) 142. 5.4 6.4
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 3[252 2201 @6c/15 cm 1.; 1'2 1': 504.4 29.6 15.4f 504.4 2.6 154
P12 . 401 7.1 7.1 7.1 56.2 6.4 46.1 56.2| 0.6 37.0
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |6 @6c/15 cm a d o
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm ;2@1 +2012 | @6c/15 cm 7'é 7'[1) 7'é 60.1 7.4 654 604 07 553
49 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 302 ;2(31 @6¢c/15 cm 7'(1) 7'5 7'é 63.0 7.8 81.1 63.0 0.9 70.3
3° Pilar Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 402  +201 @6c/15 cm 3.8 3.8 3.8 63.0 7.8 81.1 63.0 0.9 70.3
Camerinos 0 6 q 0 0
20 Pllar Graderio 3030 | 040230 (392 +201 oec/1s em | Y 3§ 38 09 3 287909 Lo 244
10 Pilar Graderio 3030 | 0.00/0.40 (P2 F201 gec/15 em | 3§ 3§ 38 9S24 39 380 24 11 56
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 3@2 ;2@1 @6c/15 cm 1'2 l'g l'g 92.4 3.9 38.0 92.4 L1 33.6
P13 . 491 7.1 7.9 7.1 56.4 6.8| 46.2 56.4 0.7 37.0
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |6 @6c/15 cm a d o
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 gm ;201 +2012 | @6¢/15 cm 7'é 7'[1) 7'(1) 602 80l 654 602 10 553
49 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 3[222 gZ(Z)l @6c/15 cm 7'é 7'[1) 7’& 631 8.5 811 631 12 70.3
30 Pila!' Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 402  +201 @6c/15 cm 3.8 3.8 3.8 63.1 8.5 81.1 63.1 1.2 70.3
Camerinos 0 6 0 0l 0
29 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 3@2 gzm @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 92.21 39 282 922 11 239
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 302 ;2(31 @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 93.5 43 37.5 933 L4 33.0
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 3(32 2201 @6éc/15 cm 1'2 1.; 1'2 489.4 4.8 30.5 489.4 4.8 30.5
P14 " 401 7.1 7.1 7.1 52.0| 6.1 45.5 52.0 0.6 37.0]
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |6 @6c/15 cm a d 0
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 g@l 62®1 @6c/15 cm 7 é 7 (1) 7 (1] 55.8 6.9 65.0 5.9 0.8 55.3
40 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 gm ;2@1 +2016 | @6c/15 cm 7'(1) 7'3 7'é 58.7 7.8 804 587 0.9 70.3
30 Pilar Graderio + Forjado 401  +201 3.8 3.8 3.8 58.7 7.8 80.4 58.7 0.9 70.3
Camerinos 30x30 2.30/3.80 6 6 +2016 | @6c/15 cm a q 0
20 Pllar Graderio 30x30 0.40/2.30 201 2201 +2016 | @6c/15 cm B'g 3'§ 3'3 88.2 6.5 273 8.3 3.1 2.2
10 Pilar Graderio 3030 | 0.00/0.40 [#1 *201 o016 | gecsis em | F§ 3§ 38 83 70 366 8.3 35 323
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.35 gm P CH E-CoCRC Y B e e s Iy I e My I
P15 " 401 7.1 7.1 7.1 56.1 7.4 46.1 56.1 1.0 37.0
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |6 @6c/15 cm d o 0
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. L, Pésimos Referencia
Pila Dimensio | ramo H | Hox| H
Planta n Armaduras Estribos © 27 N Mx My N Mx My
r (cm) (m) (m)| (m)] (m) (kN-m | (kN-m (kN-m | (kN-m
(kN) (kN)
) ) ) )
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm ;2@1 +2012 | @6c/15 cm 7'(1) 7'(1) 7'(1J 60.3 84 654 603 12 553
4° Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 ng gZ(Z)l @6c/15 cm 7'é 74 7'é 633 8.9 81.2 633 14 703
39 Pilar Graderio + Forjado 492 +201 3.8 38 38 633 89 812 ed 14 703
Cameninos 30:30 | 230/3.80 | ¢ gec/1s em | > T g
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 grziz gzm @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 88§ 26 297 8§ 03 255
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 gQJZ -6+2®1 @6c/15 cm 3'3 3'g 3'3 0.0 2.9 31 0.9 04 34.8
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 gﬂz gZQ)l @6c/15 cm l'g l'g l'g 510.4 L6 S0.1f 510.1 1§ S0t
P16 |~ 491 +201 74 74 74] 27 74| a7 22 3 400
Cubierta 30x30 6.30/11.30 |2 2 +2012 | @6c/15 cm a a 0
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm gzm +2012 | @6c/15 cm 7'(1) 7'3 7'é 3ty 80 657 31§ 32 60.2
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.10 g;z:z gzm oec/is cm | 7 TH 7l 34§ 88 8201 32§39 760
30 Pila!' Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 402 +201 @6c/15 cm 3.8 3.8 3.8 34.9 8.8 82.0 34.9 3.7 76.0
Camerinos 0 6 0 0l 0|
20 Pllar Graderio 3060 | 0.40/2.30 g(zjz gzm oecsts om| 39 3§ 38 194 112 sl 1394 59 124
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 302 gzm @6c/15 cm 3'3 3‘3 3'3 1963 17.2) 157 1%.3 9.4 80
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 302 gzﬂl @6c/15 cm 1.3 l'g 1.2 687.9 57 43.6 687.9 >7 43.6
P17 | 4g1 51 s 51| 234 53| 34 234 34 363
Cubierta 30x30 6.30/11.42 |6 @6c/15 cm p r 7
Apoyo del graderio 30x30 6.25/6.30 g(ZJ]_ @6c/15 cm 5'; 5'; 5'; 2.9 5.3 31 2.9 34 371
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.93 gm @6c/15 cm 1'; 1'; 1'; 2.9 53 301 234 34 371
3° Pilar Graderio + Forjado 30x30 2.30/3.80 401 o6c/15 cm | 3§ 3§ 38 2277 121 6.8| 227.7 1.2 0.8
Camerinos 6 [0 0 0
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 gm @6c/15 cm 3'3 3'§ 3'5 2340 140 85 2349 59 18
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 |39 oec/1s em | Y 3§ 38 274 B 94 A 7y 23
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.40 gm @6c/15 cm 1'8 1'3 1'3 550.4 237 1L6| 550.4 237 11.6
P18 | . 491 5.2 52 52| 3671 43 301 367 19 358
Cubierta 30x30 6.30/11.54 |2 + ... +2012 | @6¢c/15 cm d dJ 9
Apoyo del graderio 30x30 6.25/6.30 201 @6c/15 cm 5'; 5'; S'S 47.9 38.2 58 47.9 339 21
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.93 gm @6c/15 cm 1.; 1'; 1'; 479 32 56 479 339 21
30 Pilar Graderio + Forjado 4g1 3.8 3.8 38 2729 121 145 272d 34 38
Camesinos 30:30 | 2.30/3.80 | gec/is em | ] ] Ty
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 gm o6c/15 cm | 3 3§ 3 203 w49 175 203 54 74
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 gm @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 2853 164 189 2853 64 87
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.40 201 @6éc/15 cm 1'3 1‘3 1.8 686.14 2L.6 37.7 686.1 21.9 37.7
P19 [~ 4g1 5.9 52 52| 329 52 387 329 24 358
Cubierta 30x30 6.30/11.48 |6 @6c/15 cm 3 3 3
Apoyo del graderio 30x30 | 6.25/6.30 gm gec/1s cm| >3 >3 52 By s 33 BA 29 366
49 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.93 g@l @6c/15 cm 1'; 1'; 1'; 34 52 395 334 29 36.6
30 Pilar Graderio + Forjado 491 3.8 3.8 38 3667 195 99 3662 19 07
Camerinos 30630 | 2.30/3.80 | gec/1s em | > T g
20 Pllar Graderio 30x30 0.40/2.30 201 @6c/15 cm 3'3 3'3 3'g 3723 3.8 1.1 372.3 10.9 3
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 gm @6c/15 cm 3.3 3‘3 3'3 0.0 26.1) 116 360.9 129 18
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.40 gm @6c/15 cm l'g 1'3 1'3 202.4 457 9.7) 9024 457 9.7
P20 [ 491 +201 7.2 7.2 72| ard 1a8] 487 a1 82 4us
Cubierta 30x30 6.30/11.42 |6 5 @6c/15 cm J J 5
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm gzm +2012 | @6c/15 cm 7'3 7'2 7'§ 441 17.5] 68.4f 44l 102 606

CANALES Y PUERTOS
) L, Pésimos Referencia
Pila pimensio oo H | Hox| H
. Planta n ) Armaduras Estribos (m) (:‘) (:]\; N Mx My N Mx My
(cm) (kN) (KN-m | (KN-m (kN) (kKN-m | (kN-m
) ) ) )
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.10 3(212 3202 @6c/15 cm 7'§ 7'5 7'§ 46.3| 193 847 463 117l 762
30 Pilar Graderio + Forjado 492 +202 3.8 3.8 3.8] 478.7] 647 303 4787 441 120
O ar & 30630 | 2.30/3.85 |22 7 gec/1s cm | *Y 33 38
29 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 302 gz@z @6c/15 cm 3'2 3'2 3'? 4040l 341 212 449 1571 5.0
10 Pilar Graderio 3030 | 0.00/0.40 grziz 3202 06¢/15 cm 3.2 3.2 3.&; 498.2] 42.8] 23.4] 498 231 64
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.707-0.35 [322 +202 oec/s em | MY VY VY OB 28 A 8 B 64
P21 | 4g1 7.4 7.4 7.4 356 208 420 35¢ 146 357
Cubierta 30x30 6.30/11.60 |6 @6c/15 cm a d o
Apoyo del graderio 30x30 5.10/6.30 ng @6¢c/15 cm 7'3 7'3 7'3 41.8 2.8 60.6 41.8 18.5 53.1
40 Pilar Graderio 30x30 | 4.20/5.10 [302 +201 ec/is cm | 7d Td 7ol 45| 284 73 4Ly 2Ly 67.6
30 Pilar Graderio + Forjado 330 | 230385 992 *291 o005 | gecsts em| 39 3 38 so30f ss3l 312 sead esef 129
Camerinos 0 2 5 5 5
20 Pllar Graderio 3030 | 040230 392 3201 42012 | gecsis em | FY 3G 35 SBO 479 183 5189 268 31
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 3(212 ;201 +2012 | @6c/15 em | 3§ 3§ 3§ 580 588 189 5280 364 34
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 302 ;2(2)1 +2012 | @6c/15 cm 1'2 1.; l'g 528.0 58.8 18.9 528.0 36.4 3.4
2| 491 7.9 7.2 72] avs| 109 4so| ard 129 4000
Cubierta 30x30 6.30/11.42 |6 + . +2012 | @6c/15 cm P 3 5
Apoyo del graderio 30x30 | 5.10/6.30 gm gzm +2012 | @6c/15 cm 7'5 7'2 7'§ 446l 243 677|449 167 597
40 Pilar Graderio 30x30 4.20/5.10 gQJZ 3—2@2 @6c/15 cm 7'; 7'; 7'% 4.8 2.6 835 4.8 1.2 753
3° Pilar Graderio + Forjado 330 | 2.30/3.85 [102 +202 oec/1s cm| 39 3§ 38 4s86] 853 277 4ss.d eas[ 105
Camerinos 0 0 5 5 5
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 302 ;’2@2 @6c/15 cm 3'§ 3'§ 3'§ 467.2  43.4) 18.0| 467.4 247 3.4
10 Pilar Graderio 30:30 | 0.00/0.40 (302 +202 ec/is cm | FY Y 3Y A58 2 203 4658 -6l 49
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70-0.35 392 *202 ec/is cm [ LY LY LY A58 Sh2 203 4658 36l 49
P23 |30 Pilar Graderio + Forjado 4g1 3.9 3.8 38 554 240 64 554 205 41
o iar o 30x30 | 2.30/3.80 |5 gec/1s cm | *Y 3§ 38
20 Pllar Graderio 30x30 0.40/2.30 ‘21(211 @6c/15 cm 3'3 3'3 3'3 653 27.4 92 653 245 6.5
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 ‘2“31 + . +2012 | @6c/15 cm 3'3 3'(8] 3'g 662 33.0 11.0 6.3 298 8.2
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 201 + . +2016 | @6c/15 cm 1'2 1.; 1.? 3991 80.0 204 399.1 80.0 204
P24 |30 Pilar Graderio + Forjado 491 3.d 3.8 3.8 1830 s09f 03] 183.d 4ro] 32
Camesinos 30630 | 2.30/3.85 |50 +.. +2012 |@ec/1s em| T QY 20
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 ‘z‘m +.. +2012 |@6c/1s cm| FY Y 38| 1919 389 16.3) 1919 298 88
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 ‘2‘@1 + ... +2012 | @6c/15 cm 3'§ 3'? 3'§ 192.6| 47.3( 18.4) 192.9 38.0f 10.7
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.35 gm +... +2012 | B6c/15 cm 1'2 1'2 I'g 747.01  60.0 34.6/ 747.  60.0] 34.6
P25 |30 pilar Graderio + Forjado 3030 | 230385 [0 4. 42012 |oecsts em| 39 39 38 27.1] ses| 92| 274 acof 25
Camerinos 2 5 5 5
20 Pllar Graderio 3030 | 040230 [0+ 42012 |@6c/1s em | 3§ Y 3§ 2700 409 94 2279 303 24
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 ;ﬂl + . +2012 | @6c/15 cm 3'2 3'? 3'2 27.7 49.9 10.8 227.7 391 3.5
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 ‘21(211 + . +2012 | @6c/15 cm 1'2 l'g l'g 841.4 51.6 L2 844 51.6 1.2
P26 |30 Pilar Graderio + Forjado 401 3.9 3.4 38 2103 373 175 211.d 280 93
Cameninos 30:30 | 2.30/3.85 | gec/1s em | > T o
29 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 42101 @6c/15 cm 3'2 3'2 3'? 205 3.9 197 2203 24.3) 110
10 Pilar Graderio 30x30 | 0.00/0.40 (321 oec/is em | > Y 3§ 20 g0y 28 21q 04 138
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.35 gm +... +2016 | @6c/15 cm 1'3 1'3 1-; 7745 €37 3L6| 774§ 63.7( 316
P27 (30 Pilar Graderio + Forjado 330 | 2.30/3.80 [0 geciis cm| 39 39 38 ae1] 227 34 461l 206[ 17
Camerinos 2 0) 0l 0
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. L, Pésimos Referencia
Pl pimensio | rom H | Hox| H
a Planta n amo Armaduras Estribos © 27 N Mx My N Mx My
r (cm) (m) (m)| (m)] (m) (k| CNem [ cenm e GNem f(kNm
) ) ) )
Forjado Sanitario Planta Baja 50x50 | -1.70/-0.35 [#01 *201 44pyp | 910/15 | 13 13 13| 955.6f 239 2.0/ 9554 3.1 2.0
2 2 cm E 5 5
P39 10 Pilar Graderio 70x90 0.00/0.10 gﬂl ;rGQ)l 16012 (2)132/10 0.(1) 0.(1] 0.1] 201.6| 202.2| 126.4| 201.6 202.2| 126.4
Forjado Sanitario Planta Baja 70x90 -1.70/-0.35 g@l 2601 16012 @12(;/10 1.2 l.g 1.3| 201.6] 202.2| 126.4] 201.6f 202.2| 126.4
P40 40 pilar Graderio 4040 4.70/4.75 421[251 -2+2(Z)1 +2012 @10c/15 4.71 4.7 4.7| 488.6 16.9 28.5| 488.6 1.7 2.1
cm 5 5 5
30 Pilar Graderio + Forjado 401  +201 @10c/15 4.71 4.7 4.7| 503.0 16.0 29.4| 503.0 0.9 1.5
Camerinos 40x40 2.30/4.70 > 5 +2012 m 5 5 5
20 Pllar Graderio 40x40 0.40/2.30 401 +201 +2012 @10c/15 4.71 4.7 4.7 515.0 30.1 15.5] 515.0 1.0 0.4
2 2 cm 5 5 5]
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/0.40 4031  +201 +2012 @10c/15 4.7 4.7 4.7| 514.1 30.0 15.9| 514.1 1.2] 0.6
2 2 cm 5 5 5]
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 | -1.70/-0.40 [#21 +201 o5, | @10c/15 | 1.3 1.3 L.3] 800.7] 160/ 3.5 800.7 10.8 3.5
2 2 cm q 0 0
P41 40 Pilar Graderio 40x40 4.70/4.75 491  +201 +2012 @10c/15 4.7 4.7 4.7| 598.0 20.0| 41.1] 598.0 1.6 16.8
2 2 cm 5 5 5
30 Pila!’ Graderio + Forjado 40x40 2.30/4.70 491  +201 +2012 @10c/15 4.71 4.71 4.7| 602.6 22.1 35.2| 602.6 2.9 5.6
Camerinos 2 2 cm E 5 5
20 Pllar Graderio 40x40 0.40/2.30 401 +201 +2012 @10c/15 4.7 4.7 4.7 627.9 19.4 36.7| 627.9 0.8 8.1
2 2 cm 5 5 5]
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/0.40 401 +201 2012 @10c/15 4.7 4.7 4.7| 630.2 19.8 36.8] 630.2 1.0 9.3
2 2 cm 5 5 5]
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 -1.70/-0.40 o1 +201 +2012 910c/15 13 13 1.3 973.3 8.0 42.7) 9733 8.0 42.7
2 2 cm q 0 0
P42 40 pilar Graderio 4040 4.70/4.75 421[251 -2+2(Z)1 +2012 @10c/15 4.71 4.71 4.7| 733.4 24.6 42.8| 733.4 2.1 4.6
cm 5 5 5
3° Pilar Graderio + Forjado 401 +201 @10c/15 4.71 4.7 4.7| 749.2 23.6 43.7| 749.2 1.2 2.0
Camerinos 40x40 2.30/4.70 > 5 +2012 m 5 5 5
20 Pllar Graderio 40x40 0.40/2.30 401 +201 +2012 @10c/15 4.7 4.7 4.7 752.3 26.3 43.9] 752.3 2.8 5.9
2 2 cm 5 5 5]
10 pilar Graderio 40x40 0.00/0.40 491 +201 +2012 @10c/15 4.71 4.7 4.7| 754.5 26.8 44.0|] 754.9 3.1 7.1
2 2 cm 5 5
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 -1.70/-0.40 401 +201 +2012 910c/15 L3 13 1.3 1223 7.0 24.5 1223, 7.0 14.0
2 2 cm [0 0 o] 4 4
P43 [Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70-0.35 (321 LAY B i e Il I I s, I I
P44 [ Forjado sanitario Planta Baja 30x30 | -1.70/-0.35 ‘2“2’1 +2012 | @6c/15 cm 1'§ 1.3 1-3 345.4]  60.0] 15.6[ 345.4 60.0[ 156
pas Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 ‘21(211 @6c/15 cm 1'2 l'g l'g 443.7 53.2 0.6 443.7 53.2 0.6
P46 Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 ‘2“31 @6c/15 cm 1'2 1'2 1'2 527.7 10.6 214{ 527.7 7.0 21
P47 Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 ‘2“2’1 @6c/15 cm 1'2 1.; 1.? 4755 53 9:5] 4753 >3 6.0
pas Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 42101 + . +2012 | @6c/15 cm 1.; 1'2 1': 3521 57.4 14.9) 352.1 57.4 14.9
8.3. Armado de Vigas
Gr.pl. no 1 Forjado Sanitario Planta Baja --- Pl. igual 1

Portico 1 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (L= 3.50) Jacena plana Tipo R

Seccion B*H = 65 X 35

) L, Pésimos Referencia
Pil pimensio | romo H | Hox| H
a Planta n Armaduras Estribos © 27 N Mx My N Mx My
r (cm) (m) (m)| (m)] (m) (ki | kN | G| GNem (Nem
) ) ) )
20 Pllar Graderio 30x30 | 0.40/2.30 ‘2“31 @6c/15 cm 3'2 3'3 3'3 5.9 27af 75 579 244 51
10 Pilar Graderio 30x30 0.00/0.40 ‘21®1 + . +2012 | @6c/15 cm 3'8 3'g 3'3 58.9 32.6 8.8 58.9 29.7 6.3
Forjado Sanitario Planta Baja 30x30 -1.70/-0.35 201 + . +2016 | @6c/15 cm 1.3 l'g 1.2 3914 80.3 20.6 3911 80.3 20.6
P28 | 3° Pilar Graderio + Forjado 491 +401 @10c/10 3.8 3.8 3.8 348.9 75.5 31.5| 348.9 75.5 31.5]
Camerinos 60x70 3.75/3.80 6 > +4012 cm a a 0
20 Pllar Graderio 60x70 0.40/3.75 401 +401 +4012 @10c/10 3.8 3.8 3.8 348.9 75.5 31.5| 348.9 75.5 31.5
6 2 cm [0 [0/ 0
10 Pilar Graderio 60x70 0.00/0.40 401 +491 +4012 @10c/10 3.8 3.8 3.8 576.3 24.1 52.7| 576.3 24.1] 52.7
6 2 cm q 0 0
Forjado Sanitario Planta Baja 60x70 -1.70/-0.35 491 +401 14012 @10c/10 1.3l 1.3 1.3] 920.§ 32.3] 125.9] 920.§ 32.3 125.9
6 2 cm E 5 5|
P29 |3° Pilar Graderio + Forjado 40%40 3.75/3.80 491 +201 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 711.5 14.2 4.7 711.5 8.0 4.7
Camerinos 2 2 cm q 0 0
20 Pllar Graderio 40%40 0.40/3.75 491 +201 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 731.2 1.2 14.6| 731.2 1.2 1.9
2 2 cm o 0 0
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/0.40 401 +201 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 733.9 1.5 14.7| 733.§ 1.5 2.0
2 2 cm 0 0l 0|
. - . _ -~ 401 +201 @10c/15 1.3l 1.3 1.3] 1250. 25.0 7.6 1250. 12.0 7.6
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 1.70/-0.35 5 > +2012 cm o 5 5 3 3
P30 |3° Pilar Graderio + Forjado 491 +201 @10c/15 3.8 3.8 3.8 734.1 14.7 4.1 734.1 4.4 4.1
Camerinos 40x40 3.75/3.80 2 2 +2012 cm a q o
20 Pllar Graderio 4040 0.40/3.75 491 +201 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 753.3 1.5 15.1] 753.3 1.5 2.2
2 2 cm q 0 0
10 pilar Graderio 4040 0.00/0.40 421[251 -2+2®1 +2012 @10c/15 3.8 3.8 3.8 756.4 15.1 1.1] 756.4 1.1] 1.1
cm [0 [0/ 0
. T ) 401 +201 @10c/15 1.3l 1.3 1.3] 1271. 25.4 4.1 1271, 8.2 4.1
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 -1.70/-0.35 > > +2012 m o 5 5 3 3
P31 |30 Pila!' Graderio + Forjado 60x70 3.75/3.80 401 +491 14012 @10c/10 3.8 3.8 3.8 227.1 76.9 17.2| 227.1 76.9 17.2
Camerinos 6 2 cm q 0 0
20 Pllar Graderio 60x70 0.40/3.75 401 +401 +4012 @10c/10 3.8 3.8 3.8 227.4 76.9 17.2| 227.1 76.9 17.2
6 2 cm q 0 0
10 pilar Graderio 60x70 0.00/0.40 491 +401 +4012 @10c/10 3.8 3.8 3.8 610.9 27.1 50.1] 610.6 27.1] 50.1
6 2 cm q 0 0
Forjado Sanitario Planta Baja 60x70 -1.70/-0.35 491 +401 +4012 @10c/10 1.3 1.3 1.3| 972.§ 28.7| 132.1| 972.8 28.71 132.1
6 2 cm E 5 5
P32 20 Pllar Graderio 70x130 1.94/2.00 402 +402 +1001 @10c/10 2.0 2.00 2.0] 431.2 65.6] 187.0| 431.2 65.6 187.0
0 0 2 cm o 0l 0
10 Pilar Graderio 20x130 0.00/1.94 402 +402 +1001 @10c/10 2.0 2.00 2.0] 426.9 78.8] 142.0| 426.9 78.8 142.0
0 0 2 cm o 0 0
Forjado Sanitario Planta Baja 70x130 -1.70/-0.35 402 +4@2 +1001 @10c/10 1.3 1.3 1.3] 897.1 81.2( 178.1| 897.1 81.20 178.1
0 0 2 cm 5 5 5
P33 20 Pllar Graderio 40x40 1.89/1.95 ‘2“2’1 -2+2®1 +2012 | @6c/15 cm l'g 1'2 1'2 879.0 57 17.6 879.0 57 7.3
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/1.89 ‘2101 ;ZQI +2012 | @6c/15 cm l'g 1'2 l'g 886.5 21 17.7) 886.3 21 8.7
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 | -1.70/-0.35 ‘z‘m ;2@1 +2012 | @6c/15 cm 1'3 1'2 1'2 1463é 29.3]  10.0 1463('5 0.2 10.0
P34 1 20 priar Graderio 40x40 | 1.89/1.95 ‘2‘@1 ;’2@1 +2012 | @6c/15 cm 1'2 1'2 1'2 853 5§ 175 8753 5§ 74
10 Pilar Graderio 40x40 0.00/1.89 ‘2101 ;261 +2012 | @6c/15 cm 1'2 1'2 1'2 886.9 2.0 17.7 886.9 2.0 10.4
Forjado Sanitario Planta Baja 40x40 -1.70/-0.35 ‘2“31 '2"201 +2012 | @6c/15 cm 1.; 1'2 1.2 1457é 29-2 8.8 1457§ 8.9 8.8
P35 20 Pllar Graderio 70x130 1.94/2.00 8[252 3—4(252 ;—10(2)1 @10c/10 2.00 2.0 2.0] 424.9 71.2| 184.8| 424.8 71.2] 184.8
cm 0 [0/ 0
. . 402 +402 +1001 @10c/10 2.0 2.00 2.0] 431.9 84.1] 139.8| 431.9 84.1] 139.8|
10 Pilar Graderio 70x130 0.00/1.94 0 0 Py m a a o
Forjado Sanitario Planta Baja 70130 | -1.70/-0.35 402 +402 +1001 @10c/10 1.3l 1.3 1.3] 883.2 94.3] 155.7| 883.2 94.3] 155.7|
0 0 2 cm 5 5 5|
P36 10 pilar Graderio 70x90 0.00/0.10 491 +601 +6012 @10c/10 0.1 0.1 0.1] 202.3] 199.9| 127.3| 202.3] 199.9 127.3
6 6 cm q 0 0
Forjado Sanitario Planta Baja 70x90 -1.70/-0.35 491 +601 6012 @10c/10 1.3 1.3 1.3| 202.3] 199.9| 127.3| 202.3 199.9 127.3
6 6 cm E 5 5]
P37 10 Pilar Graderio 50x50 0.00/0.05 491 +201 +4012 @10c/15 0.00 0.0 0.0] 342.3 56. 6 7.1 342.3 56.6 7.1
2 2 cm 5 5 5
Forjado Sanitario Planta Baja 50x50 -1.70/-0.35 401 +201 +4012 @10c/15 1.3l 1.3 1.3] 955.2 23.9 1.0 955.2 2.2 1.0]
2 2 cm 5 5 5
P38 10 Pilar Graderio 50x50 0.00/0.05 ;(Zil -2+2Q)1 +4012 Qlé]:]:q/lS O.g 0.2 0.(5) 382.5 45.6 4.1 382.5 45.6 4.1

N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 277.0 |277.0| 83.1 [------- 83.11277.0| 277.0
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.01277.01277.0|1277.0| 83.1 | -------
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Estribos: 7x2e@6¢/0.14(0.98), 17x2e@6c/0.21(3.44), 7x2e@6c¢/0.14(0.98)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.014cm (L/40715)
Total a plazo infinito: 0.93cm (L/613)

Activa: 0.532cm (L/1072)

Tramo n® 4 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 65 X 35

N.izq.0L

L/6 (216 | L2 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.

388.5

) S p— 277.0

372.0

Cuantia (cm2) mom. pos. inf.

277.0|277.4|399.6|286.4| 277.0

Env. momentos negat.

-19.1)46.1 -15.5

Env. momentos posit.

-10.4| 73.7 [106.2| 76.1 | -7.0

Env. cortantes negat.

82.7 -62.4|-125.9

Env. cortantes posit.

128.4|164.9 | 1.4 [-40.3|-81.5

N.der.: P5

Estribos: 7x2e@6¢/0.14(0.98), 17x2e@6c/0.21(3.44), 7x2e@6c¢/0.14(0.98)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.014cm (L/40715)
Total a plazo infinito: 0.854cm (L/668)

Activa: 0.488cm (L/1169)

Tramon® 5 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 65 X 35

N.izq.0L

/6 (21/6 | L2 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.

372.0

D | P [N — 277.0

426.1

Cuantia (cm2) mom. pos. inf.

277.0|281.2|398.8|281.1| 277.0

Env. momentos negat.

-16.3|46.3 -23.6

Env. momentos posit.

-8.6 | 74.7 |106.0( 74.7 | -8.7

Env. cortantes negat.

80.2 -65.4|-128.9

Env. cortantes posit.

127.1163.6 | 0.2 |-41.1|-82.3

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Env. momentos negat. -41.1 | -1.3 | 19.5| 24.8| 13.0 |-18.7| -76.6
Env. momentos posit. -21.9 | 5.0 {32.2138.9(24.0| -7.8 | -49.1
Env. cortantes negat. | ------- 43.4| 18.1| -9.9 (-48.2|-86.9( -------
Env. cortantes posit. | ------- 72.0|33.2 | -2.9 [-28.6|-53.9| -------
N.izq.: P1 --=--===-==m-ommmooeee N.der.: P2
Estribos: 15x2e@6¢/0.21(3.15)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/350000)
Total a plazo infinito: 0.095cm (L/3685)
Activa: 0.054cm (L/6482)
Tramon® 2 (L= 4.50) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 65 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 277.0 |277.0|------4-------------- 277.0| 312.1
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1|277.0|277.0|1277.0| 277.0| -------
Env. momentos negat. -76.6 |-13.1( 26.4|37.8 | 22.7 | -24.0| -124.9
Env. momentos posit. -49.1 | -5.5(43.4|60.3 | 38.3 | -12.8| -80.3
Env. cortantes negat. | ------- 61.8| 29.3| -4.7 |-55.6(|-105.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 98.5|48.3| -0.3 |-34.8| -67.3| ----—---
N.izg.: P2 -----=-==mmmmmmmmmmeee N.der.: P3
Estribos: 20x2e@6c/0.21(4.15)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/450000)
Total a plazo infinito: 0.215cm (L/2094)
Activa: 0.122cm (L/3689)
Tramon® 3 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 65 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 312.1 |277.0|----------==------- 277.0| 388.5
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.0|304.6(413.3|286.7| 277.0| -------
Env. momentos negat. -1249( -8.4|51.2(70.0 | 47.8 | -18.2| -155.5
Env. momentos posit. -80.3 | -2.9 ( 80.9|109.8| 76.2 | -9.5 | -100.2
Env. cortantes negat. | ------- 80.3|39.1| -2.9 |-66.2|-129.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 124.7(61.2| -1.4 |-42.6( -83.8| -------
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N.izg.: P5 -----=-m=mmmmmmmmmmeee N.der.: P6 N.izq.: P7 --=-==-m=mmmmmmmmmmeee N.der.: P8
Estribos: 7x2e@6¢/0.14(0.98), 17x2e@6¢/0.21(3.44), 7x2ed6c/0.14(0.98) Estribos: 8x2e@8c/0.17(1.36), 13x2e@6¢/0.21(2.60), 9x2e@8c/0.16(1.44)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm Instantanea de sobrecarga de uso: 0.09cm (L/6334)
Total a plazo infinito: 0.83cm (L/687) Total a plazo infinito: 1.108cm (L/515)
Activa: 0.467cm (L/1221) Activa: 0.674cm (L/846)
Tramon® 6 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 65 X 35 Tramo n® 8 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 65 X 35
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 [ 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 426.1 |277.0|----------==------- 277.0| 490.8 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 507.3 |277.0|-------{----==-|-==---- 83.1 [ 290.1
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1|381.2(519.7(364.0| 83.1 | ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1 (333.9(519.2|1434.3|277.0| -------
Env. momentos negat. -170.5 (-16.1| 49.8 | 70.7 | 51.0 | -20.8| -196.4 Env. momentos negat. -203.0 |-33.7|46.2 | 71.5| 59.6 | 10.1 | -115.8
Env. momentos posit. -101.9 | -7.2 |101.3{138.1| 96.7 | -7.6 | -97.8 Env. momentos posit. -102.8 |-15.8|88.7 [138.0{115.4| 22.1 | -57.8
Env. cortantes negat. | ------- 84.9|43.0| -8.5 |-84.5|-160.5| ------- Env. cortantes negat. | ------- 8791479 | 6.5 |-63.8|-138.0| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 158.1 81.6| 0.3 |-41.4( -82.7| ------- Env. cortantes posit. | ------- 173.1|98.7 | 11.5 | -32.6( -72.7 | -------
N.izq.: P6 ------==-===mmmmmmmeee N.der.: P7 N.izq.: P8 ------==-==-mmmmmoeeee N.der.: P27
Estribos: 9x2e@8c/0.17(1.53), 11x2e@6c/0.21(2.34), 9x2e@8c/0.17(1.53) Estribos: 9x2e@8c/0.16(1.44), 13x2e@6c/0.21(2.66), 10x2e@6c/0.11(1.10)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.106cm (L/5378) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.093cm (L/5914)
Total a plazo infinito: 1.122cm (L/509) Total a plazo infinito: 1.125cm (L/489)
Activa: 0.691cm (L/825) Activa: 0.686cm (L/802)
Tramon® 7 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 65 X 35 Pértico 2 --- Grupo de plantas: 1
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su:::) 490.8 2873710 3—57-7 50-82- -371-8 28737.10 507.3 N.zq.0L] /6 12/6 | /2 | 4/6 | 56 |N.der.iL
“aE” la (cm2) T°m' pos't'”' sca o cl e 0o o Ml 0 Cuantia (cm2) mom. neg. sup. | 234.3 | 70.3 |-} v 234.3| 508.4
E”V' m°me”t°s ”eg_at' -975 - e B pee '4'5 '102'8 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | -—---— 234.3(501.6[571.6[341.9] 70.3 | -
E”V' momentos Ppost. o Tal oo s Env. momentos negat. | -40.6 | 14.3 | 39.0 | 44.0 | 26.4 | -33.0 | -203.4
E”V' cort;”ttes ”eg?tt' """" rrer '1 = '39'7 '80'7 """" Env. momentos posit. -11.5 |51.0 [132.6[148.5| 90.8 | -9.8 | -61.4
fv. cortantes postt. i B B : : Env. cortantes negat. | - 33.8 |17.1 |-41.5|-98.2-155.6| -
Env. cortantes posit. | ------- 114.7|59.2 |-11.8|-29.2( -46.5 | -------
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N.izg.: P48 -----------=mmmmmmmmoee N.der.: P47 N.izg.: P20 -----=--=--==mmmmmmmmee N.der.: P26
Estribos: 9x2e@6c/0.12(1.08), 12x2e@6c/0.23(2.67), 11x2e@8c/0.15(1.65) Estribos: 12x2e@8¢/0.14(1.68), 9x2e@6c/0.23(1.99), 9x2e@8c/0.17(1.53)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.482cm (L/1183) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.362cm (L/1520)
Total a plazo infinito: 1.198cm (L/476) Total a plazo infinito: 0.954cm (L/577)
Activa: 0.939cm (L/608) Activa: 0.737cm (L/747)
Tramo n® 2 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35 Pértico 3 --- Grupo de plantas: 1
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 55 X 35
C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su::a 508.4 273;33 3—12-5 47-10- -355-8 iziz 486.0 N.izq.0L] /6 |2/6 | /2 | 4/6 | 5L/6 |N.der.iL
uaEn la (cm2) r:om. pos:c . _20_3_4 33'4 25'1 39'1 30'9 5'9 _194_5 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 | 70.3 |-------[-----=-| -==---- 234.3| 550.6
E”"' m°me”t°s ”eg_at' B e e e B e e Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | - 234.3(549.4(659.1] 396.0| 70.3 | -
Env' moTae”tos pos't' o '47 s el 3 o2 Env. momentos negat. | -60.0 |11.0 [39.2 |45.7 | 28.4 |-31.8| -220.4
E”V' Corta”tes ”egf’t' e IR PR Env. momentos _posit. “16.1 |41.3 |143.5(167.5/105.2| -8.4 | -61.4
nv. cortamtes posk. | == SIELL T e R E Env. cortantes negat. | ------- 38.6 | 19.9 | -44.0|-108.5[-172.3] -
Env. cortantes posit. | ------- 141.7|75.9 |-11.3| -29.3 | -47.4 | -------
N.izq.: P47 -------=-m-mmmmmmeeeeee N.der.: P20
N.izq.: P45 -----------mmmmoooeeee- N.der.: P46
Estribos: 9x2e@8c/0.15(1.35), 11x2e@6c/0.23(2.40), 11x2e@8c/0.15(1.65)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.327cm (L/1744) Estribos: 9x2e@8¢/0.16(1.44), 11x2e@6c/0.23(2.40), 12x2e@8c/0.13(1.56)
Total a plazo infinito: 0.878cm (L/650) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.525cm (L/1086)
Activa: 0.675cm (L/845) Total a plazo infinito: 1.252cm (L/456)

Activa: 0.99cm (L/576)

Tramo n® 3 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35

N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L Tramo n® 2 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
Cuantfa (cm2) mom. neg. Sup.| 486.0 |234.3|-----y----r] oo 108.7| 321.9 T Te Toe T oa T Tege e it
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3|340.2|515.1/406.1| 234.3| ------- Cuantia (cm2) mom. neg. sup. | 550.6 [234.3 |-~~~ 234.3| 476.4
IIEE?m\\// ”n:‘(’)“r:]"—:r‘]ttz rr‘)‘;‘-z?tt- '_16924;55 39185 ;3-i 14335'37 13027'89 ;gz '_1::; Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | - 70.3 |327.2[496.9]368.6] 108.7 | -
. : . - : : : : : Env. momentos negat. -220.4 |-37.6|23.5 | 36.6 | 28.3 | -9.0 | -190.7
F. COTATIoe eRh 20.21 338 3.5 | 0851108 Env. momentos posit. | -61.4 |-10.5|86.9 [131.5[ 97.9| 0.7 | -49.9
Env. cortantes posit. | ------- 174.0(108.6| -0.7 |-23.3| -45.8| ------- e cortntes megat | AR e B
Env. cortantes posit. | ------- 168.3|105.7| -0.8 |-18.4|-36.4 | -------
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N.izg.: P46 --------=--==mmmmmmmoe N.der.: P21 N.izq.: P44 ---------=-m=mmmmmmomee N.der.: P43
Estribos: 10x2e@8c/0.14(1.40), 10x2e@6c/0.23(2.30), 10x2e@8c/0.17(1.70) Estribos: 8x2e@6¢/0.12(0.96), 12x2e@6¢/0.23(2.79), 11x2e@8c/0.15(1.65)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.368cm (L/1549) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.488cm (L/1169)
Total a plazo infinito: 0.89cm (L/641) Total a plazo infinito: 1.218cm (L/468)
Activa: 0.702cm (L/812) Activa: 0.954cm (L/598)
Tramo n® 3 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35 Tramo n® 2 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 55 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 476.4 |234.3|----------=--------- 234.3| 334.6 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 508.5 |234.3|-------{-----=-|--=----- 234.3| 470.0
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3 (327.3|494.4|383.1| 234.3| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3 |307.0|461.5|341.7{108.7 | -------
Env. momentos negat. -190.7 (-33.5| 21.6( 32.1 | 22.3| -9.0 | -133.5 Env. momentos negat. -203.5 |-33.9|24.2 | 37.4 | 28.3 | -10.0 | -188.1
Env. momentos posit. -49.9 | -9.1 | 87.0|130.9|101.8| 6.3 | -41.5 Env. momentos posit. -61.0 |-10.2(81.6|122.6/90.8 | -1.4 | -58.3
Env. cortantes negat. | ------- 45.2| 27.4| -6.6 |-69.7|-132.5| ------- Env. cortantes negat. | ------- 47.1(29.5| -8.2 |-67.7|-127.4| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 171.8(109.2| -2.3 |-20.0( -37.6 ------- Env. cortantes posit. | ------- 156.3/97.8 | -1.3 |-19.9( -38.5 | -------
N.izq.: P21 ----=---=mmmmmmmooeeeee N.der.: P25 N.izq.: P43 -------=---mmmmmmeeeeee N.der.: P22
Estribos: 11x2e@8c/0.14(1.54), 9x2e@6c/0.23(2.13), 9x2e@8c/0.17(1.53) Estribos: 9x2e@8c/0.15(1.35), 10x2e@6c/0.23(2.35), 17x2e@6c/0.1(1.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.377cm (L/1459) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.319cm (L/1787)
Total a plazo infinito: 0.807cm (L/682) Total a plazo infinito: 0.834cm (L/684)
Activa: 0.658cm (L/836) Activa: 0.645cm (L/884)
Portico 4 --- Grupo de plantas: 1 Tramon® 3 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
Tramon® 1 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.izq.0L] /6 | 2/6] Uz | 4L/6 ] 5L/6 |N.der.1L C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su1|::) 470.0 273(;133 3—41-0 5-144- -40;7 ;gi; 326.2
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 | 70.3 |--mrdmmmrd]-mmmme 234.3| 5085 ”aE” la (cm )Tom' pos't'”' s Taisla3 5o 5e T e s
Cuantfa (cm2) mom. pos. inf. | ------- 234.3/510.1|576.6|343.6| 70.3 | - E”V' m°me”t°S ”eg_at' e S AE T TR TR RT:
Env. momentos negat. -38.5 | 15.2| 39.5(44.4 | 26.7 | -33.1| -203.5 Env. momentos post. : 55'9 33'5 4(') 69.1 13'45 :
Env. momentos posit. -10.9 | 54.1 |134.6/149.6/ 91.3 | -9.6 | -61.0 E”V' Cm;”ttes ”egf’tt' """" e '1'0 '23'6 - e —
Env. cortantes negat. | - 33.5| 16.8 |-42.2|-98.8]-156.1] - fv. cortantes postt. i el B il B
Env. cortantes posit. | ------- 113.5( 58.1|-11.9(-29.2( -46.6 | -------
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N.izq.: P22 -----=--=mmmmmmmmmeeee N.der.: P24

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Estribos: 12x2e@8c/0.14(1.68), 9x2e@6¢/0.23(1.99), 9x2e@8c/0.17(1.53)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.361cm (L/1524)
Total a plazo infinito: 0.95cm (L/579)

Activa: 0.734cm (L/750)

Pértico 5 --- Grupo de plantas: 1

N.izg.: P10 -----=--==-==mmmmmmmeee N.der.: P11

Estribos: 16x2e@6c/0.21(3.35), 4x2e@6c/0.2(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.003cm (L/150000)
Total a plazo infinito: 0.224cm (L/2009)

Activa: 0.128cm (L/3516)

Tramon® 1 (L= 3.50) Jacena plana Tipo R Seccidon B*H = 65 X 35

Tramon® 3 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 65 X 35

ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘
CANALESY PUERTOS Y

)

N.izq.OL| L/6 [2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 325.6 |277.0|-------{----==-|-=----- 277.0

404.5

Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.01316.9|431.2|300.6( 277.0

Env. momentos negat. -130.3 | -9.0 | 51.5( 70.4 | 47.9 | -19.0

Env. momentos posit. -81.6 | -3.1 |84.2|114.6| 79.9 | -9.2

Env. cortantes negat. | ------- 81.2 (39.5( -2.9 |-68.8|-134.8

Env. cortantes posit. | ------- 130.0( 64.0 | -1.2 | -43.0( -84.7

N.izg.: P11 -------mmmmmmmmooooeeee N.der.: P12

Estribos: 8x2e@6¢/0.13(1.04), 15x2e@6c/0.21(3.19), 9x2e@6¢/0.13(1.17)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.028cm (L/20358)
Total a plazo infinito: 0.966cm (L/591)
Activa: 0.559cm (L/1020)

Tramon® 4 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 65 X 35

N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 404.5 |277.0|-------{-----=-|-=----- 277.0

388.9

Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.01290.1|416.3|297.6| 277.0

Env. momentos negat. -161.9 [-20.5|45.9 | 67.7 | 48.1 | -14.9

Env. momentos posit. -101.4 (-10.4|77.1 (110.6| 79.1 | -7.7

Env. cortantes negat. | ------- 83.8|42.1| 0.5 [-65.1[-131.2

Env. cortantes posit. | ------- 133.7(67.7 | 1.7 |-40.3(-82.0

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 277.0 |277.0| 83.1 |------ 83.1|277.0| 277.0
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 128.5(277.01277.0{277.0| 83.1 | -------
Env. momentos negat. -47.7 | -4.3 [ 18.4| 24.5( 13.5|-17.1| -78.5
Env. momentos posit. -249 | 1.5 |30.9|39.9|26.0| -6.2 | -48.9
Env. cortantes negat. | ------- 45.4|119.8| -7.7 |-47.0|-87.4 -------
Env. cortantes posit. | ------- 78.2137.5(-0.9 |-27.3|-53.0| -------
N.izq.: P9 ------==-=mmmommmeeeeee N.der.: P10
Estribos: 15x2e@6¢/0.21(3.15)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/350000)
Total a plazo infinito: 0.093cm (L/3764)
Activa: 0.053cm (L/6604)
Tramon® 2 (L= 4.50) Jacena plana Tipo R Seccidén B*H = 65 X 35
N.izq.0L| L/6 | 2L/6 | L/2 [ 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 277.0 |277.0|------o-------------- 277.0| 325.6
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1|277.0|277.0|1277.0| 277.0| -------
Env. momentos negat. -78.5 |-14.0( 26.9 | 38.6 | 23.0 | -24.8| -130.3
Env. momentos posit. -48.9 | -5.9(45.5|64.2|41.2|-12.8| -81.6
Env. cortantes negat. | ------- 63.2| 30.2| -3.9 |-58.6(-110.8| -------
Env. cortantes posit. | ------- 103.8f 51.5| 0.5 |-35.9( -68.8| -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

N.izg.: P12 -----=-m=mmmmmmmmmmeeee

N.der.: P13

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Estribos: 8x2e@6¢/0.13(1.04), 16x2e@6¢/0.21(3.32), 8x2e@6c/0.13(1.04)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.027cm (L/21112)
Total a plazo infinito: 0.888cm (L/642)

Activa: 0.515cm (L/1107)

Tramon® 5 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 65 X 35

N.izg.: P14 --------mm-mmmmmmmmeeee

N.der.: P15

ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘
CANALESY PUERTOS Y

)

Estribos: 9x2e@8c/0.17(1.53), 11x2e@6c/0.21(2.34), 9x2e@8c/0.17(1.53)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.105cm (L/5429)

Total a plazo infinito: 1.123cm
Activa: 0.691cm (L/825)

(L/508)

Tramon® 7 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 65 X 35

N.izq.0L

L/6 (216 | L2 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.

488.0

) S p— 277.0

502.5

Cuantia (cm2) mom. pos. inf.

83.1 |1356.6/506.1(367.1| 83.1

Env. momentos negat.

-22.4149.4 -17.2

Env. momentos posit.

-9.7 [ 94.8 [134.5| 97.5 | -7.1

Env. cortantes negat.

82.9 -79.0[-156.8

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 388.9 |277.0|------------------- 277.0| 441.1
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.01292.1{407.2|280.6| 277.0| -------
Env. momentos negat. -155.6 (-19.2| 46.7 | 68.5 | 47.9 | -22.4| -176.5
Env. momentos posit. -98.7 | -7.7 | 77.6 |108.2| 74.6 | -7.8 | -98.8
Env. cortantes negat. | ------- 83.0|41.4| -2.2 |-68.3|-134.3| -------
Env. cortantes posit. | ------- 131.4 65.4| 1.3 |-40.4( -82.0 -------
N.izq.: P13 -------=m-mmmmmomoeeeee N.der.: P14

Estribos: 8x2e@6¢/0.13(1.04), 16x2e@6¢/0.21(3.32), 8x2e@6c/0.13(1.04)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.019cm (L/30000)
Total a plazo infinito: 0.873cm (L/653)

Activa: 0.502cm (L/1136)

Tramon® 6 (L= 5.70) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 65 X 35

Env. cortantes posit.

162.5| 86.7 | 1.7 [-40.6|-82.9

N.izq.: P15 -----------mmmmoooee-

N.der.: P16

Estribos: 8x2e@8c/0.17(1.36), 13x2e@6c/0.21(2.64), 14x2e@6c/0.1(1.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.09cm (L/6334)

Total a plazo infinito: 1.092cm
Activa: 0.665cm (L/858)

(L522)

Tramon® 8 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccidon B*H = 65 X 35

N.izq.0L

/6 (21/6 | L2 5L/6

N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.

502.5

D | P [N — 83.1

289.5

Cuantia (cm2) mom. pos. inf.

83.1|335.2|520.2(435.3( 277.0

Env. momentos negat.

-33.3|46.5 59.7 | 10.1

Env. momentos posit.

-15.3| 89.1 (138.3|115.7| 22.3

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 441.1 |277.0|----------==------- 277.0| 488.0
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1|375.7/518.2(365.6| 83.1 | -------
Env. momentos negat. -176.5 (-15.7| 50.7 | 71.2 | 51.2 | -19.6| -195.3
Env. momentos posit. -98.8 | -9.1|99.8|137.7|97.2| -7.7 | -98.0
Env. cortantes negat. | ------- 84.5|42.6| -7.6 |-83.6(-159.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 159.5( 82.8| 0.0 |-41.7( -83.0( -------

Env. cortantes negat.

87.7 -63.8|-138.0

Env. cortantes posit.

173.0(98.7 -32.6|-72.7

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

N.izg.: P16 -----=--=--==mmmmmmmmee N.der.: P23

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Estribos: 9x2e@8c/0.16(1.44), 13x2e@6¢/0.21(2.66), 10x2e@6c/0.11(1.10)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.093cm (L/5914)
Total a plazo infinito: 1.131cm (L/487)

Activa: 0.689cm (L/799)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘

Ve
7

i)

Pértico 6 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 65 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 316.5 | 95.0 |------o------- 95.0|316.5| 316.5
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 316.5|316.5|316.5|316.5| 95.0 | -------
Env. momentos negat. -57.6 | 4.6 |33.3|141.4|27.7|-12.5( -90.7
Env. momentos posit. -27.7 | 15.6 | 63.6| 75.0 | 50.7 | -3.7 | -48.0
Env. cortantes negat. | ------- 54.7 | 24.3 (-11.4|-66.7 (-123.3| -------
Env. cortantes posit. | ------- 103.0( 46.4 | -3.3 |-34.4| -64.1 | -------
N.izq.: P1 -----===-mmmmmmmmeoeeee N.der.: P17
Estribos: 18x2e@6¢/0.21(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.008cm (L/50000)
Total a plazo infinito: 0.165cm (L/2425)
Activa: 0.097cm (L/4124)
Tramon® 2 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccion B¥H = 65 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 316.5 |316.5| 95.0 | 95.0 | 95.0( 316.5| 344.9
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 95.0 |316.5|316.5|316.5| 95.0 | -------
Env. momentos negat. -90.7 |-12.1(19.2 | 25.6( 11.2| -41.6| -153.5
Env. momentos posit. -48.0 | -4.3(37.6|48.7(23.5| -19.8| -81.3
Env. cortantes negat. | ------- 51.9| 22.6 [-15.9|-73.0|-128.9| -------
Env. cortantes posit. | ------- 97.3|41.9| -4.7 |-34.6| -65.3| -------

CANALES Y PUERTOS T
N.izq.: P17 -----=--=mmmmmmmmmmeeee N.der.: P18
Estribos: 18x2e@6c/0.21(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.003cm (L/133334)
Total a plazo infinito: 0.07cm (L/5715)
Activa: 0.041cm (L/9757)
Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Secciéon B¥H = 65 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 344.9 |316.5|-------{-----=-|------- 316.5| 531.7
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 316.5(381.2(487.7|330.2| 95.0 | -------
Env. momentos negat. -153.5 | -0.6 | 64.1 | 82.8 | 55.4 | -31.9| -236.6
Env. momentos posit. -81.3 | 4.0 |118.4|151.5/102.5(-15.5| -127.0
Env. cortantes negat. | ------- 84.3 140.2 [-10.5|-89.3|-180.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 156.5|78.7 | -3.8 |-49.0( -95.1 | -------
N.izg.: P18 -------==---mmmmmeeeee- N.der.: P19
Estribos: 11x2e@6c/0.11(1.21), 15x2e@6¢/0.21(3.06), 13x2e@6c/0.11(1.43)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.079cm (L/7595)
Total a plazo infinito: 0.89cm (L/675)
Activa: 0.546cm (L/1099)
Tramon® 4 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccidén B¥*H = 65 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5./6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 531.7 |316.5|------{----==-|-==---- 95.0 | 316.5
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 95.0 (349.1|540.9/460.7|316.5| -------
Env. momentos negat. -236.6 |-34.959.2 [ 92.5| 78.2 | 15.9 | -128.7
Env. momentos posit. -127.0 (-16.7(108.4(168.0|143.1| 34.5 | -68.3
Env. cortantes negat. | ------- 99.0 |55.0 | 9.5 |-70.5|-149.4| -------
Env. cortantes posit. | ------- 189.6(101.0| 22.1 |-37.3(-83.1 | -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR (¥R,
POLITECNICA B DE INGENIEROS DE CAMINOS, 127'3
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALESYPUERTOS  *

)

N.izg.: P19 --------=-mmmmmmmmmeeee N.der.: P9 N.izg.: P40 --------=--==mmmmmmmmee N.der.: P41
Estribos: 16x2e@6c/0.1(1.60), 14x2e@6c/0.21(3.02), 9x2e@6c/0.12(1.08) Estribos: 15x2e@6c/0.25(3.60)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.092cm (L/6522) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.016cm (L/25000)
Total a plazo infinito: 1.116cm (L/538) Total a plazo infinito: 0.072cm (L/5556)
Activa: 0.68cm (L/883) Activa: 0.049cm (L/8164)
Pértico 7 --- Grupo de plantas: 1 Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccion B¥H = 55 X 40
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 55 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
N.izq.0L] /6 | 2/6] L/2 | 4L/6] 5L/6 |N.der.iL C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su;) 267.8 2860738 2-67-8 3—359- 28607?; 28607.38 369.8
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 267.8 |267.8] 80.3 | 80.3] 80.3| 267.8] 267.8 ”aE” la (cm2) Tom' pos't'”' 1163 el a5 (e 1812
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ——-— 127.0|267.8|267.8267.8 80.3 | - E”V' mofen™s _nega™ e B P e e e BT
Env. momentos negat. | -59.1 |-11.6] 9.0 | 15.8| 9.7 | -16.7| -75.0 Env' moTaer‘ttos pos'tt' 27 :j;s.z T Tas o s ;3&8 00
Env. momentos posit. -16.6 | -0.3|37.4|50.2|33.8( -1.3 | -25.1 Env. cortantes negi. 119'3 70'0 3'9 19.6 44'3
Env. cortantes negat. | ------- 28.3 | 12.4| -7.4 [-55.9]-103.7] - nv. cortantes post. | = SARL AN I A A B S B
Env. cortantes posit. | ------- 91.3|43.7| 1.5 |-14.4| -31.0| ---—----
N.izq.: P41 -----------mmmmmooeeeee N.der.: P42
N.izq.: P2 ------==--mmmommmeoeee N.der.: P40

Estribos: 6x2e@6c¢/0.15(0.80), 15x2e@6c/0.25(3.66), 6x2e@6c/0.19(1.14)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.134cm (L/4478)

Total a plazo infinito: 0.457cm (L/1313)

Activa: 0.328cm (L/1830)

Estribos: 15x2e@6c¢/0.25(3.60)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.023cm (L/17392)
Total a plazo infinito: 0.088cm (L/4546)

Activa: 0.061cm (L/6558)

Tramon® 4 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccidén B¥H =55 X 40

Tramon® 2 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 55 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 21/6] L/2 | 4L/6] 5/6 |N.der.1L Cuantl's,:l (cm2) mom. neg. s-up. 369.8 |267.8|----=--f-=====-|-=----- 267.8| 273.3
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 267.8 |267.8| 80.3 | 80.3 | 80.3| 267.8| 267.8 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | -~ 80.3 |295.8]419.4)314.2] 127.0] -
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 127.0[267.8(267.8]267.8] 80.3 | - EE:\// ”;ZTE:&ZZ :)iiiatt' '_16%1'22 '_230'95 ;i": 15;0'92 33'2 :?'8 '}j;f
Env. momentos negat. -75.0 |-12.6| 10.4| 16.1| 8.2 | -22.5| -116.3 : . : . . . . . .
Env. momentos posit. | -25.1 | -0.8 | 34.6 | 46.2| 28.5| 3.7 | -37.8 EET]\\’/ ‘;c(’)rrt;rr‘]ttzr;gsit 16745'70 3‘:'2 124'60 Zzi 1531330
Env. cortantes negat. | ------- 25.6| 8.0 |-21.6(-67.8|-116.8| ------- . - . . . . .
Env. cortantes posit. | ------- 80.4| 29.6 | -4.3 |-20.5| -36.2| -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR (¥R,
POLITECNICA B DE INGENIEROS DE CAMINOS, 127'3
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALESYPUERTOS  *

N.izq.: P42 --------=-mmmmmmmmmeeee N.der.: P10 N.izq.: P28 --------=--mmmmmmmmmeee N.der.: P29
Estribos: 12x2e@6¢/0.12(1.44), 11x2e@6c/0.25(2.72), 12x2e@6c¢/0.12(1.44) Estribos: 10x2e@8c/0.16(1.60), 7x2e@6c¢/0.23(1.61), 11x2e@8c/0.14(1.54)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.195cm (L/3077) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.253cm (L/2095)
Total a plazo infinito: 0.707cm (L/849) Total a plazo infinito: 0.619cm (L/857)
Activa: 0.506cm (L/1186) Activa: 0.486cm (L/1091)
Pértico 8 --- Grupo de plantas: 1 Tramon® 3 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
Tramon® 1 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 55 X 35 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.izq.0L] /6 | 2/6] /2 | 4/6] 5L/6 [N.der.1L C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su;) 407.7 273;33 3—20-6 4—627- 33—4‘; 27304.33 415.8

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|234.3(108.7(234.3( 234.3| 234.3 ”aE” la (cm )Tom' pos't'”' 1814 ras0a 305 208 1259 1850
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ——-— 70.3 | 70.3 [234.3[108.7] 1.3 | —-- E”V' mofen™s _nega™ e aitess i o aso T as T ans

Env. momentos negat. | -30.0 |-17.8] -7.6 | -2.4 | -9.8 | -24.8| -106.6 Env' moTaer‘ttos pos'tt' i ;8'5 e T7oss ;7'6 - S

Env. momentos posit. 138 | 63|-06]| 47 | 1.3 | 03| -27.2 E”V' Corta”tes ”egf’t' P TIREIEC I

Env. cortantes negat. | ------- 133 9.7 [-32.5]-39.4| -] - v. COrtamtes posi. | = e D

Env. cortantes posit. | ------- 35.8129.3( 3.0 | -0.6 |-====-q -=-----

N.izq.: P29 -------=---mmmmmmoeeeee N.der.: P30
N.izQ.: P3 -----=-=--mmmommmooeee N.der.: P28
Estribos: 11x2e@8c/0.13(1.43), 9x2e@6¢/0.23(2.17), 13x2e@d6c/0.1(1.30)

Estribos: 7x2e@6c/0.23(1.55) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.295cm (L/1797)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.002cm (L/102500) Total a plazo infinito: 0.664cm (L/799)
Total a plazo infinito: -0.016¢cm (L/12813) Activa: 0.534cm (L/993)

Activa: -0.01cm (L/20500)

Tramon® 4 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 55 X 35

Tramo n® 2 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 21/6] L2 | 4L/6 | 51/6 |N.der.1L Cuantl's,:l (cm2) mom. neg. s-up. 415.8 (234.3 |-------|-=-===n|==mmmm- 234.3| 234.3
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|-——d - 3343| 4077 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------ 70.3 |336.6|450.4|293.8| 70.3 | ----—--
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3 |288.7]437.8[322.3] 70.3 | - EE:\// ”;ZTE:&ZZ :)iiiatt' -14?3560 '_232'91 ;g'g 13139'27 ig'? '_‘;2'51 1311941
Env. momentos negat. -106.6 |-45.1| 19.3 | 31.8 | 23.0 | -20.4| -181.4 : . : . . . - - .
Env. momentos posit. | -27.2 |-10.2] 76.7|116.3| 85.6 | -2.8 | -47.6 Env. cortantes negat. | - 48.8 1164 |°10.3)-82.9"158.7] --r--
Env. cortantes negat, | - 50.0118.91 45 |-753-148.5] —- Env. cortantes posit. | ------- 188.4(61.9 | -1.7 |-22.3(-44.0 | -------
Env. cortantes posit. | ------- 189.9( 66.6 | 1.2 |-19.1( -40.1| -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR (¥R,
POLITECNICA B DE INGENIEROS DE CAMINOS, %<
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALESYPUERTOS  *

N.izg.: P30 -----=--=--==mmmmmmmoee N.der.: P31 N.izq.: P4 --------=-mmmmmmmmmeee N.der.: P32
Estribos: 10x2e@8c/0.16(1.60), 8x2e@6c/0.22(1.72), 11x2e@8c/0.13(1.43) Estribos: 6x2e@6¢/0.23(1.35)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.267cm (L/1986) Instantanea de sobrecarga de uso: -0.007cm (L/29286)
Total a plazo infinito: 0.653cm (L/812) Total a plazo infinito: -0.026cm (L/7885)
Activa: 0.513cm (L/1034) Activa: -0.019cm (L/10790)
Tramon® 5 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35 Tramon® 2 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35
N.izq.OL| L/6 [ 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [ 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|234.3|234.3(234.3(234.3| 234.3 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |332.4| 70.3 [------- 70.3|234.3| 458.2
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- [------1 108.7|108.7|108.7| 70.3 | ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3 |1261.9|470.8|360.8| 70.3 | -------
Env. momentos negat. -119.1 (-29.6| -9.0 | -4.7 | -7.1 |-19.0| -28.3 Env. momentos negat. 0.0 |-88.3|10.3|21.5|15.8|-19.4| -203.9
Env. momentos posit. -314 |-20( 09| 11|03 |-95| -13.6 Env. momentos posit. 0.0 |-13.1|69.6 (125.1{95.9| -0.9 | -35.0
Env. cortantes negat. | ------- [------1 -2.6 | -6.6 |-41.2|-48.1| ------- Env. cortantes negat. | ------- 40.1 [ 14.5| -0.5 |-80.5|-160.5| -------
Env. cortantes posit. | ------- [------1 24.3(17.9(-14.3|-17.9| ------- Env. cortantes posit. | ------- 238.3186.0 | 3.1 |-12.6( -26.7 | -------
N.izq.: P31 -------=mmmmmmmmooeeeee N.der.: P11 N.izq.: P32 -------==-mmmmmmmeeeeee N.der.: P33

Estribos: 7x2e@6¢/0.23(1.55)

Instantanea de sobrecarga de uso: -0.003cm (L/68334) Estribos: 12x2e@8c/0.12(1.44), 7x2e@6c/0.23(1.68), 11x2e@8c/0.13(1.43)
Total a plazo infinito: -0.019cm (L/10790) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.301cm (L/1761)
Activa: -0.012cm (L/17084) Total a plazo infinito: 0.557cm (L/952)

Activa: 0.473cm (L/1121)

Portico 9 --- Grupo de plantas: 1
Tramon® 1 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Seccién B*¥H = 55 X 35 Tramon® 3 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
N.izq.0L| L/6 | 21/6 | L/2 |4L/6| 5L/6 [N.der.1L N.izq.0L| /6 |2L/6| /2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 [234.3(234.3|234.3(234.3| 234.3| 234.3 Cuantia (cm2) mom. neg. sup. | 458.2 |234.3|70.3 |----—— 70.3 | 234.3| 462.9
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 70.3 |108.7/108.7/108.7| 1.3 | ---—---- Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 70.3 |388.9|584.9/401.2| 70.3 | -------
Env. momentos negat. -37.2 |-26.8]-16.1| -6.6 |-10.1] -11.4| 0.0 Env. momentos negat. -203.9 |-30.9|17.3 |27.0 | 17.9 | -31.3 | -206.0
Env. momentos posit. 114 |41l 08 44| 16| 06 0.0 Env. momentos posit. -35.0 | -3.7 [103.3(151.5| 106.6| -3.6 | -35.3
Env. cortantes negat. | ------- 13.6 | 11.7 1-28.41-31.6|------1 —--—--- Env. cortantes negat. | ------- 32.5|18.1| 3.3 |-129.4(-208.1| -------
Env. cortantes posit_ _______ 34.8131.41104| 7.9 |----==o -==---- Env. cortantes pOSit. """" 188.31107.9| 26.4 | -21.4| -354| -------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

N.izg.: P33 -----=--=--=mmmmmmmmeee

N.der.: P34

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Estribos: 13x2e@8c/0.11(1.43), 9x2e@6c/0.2(1.79), 12x2e@8c/0.14(1.68)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.427cm (L/1242)
Total a plazo infinito: 0.784cm (L/677)

Activa: 0.669cm (L/793)

Tramo n® 4 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35

ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
DE INGENIEROS DE CAMINOS, %

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 462.9 |234.3| 70.3 |------ 70.3 [314.8| 234.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 108.7(367.9|461.3| 237.7| 70.3 | -------
Env. momentos negat. -206.0 (-18.1]1 159(20.9| 9.2 | -83.6| 0.0
Env. momentos posit. -35.3 | -0.7 [ 97.81122.6| 63.2 | -11.9 0.0
Env. cortantes negat. | ------- 33.2| 9.1 |-25.2|-107.5|-188.1| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 205.5(58.5| -29 | -17.7| -31.8 | -------
N.izg.: P34 ----------mmmmmmmemee N.der.: P35
Estribos: 12x2e@8c/0.14(1.68), 9x2e@6c/0.2(1.68), 7x2e@8c/0.17(1.19)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.296cm (L/1791)
Total a plazo infinito: 0.547cm (L/969)
Activa: 0.465cm (L/1140)
Tramon® 5 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|234.3|234.3(234.3(234.3| 234.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 4.3 (108.7(108.7|108.7| 70.3 | -------
Env. momentos negat. 0.0 -8.5|-8.7]-9.0 [-18.1|-32.5| -41.2
Env. momentos posit. 0.0 19102 17|28 |-3.7| -6.9
Env. cortantes negat. | ------- [------1 -18.6(-21.2|-47.5(-51.1| -------
Env. cortantes posit. | ------- [------1 20.9(17.7 (-11.0|-12.7| -------

CANALES Y PUERTOS
N.izq.: P35 -----=--=-m=mmmmmmmeeee N.der.: P12
Estribos: 6x2e@6¢/0.23(1.35)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.008cm (L/25625)
Total a plazo infinito: -0.029cm (L/7069)
Activa: -0.021cm (L/9762)
Pértico 10 --- Grupo de plantas: 1
Tramon® 1 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 55 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5./6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|234.3(234.3|234.3|234.3| 234.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3 |108.7|234.3|108.7 8.2 | -------
Env. momentos negat. -35.1 [-24.9(-16.2| -8.9 |-12.6(-27.3| -117.2
Env. momentos posit. -12.3 |-3.1|1 35|89 |43 | 26 | -22.9
Env. cortantes negat. | ------- 15.9 | 14.1 |-32.2|-36.2 |-------| -------
Env. cortantes posit. | ------- 31.927.8| 0.9 | -0.8 [------ -------
N.izq.: P5 --=---==--=mmommmeoeeee N.der.: P36
Estribos: 7x2e@6c¢/0.23(1.50)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.003cm (L/68334)
Total a plazo infinito: -0.019cm (L/10790)
Activa: -0.012cm (L/17084)
Tramon® 2 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 (234.3| 70.3 |------- 70.3|234.3| 444.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 70.3 |301.2(478.8|361.0 70.3 | -------
Env. momentos negat. -117.2 |-60.4| 13.8 [ 26.2 | 18.4 | -21.8 | -197.9
Env. momentos posit. -22.9 | -7.6 |80.0 |127.2| 95.9| -0.2 | -40.6
Env. cortantes negat. [ ------- 41.8 | 14.1 | -3.7 |-82.1(-162.4| -------
Env. cortantes posit. | ------- 215.4|76.5| 2.4 |-14.4| -31.6 | -------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

N.izg.: P36 --------=--==mmmmmmmme

N.der.: P37

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Estribos: 11x2e@8c/0.14(1.54), 8x2e@6c/0.23(1.72), 12x2e@8c/0.12(1.44)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.311cm (L/1705)
Total a plazo infinito: 0.63cm (L/842)

Activa: 0.521cm (L/1018)

Tramo n® 3 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35

N.izq.: P38 --------=-m=mmmmmmmeeee

N.der.: P39

ESCUELA TECNICA SUPERIOR §
DE INGENIEROS DE CAMINOS, %

Estribos: 12x2e@8c/0.14(1.68), 9x2e@6¢/0.19(1.70), 11x2e@8c/0.12(1.32)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.316cm (L/1678)

Total a plazo infinito: 0.639cm
Activa: 0.529cm (L/1002)

(L/830)

Tramon® 5 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 55 X 35

N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5./6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 444.8 |234.3| 70.3 |------ 70.3 [234.3| 451.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 70.3|353.8(487.1{ 362.7 | 70.3 | -------
Env. momentos negat. -197.9 (-26.9| 17.5( 26.0| 17.9 | -27.5| -200.9
Env. momentos posit. -40.6 | -1.6 [ 94.0|129.2( 96.4 | -1.7 | -41.2
Env. cortantes negat. | ------- 334|164 | -0.2 [-111.9|-192.5| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 171.9(92.1] 13.8( -20.0| -37.3 | -------
N.izq.: P37 -------==-mmmmmmmeeeee- N.der.: P38

Estribos: 12x2e@8c/0.12(1.44), 8x2e@6¢/0.23(1.86), 10x2e@8c/0.16(1.60)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.346cm (L/1532)
Total a plazo infinito: 0.69cm (L/769)

Activa: 0.574cm (L/924)

Tramo n® 4 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 55 X 35

N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 [ 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 451.4 |234.3|------------- 70.31234.3( 234.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 108.7(372.0|1479.4(292.3| 70.3 | -------
Env. momentos negat. -200.9 (-21.1| 19.0| 26.3 | 13.6 | -57.2 | -126.8
Env. momentos posit. -41.2 | -0.1 | 98.9|127.4|77.7| -7.0 | -23.6
Env. cortantes negat. | ------- 41.1| 10.8 |-18.6(-94.9(-172.6| -------
Env. cortantes posit. | ------- 210.4| 62.5| -1.4 |-17.5| -33.9 | -------

CANALES Y PUERTOS

N.izq.OL| L/6 | 2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 234.3 |234.3|234.3(234.3|234.3|234.3| 234.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- |------- 108.7(108.7|108.7( 70.3 | -------
Env. momentos negat. -126.8 |-28.8|-10.0(-11.4|-18.1{-30.9| -39.1
Env. momentos posit. -23.6 |-0.3| 40| 6.4 |61 ]|-34| -82
Env. cortantes negat. | ------- [------- -9.9 [-12.5|-48.5|-52.5| -------
Env. cortantes posit. | ------- [------- 20.0  16.8 (-16.2|-17.9| -------
N.izq.: P39 -------=-mmmmmmmmmeeeee N.der.: P13
Estribos: 7x2e@6¢/0.23(1.50)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.004cm (L/51250)
Total a plazo infinito: -0.021cm (L/9762)
Activa: -0.014cm (L/14643)
Pértico 11 --- Grupo de plantas: 1
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 30 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 127.8 |127.8|59.3 | 38.3 | 38.3 [127.8| 176.6
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 59.3 |127.8(127.8|127.8| 38.3 | -------
Env. momentos negat. -34.8 |-12.0(-0.6 | 2.2 | 0.6 |-22.8| -70.7
Env. momentos posit. -10.2 | 0.3 |15.2|189| 7.2 | -3.1| -15.3
Env. cortantes negat. | ------- 124 5.1 | -9.3 |-31.6|-57.4 -------
Env. cortantes posit. | ------- 433|176 1.8 | -6.3 |-13.7| -------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL




UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR R
FOLITECNICA DE INGENIEROS DE CAMINOS, & -

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

N.izq.: P6 -------mmmmmmmmmmeeeeen N.der.: P48 N.izq.: P45 -------mmmmmmmmmmomeeee N.der.: P44
Estribos: 17x1e@6c/0.23(3.70) Estribos: 16x1e@6c/0.1(1.60), 13x1e@6c/0.23(3.02), 9x1e@6c/0.12(1.08)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.026cm (L/15385) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.399cm (L/1504)
Total a plazo infinito: 0.038cm (L/10527) Total a plazo infinito: 0.984cm (L/610)
Activa: 0.035cm (L/11429) Activa: 0.772cm (L/778)
Tramo n® 2 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 30 X 35 Tramo n® 4 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 30 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5./6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 176.6 | 59.3 |------------- 38.3|127.8| 242.8 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 174.6 |127.8|59.3 | 38.3 | 59.3 [127.8| 127.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 127.8(210.5/258.2(183.3| 38.3 [ ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 38.3 |127.8(127.8|127.8( 59.3 | -------
Env. momentos negat. -70.7 | -0.1 {12.1]15.2 | 9.7 |-12.8| -97.2 Env. momentos negat. -69.9 |-21.1|-1.3| 0.8 |-1.8|-11.8| -37.1
Env. momentos posit. -15.3 | 3.6 | 55.9|68.6 |48.7| -3.3| -27.4 Env. momentos posit. -176 |-54 9.6 |21.4|17.5| 0.8 -6.9
Env. cortantes negat. | ------- 16.2| 5.6 | -4.1 [-30.0(-79.8{ ------- Env. cortantes negat. | ------- 11.3 | 4.3 | -2.8 [-26.4|-53.1| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 76.1]125.6(-0.7 | -8.2 (-18.7| ------- Env. cortantes posit. | ------- 52.9127.0| 3.4 | -5.0 |-10.9| -------
N.izq.: P48 ------------mmmmomoeee- N.der.: P45 N.izq.: P44 -----------mmmmmmoeeeee N.der.: P14
Estribos: 11x1e@8c/0.12(1.32), 13x1e@6¢/0.23(3.06), 11x1e@8c/0.12(1.32) Estribos: 17x1e@6c/0.23(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.028cm (L/14286)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.398cm (L/1508) Total a plazo infinito: 0.041cm (L/9757)
Total a plazo infinito: 0.969cm (L/620) Activa: 0.037cm (L/10811)

Activa: 0.763cm (L/787)

Pértico 12 --- Grupo de plantas: 1

Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 30 X 35 Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 65 X 35
N.izq.OL| L/6 | 2L/6| /2 | 41/6 | 5L/6 |N.der.1L N.izq.0L| /6 |21/6 | L/2 | 4/6] 51/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 242.8 |127.8|------q------|------- 59.3| 174.6 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 277.0 [277.0[----{--—--- 83.1(277.0| 338.2
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 38.3169.2(251.0|196.1|127.8| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.01277.0|277.0l277.0| 83.1 | —-----
Env. momentos negat. "97.2 |-13.7/12.7]19.11145] 0.1 | -69.9 Env. momentos negat. -49.7 | 1.0 |25.7 | 29.8 | 10.5| -39.0 | -135.4
Env. momentos posit. | -274 | -1.7]45.0|66.7|52.1] 39 | -17.6 Env. momentos posit. | -20.9 |14.1[45.7|50.3[25.0]-17.9] -83.5
Env. cortantes negat. | ------- 20.1)11.8 -3.3 |-31.1|-59.7| ------- Env. cortantes negat. | ------- 44.0 | 14.7 |-19.8(-65.3|-111.8| -------
Env. cortantes posit. | - 71.0142.6] 0.0 | -8.3 |-16.7] ----- Env. cortantes posit. | ------- 79.8 [33.4| -7.2 |-37.0| -66.3 | -------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL _
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N.izq.: P27 -----=-==mmmmmmmmmmeeee

Estribos: 18x2e@6c/0.21(3.70)

N.der.: P26

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.002cm (L/200000)

Total a plazo infinito: 0.141cm (L/2837)

Activa: 0.08cm (L/5000)

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

Tramon® 2 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 65 X 35

N.izq.: P25 -----=--=mmmmmmmmmeeee

N.der.: P24

ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘
CANALESY PUERTOS Y

)

Estribos: 11x2e@6¢/0.12(1.32), 15x2e@6c/0.21(3.18), 10x2e@6c/0.12(1.20)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.035cm (L/17143)

Total a plazo infinito: 1.278cm
Activa: 0.739cm (L/812)

(L/470)

Tramo n® 4 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 65 X 35

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 338.2 |277.0|----------==------- 277.0| 460.7
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.0|362.4/480.1|329.5| 277.0| -------
Env. momentos negat. -1354 | -6.6 | 58.6 | 78.7 | 51.8 | -25.5| -184.4
Env. momentos posit. -83.5 | 1.2 [ 96.3|127.6| 87.6 | -11.0| -116.0
Env. cortantes negat. | ------- 83.4|39.5| -5.8 |-75.0(-144.6| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 135.2| 65.7| -1.9 |-45.8( -89.6 | -------
N.izq.: P26 -------=---=-nmmmeee-- N.der.: P25

Estribos: 10x2e@6¢/0.12(1.20), 15x2e@6c/0.21(3.18), 11x2e@6c/0.12(1.32)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.034cm (L/17648)
Total a plazo infinito: 1.269cm (L/473)

Activa: 0.734cm (L/818)

Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 65 X 35

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 460.7 |277.0|-----------=------- 277.0| 337.9
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 277.0|331.8|481.6|363.0( 277.0 -------
Env. momentos negat. -184.4 (-24.7| 52.2( 78.9 | 58.7 | -6.8 | -135.2
Env. momentos posit. -116.0 (-10.4| 88.2 (128.0{ 96.5| 1.2 | -83.5
Env. cortantes negat. | ------- 89.5|45.7| 1.8 |-65.9(-135.5| -------
Env. cortantes posit. | ------- 144.2 74.7 | 5.6 |-39.7( -83.5| -------

N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 337.9 |277.0| 83.1 [-------------- 277.0( 277.0

Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 83.1 |277.0(277.0{277.0{277.0| -------
Env. momentos negat. -135.2 |-38.9]10.4 [ 29.4 | 25.2 | 0.1 | -51.0
Env. momentos posit. -83.5 |-17.8|24.7 |49.7 | 44.6 | 12.9| -22.0
Env. cortantes negat. | ------- 66.1|36.7 | 6.8 |-33.9(-80.3| -------
Env. cortantes posit. | ------- 111.01 64.6 | 19.3 | -15.1|-44.4| -------

N.izq.: P24 -----------mmmmmoeeeeee N.der.: P23

Estribos: 18x2e@6c/0.21(3.70)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.002cm (L/200000)

Total a plazo infinito: 0.137cm (L/2920)

Activa: 0.078cm (L/5129)

Armado de vigas

Obra: Estructura 3D Integrada_VIGAS INCLINADAS DE

Gr.pl. no 2 1° Pilar Graderio --- Pl. igual 1

Portico 1 --- Grupo de plantas: 2

Tramon® 1 (L= 6.01) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 [N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8|58.4 | 58.4 | 58.4 | 92.4| 194.8

Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 58.4 1194.8(194.8(194.8(194.8| -------
Env. momentos negat. -19.3 |-11.5( 7.1 | 128 (11.0| -1.3 | -22.2
Env. momentos posit. -8.0 |-4.016.9|26.5(24.2| 6.6 -3.4
Env. cortantes negat. | ------- 99 [ 84 | 0.5 [-14.6(-33.0| -------
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N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Env. cortantes posit. | ---—--—-- 248(199| 6.1 | -29( -6.5| -------
N.izq.: P32 ----=--==--ommomoeeeee- N.der.: P36

Estribos: 5x1e@6¢/0.16(0.80), 23x1e@6c/0.17(3.80), 5x1e@6¢/0.16(0.80)
Instantdnea de sobrecarga de uso: 0.017cm (L/35353)

Total a plazo infinito: 0.188cm (L/3197)

Activa: 0.115cm (L/5227)

Pértico 2 --- Grupo de plantas:

2

Tramon® 1 (L= 6.01) Jacena plana Tipo R Seccidén B¥H = 40 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8| 58.4 | 58.4 | 58.4| 92.4| 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 58.4 |1194.8(194.8|194.8/194.8| -------
Env. momentos negat. -19.8 |-11.5( 7.2 | 129 11.1| -0.8| -20.9
Env. momentos posit. -8.0 [-4.0|17.0|26.6| 24.4| 6.7 -3.5
Env. cortantes negat. | ------- 99 | 85 | 0.8 |-14.1]-32.0 -------
Env. cortantes posit. | ------- 25.5(20.1| 6.0 | -3.0| -6.9| -------
N.izq.: P35 -------mmmmmmmmmmmmo e N.der.: P39

Estribos: 5x1e@6¢/0.16(0.80), 23x1e@6c/0.17(3.80), 5x1e@6c/0.16(0.80)
Instantdnea de sobrecarga de uso: 0.017cm (L/35353)
Total a plazo infinito: 0.19cm (L/3164)

Activa: 0.116cm (L/5182)

Pértico 3 --- Grupo de plantas:

2

Tramon® 1 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 (194.8| 58.4 | 58.4 | 58.4| 58.4| 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 58.4 |194.8(194.8(194.8|194.8( -------
Env. momentos negat. 0.0 |-16.5|11.2(15.2|13.9| 5.0 | -93.3

CANALES Y PUERTOS
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 [N.der.1L
Env. momentos posit. 0.0 -5.3(24.0 (30.7 (27.3 | 12.1| -46.2
Env. cortantes negat. | ------- 49.8|111.0| 0.7 |-14.1|-50.8{ -------
Env. cortantes posit. | ------- 108.5(23.5| 2.9 | -6.3 |-22.9| -------
N.izg.: P32 -------=--==m-mmmmmeme- N.der.: P33
Estribos: 7x1e@6¢/0.12(0.80), 17x1e@6c/0.17(2.95), 8x1e@d6c/0.11(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.016cm (L/33125)
Total a plazo infinito: 0.182cm (L/2913)
Activa: 0.111cm (L/4775)
Tramon® 2 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccidén B*H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 194.8(194.8|194.8(194.8|194.8| -------
Env. momentos negat. -93.3 | 43 (13.6|16.0 (13.6| 4.3 | -92.9
Env. momentos posit. -46.2 104 (27.4|31.4(27.3]| 104 | -46.0
Env. cortantes negat. = | ------- 26.5| 7.6 |-0.3 |-15.8(-55.9| -------
Env. cortantes posit. | ------- 56.1|159| 0.3 | -7.6 [-26.5| -------
N.izg.: P33 -------=--==mmmmmmmmee- N.der.: P34
Estribos: 5x1e@8c/0.16(0.80), 20x1e@6c/0.17(3.30), 5x1e@8c/0.16(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.02cm (L/26500)
Total a plazo infinito: 0.211cm (L/2512)
Activa: 0.129cm (L/4109)
Tramon® 3 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccidén B*H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 194.8| 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 194.8(194.8|194.8(194.8| 58.4 | -------
Env. momentos negat. -929 | 49 |13.8|15.1|11.1|-16.3 0.0
Env. momentos posit. -46.0 |12.0|27.1|30.5|23.8| -5.2 0.0
Env. cortantes negat. | ------- 22.8 | 6.2 | -2.9 |-23.3(-107.5| -------
Env. cortantes posit. | ------- 50.5|14.1|-0.7 |-10.9| -49.4 | ---—----
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N.izg.: P34 --------=-m=mmmmmmmmeee N.der.: P35 N.izq.: P37 -----=-==mmmmmmmmmmmeee N.der.: P38

Estribos: 29x1e@6c/0.17(4.90)

Estribos: 8x1e@6¢/0.11(0.80), 17x1e@6c/0.17(2.95), 7x1e@6c/0.13(0.80) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.012cm (L/44167)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.016cm (L/33125) Total a plazo infinito: 0.123cm (L/4309)
Total a plazo infinito: 0.18cm (L/2945) Activa: 0.075cm (L/7067)

Activa: 0.11cm (L/4819)

Tramon® 3 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40

Pértico 4 --- Grupo de plantas: 2 N.izq.0L| U6 |21/6 | L2 |4L/6 | 5176 [N.der.1L
Tramon® 1 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 40 X 40 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 92.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 [194.8| 194.8
. Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 194.8|194.8(194.8(194.8| 92.4 | -------
: N.izq.OL| 1/6 | 2L/6] L/2 | 4L/6) SL/6 N.der.1L Env. momentos negat. | -41.2 |-3.5 | 8.1 [11.3] 7.3 [-10.3] -33.4
Cuantlzlzl (cm2) mom. neg. sutr:) 194.8 |194.8| 58.4 | 58.4 | 58.4( 92.4| 194.8 Env. momentos posit. 195 | 45 1192 1235 19.0| 3.0 71
Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 92.4 |1194.8|194.8(194.8|194.8| ------- Env. cortantes negat, | ——— 129165 | 26 1-1831-38.7] v
Env. momentos negat. -33.1 |-10.4( 7.2 | 11.3| 8.1 | -3.3| -40.9 Env. cortantes posit. | - 3901218 | 61 | 3.7 |-12.7| —w-
Env. momentos posit. -7.3 | 27 | 18.9]|23.4|19.1| 45| -194
Env. cortantes negét. ------- 124 3.8 | -5.9 (-21.8|-38.7| ------- NLiZG.: P38 memememmmememmememems N.der.: P39
Env. cortantes posit. | ------- 379|178 2.4 | -6.5|-12.7| -------
N.izq.: P36 ------==-=mmmmmmmme- N.der.: P37 Estribos: 28x1e@6¢/0.17(4.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.012cm (L/44167)
Estribos: 28x1e@6c/0.17(4.70) Total a plazo infinito: 0.132cm (L/4016)

Instantdnea de sobrecarga de uso: 0.012cm (L/44167) Activa: 0.08cm (L/6625)

Total a plazo infinito: 0.131cm (L/4046)

Activa: 0.08cm (L/6625) Armado de vigas
Obra: Estructura 3D Integrada_VIGAS INCLINADAS DE

Tramon® 2 (L= 5.30) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40 Gr.pl. no 3 2° Pllar Graderio --- Pl. igual 1
N.iza.0L| /6 |21/6 | /2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L Pdrtico 1 --- Grupo de plantas: 3
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 (194.8( 58.4 | 58.4 | 58.4 [194.8| 194.8 Tramon® 1 (L= 6.01) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 92.4 (194.8|194.8|194.8| 92.4| -------
Env. momentos negat. -409 | -40| 7.1 |1103| 7.1 | -40]| -41.2 N.izq.0L| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Env. momentos posit. 194 | 30 | 176121811771 3.1 | -195 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8|58.4 | 58.4 | 58.4 [194.8| 194.8
Env. cortantes negat. | - 11.81 6.0 | 2.7 [-18.7[-35.1] v Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 7.7 [92.4 |194.8|194.8(194.8| 58.4 | -------
Env. cortantes posit. | ------- 353 18.6 ] 2.6 | 6.0 |-12.1| v Env. momentos negat. -22.8 (-13.3| 4.0 | 8.8 | 5.6 |-11.4| -20.1
Env. momentos posit. 4.6 6.8 [18.7122.1(14.7|-1.0| -1.2
Env. cortantes negat. [ ------- 34 | 2.2 | -5.3 [-19.1|-26.4| -------
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N.izq.OL| L/6 | 2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L N.izq.0L| L/6 [2L/6] L/2 {4L/6|5L/6|N.der.1L
Env. cortantes posit. | ------- 26.5(185( 4.7 | -1.9( 0.2 | ------- Env. momentos negat. -3.0 |-2.9|-0.6| 0.6 | 0.0|-1.5| -6.0
Env. momentos posit. -0.3 |04]11]13|16|1.2| -1.6
N.izg.: P28 -------------mmmmmmoee- N.der.: P32 Env. cortantes negat. | ------- 1.5| 0.4 |-0.8|-2.3|-4.1| -------
Env. cortantes posit. | ------- 5.1(34(1.7|0.4|-0.7| -------

Estribos: 5x1e@6¢/0.16(0.80), 28x1e@6¢/0.17(4.66)
Instantdnea de sobrecarga de uso: 0.012cm (L/50084)
Total a plazo infinito: 0.133cm (L/4519)

) Estribos: 12x1e@6c/0.27(3.15)
Activa: 0.081cm (L/7420)

Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.004cm (L/87500)
Activa: 0.002cm (L/175000)

Pértico 2 --- Grupo de plantas: 3

Tramon® 1 (L= 6.01) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 40 X 40

N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 [N.der.1L Tramon® 2 (L= 2.80) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 [194.8| 58.4 | 58.4 | 58.4|194.8| 194.8 .

Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 7.3 | 92.4|194.8{194.8/194.8] 58.4| - : N.izq.0L | L/6 |2L/6| L/2 |4L/6|51/6|N.der. 1L
Env. momentos negat, 541 1-156| 3.2 | 83 | 5.4 |-108| -19.0 Cuant|? (cm2) mom. neg. s.up. 97.4 |(97.4(97.4(29.2(29.2(29.2| -------
Env. momentos posit. 43 57 |172121.21144| 07| -0.7 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 29.2146.2(97.4(97.4(97.4| 32.2
Env. cortantes negat, | ——— 36 1 26 | 47 -17.7|-24.8] Env. momentos negat. -6.0 |-5.9/-2.0{06(1.1]1.0|] 0.3

Env. cortantes posit, | ———— 27411981 59 | 1.2| 09 | v Env. momentos posit. -1.6 [-09/0.3(1.5/4.0(59| 10.0
Env. cortantes negat. | ------- 28|19(1.0|0.1(-0.8] -1.9
) Env. cortantes posit. | ------- 9.1(77]163(49]|3.6( 1.7
N.izq.: P31 -------=--==mmmmmmmeme- N.der.: P35
N.izq.: P2 -----=-m=mmmmmmmmmmeee N.der.: B3

Estribos: 5x1e@6c¢/0.16(0.80), 28x1e@6c/0.17(4.66)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.011cm (L/54637)
Total a plazo infinito: 0.122cm (L/4927)

Activa: 0.074cm (L/8122)

Estribos: 9x1e@6¢/0.27(2.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.005cm (L/56000)
Activa: 0.003cm (L/93334)

Armado de vigas
Obra: Estructura 3D Integrada_VIGAS INCLINADAS DE

Gr.pl. no 4 3° Pilar Graderio + Forjado Camerinos --- Pl. igual 1

Tramo n® 3 (L= 1.70) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 40 X 40

N.izq.0L| /6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 [N.der.1L
Portico 1 --- Grupo de plantas: 4 Cuantfa (cm2) mom. neg. sup. | ------- 92.4 [92.4 [ 92.4 [194.8(194.8| 97.4

Tramon® 1 (L= 350) Jacena desc. TIpO R Seccién B¥H = 20 X 40 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. 32.2 |194.8(194.8(194.8(92.4 | 92.4 | -------
- Env. momentos negat. 0.3 -0.3|-14(-3.2|-7.0|-14.8| -13.6
N.izq.OL| L/6|21/6| L/2|4L/6|5L/6|N.der.1L Env. momentos posit. 10.0 [12.4[10.0| 69 |57 | 6.1 | -1.4

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |(97.4/46.2|29.2(46.2(97.4| 97.4 Env. cortantes negat. 19 |-651-9.3[-13.7]-20.3]-29.4] -------
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 46.2/97.4/97.4/97.4]46.2| ------- Env. cortantes posit. 1.7 137131125 11920 -———---
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Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm

Total a plazo infinito: 0.07cm (L/8143)

Estribos: 8x1e@6c¢/0.17(1.35)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.002cm (L/85000)

Activa: 0.001cm (L/170000) Activa: 0.039cm (L/14616)
Tramon® 4 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40 Tramon® 6 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40
N.izq.0L| L/6|2L/6| L/2|4L/6|5L/6|N.der.1L N.izq.0L| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4/46.2(29.2|46.2(97.4| 97.4 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|46.2(29.2|46.2|97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 46.2|97.4|97.4|97.4|97.4| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4(97.4| -------
Env. momentos negat. -13.6 |-5.6|-0.0| 1.6|-1.0|-5.6| -6.8 Env. momentos negat. -7.0 |-5.7]-0.4| 2.9(-0.8(-6.5 -7.5
Env. momentos posit. -14 |21|3.7|50|58|44| -3.1 Env. momentos posit. -44 [51]6.1/49|59(49| -4.7
Env. cortantes negat. | ------- 1.81-0.1|-1.9|-4.6|-7.4| ------- Env. cortantes negat. | ------- 0.8(-1.0(-3.0(-5.8(-8.6 -------
Env. cortantes posit. [ ------- 8.1/54| 26| 0.6 (|-1.3[ ------- Env. cortantes posit. | ------- 8.2(54(27(0.8(-1.0( -------
N.izq.: P3 ---=---==mmmmmmmmeeeee N.der.: P4 N.izq.: P5 ------==--mmmmmmmeoeeee N.der.: P6
Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40) Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/570000)
Total a plazo infinito: 0.066cm (L/8637)
Activa: 0.038cm (L/15000)

Instantanea de sobrecarga de uso: -0.002cm (L/285000)
Total a plazo infinito: 0.049cm (L/11633)
Activa: 0.027cm (L/21112)

Tramon® 7 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40

Tramon® 5 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H =20 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4/46.2(29.2|46.2(97.4| 97.4 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|46.2(29.2|46.2|46.2| 46.2
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4|97.4| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4|97.4| -------
Env. momentos negat. -6.8 |-5.7|-0.5| 3.0|-0.7|-6.6] -7.0 Env. momentos negat. -7.5 [-6.6|-0.6| 3.3|0.3(-4.7 -3.5
Env. momentos posit. -3.1 |58|6.7(50|58(4.7| -44 Env. momentos posit. -47 149|63|54(69|6.1| -0.4
Env. cortantes negat. | ------- 0.6]-1.3|-3.2|-6.0(-8.8( ------- Env. cortantes negat. | ------- 1.21-0.6|-2.5|-5.2|-8.0| -------
Env. cortantes posit. | ------- 8.2| 54| 27| 0.8(-1.0 ------- Env. cortantes posit. | ------- 89(6.1(3.3(1.3(-0.5( -------
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N.izg.: P6 -----=-==-m=mmmmmmmmmee N.der.: P7 N.izg.: B4 -------==m=mmmmmmmm e N.der.: P8
Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40) Estribos: 5x1e@6¢/0.11(0.45)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/570000) Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.082cm (L/6952) Total a plazo infinito: -0.007cm (L/10715)
Activa: 0.046cm (L/12392) Activa: -0.004cm (L/18750)
Tramo n® 8 (L= 4.95) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40 Tramo n® 10 (L= 5.50) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2|4L/6| 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL|L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 46.2 |46.2|46.2(46.2|97.4|97.4| 97.4 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |46.2|--------===-|------- 29.2| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4(97.4|197.4/46.2| 46.2| 29.2 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4| 97.4 |121.9(104.1( 97.4| -------
Env. momentos negat. -3.5 |-5.0/-1.8|-0.4|-5.2|-13.7| -24.1 Env. momentos negat. -26.5 |-29|11.1|17.2(15.7| 5.3 | -10.2
Env. momentos posit. -04 |83|58|18|06]|-0.2| -2.3 Env. momentos posit. -12.5 | 7.0 28.8|37.8(32.3|10.8| -4.7
Env. cortantes negat. | ------- -2.5|-4.3|-6.7(-9.1|-11.5 -13.9 Env. cortantes negat. | ------- 15.5( 8.0 | 1.1 |-19.4|-32.3| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 54(3.1|1.5(-0.2(-1.8| -34 Env. cortantes posit. | ------- 32.2| 18.4| 5.6 | -8.6 |-15.5| -------
N.izq.: P7 -----===-mmmmmmmmeeeeee N.der.: B4 N.izq.: P8 ------==-==-mmmmmoeeee N.der.: P27
Estribos: 18x1e@6c/0.27(4.65) Estribos: 9x1e@6¢/0.11(0.99), 16x1e@6c/0.27(4.21)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.003cm (L/165000) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.078cm (L/7052)
Total a plazo infinito: -0.012cm (L/41250) Total a plazo infinito: 0.6cm (L/917)
Activa: -0.009cm (L/55001) Activa: 0.382cm (L/1440)
Tramon® 9 (L= 0.75) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H = 20 X 40 Pértico 2 --- Grupo de plantas: 4
N.izq.OL| L/6 | 2L/6| L/2 [ 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 0.90) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 35
C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su:::) 3;42} 2;42} z;; 2;: 3;42} 97.4| 97.4 N.zq.0L] U6 | 21/6] U2 | 4L/6 | 5L/6 [N.der.1L
uaE” ‘2 (cm2) mom. pos. inf. T Toad ool ol i Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 170.4 |170.4]170.4|170.4|170.4[170.4| 170.4
E”V' m°me”tt°s ”eg_att' - - - > '; - 2'46 - = - - - — '12'2 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ———--w- |- 51.1 (51,1 51.1 | 51.1 | -=mmm-
Env. momentos Ppost. 13'9 15'1 18.7 21'3 24'0 : : Env. momentos negat. 0.0 |[-0.0|-4.4]|-8.3|-11.3[-13.0| -44.1
Env. cort;nttes negit. _ 3'4 _ 3'4 ~ 0'5 _1"‘ _3"} ______________ Env. momentos posit. 0.0 [-0.0|-15|-3.5|-6.4|-7.1| -17.8
fv. cortantes postt. : il Bl I Env. cortantes negat. 00 |-05|-34]-65]-9.7 [-11.7| —
Env. cortantes posit. 0.0 -0.3]| 26 (54|81 83]| ------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL _
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DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS 3
N.izg.: BO ----=--==m=mmmmmmmme e N.der.: P20 N.izg.: B9 ----=-m==mmmmmmmmmme e N.der.: B10
Estribos: 5x1e@6¢/0.15(0.72) Estribos: 20x1e@6c/0.15(3.00), 13x1e@6c/0.16(2.00)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/90000) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.037cm (L/14730)
Total a plazo infinito: 0.024cm (L/3750) Total a plazo infinito: 0.503cm (L/1084)
Activa: 0.014cm (L/6429) Activa: 0.302cm (L/1805)
Tramo n® 2 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 40 X 35 Pértico 4 --- Grupo de plantas: 4
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5./6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 75 X 35
Ccl:.lant:f (cm22) mom. neqg. SU::) 170.4 157::)];} -2-;[-)"3' -1-8“6“6- -1-7-;)“4- -1-;;)-;].- 170.4 N.izq.0L /6 |21/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.iL
uaEn la (cm2) r:om. pos:c . _4;_1 10.8 34'9 26;3 24'7 I 1 "_9"(;_ Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 319.6 | 95.9 |---------==-|-===mmef ==mo-- 319.6
E”V' m°me”t°s ”eg‘f"t' T35 e Taac Taso e a0 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | - 319.6|571.9]704.5(622.2[320.9 | -
Env' moTae”tos pos't' e e T as ol - Env. momentos negat. | -60.1 |21.4|75.2|97.6|89.7|48.2 | -17.6
Env. cortantes negi. 106.6 7.8 11'0 11'0 22.8 Env. momentos posit. -20.7 | 65.1 (152.0{185.5(165.3( 85.3 | -8.1
nv. cortantes post, | = 0] /. e e s Env. cortantes negat. | —--—- 632340 6.1 |-70.8]-121.7] -
Env. cortantes posit. | ------- 119.9(67.2 | 17.4 | -35.8( -64.3 | -------
N.izg.: P20 -------==-==-mmmmoeee- N.der.: P26
N.izg.: P21 -------==--ommmmomeeee- N.der.: P25
Estribos: 11x1e@8c/0.14(1.54), 25x1e@6c/0.15(3.66)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.081cm (L/6791) Estribos: 6x2e@6c/0.15(0.90), 19x2e@6c/0.18(3.50), 6x2e@6c/0.15(0.80)
Total a plazo infinito: 0.876cm (L/628) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.162cm (L/3396)
Activa: 0.539cm (L/1021) Total a plazo infinito: 1.803cm (L/306)
Activa: 1.104cm (L/499)
Portico 3 --- Grupo de plantas: 4
Tramon® 1 (L= 5.45) Jacena plana Tipo R Seccién B¥*H = 40 X 35 Portico 5 --- Grupo de plantas: 4
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 [N.der.1L Tramon® 1 (L= 5.50) Jacena plana Tipo R Seccidon B*H = 75 X 35
E TN AR W i G e Wt e To0e s [l [
uaEn 2 (cm2) ntwom. pos.t . 0'0 14'9 15'5 18;1 18.3 10'4 0(') Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 319.6 |[95.9 |-------|--=-==-|-==-==-| -==---- 319.6
E”V' MOMentos negar R TRy B Py By s Bt Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ——-- 319.6/509.9/629.1|560.6| 319.6 | -
;V' mon;aenttos pOSItt' 18. 2 10'4 10' 7 0'1 4'2 19'1 1.8 7 Env. momentos negat. -54.8 [16.0 |63.8|84.9|78.6 | 41.6 | -16.5
E”V' cortamtes nega- o e oo T oo 55 10s Env. momentos posit. -17.3 | 58.0 [135.5(167.2[149.0] 752 | -7.5
nv. cortantes posit. . L S L — Env. cortantes negat. | ------- 56.131.2| 6.0 [-65.3|-111.1| -------
Env. cortantes posit. | ------- 107.0162.3 | 17.6 | -31.8( -57.2 | -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR {58

FOLIT EQ NICA B DE INGENIEROS DE CAMINOS, %<
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALESYPUERTOS  *

N.izq.: P22 -----=--=mmmmmmmmmeeee N.der.: P24 N.izg.: P10 -----=--==-==mmmmmmmeee N.der.: B2
Estribos: 29x2e@6c/0.18(5.20) Estribos: 9x1e@6¢/0.27(2.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.158cm (L/3482) Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 1.559cm (L/353) Total a plazo infinito: 0.003cm (L/93334)
Activa: 0.966cm (L/570) Activa: 0.002cm (L/140000)
Pértico 6 --- Grupo de plantas: 4 Tramon® 3 (L= 1.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
Tramon® 1 (L= 3.50) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H =20 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 [N.der.1L
T POETG O e =D ST e
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4/97.4(/29.2|129.2(97.4| 97.4 uaEn la (cm2) r:om. pos:c - 0'5 5 1 ! 0 3 5 8.2 16.3 _1;4_
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 29.2|97.4|97.4(|97.4|97.4| ------- nv. Momentos neg.a - .6 2 0 : 2 9 .
Env. momentos negat. 3.0 |-3.1[-0.7] 0.5{ 0.5[-0.6] -5.3 EE”V' moTaer‘ttos pos'tt' Z'O 70'8 73'0 5655 fs - !255 - 17
Env. momentos posit. -0.7 (-0.0/ 09| 1.5|1.5|1.0| -1.6 Env. cortantes negi. 6.9 13'2 10'7 7l6 6i 5;
Env. cortantes negat. | ------- 2.1]0.9](-02[-1.7[-3.4] —- fv. corrantes post. ' e N S R
Env. cortantes posit. | ------- 5.2(3.5(1.7(0.3(-0.8f -------
N.izq.: B2 -----==-==mmmmmmmooeeee N.der.: P11
N.izq.: P9 ------==-=mmmommmeeeeee N.der.: P10

Estribos: 8x1e@6¢/0.17(1.35)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.001cm (L/170000)

Estribos: 12x1e@6¢/0.27(3.15)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.004cm (L/87500)

Activa: 0.002cm (L/175000) Activa: Ocm

Tramon® 4 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40

Tramon® 2 (L= 2.80) Jacena desc. Tipo R Seccién B*H = 20 X 40

N.izq.0L] L/6 |21/6] L/2 [4L/6]5L/6]N.der.1L N.izq.0L| L/6 |2L/6| L/2 |41/6|5L/6|N.der.1L

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|97.4[29.2(29.2(29.2| ------- Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|46.2(29.2|46.2|97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 29.2|46.2|197.4|97.4|97.4| 17.9 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 46.2|97.4|97.4|97.4|97.4| -------

Env. momentos negat. 53 [-5.7[-2.1] 02 0.8]1.1 0.5 Env. momentos negat. -144 |-5.8/-0.1| 1.5|-1.1|-5.7| -6.8

Env. momentos posit. 1.6 |-1.1] 0.1 1.4]3.4[48] 56 Env. momentos posit. 1.7 118134)148|53[47] -3.0
Env. cortantes negat. | ------- 3.1/ 2.1] 1.2[03]-06] 0.0 Env. cortantes negat. | - 191-0.0-19]-4.5|-7.3| -
Env. cortantes posit. | ------- 8.3|6.9|56(42|28| 6.9 Env. cortantes posit. | - 83]55]27]0.7]-1.2] ------
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POLITECNICA

N.izg.: P11 -----=-m=mmmmmmmmmmeeee N.der.: P12

Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)

Instantanea de sobrecarga de uso: -0.002cm (L/285000)
Total a plazo infinito: 0.046cm (L/12392)

Activa: 0.025cm (L/22800)

Tramon® 5 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccion B¥H = 20 X 40

N.izq.OL| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |46.2|46.2(29.2|46.2(97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4(97.4| -------
Env. momentos negat. -6.8 |-5.8|-0.5| 3.0|-0.7|-6.7| -7.1
Env. momentos posit. -3.0 |6.0/6.8|5.0|58|48| -4.4
Env. cortantes negat. | ------- 0.5(-1.4|-3.3|-6.1(-8.9( -------
Env. cortantes posit. [ ------- 8.2|154| 27| 09|-1.0 -------
N.izq.: P12 -------=mmmmmmmmoeeeeee N.der.: P13

Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.071cm (L/8029)
Activa: 0.04cm (L/14250)

Tramon® 6 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

ESCUELA TECNICA SUPERIOR ¥R,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, ¥¢ -,
CANALESYPUERTOS

N.izg.: P13 -----=--=mmmmmmmmmmeeee N.der.: P14

Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/570000)
Total a plazo infinito: 0.067cm (L/8508)

Activa: 0.038cm (L/15000)

Tramon® 7 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccion B¥H = 20 X 40

N.izq.0L| L/6 |2L/6| L/2|4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4/46.2(29.2|46.2(97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4(97.4|97.4(|97.4|97.4| -------
Env. momentos negat. -7.1 |-6.0|-0.5| 3.0|-0.7|-6.6| -7.2
Env. momentos posit. -44 |53]|6.1(47|59|5.0]| -4.7
Env. cortantes negat. | ------- 0.7(-1.2|-3.1{-5.9|-8.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 8.4|5.6| 2.8]|1.0(-0.9( -------

N.izq.0L| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|46.2(29.2|46.2|46.2| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4|97.4| -------
Env. momentos negat. -7.2 |-6.4|-0.6| 3.3|-0.0(-5.2( -4.5
Env. momentos posit. -4.7 [50]6.2|51|6.7(58| -1.5
Env. cortantes negat. | ------- 1.1(-0.8/-2.7(-5.4|-8.2 -------
Env. cortantes posit. | ------- 88(6.0(3.2(1.2(-0.6| -------
N.izq.: P14 -----------mmmmmooeeeee N.der.: P15

Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.077cm (L/7403)
Activa: 0.044cm (L/12955)

Tramo n® 8 (L= 5.70) Jacena desc. Tipo R Seccidén B¥H =20 X 40

N.izq.0L| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6| 5L/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |46.2|46.2|46.2|97.4| 97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4(97.4|97.4|46.2| 46.2| -------
Env. momentos negat. -4.5 (-4.7]|-0.9|-0.1|-7.0(-17.1| -29.7
Env. momentos posit. -1.5 |75(54|119(1.8]| 05| -13.5
Env. cortantes negat. | ------- -1.8(-3.8|-6.4(-9.2|-12.0 -------
Env. cortantes posit. | ------- 6.1(3.3(1.4(-0.5(-2.4| -------
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N.izg.: P15 -----=--=mmmmmmmmmmeeee N.der.: P16 N.izg.: P1 -----=mm=mmmmmmmmmmeee N.der.: P17
Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.40) Estribos: 14x1e@6c/0.27(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.005cm (L/114000) Instantanea de sobrecarga de uso: -0.001cm (L/400000)
Total a plazo infinito: -0.019cm (L/30000) Total a plazo infinito: 0.003cm (L/133334)
Activa: -0.013cm (L/43847) Activa: 0.001cm (L/400000)
Tramon® 9 (L= 5.50) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40 Tramon® 2 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40
N.izq.OL| L/6| 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|-------{-------|------1 29.2| 97.4 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4|29.2(29.2|29.2|97.4| 97.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4( 97.4 1122.2|106.5| 97.4| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4|97.4|97.4|97.4(97.4| -------
Env. momentos negat. -29.7 |-4.6| 10.3 (17.1]16.0| 5.9 | -10.0 Env. momentos negat. -3.3 |-0.6/1.1]1.6|09(-0.7| -6.0
Env. momentos posit. -13.5 145|278 (37.9|33.1(11.8 -4.5 Env. momentos posit. -1.3 [05]23(3.1|28(1.3| -3.5
Env. cortantes negat. | ------- 17.0 9.7 | 2.3 |-17.8|-31.3| ------- Env. cortantes negat. | ------- 2.2109(-04(-2.3|-4.3| -------
Env. cortantes posit. | ------- 35.0021.2| 75 | -7.6 [-14.6| ------- Env. cortantes posit. | ------- 46|2.6(0.7|-0.7(-2.0| -------
N.izg.: P16 -------==--==nmmomeee-- N.der.: P23 N.izq.: P17 -------==mmmmmmmmoeeeee N.der.: P18
Estribos: 20x1e@6c/0.27(5.20) Estribos: 14x1e@6c/0.27(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.074cm (L/7433) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/400000)
Total a plazo infinito: 0.593cm (L/928) Total a plazo infinito: 0.022cm (L/18182)
Activa: 0.376cm (L/1463) Activa: 0.013cm (L/30770)
Portico 7 --- Grupo de plantas: 4 Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H = 20 X 40
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena desc. Tipo R Seccién B¥H =20 X 40 N.izq.0L| L/6 |2L/6| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L
N.izq.0L] /6 |2L/6] /2 |4L/6]5L/6] N.der.1L C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su1|::) 97.4 g;: ;3‘2} 3342} ;342} :gi 97.4
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |97.4/97.4|46.2|29.2]97.4] 97.4 “aE” ‘2 (cm2) mom. pos. inf. Tl o
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 46.2]97.4]97.4]97.4[46.2 -~ = mome”ttos ”eg_att' '2'(5) 'O'Z St ig 4'2 'f‘j '2'2
Env. momentos negat. -4.1 |-4.3|-1.2| 0.3]| 0.3 |-1.4| -3.3 Env. momentos post. : 4'0 2'1 0'1 2'7 5.6 :
Env. momentos posit. -0.7 |0.2|1.3|18|15(1.0| -1.3 Env. cort;nttes negit. _______ 6.8 3'9 0'9 _1'2 -3'2 _______
Env. cortantes negat. | - 2.1|0.8](-0.5[-2.2[-4.2] — fv. cortantes postt. iell Sl I Bl
Env. cortantes posit. | ------- 5.8(3.8(1.9(0.3(-1.0( -------
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N.izg.: P18 -----=--=-mmmmmmmmmmeee N.der.: P19 N.izq.: P2 -----=-m=mmmmmmmmmmeee N.der.: P40
Estribos: 22x1e@6c/0.27(5.70) Estribos: 22x1e@6c/0.17(3.60)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm Instantanea de sobrecarga de uso: 0.007cm (L/57143)
Total a plazo infinito: 0.086cm (L/6977) Total a plazo infinito: 0.072cm (L/5556)
Activa: 0.048cm (L/12500) Activa: 0.044cm (L/9091)
Tramo n® 4 (L= 6.00) Jacena desc. Tipo R Seccién BxH = 20 X 40 Tramon® 2 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6]| L/2 |4L/6|5L/6|N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5./6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 97.4 |46.2|29.2(29.2|97.4(97.4| 97.4 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 92.4| 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 97.4(97.4|197.4/97.4|29.2| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 194.8|194.8(194.8(194.8|194.8( -------
Env. momentos negat. -5.8 |-0.6/ 1.9 1.9|-0.6|-6.5| -7.5 Env. momentos negat. -604 |03 (63|72 |51]-12| -82.7
Env. momentos posit. -2.8 |14|4.0|43|2.1|-14| -3.0 Env. momentos posit. -30.1 | 6.0 (13.2]149(11.8]| 3.1 | -41.3
Env. cortantes negat. | ------- 2.3|1 0.4(-2.0|-4.9(-7.9| ------- Env. cortantes negat. | ------- 16.2 | 3.6 | -1.8 [-14.1|-53.7| -------
Env. cortantes posit. | ------- 5.3(24(-0.2(-2.2|-4.1| ------- Env. cortantes posit. | ------- 499|114 0.8 | -5.6 |-20.8( -------
N.izg.: P19 -------=---ommmoooeeeee N.der.: P9 N.izg.: P40 -------=---=-mmmmmoeee- N.der.: P41
Estribos: 22x1e@6c/0.27(5.70) Estribos: 22x1e@6c/0.17(3.60)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.004cm (L/150000) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.005cm (L/80000)
Total a plazo infinito: 0.043cm (L/13954) Total a plazo infinito: 0.052cm (L/7693)
Activa: 0.022cm (L/27273) Activa: 0.032cm (L/12500)
Portico 8 --- Grupo de plantas: 4 Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 2/6] /2 | /6] 5L/6 [N.der.1iL C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su1|::) 194.8 159844; 159844:3 159&:48 159&:1 159&11 222.3
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 92.4 | 58.4 | 58.4| 58.4| 92.4| 194.8 “aE” la (cm2) Tom' pos't'”' Toa Traaiss T4l 35 ioss
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 13.5 |194.8]194.8[194.8{194.8/194.8] ----- E”V' mome”tos ”eg_at' '41'3 e ETTAEER e - o
Env. momentos negat. -39.3 |-20| 72 (94| 71| -0.2| -60.4 Env. momentos post. : 22.6 5'5 1'4 13'1 3'77 :
Env. momentos posit. 66 |13.4|17.8[185]157] 5.9 -30.1 E”V' Cort;”ttes ”eg?tt' """" s '0'1 ‘5'9 '17'0 """"
Env. cortantes negat. | - 2.9 | 0.6 | -3.8|-15.6| -61.7] fv. cortantes postt. il Bl B B :
Env. cortantes posit. | ------- 56.9|12.5( 1.7 | -5.3|-23.6| -------

ANEJO N© 3. CALCULO ESTRUCTURAL



ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘
CANALESY PUERTOS Y

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

)
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N.izg.: P41l -----=--=-mmmmmmmmmeeee N.der.: P42

Estribos: 15x1e@6c/0.17(2.53)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.002cm (L/130000)
Total a plazo infinito: 0.031cm (L/8388)

Activa: 0.019cm (L/13685)

Estribos: 33x1e@6c/0.17(5.60)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.025cm (L/24000)
Total a plazo infinito: 0.272cm (L/2206)

Activa: 0.166cm (L/3615)

Tramo n® 4 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 40 Tramo n® 2 (L= 5.00) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 [4L/6| 5L/6 [N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 222.3 | 58.4| 58.4 | 58.4 | 58.4| 58.4| 194.8 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8|58.4 | 58.4 | 58.4 [194.8| 194.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 194.8|194.8|194.8|194.8|194.8| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 58.4 |92.4 |194.8/194.8|194.8| 58.4| 58.4
Env. momentos negat. -1089 | 6.1 | 13.9( 16.7| 15.6| 7.3 | -61.5 Env. momentos negat. -7.2 |-25|114 |30 |12 ]-6.2| -10.9
Env. momentos posit. -54.1 |1 14.3(28.4|33.1(31.2| 19.6| -13.6 Env. momentos posit. -25 |05 (59|75 (34]|-19| -50
Env. cortantes negat. [ ------- 25.0( 73 | 0.7 | -9.2(-33.9| ------- Env. cortantes negat. -19 |14 |16 |-1.8|-7.2|-69| -1.0
Env. cortantes posit. | ------- 53.2|15.5( 3.2 | -3.1|-11.9| ------- Env. cortantes posit. 4.0 83 (52 ]-0.1(-2.8]-3.1 1.8
N.izq.: P42 -------=---mmmmmomeeeee N.der.: P10 N.izQ.: ===-== ======mmmmmmeeoeeeee N.der.: ------

Estribos: 33x1e@6c/0.17(5.60)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.028cm (L/21429)
Total a plazo infinito: 0.308cm (L/1949)

Activa: 0.187cm (L/3209)

Estribos: 29x1e@6c/0.17(4.93)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.003cm (L/166667)
Total a plazo infinito: 0.026cm (L/19231)

Activa: 0.016cm (L/31250)

Portico 9 --- Grupo de plantas: 4 Tramon® 3 (L= 5.25) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40

N.izq.0OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L
194.8 |194.8|58.4 | 58.4 | 58.4 (194.8| 194.8

Tramon® 1 (L= 2.60) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40

N.izq.0L| /6 |21/6 | L2 | 4L/6] 5176 [N.der.1L Cuantia (cm2) mom. neg. sup.

Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8/194.8/194.8[194.8[194.8] 194.8 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 58.4 |58.4|194.8/194.8|194.8] 58.4| 584
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------ 194.8[194.8] 92.4 | 58.4| 58.4| 58.4 EE:\// ”;ZTET;Z r;i?tt' '_150'09 ‘1‘3 2'; 151'53 Z'; 3; '_140'75
Env. momentos negat. 0.0 09 |-0.2|-23|-54]|-75| -7.2 : . - - - - . . .
Env. momentos posit. 00 |22]04]04]-01]-12] 25 Env. cortantes negat. 10 133 136 1-02]76]9.2| -2.0
Env. cortantes negat. 0.0 |-81|-57]-67]-54]-34] -1.9 Env. cortantes posit 18 86 ]73]06]35]35] 06

Env. cortantes posit. 00 |-28]-1.2(-09]|-18]|-0.1| 4.0

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL
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N.izQ.: -==-== ======mmmmmmmmm e N.der.: ------ N.izQ.: -==-== ====m=mmmmmmmmm e N.der.: B2
Estribos: 31x1e@6c/0.17(5.18) Estribos: 14x1e@6c/0.17(2.28)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.005cm (L/105000) Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Total a plazo infinito: 0.051cm (L/10295) Total a plazo infinito: 0.011cm (L/21364)
Activa: 0.031cm (L/16936) Activa: 0.007cm (L/33572)
Tramo n® 4 (L= 5.00) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 40 X 40 Pértico 10 --- Grupo de plantas: 4
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40
e e sl U T s [ e i
“aE” la (cm )Tom' pos't'”' e T e Toe oil a5 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 92.4 |92.4|92.4 [194.8|194.8[194.8] 194.8
E”V' moffien™s _nega™ o TasTia Toa oo Tis o4 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 44.6 |194.8]194.8|92.4 |92.4 | 24.2 | 7.3
Env' moTae”ttos pos'tt' '2'0 28 S Tos el a1 '2'1 Env. momentos negat. | -16.2 |-19.9]-6.9 | -3.4 |-12.1[-20.1| -10.3
Env. cortantes negi. 0l6 6.7 7'1 2'2 1'4 0'7 1'9 Env. momentos posit. 19.9 [25.2(9.1 |03 |39 | 7.7 4.6
v. cortantes post. ' ZEROSELS AL L ' Env. cortantes negat. | ------- -50.9|-34.3|-21.8 [-11.0[ - -
Env. cortantes posit. | ------- 42.9126.2 (15.2 | 10.8 |-----=-| -==----
N.izQ.: ----== =====mmmmmmmmm e N.der.: ------
N.izq.: P3 -----===--mmmmmmeeoeee N.der.: P28
Estribos: 29x1e@6c/0.17(4.93)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.003cm (L/166667) Estribos: 10x1e@6c/0.17(1.55)
Total a plazo infinito: 0.027cm (L/18519) Instantdnea de sobrecarga de uso: Ocm
Activa: 0.017cm (L/29412) Total a plazo infinito: -0.005cm (L/41000)

Activa: -0.003cm (L/68334)

Tramon® 5 (L= 2.35) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Pértico 11 --- Grupo de plantas: 4
Cuantl';,:] (cm2) mom. neg. s-up. 194.8 |194.8|194.8(194.8(194.8/194.8| 194.8 Tramon® 1 (L= 5.30) Jacena cumb. Tipo R Seccidn B*H = 40 X 40
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 58.4 |92.4|92.4(92.4|194.8/194.8 -------
Env. momentos negat. -49 | -47|-29|-0.7|-0.5|-0.3| 0.0 N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Env. momentos posit. -04 (03 ]]06]03]10]| 1.1 0.0 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 92.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 194.8
Env. cortantes negat. -2.1 14| 13|11 ] 3.7 3.9 0.0 Cuantia (cm2) mom. pos. inf, | ------- 194.8(194.8|194.8(194.8|194.8| -------
Env. cortantes posit. 1.9 341 60| 64| 85]|19.2| 0.0 Env. momentos negat. -73.2 |-23|(13.216.0(13.1| 3.1 | -88.5
Env. momentos posit. -27.9 | 5.7 |27.9|31.7 |27.5|12.0| -43.1
Env. cortantes negat. | ------- 37.6 | 84 |-0.8 |-16.0|-53.5| -------
Env. cortantes posit. | ------- 87.0(18.8| 1.2 | -6.3 |-20.3| -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR (¥R,
POLITECNICA B DE INGENIEROS DE CAMINOS, 127'3
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALESYPUERTOS  *

N.izg.: P28 --------=--mmmmmmmmeeee N.der.: P29 N.izg.: P30 -----=--=--==mmmmmmmmee N.der.: P31
Estribos: 5x2e@6¢/0.18(0.80), 17x2e@6c/0.23(3.95) Estribos: 4x2e@6¢/0.21(0.80), 14x2e@6c/0.23(3.15), 5x2e@6¢/0.16(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.017cm (L/31177) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.017cm (L/31177)
Total a plazo infinito: 0.175cm (L/3029) Total a plazo infinito: 0.184cm (L/2881)
Activa: 0.107cm (L/4954) Activa: 0.113cm (L/4691)
Tramon® 2 (L= 5.30) Jacena cumb. Tipo R Seccion B¥H = 40 X 40 Pértico 12 --- Grupo de plantas: 4
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Tramon® 1 (L= 2.05) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su::) 194.8 15;‘; 1&;8448 1598:48 1598;48 1598448 194.8 N.izq.0L] /6 | 21/6 ] L2 | 4L/6 | 51/6 [N.der.iL
“aE” la (cm2) Tom' pos't'”' 885 e P e e S 911 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8(194.8{194.8 92.4 [ 92.4| 92.4
E”V' m°me”t°s ”eg_at' R TR EEE P B B Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 11.6 |35.1 | 92.4 | 92.4 [194.8[194.8] 58.7
Env' moTae”tos pos't' 2 T oo eie AL Env. momentos negat. | -11.9 |-22.1[-12.4| -3.6 |-11.0]-28.5| -22.6
Env. cortantes negi. 60.6 17' 3 1'0 7'3 25'7 Env. momentos posit. 7.3 |11.2| 46 | 0.7 [ 12.4|32.8| 26.1
nv. coramtes post. | = e N e e Env. cortantes negat. | ------ |------- -19.1[-21.6|-33.8-52.9] -------
Env. cortantes posit. | ------- |------- 19.6 31.9|47.3|66.3| -------
N.izq.: P29 ---------mmmmmmmmmoeee N.der.: P30
N.izg.: P31 -------=---mmmmmoeeeeee N.der.: P11
Estribos: 5x2e@6¢/0.18(0.80), 14x2e@6¢/0.23(3.30), 5x2e@6c/0.17(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.018cm (L/29445) Estribos: 10x1e@6c/0.17(1.55)
Total a plazo infinito: 0.185cm (L/2865) Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm
Activa: 0.113cm (L/4691) Total a plazo infinito: -0.005cm (L/41000)

Activa: -0.003cm (L/68334)

Tramo n® 3 (L= 5.30) Jacena cumb. Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40

N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Portico 13 --- Grupo de plantas: 4
Cuantl';,:] (cm2) mom. neg. s-up. 194.8 | 58.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4( 92.4| 194.8 Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 50 X 35
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. [ ------- 194.8|194.8|194.8(194.8194.8| -------
Env. momentos negat. -91.1 | 3.1 |13.4|16.8| 14.4| -1.8| -77.2 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5./6 |N.der.1L
Env. momentos posit. -44,7 111.9]28.3]133.3|30.1|] 6.9 | -29.5 Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 98.8 |98.8 |63.9 [ 63.9 | 63.9 |213.0| 316.1
Env. cortantes negat. | ------- 21.7| 6.9 | -0.7 [-19.6(-92.3| ------- Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 63.3 [213.0/213.0|213.0(213.0{ 98.8 | -------
Env. cortantes posit. | ------- 56.216.9| 0.9 | -8.7|-39.9| ------- Env. momentos negat. -29.5 |-13.8( 7.9 |16.9| 0.5 |-46.7| -126.5
Env. momentos posit. 25.3 |[50.7|51.0(36.6|20.5| 2.4 | -66.1
Env. cortantes negat. | ------- 10.3 | -4.7 |-24.0|-52.4|-89.7 | -------
Env. cortantes posit. | ------- 77.7 |46.4(19.1| 0.2 |-20.7| ----—---

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL
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N.izg.: P8 -----=--=-m=mmmmmmmmmee N.der.: P20

Estribos: 5x2e@6c/0.17(0.80), 9x2e@6c/0.23(2.10), 5x2e@6¢/0.17(0.80)
Instantanea de sobrecarga de uso: Ocm

Total a plazo infinito: 0.141cm (L/2837)

Activa: 0.079cm (L/5064)

Tramo n® 2 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 50 X 35

DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA).

N.izg.: P21 -----=-==mmmmmmmmmmeeee N.der.:

P22

ESCUELA TECNICA SUPERIOR jER,
DE INGENIEROS DE CAMINOS, § f&:?‘
CANALESY PUERTOS Y

)

Estribos: 6x2e@6¢/0.18(1.08), 16x2e@6¢/0.23(3.67), 5x2e@6c/0.19(0.95)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.012cm (L/50000)

Total a plazo infinito: 1.054cm
Activa: 0.6cm (L/1000)

(L/570)

Tramo n® 4 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccion B¥H = 50 X 35

N.izq.0L| L/6 | 2L/6 | L/2 [ 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 316.1 |213.0|----------=-------- 213.0| 331.4
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 213.0|326.7|372.1|279.7| 98.8 | -------
Env. momentos negat. -126.5 (-13.2| 46.9 | 59.3 | 30.3 | -35.9| -132.6
Env. momentos posit. -66.1 | 16.2(86.8|98.9|743| 7.6 | -85.0
Env. cortantes negat. | ------- 67.9|17.1(-17.5(-64.5|-111.7| -------
Env. cortantes posit. [ ------- 128.6( 46.1| 2.5 |-28.7| -59.6 -------
N.izg.: P20 -------==-==-mmmmoeee- N.der.: P21

Estribos: 12x2e@6¢/0.13(1.56), 13x2e@6c/0.23(2.95), 7x2e@6c/0.17(1.19)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.035cm (L/17143)
Total a plazo infinito: 1.267cm (L/474)
Activa: 0.733cm (L/819)

Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 50 X 35

N.izq.OL| L/6 |2L/6| L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 331.4 [213.0|------o-----=------- 213.0| 263.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 213.0|256.4|334.2|273.4|213.0| -------
Env. momentos negat. -132.6 (-37.8]| 26.4 | 54.0 | 36.8 |-15.6| -105.4
Env. momentos posit. -85.0 | 8.1 | 68.1|88.8|72.7 159 -54.8
Env. cortantes negat. | ------- 56.6 | 25.5( -5.6 |-51.4|-98.8| -------
Env. cortantes posit. | ------- 107.9( 60.5| 13.1 |-19.6|-50.7| -------

N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 263.3 |220.1| 98.8 [------- 63.9|98.8| 213.0
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 98.8 |1213.0(213.0|236.2|230.9| 56.8
Env. momentos negat. -105.4 |-58.5| -2.1 [ 18.8 | 5.0 |-22.2] -30.5
Env. momentos posit. -54.8 | 4.8 |23.4|43.8|62.8|61.4| 22.7
Env. cortantes negat. | ------- 31.5]10.8 [-10.0|-34.4(-66.0| -------
Env. cortantes posit. | ------- 108.0( 76.4 | 44.8 | 16.9| -3.9 [ -------
N.izq.: P22 -------==--mmmmmmeeeee- N.der.: P16
Estribos: 4x2e@6¢/0.22(0.80), 13x2e@6c/0.23(2.90)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.002cm (L/200000)
Total a plazo infinito: 0.16cm (L/2500)
Activa: 0.091cm (L/4396)
Pértico 14 --- Grupo de plantas: 4
Tramon® 1 (L= 1.54) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 30 X 35
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 11.3 |38.338.3(38.3(38.3|38.3| 38.3
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 127.81127.8|127.8|127.8|127.8| 127.8
Env. momentos negat. -3.0 |51 |50 ]51(50] 39 0.1
Env. momentos posit. -1.7 19419294 (93|75 0.8
Env. cortantes negat. 48.0 (39.6(24.9]12.2|-1.3 (-22.0( -33.5
Env. cortantes posit. 85.7 [69.6|43.1(22.2| 44 |-78| -13.9

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL
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N.izg.: B11 ----==-=mmmmmmmmmeeeee N.der.: B12 N.izq.: P26 --------=--==mmmmmmmmee N.der.: P25
Estribos: 10x1e@6c/0.12(1.14) Estribos: 34x1e@6c/0.17(5.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/154000) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.017cm (L/35295)
Total a plazo infinito: 0.015cm (L/10267) Total a plazo infinito: 0.332cm (L/1808)
Activa: 0.009cm (L/17112) Activa: 0.196cm (L/3062)
Pértico 15 --- Grupo de plantas: 4 Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccion B*H = 40 X 35
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 35 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 21/6 ] L/2 | 41/6] 5L/6 |N.der.iL C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su;) 170.4 1779014 1571014 1571014 1571014 1779014 170.4
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 79.1 |51.179.1[170.4[170.4]170.4] 170.4 ”aE” la (cm2) Tom' pos't'”' 259 T3 oo Ter oo 132
Cuantia (cm2) mom. pos. inf.| 2.4 |170.4[170.4] 79.1| 51.1] 51.1| - E”V' mofen™s _nega™ T s e 1o T s
Env. momentos negat. 03 | 0.6 |-02|-42[-11.9-22.8] -35.6 Env' moTaer‘ttos pos'tt' > '9'9 e T A
Env. momentos posit. 1.0 | 34|23 ]-09]|-59(-12.7] -20.9 Env. cortantes negi. 16.7 9'3 1.8 3'2 7'7
Env. cortantes negat. | ------- 0.6 -49]-9.7 [-14.7[-19.7] —-- nv. cortantes post. | = L1 22 | 20 e | PR T
Env. cortantes posit. | ------- 16 |-19(-51]|-81]|-11.1| -------
N.izq.: P25 -------=--mommmmoeeeeee N.der.: P24
N.izq.: P27 -------=--=mmmmmomeeee- N.der.: P26
Estribos: 34x1e@6c/0.17(5.70)
Estribos: 22x1e@6c/0.17(3.70) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.004cm (L/150000)
Instantanea de sobrecarga de uso: -0.002cm (L/200000) Total a plazo infinito: 0.132cm (L/4546)
Total a plazo infinito: -0.049cm (L/8164) Activa: 0.077cm (L/7793)
Activa: -0.029cm (L/13794)
Tramo n® 4 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Seccién B¥*H = 40 X 35
Tramon® 2 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 35 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 2/6] U2 | 4L/6 | 5L/6 [N.der.iL C(;Jantlt? (cm22) mom. neg. su1|::) 170.4 1571014 1571014 1571014 1571014 1779014 170.4
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 170.4 | 51.1 |---md--mmmr 51.1(170.4] 170.4 “aE” ' (cm2) mom. pos. inf. o Tae e Tas Tae T3 Mo
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ~—---- 170.4]170.4[170.4[170.4] 51.1 | - E”V' mome”ttos ”eg_att' 738 i? 4'2 3'2 32 4'3 'O'i’
Env. momentos negat. -35.6 | 8.2 |15.6(139| 7.7 | -44| -25.9 Env. momentos post. : 7'1 4'0 1'0 3'0 7'9 :
Env. momentos posit. -20.9 |14.3]28.1]25.0| 14.7] -1.8| -15.3 E”V' Cort;”ttes ”eg?tt' """" S IETRET '1'0 '4'0 """"
Env. cortantes negat. | - 234 0.1 |-6.9 |-14.3[-21.7] v nv. cortantes postt. | = S A N B L B )
Env. cortantes posit. | ------- 40.9| 1.1 | -3.7 | -8.2 [-12.7| -=-----
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N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.izq.: P24 ---------mmmmmmmmmmeeee N.der.: P23 Env. cortantes negat. | ------- 55169 |45 |16 |-35| -45
Env. cortantes posit. | ------- 42.81279(19.5|12.6| 5.6 1.1

Estribos: 22x1e@6c/0.17(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.002cm (L/200000)
Total a plazo infinito: 0.039cm (L/10257)

Estribos: 16x1e@6c/0.17(2.67
Activa: 0.023cm (L/17392) stribos: 16x1e@6c/0.17(2.67)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/296000)
Total a plazo infinito: 0.012cm (L/24667)
Activa: 0.007cm (L/42286)

Armado de vigas
Obra: Estructura 3D Integrada_VIGAS INCLINADAS DE
Gr.pl. no 5 4° Pilar Graderio --- Pl. igual 1

Portico 2 --- Grupo de plantas: 5
Pértico 1 --- Grupo de plantas: 5
Tramon® 1 (L= 3.70) Jacena plana Tipo R Seccién B¥*H = 40 X 40
Tramon® 1 (L= 3.70) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.izq.OL| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6 | 5L/6 | N.der.1L Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |92.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 |194.8| 194.8
Cuantia (cm2) mom. neg. sup. 194.8 | 92.4 | 58.4 | 58.4 | 58.4 [194.8| 194.8 Cuantia (sz) mom. pos. inf. 35.5 |194.8(194.8(194.8(194.8| 92.4 | -------
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 35.1 |194.8|194.8(194.8|194.8| 92.4 | ------- Env. momentos negat. 223 [-38143 |59 |17 |-13.8] -23.0
Env. momentos negat. -206 | 43 | 25 | 42 | 1.1 |-11.3] -257 Env. momentos posit. 16.0 |15.8[158]14.1] 9.4 | 35| -10.7
Env. momentos posit. 15.8 | 14.0 | 13.3 | 11.7| 8.1 3.5 -9.9 Env. cortantes negat. | ------- 281-401-99 (-19.6/-31.4| ----—---
Env. cortantes negat. | ------- -4.1 | -5.1 |-11.1(-22.0| -40.5| ------- Env. cortantes posit. | ------- 35.8/189| 74 | 20 | 5.2 | --—---
Env. cortantes posit.| ------- 30.9] 144/ 4.6 -0.6| -2.6| -------
N.izg.: P9 ---------==mmmmmmmmmm- N.der.: P10
N.izq.: Pl -----mmmmmmmmmmeeeeen N.der.: P2

Estribos: 21x1e@6c/0.17(3.47)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.004cm (L/92500)
Total a plazo infinito: 0.041cm (L/9025)

Activa: 0.025cm (L/14800)

Estribos: 21x1e@6c¢/0.17(3.47)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.003cm (L/123334)
Total a plazo infinito: 0.033cm (L/11213)

Activa: 0.02cm (L/18500)

Tramon® 2 (L= 2.96) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40

Tramon® 2 (L= 2.96) Jacena plana Tipo R Seccién B¥H = 40 X 40 - N.izq.OL) 1/6 | 2L/6 | Lj2 | 4L/6] 51/6 |N.der.1L
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 [194.8(92.4 | 58.4 |58.4|58.4| 5.9
N.izq.0L| L/6 | 2L/6 | L/2 | 4L/6| 5L/6 |N.der.1L Cuantia (cm2) mom. pos. inf., | ------- 92.4 |1194.8(194.8(194.8/194.8( -------
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8| 92.4 | 58.4 | 58.4| 58.4| 0.9 Env. momentos negat. -23.0 |-16.7|-3.1 |19 |34 | 14| -1.8
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 92.4 |194.8|194.8|194.8/194.8| 6.6 Env. momentos posit. -10.7 [ 3.6 [ 58 | 88 | 9.1 | 4.8 -0.1
Env. momentos negat. -25.7 |-14.3|-2.1| 1.8 | 26| 1.1 | -0.3 Env. cortantes negat. | ------- 0.8 (8379 |50)-24| -58
Env. momentos posit. 99 | 31|55|82]|93]| 75 2.0 Env. cortantes posit. | ------- 3711324 |26.8|19.7| 8.4 0.4
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N.izg.: P10 -----=--=-m=mmmmmmmmeee N.der.: BO N.izq.: P17 -----=--=mmmmmmmmmmeeee N.der.: P18
Estribos: 16x1e@6c/0.17(2.67) Estribos: 22x1e@6c/0.17(3.70)
Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/296000) Instantanea de sobrecarga de uso: 0.001cm (L/400000)
Total a plazo infinito: 0.011cm (L/26910) Total a plazo infinito: 0.024cm (L/16667)
Activa: 0.007cm (L/42286) Activa: 0.014cm (L/28572)
Pértico 3 --- Grupo de plantas: 5 Tramon® 3 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Seccién B*H = 40 X 40
Tramon® 1 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.izq.0L] /6 | 2/6] /2 | 4/6] 5L/6 [N.der.iL C(;Jantltz,a (cm22) mom. neg. su;) 194.8 15;‘; 1&;8448 1598:48 159&248 1992448 194.8
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 | 92.4| 58.4 | 58.4 | 58.4| 92.4| 194.8 uaEn la (cm2) r:om. pos:c - _39;) Oé 92' 11'2 74 36 _6;)7_
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | 25.2 |194.8[194.8[194.8{194.8/194.8] - E”V' mofen™s _nega™ P I e E e P o I
Env. momentos negat. | -20.4 | -4.2| 3.2 | 5.7 | 43 | -4.3| -27.3 Env' moTaer‘ttos pos'tt' L Tt e Tiecls S
Env. momentos posit. 112 | 142[15.4|14.7|11.3] 56 | -11.1 E"V' Cortantes negi' """" 7 Ts '0'4 ‘7'4 '18'5 """"
Env. cortantes negat. | ------- 0.9 | -2.1]-8.3[-20.2]-41.0] -~ nv. cortantes post. | = e 1297 | O | AR |RRS) T
Env. cortantes posit. | ------- 31.9|13.8( 3.5 | -2.2| -8.1 | -------
N.izg.: P18 -------==---mmmmmeeeee- N.der.: P19
N.izq.: P1 -----===-mmmmmmmmeoeeee N.der.: P17

Estribos: 34x1e@6c/0.17(5.70)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.014cm (L/42858)
Total a plazo infinito: 0.188cm (L/3192)

Activa: 0.113cm (L/5310)

Estribos: 22x1e@6¢/0.17(3.70)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.004cm (L/100000)
Total a plazo infinito: 0.054cm (L/7408)

Activa: 0.033cm (L/12122)

Tramon® 4 (L= 6.00) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40

Tramo n® 2 (L= 4.00) Jacena plana Tipo R Secciéon B*H = 40 X 40 N.izq.OL| L/6 |2L/6 | L/2 |4L/6 | 5L/6 |N.der.1L
N.zq.0L] /6 | 21/6] L/2 | 4L/6] 51/6 |N.der.iL Cuantl';,:] (cm2) mom. neg. s-up. 194.8 |92.4 (58.4|58.4 (58.4 | 58.4| 194.8
Cuantia (cm2) mom. neg. sup.| 194.8 |194.8| 58.4 | 58.4 | 58.4|194.8) 194.8 Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | - 194.8/194.8/194.8/194.8/194.8] 11.9
Cuantia (cm2) mom. pos. inf. | ------- 92.4[194.8]194.8[194.8] 92.4| - Env. momentos negat. | -60.7 1-2.7] 94 [ 135|115} 30 | -28.7
Env. momentos negat. 573 | 441 21 1311041 90! -39.0 Env. momentos posit. -28.2 | 5.8 |21.0|27.8|27.2]19.1 5.3
Env. momentos posit. -11.1 [ 39|87 |98 (78| 27| -17.0 Env. cortantes negét. ------- 180173 | 0.3 |-129|-33.9] -~
Env. cortantes negat, | - 90 | 18 | 54 |-18.0/39.6] - Env. cortantes posit. | ------- 47.8122.7| 7.4 | -1.8 |-10.3| -------
Env. cortantes posit. | ------- 32.0|13.0( 2.1 | -4.0|-11.3| -------

ANEJO N° 3. CALCULO ESTRUCTURAL



UNIVERSITAT ESCUELA TECNICA SUPERIOR g3
DE INGENIEROS DE CAMINOS, €&

POLITECNICA
DE VALENCIA DISENO DE LA ESTRUCTURA DE UN AUDITORIO EN EL MUNICIPIO DE CHELVA (VALENCIA). CANALES Y PUERTOS

N.izg.: P19 --------=-mmmmmmmmmeeee N.der.: P9

Estribos: 34x1e@6c/0.17(5.70)

Instantanea de sobrecarga de uso: 0.02cm (L/30000)
Total a plazo infinito: 0.245cm (L/2449)

Activa: 0.148cm (L/4055)
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