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1. Objeto del anejo.

El objeto de este anejo es la descripcion grafica de los condicionantes que justifican la
ejecucion de una obra de aparcamiento subterraneo en la calle Alicante en la poblacion de La Llosa
de Ranes (Valencia).

2. Documentacion grafica y descriptiva.

En el presente apartado se realiza una descripciéon grafica con la finalidad de explicar
facilmente la problematica de la zona. Se adjuntan una serie de fotografias con breves
descripciones que ayudan a comprender mejor la situacion de la zona de proyecto.

Para ello se realizaran una serie de fichas analizando el emplazamiento general y las siguientes
calles:

e Emplazamiento general. Perspectiva aérea.
e (alle Alicante.
o (alle Jaume I.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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ORDEN: DESCRIPCION:
1de1. En esta imagen se puede mostrar el estado actual del solar y las dotaciones existentes en la zona que justifican la ubicacidn del aparcamiento subterraneo en la calle Alicante
de La Llosa de Ranes.
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Emplazamiento general.

ORDEN: DESCRIPCION GENERAL:
1de 2. Emplazamiento general de las dotaciones respecto a la propuesta de aparcamiento subterraneo.




Imagen 1.

ORDEN: DESCRIPCION GENERAL:
1de1. Imagenes del solar de proyecto desde la calle Alicante.
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Calle Alicante.

La imagen 2: corresponde a un solar no habilitado que esta situado al lado del centro de salud y La Imagen 3: corresponde al inicio de la calle Alicante, a la altura del centro de salud. Donde se
el auditorio. Este es empleado todas las noches por el vecindario y por los usuarios de la zona de los | puede observar que todas las plazas de aparcamiento residenciales estdn ocupadas. Los huecos
bares. Ademas de cuando se usa el auditorio. existentes corresponden a los garajes privados de la zona.

ORDEN: DESCRIPCION GENERAL:
1del. Las imagenes son tomadas en la interseccién entre La calle Alicante y la calle Cami Reial.
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Imagen 4:
municipal.

corresponde a la calle alicante cuando existe el funcionamiento del auditorio

Imagen 5: corresponde a un pequefio trozo del solar de proyecto donde se muestra que estan
aparcando de modo indebido en una zona no habilitada para ello.

ORDEN:
1 de 2.

DESCRIPCION GENERAL:
Las imagenes son tomadas en la calle Alicante a la altura del Auditorio casi a la altura de la avenida
constitucidn.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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Avenida de la Constitucion.

Imagen 6: calle constitucion en el momento de funcionamiento del auditorio y bares de la zona.

ORDEN: DESCRIPCION GENERAL:
1de 1. Foto tomada desde la interseccion de la calle Alicante con la avenida de la Constitucion.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS Anejo N2 1: Reportaje fotografico. 9



ST _Fog;
i

Calle Jaume I.
. T — .

SR

o

i 4 . 4 f’
F N B g &
= = -
Ba| (S A : . ’ :
— s |
Imagen 7.
ORDEN: DESCRIPCION GENERAL:
1 de 2. Las imagenes de la calle Jaume I corresponden al momento de funcionamiento del Trinquet
municipal.
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Calle Jaume I.

Imagen 8: solar privado utilizado por los usuarios del Trinquet y el campo de futbol como
aparcamiento.

Imagen 9: aparcamiento en zonas no habilitadas dentro de los carriles de circulaciéon de la
rotonda.

ORDEN:
2 de 2.

DESCRIPCION GENERAL:

Las imagenes de la calle Jaume I corresponden al momento de funcionamiento del Trinquet
municipal.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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1. Objeto del anejo.
El objeto de este anejo es el analisis del entorno geografico y topografico del emplazamiento
del aparcamiento subterraneo en la calle Alicante en la poblacién de La Llosa de Ranes (Valencia).

2. Cartografia.

La cartografia empleada ha sido extraida de la pagina de la Generalitat Valenciana, en concreto
del Institut Cartografic Valencia. Para ello se han obtenido dos planos y que han sido adjuntado en
el “Documento N22: Planos”.

3. Marco geografico.

La localidad de La Llosa de Ranes, con coordenadas geograficas Latitud 392 1,2978 N y
Longitud 092 32,2818’ O, esta situada en la comarca interior de La Costera, Comunidad Valenciana.
A ésta se accede mediante la autovia N340 que da acceso a la zona oeste de la poblacién por la
carretera Rotgla.

La ubicacién de nuestro solar esta en la zona sureste de la Llosa de Ranes, en la calle Alicante,
encajado entre el auditorio “Mestre Vicent Tortosa” y el pabellén municipal que se encuentra en
fase de finalizacion.

Por su emplazamiento, se tendra acceso al aparcamiento desde la calle Alicante que cuenta con
gran amplitud y puede ofrecer mayor facilidad de interaccién del trafico interior con el exterior.
Para ello, se tendran en cuenta la disposicion de una rampa que permita la entrada y salida de los
vehiculos.

4. Topografia.

A nivel topogréfico, el solar donde se pretende construir nuestro proyecto, consta de cuatro
parcelas contiguas. Estas estan dispuestas a distintos niveles debido a que su uso anterior era de
cultivo. Destacar que en estos momentos no tienen ningun uso, ni existe ninguin tipo de pavimento
que se deba tener en cuenta.

De la calle por donde se tendra acceso nuestro solar, la calle Alicante, se ha podido extraer el
desnivel existente. La pendiente obtenida es del 3,4%, con cotas que oscilan entre 96,61 y 89,32.

Por lo que respecta a nuestro solar, en la siguiente tabla se adjuntan los distintos desniveles
que se han obtenido después de realizar el replanteo de las distintas parcelas:

A A A 0 » A A
PUNTO COTA

P1 92,35 m.

PARCELA 1 ::; :i:: 2 2,36 % 755,16 m?
P4 91,55 m.
P3’ 90,05 m.
P4’ 90,05 m. 1491,25

PARCELA 2 1,02 9

¢ P5 89,50 m. 02 % m’

P7 89,50 m.
P5’ 87,15 m.
P 7,15 m.

PARCELA 3 P: : . 62 2 1,73 % 884,81 m?
P9 86,62 m.
P8’ 86,07 m.
PY’ 86,07 m. ,

0,

PARCELA 4 510 8578 m. 1,39 % 695,60 m

P11 85,78 m.

Como se describe en el apartado de “Planeamiento Urbanistico”, estaba previsto ocupar las
cuatro parcelas que conforman el solar. Pero debido a la previsiéon del Plan General de crear una
calle que divida el solar, se ha decidido centrar el proyecto en las parcelas 1y 2.

5. Apéndice: Vistas aéreas zona emplazamiento y actuacion.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS

Anejo N2 2: Cartografia y topografia. 3



Espanasn

Y e
j‘]\“\-‘\:‘_l_Mi](‘f 1d

_J,’#h N
. "‘S,Valencna
Gl XA) .
.
P

y

o @UA BLOSA DE'RANES

0

(3 ?l"t
fv‘ e =N A.“"’v‘ e 'H' e
7 i ' r )lr)'] i]x‘!i\/]\i.’(

aly o “'-"”’l* s : £
~ ; 3 ) et
~ ¥ S~ gy " L4 Y > "3 e, "ﬁ' rMurc:la

llustracion 1. Emplazamiento General 1.
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llustracion 2. Vista aérea de La Llosa de Ranes.
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1. Objeto del anejo.

El objeto del anejo es el andlisis de los materiales litolégicos y la definicién de las condiciones
geotécnicas presentes en el subsuelo, y se determinaran las propiedades geotécnicas de los
materiales encontrados frente a las solicitaciones requeridas, para establecer el tipo de
cimentacion, la cota de apoyo recomendable para la misma y la tensién admisible aplicable para el
calculo.

Puesto que no se disponemos del estudio geotécnico de nuestras parcelas de proyecto, se ha
trabajado con las condiciones que presenta el solar adyacente como es el del pabellén municipal.
Por lo que tomaremos los datos y seran aplicados a nuestro caso.

2. Ambito geolégico.
En este apartado se pretende definir geolégicamente la zona de actuaciéon del proyecto, tanto a
nivel regional como local.

2.1. Entorno geolodgico regional.

La poblacién de La Llosa de Ranes se halla ubicada en el extremo Sur de la llanura de la huerta
de Valencia, cerca del limite Norte de los relieves calcareos prebéticos septentrionales, que
presentan una clara influencia estructural de la Cordillera Ibérica.

Se encuentra ocupada por materiales mayoritariamente calcareos de Terciario, constituidos
por margas, calizas, conglomerados y areniscas; superficialmente se pueden encontrar materiales
cuaternarios de origen aluvial-coluvial, constituidos por suelos de arenas y arcillas variablemente
limosas, con intercalaciones de gravas y con fragmentos de conglomerado.

En el apéndice aparecen los mapas con las principales unidades de la geologia Ibérica.
(Ilustracion 1y 2)

2.2. Entorno geolodgico local.

En el solar de proyecto, el sustrato encontrado corresponde a materiales de origen
coluvial/aluvial, constituido por niveles de arcillas arenosas rojizas con cantos disperso,
intercaladas en profundidad por niveles de arenas arcillo-limosas encostradas, con fragmentos de
conglomerado.

3. Analisis geotécnico del subsuelo.

3.1. Descripcion de los materiales.
En este apartado se estudian las principales caracteristicas geotécnicas de los materiales
estudiados y su incidencia en las obras que se proyectan.

3.2. Corte litoldgico del terreno.

Aqui se va a hacer un una explicacién mas de tallada de las caracteristicas de cada uno de
los niveles que constituyen el subsuelo de la zona objeto de estudio, indicando ademas los
pardmetros geotécnicos asignables a los mismos. Estos pardametros se han obtenido
principalmente en los trabajos de campo, laboratorio y gabinete por referencia a la experiencia
reconocida sobre estos materiales.

NIVEL 0: entre 0,00 m y 1,45 m. Relleno formado por escombros, azulejos, ladrillos, arenas
y arcillas.

Dado el caracter heterogéneo que presenta cualquier relleno de origen antrépico, este nivel
debe ser convenientemente eliminado de la base de cimentacidn.

NIVEL 1: De 1,45 m. hasta una media de 2,8 m. de profundidad. Limo areno-arcilloso de
color marrén anaranjado, con algunas concreciones calcareas en su interior.

El valor N3p obtenido para ese nivel es:

Cota de la muestra Tipo Valor de N3o
2,00 m MI 13,2
Para arenas:
. @ Angu.lo de Compacidad

N30 Descripcion rozamiento E kg/cm? -

. relativa
interno

11-30 Media 30-36 250-500 36-65%

En los ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH realizado, se obtiene para este
nivel de valores de N2 inferiores a 10 golpes, indicativo de un material de consistencia baja.

Se ha realizado un ensayo de compresién simple, en el que se obtuvo una resistencia de 86,4
kPa.

Los parametros geotécnicos obtenidos para ese nivel sén:

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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Clasificacion de la muestra SM

NO PLASTICA

Humedad 11,2%
Densidad Seca 1,784 g/cm3
Densidad humeda 1,985 g/cm3
Contenido de sulfatos 539,97

La muestra analizada se clasifica como no plastica, por lo que no se van a generar fallos en la
estructura del edificio derivados de los fendmenos expansivos de dichos materiales.

Este resultado del contenido en sulfatos indica que el terreno no es agresivo para el
hormigén, por lo que no se considera necesario la utilizacién de cemento sulfo-resistente en la
dosificaciéon de los hormigones de las estructuras que estén en contacto permanente con el
terreno.

NIVEL 2: de 2,80 m. a 5,10 m. de profundidad. Limo areno-arcilloso de color marréon
anaranjado, con concreciones calcareas.

El valor N3p obtenido para ese nivel es:

Cota de la muestra Tipo Valor de N3o
4,00 m MI 25,2
Para arenas:
S ® Angu.lo de Compacidad

N3o Descripcion rozamiento E kg/cm? .

. relativa
interno

11-30 Media 30-36 250-500 36-65%

En los ensayos de penetracion dinamica superpesada (DPSH), se obtienen valores de Nzo
superiores a 10 golpes, hasta que se produce rechazo a una profundidad media de 4 m.

NIVEL 3: Entre 5,10 m.y 7,35 m. de profundidad. Bolos y gravas de naturaleza calcarea, con
matriz limo-arcillosa de color marrén claro.

El valor N3p obtenido para ese nivel es:

Cota de la muestra Tipo Valor de N3o
6,00 m SPT 50-R

Para arenas:

® Angulo de

N3o Descripcion rozamiento E kg/cm? Compa(_:ldad
. relativa
interno

>50 Muy densa. >40°2 >1000 86-100%

Los parametros geotécnicos obtenidos para ese nivel sén:

Clasificacion de la muestra GC-GM
Limite liquido. 18,3
Limite plastico. 13,8
indice de Plasticidad 4,5

La muestra analizada se clasifica como grava-arcillo limosa con arena, segtin Casagrande.

NIVEL 4: A partir de 7,39 m. y hasta 8,39 m. de profundidad (se da por terminado el
sondeo). Limo arcillo-arenoso de color marrén anaranjado, con pequefias concreciones calcareas
en su interior.

El valor N3p obtenido para ese nivel es:

Cota de la muestra Tipo Valor de N3o
8,00 m SPT 50-R
Para arenas:
. @ Angl{lo de Compacidad

N30 Descripcion rozamiento E kg/cm? -
. relativa
interno

>50 Muy densa. >41° >1000 86-100%

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en los trabajos de campo realizados, por lo
que, de no variar de forma importante las condiciones existentes el dia de la visita al solar, la
cimentacion no se vera afectada por la presencia de agua en el subsuelo.

3.3. Aspectos geomorfoldgicos.

El solar se localiza en una zona de ampliacién el casco urbano de la poblacién. En estos
momentos no tiene ninguna ocupacion. Esta a una cota inferior con respecto a la via adyacente
Calle Alicante, a -1.30 m. la zona presenta una suave pendiente de 4% hacia el SE.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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No se han observado en las inmediaciones de la zona taludes que obliguen a limitar las
cargas aplicables.

La zona corresponde a un coluvial distal de la sierra de Ranes. Se trata de materiales
procedentes de las areas madres montafiosas, sedimentados tras sufrir procesos de transporte.

3.4. Aspectos hidrogeolagicos.
No se ha detectado la presencia de agua libre en ninguna de las prospecciones efectuadas,
no siendo esperable la presencia de nivel freatico que pueda afectar a la cimentacion proyectada.

El suave declive de la zona favorecera a la escorrentia superficial no siendo esperables
encharcamientos superficiales. No obstante, destacar la presencia de acequias o canalizaciones de
agua, relacionadas con el regadio actual de la zona. Indicar que la red de drenaje local debera estar
capacitada y correctamente distribuida para evacuar y encauzar los pluviales.

3.5. Tipologia de cimentacion.
Para definir el tipo de cimentacién mas adecuada en cada caso, no s6lo se debe considerarse
la capacidad portante y la deformabilidad de los distintos niveles que aparecen en el subsuelo, sino
que hay que integrar otros condicionantes como sén:

e Profundidad a la que aparecen los niveles resistentes y los niveles menos
competentes.

e Espesor de estos niveles.

e Requerimientos arquitecténicos: cargas a transmitir, luces entre pilares, etc.

e Experiencia de cimentaciones y patologias en la zona.

e Comparacién econdémica de costes y plazos.

A partir de los datos de penetraciéon dindmica obtenidos (SPT y DPSH), Y aplicando las
formulas de Terzaghi, Myerhof, Vesic y Hansen en funcién del ensayo penetrométrico mas
desfavorable, se han considerado los siguientes tipos de cimentacion y carga:

Profundidad de
Tipo de cimentacion Tensién admisible Coeficiente de
cimentacion (respecto a cota de balasto(Kkso)
calle)
Zapatas aisladas
arriostradasy/o Entre 1,45y 2,80 m. 1,00 kp/cm?
zapatas continuas
Losa armada Entre 1,45y 2,80 m. 0,70 kp/cm? 1,60 kp/cm3
Zapatas aisladas
arriostradas, y/o A partir de 2,80 m. 2,00 kp/cm? 3,20 kp/cm3

zapata continua

A la hora de calcular los posibles asientos, se utilizara la férmula de Steinbrenner, segtn el
método elastico:

Esquina:
1— 9%
s:q*b* *Ip
Centro:
1-92
S=2xq*bx *]p

Valor medio:
s = s(centro) = 0,848
En expresiones anteriores:

e S=asientos en centimetros.

e (= presion de contacto, en kp/cm2.

e B=ancho del area cargada.

e v=Coeficiente de Poisson.

e E=Mobdulo de Young.

e Ip= valor de influencia que depende de la relacién largo/ancho (L/B) del area
cargada.

Los valores del Médulo de Young E y Coeficiente de Poisson (v), se han obtenido a partir del
ensayo de penetracion (DPSH) realizado, y del “Curso Aplicado de cimentaciones, COAM”.

Calculo para el asiento de zapatas:

Carga admisible (q) 1,00 kp/cm?
Moédulo de Young (E) 230 kp/cm?
Coeficiente de Poisson (v) 0,33
Factor seguridad 1,00

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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Zapata. Asientos carga flexible.
. Valor
Ancho Largo m I, Esquina Centro medio Carga
(m) (m) (cm) (cm) o total (T)
1,00 1,00 1,00 0,56 0,22 0,43 0,37 10,00
2,00 2,00 1,00 0,56 0,43 0,87 0,74 40,00
4,00 4,00 1,00 0,56 0,87 1,74 1,47 160,00
0,80 20,00 25,00 1,56 0,48 0,97 0,82 160,00
0,60 20,00 33,33 1,66 0,38 0,77 0,65 120,00
Calculo de asientos para losa:
Carga admisible (q) 0,70 kp/cm2 0,70 kp/cm?
Mddulo de Young (E) 0,70 kp/cmz 0,70 kp/cm?2
Coeficiente de Poisson (v) 0,33 0,33
Modulo de deformacion edométrico (Eeq) 0,70 kp/cm?
Ancho de cimentacidn (b) 20,00 m 2000 cm
Largo de cimentacion (1) 20,00 m 2000 cm
m: 1,00
Ip 0,56
Factor de seguridad 1,00 1,00

Asientos carga flexible Coeficiente de
Esquina (cm) Centro (cm) Valor medio (cm) balasto K (kg/cm?3)
2,05 4,11 3,48 0,201

Aplicando los valores obtenidos en el estudio se obtienen unos asientos por debajo de los
maximos admitidos por norma para estos tipos de terreno y para los tipos de cimentacion
anteriormente descritos.

Cuando la actuacion de cargas sobre el cimento produzca por su excentricidad presiones no
uniformes sobre el terreno, se admitira en los bordes un aumento del 20 % en la presién admisible,
siempre que la presion en el centro de gravedad de la superficie de apoyo no exceda de la presion
admisible segin la NBE (AE-88).

4. Conclusiones y recomendaciones.

A partir de lo obtenido en los trabajos de campo, laboratorio y gabinete, se pueden extraer
las siguientes conclusiones:

No se ha detectado la presencia de nivel freatico en los trabajos de campo realizados, por lo
que, de no variar de forma importante las condiciones existentes el dia de la visita al solar, la
cimentacion no se vera afectada por la presencia de agua en el subsuelo.

A partir de los datos de penetraciéon dindmica obtenidos (SPT y DPSH), Y aplicando las
formulas de Terzaghi, Myerhof, Vesic y Hansen en funciéon del ensayo penetrométrico mas
desfavorable, se han considerado los siguientes tipos de cimentacion y carga:

Profundidad de
Tipo de cimentacion Tensién admisible Coeficiente de
cimentacion (respecto a cota de balasto(kso)
calle)
Zapatas aisladas
arriostradasy/o Entre 1,45y 2,80 m. 1,00 kp/cm?
zapatas continuas
Losa armada Entre 1,45y 2,80 m. 0,70 kp/cm? 1,60 kp/cm3
Zapatas aisladas
arriostradas, y/o A partir de 2,80 m. 2,00 kp/cm?2 3,20 kp/cm3

zapata continua

Aplicando los valores obtenidos en el estudio se obtienen unos asientos por debajo de los
maximos admitidos por norma para estos tipos de terreno y para los tipos de cimentacién
anteriormente descritos.

5. APENDICE: Mapas geolégicos.
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1. Objeto del anejo.
Este anejo tiene como fin evaluar y obtener los parametros la normativa sismoresistente
para introducirlos en nuestro proyecto y tenerlos en cuenta para el disefio y calculo de la obra.

2. Ambito de aplicacion.

Esta Norma es de aplicacion al proyecto, construcciéon y conservacion de edificaciones de
nueva planta. En los casos de reforma y rehabilitacion se tendra en cuenta esta Norma, a fin de que
los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que poseia en su
concepcion original. Las obras de rehabilitacion o reforma que impliquen modificaciones
sustanciales de la estructura, son asimilables a todos los efectos a las de construccién de nueva
planta.

Ademas de las preinscripciones de indole general 1.2.4 serdn de aplicaciéon supletoria a
otros tipos de construcciones, siempre que no existan otras normas o disposiciones especificas con
preinscripciones de contenido sismoresistente que les afecten.

El proyectista o director de obra podra adoptar, bajo su responsabilidad, criterios distintos
a los que se establecen en esta Norma, siempre que el nivel de seguridad y de servicio de la
construccion no sea inferior al fijado por la Norma, debiéndolo reflejar en el proyecto.

1. Clasificacion de las construcciones.

A los efectos de esta norma, de acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que
puede ocasionar su destrucciéon e independientemente del tipo de obra que se trate, las
construcciones se clasifican en:

e De importancia moderada: aquellas con probabilidad despreciable de que su
destruccién por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

e De importancia normal: aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
importantes pérdidas econdémicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

e De importancia especial: aquellas cuya destruccion por el terremoto pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

2. Criterios de aplicacion de la norma sismoresistente NCSE-02.
La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo
1.2.1, excepto:

e Enlas construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica
ap se inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion sismica.

e En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracion sismica ap sea inferior a 0,08g.

Si la aceleracion sismica basica es igual o mayor a 0,04g debera tenerse en cuenta los
posibles efectos del sismo en terrenos parcialmente inestables.

Si la aceleracién sismica es igual o mayor de 0,08g e inferior a 0,12g, las edificaciones de
fabrica de ladrillo, de bloques de mortero, o similares, poseeran un maximo de cuatro alturas, y si
dicha aceleracion sismica es igual o superior a 0,12g, un maximo de dos.

3. Aceleracion sismica basica.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relaciéon al valor de gravedad g, la aceleracién
sismica basica ab y el coeficiente de contribucién k, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos tipos y terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

e
- . R

MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA |
NORMA SISMORRESISTENTE |
Periodo de Retorno 500 Arios

Para nuestro proyecto, los valores se tomaran en referencia a la poblacién de La Llosa de
Ranes:
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4. Aceleracion sismica de calculo.
La aceleracion sismica de calculo “ac” se define como el producto:

ac=Sprab

ap= Aceleracion sismica basica, valor caracteristico aceleracién horizontal de la superficie
del terreno: ap=0,07g y k = 1,00.

p= Coeficiente adimensional de riesgo, funcién de la probabilidad aceptable de que se
exceda ab en el periodo de vida para el que se proyecta la construccion.

e p=1.0 en construcciones de importancia normal.
e p=1.3 en construcciones de importancia especial.

S= Coeficiente de amplificacién del terreno.

S=C/1.25 Pxap<0.1g
S=(c/1.25) + 3.33* ((p*(ab/g)-0.1)*(1-(C/1.25))) 0.1g<p*ap<0.4g
S=1.0 P xap=> 0.4g

C= Coeficiente de terreno C y factor de contribucién K puede determinarse un espectro
normalizado de respuesta eldstica en la superficie libre del terreno para aceleraciones
horizontales, correspondiente a un oscilador lineal simple con un amortiguamiento de referencia
5% respecto al critico, que consta de tres tramos definidos por diferentes ordenadas espectrales
segln se trate de periodos bajos, medios o altos.

5. Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno.
Los terrenos a su vez se clasifican en los siguientes tipos:

e TERRENO TIPO I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagaciéon de ondas elasticas transversales o de cizalla, vs> 750m/s.

e TERRENO TIPO II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
duros. Velocidad de propagacion de ondas elasticas transversales, 750 m/s 2vs>
400m/s.

e TERRENO TIPO III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme. Velocidad de propagacién de ondas elasticas transversales o de
cizalla, 750 m/s 2vs>400m/s.

e TERRENO TIPO IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de ondas elasticas transversales o de cizalla, vs<200m/s.

A cada terreno se le asigna el siguiente valor del coeficiente C:

TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C

| 1.0
II 1.3
I11 1.6
IV 2.0

Se adoptarda como valor C (considerando solamente los primeros 30 m de terreno bajo la
superficie) el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su espesor €;
en metros, mediante la expresion:

C_ZCi*ei
30

Atendiendo a los diferentes materiales que aparecen en el subsuelo, hablamos de terrenos
tipo IV para nivel de rellenos antropicos y suelo edafico: terrenos tipo Ill para niveles de arcillas
limo-arenosas firmes-muy firmes, y de arcillas arenosas muy firmes; y terrenos tipo I para los
niveles de arenas arcillo-limosas encostradas con fragmentos de conglomerado, y para el nivel de
limos arenosos encostrados con cantos dispersos.

En funcidn del tipo de terreno asignado y la profundidad prospectada, se recomienda
adoptar un coeficiente C con un valor de 1.4.

En general, para la cimentacion la norma recomienda evitar la coexistencia, en una misma
unidad estructural, de sistemas de cimentacion superficiales y profundos, y si el terreno presenta
discontinuidades o cambios sustanciales en sus caracteristicas, fraccionar el conjunto de la
construccion de manera que las partes situadas a uno y otro lado de la discontinuidad constituyan
unidades independientes. En suelos susceptibles de licuefaccion debera analizarse ésta, evitando
cimentaciones superficiales, a menos que se adopten medidas de mejora del terreno, y no
considerando la resistencia por fuste para pilotes.

Entre las reglas de disefio y prescripciones constructivas en edificaciones, destacamos los
siguientes puntos basicos de caracter general para resistir adecuadamente las solicitaciones
sismicas:

e Simetriay regularidad en la disposicion geométrica de la edificacion.
e Juntas de dilatacién suficientemente separadas.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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e Regularidad en la distribucidén de rigidez y masa.
e Minimizar la distancia entre los ejes geométricos de las vigas y de los pilares.

6. Conclusion.

En el articulo 1.2.2 de la NCSE-02 se establece una clasificacién de las construcciones. De
acuerdo con el uso al que se destinan, con los dafios que pueden ocasionar su destruccién e
independientemente del tipo de obra de que se trate, permitiendo clasificar los trabajos relativos al
presente Proyecto como una obra de normal, dado que su destruccion por el terremoto puede
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a
efectos catastroficos.

Del apartado 4, extraemos los siguientes valores de la aceleracién sismica basica y que
determinaran nuestro proyecto:

e ap=0,07g.
e k=1,00.

Para que sea valorar pueda la aplicacién de la norma NCSE-02, se deben considerar este
punto: “En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre si en
todas las direcciones cuando la aceleracion sismica ap (art. 2.1.) sea inferior a 0.08g. No obstante,
la norma sera de aplicacion en los edificios de mas e siete plantas si la aceleraciéon sismica de
calculo, ao (art. 2.2.) es igual o mayor de 0.08g.”

Por lo tanto, nuestro proyecto esta formado por forjados bidireccionales, con una distancia
y geometria homogénea entre pilares, con un buen arriostramiento, junto con una aceleracién
sismica inferior a 0.08g.

Atendiendo a las normativas, indicaciones y caracteristicas mencionadas con anterioridad
de la norma NCSE-02, se llega a la conclusion que no sera de aplicaciéon la normativa
sismoresistente para nuestro proyecto.
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1. Objeto del anejo.
El anejo tiene por objeto determinar los riegos por inundacién que se pueden dar en el solar
de ubicacién del proyecto.

2. Conclusiones.
Teniendo en cuenta el mapa del punto 3 “Apéndice: Prevencion por Riesgo de inundacién.”. Se
concluye que no se espera dicho riesgo, salvo algiin encharcamiento superficial.

3. Apéndice: Prevencion por riesgo de inundacion.
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1. Objeto del anejo.
El objeto de este anejo es la justificacion de uso del solar para la ejecucidon de un aparcamiento
subterraneo. Atendiendo a la normativa municipal y de aplicacion, se instalara en planta superficie
una zona verde de obligado cumplimiento debido a la zona de emplazamiento del proyecto.

2. Normativa municipal.

Para la ejecucion de este proyecto se ha tenido en consideracién el Plan General de Ordenacion
Urbana de la poblacién de La Llosa de Ranes del afio 2011. Se trata de una versidn preliminar no
aprobada aun, pero sobre la que se esta apoyando todo el desarrollo de la localidad.

Seglin la memoria justificativa de la version preliminar del PGOU del afio 2011. No se hace
referencia a aparcamientos subterraneos ni de los posibles usos de los subsuelos en zonas verdes.
Si hace una definicién sobre que es considerado como zona verde o jardin en el punto “2.4.1. Zonas
Verdes” y las caracteristicas que deben cumplir. A continuacién se extrae el fragmento de la
memoria considerado de aplicacion:

2.4.1. ZONAS VERDES.

1. Las zonas verdes se clasifican en alguna de las siguientes categorias:
a) Area de juego (AL).
b) Jardines (JL).
c) Parques urbanos (QL).

2. Las condiciones que regulan las caracteristicas de cada tipo, son:
a) El area de juego (AL): es un espacio que siempre debe tener una superficie minima de 200
metros cuadrados, en que quepa inscribir un circulo de 12 metros de didmetro. Si no cumplen
esas condiciones se considerardn elementos de la Red viaria (RV). En un sector, no podrdn
representar mds del 20 por ciento de la superficie total de la red secundaria de zonas verdes.
b) El jardin (JL): es un espacio que siempre debe tener una superficie minima de 1.000 metros
cuadrados, en que sea inscribible un circulo de 25 metros de didmetro, en posicidon tangente a
todo y cualquier punto de su perimetro, siendo computables a estos efectos aquellas dreas
lindantes con la anterior cuyo perimetro exterior diste menos de 6 metros del perimetro del
circulo definidor de la superficie minima.
c) El parque (QL): es un espacio que siempre debe tener una superficie minima de 2,5
hectdreas, en la que se pueda inscribir un circulo de 150 metros de didmetro.

3. Las condiciones de calidad exigibles a las zonas verdes, serdn:

a) Poseer condiciones apropiadas para la plantacién de especies vegetales, en al menos un 50
por ciento de su superficie. Su posicion serd la que preste mejor servicio a los residentes y
usuarios, estando prohibidas las localizaciones de dificil accesopeatonal o cuya falta de
centralidad no se compense con otras ventajas para aquéllos.

b) Nunca se destinardn a zona verde porciones residuales de la parcelacion, ni se considerardn
como tales las superficies de funcionalidad viaria estricta. A estos efectos, las rofondas no
podran computar como parte de las zonas verdes, pero si podrdn hacerlo las dreas lineales
gjardinadas de bulevares y avenidas, Unicamente para la calificacion de “jardin" con los limites

de superficie minima definidos en el articulo anterior, excepto el didmetro de circulo inscribible
que podrd ser de un minimo de 20 metros, en vez de los 25 exigidos con cardcter general.

c) Sélo se destinardn a usos generales y normales que no excluyan, ni limiten la utilizacién
publica y conforme a su destino, admitiéndose el uso deportivo y pequenas instalaciones de
hosteleria y quioscos de una sola planta y de superficie inferior a un 5 por ciento del total. En las
zonas que integren en el "Parque Banys de Santa Anna”, los usos pormenorizados se
determinardn en el Proyectos Mediambiental de cardcter Turistico Estratégico que lo desarrolle.
d) En todo caso, de acuerdo con el articulo 33.4 de la Ley 6/1991 de carreteras de la
Generalitat, la zona de proteccién de las carreteras no computard como zona verde.

e) Su emplazamiento evitard aquellas zonas de topografia natural que encarezcan en exceso la
urbanizacion, o impliquen desmontes de impacto paisajistico inadecuado.

Como en el PGOU de La Llosa de Ranes no recoge el tipo de edificacion objeto de este
proyecto, nos hemos apoyado en PGOU de Valencia aprobado en diciembre del 1988 y modificadas
sus Normativas Urbanisticas en abril del 1994.

3. Cumplimiento normativa municipal de aplicacidn al proyecto.
3.1. Definiciones.

3.1.1. Uso de aparcamiento-garaje.
Segun el PGOU de Valencia en su:

TITULO SEPTIMO: CONCEPTO Y CLASIFICACION DE LOS USOS

CAPITULO SEGUNDO: Clasificacion de los usos

Seccion tercera: Segun su funcion .Art.7.9.- Uso de Aparcamiento (Par).
Comprende las actividades directamente vinculadas a la guarda y depdsito de vehiculos.
Se distinguen los siguientes:

a) Aparcamiento parauso publico o privado, de vehiculos en cualquiera de las
ubicaciones siguientes (Par.1):

- Planta baja, semisétano o s6tanos bajo edificacion en altura (Par.1a)

- Edificaciones autorizadas bajo los espacios libres privados, y en su caso, previa
concesion administrativa o mera autorizacidn, bajo los espacios libres publicos (Par.1b).

- Al aire libre sobre superficie libre de parcela (Par.1c).

- En edificio de uso exclusivo (Par.1d).

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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c) Aparcamiento expresamente vinculado a vehiculos destinados al transporte
colectivo de viajeros y/o al transporte de mercancias (Par.2).

TITULO QUINTO: ORDENANZAS GENERALES DE LA EDIFICACION
CAPITULO QUINTO: DE LOS LOCALES DE APARCAMIENTOS DE VEHICULOS.
Seccion Primera. Condiciones basicas. Art.5.129.- Garajes y estacionamientos

Se entiende por Garaje el lugar destinado a aparcamiento de vehiculos que por sus
caracteristicas constructivas y funcionales no es susceptible, por si mismo de hacer de su
explotacion el objeto de una actividad empresarial.

3.1.2. Espacio libre.

Uno de los elementos integrantes de la ciudad lo constituyen los espacios libres. El espacio
libre se define desde el punto el punto de vista funcional por erigirse en un espacio de uso publico
o privado, en un espacio de socializacion, que desborda la légica utilitaria, adquiriendo de esta
forma una carga simbdlica. Se trata de terrenos destinados al ocio, a los juegos y a las actividades
de esparcimiento al aire libre asi como al ajardinamiento arbolado u ornato de espacios carentes
de edificacion, o que de poseerla tiene un caracter simbdlico, complementario a las actividades
referidas.

3.1.3. Tipologia de espacios libres
Dentro del caracter unitario de los espacios libres puede establecerse la siguiente tipologia:

e Parque equipado, areas que integran espacios arbolados, jardines, actividades de
deporte, ocio, recreo y cultura al servicio del parque, asi como equipamientos publicos
de interés social. Ejemplo del mismo puede citarse al Parque de Las Llamas.

e Espacio libre natural, espacios con baja antropizacion, en los que se potencia su estado
natural con grados bajos de urbanizacion. El espacio libre de la Virgen del Mar entraria
dentro de este grupo.

e Parque, jardin y plaza, es decir, zonas verdes publicas o plazas duras destinadas al
esparcimiento de la poblacién en el entorno urbano que podran integrar actividades
deportivas y equipamientos socioculturales de pequefias dimensiones. Los Jardines de
Pereda como espacio verde publico y la Plaza de Méjico como espacio “duro” sirven de
ejemplo de esta tipologia de espacio libre.

e Zona verde privada vinculante, espacios que deben destinarse a espacio libre aun
cuando su titularidad sea privada y se ubiquen dentro de los limites de la parcela a la

que pertenezcan. Los pequefios jardines perimetrales del banco de Espafia constituyen
una muestra de area verde privada vinculante.

Dentro de los espacios libres merecen ser destacados los Parques y Jardines singulares. El Plan
singulariza como tales a aquellos que presentan valores formales, paisajisticos, botanicos,
historicos o culturales de especial significacion e imposible reproduccién. Los Jardines de Piquio o
la Alameda de Oviedo constituyen un ejemplo de los mismos. Existen otra serie de espacios libres
que podrian individualizarse como grupo propio. Se trata de los espacios libres vinculados a
infraestructuras viarias y ferroviarias, como ajardinamientos de glorietas y medianas, excedentes
de enlaces, terraplenes, etc., que forman parte de la infraestructura pero sobre los que la normativa
de aplicacion establece limitaciones de uso y aprovechamiento pero que pueden llegar a alcanzar
un valor ambiental, paisajistico y de ornato a destacar.

3.2. Justificacion de la solucion adoptada.
El proyecto de aparcamiento subterraneo estara ubicado en una zona dedicada a superficie
ajardinada o zona verde. Por lo que, en principio, en condiciones generales no se podria proyectar

ningln otro uso que no sea éste en dicha superficie.

Lo que se ha pretendido con la ubicacién de este proyecto en este lugar, ha sido ademas de
dotar la zona verde, incorporar otro uso para el cual existe una elevada demanda, como es el
aparcamiento. Este uso se ha estudiado con detenimiento en el anejo correspondiente al analisis de
la demanda, en el que se justifica su implantacion.

Atendiendo a lo mencionado en los dos parrafos anteriores, se pretende llegar a la
conclusion de que con la solucién aportada se satisfacen las dos necesidades existentes en la zona
con una Unica construccién, proyectando la zona verde establecida por el PGOU en superficie y
dotando al subsuelo de una zona de aparcamiento demandada por la zona, la cual ha sido
debidamente estudiada.

3.3. Normativa aplicada a la solucidn proyectada.

Como ya se ha planteado en el estudio de alternativas. Para los condicionantes de disefio del
aparcamiento se ha tenido en cuenta el PGOU de Valencia, ya que la poblacién de La Llosa de Ranes
carece de estas normativas. Por consecuencia, y atendiendo a las mismas condiciones, se decide
establecer las mismas directrices a la hora de emplazar el proyecto en la clasificacién del suelo y
los usos permitidos bajo las normativas del Plan General de Ordenacién Urbana de Valencia.

Como justificacion a la solucidon desarrollada, este proyecto se remite a la siguiente
normativa:
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TITULO QUINTO: ORDENANZAS GENERALES DE LA EDIFICACION
CAPITULO SEGUNDO: Condiciones de parcela

Seccion Tercera: Condiciones de ocupacion de la parcela
Art.5.19.- Superficie ocupable

1. Se entiende por superficie ocupable, la porcion de parcela edificable susceptible de
ser ocupada por la edificacién sobre rasante.

2. Salvo indicacién en contrario, las construcciones subterraneas podran ocupar en el
subsuelo la totalidad de la parcela edificable. No obstante si se sitian bajo patios de
parcela o bajo espacios libres debera garantizarse, mediante una capa de tierra de al
menos 1 metro de espesor, el ajardinamiento del 60%, como minimo, del patio de parcela
o espacio libre.

3. En los casos en los que se construyan garajes o estacionamientos bajo espacios
libres, podra admitirse excepcionalmente, como consecuencia de la construccion de
aquellos, la emersion de elementos parciales de los mismos, hasta 1 metro por
encima de la rasante, que deberan quedar retirados 5 metros, como minimo, de los
paramentos de las edificaciones existentes o previstas en su entorno, debiendo
cumplirse, en cualquier caso, las condiciones establecidas en el parrafo 2 anterior.
Asimismo, en los espacios libres, se admitiran las siguientes construcciones sobre
rasante:

a) Construcciones abiertas (pérgolas, ediculos, etc.), de 3,50 metros de altura
maxima sobre rasante, destinadas al esparcimiento de los usuarios de los
espacios libres y excepcionalmente, en casos justificados, como elementos que
permitan la adecuada insercion de las rampas de acceso a garajes o
estacionamientos que se ubiquen bajo los espacios libres. Estas
construcciones no podran ocupar, en ninguin caso una superficie superior al
20% de la porcidon de parcela destinada a espacio libre, debiendo quedar
retirados 5 metros, como minimo, de los paramentos de las edificaciones
existentes o previstas en su entorno.

b) Conductos de ventilacién asi como construcciones cerradas, de 3,50 metros
de altura maxima sobre rasante, destinadas a albergar accesos peatonales
vinculados a los sétanos destinados a garajes y estacionamientos situados
bajo los espacios libres. El conjunto de conductos y construcciones cerradas
no podrda ocupar una superficie superior al 2% de la porciéon de parcela
destinada a espacio libre, debiendo quedar retirados 5 metros, como minimo,
de los paramentos de las edificaciones existentes o previstas en su entorno
(salvo mayor exigencia para los conductos y chimeneas de ventilacion en la
reglamentacion especifica vigente).

NORMAS URBANISTICAS

TITULO SEPTIMO: CONCEPTO Y CLASIFICACION DE LOS USOS
CAPITULO SEGUNDO: Clasificacion de los usos

Seccion tercera: Segun su funcion

Art.7.9.- Uso de Aparcamiento (Par)

1. Comprende las actividades directamente vinculadas a la guarda y depdsito de vehiculos.
2. Se distinguen los siguientes:

a) Aparcamiento parauso publico o privado, de vehiculos en cualquiera de las
ubicaciones siguientes (Par.1):

e Planta baja, semisdtano o so6tanos bajo edificacién en altura (Par.1a)

o Edificaciones autorizadas bajo los espacios libres privados, y en su caso,
previa concesion administrativa o mera autorizacion, bajo los espacios
libres publicos (Par.1b).

e Alaire libre sobre superficie libre de parcela (Par.1c).

e En edificio de uso exclusivo (Par.1d).

c) Aparcamiento expresamente vinculado a vehiculos destinados al transporte
colectivo de viajeros y/o al transporte de mercancias (Par.2).

NORMAS URBANISTICAS

TITULO SEPTIMO: CONCEPTO Y CLASIFICACION DE LOS USOS
CAPITULO SEGUNDO: Clasificacion de los usos

Seccion tercera: Segun su funcion

Art.7.11.- Resumen de los usos

A continuacion se relacionan por orden alfabético, todos los tipos y categorias de los
usos descritos en esta Seccidén seglin su funcién.

e Par Aparcamiento.

Par.1 Aparcamiento para uso publico o privado.
Par.1a En Planta baja, semisétano o sétano.
Par.1b Bajo espacios libres privados o

publicos

Par.1c Al aire libre.

0O O O O O
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o Par.1d En edificio de uso exclusivo.

en su caso, del correspondiente expediente de alteracion de la
o Par.2 Aparcamiento vehiculos de transporte.

calificacion juridica, con objeto de afectar la naturaleza del bien por
estratos), Deportivo, Cultural, Administrativo, Viario e Infraestructuras y
Servicios Publicos Territoriales y Urbanos de titularidad publica.

o Zonas no constituyentes de la Red Primaria o Estructural: Deportivo, Viario,

4. Normativa de aplicacion en otros municipios. Garaje en subsuelo (previa tramitacion, en su caso, del correspondiente

Con el fin de clarificar y mostrar un ejemplo del tipo de intervencién que se desarrollara en expediente de alteracion de la calificacién juridica, con objeto de afectar
nuestro proyecto. Se hace referencia a la localidad de la ciudad de Xativa, situada a escasos 5 km de la naturaleza del bien por estratos), Infraestructuras y Servicios Ptblicos
lalocalidad dela llosa de Ranes. Urbanos de titularidad ptiblica.

Atendiendo a esta normativa y la proximidad de un claro ejemplo ilustrativo. Se procede a

escenificarlo:
4.1. Normativa aplicacion en Xativa. _ _ o _
Hemos querido recoger la normativa del municipio de Xativa ya que se trata de una El aparcamiento que se detalla tiene acceso por la calle Republica Argentina. En su
localidad muy préxima a la poblacién de La Llosa de Ranes (menos de 5 km) y con un ejemplo muy superficie se encuentra una gran superficie verde, El jardin de la Alameda, con una ocupacion en
ilustrativo, de una obra en las mismas condiciones con las que se ha proyectado nuestro planta de 6.473,85 m2.

aparcamiento subterraneo.

f%
%

Segun el PGOU de Xativa se podran realizar este tipo de aparcamientos subterraneos con

compatibilidad en implantacién obligatoria en planta superficie de la clasificacion del uso de suelo _Li_
que rige el este.

AT

£
E
E

Estos deberan seguir las directrices de las normas pormenorizadas del PGOU de Xativa:

Seccion primera i

O

[
L]

ZONAS VERDES Y ESPACIOS LIBRES B

T
i
T
2]

..
e

Articulo 60. Ambito de la Normativa T

]!
TIEH]

N
"N

=

Terrenos urbanizados o reservas de suelo, de titularidad publica o privada,
dispuestas por el Plan para atender a las necesidades de la poblacidén, de zonas verdes y

espacios libres y cumplir con los requerimientos minimos de dotacion exigidos por la =
Leyes.

I
YIRS
C

neR
T
F
.
=
I

llustracion 1: Plano de Ordenacion Pormenorizada del area urbana principal.
Articulo 61. Régimen General de Usos Pormenorizados de la

Edificaciéon: Dominante, Compatibles e Incompatibles.

a) Uso Dominante, o Principal: Espacios Libres y Zonas Verdes.

b) Usos Compatibles: seglin se trate de terrenos pertenecientes, a la Red Primaria o
Estructural, se tendra lo siguiente:

o Terrenos Constituyentes de la Red Estructural: Espectaculos Establecimientos
Publicos, Actividades Recreativas, Garaje en subsuelo (previa tramitacion,
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llustracion 2. Acceso aparcamiento. Calle Republica Argentina.

5. Apéndice: Plano Clasificacion del Suelo. PGOU La Llosa de Ranes.
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llustracion 3: Fotografia aérea del emplazamiento del solar.
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Anejo N2 7: Estudio de necesidades.
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1. Objeto del anejo.

Para el andlisis de la demanda de nuestro proyecto se realizara un estudio aproximado segin
el uso del tipo de suelo. Para ello definiremos el area de influencia de nuestro aparcamiento. Donde
para la mayor parte de usos es de 300 m de radio, que es la distancia que se estima que recorre una
persona en 5 minutos. Para otros casos como viviendas, pubs discotecas, restaurantes y cafeterias
se estima que el area debe ser de radio 150 m.

De esta forma pretendemos valorar que personas accederan a nuestro aparcamiento.

Por otro lado existe la necesidad de cubrir una zona verde proyectada en el Plan General de
Ordenaciéon Urbana de la poblacién sobre las parcelas que conforman nuestro solar.

2. Generadores de Demanda.

El emplazamiento de nuestro proyecto se encuentra en el solar contiguo al auditorio
municipal, el centro de salud y el nuevo pabellén polideportivo. Todos ellos generan una elevada
demanda de estacionamiento dentro del area de influencia del aparcamiento.

Ademas se ha de tener en cuenta que, a menos de 250 m, se encuentra el campo de futbol
municipal y el “trinquet”, los cuales albergan partidas o entrenamientos todos los dias de la
semana. Este hecho provoca el colapso total de las calles, en las que se distribuyen aparcamiento
en superficie que es utilizado principalmente por los residentes.

De esta forma podemos definir las dotaciones generadoras principales de demanda en la zona
como:

e Centro de Salud.

e Auditorio municipal.

e “Trinquet” municipal.

e (Campo de futbol municipal.
e Pabelldn polideportivo.

2.1. Demanday actividades.

Para evaluar la capacidad que deberemos de cubrir para satisfacer las necesidades existentes
de aparcamiento aplicaremos unos estdndares para poder extraer la demanda bruta, suma de
todas las plazas necesarias en caso de simultaneidad de uso de todas las dotaciones. Esta no es la
que realmente se proyectarad para nuestro aparcamiento, es decir, no es la demanda real.

> Para el Centro de Salud:

e 1 plaza por directivo.

e 1 plaza por doctor.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 no facultativos.
e 1 plaza por cada 3 enfermos.

e 1 plaza por cada sala de consulta.
e 1 plaza por cada 2 urgencias.

e 1 plaza por cada sala de urgencias.

Auditorio municipal:

e 1 plaza por directivo.

e 1 plaza por cada 3 musicos o artistas.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 asistentes de publico.

“Trinquet” municipal.

e 1 plaza por directivo.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 deportistas.

e 1 plaza por cada 3 asistentes de publico.

Campo de fatbol municipal.

e 1 plaza por directivo.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 deportistas.

e 1 plaza por cada 3 asistentes de publico.

Pabellén municipal.

e 1 plaza por directivo.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 deportistas.

e 1 plaza por cada 3 asistentes de publico.

Cafeterias, bares, restaurantes y comercios.
e 1 plazapor jefe.

e 1 plaza por cada 3 empleados.

e 1 plaza por cada 3 asientos.

Se van a considerar los siguientes puntos: De esta forma queda determinado cuantas plazas se deben asignar por cada tipo de dotacion o

negocio cuya area de influencia esté dentro del aparcamiento.
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A continuacion se procede a detallar especificamente las plazas a disponer segun los criterios

establecidos:
. PLAZAS
DOTACION CONCEPTO UNIDAD PLAZAS e
DIRECTIVOS 1 1
DOCTORES 6 6
EMPLEADOS 6 2
CENTRO DE SALUD ENFERMOS 70 24 41
SALA CONSULTAS 5 5
SALA URGENCIAS 1 1
URGENCIA 4 2
DIRECTIVOS 3 3
EMPLEADOS 6 2
AUDITORIO MUNICIPAL ARTISTAS = 75 164
PUBLICO 400 134
DIRECTIVOS 6 6
EMPLEADOS 4 2
PABELLON MUNICIPAL DEPORTISTAS 25 9 132
SALAS 5 15
PUBLICO 300 100
VIVIENDAS SIN BLOQUE 66 22
APARCAMIENTO EDIFICIOS 47
VIV. UNIFAMILIAR 25 25
DIRECTIVOS 4 4
. ., EMPLEADOS 4 2
TRINQUET” MUNICIPAL DEPORTISTAS o 5 75
PUBLICO 200 67
DIRECTIVOS 6 6
CAMPO DE FUTBOL EMPLEADOS 9 3 226
MUNICIPAL DEPORTISTAS 50 17
PUBLICO 600 200
TOTAL DE PLAZAS 685

Hay que tener en cuenta que estas dotaciones no tienen un uso simultaneo durante la semana,
por lo que debemos realizar una serie de combinaciones que nos de unos valores mas ajustados y

fiables sobre el uso de éstas. De esta forma nuestro proyecto se adaptara mejor a las necesidades

reales que la zona nos ocasiona.

Para ello vamos a establecer una serie de combinaciones, en las que se diferencian los dias
laborables, los dias no laborables, distinguiendo a su vez si el horario es de mafiana, tarde o noche.

De este modo vamos a obtener seis combinaciones posibles, de las cuales vamos a observar

que porcentaje de uso del aparcamiento se obtendria:

Combinaciéon 1 (C1): mafiana de dia laborable cualquiera.

Combinacion 2 (C2): tarde de dia laborable cualquiera.

Combinacién 3 (C3): noche de dia laborable cualquiera.

Combinacién 4 (C4): mafiana de un fin de semana.

Combinaciéon 5 (C5): tarde de un fin de semana.

Combinacién 6 (C6): noche de un fin de semana.

TIPO C1 C2 c3 c4 C5 Cé6 \
CENTRO SALUD X
AUDITORIO X X X X
MUNICIPAL
PABELLON X X X X
MUNICIPAL
VIVIENDAS X X X X X X
TRINQUET X X X
CAMPO FUTBOL X X X

Combinaciéon 1 32 % 220
Combinacion 2 94 % 645
Combinacion 3 31% 211
Combinacion 4 94 % 645
Combinacién 5 94 % 645
Combinacién 6 7% 47

Por lo tanto, nuestra demanda bruta es de 645 plazas, para un 94% de plazas necesarias,
correspondiente a las combinaciones 2, 5 y 6. Como este aspecto es aproximado y ha sido
mayorado, tomaremos para esta combinacién mas restrictiva con un 90 % de plazas necesarias
como demanda bruta que corresponderia a 617 plazas. Un valor estimativo mas prudente y real al

que se demanda.
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Una vez obtenida la demanda bruta existente en el area de influencia de nuestro proyecto de
aparcamiento, procedemos al analisis de la zona de aparcamiento destinado a uso residencial que
nos ayudara a paliar nuestras necesidades y, como consecuencia, poder ajustar al maximo las
plazas de nuestro proyecto.

Para ello vamos a disponer una tabla con las calles teniendo en cuenta las dimensiones, las
restricciones por vados o salida de emergencia y asi obtener el nimero de plazas de aparcamiento
destinadas a uso residencial superficial y que nos ayudan a mitigar las necesidades. Por ultimo,
afiadir que han de estar dentro del maximo radio que hemos permitido de 250 m sobre nuestra
area de influencia.

FORMA

CALLE ST T PLAZAS
CALLE JAUME BATER!'A 39 106
PRIMER EN LINIiA 64
CALLE MESTRE EN BATERIA 0 19
SERRANO EN LINIA 19
CARRER EN BATERIA 0 18
CASTELLO EN LINIA 18
. EN BATERIA 30
AV. CONSTITUCIO EN LINIA 117 147
CARRER EN BATERiA 59 84
VALENCIA EN LINIA 25
CARRER EN BATERIA 0 -
ALACANT EN LINIA 72
TOTAL PLAZAS APARCAMIENTO 446

Estas son el nimero de plazas que hay destinadas por calle a aparcamiento de uso residencial,
y que, como es observable, no satisfacen las necesidades.

2.2. Demanda de plazas.
Dados los datos anteriores se procede a obtener el déficit de plazas de aparcamiento en el area
de influencia y que da sentido a nuestro proyecto:

DEMANDA POTENCIAL = (DEMANDA BRUTA DE DOTACIONES + DEMANDA BRUTA
VIVIENDAS) - APARCAMIENTOS EN SUPERFICIE= 617 - 446= 171 plazas.

Con este dato se puede proyectar el aparcamiento que cubra totalmente o casi por completo el
déficit de plazas existente.
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1. Objeto del anejo.

El propésito del estudio es el analisis de las diferentes alternativas expuestas para la ejecucion
de un aparcamiento subterraneo en la calle Alicante de la localidad de La Llosa de Ranes
(Valencia). Para ello se realizard una evaluacién desde el punto de vista econémico, estético y
funcional, por el cudl se hara la eleccién de la alternativa 6ptima.

2. Estudios previos.
Una vez establecido el emplazamiento y obtenido el nimero de plazas para cubrir las
necesidades de demanda de la zona, se va a proceder a establecer las pautas de disefo.

2.1. Estudio del solar.
En este apartado se pretende explicar los condicionantes que presenta el area del solar donde
se pretende proyectar el aparcamiento subterraneo.

El solar donde se plantea nuestro proyecto, y sobre el cual realiza el estudio de las diferentes
alternativas, esta ubicado en la calle Alicante en la poblaciéon de La Llosa de Ranes. Consta de
cuatro parcelas situadas a distintos niveles, con unas pendientes muy suaves, todas por debajo del
nivel de calle. Estas quedan definidas de la siguiente forma:

PARCELA L LARTED PENDIENTE AREA
PUNTO
P1 92,35 m.
P2 92,35 m.
2 0, 2
PARCELA 1 P3 91,55 m. 2,86 % 755,16 m
P4 91,55 m.
P3’ 90,05 m.
P4’ 90,05 m.
2 [V 2
PARCELA 2 PS 89,50 m. 1,02 % 1491,25m
P7 89,50 m.
P5’ 87,15 m.
P6 87,15 m.
2 0, 2
PARCELA 3 PS8 86,62 m. 1,73 % 884,81 m
P9 86,62 m.
P8’ 86,07 m.
P9’ 86,07 m.
! 1) 2
PARCELA 4 P10 8578 m. 1,39 % 695,60 m
P11 85,78 m.

En el “Documento N22: Planos” se adjuntan la disposicion de los puntos y la geometria de las
parcelas.

Cabe destacar que, en principio, estaba previsto utilizar las cuatro parcelas que conformaban
el solar. Pero después del andlisis del nuevo plan general de ordenacién urbana, no aprobado pero
que esta a punto de entrar en vigor, se ha decidido ocupar sélo las dos primeras parcelas. Esta
decisiéon ha sido tomada debido a que, en la version preliminar del PGOU del 2011 que se ha
tomado como referencia, existe el trazado de una nueva calle que cortara nuestro solar de proyecto
en dos mitades. Consecuentemente nuestro proyecto ocupara solamente las parcelas 1y 2.

2.2. Estudio de contencion de tierras.

Para la contencién de tierras podemos encontrar dos métodos: los muros de s6tano y los
muros pantalla. Los muros pantalla se suelen utilizar principalmente con la presencia de nivel
freatico o terrenos de muy mala calidad, asi como con la existencia de edificaciones cercanas.
Aunque estos tienen mayor seguridad, son mas costosos.

Como existe suficiente espacio entre el vial y la zona donde se va a realizar el aparcamiento y
el terreno es de buena calidad, se ha decidido proponer en todas las alternativas muros de sétano,
los cuales son mas econémicos.

2.3. Estudio de movimiento de tierras previo.

Para el movimiento de tierras tomaremos como puto de acceso la cota mas baja y de referencia
P10. Tiene lugar por la parte sur de nuestro solar, donde existe un acceso llano que facilitaria el
transporte y entrada de la maquinaria de excavacion. De esta forma, se iria avanzando desde la
zona sud a la norte con un tipo de excavacién en talud, creando las rampas y alcanzando las cotas
de cimentacion de los distintos niveles de nuestra propuesta.

2.4. Estudio del sistema estructural.

En este apartado se va a tener en cuenta las luces existentes entre los distintitos elementos
estructurales que conformaran las distintas propuestas de aparcamiento para, de este modo,
encontrar el sistema estructural 6ptimo que mejor se adapte.

Los aspectos a tener en cuenta son: las rampas de salida y de entrada, las rampas interiores
para ascender o descender, pasos peatonales, circulacién interior, numero de pasillos, tamafio de
las plazas, las escaleras, los ascensores, etc.

2.4.1. Directrices basicas.
Para el disefio del aparcamiento se hara seguimiento de unas directrices basicas:
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e Se optara por la solucibn mas econd6mica con consideraciéon de los parametros
preestablecidos.

e Se aprovechara el mayor espacio posible, siendo la comodidad y funcionalidad factores
determinantes.

e Se dispondran las plazas de minusvalidos lo mas proximas posibles al ascensor/es para
una mayor comodidad del usuario con movilidad reducida.

También estableceremos unos requisitos minimos basicos que se mantendran para la
definicion de todas las alternativas, como:

e Buscar estructuras sencillas que permitan la reducciéon de plazos de ejecucién lo
maximo posible.

e Unarapidez de ejecucion que eviten problemas de trafico y molestias a los vecinos de la
zona, o al menos que se reduzcan lo maximo posible.

¢ En el disefio interior, buscaremos la solucién que nos facilite la circulacién y con el
menor numero posible de pasillos.

2.4.2. Distancia entre elementos estructurales.

Para la elaboracion de estas Alternativas, se ha decido establecer unos criterios de
predimensionamiento de los elementos estructurales que conformaran esta propuesta de
aparcamiento subterraneo.

De esta forma, para que el disefio quede lo mas encajado dentro de las realidades y de la
normativa aplicable para este tipo de proyecto, se ha decidido establecer estos parametros:

e Un espesor de muro de s6tano de 0,50m.

e Unas dimensiones de 0,50 x 0,50 m. en los pilares.

e Una separacion entre pilares de 5,00-10,00 m.

e Un espesor de solera y de forjado de 0,15 m. y 0,40 m. respectivamente.
e Laaltura libre dispuesta entre forjados es de 2,40 metros.

3. Caracteristicas y criterios de disefio interior.

Al tratarse de un aparcamiento de uso publico, se debe mostrar especial interés en la
circulacion interior del trafico sea lo mas sencilla posible, con el menor nimero posible de pasillos
y con una disposicion de rampas y escaleras que permitan maximizar el nimero de plazas a
disponer.

3.1. Numero y dimensiones de las plazas de aparcamiento.

En todas las alternativas se buscara la mayor aproximaciéon a la demanda del proyecto. El
criterio de disefio de las plazas de aparcamiento sera segun las directrices del P.G.0.U. del
ayuntamiento de Valencia y la ordenanza reguladora de las condiciones funcionales de los
aparcamientos de Valencia:

e Plazas de aparcamiento: las dimensiones de las plazas de aparcamiento para
vehiculos turismo cuyo eje longitudinal esté dispuesto perpendicularmente a la calle de
circulaciéon seran, como minimo 2,20x4.50 m., pudiendo tener hasta un 20% de las
plazas de los garajes dimensiones no inferiores a 2,20x4,00 m. En caso de que las
plazas se dispongan longitudinalmente paralelas a la calle de circulacién (plazas en
corddn), las dimensiones minimas de las plazas de aparcamiento seran de 5,50x2,40 m.,
pudiendo tener hasta un 20 por ciento de las plazas en cordén de los garajes
dimensiones no inferiores a 5,25x2,30 m.

e Plazas de aparcamiento para minusvalidos: El nimero de plazas reservadas ser4, al
menos, de una por cada 40 o fraccién en aparcamientos de hasta 280 vehiculos,
reservandose una nueva planta por cada 100 o fraccién en que se rebase esta prevision.
Las dimensiones de las plazas de aparcamiento para minusvalidos seran, como minimo,
de 3,60 x 5,00 m., debiendo tener garantizada su accesibilidad.

3.2. Ancho de pasillo.

En los aparcamientos para turismos, las calles de circulacién interior estaran en funcion del
angulo “A” que forme el eje longitudinal de la plaza de aparcamiento con el eje de la calle. En el
caso de que el angulo esté comprendido entre dos de los valores que se indican, se aplicara la
normativa del angulo inmediatamente superior. Las calles de circulacién interior seran, como
minimo, de las dimensiones que se indican en la siguiente tabla:

Ancho minimo calle = Ancho minimo calle sentido
sentido doble. unico.

Angulo A

° Estacionamientos: 5,00 m.
202 5,00 m. Garajes: 4,50 m.
60° 5,00 m. 4,00 m.
45° 5,00 m. 3,50 m.
30° 5,00 m. 3,00 m.
02 5,00 m. 3,00 m.

3.3. Giros.
Cuando un vehiculo deba circular en curva, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones: Los anchos minimos de las calles, rampas y accesos seran los que resulten de la
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tabla, en funcion del radio interior de giro “R1”, medido segun se indica en la figura 7. Para valores
intermedios del radio interior “R1” se interpolaran los correspondientes valores segtn la tabla:

R1 R2 R3 A D
250 m. (min.)| 4,62 m. 6,75 m. 4.25m. 13,50 m.
3,00 m. 4,95 m. 6,90 m. 3,90 m. 13,80 m.
4,00 m. 5,80 m. 7,60 m. 3,60 m. 15,20 m.
5,00 m. 6,67 m. 8,35 m. 3,35 m. 16,70 m.
6,00 m. 7,60 m. 9,29 m. 3,20 m. 18,40 m.
7,00 m. 8.55 m. 10,10 m. 3,10m. 20,20 m.

=8,00 m. - - 3,00 m. -

3.4. Alturalibre.

El criterio de disefio de las plazas de aparcamiento sera segun las directrices de la ordenanza
reguladora de las condiciones funcionales de los aparcamientos del ayuntamiento de Valencia:
para turismos el galibo minimo en todo punto sera de 2,20 m. No obstante lo dispuesto en el
parrafo anterior, el galibo podra reducirse a 1,80 m. en los aparcamientos para turismos, en
determinadas zonas de las plazas de aparcamiento, para permitir la colocaciéon de instalaciones,
siempre que se encuentren debidamente sefializadas y que, en los aparcamientos para turismos, no
sea en zonas donde los peatones deban circular bajo las mismas. La zona de la plaza de
aparcamiento con galibo restringido tendra una anchura menor de 0,50 m. medida desde el
extremo opuesto al acceso a dicha plaza desde la calle de circulacién. En todo caso, al menos el 15
por ciento de las plazas tendran en toda su dimensién un galibo de 2,20 m., en aparcamientos para
turismos.

Zona para tubu(:ly
‘ conductos de ventilacién |

-0.401_
s s

3.5. Rampas.
La pendiente en los accesos y rampas de comunicacion entre plantas en los aparcamientos
tendra las siguientes limitaciones:

e Segun la ordenanza del PGOU de Valencia, la pendiente en rampas de comunicacién
interior no debe ser superior al 16 %.

e Por otro lado, el CTE-DB-SUA exige para la circulacion de vehiculos en aparcamientos
una pendiente maxima del 12%, esta podra ser ampliada hasta un 16%. La pendiente
transversal que pertenezca a itinerarios accesibles sera del 2%, como maximo.

3.6. Accesos peatonales.

Vamos a disponer diferentes alternativas de entradas por rampa, escaleras y acceso por
ascensor, siguiendo las normativas de obligado cumplimiento de Proteccion contra Incendios CTE-
DB-Sl y la Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y de la Comunicacion. Por otro lado el dimensionamiento de
ascensores debe seguir la Norma NTE-ITA.

e Para plantas o recintos que disponen de mas de una salida de planta o salida de recinto
respectivamente: la longitud de los recorridos hasta un vestibulo de salida no debe ser
superior a 50 metros, siendo ésta la distancia maxima de evacuacion.

e Las rampas dispuestas para la accesibilidad de personas con movilidad reducida no
deberan tener una pendiente superior del 8% con un ancho minimo de 1,20 metros.

3.7. Entraday salida.

Para la entrada y salida al aparcamiento se debera tener en cuenta que ésta no genere conflicto
con el trafico viario existente, por lo que se buscara la forma que mejor facilite la entrada y salida y
que interfiera lo menor posible con la circulacién en superficie.

4. Descripcion de las alternativas.

En este apartado se pretende exponer diferentes alternativas para el proyecto de
aparcamiento subterraneo en busca de la soluciéon éptima que permita satisfacer nuestras
necesidades y que sea sostenible y econémica en cuanto a plazo y coste.

Para la consecucion de este objetivo se ha de tener especial cuidado en la normativa que lo
regula y criterios fundamentales mencionados anteriormente y que son de obligado cumplimiento.
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4.1. Criterios comunes de disefio.
En el siguiente apartado se explican aquellos criterios comunes a todas las propuestas de
Alternativas de nuestro aparcamiento subterraneo.

Los aspectos comunes desarrollados en las propuestas de alternativas:

e Se han ampliado las aceras exteriores para crear un espacio de zona verde,
implantando césped y arboles que ayuden a crear un menor impacto visual.

e Para la contencién de los taludes y a su vez como cerramiento interior del
aparcamiento se utilizara la metodologia estructural de muros de s6tano.

e Los anchos dispuestos en el aparcamiento tendran un minimo de 5,00 metros en las
calles de un dnico sentido de circulacién posicionado a 902 respecto el lugar de
estacionamiento, asi como un minimo de 3,00 metros en aquéllas con un dngulo de

2 respecto el lugar de estacionamiento. Para las calles de doble sentido de
circulacion se ha dispuesto de un ancho minimo de 6,00 metros.

e Se han disefiado en todas las propuestas aseos publicos que cumplirdn con la
normativa correspondiente de accesibilidad y disposicion de los usuarios. Estos
tendran unas dimensiones de 5,00 x 2,40 m.y 5,00 x 2,30 m.

4.2. Alternativa 1.

4.2.1. Descripcion general.

En la Alternativa 1, se propone un aparcamiento subterraneo que constara de cuatro niveles:
planta superficie, s6tano 1, sétano 2 y sotano 3. Esta propuesta se ha intentado adaptar a los
desniveles que nos ofrece el solar. Para ello se ha dispuesto una geometria rectangular que nos
ofrece una mayor facilidad constructiva y se adapta a las dimensiones de las parcelas del solar
ocupadas. Ocupara en superficie un area de 2.433,34 m2.

En planta superficie se ha incorporado una pequefa zona de aparcamiento, en la zona
colindante al auditorio, que complementa las plazas de aparcamiento en los sétanos. De esta forma,
puede ser utilizada por el personal de mantenimiento tanto de auditorio o del propio
aparcamiento, sin necesidad de recurrir a los niveles inferiores. Esta zona coincide justo con una
pequefia zona de suelo dotacional que no ha sido ocupado por el auditorio, y por tanto, dentro del
uso permitido por el PGOU.

El acceso de vehiculos desde el exterior al aparcamiento subterraneo tendra lugar por la zona
intermedia de éste y dara acceso directamente a la planta so6tano 1. Por otro lado, interiormente se
han comunicado los tres s6tanos existentes mediante dos rampas de sentido Uinico por cada uno de
ellos, una en sentido ascendente y la otra en sentido descendente.

Para el acceso de los peatones desde el exterior al interior de la zona verde situada en
superficie se proponen escaleras y una rampa para las personas con movilidad reducida. Para la

interaccidon peatonal interior entre los distintos niveles se emplean vias de comunicacién que
constaran de vestibulos independientes con escaleras y ascensor.

Analizando las distintas plantas, quedan determinadas de la siguiente forma:

¢ Planta Superficie: tendra una superficie de 2.433,34 m2 construida. Se ha previsto
un breve espacio que serd ocupado por 6 plazas de aparcamiento, 2 de ellas para
personas con movilidad reducida. El resto de la superficie sera destinado a la zona
verde demandada.

e Planta Sétano 1: ocupara una superficie construida de 2.433,34 m2. El uso sera el
completamente destinado a aparcamiento. La planta estara dotada de 74 plazas,
destinando 4 de ellas a personas con movilidad reducida.

e Planta S6tano 2: el area construida para uso de aparcamiento es de 2.433,34 m2. En
esta se han instalado 71 plazas de aparcamiento, siendo 4 de ellas para personas con
movilidad reducida.

e Planta So6tano 3: se ha utilizado un area construida de 1.532,52 m2 Con una
capacidad de 41 plazas de aparcamiento.

En resumen, esta propuesta de Alternativa 1, tendra una superficie construida de 8.832,54 m?,
ofreciendo una dotaciéon de 192 plazas de aparcamiento, 10 de ellas para personas con movilidad
reducida.

Plazas aparcamiento

Superficie .
Planta. . Plazas aparcamiento. para personas con
construida. - .
movilidad reducida.
Superficie. 2.433,34 m? 6 2
Sétano 1. 2.433,34 m? 74 4
Sétano 2. 2.433,34 m? 71 4
Sotano 3. 1.532,52 m? 41 0
TOTAL. 8.832,54 m? 192 10

4.2.2. Movimiento y contencion de tierras.

Las cotas de cimentacion alcanzadas correspondientes a la propuesta de Alternativa 1 son:
para planta sétano 1 sera 89,95 m.; en planta sétano 2 serd 86.15 m.; y por ultimo, en sétano 3 sera
83.25 m. Por lo que el movimiento de tierra total creado seria de 13.631,95 m3.

4.2.3. Criterios de diseio interior.

4.2.3.1. Accesos peatonales.
En este apartado distinguiremos entre dos tipos de accesos peatonales: los accesos
interiores del aparcamiento y los accesos desde el exterior del aparcamiento.
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e Comunicacion interior del aparcamiento: se han dispuesto de 2 accesos que
comunicaran los diferentes niveles que conforman nuestro aparcamiento. Cada
uno constara de una escalera y un ascensor, con compartimentos individuales
para cada uno de ellos, de manera que los usuarios puedan acceder a ellos sin
dificultades. Los anchos destinados para los descansillos y pasillos respetaran las
condiciones de accesibilidad con un minimo de 1,20 m y en caso del
compartimiento del ascensor se ha respetado el diametro de 1,50 metros
establecidos por las condiciones de accesibilidad.

e Accesos al aparcamiento desde el exterior: en este caso constara de un solo
acceso directo a la zona verde que tiene lugar en la zona mas préxima al auditorio
municipal. Constara de una escalera y una rampa de 10 metros de longitud.

4.2.3.2. Zonas de instalaciones, locales de control y servicios.

En la zona verde, en planta superficie, se ha dispuesto de dos cuartos de instalaciones. Estos
seran utilizados para la colocaciéon de cuadros generales, elementos de control, instalaciones,
almacenaje, etc.

En la misma planta se han instalado los servicios publicos que cumplirdn con la normativa
de las condiciones de accesibilidad.

4.2.3.3. Entraday salida de vehiculos. Rampas.
Como se ha hecho anteriormente, en este apartado también distinguiremos entre dos tipos
de acceso: los accesos interiores y los accesos desde el exterior del aparcamiento.

e Accesos interiores: las rampas que se proyectan en esta alternativa y que
comunican interiormente el s6tano 1, 2 Y 3 del aparcamiento, son de un Unico
sentido de circulaciéon de una longitud de 17,50 m., un ancho de 3,50 m. y con una
pendiente del 16%. En su acceso tendra una meseta de 3,50 x 5,60 m. y con un
desnivel del 2% con el fin de poder acomodar la maniobra al carril de circulacion.

e Accesos exteriores: se han dispuesto dos rampas de hormigén armado que
comunican el aparcamiento interior con la circulacién del trafico exterior. La primera
estd situada en la zona norte y dara acceso a la pequefia zona habilitada para
aparcamiento en planta superficie. Esta tendrd unas dimensiones de 8,00 x 3,50
metros, de doble sentido de circulacion y con una pendiente del 15,50 %. La segunda
estard ubicada en la zona sur mas préxima al pabellon, tendra unas dimensiones de
7,00 x 4,50 metros, de doble sentido de circulacién con una pendiente del 8,88%, y
dara acceso desde el exterior al aparcamiento situado en el s6tano 1.

4.3. Alternativa 2.

4.3.1. Descripcion general.

E la Alternativa 2 se ha proyectado un aparcamiento completamente enterrado y adaptado al
desnivel de la calle. De esta forma ofrece un menor impacto visual y una mayor integracién de la
construccion con la zona verde que se prevé en Plan General de Ordenacion Urbana.

Para ello se desarrollara un aparcamiento subterraneo con cuatro niveles: planta superficie,
sotano 1, sotano 2 y sétano 3. Como en la propuesta anterior, se dispone una secciéon geométrica
rectangular, adaptandose asi de la mejor forma posible a las dimensiones de las parcelas de
proyecto y ofreciendo la mayor facilidad constructiva posible. Ocupara en planta una superficie de
2.433,33 m2. Cabe destacar que en esta propuesta se ha buscado crear una estructura mas sencilla
a la anterior con una Unica cota de cimentacion.

En planta superficie se ha dispuesto un acceso a la zona verde desde el exterior del
aparcamiento que constara de una escalera y una rampa para personas con movilidad reducida.

Por otro lado, en planta s6tano 1 (semisétano), se ha querido diferenciar dos zonas, en primer
lugar la zona verde que dara en planta superficie, ajustandonos a los desniveles del terreno y que
da continuidad a las directrices del P.G.0.U., y por otro lado, se encuentra en la parte enterrada una
zona de aparcamiento. En esta dltima zona se ubican las rampas de acceso, tanto desde el exterior
del edificio, como las rampas individuales que comunicaran el trafico interiormente. Asi mismo,
esta zona de aparcamiento completa las plazas necesarias para cubrir la dotacién requerida.

En s6tano 2 y 3, su uso ha sido exclusivamente el destinado a cubrir las necesidades de
aparcamiento de la zona.

Analizando las plantas de nivel dotacional, quedan determinadas de la siguiente forma:

¢ Planta Superficie: tendra una superficie construida de 1.278,11 m?2. El uso sera el
completamente destinado a la creacion de una zona verde.

¢ Planta Sétano 1: ocupara un area de 2.433,33 m? construidos. De los cuales, se ha
dotado de 28 plazas de aparcamiento, 2 de ellas para personas con movilidad
reducida. El resto de superficie se ha destinado a completar la creacion de la zona
verde demandada por el PGOU.

e Planta Sétano 2: tendra una superficie construida de 2.433,33 m2. Todos ellos
destinados a aparcamiento, dotando asi de 72 plazas de aparcamiento, de las cuales
3 son para personas con movilidad reducida.

e Planta S6tano 3: el area construida para el uso de aparcamiento es de 2.433,33 m2.
En esta se han instalado 78 plazas de aparcamiento, destinando 3 de ellas a personas
con movilidad reducida.
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Resumiendo, en esta Alternativa 2 se propone un aparcamiento subterraneo con una
superficie total construida de 8.578,10 m?2, ofreciendo una dotacién de 178 plazas de
aparcamiento, 8 de ellas para personas con movilidad reducida.

Plazas aparcamiento

Superficie .
Planta. ) Plazas aparcamiento.  para personas con
construida. e .
movilidad reducida.
Superficie. 1.278,11 m? 0 0
Sotano 1. 2.433,33 m? 28 2
Sotano 2. 2.433,33 m? 72 3
Sotano 3. 2.433,33 m? 78 3
TOTAL. 8.578,10 m?2 178 8

4.3.2. Movimiento y contencién de tierras.
La cota de cimentacién alcanzada en esta propuesta de Alternativa 2 es de 83,85 metros. Por lo
que se ha creado un movimiento de tierras total de 14.654,86 m3,

4.3.3. Criterios de diseno interior.

4.3.3.1. Accesos peatonales.
En este apartado distinguiremos entre dos tipos de accesos peatonales: los accesos
interiores del aparcamiento y los accesos desde el exterior del aparcamiento.

e Comunicacion interior del aparcamiento: para esta propuesta se han
dispuesto dos accesos interiores que comunicardn los distintos niveles que
conforman la Alternativa 2.

e Acceso al aparcamiento desde el exterior: para este caso tendremos dos
lugares desde donde acceder. El primero comunicard con la planta superficie,
constara de una escalera de 5,00 m. de ancho y una rampa adaptada segin la
normativa de accesibilidad con una pendiente del 8% y una longitud de 14 m. El
segundo da lugar a un acceso llano a planta sétano 1 que tendra un ancho de 5,00
metros.

4.3.3.2. Zonas de instalaciones, locales de control y servicios.

En planta superficie, se ha dispuesto de dos cuartos destinados a instalaciones. En ellos se
ubicaran los cuadros generales, elementos de control, instalaciones y almacenaje
correspondiente, etc.

En esta misma planta se han ubicado los servicios publicos que cumpliran con la normativa
de accesibilidad.

4.3.3.3. Entraday salida de vehiculos. Rampas.
Como se ha hecho anteriormente, en este apartado también distinguiremos entre dos tipos
de acceso: los accesos interiores y los accesos desde el exterior del aparcamiento.

e Accesos interiores: las rampas proyectadas en esta alternativa comunicaran
interiormente los sétanos 2 y 3 del aparcamiento. Son de un Unico sentido de
circulacion de una longitud de 17,50 m. y un ancho de 3,50 m., con una pendiente
del 16%. En su acceso conservara una meseta de 3,50 x 7,20 metros y con un
desnivel del 2% que facilitara la maniobra de entrada y salida al carril de
circulacion de este elemento.

e Accesos exteriores: se ha dispuesto de una Unica rampa de hormigén armado y
que comunicara el aparcamiento interior con la circulacién del trafico exterior.
Esta dara acceso a planta s6tano 1 y tendra unas dimensiones de 7,20 x 4,50
metros, de doble sentido de circulacion y con una pendiente del 13,80%.

4.4, Alternativa 3.

4.4.1. Descripcion general.

En la Alternativa 3, se proyecta un aparcamiento subterraneo que constara de tres niveles:
planta superficie, s6tano 1 y s6tano 2. En esta propuesta se intenta ofrecer la mejor funcionalidad
posible en funcién del uso del aparcamiento. Como en las anteriores propuestas, se dispondra una
seccién en planta practicamente rectangular. Ocupara una superficie en planta de 2.448,96 m?2.

Para el acceso de los peatones desde el exterior al interior del edificio se propone una rampa,
para personas con movilidad reducida, y una escalera. Estos elementos dardn acceso a planta
superficie en la zona colindante con el auditorio. A s6tano 1, se accedera por la zona situada entre
los accesos para vehiculos a los so6tanos respectivos, mediante escalera y rampa. Para la
interaccidon peatonal interior entre los distintos niveles se emplean vias de comunicacién que
constaran de vestibulos independientes con escalera y ascensor.

Con lo que respecta a los accesos para vehiculos, al igual que en la alternativa 1, en planta
superficie se ha incorporado una pequefia zona de aparcamiento, situada en el lado colindante al
auditorio, para que puede ser utilizada por el personal de mantenimiento, tanto del auditorio como
del aparcamiento, sin necesidad de recurrir a los sdtanos. Esta zona coincide justo con una
pequeiia zona de suelo dotacional que no ha sido ocupado por el auditorio, y por tanto, dentro del
uso permitido por el PGOU.
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En planta s6tano 1, se ha dispuesto una rampa de doble sentido de circulacidn, situado en la
zona intermedia del lado longitudinal, que dara acceso al aparcamiento desde el exterior
directamente a este nivel. Este so6tano sera independiente, por lo que sélo se puede acceder
mediante la rampa mencionada.

En planta sétano 2, al igual que en la planta superior, se ha dispuesto una rampa de doble
sentido de circulaciéon que dara acceso desde el exterior del aparcamiento, por lo que se convierte
en otra planta independiente.

La finalidad de esta distribucion es crear niveles independientes. De esta forma, se ahorra en
superficie destinada para rampas de acceso. Se produciria un mejor control en caso de incendio,
por lo que repercutiria en un mayor control de la evacuacion de los usuarios. No se mezclarian
distintos usos en una misma planta, etc.

Con esta propuesta, ademas de a nivel constructivo y de distribucién una solucién 6ptima, se
persigue un rendimiento de uso éptimo. Que pueda suponer un ahorro en cuanto a mantenimiento,
explotacion, etc. Esto se consigue, creando sectores segun los destinatarios, como reserva de plazas
para el personal médico y funcionarios del centro de salud, los encargados de mantenimiento del
auditorio y pabellon polideportivo en s6tano 1. Y por otra parte, en sotano 2, se alquilarian plazas
de aparcamiento para los residentes de la zona que quieran hacer uso. El resto de plazas se irfan
ocupando en funcién de la demanda generada por los usuarios de las dotaciones existentes en la
zona que estén en funcionamiento.

Analizando las plantas de nivel dotacional de plazas de aparcamiento, quedan determinadas de
la siguiente forma:

e Planta Superficie: tendra una superficie de 2.448,96 m? construida. En los cuales, se
han destinado un breve espacié a ofrecer 8 plazas de aparcamiento, 3 de ellas para
personas con movilidad reducida, y el resto a cubrir por el espacio de zona verde
demandado.

e Planta sdétano 1: ocupara una superficie construida de 2.216,43 m2. El uso sera el
completamente destinado a aparcamiento. Con una capacidad de 86 plazas, 1 de ellas
para personas con movilidad reducida.

e Planta sotano 2: el area construida sera de 2.448,96 mZ2. En esta se han instalado 81
plazas de aparcamiento, 1 de ellas para personas con movilidad reducida.

En resumen, para esta propuesta de Alternativa 3, serd necesaria una superficie construida de
7.346,88 m?, ofreciendo una dotacién de 175 plazas de aparcamiento, 7 de ellas para personas con
movilidad reducida.

Plazas aparcamiento

Superficie .
Planta. ) Plazas aparcamiento.  para personas con
construida. . )
movilidad reducida.
Superficie. 2.448,96 m? 8 3
Sotano 1. 2.216,43 m? 86 1
Sotano 2. 2.448,96 m? 81 1
TOTAL. 7.114,35 m?2 175 5

4.4.2. Movimiento y contencion de tierras.
La cota de cimentacién alcanzada en esta propuesta de Alternativa 3 es de 85,80 metros. Por lo

que se ha creado un movimiento de tierras total de 9.822,93 m3.

4.4.3. Criterios de diseio interior.

4.4.3.1.

Accesos peatonales.

En este apartado distinguiremos entre dos tipos de accesos peatonales: los accesos
interiores del aparcamiento y los accesos desde el exterior del aparcamiento.

Comunicacion interior del aparcamiento: se han dispuesto dos accesos que
constaran de dos compartimentos diferenciados donde se ubicaran en uno las
escaleras y en el otro el ascensor. Estos comunicaran interiormente los distintos
niveles que conforman esta propuesta de aparcamiento. En cumplimento con la
normativa de accesibilidad, estos tendran unos anchos destinados a los
descansillos y pasillos que respetaran el minimo de 1,20 metros, y en el caso del
compartimento para el ascensor se ha respetado el diametro minimo de 1,50
metros establecidos por normativa. Tienen que cumplir evacuacién incendio
Accesos al aparcamiento desde el exterior: para esta propuesta se han
dispuesto dos accesos. El primero esta situado en zona mas préxima al pabellon y
constara de una escalera de 5,00 m. de ancho, mas una rampa de 2,50 metros de
longitud y una pendiente del 8%, que dara acceso a planta superficie. El segundo
estd ubicado entre las rampas de acceso de vehiculos, y constara de una escalera
de 2 metros de ancho, ademas de una rampa de 5 metros de longitud y una
pendiente del 8%.
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4.4.3.2. Zona de instalaciones, locales de control y servicios.

En planta superficie, se ha dispuesto de dos cuartos destinados a instalaciones. En ellos se
ubicaran los cuadros generales, elementos de control, instalaciones y almacenaje
correspondiente, etc.

En esta misma planta se han ubicado los servicios publicos que cumpliran con la normativa
de accesibilidad.

4.4.3.3. Entraday salida de vehiculos. Rampas.

En esta propuesta se ha tratado de dar solucion directa a los accesos a sétano 1y 2, creando
rampas individuales y directas a cada una de las plantas mencionadas. De este modo se consigue
optimizar el uso de la superficie disponible. Las rampas quedan definidas de la siguiente forma:

e Rampa 1: es la situada en la zona intermedia. Se trata de una losa de hormigén
armado que dara acceso directo desde el trafico exterior al aparcamiento en
sotano 1. Es de doble sentido de circulacion, con unas dimensiones de 4,50 x 7,20
metros y con una pendiente del 15,56 %.

e Rampa 2: esta la situada mas proxima al pabelléon polideportivo. Como la
anterior, se trata de una losa de hormigén armado que dara acceso directo desde
el trafico exterior al aparcamiento en sétano 2. Es de doble sentido de circulacion.
Con unas dimensiones de 8,00 x 17,50 metros y una pendiente del 16 %.

e Rampa 3: es la mas proxima al auditorio. Esta formada por una losa maciza de
hormigén armado que apoya sobre el terreno. Tiene unas dimensiones de 5,00 x
2,50 metros y con una pendiente del 16%. Esta dara acceso a la pequefia zona de
aparcamiento destinada en planta superficie.

5. Estudio eleccion Alternativa 6ptima.
En este apartado se van a desarrollar una serie de criterios que nos van a permitir evaluar las

distintas propuestas de nuestro aparcamiento subterraneo tanto desde el punto de vista
cualitativo como cuantitativo.

5.1. Estudio comparativo de alternativas propuestas.

A continuacién, se procedera a explicar las ventajas y desventajas que nos ofrecen las

alternativas expuestas y que nos facilitara una posible eleccién desde un punto de vista cualitativo.

5.1.1. Puntos comunes.
e En todas las propuestas se han ensanchado las aceras y se ha creado una pequeiia
zona verde exterior que ayuda a generar un mejor impacto visual de la obra.

e Se han ubicado tres plazas de aparcamiento para autobuses en el exterior del
aparcamiento.

5.1.2. Alternativa 1.

5.1.2.1. Resumen.

En la Alternativa 1, se propone un aparcamiento subterrdneo que constara de cuatro
niveles: planta superficie, sétano 1, s6tano 2 y sotano 3. Tendra una superficie construida de
8.667,57 m?, ofreciendo una dotacién de 192 plazas de aparcamiento, 10 de ellas para personas
con movilidad reducida.

5.1.2.2. Ventajas.

e Se ha habilitado una pequefia zona de aparcamiento al lado del auditorio. Esta
coincide con la pequeiia porcién de suelo dotacional que queda libre después de la
construccion del auditorio.

e Es la que mayor nimero de plazas de aparcamiento totales nos ofrece. Asi como,
también lo hace de forma individual con el nimero de plazas de aparcamiento para
personas con movilidad reducida.

e Es la solucion que mas se adapta a los desniveles propios del solar. Es decir, se
recurre a distintas cotas de cimentaciéon en busca de un ahorro de material de
excavacion.

e La zona verde instalada se ubica toda en planta superficie por lo que creara una
mayor comodidad a los usuarios de esta.

5.1.2.3. Inconvenientes.

e Se han dispuesto rampas interiores que ocasionan una pérdida elevada de plazas de
aparcamiento.

e Como consecuencia de lo expuesto en el anterior punto, es necesario construir mas
plantas de s6tano para satisfacer la demanda. Generando asi un mayor coste en
ejecucion de la obra.

e Dispone de solo una entrada y salida de doble sentido de circulacion para el acceso
de vehiculos desde el exterior e interior. Lo que provoca que se concentre una
elevada interaccion de trafico de vehiculos en este punto.

5.1.3. Alternativa 2

5.1.3.1. Resumen.
Para la Alternativa 2, se propone un aparcamiento con cuatro niveles: planta superficie,
sétano 1, s6tano 2 y sétano 3. Con una superficie construida de 8.578,10 m?, dando lugar a una
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capacidad
reducida.

5.1.3.2.

5.1.3.3.

de 178 plazas de aparcamiento, destinando 8 de ellas a personas con movilidad

Ventajas.

En planta superficie se ha instalado la zona verde a la cual se accede practicamente
en llano en los dos niveles que lo conforman. Ademas, existe una comunicacion
interior mediante escaleras que facilitan la interaccién entre las dos partes que
conforman esta. Esto también ofrece una mayor comodidad para los usuarios.

Con esta propuesta se ha buscado que no se genere un gran impacto visual. Al estar
todos los niveles que conforman el aparcamiento enterrados o semienterrados.

Se ha creado una interaccién en el mismo nivel entre aparcamiento en semisétano y
la zona verde que se encuentra mas al sud de nuestro aparcamiento. De forma que se
puede acceder entre las dos partes con una gran facilidad.

Inconvenientes.

Al abarcar las plantas en sétano las dos parcelas de cuatro del solar al completo.
Propicia a que esta propuesta sea la que mayor volumen de excavacién ocasiona.

A pesar de intentar reducir la superficie construida en planta superficie, esta
propuesta tiene un valor practicamente igual a la Alternativa 1 en este aspecto.

Como en la anterior propuesta, se han dispuesto de rampas interiores de acceso para
vehiculos y que comunican interiormente los distintos niveles del aparcamiento en
sentido longitudinal. Por lo que esto provoca un gran numero de pérdidas de plazas
de aparcamiento.

Solo dispone de un acceso de doble sentido de circulaciéon para la interaccion del
trafico interior y exterior del aparcamiento. Esto provoca una concentracion de
vehiculos en este punto.

Es la propuesta que mayor volumen de excavacidon ocasiona. Ademas, pese haber
querido disminuir la superficie construida haciendo un semisétano, tiene un valor
semejante a la propuesta de alternativa 1.

5.1.4. Alternativa 3.

5.1.4.1.

Resumen.

En la Alternativa 3, se proyecta un aparcamiento subterraneo que constara de tres niveles:
planta superficie, s6tano 1 y sétano 2. Sera necesaria una superficie construida de 7.346,88 m2,

ofreciendo
reducida.

una dotaciéon de 175 plazas de aparcamiento, 7 de ellas para personas con movilidad

5.1.4.2. Ventajas.

e Como en la Alternativa 1, Se ha habilitado una pequefia zona de aparcamiento al lado
del auditorio. Esta coincide con la pequefia porciéon de suelo dotacional que queda
libre después de la construccidn del auditorio.

e En planta superficie se encuentra la zona verde establecida por el PGOU. Creando
una zona verde unificada. Es decir toda esta ubicada en un mismo nivel. Por lo que a
los usuarios les ofrece mayor comodidad. Para su acceso directo se ha ubicado una
rampa y unas escaleras.

e Como en el anterior punto, se dispone de escalera y rampa de acceso directo a s6tano
1 y por tanto al aparcamiento desde el exterior.

e Se ha instalado dos rampas de acceso desde el exterior para los vehiculos,
independientes y de doble sentido. Estas conducen a cada uno de los sétanos que
conforman el aparcamiento, por lo que supone una optimizaciéon a la hora de
disponer el maximo de plazas posibles.es decir, no hay rampas interiores que nos
quiten espacio de aparcamiento. Ademds, ofrecen una mayor rapidez de
estacionamiento.

e Es la que menos niveles proyecta. Por lo tanto menor volumen de excavacion y
construccion.

e Mayor funcionalidad, al crear plantas independientes. Por lo que el usuario podra
acceder al nivel que desea mas rapidamente y en funcién del uso de la dotacioén, es
decir, si quiere acceder a la zona verde o a zona aparcamiento s6tano 1 o 2.

5.1.4.3. Inconvenientes.
e Puede haber una menor interaccién entre plantas al no haber rampas interiores que
faciliten este tipo de comunicacion del trafico interior del aparcamiento.

5.2. Tabla comparativa de las alternativas propuestas.
Las propuestas descritas anteriormente se podrian resumir mediante la siguiente tabla
comparativa:

CONCEPTO ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA3
Numero de s6tanos 3 3 2
Plazas superficie. 6 0 8
Plazas sétano 1. 74 28 86
Plazas sétano 2. 71 72 81
Plazas sétano 3. 41 78 0
Plazas totales. 192 178 175
Accesos peatonales. 1 2 2
Superficie 8.832,54 8.578,10 7.114,35
construida (m?2).
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Volumen de

./ 13.631,95
excavacion (m?3)

14.654,86 9.822,93

5.3. Criterio econémico.

En este apartado se tratara de evaluar las propuestas descritas con anterioridad desde el
punto de vista econémico. Como el coste principal del proyecto tiene lugar en la ejecucion
estructural, se realizara la evaluacién a partir de dos criterios fundamentales entre los que se
tendra en cuenta la relacion entre el volumen de movimiento de tierras a ejecutar y la superficie
construida respecto al numero de plazas ofertado en cada propuesta. Con estas relaciones se
pretendera establecer cual es la alternativa éptima.

Analisis entre la superficie construida y el nimero de plazas dispuestas:

ALTERNATIVAS ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA 3
Superficie 8.832,54 m? 8.578,10 m? 7.114,35 m?
construida.
N¢ de plazas 192 178 175
Superficie por
plaza 46,01 48,19 40,65
(m2/plaza)

Andlisis entre el volumen de excavacion ejecutado y el nimero de plazas dispuestas:

ALTERNATIVAS ALTERNATIVA1 ALTERNATIVA2 ALTERNATIVA3 |
Volumen de 13.631,95 m? 14.654,86 m3 9.822,93 m?
excavacion.

N2 de plazas 192 178 175
Volumen por
plaza 71,00 82,33 56,13
(m3/plaza)

Interpretando con detenimiento los resultados obtenidos, observamos que todas las
alternativas tienen un indice de superficie construida por plaza muy semejante, siendo la
alternativa 2 Is que peores condiciones nos ofrece y la alternativa 1 la mejor. No obstante, como
podemos observar no podemos descartar en este caso ninguna de las tres propuestas con estos
valores.

Por otro lado, adentrandonos en el indice de volumen de excavacion por plaza si que existe
una diferencia mas destacada entre las distintas propuestas. Volviendo a ser la Alternativa 2 la que
peores condiciones ofrece, y la propuesta 3 la que mejor indice ofrece.

Por lo tanto, se puede afirmar que la propuesta 2 queda descartada desde un punto de vista
econdmico, estando la alternativa 3 la que mejor condiciones presenta en los dos indices obtenidos
con anterioridad.

1 8,50
2 7,75
3 10

5.4. Criterio funcional.

Este apartado es de dificil interpretacion, ya que deberia de hacerse una encuesta desde el
punto de vista de los usuarios después de hacer uso del aparcamiento. Se realizara desde un punto
de vista aproximado, teniendo en cuenta los siguientes factores de evaluacion:

e Accesibilidad de peatones: medida desde la proximidad de la salida de los peatones
desde cualquier punto.

e Facilidad de maniobra: medida desde el numero de giros en sentido anti horario
que permite el aparcamiento.

¢ Rapidez de estacionamiento: medido a partir del recorrido maximo que el usuario
tendria que hacer desde la plaza mas lejana a la entrada al aparcamiento.

Como las distintas propuestas so6lo disponen de una Unica via de comunicacién con el trafico
exterior, no se ha tenido en cuenta su influencia dentro de esta valoracion.

Por lo tanto, teniendo en cuenta los factores indicados anteriormente, se va a proceder a la
evaluacion de las diferentes propuestas desde el punto de vista funcional:

FACILIDAD

RAPIDEZ ACCESIBILIDAD
ALTERNATIVA DE MEDIA
ESTACIONAMIENTO MANIOBRA PEATONES
1 9 9 8 8,67
2 8 9 9 8,67
3 10 9 9 9,33
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5.5. (Criterio de la demanda.
Después de realizas el andlisis de la demanda y detectar una necesidad de 174 plazas de
aparcamiento. En la siguiente tabla se va a proceder a la evaluacion desde este punto de vista:

DIFERENCIA CON

ALTERNATIVA PLAZAS LA DEMANDA VALORACION
1 192 +14 8,91
2 178 +7 9,61
3 175 +4 9,77

5.6. Eleccion alternativa optima.

En este apartado se va a proceder a la eleccion de la alternativa éptima segun los criterios de
evaluacion desarrollados en los apartados anteriores y en funcién del porcentaje asignado a cada
punto:

e Aspecto econémico: 50%.
e Aspecto funcional: 35 %.
e Comparativa con la demanda: 15 %.

‘ ALTERNATIVA ECONOMICO FUNCIONAL DEMANDA MEDIA
1 8,50 8,67 8,91 8,62
2 7,75 8,67 9,61 8,35
3 10 9,33 9,77 9,73

Por lo tanto, después de realizar la comparacidon entre las distintas alternativas, podemos
concluir que la ALTERNATIVA 3 es la solucién dptima que mejor se adapta a nuestras
necesidades.

6. Esquemas graficos alternativas.

6.1. Esquemas graficos Alternativa 1.
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6.3. Esquemas graficos Alternativa 3.
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1. Objeto del anejo.

El objeto de este anejo es la descripcion, analisis y justificacion de la solucion elegida como
Optima para la ejecucion de nuestro proyecto de aparcamiento subterraneo en la calle Alicante en
la poblacién de La Llosa de Ranes (Valencia).

2. Normativa de aplicacion.
Para este disefio se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e (Cddigo Técnico de la Edificacion, especialmente en su Documento basico de Seguridad
de utilizacion y accesibilidad.

e Instrucciéon de Hormigén estructural EHE-08.

e Plan general de ordenaciéon municipal de La Llosa de Ranes de 2011. Este P.G.0.U., es el
nuevo plan general no est4 aprobado aun.

¢ Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de Aparcamientos, por lo que en
cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 49 y 70.2 de la ley 7/85. Y en
cumplimiento de lo dispuesto en el capitulo V, secciéon 3.2, de las Normas Urbanisticas
del vigente Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia(P.G.0.U.), se establecen las
condiciones funcionales que deben cumplir los locales destinados a aparcamiento de
vehiculos.

e Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la Comunicacion.

e Orden de 9 de junio de 2004, de la Conserjeria de Territorio y Vivienda, por la que se
desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, en materia
de accesibilidad en el medio urbano.

e Normativa Estatal: Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el
documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

3. Descripcion de la solucion adoptada.

Como ya se ha mencionado en anejos anteriores, la necesidad de proyectar un aparcamiento
subterraneo surge de la demanda generada por las dotaciones existentes en la zona,
principalmente el auditorio, centro de salud y el pabellon polideportivo. Ademas de estos existen
en un radio inferior de 250m dos grandes generadores de necesidad de plazas de aparcamiento
como son el “Trinquet municipal” y el campo de fatbol.

Después el andlisis de la demanda y de las posibles propuestas que den solucién a esta
necesidad de aparcamiento, se llega a la conclusién que la Alternativa 3 es la que mayores
condiciones ofrece.

El principal problema encontrado en la resolucién de las posibles propuestas ha sido el no
tener un PGOU vigente de aplicacion. Por eso, se consulté al Ayuntamiento de La Llosa de Ranes y
se nos proporciond el PGOU del 2011, version preliminar, y que el consistorio esta utilizando y
aplicando para el desarrollo de la poblacidn.

De este parrafo anterior surge el primer problema. Ya que en un principio estaba previsto la
ocupacién de las cuatro parcelas que conforman nuestro solar, y que debido a que en el PGOU se
prevé el paso de una calle que dividira estas parcelas, nos hemos tenido que adaptar y acogernos a
dos de las cuatro disponibles.

El segundo problema encontrado, es la exigencia por parte del plan general de que el solar esta
catalogado como zona verde, pero no existe normativa que nos indique que se puede hacer en el
subsuelo. Por eso después de consultar con fuentes del ayuntamiento, y bajo la carencia de
normativa se decide establecer el criterio de seguir las directrices de un PGOU como el de Valencia.
En este, y coincidiendo con los técnicos del ayuntamiento de La Llosa de Ranes, se puede proyectar
un aparcamiento subterraneo en el subsuelo siempre y cuando se respete las condiciones del
PGOU en planta superficie. Por lo que en nuestro proyecto, se implantara en planta superficie, una
zona verde o jardin.

Una vez planteadas las soluciones para cumplir con el PGOU, se procede a analizar la
distribuciéon en planta de nuestro proyecto. Se decide que esta tenga una seccion rectangular, ya
que es la que mejor se adapta a las parcelas del solar y la que mayores facilidades constructivas
nos ofrece.

Para la distribucién tanto interior como exterior de la soluciéon éptima, se ha buscado extraer
las mejores ideas que nos aportan las propuestas 1 y 2. La Alternativa 3, constara de tres niveles:
planta superficie, s6tano 1y 2.

En planta superficie, se ha ubicado la zona verde ademdas de una pequefia zona de
aparcamiento que completara las plazas necesarias de aparcamiento para nuestro proyecto. Esta
ultima zona, se encuentra ubicada en la porcion de suelo dotacional no utilizada por el auditorio y
por tanto cumpliendo asi con las directrices del plan general.

En sétano 1y 2, el uso sera sélo el de cubrir la necesidades de la zona mediante plazas de
aparcamiento.

Este aparcamiento se ha disefiado con el fin de crear niveles independientes y que sean
accesibles a cada uno de ellos segun el uso que se quiera hacer. Por tanto, se han creado rampas de
acceso para vehiculos que dan acceso directamente desde el exterior a la planta que deseamos. Es
decir, para las plazas destinadas en planta superficie se accedera por la rampa 3 situada en la zona
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mas proxima al auditorio, para el s6tano 1 mediante la rampa 1 situada en la zona intermedia del
aparcamiento, y a s6tano 2, mediante la rampa 2 situada en la zona mas pré6xima al pabellén.

Lo explicado en el parrafo anterior provoca que no haya rampas interiores que comuniquen
entre si los distintos niveles, pero en cambio da lugar a conseguir un mayor nimero de plazas en
una menor superficie construida. Lo que desencadena a su vez un menor numero de volumen de
excavacion y por tanto, un ahorro econémico importante.

Para el uso de los peatones, se han creado dos accesos desde el exterior que estaran formados
por unas escaleras y unas rampas, destinadas para aquellas personas con movilidad reducida.
Estas daran paso a la planta superficie en la zona norte del aparcamiento, y a s6tano 1, por la zona
mas intermedia. El acceso al s6tano 2 se realizara mediante los dos ntcleos de escaleras y ascensor
que comunicaran interiormente los distintos niveles que conforman el aparcamiento.

Exteriormente al aparcamiento, se ha instalado una pequefia zona verde que ayude a crear un
mejor impacto visual respecto a las partes de los muros de s6tano vistos.

Por ultimo, se adjunta un pequefio cuadro donde se resume parte del proyecto.

Plazas aparcamiento

Superficie .
) Plazas aparcamiento. para personas con
construida. ere .
movilidad reducida.

Superficie. 2.448,96 m? 8 3
Sotano 1. 2.448,96 m? 86 1
Sotano 2. 2.448,96 m? 81 1
TOTAL. 7.346,88 m? 175 5

En resumen, para esta propuesta de Alternativa 3, sera necesaria una superficie construida de
7.346,88 m2y un volumen de excavacion de 9.822,93 m3. Ofreciendo una dotacién de 175 plazas de
aparcamiento, 7 de ellas para personas con movilidad reducida.

4. Diseiio, caracteristicas y definicion geométrica de los elementos interiores
del aparcamiento subterraneo.

4.1. Dimensionamiento de las calles de circulacion.
El sentido de circulacion establecido en este aparcamiento seria en contra de las agujas del
reloj.

Segun la Ordenanza Reguladora en la calles de circulacién interior en el aparcamiento estaran
en funcion del angulo “A” que forme el eje longitudinal de la plaza de aparcamiento con el eje de la
calle. En el caso de que el dngulo esté comprendido entre dos de los valores que se indican, se

aplicara la normativa del angulo inmediatamente superior. Las calles de circulacion interior seran,
como minimo, de las dimensiones que se indican en la siguiente tabla:

Angulo Ancho minimo calle Ancho minimo calle
A sentido doble sentido Unico
90° 5,00 m. Estacionamientos: 5,00 m.
Garajes: 4,50

60° 5,00 m. 4,00 m.

45° 5,00 m. 3,50 m.

30° 5,00 m. 3,00 m.

Mo 500 m. 3.00 m. |]

En nuestro caso se han dispuesto tres calles que forman un angulo de 902 respecto el eje
longitudinal de las plazas de aparcamiento con un ancho de 5,00 metros. Y tres calles con unos
anchos de 5,00 m. siguiendo el orden desde el auditorio hasta el pabellon.

4.2. Dimensiones plazas aparcamiento.

Siguiendo las directrices de la Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de
Aparcamientos, en su articulo 42, las dimensiones de las plazas de aparcamiento para vehiculos
turismo cuyo eje longitudinal esté dispuesto perpendicularmente a la calle de circulacién seran,
como minimo 2,20x4.50 m., pudiendo tener hasta un 20% de las plazas de los garajes dimensiones
no inferiores a 2,20x 4,00 m. Las dimensiones de las plazas de aparcamiento para minusvalidos
seran, como minimo, de 3,60 x 5,00 m.

Para nuestro aparcamiento se proyectan un total de 170 plazas de 2,40 x 5,00 m. para
vehiculos turismo, y 5 plazas de dimensiones 3,60 x 5,00 m. para personas con movilidad reducida.
Distribuidas de la siguiente forma:

Plazas para personas

e . Plazas para turismos.
con movilidad reducida. p

(3,60x5,00 m.) (2,40 x 5,00 m.)
Planta superficie. 3 c
Sétano -1. 1 ”
Sétano -2. 1 79
TOTAL 5 17e

4.3. Altura libre dispuesta.
Segun la Ordenanza Reguladora en su articulo 39, los aparcamientos para turismos el galibo
minimo en todo punto sera de 2,20 m.
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En nuestro proyecto se han planteado las siguientes alturas que cumpliran con este minimo y
dejando asi un margen para la colocacion de los distintos elementos de instalaciones que se
puedan dar.

Nivel. Altura libre

Sotano -1. 2,40 metros.
Sotano -2. 2,30 metros.

4.4. Rampasy accesos.

Siguiendo las directrices de la Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de
Aparcamientos, en su articulo 52, la presente ordenanza se entiende como acceso el lugar de
entrada y/o salida de vehiculos a los locales de aparcamiento, y como dispositivo de control todo
aquello que controle la entrada y/o salida a los locales de aparcamiento. Los aparcamientos para
turismos dispondran en todos sus accesos al exterior de una meseta horizontal o de pendiente
maxima del 2 por ciento, cuyas anchuras minimas seran las indicadas en la siguiente tabla.

ANCHO MESETA
ACCESO CALLE <12 m. CALLE > 12 m.
Sentido Unico, ancho min. 3 m. 4,00 m. 3,00 m. ﬂ
Sentido doble, ancho min. 3 m. 4 00 m. 3,00 m.
Sentido doble, ancho min. 6 m. 6,00 m. 6,00 m.

En nuestro aparcamiento se ha establecido una profundidad media en las mesetas de 5,50
metros, asi como en los lugares de acceso desde el exterior al interior del aparcamiento.

El ancho de circulacion por la calle interior de las rampas sera:

e Rampa 1: es la situada en la zona intermedia. Se trata de una losa de hormigén armado
que dara acceso directo desde el trafico exterior al aparcamiento en sétano 1. Es de
doble sentido de circulacién, con unas dimensiones de 7,20 x 4,50 metros y con una
pendiente del 15,56 %.

e Rampa 2: esta la situada mas préxima al pabellon polideportivo. Como la anterior, se
trata de una losa de hormigén armado que dara acceso directo desde el trafico exterior
al aparcamiento en s6tano 2. Es de doble sentido de circulacion. Con unas dimensiones
de 8,00 x 17,50 metros y una pendiente del 16 %.

e Rampa 3: es la mas préxima al auditorio. Estd formada por una losa maciza de
hormigén armado que apoya sobre el terreno. Tiene unas dimensiones de 6,00 x 2,50
metros y con una pendiente del 16%. Esta dara acceso a la pequefia zona de
aparcamiento destinada en planta superficie.

4.5. Circulacion en curva.

Para la circulacion en curva y siguiendo las directrices de la Ordenanza Reguladora en su
articulo 99, cuando un vehiculo deba circular en curva, Los anchos minimos de las calles, rampas y
accesos para vehiculos turismo seran los que resulten de la tabla, en funcién del radio interior de
giro “R1”, medido segun se indica en la figura 7. Para valores intermedios del radio interior “R1” se
interpolaran los correspondientes valores segiin la mencionada tabla 5.

R1 R2 R3 A D
2.50 m. (min.)| 4.62m. | 675m. [ 425m. | 13.50m. |
3,00 m. 4,95 m. 6,90 m. 3,90 m. 13,80 m.
4,00 m. 5,80 m. 7,60 m. 3,60 m. 15,20 m.
5.00m. 8,67 m. 8,35 m. 3,35 m. 16,70 m.
6.00 m. 7,60 m. 9,29 m. 3,20 m. 18,40 m.
7.00 m. 8.55 m. 10,10 m. 3,10 m. 20,20 m.

>8,00 m. - - 3,00 m. -

Tabla 5: Orden reguladora condiciones funcionales aparcamientos de Valencia.

A = Ancho de casrid
R1 = Radio interior
A2 = Radio de! sje
R3J = Radio exterior

Figura 7: Orden reguladora condiciones funcionales aparcamientos de Valencia.

Para nuestro caso se han querido marcar los pardmetros minimos exigidos por la tabla 5, de la
siguiente forma:

Para el tramo comprendido entre la rampa de acceso al aparcamiento en sétano -2 a los
carriles interiores de circulacién de esta planta, se han considerado los valores de radio de giro
marcados dentro de la franja roja.

Para el resto de tramos en curva se han establecido los criterios de la tabla 5, con los valores
de radio de giro minimos marcados dentro de la franja verde.
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4.6. Pendientes en rampas y niveles de aparcamiento.

Segun la Ordenanza Reguladora en su articulo 102, La pendiente en los accesos y rampas de
comunicacion entre plantas en los aparcamientos para turismos, tendra las siguientes limitaciones:
Sera, como maximo, del 16 por ciento para rampas rectas y del 12 por ciento para rampas curvas,
medida por la linea media, con su correspondiente meseta junto al exterior. Como se demuestra en
el apartado anterior nuestro aparcamiento cumple con los requisitos establecidos.

e Rampa 1: tiene una pendiente del 15,56 %.
e Rampa 2: tiene una pendiente del 16,00 %.
¢ Rampa 3: tiene una pendiente del 16,00 %.

Siguiendo las directrices de la Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de
Aparcamientos, en su articulo 112, la pendiente en las calles de circulacién y zonas de
aparcamiento estara comprendida entre el 1 por ciento y el 2 por ciento. En nuestro caso se
considerara una pendiente del 2%.

5. Actuacion en superficie.
En el presente apartado se pretende explicar las soluciones adoptadas en planta superficie.
Tanto desde pavimentos, zona ajardinada, y demas elementos instalados.

5.1. Soluciones adoptadas en superficie.

En planta superficie debido a las condiciones presentadas por el Plan General de Ordenacion
Urbana de la localidad de la Llosa de Ranes, se ha instalado una zona verde acorde con las
imposiciones de éste. Ademdas, como se ha explicado con anterioridad, se ha habilitado una
pequefia zona para el aparcamiento de vehiculos que completa las necesidades demandadas en la
zona, aprovechando que quedaba una zona dentro del suelo urbanizable.

En la zona perimetral exterior, se ha instalado una pequefia zona verde que ayude a generar un
mejor impacto visual sobre los muros de sétano vistos. También se ha procedido a realizar unas
aceras mas anchas y acordes al transito peatonal que puede generar esta infraestructura. Se
incluira la reposicion de las farolas, ademas de afadir algunas mas para aumentar la iluminacion
publica y que sea acorde a las circunstancias.

En la parte interior del aparcamiento y situandonos sobre la pequefia zona reservada para el
aparcamiento, se ha instalado una pavimentacion en superficie mediante una capa de rodadura
bituminosa. En la zona ajardinada han mantenido el mismo tipo de iluminacién, de forma que
quede el proyecto mas integrado con el entorno. Se colocaran los sumideros necesarios para que
no se produzcan problemas con la recogida de las aguas pluviales, tanto en las rampas como en
dicha planta superficie. Para poder canalizar estas aguas pluviales se ha instalado una capa de
pavimento con las pendientes necesarias que sigan el drenaje hasta la red de evacuacion y
trasladarla a la red de servicio.

También se han instalado las luminarias necesarias para que se den unas buenas condiciones
de uso. Afadir la instalacidn de los servicios publicos, bancos y papeleras y demas elementos de
urbanizacion.

5.2. Pavimentos en planta superficie.

5.2.1. Preparacion de la cubierta.
Para la proteccion interior del aparcamiento se deben realizar una serie de actuaciones previas
de impermeabilizacidn y terminacién de la cubierta para poder proceder a su urbanizacidn.

Esta impermeabilizacién se realizara mediante una lamina asfaltica, complementada con un
geotextil, que actuara como filtro. En concreto, la lamina impermeabilizante esta constituida por:
una lamina asfaltica de oxiasfalto de superficie no protegida, acabada con film de polietileno por
ambas caras, con armadura de fibra de vidrio adherida al soporte previa imprimaciéon con
emulsion asfaltica; y lamina asfaltica de betin modificado con elastomeros SBS, totalmente
adherida a la anterior con soplete, sin coincidir juntas.

5.2.2. Zona de transito peatonal en superficie.

Para los recorridos interiores peatonales se proyecta sobre la capa de formacién de pendientes
HM-20, un relleno de zahorra de unos 15 cm de espesor y sobre la que descansa una capa de
gravilla compactada de unos 5 cm de espesor que actuara como pavimento.

En las aceras exteriores se ejecutaran y repondra el pavimendo de baldosas hidraulicas de 30 x
30 cm y 4 cm de espesor, recibidas con mortero de cemento de 4 cm de espesor sobre base de
hormigén en masa (HM-20) y relleno de arena. Los limites con el viario colindante se resuelven
con bordillos de hormig6n prefabricados.

Para facilitar el cruce de peatones y el paso de minusvalidos en las zonas en las que sea posible
el cruce, se realiza un rebaje de la acera con el mismo ancho del paso de peatones.

En la acera de baldosa hidraulica se ejecuta un rebaje con pendiente menor del 8%, y resalte
maximo de bordillo de 2 cm.

En total se construyen 1111.22 m2 para transito peatonal.

5.2.3. Zona ajardinada.

Se proyectara una cubierta plana transitable, no ventilada, ajardinada intensiva, tipo
convencional, pendiente del 1% al 5%, compuesta de: formacién de pendientes: arcilla expandida,
capa drenante y filtrante: lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad y capa de tierra
vegetal para plantacion de 25 cm de espesor.
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En total se construyen 769,55 m2 de cubierta ajardinada.

5.2.4. Zona de aparcamiento en superficie.
En la zona del aparcamiento sobre la capa de formacién de pendientes, con una pendiente de
1%, se dispone una capa de rodadura de pavimento bituminoso de 4 cm de espesor AC Surf 16 D.

En total se construyen 274,92 m?.

5.2.5. Otras actuaciones en superficie.
Ademas de los aspectos mencionados con anterioridad, en esta planta superficie se realizaran
los siguientes trabajos:

e Reposicion y nueva implantacion de 478,07 m? de aceras.

e Colocacién de 173,8 ml de arbustos.

e Implantacién 31 arboles con sus macetones de hormigén de fabrica, drenaje y
sistema de riego.

e Colocacion de 13 bancos.

e Instalaciéon de una fuente.

e Colocacion de 578,83 ml de bordillos de hormigén.

e Colocacion de 10 papeleras.

e Instalacion de 231.34 ml de vallado perimetral.

6. Elementos de particion.

Para la realizacion de este apartado se han tenido en cuenta las Normas Tecnolégicas asi como
el CTE. De esta forma, se describiran con detalle los cerramientos, particiones, revestimientos,
techos y pavimentos interiores.

6.1. Solera de hormigon.

El tipo de solera, se realizara segun las indicaciones de la NTE-RSS.73 de revestimientos de
suelos: soleras. Esta NTE es de aplicacién para el revestimiento de suelos en edificacion. Ademas,
como se ha mencionado anteriormente, también sera de aplicacion el CTE.

Se situara directamente sobre el terreno y servira como capa de rodadura. El tipo de solera
empleada serd una RSS-5: solera semipesada, cuyo uso es recomendado en locales con una
sobrecarga estatica maxima prevista de 5 t/m2, como garajes y locales con circulacion de
camionetas de hasta 2,5 toneladas por eje o carretillas automotoras de ruedas metdlicas o
neumaticos.

Ademas se dispondran juntas de retraccidon-E (RSS-8) formando una cuadricula de lado no
mayor de 6m.y una junta de contorno-E (RSS-9) para aislar la solera de elementos estructurales
como muros, pilares y bloques de cimentacion.

A continuacion se representan unos esquemas sobre los elementos descritos.
e Solera semipesada.

EFH-2: capa de suelo seleccionado extendido sobre terreno compactado hasta
obtener un valor del 85% del Proctor Normal. Se terminara enrasandola previo
compactado de las dos capas.

RSL-9: lamina aislante de polietileno.

EFH-7: hormigén de resistencia caracteristica 175 kg/cm2 formado por una
capa de espesor de 15 cm de espesor, extendido sobre la lamina aislante. La
superficie se terminara mediante reglado. El curado se realizara mediante riego que
no produzca deslavado.

RSS-5 Solera semipesada

EFH-7 RS|‘.-9 EFH-2 terreno -

Seccion cotas en cm

e RSS-8 Junta de retraccion-E.

Sellante de juntas, introducido en un cajeado previsto o realizado
posteriormente a maquina, en la capa de hormigén. La junta tendra un espesor
comprendido entre 0.5 y 1 cm, y una profundidad de 1/3 del espesor E de la capa de
hormigon.
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RSS-8 Junta de retraccion-E
| RSS-1 RSS-1
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600
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Seccion cotas en cm
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e RSS-8 Junta de contorno E.

Separador. Se colocara, alrededor de cualquier elemento que interrumpa la
solera como pilares y muros, antes de verter el hormigén. El separador tendra una
altura igual al espesor E de la capa del hormigdn, en nuestro caso de 15 cm.

RSS-9 Junta de contorno-E

RSS-2

Seccion

6.2. Techos.

Para los techos se ha decidido no usar ningun tipo de falso techo en las zonas dedicadas al
aparcamiento y circulacion de los vehiculos, por lo que las instalaciones quedaran vistas en todo
momento.

En las zonas de aseos, cuartos de instalaciones, salidas de evacuacion, etc. se han instalado
falsos techos modulares de pladur.

6.3. Pavimentos.
Como ya se ha mencionado con anterioridad, se ha empleado como solera una capa de
hormigdn de 15 cm de espesor y que actuara como capa de rodadura. Sobre esta capa de vertera

una pintura plastica de resina epoxi de dos capas, actuando como firme de rodadura. Para la
delimitacion de los pasillos y plazas de aparcamiento se utilizara pintura plastica blanca.

6.4. Tabiques interiores.
Los tabiques interiores se realizaran con fabrica de ladrillos de doble hueco siguiendo las
recomendaciones de la norma NTE-NTL: Particiones.

Para los tabiques de delimiten cuartos secos se empleara ladrillo hueco doble, enfoscado por
ambas caras y pintado. Segun la NTE-RPE, utilizaremos un enfoscado de 20 mm de espesor.
También empleado para los cuartos que estén en contacto con el muro de sétano.

En la zona de las escaleras y ascensores se empleara tabiques de bloque de hormigén gris de
40x20x10, correctamente enfoscado y pintado.

Pinturas: en los pilares y muros de la zona de aparcamiento, se utilizara pintura gris hasta una
altura de 1 m y una franja roja de 0,50 metros. El resto de altura se completard mediante pintura
blanca. Los cuartos se pintaran mediante pintura plastica blanca.

En las puertas metalicas se empleara pintura plastica de imprimacién antioxidante. Y en las
barandillas y pasamanos no se emplearan ningun tipo de pintura por ser de acero inoxidable.

6.5. Carpinteria.
Se procede al analisis de las soluciones empleadas para las puertas y barandillas.

6.5.1. Puertas.
Debido a las restricciones impuestas por el CTE sobre Seguridad en Caso de Incendios, en este
aparcamiento serd necesario utilizar dos tipos de puertas.

En los distintos cuartos técnicos, se colocaran puertas cortafuegos RF-120 y contaran con las
siguientes caracteristicas:

e Dimensiones 1200 x 2100 mm de una hoja util abatible, con resorte de apertura,
barra anti panico y electroiman.

e Constituidas por 2 chapas de acero galvanizado y alma de material aislante del
tipo lana de roca mineral.

e El cerco sera en perfil de chapa de acero galvanizada, prensada o estirada en frio
de espesor 1,5 mm.

6.5.2. Barandillas.
Es necesaria la colocacion de barandillas en todos los accesos peatonales.
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Esto es debido a la obligacion marcada por la Norma CTE-SU de su colocacion cuando el ancho
de los accesos supere los 550 mm, y en ambos lados cuando el ancho supere los 1200 mm,
situacion que se verifica en todos los accesos peatonales que se encuentran en el aparcamiento.

e Las barandillas presentaran las siguientes caracteristicas:

e Presentan una altura de 0,90 cm

e Pasamanos de 50 x 40 mm.

e Pilastras de 40 x 40 mm, cada 70 cm.

e Barandal superior a 12 cm del pasamano e inferior a 3 cm, en perfil de 40x40 mm.
e Barrotes verticales de 30x15 mm a 10 cm.

Ademas se instalaran barandillas en la actuacién en superficie en todas las zonas perimetrales;
la zona que rodea la rampa y la zona que rodea el acceso a sétano desde el exterior.

7. Alumbrado publico.
Esta red de alumbrado se proyecta desde la linea existente en la calle Alicante. Y desde esta se
producira la acometida que iluminara la planta superficie del aparcamiento.

Para el disefio y calculo de la red se han seguido las recomendaciones de la NTE-IER y la NTE-
IEE.

Las luminarias que se instalaran y atendiendo a la NTE-IEE. Tendran una altura de 3 metros
por lo que se utilizaran farolas de vapor de sodio de alta prestacion de 150 w de potencia, con una
intensidad media de 24 lux de luminaria Unica. Tendran un acabado como las instaladas ya en la
calle Alicante y estaran separadas una distancia entre si de 30 metros.

En total se han instalado 18 luminarias.

8. Instalacion de drenaje de la urbanizacion.

8.1. Red de drenaje en superficie.

Para la red de drenaje en superficie se plantea una red unitaria. Ya que las aguas pluviales se
mezclaran con las aguas fecales de los aseos del aparcamiento. Ademas destacar que la red de
saneamiento de la poblacién de La Llosa de Ranes, en la calle alicante, es también de tipo unitario,
por lo que justifica ain mas la eleccién de dicho sistema.

Para la recogida de aguas pluviales se han creado unas pendientes sobre el forjado conducidas
por medios de tuberias horizontales hasta las bajantes que conectan con la red de saneamiento que
lo conecta a la red municipal. Las conexiones entre sumideros se realizan mediante tuberias de

PVC de 90 mm que conectaran con las bajantes de 100 mm. Las pendientes seran del 1% que
abarcara una superficie de 125 m2.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

P Z
Superflf:le proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector
[1%] 2% 4% (mm)
125 | 178 253 [90 ]
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

8.2. Calculo de la red.
Siguiendo los criterios de la norma NTE-ISA. Se dimensiona el caudal a desaguar por las aguas
pluviales.

El didmetro se determina mediante la utilizacién de la norma mencionada en el parrafo
anterior, en concreto en la tabla 1, para un sistema unitario. El didmetro del conducto se determina
a partir de la pendiente de la tuberia en mm/m, y la superficie en Ha que evacua en cada tramo
multiplicada por el coeficiente segin su emplazamiento geografico.

e Superficie 2.448,96 m? (0,244 Ha)
e C(Coeficiente Y: 1,5
e KXS(Ha)=0.366

Es por tanto que se utilizaran tuberias de 300 mm para el colector principal y de 200 mm para
los sumideros. Con una pendiente del 0,005 m/m.

9. Senalizacion.
En este apartado se tratara de describir tanto de los elementos de sefializacién, como sentidos
de circulacién interior y exterior impuestos en nuestra propuesta de aparcamiento subterraneo.

9.1. Normativa.
Para la aplicaciéon de la sefializacion tanto interior como exterior de la circulacién del
aparcamiento subterraneo se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Norma 8.1 - IC. Senializacion vertical, de la Instrucciéon de Carreteras.
e Norma 8.2 - IC. Marcas Viales.
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9.2. Marcas viales.

e Marca longitudinal continua: se utiliza para la separacion y delimitacién de espacios.
Como son las plazas de aparcamiento, pasillos, etc. Tendran un espesor de 0,10
metros.

e Marca longitudinal discontinua: separa sentidos de circulaciéon. Como es el caso de
accesos en las rampas de salida y entrada al aparcamiento. también tendran un
espesor de 0,10 metros.

e Linea de ceda al paso (transversal discontinua): estd dispuesta a lo ancho de los
carriles de circulaciéon. Ninguin vehiculo debera franquearla en caso de tener un
peaton en su uso o intencién de uso.

e Flechas de direccion y seleccion de carriles: son aquellas pintadas en el suelo con el
fin de facilitar la circulacion rodada, por lo que todo conductor debera de seguir con
su vehiculo una o varias de las indicaciones dispuestas.

9.3. Inscripciones.

e Seial ceda el paso: indica al conductor la obligacién de ceder el paso a los vehiculos
que circulen por la calzada a la que se aproxima, y de detenerse si es preciso ante la
linea de ceda el paso.

e Sefal de limitaciéon de velocidad: Indica que ningin vehiculo debe sobrepasar la
velocidad expresada en Km/h.

e Senalizacién vertical: se mantendra la sefalizacidn actual en las vias colindantes al
aparcamiento. Se afiadira la sefializacion de la localizacion del aparcamiento en la
calle Alicante y en la calle Avenida de la Constitucién.

9.4. Seinalizaciony descripcion de la circulacion interior.
Interiormente se han dispuesto tanto en s6tano 1 como en el 2, de pasillos de un tUnico
sentido de circulacion. Recorriendo estos los usuarios tendran acceso a las plazas de aparcamiento
dispuestas.

9.5. Seializaciony descripciéon de la circulacion exterior.
Para el acceso al aparcamiento se realizara desde la calle Alicante. Este se podra dar
independientemente a s6tano 1 o 2 segun la disponibilidad de accesos habilitados en funcién de
sus plazas ocupadas.

Ambas rampas de acceso habilitadas seran de doble sentido de circulacién y los recorridos
peatonales no se veran alterados por la disposicion del aparcamiento.

10. Funcionamiento del aparcamiento.
En este apartado se pretende describir el sistema de control que podria gestionar el
estacionamiento y circulacion de los vehiculos del aparcamiento subterraneo objeto de estudio.

Para ello se tendran en cuenta los siguientes puntos:

e Tipo de usuarios.

e Sistema de control de accesos.

e Sistema de guiado de plazas libres.

e Sistema de reconocimiento de matriculas.
e Equipos de control.

e Sistemas de transmision de informacion.

10.1. Usuarios del aparcamiento subterraneo.
Se distinguiran entre dos tipos de usuarios: los abonados y los de rotacién.

e Los usuarios abonados son aquellos que tendran plaza reservada de aparcamiento
en la dotacion, y por tanto podran hacer uso de ella en cualquier momento. Estos
dispondran de una tarjeta por la cual accederan libremente siempre y cuando se
haya hecho el pago efectivo del aparcamiento correspondiente a la mensualidad,
trimestre, etc.

e Los usuarios rotativos son aquellos que estacionan de manera eventual en el
aparcamiento. Antes de salir de este, efectiian el pago en el cajero automatico o
manual. El ticket pagado le permite salir.

El importe a pagar se estipulara a través de la ley de tarifas. Se pueden aplicar tarifas en
funcion del dia, la semana, de la hora y de la duracion de la estancia.

10.2. Sistemas de control de accesos.
En las tres entradas disponibles a los distintos niveles que conforman el aparcamiento, se
utilizaran barreras como elemento de control de entra y salida. Con unos lectores de tickets de
usuarios de rotacién y abonados.

10.3. Sistema guiado de plazas libres.
Se pretende agilizar la circulacién mediante un sistema de deteccién de plazas libres. De
esta forma, el usuario podra acceder a cada nivel sabiendo de la disponibilidad de plazas en todo
momento y su ubicacién.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS

Anejo N2 9: Descripcidn solucién adoptada. 10



El sistema de gestion de plazas libres con sensores luminosos esta pensado para facilitar al
usuario de aparcamientos publicos la busqueda de forma rapida y eficaz. Desde el momento en que
un nuevo cliente accede al parking, el sistema realizard de forma automatica un guiado del
vehiculo mediante paneles informativos con indicadores de direccion, hasta las plazas libres mas
préximas permitiendo:

e Ahorrar colas y problemas de gestion, siendo un beneficio para el usuario el cual
obtiene una mayor satisfaccién y consiguiendo una mayor fidelidad de los clientes.

e Minimizar tanto el tiempo para encontrar una plaza libre como la emisién de gases
en el interior, lo que repercute en un ahorro de energia.

e Un menor desgaste de la instalacidn debido a la utilizacién de forma racional.

¢ Un mayor aprovechamiento de las plazas al permitir una rotacién mas rapida.

e Minimizar el riesgo de accidentes por el simple hecho de haber menos trafico.

10.3.1. Sensores de deteccion del vehiculo por ultrasonidos.

Dispositivos de control microprocesados encargados de medir la distancia entre el techo y
el suelo. Cuando la distancia entre el suelo y el techo disminuye, el dispositivo considera que hay
un coche. La distancia es programable, asi como el cambio minimo necesario. El sensor incluye
toda la electrénica necesaria para la comunicacién digital con la UCC lo que le permite enviar la
informacion de identificacion y de estado. Ademas dispone de una sefial de control de salida para
activar o desactivar el indicador luminoso.

10.3.2. Indicadores luminosos bicolores.

Dispositivo de sefializacién de plaza libre u ocupada mediante sistema de indicacion
luminosa con tecnologia de LED’s. El dispositivo se controla mediante un sensor de ultrasonidos
que le indica el estado de la plaza. El dispositivo dispone de dos estados, libre/ocupado que se
sefializan normalmente con los colores verde/rojo respectivamente.

10.3.3. Deteccion de vehiculos en circulacion.

Sensores de paso: dispositivos de control microprocesados encargados de enviar al sistema
de visualizacién informacion de deteccion de vehiculo pasante. La tecnologia utilizada para la
deteccidn es la de ultrasonidos y son similares a los sensores de plaza. Para la correcta detecciéon
asi como la direccién del vehiculo es necesaria la instalaciéon de dos dispositivos los cuales forma
en conjunto de sensor de paso. Estos dispositivos se instalan en los puntos de acceso y evacuacion
de la planta, permitiendo conocer en todo momento los vehiculos en movimiento dentro del
parking pudiendo aplicar politicas de reserva de plazas.

10.3.4. Sistema de informacién de guiado.

e Indicador de ocupacién del parking. Este cartel situado en la entrada dispone de
cinco lineas. El cartel indica el nimero de plazas libres en cada planta. En la cuarta
linea indica si el Parking esta libre u ocupado. Este cartel esta realizado a partir de
moddulos electronicos de conteo estandar. El frontal es de policarbonato
antireflexivo, el cual permite que la visualizacién de los led’s sea la mas adecuada.
Para disponer de una buena proteccion el indicador dispone de proteccién con
pintura epoxi al horno. Las plazas libres se indicaran con 3 caracteres y la indicacion
de estado con 8 caracteres.

e Display contador multiple con flechas de indicacién. Se suministran displays
contador compuestos por los médulos siguientes:

o Flecha de direccion.

o Contador de 2 cifras para indicacion de plazas libres en el pasillo a la derecha.

o Flecha de direccion.

o Contador de 3 cifras para indicacion de plazas libres en el resto de la planta.
Estos displays estan destinados a guiar al conductor en cada cruce de pasillo,
indicando las plazas libres del pasillo que se encuentra a su izquierda, y el
resto de plazas libres que quedan en la planta.

10.3.5. Funcionamiento e instalacion del sistema.

El sistema de guiado estd formado por diferentes elementos. Cada uno de ellos, desde los
sensores e indicadores luminosos hasta los carteles de informacién funciona de forma auténoma
permitiendo la integracion de los diferentes elementos permite una gestion global del guiado. Al
ser un sistema modular y escalable sin limite, permite adaptarse a multitud de instalaciones segin
los requerimientos de los diferentes clientes. Cada sensor controla y envia la informacion a su
unidad de control mas proxima. Esta unidad esta instalada en el interior de los carteles indicadores
de zona. Esto permite una gran expansion del sistema al no estar limitado. El sistema de instalacion
es en arbol donde cada dispositivo se comunica con los de las diferentes jerarquias filtrando y
enviando la informacién necesaria para cada una de ellas. Todo el sistema requiere un cableado de
un par de hilos para las comunicaciones entre elementos y un par para la alimentacion. Para
facilitar la instalacién y evitar la realizacién de multiples conexiones, los sensores se cablean en
cascada evitando la realizacién de conexiones exteriores y la multitud de cableado que significaria
una instalacion en estrella. Ademas cada uno de los sensores dispone de un sistema de conexién de
forma que la instalacién se pueda realizar de forma rapida y segura.

10.4. Sistema de reconocimiento de matriculas.
Con estos equipos se incrementa la seguridad del aparcamiento reduciendo fraudes. De
forma que también se reconocera en todo momento los vehiculos estacionados y sus propietarios.
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10.5. Equipos de control.

e Expendedor de tickets/validador de tarjetas de abonado: El expendedor de
tickets esta constituido por un chasis de acero resistente a la oxidacién recubierto
con pintura estructural y secado al horno que sirve de alojamiento a todos los
elementos necesarios para desarrollar sus funciones. Tiene una puerta frontal
dotada de cerradura de seguridad.

e Lector/validador de tickets/tarjetas de abonado: El lector/validador esta
constituido por un chasis de acero resistente a la oxidacidn recubierto con pintura
estructural y secado al horno que sirve de alojamiento a todos los elementos
necesarios para desarrollar sus funciones. Tiene una puerta frontal dotada de
cerradura de seguridad.

e Barrera automatica. Estas barreras estaran integradas fundamentalmente por
chasis, motor y brazo. El chasis de la barrera es de acero resistente a la oxidacién
recubierto con pintura estructural y secado al horno. Tiene un cuerpo con puerta
lateral con cerradura de seguridad y un médulo superior donde se encuentra el eje
que transmite el movimiento al brazo de la barrera. Este mddulo superior también
tiene cerradura de seguridad. El motor de la barrera es monofésico y se mueve a
impulsos. El brazo de la barrera es de aluminio anodizado con rayas rojas
reflectantes, con forma rectangular. Para incrementar la proteccién contra impactos,
el brazo esta cubierto con goma en su parte inferior. En el interior de la barrera,
ademas del motor y de la reductora, se encuentra el doble detector de bucle
magneético. Este produce una sefial eléctrica cuando un vehiculo se encuentra sobre
el bucle de barrera. Esta sefial se utiliza para evitar fraudes con tickets robados y
para bajar el brazo de la barrera.

e C(Cajero automatico. El cajero automatico estd integrado por un chasis de acero
resistente a la oxidacidn, recubierto con pintura estructural y secado al horno. Tiene
una puerta frontal de acero inoxidable dotada de cerradura multipunto de seguridad
con llave hueca de 5 lados. Existe un final de carrera que informa a la CPU de la
apertura de la puerta.

e (Cajero de cobro manual. El Subsistema de cobro manual esta constituido por el
cajero de cobro manual, que contiene los elementos necesarios para cobrar las
tarifas del aparcamiento en las diferentes modalidades de pago admitidas, gestionar
la grabacion de tarjetas de abonados de banda magnética o de proximidad (opcion).

10.6. Paneles exteriores informativos.
Se dispondran paneles electrénicos a las entradas de cada nivel ofreciendo el nimero de
plazas disponibles. De forma que los usuarios dispongan de una informacion facil, directa y
cémoda en cada instante.
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1. Objeto del anejo.

En este anejo se determinan cuales son los servicios que se pueden ver afectados por la
ejecucion de nuestro proyecto. Estos pueden ser: red viaria, red de saneamiento, instalaciones
eléctricas o telefénicas, red de abastecimiento.

2. Redes e instalaciones afectadas.

2.1. Red de abastecimiento.

Hay una sola linea agua potable dentro de nuestra zona de afeccion, la cual discurre por la calle
Alicante. Esta pertenece a Aguas de Valencia y sobre ésta se efectuara la acometida necesaria de la
ejecucion de la obra y su posterior uso publico.

2.2. Red de saneamiento.

Esta red discurre por centro de la calle alicante y no se vera afectada por las obras. Las aguas
fecales y de limpieza se realizaran sobre un nuevo pozo de registro y conduciran al ya existente en
la Avenida de Constitucion.

2.3. Redde gas.
En nuestro caso no se vera afectada ya que no discurre ninguna conduccién de este tipo por las
proximidades de la zona afectada. Por lo tanto, no tendra ninguna repercusién sobre nuestra obra.

2.4. Red eléctricay alumbrado publico.

En estos momentos existe una red eléctrica cuya suministradora es Iberdrola. Nuestra area de
actuacion no se vera afectada por ningun tipo de actuacién en referencia a ésta, por lo que quedara
fuera de nuestra repercusion.

Si habra que actuar sobre las 4 luminarias que estan emplazadas en la acera y que se veran
afectadas durante la obra. Estas deberan de retirarse previamente y volver a colocar después de la
finalizacién de la obra.

3. Red viaria y plazas de aparcamiento afectadas.
La red viaria se vera afectada por el transcurso de la obra al verse incrementado el trafico en la
zona por el paso de camiones y maquinaria de obra, sobre todo durante la fase de excavaciéon y

movimiento de tierras. Principalmente la calle Alicante sera la que mayores inconvenientes sufrira
por ser donde esta ubicada la obra.

Debido al vallado perimetral, también se veran afectadas las plazas de aparcamiento de la
zona, por lo que sera necesario eliminar plazas de aparcamiento durante la ejecucion der la obra.
Esto provocara una congestion de zona de aparcamiento en las calles colindantes durante el
transcurso el proyecto.

4. Mobiliario urbano.

La zona carece de mobiliario urbano por lo que no repercutira sobre nuestra obra. Solamente
se veran afectados unos bordillos que deberan ser retirados para luego emplazar la nueva acera
mas ancha.

5. Disponibilidad del terreno.
No habra ningtin inconveniente de este tipo ya que en la actualidad se encuentra en propiedad
del ayuntamiento de La Llosa de Ranes. Por lo que no se procedera a ninguna expropiacion.
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1. Objeto del anejo.

En este anejo se pretende determinar todos los factores condicionantes del calculo de la
estructura del aparcamiento subterraneo del proyecto basico. Para ello se comprobara que la
estructura resista las cargas a las que va estar sometida segun el Codigo Técnico de la Edificacion.

También debera cumplir con el Articulo 1 del Decreto 462/1971, “Normas sobre la Redaccién
de proyectos y la direccion de obras de Edificacion”, asi como el apartado 4.2.2 de la EHE-08, que
establece la obligacién de contar con un anejo de calculo estructural y su contenido.

2. Normativa aplicable.
En cuanto la normativa de aplicacidn, sera la que se detalla a continuacién:

e (Cddigo Técnico de la Edificacion. CTE SE AE, sobre las acciones a tener en cuenta en
el calculo de la estructura.

e (Cddigo Técnico de la Edificacién. CTE DB A, sobre aceros conformados.

e (Cddigo Técnico de la Edificacién. CTE DB A, sobre aceros laminados y armados.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion. CTE SE C, sobre el disefio, dimensionamiento y
calculo de los elementos de cimentacion de las estructuras.

e (Cobdigo Técnico de la Edificacion. CTE DB SI, sobre resistencia al fuego en caso de
incendio.

e “Instruccién de Hormigén Estructural”.EHE-08, para el disefio y calculo de todos los
elementos de hormig6n armado de los que consta la estructura.

e Norma de Construccion Sismo resistente: Parte General y Edificacion, NCSE-02, para
determinar las acciones de origen sismico que pueden solicitar la estructura.

e Instruccidn para la recepcion de cementos RC-08.

3. Condicionantes de diseiio.

Para el disefio del aparcamiento subterraneo se ha tenido en cuenta aspectos y
predimensionamento de elementos estructurales que faciliten la distribucion y resultado final del
proyecto.

Se trata de una estructura de gran complejidad, con un elevado numero de elementos
estructurales interconectados entre si como:

e Muros de s6tano.
e C(Cimentaciones apoyadas sobre el terreno y que distribuyen la cargas del edificio.
e Los pilares que soportan los forjados.

e El forjado reticular con casetones recuperables, que reciben las cargas que son
transmitidas a través de los pilares y los muros hasta la cimentacidn.
e Elementos estructurales particulares como: Rampas, escaleras, etc.

Para el calculo de la estructura se ha utilizado el programa de calculo de estructuras de
hormigén armado CYPECAD. En el “Documento N922: planos”, se procede a su descripcion
geométrica completa de todos los componentes estructurales que conforman el aparcamiento de
proyecto.

Ademas, se ha de tener en cuento los elementos referentes a instalaciones por los cuales habra
que dejar unos espacios que condicionaran la estructura.

Por ultimo, hay que tener en cuenta la condicion de zona verde de obligado cumplimiento que
ha de situarse en planta superficie.

4. Definicion de los elementos estructurales.

4.1. Muros.

Como ya se ha descrito, se ha utilizado una tipologia de muros de sdtano, ya que es la que
mejor se adapta a nuestro proyecto. Esta eleccién esta basada principalmente en las caracteristicas
geotécnicas que conforman nuestro solar, que no nos impiden la ejecucién de este método, y su
ubicacion dentro del ntcleo urbano.

También se ha tenido en cuenta los posibles asientos que puedan ocasionar en los edificios
colindantes, como es el Auditorio municipal

Ademas, la solucién optada en proyecto no necesita de una profundidad de excavacién
excesiva, por lo que con la realizacion de este tipo de muros se producira un mayor ahorro
econdmico.

e (Caracteristicas de los muros.

Se proyectaran muros perimetrales de 50 cm de espesor. La cimentacién de éstos sera
mediante zapata corrida. Los muros ademas tendran la capacidad para resistir los empujes
que pueda ejercer el terreno sobre la estructura. Estos estaran conformados de HA-
25/B/15/1la.

4.2. Cimentacion.
Debido a las caracteristicas que presenta nuestro suelo a cota de cimentacién se ha utilizado
un sistema de zapata aislada centrada bajo pilar y zapata corrida de medianera para los muros.
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En cuanto a la cimentacion en el muro sud, el mas proximo al pabellon y perpendicular a la
calle alicante, se ha tenido que hacer una mejora del terreno aportando una base de hormigon
ciclopeo HM-15/P/40/1, que apoya sobre terreno estable.

Esta cimentacién tiene como complemento la ejecucion de vigas de atado y vigas centradoras.
e Caracteristicas de la cimentacion.

Se ha establecido unas dimensiones para las zapatas bajo pilar de 0,50-0,60 metros
de canto, con unas dimensiones en planta entre 2,50 x 2,50 metrosy 2,60 x 2,60m.

Para la cimentacion del muro perimetral este tendra un canto de 0,50 m. y un ancho
de 2,00 metros.

Ambos elementos hechos de HA-25/B/15/11a.

4.2.1. Vigas de atado y centradoras.

Se han dispuesto principalmente de dos tipos de vigas: vigas centradoras, para el centrado de
las zapatas y encepados; y vigas de atado, que arriostraran las zapatas absorbiendo la accién del
sismo.

e Caracteristicas de las vigas.

Estas tendran unas dimensiones de 0,30 x 0x30 metros. De HA-25/B/15/1la y acero
B500 S.

4.3. Pilares.

Se respetaran unas luces entre pilares de tres plazas de aparcamiento, es decir, una media de
7,50 metros entre ejes, dimension adecuada para el tipo de estructura proyectada y que, a su vez,
permite el uso destinado del edificio.

Se dispondran un total de 31 pilares. Se utilizard un dimensionamiento con armados
simétricos, con la comprobacion de que, una vez recibidas las cargas, éstas no ocasionen una
deformacion del acero y las tensiones del hormigdn limites.

Con el fin de evitar el punzonamiento, se ha tenido en cuenta la formacién de unos dbacos que
rodean los pilares formando una pequefia losa maciza.

Para las longitudes de solape y separaciones de los aceros se han empleado las directrices de la
EHE-08.

e Caracteristicas de los pilares.

Con unas dimensiones de 50 x 50 cm. De HA-25/B/15/1lay acero B500S.

4.4. Solera.
El tipo de solera, se realizara segun las indicaciones de la NTE-RSS.73 de revestimientos de
suelos: soleras. Esta NTE es de aplicacién para el revestimiento de suelos en edificacién.

Se situara directamente sobre el terreno y servira como capa de rodadura. El tipo de solera
empleada serd una RSS-5: solera semipesada, cuyo uso es recomendado en locales con una
sobrecarga estatica maxima prevista de 5 t/m2, como garajes y locales con circulaciéon de
camionetas de hasta 2,5 toneladas por eje o carretillas automotoras de ruedas metalicas o
neumaticos.

Ademas se dispondran juntas de retraccién-E (RSS-8) formando una cuadricula de lado no
mayor de 6m.y una junta de contorno-E (RSS-9) para aislar la solera de elementos estructurales
como muros, pilares y bloques de cimentacién.

Este tipo de solera ejecutada ya ha sido explicada en el “Anejo N29: Descripcién de la solucién
adoptada”.

4.4.1. Rampas.
Se han dispuesto de tres rampas para vehiculos. Estas estaran formadas por una losa maciza
de hormigén armado de 20 cm de espesor que se reposara sobre el terreno.

4.5. Forjado intermedio y superior.
Como ya se ha mencionado anteriormente se ejecutaran los forjados reticulares aligerados de
hormigdén armado que a continuacion se detallara:

e HA-25/B/15/Ila.
e Peso propio de 25 KN/mZ.
e (anto de 30+5 cm.

Hay que tener en cuenta que este aparcamiento constara de dos salidas de evacuacion para
peatones, formadas por de un nucleo para escaleras y otro para ascensor.

Se han empleado unos forjados reticulares por lo tanto con un armado bidireccional.
e C(Caracteristicas de los forjados.

Con canto de 30 cm (25+5). De HA-25/B/15/I1a y acero B500 S.
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4.6. Escaleras.
Son losas de hormigén armado con conformacién de los escalones inclusive de este mismo
material. Descansardn sobre murete de bloque de hormigén y encajados en zuncho.

e Materiales empleados.

Los materiales empleados son HA-25/B/15/1la y acero B-500 S.

5. Materiales.

5.1. Caracteristicas de los materiales.
A continuacién se detallan los materiales a utilizar en los elementos estructurales del proyecto
de aparcamiento subterraneo:

Material. Tipo. Nivel de Control. |
Hormigon HA-25 Normal.
Acero Pasivo B 500 S Normal.

Por otro lado, se aplicaran los siguientes coeficientes parciales de seguridad para los Estados
Limite Ultimos segtn la EHE-08.

Situacion. Hormigon. Acero pasivo.
Persistente o transitoria 1,50 1,15
Accidental. 1,30 1,15

5.2. Ensayos a segun la EHE-08.
Segun la EHE-08 para los niveles de control especificados se realizaran los ensayos pertinentes
segun las directrices de la norma EHE-08 en sus capitulos XIV, XV y XVI.

6. Acciones.

6.1. Introduccion.

En el caso de nuestro proyecto de aparcamiento subterraneo es de obligado cumplimiento el
CTE. Para ello se hara uso de la norma CTE-SE-AE, en la cual podremos determinar y clasificar las
acciones actuantes sobre el edificio o elementos estructurales que lo conforman. Dichas acciones
pueden ser de los siguientes tipos:

Acciones permanentes.

e Peso propio.
e Pretensado.
e (argas muertas.

Acciones variables:

e Sobrecarga de uso.

e Acciones obre barandillas y elementos divisorios.
e Viento.

e Acciones térmicas.

e Nieve.

Acciones accidentales.

e Sismo.
e Incendio.
e Impacto.

6.2. Acciones permanentes.

6.2.1. Peso propio.

Para el CTE se considera el peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales,
los cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos
(como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo
fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en
general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos
especificos medios. En el Anejo C del CTE-SE-AE se incluyen los pesos especificos de materiales,
productos y elementos constructivos tipicos.

6.2.2. Pretensado.
No sera objeto de evaluacidn, ya que nuestro proyecto esta formado en su totalidad por
elementos de hormigén armado con armadura pasiva sera objeto de evaluacion.
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6.2.3. Acciones del terreno.
Estas acciones son las cargas transmitidas a la cimentacion de la estructura. Habra que tener
especial cuidado con la presién maxima admisible soportada por el terreno.

Es de normativa aplicable el CTE-SE-AE que hace referencia al CTE-SE-C para tratar las
cimentaciones especificamente.

6.3. Acciones variables.

6.3.1. Sobrecarga de uso.
Segun el CTE-SE-AE, la sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el
edificio por razén de su uso.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en
bibliotecas, almacenes o industrias, no estd recogida en los valores contemplados en este
Documento Basico, debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las
exigencias de la propiedad.

Para las zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30KN), categoria
de uso E, se pueden considerar los valores caracteristicos de una sobrecarga uniformemente
repartida de 2 KN/m?2, o una carga concentrada de 20 KN. En esta segunda opcién existe un
condicionante que es el siguiente:

e Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m.
Alternativamente dichas cargas se podran sustituir por una sobrecarga uniformemente
distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m?2 para el cédlculo de elementos
secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m? para el de
losas, forjados reticulados o nervios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m? para el de
elementos primarios como vigas, dbacos de soportes, soportes o zapatas.

En resumen, para el dimensionado de nuestro forjado bidireccional que se va a llevar a cabo en
nuestro proyecto, se considerara una carga uniformemente repartida de 2 KN/m?2, que
superpuesta a la carga uniforme anterior determinada por el uso del edificio, hara una sobrecarga
de uso total de 4 KN/m?, aplicada tanto en cubierta (zona de aparcameinto) como en las demas
plantas.

Otro aspecto a tratar seran las escaleras. Segin establece el CTE-SE-AE, en las zonas de acceso
y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales como portales, mesetas y
escaleras, se incrementard el valor correspondiente a la zona servida en 1 KN/mZ. En este caso, se
sera mas restrictivo y se tomara una sobrecarga de uso de 4 KN/m? como en el resto de la
estructura.

6.3.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios.

Segun el CTE-SE-AE, la estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos
de terrazas, miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente
distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra de la tabla 3.3. La fuerza se considerara
aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

Segun la tabla 3.3, para una categoria de uso E, se considerard una carga horizontal de 1,6
KN/m.

6.3.3. Viento.
Al ser una estructura enterrada, este apartado no sera de aplicacién en nuestro proyecto de
aparcamiento.

6.3.4. Acciones térmicas.

Segun el CTE-SE-AE, los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios
geométricos debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de las
mismas depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacién y de la exposicién del
edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del
régimen de calefaccidn y ventilacién interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los
elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén
impedidas, producen tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las
variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigén o
acero, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de
forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios,
los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacidn en funcidn de las caracteristicas del
material utilizado.

6.3.4.1. Cdlculo de la acciéon térmica

Los efectos globales de la accion térmica pueden obtenerse a partir de la variacién de
temperatura media de los elementos estructurales, en general, separadamente para los efectos de
verano, dilatacidn, y de invierno, contraccion, a partir de una temperatura de referencia, cuando se
construy¢ el elemento y que puede tomarse como la media anual del emplazamiento o 102C.

Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E.
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El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire, depende del clima del lugar y de la
altitud. A falta de datos empiricos mas precisos, se podra tomar, independientemente de la altitud,
igual al limite superior del intervalo reflejado en el mapa de la figura E.1
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Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tyax €n °C)

Como valor caracteristico de la temperatura minima del aire exterior, puede tomarse la de la
tabla E.2, en funcién de la altitud del emplazamiento, y la zona climatica invernal, seglin el mapa de
la figura E.3.

Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 6 7

0 -7 -11 -11 -6 -5 -6 6
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -1 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2
800 -18 -18 -17 -14 -17 -13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 -2
1.200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1.400 -26 -23 -22 -20 -26 -17 -5
1.600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1.800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8
2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Puesto que La Llosa de Ranes se encuentra a una altitud de 106 m.s.n.m y en zona 5 de clima
invernal segun la figura E2, se determina que la temperatura minima que se llega alcanzar es de -
52C. Por otro lado, la temperatura maxima del aire oscila entre los 46 y 48, por lo que adoptaremos
un valor de 479C.

Con estos valores la variacion maxima anual es de 52°C.

Al estar toda la estructura enterrada, las variaciones térmicas reales son pequeiias, creando
deformaciones despreciables.

Atendiendo a las recomendaciones descritas en el libro “Proyecto y Calculo de Estructuras de
hormigén” del profesor Calavera, en concreto en su capitulo 24, juntas de dilatacién, donde utiliza
un método mas analitico sobre la necesidad de la disposicién de Juntas de dilatacion.

Para las condiciones de nuestro proyecto y analizando los parrafos anteriores no sera
necesaria la disposicién de juntas de dilatacién/contraccion.

6.3.5. Nieve.
Segun el CTE-SE-AE, la distribucidn y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del
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entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios
térmicos en los paramentos exteriores

Segun el anejo E del CTE-SE-AE, considerando la poblacién de La Llosa de Ranes a una altitud
de unos 106 metros sobre el nivel del mar podremos considerar una sobrecarga de 0,3 KN/m?.

6.4. Acciones accidentales.

6.4.1. Sismo.

Para la evaluacion de esta accion se ha de tener en cuenta la norma NCSE-02. En la cual se hace
un andlisis por medio del mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional. Dicho mapa
suministra, expresada en relacién al valor de gravedad g, la aceleracion sismica basica ab y el
coeficiente de contribucion k, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos y terremotos
esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

VoA R cl 4 N 7 & m|r ot oclo
commo pmavwo
i Lo r Rl AL A c A

©

[MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA |
NORMA SISMORRESISTENTE ‘
‘ Periodo de Retorno 500 Afios I

Para nuestro proyecto estos valores seran para la poblacién de La Llosa de Ranes:

e ap=0,07g.
e k=1,00.

En este caso, existe el punto 1.2.2. de la NCSE-02, en el que como se trata de una construcciéon
de clasificacion de importancia normal, con una estructura de pdrticos arriostrados entre si y en
todas las direcciones, y la aceleraciéon sismica basica es menor a 0,08g. No serd necesaria la
aplicacion de esta accion de calculo sobre la estructura.

6.4.2. Incendio.

En este caso no sera de aplicacion, ya que esto se aplica para vehiculos de extincién que ya se
han tenido en cuenta al utilizar éstos las mismas posiciones de aparcamiento que los vehiculos
normales. Por lo, dicha sobrecarga ya ha sido considerada.

6.4.3. Impacto.

Esta solo es aplicable en caso de impactos al de vehiculos o similares desde el exterior del
edificio. En nuestro caso, no es aplicable ya que se trata de una edificio subterraneo, por lo que
estos impactos no se podran producir.

6.5. Resumen de acciones consideradas en calculo.
Las acciones a tener en cuenta en el calculo estructural de nuestro aparcamiento son los que se
detallan a continuacion:

Forjado superior.

Cargas permanentes. |

Peso propio forjado reticular. 5 KN/m?2.
Carga muerta pavimentos. 25 KN/m?2.
Terreno (tipo jardineras), incluyendo material de drenaje. 20 KN/m?.
Tabiques huecos (ladrillo macizo). 9 KN/m.
Tabiques simples, h<3,00 m,, grueso <14 cm. 5KN/m
Carga lineal alrededor huecos (muretes hormigon). 8 KN /m.

e (25KN/m?x0,20mx 1,60 m)
Carga lineal alrededor hueco ascensor.

e Murete de hormigén+ cerramiento ascensor + 22,00 KN/m.

maquina).

Peso propio peldafios escaleras. 2 KN/m?2.

Nieve. 0,3 KN/m?2.
Instalaciones y pinturas. 0,5 KN/m?.
Escaleras. 4 KN/m?.
Acciones barandillas y elementos divisorios. 1,6 KN/m?Z.
Sobrecarga de uso garajes. 5

e 2,00 KN/m2 + 2x10 KN = 4,00 KN/m?2. 4 KN/m?.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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Forjado intermedio. Las acciones se pueden clasificar segin su naturaleza en acciones directas (cargas) e
indirectas (deformaciones impuestas).

Cargas permanentes.

Peso propio forjado reticular. 5 KN/m?2. Las acciones se pueden clasificar por su variacion en el tiempo en Acciones Permanentes
Tabiques huecos (ladrillo macizo). 9 KN/m. (G), Acciones Permanentes de Valor no Constante (G*), Acciones Variables (Q) y Acciones
Tabiques simples, h<3,00 m., grueso <14 cm. 5 KN/m. Accidentales (A).
Carga lineal alrededor hueco ascensor.
e Murete de hormigon+ cerramiento ascensor + 22,00 KN/m.
maquina). 6.5.1.2. Valores caracteristicos representativos de las acciones.
Peso propio peldafios escaleras. 2 KN/m?2. R )

El valor representativo de una accion es el valor de la misma utilizado para la comprobacion
del Estado Limite.

Instalaciones y pinturas. 0,5 KN /m?. Una misma accion puede tener uno o varios valores representativos.

Sobrecarga de uso garajes. 4 KN/m?2. El valor representativo de una accién se obtiene afectando su valor caracteristico, Fx, por un
e 2,00KN/m2 +2x10 KN = 4,00 KN/m?. factor Wi

Acciones barandillas y elementos divisorios. 1,6 KN/m?.

Escaleras. 4 KN/m? Como valores representativos de las acciones de las acciones se tomaran los indicados en la

reglamentacion especifica aplicable.

Solera apoyada sobre terreno.

Cargas permanentes. ‘ 6.5.1.3. Valores de cdlculo de las acciones.
Tabiques huecos (ladrillo macizo). 9 KN/m. Se define como valor de calculo de una accién el obtenido como producto de un coeficiente
Tabiques simples, h<3,00 m,, grueso <14 cm. 5 KN/m. parcia de seguridad por el valor representativo al que se refiere en el articulo 112 de la EHE-08.
Fa=vys* Wi * Fx
Sobrecargas
- Dénde:
Sobrecarga de uso garajes. 4 KN/m?.
e 2,00 KN/m2 + 2x10 KN = 4,00 KN/mz2. ) »
Acciones barandillas y elementos divisorios. 1,6 KN/m?. Fa valor de calculo de la accion F.
Escaleras. 4 KN/m?. Ye coeficiente parcia de seguridad de la accién considerada.

6.5.1.4. Estados Limite Ultimos.

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las comprobaciones de los
Estados Limite Ultimos se adoptan los valores de la tabla 12.1.a de la EHE-08, siempre que la
correspondiente reglamentacién especifica aplicable de las acciones no establezca otros
criterios.

6.5.1. Combinacion de acciones.
Los elementos estructurales o estructura han sido calculados bajo la combinacion de acciones
mas desfavorable, seglin su naturaleza y su variacion en el tiempo.

6.5.1.1. Clasificacion segun la EHE-08.

Las acciones a considerar en el proyecto de una estructura o elemento estructural seran las
establecidas por la reglamentacion especifica vigente o en su defecto las indicadas en esta
instruccidn.
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Tabla 12.1.a
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite Ultimos

Situacion persistente

o Situacion accidental
o transitoria

Tipo de accion

Efecto Efecto Efecto Efecto
favorahle | desfavorable | favorable | desfavorable
Permanente yg = 1,00 vg=135 vg=1,00 ye=1,00
Pretensado yp=1,00 yp=1,00 yp=1,00 yp=1,00
Permanente de valor no constante | ys=100 | y=150 | y=100 | y=1,00
Variable ya=10,00 ya=1,50 v =10,00 Yo =1,00
Accidental — — v,=1,00 ya= 1,00

6.5.1.5. Estados Limite de Servicio.

Como coeficientes parciales de seguridad de las acciones para las comprobaciones de los
Estados Limite de Servicio se adoptan los valores de la tabla 12.2. de la EHE-08, siempre que la
correspondiente reglamentacion especifica aplicable de las acciones no establezca otros
criterios.

Tabla 12.2
Coeficientes parciales de seguridad para las acciones, aplicables
para la evaluacion de los Estados Limite de Servicio

Tipo de accion ‘ Efecto favorable ‘ Efecto desfavorable
Permanente ve= 100 yg= 1,00
Pretensado Armadura pretesa yp=0,95 yp= 1,05
Armadura postesa yp=0,90 yp= 110
Permanente de valor no constante yee= 1,00 yee = 1,00
Variable yo= 0,00 ya =100

6.5.1.6. Combinacion de acciones.
e Estados Limite Ultimos.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn
de acuerdo con los siguientes criterios:

— Situaciones permanentes o transitorias:

Z }’G.ij,j + Z }’G~JG;,,' +¥pPy + ¥ Qs + Z YoV Ck,
j=t

j=1 i=1

— Situaciones accidentales:

z Y6,/Gk; t E }Iet‘jG:c,j +YePe + VaBk + Va1V Quy + z Va2, Qki

j=1 j=1 i=1

— Situaciones sismicas:

E TG,ij,;' + Z }{G*JG;J +¥YpPe +Valei + Z YaiVe,Qk;
j=1 j=1

i=1

donde
Gy, Valor caracteristico de las acciones permanentes.
G},‘J Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no
constante.
P, Valor caracteristico de la accion del pretensado.
Q. Valor caracteristico de la accion variable determinante.
W, Q,; Valor representativo de combinacién de las acciones variables

concomitantes.
W, ,Q,, Valor representativo frecuente de la accién variable determinan-
te.

W, .Q,; Valores representativos cuasipermanentes de las acciones varia-
bles con la accién determinante o con la accién accidental.

A, Valor caracteristico de la accion accidental.

Ak Valor caracteristico de la accién sismica.

e Estados Limite de Servicio.

Para los Estados Limite de servicio se consideran unicamente las situaciones de
proyecto persistentes y transitorias. En estos casos, las combinaciones de acciones se
definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

— Combinacién poco probable o caracteristica:

E YG,;Gk,j + 2417/6*,]6;'1 +¥pPe + ¥ Qs + z Yoo Qi
Jj=

j=1 i>1

— Combinacion frecuente:

276Gkt X Ve Gij + VpP + Yo ViQur + 2 V0V Qui
j=1

j=1 i

— Combinacién cuasipermanente:

2 YG,ij,j + _21]/611-6;,; +ypP + z }’o,iq’e,iok,i
j=

j=1 i=1
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7. Asientos admisibles y limites de deformacion.

7.1. Asientos admisibles en la cimentacion.

Los asientos admisibles en la cimentacién estaran marcados segun las directrices del CTE-SE-
C, aunque no menciona ninguna especificacion concreta. Segin el estudio geotécnico, hay una
pequefia especificacion en la cual se menciona que éste no puede superar los 30mm.

7.2. Limites de deformacidon de la estructura.
Las deformaciones en la estructura si-quedan definidas, segin el CTE, con coeficientes de
minoracién de valor 1. En este se reflejan las maximas flechas que puede soportar la estructura.

Estructuras no solidaria Relativa: §/L<1/250
con otros elementos Absoluta: L/500 + 1 cm.

Relativa: 6/L<1/400

L. Elementos flexibles _
Estructura solidaria con Absoluta: L/B0C + 0,6 cm.

otros elementos Relativa: §/L<1/300

Elementos rigidos Absoluta: L/1000+ 0.5 cm.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS
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1. Objeto del anejo.
El objeto del este anejo es el analisis, descripcidn y justificacion de las instalaciones que se van
a llevar a cabo en el proyecto basico de aparcamiento subterraneo. Para ello se tendra en cuenta
toda la normativa de aplicacidn a este tipo de edificios y que son de obligado cumplimiento.

2. Instalacion de ventilacion y deteccion de CO.
Para el cdlculo, disefio y aplicaciéon de las instalaciones de ventilacién del aparcamiento,
recurriremos al CTE-HS: seccién 3 “Calidad del aire interior”.

2.1. Exigencias basicas de la norma DB-HS 3:”Calidad del aire interior”.

Los edificios de aparcamientos dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso
normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice
la extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.
El caudal de ventilacién minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta
las reglas que figuran a continuacion.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos
Caudal de venfilacion minimo exigido q
en lis
En funcion de
Por ocupante Por m” dtil otros parame-
tros
Dormitorios ]
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
. 2
‘E Cocinas ”]
50 por local
§ Trasteros y sUS ZoONas COMUNES 0.7
arcamientos y garajes 120 por plaza |
Almacenes de residuos 10

2.3. Sistemas de ventilacion.

El sistema de ventilacion empleada en los aparcamientos es mediante medios de ventilacion
mecanica. Hay que prestar especial interés a las condiciones de compartimentacion del
aparcamiento, conforme a las directrices del CTE-SI 1y 2.

La ventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:

a) Con extraccion mecanica;
b) Con admisién y extraccién mecanica.

Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las
aberturas de ventilaciéon deben disponerse de la forma indicada a continuacién o de cualquier otra
que produzca el mismo efecto:

c) haya una abertura de admisién y otra de extraccién por cada 100 m2 de superficie
util;
d) la separacion entre aberturas de extraccién mas proximas sea menor que 10 m.

Se refiere a que debe haber una abertura de cada tipo por cada 100 m2, no necesariamente en
cada 100 m2, siempre y cuando se cumpla la segunda condicién de limitacién de la distancia
maxima entre aberturas y principalmente el objetivo de que no se produzcan estancamientos.

Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una
distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admision en los compartimentos y las de extraccién en las zonas de
circulaciéon comunes de tal forma que en cada compartimento se disponga al menos una abertura
de admision.

En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de
conductos de extraccion dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

Se pretende reducir a limites aceptables el riesgo de que deje de funcionar la ventilacidon por
fallo de los aspiradores mecanicos.

En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 utiles debe disponerse un
sistema de deteccién de mondéxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los
aspiradores mecanicos cuando se alcance una concentraciéon de 50 p.p.m. en aparcamientos donde
se prevea que existan empleados y una concentraciéon de 100 p.p.m. en caso contrario.

2.3.1. Aberturasy bocas de ventilacion.

En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los
patios con los que comuniquen directamente los locales mediante aberturas de admision,
aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta se pueda inscribir un circulo
cuyo diametro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y
no menor que 3 m.

Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de
las puertas y el suelo.
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Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se
evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo,
de cualquier elemento de entrada de ventilacién (boca de toma, abertura de admision, puerta
exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como
terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

2.3.2. Dimensionado de las aberturas de ventilacion.
El area efectiva total de las aberturas de ventilacién de cada local debe ser como minimo la
mayor de las que se obtienen mediante las formulas que figuran en la tabla 4.1.

| debida justificacion de su estimacion.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm?

S .
K] Aberturas de admisién 4000
Q 4-Qua
I

.

s . 4-qv 6
S Aberturas de extraccion 4.

(1) Qve
N 2
@ .
o Aberturas de paso 70cm”6
= 8'qvp
§

é Aberturas mixtas " 8-qy

Como se trata de aberturas de extraccion, el area efectiva de las aberturas de ventilacion sera
de 4 qv, como caudal minimo exigido.

De esta forma:
Qv=120*175=21.0001/s.: con un area efectiva de 84.000 cm?2.

Las aberturas estaran situadas cada 30 metros entre si.

2.3.3. Conductos de admision.
Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser
practicables para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

2.3.4. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica.
Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, salvo en el
caso de la ventilacién especifica de la cocina, después de la dltima abertura de extraccién en el

sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador, excepto en el
caso de los conductos de los garajes, cuando se exija mas de una red.

Boca de expulsion
.~ Aspirador mecénico

i
ml
Il

Cond de extr. 5n independientes con un aspira-
dor mecanico en cada uno

La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con
aporte o salida de aire debe ser uniforme.

Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables para
su registro y limpieza en la coronacion.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de
rocio estos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan
condensaciones.

Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir
las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccion SI1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

2.4. Calculo de la ventilacion del aparcamiento.
El caudal minimo exigido por el documento basico del CTE-HS, en su punto dos tabla 2.1., debe
cumplir una ventilacién minima para aparcamientos o garajes de un caudal de 120 l/plaza x s.

Por tanto la ventilacion del s6tano sera de:
Qs =175 plazas x 120 x 3,6= 75.600 m3/h.

La entrada de aire se hard mediante las puertas de acceso de los vehiculos usuarios, con
conductos de ventilacion y con conductos de ventilacion que se hacen llegar desde cada planta
inferior del aparcamiento.
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La superficie de entrada de aire en cm? es de 2 veces el caudal en 1/s extraido por planta y
como se indicado en la tabla 4.1 del DB-CTE-HS. La superficie por planta de entrada de aire es de:

Sétano = 175 X 120 x 2 = 42.000 cm?2. (4,20 m2)

Atendiendo a los datos obtenidos, con una disposiciéon de dos redes separadas, una para cada
planta, se propone 2 ventiladores del fabricante SODECA con modelo VST.630-2T con un caudal de
39.314 m3/h.

2.5. Detectores de monoxido de carbono CO.

Se utilizaran sensores de gas del tipo semiconductor. Los detectores iran situados en tabiques,
techos y pilares seglin planos. El area de cobertura de cada detector, para una respuesta rapida es
hasta de 280 m? con lo cual, y queddndonos del lado de la seguridad en cuanto a superficie
barrida, estableceremos un niumero de 8 detectores por planta.

El sistema cumplird la norma UNE-23300-84, debiendo disponer del correspondiente
Certificado de Homologacion. Ademas, la instalacion de deteccién de CO contara con una central de
medicién, mando y alarma.

Por lo tanto se instalaran un total de 18 detectores de CO (9 en cada planta).

3. Instalacion abastecimiento de agua.
Este apartado se establece segun los criterios establecidos por el CTE-DB-HS, en su seccion 4
“suministro del agua.

3.1. Calidad del agua.
El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

Las compaiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que servirdn de base
para el dimensionado de la instalacion.

a) Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacion con su afectacion
al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos: para las tuberias
y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero.

b) No deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua.

c) Deben ser resistentes a la corrosidn interior.

d) Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

e) No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 402C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato.

g) Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

3.2. Proteccion contra retornos.
Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos
que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) Después de los contadores;

b) Enlabase de las ascendentes;

c) Antes del equipo de tratamiento de agua;

d) Enlos tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos;
e) Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a instalaciones de
evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacidn, la llegada de agua se realizara de tal modo que no
se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

3.3. Condiciones minimas de suministro.
La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1.
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm/s] [dm%s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxer 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregaderc doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20

e Lavamanos: 0,101/s
e Inodoro: 0,10 1/s.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser:

e 100 kPa para grifos comunes;
e 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.

3.4. Mantenimiento.

Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacidn, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o
registros.

3.5. Senalizacion.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacién deben estar adecuadamente
sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

3.6. Ahorro de energia.
En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas
deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

3.7. Diseno.

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacioén general y, en funcién de si la contabilizacion es tnica
o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

El esquema general de la instalacion debe ser:

GRUPO DE PRESION
—— LLAVE DE TOMA EN CARGA CONTADOR GENERAL
LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO @ DEPQOSITO DE PRESION
—— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADD . DISPOSITIVO ANTIARIETE
s TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
— VALVULA ANTIRETORNO — = VALVULA LIMITADORA DE PRESION
;Y‘ FILTRO

Los elementos que conforman esta red son los siguientes:

e Acometida.
e Instalacion general.
a. Llave de corte general.
b. Filtro de la instalacién general.
c. Tubo de alimentacion.
d. Distribuidor principal.
e. Ascendentes o montantes.
e Derivaciones colectivas.

4. Instalacion de saneamiento.

Para las instalaciones de saneamiento se recurrira al CTE-HS, en su apartado 5: “Evacuacion de
aguas”, para determinar todos los aspectos a cumplir para el dimensionamiento y justificaciéon de
estas.
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4.1. Descripciony tipologia de la red de saneamiento.

La red de saneamiento de la poblacion de La Llosa de Ranes es de tipo unitario, por lo que las
aguas pluviales y residuales van a parar al mismo colector. En definitiva utiliza una red de sistema
mixto.

Segun el CTE-HS: Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un
sistema mixto o un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de
residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de
gases de una a otra y su salida por los puntos de captacién tales como calderetas, rejillas o
sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un
sifén final en la propia conexion.

Las aguas que se recogerdn provienen de diferentes puntos, por lo que habra que disponer
distintos lugares de recogida.

Con un cajeado en el encuentro de rampa con forjado y la disposicién de una rejilla sumidero
lineal al pie de las rampas de acceso que recoja el agua de estas. Las dimensiones de estas rejillas
seran de 0,25 m de ancho por el largo de rampa.

En planta superficie se disponen de bajantes pluviales repartidas por toda la planta del
aparcamiento y conectadas a una red horizontal de saneamiento que discurrira por debajo del
forjado. Esta ultima transicion se hace mediante la colocacién de codos a pie de las bajantes de las
arquetas dispuestas. Por estar en concurrencia con el paso de vehiculos, estas bajantes se
reforzaran o protegeran exteriormente por protectores metalicos.

Las tuberias son de PVC, y las bajantes irdn sujetas mediante abrazaderas con manguito
antivibratorio de caucho sintético a paramentos de pilares o muro pantalla, segin el caso, que
garantizan un espesor superior a 12 cm. Las uniones se sellaran con colas sintéticas impermeables
de gran adherencia, dejando una holgura en el interior de la capa de 5 mm. Los pasos a través del
forjado se protegeran con capa de papel de 2 mm de espesor. Para evitar succiones en la tuberia,
todas las bajantes iran ventiladas por su extremo superior.

La red horizontal de saneamiento, cuyo trazado esta condicionado por la cimentacidn, se
proyecta en PVC reforzado, y discurre bajo la solera con una pendiente minima del 1,5%.

A través de esta red de colectores se conducen todas las aguas pluviales procedentes de la
cubierta y de los sumideros de la planta de aparcamiento, hasta el pozo de bombeo. Previo al pozo
de bombeo se coloca una arqueta sinfénica.

4.2. Tipos de aguas residuales.
Existen dos tipos de aguas residuales.

Las aguas pluviales recogidas por las pendientes establecidas en planta y conducciones en los
accesos en rampas.

Aguas de residuales de mantenimiento procedentes de la puesta en marcha de las mangueras
de la instalacidn de incendios y de mantenimiento del aparcamiento.

4.3. Dimensionamiento de la red.
Para las aguas pluviales recogidas en las rampas de acceso y en las colocadas en las
conducciones de la superficie se instalaran unas tuberias de PVC de 150 mm de didmetro.

5. Instalacion eléctrica.
Para la instalacién eléctrica a ejecutar en el aparcamiento subterraneo se han seguido las
directrices del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas.

La potencia estimada (instalada de 122,5 kw, simultanea de 85 kw) prevista es con un
suministro de baja tensién, por lo que no se requerird ningin centro de transformacion.

En el exterior se incorporara una Caja General de Proteccién a medida, con libre acceso desde
la via publica. En la que se incorporara un contador de uso exclusivo del aparcamiento.

Se trata de un aparcamiento subterraneo con una superficie construida de 7.346,88 m2,
clasificandose como un Local de Publica concurrencia segun la ITC-BT-28. En el presente apartado
se definen las caracteristicas de la alimentacion de los servicios de seguridad tales como
alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios, ascensores u otros servicios urgentes
indispensables que estan fijados por las reglamentaciones especificas de las diferentes Autoridades
competentes en materia de seguridad.

En caso de algin percance y para garantizar el funcionamiento de los elementos anteriores se
instalara un grupo electrégeno, que dé cobertura durante un periodo de tiempo estipulado de 1
hora.

El cableado discurrira en bandejas metdlicas lisas con tapa en el interior del aparcamiento. Con
unas condiciones de no propagacion de llama, incendio y con baja emision de humos y opacidad
reducida.

Ademas se colocaran tomas de corriente donde sea oportuno.
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5.1. Instalacion iluminacion aparcamiento.
En esta apartado se tendran en cuenta la normativa del CTE-DB-SUA y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y sus principales Instrucciones Técnicas.

5.1.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion.
Segun el CTE-DB-SUA en su seccion 4, se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas
interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

5.1.2. Alumbrado de emergencia.

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidn de las sefiales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia:

e Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

e Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta
las zonas generales del edificio.

e Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro
y hasta las zo-nas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segin
definiciones en el Anejo A de DB SI.

e Las sefales de seguridad.

e Los itinerarios accesibles.

5.1.3. Posicion y caracteristicas de las luminarias.
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

e Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

e Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

o enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacién;

o en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién
directa.
en cualquier otro cambio de nivel.
en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

5.1.4. Caracteristicas de la instalacion.

La instalacién serad fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como
fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal.

e El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidon debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

e Lainstalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

e En las vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5
lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.
Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

e En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccidn contra incendios de utilizacion manual y los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 Iux, como
minimo.

e A lo largo de la linea central de una via de evacuacidn, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo
del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

5.1.5. Iluminacion de las sefiales de seguridad.
La iluminaciéon de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios,
deben cumplir los siguientes requisitos:

e La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes;

e La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes
entre puntos adyacentes;
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e La relacion entre la luminancia Lplanca, ¥ la luminancia Leolor >10, no sera menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

e Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

6. Instalacion ascensor.

6.1. Normativa aplicable.
La normativa aplicada en este anejo sera la siguiente:

e (Cddigo Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 1942/1993 de 5 de Noviembre, del Ministerio de Industria por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

e Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

e Real Decreto 2295/1985 de 9 de Octubre, por el que se adiciona un nuevo parrafo al
articulo 2 del Decreto 2413/1973.

e Orden de 30 de Junio de 1966 por la que se aprueba el texto revisado del Reglamento
de Aparatos de Elevacion.

e Orden de 31 de Marzo de 1981, por el que se fijan las condiciones técnicas minimas
exigibles a los ascensores y se dan normas para efectuar las revisiones generales
periodicas de los mismos.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencién de los mismos.

e Orden de 9 de junio de 2004, de la Conserjeria de Territorio y Vivienda, por la que se
desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, en
materia de accesibilidad en el medio urbano.

e Real Decreto 1314/97, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores.

e Normas Europeas Armonizadas EN 81-1:98 y EN 81-2:98.

6.2. Dimensionamiento de ascensores.

6.2.1. Caracteristicas de la instalacion.
Las caracteristicas que presentan los ascensores destinados para el aparcamiento
subterraneo son los siguientes:

e Ejecutara tres paradas: sotano 2, s4tano 1 y planta superficie.

e El ascensor serd de tipo eléctrico presentando una tensiéon de 220 V para el
alumbrado y de 380 V para la fuerza. No presenta cuarto de maquinas. Este tipo de
ascensores tienen un motor situado justo encima del hueco del ascensor.

e Velocidad de subida del motor 1m/sy 0,2 m/s.

e Dispondra de una alarma que se podra usar en caso de cualquier incidente.

e La alimentacion se realizara mediante una linea trifasica desde el cuadro de baja
tension hasta el subcuadro que se encontrara en planta baja.

6.2.2. Cabina.
Contara con iluminaciéon propia convencional, iluminacién en caso de emergencia y una placa
de caracteristicas.

Poseera sefial acustica y luminosa de confirmacién de llamada, un intercomunicador, botén
para alarma en caso de emergencia y pulsador de apertura y cierre de puerta.

Ademas, para cumplir ciertas normas, la cabina incluira:

e Un paracaidas de doble efecto y un medidor de carga y bloqueo, ademas de un
sistema de intercomunicacion con el centro de control en cumplimiento de la
Normativa EC/95/16.

e Una linea telefénica para intercomunicacién con el centro de control y
mantenimiento 24 horas en caso de atrapamiento en el interior, en cumplimiento del
Real Decreto 1314/1997 que aplica en Espaia la Directiva del Parlamento Europeo
95/16 CE sobre ascensores.

6.2.3. Traccion.
La traccion instalada sera de tipo compacto por traccion por adherencia, formado por un
reductor de tronillo sin-fin de acero especial y corona de bronce, con freno electromagnético.

Las velocidades mencionadas anteriormente seran para las siguientes utilidades:

e La rapida, de 1m/s, sera la velocidad usual del ascensor en el desarrollo de sus
funciones de bajada al s6tano o subida al exterior.

e La lenta, de 2.2 m/s, servira de ayuda para asegurar la nivelacion en la planta de
destino.
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1. Objeto del anejo.
En este anejo se pretende determinar todos los factores condicionantes del Cédigo Técnico de
la Edificacién, en su Documento Basico: Seguridad en caso de Incendio.

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

2. Exigencia basica SI 1: Propagacion interior.

El presente proyecto constara de 3 niveles, uno en superficies y dos enterrados, con una
superficie de 2.448,96 m2 cada uno de ellas. En nuestro caso se deberan analizar solamente las dos
plantas situadas en el subsuelo, cuya destinacién de uso es aparcamiento. Cada planta tiene un
acceso rodado independiente, s6lo estan comunicadas mediante los nicleos de comunicacion..

2.1. Ambito de aplicacién y compartimentacién de sectores.

En un aparcamiento se debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté
integrado en un edificio con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de
un vestibulo de independencia. Nuestro aparcamiento siguiendo las directrices se va a considerar
las dos plantas como un unico sector de incendios. Donde las escaleras y vestibulos de
independencia estaran excluidos.

Segun la Tabla 1.2 del CTE-DB-SI1, la resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio en aparcamientos con plantas bajo rasante sera EI-120.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio'”

Elemento Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-

rasante cuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m

Paredes y techos” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:™!
- o i et

Seator d%ecu’;'qugi‘;r MmO €N (no se admite) E1120 E1 120 E1120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Piblico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- ggmgggsga oublica Concurren- g1 120 E1 90 El 120 E1 180
- Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El, t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

2.2. Localesy zonas de riesgo especial.

Este apartado es de aplicacion a los lugares destinados a albergar instalaciones y equipos
regulados por reglamentos especificos, tales como cuadros eléctricos, maquinaria de aparatos
elevadores, etc.

A continuacién se procede a una evaluacion de las zonas de riesgo especial integradas en el
edificio:

e Sala de instalaciones eléctricas: Baja.
e Sala de maquinaria de ascensores: Baja

Como se trata de locales de bajo riego deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Resistencia al fuego de la estructura portante R90.

e Resistencia al fuego de las paredes y techos en edificios que separan la zona del resto
del edificio de EI 90.

e Puertas de comunicacion con el resto del edificio: EI2 45-C5.

e Maximo recorrido hasta alguna salida de evacuacion de planta: <25 m.

ESCORCIA CHAFER, CARLOS

Anejo N2 13: Incendios. 3



2.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2.3.1. Paso de bajantes a través de forjados de techo de aparcamientos.

Las bajantes de saneamiento que aparecen vistas en el techo de un aparcamiento rompen la
necesaria sectorizacion. EI-120 de éste respecto de las plantas superiores de otro uso de las que
provienen. Pero si las bajantes transcurren por dichas plantas por un conducto o patinillo
compartimentado con elementos que aportan dicha resistencia al fuego, la sectorizacion
requerida se cumpliria.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.

2.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1. del CTE-DB-SI1. Cuando se hace referencia a una tabla, es mejor poner
dicha tabla en la memoria.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Para aparcamientos los techos y paredes deben ser B-s1,d0 y los suelos BFL-s1.

3. Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior.
Debido a que el tipo de edificacién del aparcamiento es subterraneo. No sera de aplicacion este
apartado. Ya que no existe la posibilidad de propagacién entre medianeras y fachadas.

4. Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes.

El aparcamiento debe disponer de los medios de evacuacion correspondientes y que faciliten
la salida de los usuarios o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo. Ya se ha analizado con
detenimiento en el anejo de accesibilidad peatonal entre otros. No obstante en este apartado se
explican las normativas genéricas donde se ha tenido en cuenta el dimensionamiento de estos
elementos.

La densidad de ocupaciéon maxima del aparcamiento para aparcamientos segun este apartado
es de 40 m2/persona. Por lo tanto para una superficie de 2.448,96 m2 por planta, resulta un total
de 62 personas por planta.

4.1. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.
La longitud de los recorridos de evacuacidon hasta una salida de planta no excede de 25 m,
excepto en los casos que se indican a continuacién:

¢ 35 m en uso Aparcamiento, cuando en la planta existe una dnica salida;

e 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida directa
al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien de un
espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejemplo, una
cubierta de edificio, una terraza, etc.

En nuestro aparcamiento se han dispuesto 2 salidas que cumplen con el radio de evacuacion
de 35 m. por lo tanto con el cumplimiento de la normativa.

En caso de incendios la evacuacidn de las personas con movilidad reducida se hara mediante
los carriles de circulacion de los vehiculos en caso de s6tano -2 y mediante las rampas de
accesibilidad en sétano -1 dispuestas., aunque este ultimo nivel mencionado, también se podria
hacer mediante el acceso de vehiculos al estar ambos dispuestos a escasos metros.

4.2. Dimensionado de los medios de evacuacion.
El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1.

e Puertas y pasos: Anchura > 0,80 m.

e Pasillos y rampas: Anchura > 1,00 m.

e Escaleras: Anchura > 1,00 m, adoptando en proyecto unas escaleras con 1,20 m de
anchura en dos tramos, cumpliendo asi con la normativa.
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4.3. Dimensionamiento de puertas y pasillos.
Para el dimensionamiento de puertas y pasillos, se deberan cumplir las directrices exigidas por
el CTE.

Para el dimensionamiento de los pasillos y puertas, sabiendo que la densidad de ocupacién es
de 62 personas por planta, sera de A>P/200=0,305. Por lo que la anchura dispuesta para puertas y
pasillos sera mayor a 0,80 m, en nuestro caso 1,20 m en puertas y pasillos normales.

4.4. Dimensionamiento de escaleras.

Para el dimensionamiento de las escaleras haremos cumplir las exigencias del CTE. Como la
evacuacion es ascendente solo se podran disponer escaleras especialmente protegidas. Trataran de
tener un trazado uniforme desde su punto mas bajo hasta su salida al exterior.

Su dimensionamiento se realizard mediante la siguiente férmula:
E<3xS+160 x As

e S= Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las
plantas de las que provienen las P personas, incluyendo la superficie de los tramos,
de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

e E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los
de las plantas situadas por debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del
edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o ascendente,
respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipdtesis de
bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la
hipétesis mas desfavorable. Para nuestro caso E=62+62=124

e As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del
edificio, [m].

Para nuestro caso se establecera un ancho de 1,00 metros siendo éste superior al obtenido
mediante la féormula.

4.5. Seializacion de los medios de evacuacion.
Se utilizaran las sefales de evacuaciéon definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”.

La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de
sistemas de extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1
cuyo tamano sea:

e 210x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
e 420x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
e 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5. Exigencia basica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. del CTE-DB-SI4. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentaciéon especifica que le sea de
aplicacion.

Con caracter general, se exige para el uso principal de cualquier edificio o establecimiento los
siguientes aspectos:

e Extintores portatiles: uno de eficacia 21A-113B, a 15 m. de recorrido en cada
planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. Por lo que se deberan
instalar un total de 24 extintores portatiles (12 por planta).

e Bocas de incendio equipadas: en zonas de riesgo especial ALTO, conforme al
capitulo 2 de la Seccidn SI1, en las que el riego se deba principalmente a materias
combustibles sodlidas. En nuestro caso no sera de obligada aplicacion.

e Ascensor de emergencia: en las plantas cuya altura de evacuacion exceda los 28 m.
En nuestro caso no sera de obligada aplicacion.

e Hidrantes exteriores: si superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m?, como es en nuestro caso se deberd instalar 1 hidrante exterior.
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e Instalacion automatica de extincion: Salvo otra indicacién en relacién con el uso,
en todo edificio cuya altura de evacuacion exceda de 80 m. No es de aplicacion en
nuestro caso.

Con caracter especifico, para el uso de aparcamiento se requiere el cumplimiento de los
siguientes requisitos:

e Bocas de incendio equipadas: Si la superficie construida excede de 500 m2, los
equipos seran de tipo 25 mm. [ se instalaran cada 25 metros. Por lo que habra que
colocar 6 BIEs (3 en cada planta de aparcamiento).

e Columna seca: si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre
rasante, con tomas en todas sus plantas. No es de aplicacion en nuestro proyecto.

e Sistema de deteccion de incendio: en los aparcamientos convencionales cuya
superficie construida exceda los 500 m?, el sistema dispondra de detectores de
incendio (1 por cada 30 m?). En nuestro caso se instalaran un total de 164 detectores
de incendios (82 por cada planta).

¢ Instalacion automatica de extincion: en todo aparcamiento robotizado. Por lo que
no es necesaria su aplicacion.

Ademas de acuerdo con “el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios, se
debe asegurar el funcionamiento durante el periodo de tiempo de al menos 1 hora de dos BIEs, con
una presion minima de 2 bares. Como los dispuestos en el aparcamiento son de 25 mm, estos
tienen una capacidad de caudal de 100 1/min.

60 min  1m3 m3

min x 1 hora x 1000l= 12 h

2 BIEs x 100x

Por lo que el caudal necesario contra incendios sera de 12 m3/h. esto dara lugar a la
instalacion de una boca de incendios cuya toma se hara desde la calle Alicante.

5.1. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

En cumplimiento de la norma CTE-SI, se sefalizaran todos los elementos de que consta la
instalacién de proteccion contra incendios, con indicativos de 420x420 mm. Las sefales seran foto-
luminiscentes, de tal forma que puedan ser visibles en caso de contar con iluminacién deficiente.
Deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6. Exigencia basica SI 5: Intervencion de bomberos.

No serd de aplicacion. En este apartado se hace referencia principalmente a edificios y
cubiertas, para el caso de aparcamientos simplemente contar con unos accesos adecuados a las
inmediaciones del mismo ante la posibilidad de un incendio.

7. Exigencia basica SI 6: Resistencia estructural.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un
edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas
sus propiedades, modificAndose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente
dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

7.1. Resistencia al fuego de la estructura.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

7.2. Elementos estructurales principales.
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en
el anejo B.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

) . . 1 Plantas altura de evacuacion del
Uso del sector de incendio considerado™

de sétano edificio
=15 m S28m >28m
Vivienda unifamiliar © R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativa R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120" RS0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90

R 1200 ]

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

| Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comuin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

" R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Segun la Tabla 3.1 DEL CTE-DB-SI6, la resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales para aparcamientos (situados bajo un uso distinto) es R120.

7.3. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda
ocasionar dafnos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de
pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir
ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una
escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

7.4. Elementos de riesgo especial.
Segun la Tabla 3.2 DEL CTE-DB-SI6, la resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales para aparcamientos es R90.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios"”

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120

Riesgo especial alto R 180

7.5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.
Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento
Basico DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segin se indica en el
Documento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia
al fuego estructural puede tomarse como efecto de la acciéon de incendio unicamente el derivado
del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en
situacion de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como:

E fid = nsi Ea
Siendo:
Eq efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);
ns factor de reduccidn.
Donde el factor ns se puede obtener como:

_ Gk +Pq1 * Qg
Ye +Yo1 * Qka

pfi

Donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacién persistente.
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1. Objeto del anejo.
El objeto de este anejo es hacer cumplir la normativa en materia de accesibilidad para
peatones en el medio urbano, asi como las directrices del CTE que asi lo definan.

2. Normativa de aplicacion.
La normativa aplicada es la siguiente:

e (Codigo Técnico de la Edificacion, especialmente en su Documento basico de Seguridad
de utilizacién y accesibilidad.

e Ley1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectdnicas, Urbanisticas y de la Comunicacion.

e Orden de 9 de junio de 2004, de la Conserjeria de Territorio y Vivienda, por la que se
desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, en materia
de accesibilidad en el medio urbano.

2.1. Ambito de aplicacién.

Lo establecido por la presente norma sera de aplicaciéon en todos los Planes urbanisticos y
proyectos de obra que se redacten y ejecuten en el término municipal de La Llosa de Ranes. En
concreto, sera de aplicacion a:

e Planes y proyectos que se aprueben a partir de la fecha de entrada en vigor de esta
ordenanza, en todo lo referente a recorridos urbanos de uso general, y de manera
especial, en aquellos que se establezcan para el transito especifico del colectivo de
ciudadanos con discapacidad.

e Mobiliario urbano que se instale, reponga o reforme sustancialmente a la entrada en
vigor de esta ordenanza: semaforos, sefializaciones, cabinas telefénicas y de
informacion, papeleras, bancos, toldos, marquesinas, fuentes publicas, quioscos,
veladores y cualesquiera otros de naturaleza analoga.

e Elementos de proteccion y sefializaciéon de obras en la via publica, mediante medidas
estables y suficientemente iluminadas, acordes con cada situacion particularizada.

3. Itinerarios peatonales.

Se entiende por itinerario peatonal el ambito o espacio de paso destinado al transito de
peatones, o transito mixto de peatones y vehiculos cuyo recorrido permita acceder a los espacios
de uso publico y edificaciones del entorno.

Este proyecto se ha adaptado a las condiciones de accesibilidad para un Nivel Practicable:

e Deberan tener una banda libre peatonal minima de 1’20 metros de ancho y una
altura de 2’20 metros libres de obstaculos, incluyendo los ocasionales o eventuales.

e La anchura de la banda libre peatonal en los cambios de direccién debe permitir
inscribir un circulo de 1°20 metros de didmetro.

e La pendiente longitudinal en todo el recorrido no debera superar el 6% y la
transversal debera ser igual o menor al 2%. Dada la orografia del Termino Municipal
de Valencia, se admitird, de forma excepcional, la pendiente transversal maxima del
3% para la correcta evacuacion del agua de lluvia.

4. Definicion y aplicacion de los elementos.

4.1. Bordillos.

Los bordillos instalados a lo largo de todo el aparcamiento tendrdn un rebaje que facilite el
acceso a personas con movilidad reducida. Estos ademas, llevaran una pequefia franja que facilite
su deteccion visual.

4.2. Escaleras.

4.2.1. Peldaiios.

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso
la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 54 cm < 2C + H <70 cm.

Nuestra contrahuella de disefio tendra una altura de 18,5 cm y la huella sera de 30 cm.

4.2.2. Tramos.
Se han dispuesto dos tramos. Cumpliendo asi con que el nimero de peldafios seguidos debera
ser como maximo de 10 unidades.
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4.2.3. Mesetas.
Cumpliran con Coédigo Técnico de la Edificacion, especialmente en su Documento basico de
Seguridad de utilizacion y accesibilidad. Con una anchura minima de 1,10 metros.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de
pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la Seccion SUA 9

4.2.4. Pasamanos.

Los pasamanos estaran colocados a 1,00 metros de altura y a 0,80 metros. Ya que, En las
rampas seran obligatorios los pasamanos, que se deben situar, uno a una altura comprendida entre
0’90 m.y 1’05m, y otro a una altura entre 0’70 m. y 0’75 m. medidos en los rellanos.

4.3. Rampas.
El disefio y trazado de las rampas en el exterior deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Las rampas peatonales dispuestas tendran una anchura libre de 1,60 metros.
Cumpliendo asi con el ancho minimo de 1’20 metros en itinerarios practicables.

e La pendiente aplicada sera del 8% tal y como dice la normativa en itinerarios
practicables. La pendiente maxima transversal sera del 1'5%.

e Las rampas tendran una longitud maxima en su proyeccion horizontal de 5 metros.
Inferior a los 9 metros permitidos.

e Los pasamanos estaran colocados a 1,00 metros de altura y a 0,80 metros. Ya que, En
las rampas seran obligatorios los pasamanos, que se deben situar, uno a una altura
comprendida entre 0°90 m.y 1’05m, y otro a una altura entre 0’70 m. y 0’75 m. medidos
en los rellanos.

e Se han colocado rellanos en los cambios de direccion.

e El pavimento cumplira los requisitos del articulo 18. En el embarque y desembarque de
la rampa se dispondra de una franja de pavimento sefializador de 1°20 metros de ancho.

4.4. Ascensores.

Se han instalado dos ascensores que comunicaran interiormente los distintos niveles que
conforman el aparcamiento. Dispondran en su zona de acceso de un rellano que cumple con la el
didmetro de 1,50 metros estipulado por la normativa de accesibilidad.

Los ascensores instalados deberan cumplir los siguientes requisitos:

La cabina de los ascensores tendra unas dimensiones interiores minimas de 1’10
metros de ancho por 1'40 metros de profundidad. En el caso de que la salida del
ascensor se realice por un lateral, dentro de la cabina se podra inscribir un circulo de
1’50 metros de diametro.

Dispondra de pasamanos a una altura entre 0°90 metros y 0’95 metros. Los pasamanos
de la cabina tendran un disefio anatémico para que se adapten a la mano, con una
seccion igual o funcionalmente equivalente a la de un tubo redondo con un diametro
entre 4 y 5 centimetros, sin elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la
mano, y separado entre 4’5 y 6 centimetros de los parametros verticales.

La botonera de la cabina debera colocarse horizontalmente, en un lateral de la puerta
de embarque, a una altura comprendida entre 0’90 metros y 1’00 metros respecto al
suelo, y a una distancia minima de 0’40 metros de cualquier esquina. Su disposicion
permitird un manejo comodo para una persona en pie.

Los botones deberan tener una dimensién minima de 2 centimetros de didmetro,
contaran con iluminacién interior, contrastaran visualmente y deberan tener la
numeracion en Braille y en alto relieve.

Los botones del rellano deberan colocarse a una altura comprendida entre 0'90 metros
y 1’00 metros respecto al suelo y tendran las mismas caracteristicas que los del interior
de la cabina. Los indicadores de parada y alarma estaran diferenciados del resto.
Ademas, deberan permanecer encendidos hasta la llegada del ascensor y se incluiran
flechas indicativas del sentido de subida o bajada. Si existe pared transversal al frontal
del ascensor, la botonera estara separada como minimo 0’40 metros de aquélla.

El equipo de comunicacion bidireccional, contemplado en el apartado 4.5 del anexo I
del Real Decreto 1314/1997, de 1 agosto, por el que se dictan las disposiciones de
aplicaciéon a la directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE sobre
ascensores, posibilitara su uso por personas con discapacidades visuales y/o auditivas.
Las puertas de la cabina y del recinto deberan ser automaticas, de una anchura minima
de hueco de 0’80 metros y delante de ellas se podra inscribir un circulo libre de
obstaculos de un diametro de

1’50 metros.

Las puertas, tanto de la cabina como del rellano, dispondran de una superficie
transparente, al menos, de 0’10 metros de ancho por 1’40 metros de alto, situadas a la
altura de 0’40 metros del suelo.

Estas superficies estaran solapadas, de forma que coincida la proyeccién vertical de sus
ejes, para facilitar la comunicacion visual entre el interior y el exterior de la cabina.
Cuando por motivos de disefio se adopte formas que no coincidan con el rectangulo
descrito, la superficie total transparente no sera inferior a 0’14

m2.

Al lado de la puerta del ascensor y en cada planta debera existir un nimero en alto
relieve contrastado y en Braille que identifique la planta, con una dimensién minima de
0’10 x 0’10 metros y a una altura de 1’40 metros desde el suelo.
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e Dispondran de cierres de puertas equipados con células fotoeléctricas que cubran
totalmente el acceso, ubicadas en las jambas o en la parte superior de cortina, junto con
un sistema visual y auditivo que incluya la maniobra y posicién del ascensor, asi como
una voz en off para ciegos.

5. Aparcamientos.

Cumpliendo con la ley de accesibilidad mencionada en el apartado dos. El nimero de plazas
reservadas serd, al menos, de una por cada 40 o fraccién en aparcamientos de hasta 280
vehiculos, reservdndose una nueva planta por cada 100 o fraccion en que se rebase esta
prevision. Por lo que se han instalado un total de 7 plazas para personas con movilidad reducida,
superior a los minimos exigidos.

Las dimensiones de las plazas seran de 5’00 x 3’60 metros. Localizando estas plazas los mas
cerca posible de las zonas de circulacion y de los edificios de interés publico. Las plazas estaran
debidamente sefializadas para vehiculos que transporten personas con discapacidad. Los accesos
peatonales a dichas plazas cumpliran las especificaciones requeridas para ser accesibles

6. Aseos publicos.

Se han instalado un total de dos aseos publicos, uno para hombres y otro para mujeres. En
ambos se ha adaptado los anchos para que puedan ser accesibles a las personas con movilidad
reducida.

e Las puertas tendran una anchura minima de 1,20 metros y han de abrirse hacia el
exterior.

e Habra un espacio de maniobra de 1'50 metros de didmetro como minimo, que
permitira el giro completo de 3602 a un usuario en silla de ruedas.

e Elinodoro estara a una altura entre 0’40 metros y 0’50 metros respecto al suelo.

e Elinodoro estara a una altura entre 0’40 metros y 0’50 metros respecto al suelo.

e En el acercamiento lateral al inodoro se dejara un espacio diafano, al menos en uno
de sus extremos, de 0’80 metros de anchura para alojar la silla de ruedas y permitir
el traslado, tendrd un fondo minimo de 0’75 cm hasta el borde frontal del aparato,
para permitir las transferencias a los usuarios de sillas de ruedas.

e Asimismo se dispondra de un espacio libre de 0’80 metros de diametro frente al
inodoro.

e Dispondra de dos barras de apoyo, abatibles las del lado o lados por donde se efectue
la transferencia. Tendran una altura entre 0’70 metros y 0’80 metros por encima del
suelo y 0’85 metros de longitud y permitiran soportar el peso de las personas en el
traslado lateral al inodoro. La distancia del eje de las barras al eje del inodoro estara
comprendida entre 0’30 metros y 0’35 metros y del eje de la barra abatible a pared

lateral entre 0’70 m y 0’90 metros. La seccion de las barras sera preferentemente
circular y de diametro comprendido entre 30 y 40 mm. La separacion entre pared y
otro elemento estara comprendido entre 45 mm y 55 mm. Su recorrido sera
continuo, con superficie no resbaladiza.

El portarrollos de papel higiénico se situara en un lugar facilmente alcanzable desde
el inodoro y a una altura entre 0’60 metros y 0’70 metros, siendo aconsejable
incorporarlo en una de las barras para la transferencia.

Dispondra de un lavabo sin pedestal ni mobiliario inferior que dificulte el
acercamiento de las personas con silla de ruedas. El hueco libre entre el suelo y la
pila debera tener entre 0’65 metros y 0’75 metros.

Los espejos, en caso de existir, se colocaran de forma que quede situado el canto
inferior a una altura maxima de 0’90 metros.

Todos los accesorios se colocaran de manera que sus mecanismos de accionamiento
se sitien a una altura comprendida entre 0’90 metros y 1’00 metros respecto al
suelo.

Los grifos y tiradores se accionaran mediante mecanismos de palanca, u otro
mecanismo facilmente accionable que no requiera el giro de la mufieca. Los tiradores
de las cabinas dispondran de sefializacién libre-ocupado.

En los servicios de hombres y mujeres es aconsejable que exista sefializacidn tactil
sobre el tirador, mediante una letra “H” (Hombres) o “M” (Mujeres) en alto relieve
contrastado y Braille.

Las puertas de las cabinas deberan dejar una banda libre en el z6calo y otra en la
superior, posibilitando una comunicacién visual en caso de emergencia.

La sefializacion luminosa de emergencia debera situarse de manera que pueda ser
percibida desde cualquier punto de los aseos, incluido el interior de las cabinas, y si
fuera necesario habria que disponer varias unidades.

7. Pavimentos.
Alos efectos de esta Ordenanza los pavimentos deberan cumplir los siguientes requisitos:

El pavimento debe ser duro, con un grado de deslizamiento minimo, ain en el
supuesto de estar mojado, y estar ejecutado de tal forma que no presente cejas,
retallos ni rebordes.

Un pavimento con un grado de deslizamiento minimo es el que tiene un coeficiente
de resistencia al deslizamiento mayor o igual a 50, determinado segun el informe
UNE 41500; este coeficiente de resistencia equivale a un coeficiente dinamico de
fricciéon p de 0’40.
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e Sien el itinerario hay pavimentos blandos (parques y jardines), éstos deben tener un
grado de compactacion adecuado, que como minimo garanticen un 90% del Préoctor
Modificado.

e Las rejas y registros se colocaran enrasados con el pavimento circundante. La
anchura de las rejillas y huecos no debe superar los 2 centimetros en su dimension
mayor y deben orientarse en el sentido perpendicular a la marcha.

e Pavimento sefializador es aquel que tiene distinta textura que el resto del pavimento
y cumplira con las especificaciones del Proyecto de Norma Espafiola N-127029 o
bien con las de la baldosa homologada por el Ayuntamiento de Valencia.

8. Iluminacion.
El nivel de iluminacién general, durante la noche, en un entorno urbano sera como minimo de
10 lux al nivel de suelo.

En los pasos peatonales elevados y subterraneos, escaleras, rampas y elementos similares, la
iluminacién tendra un nivel minimo de 15 lux al nivel de suelo.

Este apartado ya ha sido desarrollado en el “Anejo N29: Descripcion de la soluciéon adoptada”.
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1. Objeto del anejo.

Con este anejo se pretende justificar el cumplimiento de la normativa técnica en vigor, el
Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2016 de 17 Marzo y sus
sucesivas modificaciones.

2. Cumplimiento del Documento Basico DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

2.1. Ambito de aplicacion.

El campo de aplicaciéon de este Documento Basico es el de la determinacién de las acciones
sobre los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones y las fuerzas que actiian sobre
elementos tales como aparatos elevadores o puentes grua, o construcciones como los silos o los
tanques.

En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que se
consideran como efectos de las acciones.

Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.
Los tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE.

Esto ya ha sido considerado en el “Anejo N211: calculo estructural”.

3. Cumplimiento del Documento Basico DB-SI Seguridad en caso de Incendio.

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el

“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimiento industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacidn.

Este apartado ha sido desarrollado de forma independiente en el “Anejo N213: incendios”.

4. Cumplimiento del Documento Basico DB-HR Proteccion frente al Ruido.
Las exigencias de aislamiento del DB HR se aplican a:

e Edificios de uso residencial: Publico y privado;

e De uso sanitario: Hospitalario y centros de asistencia ambulatoria;
e De uso docente;

¢ Administrativos.

Existen otros tipos de edificios, como los de publica concurrencia destinados a espectaculos,
uso comercial, edificios de aparcamiento, etc.,, en los que el DB HR no regula el aislamiento
acustico. En los casos en los que el DB HR no especifica el nivel del aislamiento acudstico de un
edificio, la propiedad, el arquitecto, proyectista, etc. siempre puede especificar qué condiciones
acusticas debe tener este edificio, al igual que siempre puede especificarse un nivel mayor de
aislamiento acustico que el exigido.

Asi pues, dado que el edificio objeto del presente proyecto tiene como destino exclusivo el de
garaje - aparcamiento publico queda excluido del ambito de la Norma.

5. Cumplimiento del Documento Basico DB-HE Ahorro de Energia.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

5.1. Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética.
Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
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localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que
puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar
las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

No sera de aplicacion.

5.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el
proyecto del edificio.

No sera de aplicacion.

5.3. Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reinan unas determinadas
condiciones.

No sera de aplicacion.

5.4. Exigencia basica HE 4: contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacion de
piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrirda mediante la incorporacién en los mismos de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

No sera de aplicacion.

5.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia minima.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
transformaciéon de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia béasica tendran la
consideraciéon de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por
las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizaciéon y ambito territorial.

No sera de obligado cumplimiento.

5.5.1. Ambito de aplicacion.
El &mbito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente al requisito basico "Ahorro de energia".
También deben cumplirse las exigencias basicas de los demds requisitos basicos, lo que se
posibilita mediante la aplicacién del DB correspondiente a cada uno de ellos.

El ambito de aplicaciéon en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

Tras estudiar las secciones HE 1 a HE 5 que recoge este Documento Basico, se concluye que el
edificio objeto del presente proyecto queda excluido del ambito de la Norma.

5.5.2. Seccion HE 1: Limitacion de demanda energética
En su apartado 1.1, al determinar su campo de aplicacién establece:

Se excluyen del campo de aplicacion:
“Aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizaciéon deban permanecer abiertas”.

No es de aplicacion para nuestro proyecto.

5.5.3. Seccion HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.
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No se incluyen los aparcamientos.

5.5.4. Seccion HE 3: Eficiencia Energética de las Instalaciones de Illuminacion
El presente apartado se desarrolla para el dimensionamiento de la instalacién de iluminacion,
que se detalla en el “Anejo N212: Instalaciones”.

6. Cumplimiento del Documento Basico DB-HS Salubridad.

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

6.1. HS 1: Proteccion frente a la humedad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan
su penetracién o, en su caso permitan su evacuacién sin produccion de dafos.

6.1.1. Muros.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 (indicar
de donde es la tabla) en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del
terreno. Como la presencia de agua es baja el grado de impermeabilidad es 1. Por lo que el muro
presentara las siguientes condiciones:

e (2: Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de consistencia
fluida.

e I2: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacién de lodos
bentoniticos.

e D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La
capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica
de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

e D5: Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

6.1.2. Suelos.
La solera de nuestro aparcamiento debera cumplir los siguientes requisitos:

e (C2: Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigoén de retraccion
moderada.

e (3: Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

e D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

6.1.3. Cubiertas.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacidn de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 (qué
tabla es) en funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccidn. Siendo en nuestro caso para
cubierta transitable para vehiculos con capa de rodadura de 1-5 %. Para el resto de tipos de
cubiertas aplicaremos también una pendiente de entre el 1-5%.

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigoén, adoquin sobre lecho de arena, mortero
filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente.
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6.2. HS 2: Recogida y evacuacion de residuos.

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Esta exigencia basica se refiere Unicamente a edificios de viviendas, por lo que no es
preceptivo su cumplimiento para el presente proyecto.

6.3. HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

El presente apartado se desarrolla para el dimensionamiento de la instalaciéon de ventilacién,
que se detalla en el “Anejo N912: Instalaciones”.

6.4. HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el
control del agua.

El presente apartado se desarrolla para el dimensionamiento de la instalacion de fontaneria,
que se detalla en el “Anejo N212: Instalaciones”.

6.5. HS 5: Evacuacion de aguas.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

El presente apartado se desarrolla para el dimensionamiento de la instalacion de saneamiento,
que se detalla en el “Anejo N212: Instalaciones”.

7. Cumplimiento del Documento Basico DB-SU Seguridad de Utilizacion y

accesibilidad.

El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacidn y accesibilidad" consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los
edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y
segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacion y accesibilidad.

7.1. SU 1: Seguridad de utilizacion frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se
limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la
limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

El proyecto de aparcamiento debe cumplir con las condiciones de deslizamiento. En este caso,
para zonas secas es de clase 1 (resistencia al deslizamiento entre 15 y 30) y para zonas himedas es
de clase 2 (resistencia al deslizamiento entre 35 y 45). Que deberan cumplirse en todo el proyecto.

7.2. SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o practicables del edificio.

La altura libre debera cumplir un minimo de 2,20 m. En nuestro proyecto, la altura dispuesta
en las zonas de circulacion sera de 2,40 y 2,30 m. en todas las zonas tanto de uso restringido como
en el resto de zonas. La altura de las puertas dispuestas tendra una altura de 2,00 m.
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Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.,,
tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc, disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos.

7.3. SU 3: Seguridad frente al riesgo de atrapamiento en recintos.
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos
de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible
desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definiciéon de los
mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes
al fuego).

7.4. SU 4: Seguridad frente al riesgo de iluminacion inadecuada.

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Este apartado ya ha sido analizado en el “Anejo N212: Instalaciones”.

7.5. SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de
aplastamiento.

El ambito de aplicacion de este requisito basico no incluye el caso del presente proyecto.

7.6. SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

El ambito de aplicacion de este requisito basico no incluye el caso del presente proyecto.

7.7. SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5
m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cddigo de la circulacidn:

e Elsentido de la circulacion y las salidas;

e Lavelocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

e Las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulaciéon y
acceso;

7.8. SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion de un rayo.
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la acciéon del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

El &mbito de aplicacién de este requisito basico no incluye el caso del presente proyecto al ser
este un edificio semienterrado.

7.9. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad
Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

Este apartado sera desarrollado en el correspondiente “Anejo N214: Accesibilidad”.
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Anejo N2 16: Plan de obra.
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1. Objeto del anejo.

En este anejo se procede a enumerar y describir los trabajos a realizar en el proyecto de
aparcamiento subterraneo en La Llosa de Ranes. Para posteriormente, estimar los plazos de
ejecucion de cada uno de ellos y por tanto de la obra.

Para la estimacion del plazo se ha considerado que los meses constan de 4 semanas,
empleando en cada semana 5 dias laborales. Cada jornada constara de 8 horas. Con un coeficiente
de condiciones meteorologicas adversas del 3 %. Todo ello quedara resumido mediante la
elaboracion del Diagrama de Gantt.

2. Condicionantes del proyecto.

2.1. Geotecnia.

Nuestro suelo presenta unas buenas condiciones portantes segliin el Anejo N23. Por lo que
sugiere una cimentaciéon directa con arrastramientos mediante vigas centradoras en caso de
pilares i mediante zapata corrida en el caso de muros de sétano.

2.2. Entorno urbano.

Nuestro suelo se encuentra dentro del ntcleo urbano de la poblacién de la Llosa de Ranes. Es
importante destacar que sera un factor fundamental la convivencia con la zona residencial y las
posibles molestias entorno a la congestion de plazas de aparcamiento, incremento de paso de
vehiculos, etc. Ademas del posible polvo y ruido ocasionado por la maquinaria de excavacién entre
otras.

3. Trabajos a realizar.

3.1. Descripcion de los trabajos.
En este apartado se describiran todas las tareas a realizar en el programa de obras.

1. Desbroce y acondicionamiento de las parcelas del solar. Y a continuacién proceder a la
demoliciones los bordillos y firmes necesarios.

2. Retirada de los elementos urbanos necesarios. Como farolas, cubierta vegetal, etc. E
inicio del replanteo de la superficie para que la maquinaria de excavacién pueda
proceder.

3. Ejecucidn del vaciado. Se producira el avance de la excavacion desde la parte situada al
sud hacia la situada en el norte, creando las rampas necesarias que nos permitan llegar
hasta la cota de cimentacién. Tener especial precaucién en la zona norte colindante al
auditorio. Donde el vaciado y la ejecucion del muro de s6tano debera ser simultanea.

4. Ejecuciéon de los muros de sétano. Hay que tener especial precaucién con el edificio
colindante, donde habra que prestar especial interés en el descalce la zapatas
medianeras. Habra que descubrir una a una y a su vez ejecutar el muro para que no se
produzcan asientos de la estructura del auditorio. Ademas, en la parte sur, en los muros
se ejecutara una mejora del terreno mediante la colocaciéon de hormigén ciclépeo.

5. Ejecucion de la cimentaciéon y arranque de los pilares, con las vigas centradoras y de

atado correspondientes.

Encofrar y hormigonar los pilares

Al mismo tiempo que se ejecuta la solera, se colocaran las conducciones de saneamiento.

Ejecucioén del forjado reticular de la planta -1.

Se procede a seguir con la altura de los pilares y repetimos con las operaciones de

formacién del forjado reticular en planta superficie. Una vez ejecutado se procede al a

impermeabilizacién y acondicionamiento de éste.

10. Ejecucion de las rampas y accesos desde el exterior.

11. Se ejecutan las escaleras y los tabiques interiores que conforman el aparcamiento.

12.Se procede a ejecutar las instalaciones de saneamiento, eléctricas fontaneria, contra
incendios, deteccion de CO.

13.Se ejecutan los acabados interiores, pavimentos, pinturas, revestimientos de solado y
firmes.

14. Ejecucion de los aseos y colocacién de los sanitarios.

15. Instalaciones de seguridad y control.

16. Colocacion de los ascensores.

17. Pavimentacion interior. Solera tratada.

18. Ejecucion de las losas de escaleras, rampas para personas con movilidad reducida de
acceso al aparcamiento desde el exterior. ;Esto no lo has hecho antes?

19. Reposicidn de los servicios afectados.

20.Ejecucion de los acabados en superficie tanto interiores como de colocacién del
mobiliario urbano. ;?de nuevo acabados?

21. Sefializacion interior y exterior. Con la pintura de las plazas de garajes, sefiales verticales,
horizontales, ordenacién del trafico, salidas de evacuacion, recorridos evacuacion.

o o N

4. Resumen del proceso constructivo.

Como en el anejo del proceso constructivo de la obra, ya se ha realizado una descripcién del
programa de trabajos. En este apartado se realiza una enumeracién de los trabajos a realizar en el
plan de obra.

e Deteccidn de los servicios afectados.

e Retirada de farolas y mobiliario urbano.
¢ Demolicidn de aceras, bordillos y firmes.
e Preparacion de la zona de trabajo.
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e Ejecucion del vaciado hasta cota de cimentacién. 6. Diagrama de Gantt.
e Ejecucidn de la cimentacion.

e Ejecucién de los muros de s6tano.

e Ejecucidn de los pilares y vigas.

e Ejecucidén de la solera.

e Ejecucidn de los forjados.

¢ Impermeabilizacion de los forjados superiores.
e Ejecucidon de los rampas.

e Ejecucidn de los huecos de escaleras.

e Trasdosado de los muros de sétano.

e Relleno de tierras sobre la estructura.

e Ejecucién de accesos.

e Albaiiileria y carpinteria.

¢ Instalaciones interiores.

e Reposicion de los servicios afectados.

e Reposicion de los firmes.

e Reposicion de los firmes.

e Pavimentos interiores.

e Pavimentos en superficie.

e Instalacion de los ascensores.

e Acabados interiores.

e Sefializacion interior.

e Senalizacion exterior.

e (Gestion de residuos durante toda la obra.
e Control de calidad de toda la obra.

e Seguridad y salud durante toda la obra.

Asi cabe destacar que en el diagrama de Gantt se ha intentado unificar, para quedar de una
manera mas resumida y clara.

5. Plazo obtenido.
El plazo para la ejecucion de la obra obtenido para la realizacion de la obra es de 8 meses y 3
dias.

En el siguiente apartado, se muestra el diagrama de Gantt para la sucesion de tareas.
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