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1. Introduccion-

En el presente anejo se van a abordar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas que presenta la zona por
donde transcurre el tramo objeto de estudio con la finalidad de obtener informacidn que sera utilizada en el
disefio de la propuesta de trazado y en la constitucién de su firme.

En cuanto a los datos geotécnicos, teniendo en cuenta que se trata de un trabajo académico y no se van a
realizar sondeos en el terreno para ser ensayados, se ha procedido a la busqueda de informacién geotécnica
en proyectos desarrollados en las proximidades, que pueda ser utilizada por estimacién de la similitud de los
materiales que las componen.

Finalmente, se ha encontrado un estudio geotécnico realizado en el PK 828+000 de la N-340, confeccionado
por la empresa GEOSCAN Geologia Aplicada, S.L. a peticién del Ayuntamiento de Alfarrasi, y que se encuentra
a disposicidn publica en la web del ayuntamiento.

En el desarrollo de este anejo se analizara la posibilidad de utilizar dicho estudio geotécnico, que se encuentra
en el Apéndice 1 asociado a este anejo.

Puesto que el estudio geotécnico se encuentra a 5 km sobre la propia traza de la N-340, se analizard la
posibilidad de utilizar dicho estudio geotécnico en el tramo de carretera a estudiar.

2. Geologia

2.1. Estratigrafia.

A través de la estratigrafia podemos conocer las rocas sedimentarias, metamoérficas y volcanicas que se
encuentran en los estratos formados a lo largo de las diversas eras geoldgicas.

El Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia (IGME), en su pagina web tiene a disposicion las hojas MAGNA que
constituyen la cartografia geoldgica del pais.

llustracion 1. Detalle de la cartografia geoldgica de la hoja MAGNA 795.

La carretera N-340 a su paso por los puntos kilométricos (PKs) 833+000 y 838+600 se encuentra contenida en
la hoja MAGNA nimero 795 XATIVA. En la ilustracién 1 se pueden observar los distintos estratos que atraviesa
el tramo a estudiar.

A continuacidn, se describira cada uno de los estratos que atraviesa la carretera:
3
e (QiLy.

Es el estrato mas reciente que atraviesa el tramo. Pertenece al Pleistoceno, primera época del periodo
Cuaternario de la era Cenozoica. La leyenda de la hoja MAGNA revela que este estrato esta compuesto por
Limos de vertiente y limos rosados carbonatados con cantos angulosos.

Los limos son sedimentos transportados en suspensién por el viento y los rios. Y eventualmente, se suele
encontrar en los lechos de los cursos de agua. Al ser un material no cohesivo presenta problemas para construir
sobre si mismo.

Ademas, hay que tener en cuenta que los limos en contacto con el agua se colapsan y se reordenan sus
particulas dando lugar a asientos. Por tanto, seria necesario realizar un ensayo de colapso para conocer cdmo
se comporta el suelo en contacto con el agua. Y en caso de ser necesario, regularizar el fondo de excavacién
mediante un tratamiento de preconsolidacidon y compactacién vibratoria.

En el caso que nos ocupa, el estrato es atravesado por un cauce que desemboca en el Embassament de Bellus,
pantano que se encuentra delimitado por una presa. Por esta razén el cauce se encuentra seco.

3
* (g2
Margas verdes y calizas con Gasterépodos. Es el estrato mds reciente de la era Mesozoica.
23
e (3
Pertenece a la edad Maestrichtiense, Ultima época del periodo Cretdcico de la era Mesozoica. Se compone de

calizas blancas y tramos con abundantes granos de cuarzo

3-1
o (355

Estrato constituido entre las edades Campaniense y Maestrichtiense del periodo Cretacico. Estd formado por
areniscas calcareas y calizas areniscosas.

o (s

Este estrato también se formd en el Campaniense de la era Mesozoica. Se constituye de Calizas masivas.

23-0
C23—24-

[ ]
Estrato del periodo cretacico temprano de la era mesozoica constituido por Dolomias y calizas .

© TALY

ANEJO N2-2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Pagina 5 de 19



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESTUDIO DEL TRAZADO Y PROPUESTA DE ADECUACION DE LA CARRETERA N-340, ENTRE EL PK 833+000 (T.M. DE BELLUS)
Y EL PK 838+600 (T.M. DE XATIVA), EN LA PROVINCIA DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS

Este estrato, que contiene el Ultimo tramo de la carretera objeto de estudio (hasta el PK 838+600), se formd
en el Mioceno, la segunda época geoldgica mas reciente del periodo terciario de la era Cenozoica. Esta formado
por Margas de facies TAP.

La hoja Hoja Magna 795 y la inspeccion de la zona realizada durante la visita de campo permiten clasifica
geoldgicamente la traza de la carretera en tres zonas diferenciada que habra que tener en cuenta a la hora de
decidir qué explanada y paquete de firmes es mas conveniente establecer:

— Zona 1: del PK 833+000 hasta aproximadamente el PK 833+644 ocupada por limos.

— Zona1: abarcala mayor parte del trazado, aproximadamente el PK 833+644 hasta el PK 837+888
compuesta por calizas de distintas variedades.

— Zona 3: hasta el PK 838+600 constituida por margas, facies TAP.

Como se puede apreciar la roca caliza se encuentra presente en la mayor parte de la carretera. Se trata de una
roca sedimentaria, compuesta mayoritariamente por carbonato cdlcico, conocida en la construccion como
Piera Caliza por su uso como roca ornamental y arido para la construcciéon. Posee gran resistencia a la
meteorizacién, sin embargo, la accion de la lluvia y rios cuando contiene acido carbdnico provoca su disolucion
progresiva presentando un tipo de meteorizacidon denominada karstica.

La calidad de la piedra caliza es muy variable y depende de la cantidad de minerales no carbonatados que
contenga, tales como arcilla, arena, etc. En este punto es importante conocer la calidad de las calizas que
componen el trazado para ello se tiene en cuenta dos aspectos:

e Laexistencia de una cantera a la altura del PK 835+600, nos permite suponer que se trata de una caliza
de buena calidad.

e Durante la visita de campo se ha podido constatar la calidad de la caliza a través de la inspeccion de
los taludes por desmonte que presente la carretera existente.

A continuacidn, se muestran ilustraciones a lo largo de la zona 2 descrita anteriormente:

llustracion 2. Detalle de talud en desmonte PK 834+000. Fuente: Google.

llustracion 4. Detalle de talud en desmonte PK 837+000.

Como se puede observar la calidad de la caliza proporciona la posibilidad de ejecutar taludes verticales. Como
se establece en el Anejo N.2 4 Propuesta de Trazado, esta caracteristica constituye un criterio de disefio para
la modificacion del trazado actual, al favorecer que la rasante se sitie en desmonte frente al terraplén. Ya que,
dado que la zona presenta un relieve muy accidentado el movimiento de tierras sera menor.

ANEJO N2-2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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2.2. Sismicidad

Para el analisis de la sismicidad de la zona se va a proceder a calcular la Aceleracidn Sismica de Calculo, como
medida que informa de la aceleracion que sufre la superficie del suelo cuando se produce un terremoto.

Para su cdlculo se van a seguir las especificaciones de la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02)
del Ministerio de Fomento.

2.2.1. Clasificacion de las construcciones.

La NCSE-02 clasifica las construcciones en:
e De importancia moderada

Aguellas con probabilidad despreciable de que su destruccion por el terremoto pue-da ocasionar victimas,
interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros.

e Deimportancia normal

Aquellas cuya destruccidon por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la
colectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroéficos.

e Deimportancia especial

Agquellas cuya destruccion por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos
catastroficos.

En el caso que nos ocupa, la ocurrencia de un terremoto en una carretera puede producir victimas por pérdida
del control de la conduccidn e interrumpir servicios relativos al transporte de mercancias, sin llegar, en ningin
caso, a tratarse de servicios imprescindibles ni que se puedan producir dafios catastréficos. Por tanto, se
clasifica la construccion como Normal.

2.2.2. Criterios de aplicacion de la norma.

Teniendo en cuenta la clasificacion de la construccion en <<normal>>y que la infraestructura a realizar es una
carretera, la norma establece que no sera de aplicacion en el caso:

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica bdsica sea inferior
a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

2.2.3. Aceleracion Sismica de Calculo:

Se obtiene a través de la siguiente expresion:
a.=S*px*a, ecl
Siendo:

ap = Aceleracidn sismica basica
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= Coeficiente adimensional de riesgo, funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda en el
periodo de vida para el que se proyecta la construccidn. Toma un valor de 1.0 para construcciones
de importancia normal.

S = Coeficiente de amplificacion del terreno. Toma el valor:

— Parapx*xa, <01g

- Para0,1g < px*a, <04g

S =

ap C
+3,33(p*5—0,1>* (1——) ec.3

1,25 1,25

— Para0,4g <p=*ay

Siendo C el coeficiente del terreno.

2.2.4. Aceleracion sismica basica

Se define por medio del mapa de peligrosidad sismica de la ilustracién 3. El cual expresa en relacién al valor de
la gravedad, g, la aceleracién sismica basica a,, que se trata de un valor caracteristico de la aceleracién
horizontal de la superficie del terreno. Y el valor del coeficiente de distribucién k, que tiene en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

En el anexo 1 de la norma NCSE-02 se encuentran los valores de aceleracion sismica bdsica junto con el
coeficiente k de aquellos municipios con una a;>0.4g.

El valor de a,para la poblacion de bellds es de 0.07/g y el valor de k 1.00.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

00

- a,>0,16g
B 0,129 <a,<0,16g
1 0.08g<a,<0.12g
004g < a,<008g
a,<0,04g
Coeficiente de
contribucién K

llustracion 5. Mapa sismico de la norma sismorresistente NCSE-02
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2.2.5. Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno.

La Norma clasifica el terreno de la siguiente manera:

— Terreno tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, Vs> 750 m/s.

— Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750m/s = Vs > 400 m/s.

— Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a
muy firme. Velocidad de propagacidon de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s>
Vs > 200 m/s.

— Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de propagacidén de las
ondas eldsticas transversales o de cizalla, Vs<200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en la tabla 1.

Tabla 1. Coeficientes del terreno

Tipo de terreno Coeficiente C
| 1.0
] 1.3
] 1.6
v 2.0

La Norma establece que para obtener el coeficiente C se deberan determinar los espesores el, €2, e3 y ed de
los terrenos de los tipos |, II, I, IV respectivamente, existentes en los primeros 30 metros bajo la superficie. Se
adoptard como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada estrato con su
espesor ei, en metros, mediante la expresion:

X1

C
30

ec.4

Como se puede observar en el apartado memoria sobre el estudio geotécnico del Anejo 1, las calicatas
realizadas para posteriormente ser ensayadas son de 3.4, 3.3 y 3.5 metros. Con lo cual, no se dispone de ningun
sondeo que llegue hasta los 30 metros de profundidad para poder aplicar la ec. 4. De esta manera se estima
utilizar el coeficiente C que dé lugar a la situacién mas desfavorable. Quedando, C=2.

2.2.6. Coeficiente de amplificacién del terreno, S.
p*xa,=1%007g =0.07g < 0.1g

Por tanto, se aplica la ecuacion 2:

S = ¢ 2 =1.6
125 125

2.2.7. Resultado aceleracion sismica de calculo. a,.

Aplicando la ecuacion 1:

a.=S*p*a,=16x1%0.07xg =0.112¢g
3. Geotécnia

3.1. Introduccion.

A continuacidn, se estudiara la posibilidad de hacer uso del Estudio Geotécnico para Rotonda en Carretera
Nacional 340, km 827-828, que se puede encontrar en el apéndice del presente anejo. Y seguidamente, se
expondran los datos de interés.

3.2. Justificacién de uso del Estudio Geotécnico para Rotonda en Carretera Nacional 340, km 827-
828.

Aunque la proximidad del estudio geotécnico a la zona de estudio favorezca su uso, es necesario conocer la
geologia del terreno en la que se realizé el estudio para saber si guarda coincidencia con algin tramo de la
traza de la carretera que se estd estudiando.

Para ello localizamos la zona donde se ha llevado a cabo el estudio geotécnico en las hojas Magna del IGME,
gue por cercania se encuentra también en la hoja Magna 795:

llustracion 6. Localizacion estudio geotécnico.

ANEJO N2-2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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El estudio geotécnico se sitla en la poblacidn de Alfarrasi. Como se puede observar en la ilustracién 6, la zona
se constituye de un estrato de la época del Mioceno del periodo Terciario compuesto por margas de facies
TAP. Se trata, por tanto, del mismo estrato que encontramos en la zona 3 de la carretera objeto de estudio,
que abarca del PK 837+888 hasta el PK 838+600.

Aunque este hecho no asegura que el suelo edafico y los primeros metros de profundidad en la traza de
carretera sean los mismos que los presentes en el estudio geotécnico, teniendo en cuenta que se trata de un
trabajo académico en el que no se van a realizar ensayos para comprobarlo, resulta coherente estimar que los
materiales situados sobre la traza de la carretera del tramo 3 y sus caracteristicas geotécnicas son similares a
los del estudio geotécnico. Y, por tanto, se va utilizar la informacién brindada por éste.

3.3. Datos de interés.
En el siguiente apartado se mostrara la informacidn relevante extraida del estudio geotécnico que se utilizara
en el anejo N.2 5 Dimensionamiento del Firme para la clasificacidon de la explanada.
3.3.1. Calicatas mecanicas.

El estudio contiene 3 calicatas mecanicas para determinar la naturaleza del subsuelo y las caracteristicas
geotécnicas a través de los ensayos en laboratorio de las muestras tomadas.

Tabla 2. Profundidad calicatas.

Calicata Profundidad (m)
C-1 3.4
C-2 3.3
c-3 3.5

3.3.2. Ensayos de laboratorio.

Se han realizado los siguientes ensayos atendiendo a las normas UNE, NLT Y EHE vigentes, con los criterios
establecidos por el Pliego de Prescripciones Generales (PG-3):

— Granulometria por tamizado, UNE103101-95

— Limite liquido, UNE 103103-94

— Limite pldstico, UNE 103104-93

—  Préctor modificado, UNE 103501-94

— indice CBR en laboratorio, UNE 103502-95

— Resistencia a compresion simple, UNE 229505-96
— Contenido en sulfatos solubles, Anejo 5, EHE-00

— Contenido en materia organica, UNE 103204

ANEJO N2-2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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e Curvas granulométricas.

A continuacion, se muestran las curvas correspondientes a los analisis granulométricos efectuados:

100 T T - ———
s0 WL [~ [N

70 l\ — I ERR 15> =—= N [ L J
60 T [ | ' ! |

50 HHN- e e

30 - —— ’ 1A - +——

1A

/

rr
rird
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20 T T T~ I
10 _ o = - T
0 L | ' I | |
100 10 1 0.1 0.01

Luz de malla

llustracion 7. Curvas granulométricas calicatas.

Se puede observar que el material fino de las muestras de las calicatas C-1 y C-2 presenta similares
caracteristicas, mientras que la C-3 presenta un material granular grueso mal graduado con una fraccion fina
accesoria.

e Limites de Atteerberg.

Seguidamente, se representan los limites de Atterberg en la carta de plasticidades de Casagrande:

IP.

Limite Liquido

llustracion 8. Plasticidades
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La mayor parte de los suelos expansivos se encuentran por encima de la linea A (oblicua), a la derecha de w; y
por encima de I.P =12. Ninguna de las fracciones que pasa por el tamiz U.N.E. 0.4 de las muestras ensayadas
se encuentra en dicho rango, por tanto no son esparables fendmenos de expansivididad en los materiales
ensayados. Hay que destacar la abundante fraccion granular de las muestras estudiadas, condicionante que
disminuye notablemente el posible potencial de los materiales finos.

e Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S).

En la siguiente tabla se recogen los valores indice obtenidos de los ensayos de identificacion:

Tabla 3. Clasificacion S.U.C.S

Calicata Cota #0.08 w; w, I.P S.U.C.S.
C-1 1.2-14 64 27.3 14.3 13.1 CL
C-2 1.2-1.4 60.9 26 16.5 9.5 CL
C-3 0.9-1.1 5.05 23.9 19.5 4.3 GP-GC

Segun S.U.C.S las calicatas C-1 y C-2 se componen de suelos arcillosos de plasticidad baja con fraccidon arenosa.
Y la calicata C-3 presenta gravas mal graduadas con matriz arcillosa de baja plasticidad.

e PG3
Atendiendo al PG-3, los materiales ensayados se clasifican como sigue:

Tabla 4. Clasificacidn PG-3.
Calicata  Préoctor  Granulometria Plasticidad Soporte SO, (%) M.O(% Clasificaciéon PG-3

Ymax  @opr #0.08 wy I.P CBR
C-2 1.99 9.2 60.9 27.3 13.1 22 0.0059 0.6 Tolerable
C-1
Cc-3 5.05 239 43 - 0.0034 - Seleccionado

e Resistencia a compresién simple.

Se ha efectuado un ensayo de compresién simple sobre las arcillas con arenas, en el que se ha obtenido los
siguientes resultados:

Tabla 5. Resultados ensayo de compresion simple sobre las arcillas con arenas.
Muestra Cota Yd (T/m3) W (%) qu (kp/cm?) S (%)
C-1 1.20-1.40 2.00 10.44 0.35 1.4

Desde este punto de vista, la consistencia de los materiales es blanda. Destacar, que segun se observa en la
curva de rotura el material muestra un comportamiento fragil. El médulo de deformacién lineal secante que
se obtiene es de 45 kp/cm?, indicando una compresibilidad media de los materiales ensayados.
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e indice CBR.

Partiendo del ensayo CBR para cuantificar la capacidad de soporte, podemos inferir los siguientes médulos de
deformacion:

Calicata Cota CBR Modulo elastico kp/cm?,para:
Al 100 % Carga estatica Carga dinamica
2 1.80 22 484.72 2200

Estos valores se dan en condiciones alteradas por amasado y compactacién. Los médulos para suelo en estado
natural son menores en las franjas superficiales.

El médulo de elasticidad para cargas estdticas y dinamicas ha sido obtenido a partir de correlaciones
extensamente empleadas, siendo respeticamente:

E = 65 * (CBR)%¢> E =100 * CBR
e Ensayos quimicos.

Se han realizado dos andlisis de sulfatos solubles del sustrato existente. Estos analisis han revelado un
contenido de 59.90 y 33.28 mg SO4/kg suelo seco. Es decir, un 0.006 % y un 0.0034% si se expresa en
porcentajes de peso seco., que corresponden a suelos no agresivos para el hormigon.

Se ha realizado un ensayo del contenido de materia organica, por el procedimiento del permanganato
potdsico, resultando un contenido del 0.6 % que indica un contenido bajo.

4. Conclusiones.

El tramo de la N-340 objeto de estudio se asienta sobre tres zonas geolégicamente distintas, de las cuales se
posee informacion geotécnica de la zona 3 compuesta por margas.

Generalmente un estrato limoso, como el de la zona 1, tiene caracteristicas que lo asimilan a un suelo de tipo
tolerable en la clasificacién de suelos del articulo 330 del PG-3.

La zona 2 presenta roca caliza competente que permite disponer taludes verticales en desmonte y hacer uso
de la roca excavada para el dimensionamiento del firme.

5. Bibliografia.
http://www.igme.es/_ INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA
Pliego de Prescripciones Técnica Generales para Obras de Carreteras y Puentes_PG-3

Norma 6.1 IC MINISTERIO DE FOMENTO

http://www.alfarrasi.es/sites/default/files/Estudio%20Geotecnico.pdf
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DATOS PRELIMINARES Y ANALISIS DE RESULTADOS

1 INTRODUCCION

Tras los contactos mantenidos, fuimos requeridos para realizar el estudio
geotéenico del proyecto de construccion de una rotonda en la Carretera Nacional 340, km
£27-828, en el término municipal de Alfarrasi (Valencia), mediante el reconocimiento de
campo, ejecucion de tres calicatas mecdnicas, toma de muestras ¥ ensayo de las mismas
en laboratorio de mecénica de suelos, siendo estos suficientes para la identificacion y
caracterizacion de suelos de la zona.

Mediante el presente estudio se investigard la naturaleza del subsuelo de la zona y
se estudiard la estabilidad de las excavaciones, determinando las propiedades geotécnicas
de los materiales encontrados para su reutilizacion como préstamos y las caracteristicas de
las explanadas para el dimensionado de firmes.

La zona de proyecto se presenta a una cota inferior con respecto a la rasante de la
via actual, por tanto las excavaciones previstas son minimas, creandose taludes de escasa
envergadura durante la realizacién de las obras.
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2 TRABAJOS REALIZADOS
2.01 Reconocimiento de campo

Previamente a la ejecucion de las calicatas, se visitd la 2ona de proyecto y su
entorno, en la que se efectud un seguimiento de los mateniales aflorantes y se observad la
naturaleza v disposicion de los mismos para evaluar los trabajos necesarios para el
reconocimiento del subsuelo, El enclave en que se situard la rotonda es sobre la Carretera
Nacional que atraviesa la poblacidn, facilitando €sta los accesos al poligono industrial
Oeste de la localidad de Alfarrasi.

La Carretera Nacional se encuentra a una cola superior con respecto a la topografia
peneral de la zona, limitada por sendos taludes de unos 2.0 m de altura ¥ una inclinacién
de unos 20 °. Los alrededores de la zona de proyecto presentan una morfologia lana,
dentro de una zona con ligera pendiente, destacando que en  direccidn Sur, existe un
barranco encajado en el que se puede observar una tuberia de pluviales que atraviesa el
actual vial.

En el momento de realizacidn de los trabajos de campo, el entormo se encuentra
parcialmente cubierto de vegetacién. En la margen Este de la carretera observamos campos
de cultivo, existiendo en la margen Oesle, varias naves industriales en proceso de
construccidn, dentro del poligono industrial comentado.

Se replantearon las calicatas estimadas como necesarias para la correcta definicion
del drea de proyecto al objeto del presente estudio. Como sustrato general de la zona de
proyecto se observan materiales margosos del Mioceno, sobre los que existen
afloramientos de materiales cuaternarios de origen fluvial.

2,02 Calicatas mecinicas

Se han efectuado un total de tres calicatas mecénicas el dia 12 de Noviembre del
2003, mediante una excavadora giratoria Hyundai 200 W3, dotada de una cuchara dentada
de 1.40m.

En las calicatas se han reconocido los materiales que ocupan ¢l subsuclo, para
determinar su naturaleza y caracteristicas geotéenicas, a partir de las muestras tomadas v
los ensayos de laboratorio efectuados sobre las mismas.

No se detectd la presencia de agua libre en las prospecci realizadas, no ok
s¢ observan indicios de corrientes de aguas por ¢l pequefio barranco existente,

3 Revisada VLB Fecha
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Las profundidades alcanzadas en las calicatas, se indican a continuacidn:

Calicata | Profundidad | Cota Situacién
n® | (m) | {m) | respectoala
| | . Carretera
N S S stera |
c1 | 3.40 | -2.00 | Este
c2 | 330 200 Oeste
ca 350 0.00 Oeste

La situacion de las calicatas figura en el Anexo | del presente informe. Las
calicatas se realizaron desde la rasante de la topografia existente, tomando ésta como cota
cero, destacando que en la gréafica anterior se muestra la cota relativa de las mismas con
respecto a la rasante de la Carretera Nacional considerada como cota cero del proyecto.

2.03 Ensayos in situ y toma de muestras

Serealiz diversas medici con el penetrometro de bolsillo sobre los blogues
extraidos.
Durante la ion de las cali se b6 la naturaleza del terreno. La

jencia, tipo y profundidad de las se relacionan en la siguiente tabla:

Procedencia | Cota (m) Tipo

- é-! | 1,20-1.40 Alverada

. c-1 | 1.20-1.40 Bloque

o | 200220 [ Atersda

B c-1 3.10-3.30 Alterada

c-1 | 310330 Blogque

i_ c-2 1.20-1.40 Alterada
o2 | 1z | Mewe

_: C-2 T 2.80-3.00 —| -Bdo_uue
| _es | oso110 | Mtersos |

. C-3 2.40-2 80 | Alterada
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Tras la diferenciacion de los distintos niveles v acotacion de los mismos, se
procedid al tapado v restitucién de las calicatas abiertas.

Las benidas, debid referenciadas, se llevaron al laboratorio para

su preparacion para los distintos ensayos.

2.04 Ensayos de laboratorio

Seguidamente se realizaron los trabajos de descripeion y anilisis de los materiales
en laboratorio, consistentes en su clasificacion y parametros intrinsecos, diendo a las
normativas UNME, NLT Y EHE vigentes y los criterios marcados por el Pliego de
Prescripeiones Generales (PG-2) y sus modificaciones posteriores, como referencias para
cubrir los objetivos especificados en la introduccion. Los ensayos realizados han sido:

. Granulometria por tamizado (3 Ud.) UNE 103101-95
. Limite liguido(3 Ud.) UNE 103103-94
. Limite plastico (3 Ud.) UNE 103104-93
. Practor modificado (1 Ud.) UNE 103501-%4
L] indice CBR en laboratorio (1 Ud.) UNE 103502-95
. Resistencia a compresion simple (1 Ud.) UNE 229503-96
. Contenido en sulfatos solubles (2 Ud.) Anejo 5, EHE-00
. Contenido en materia orgénica (1 Ud.) UNE 103204-93

En el Angjo I del presente informe se incluye, para cada calicata, un cuadro
resumen donde se exponen las profundidades y deseripcion visual delos diferentes niveles,
asi como los resultados de los analisis de laboratorio efectuados. En ¢l Anejo 11T se
incluyen los certificados de ensayo correspondientes.

3 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

3.01 Ensayos in situ

Mediante 1as calicatas mecdnicas se han reconocido los niveles superficiales del
suelo, y ¢ han obtenido disti para su identi ién y ensayo.

Se han efectuado diversas mediciones con el penetrometro de bolsillo ST-308, sobre
Jas muestras extraidas de las calicatas y las paredes de las mismas. Estas mediciones se han
centrado en los bloques de arcillas arenosas encontradas. Con dichas mediciones se
obtienen valores aproximados de la resistencia a la penetracién y al corte no drenado,
debido a la rapidez del ensayo. Los resultados obtenidos, utilizando la placa de 6.4 mm,
han sido los siguientes:
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DETERMINACIONES PENETROMETRO q,4,, (kplcm’)
Calicata | Cota (-m) 1 2 3 4 5 6
c-1 1.30 1.3 momge =60 34 rompe | 35 Aamge | 2.3 mompe | 4.8 Roren
C-1 210 0.8 Romoe =60 4.0 rompe | 2.3 Romee =60 2.5 mampe
c-1 320 5.2 =60 3.3 Fompe =6.0 4.8 4.0 noree
C-2 1.50 31 35 23 34 morpe | 33 Romee | 4.4 v

Comprobameos que los materiales son, en general, de naturaleza firme o muy firme,
con algunes niveles més duros y otros con mayor cantidad de fraccion areno-limosa que
produce un comportamnienta frigil de los materiales. Segin los datos obtenidos se observa
un ligero aumento de la resistencia con la profundidad.

3.02 Ensayos de laboratorio

3.02.01 Ensayos de identificacion
En la siguiente tabla se recogen los valores indice obtenidos de los ensayos de
identificacion:
Calicata [ Cota | @.ﬂ wil wp LP. S.I.I.C._S,_
c-1 1.20-1.40 B4 273 14.3 121 CL
c-2 1 20-1.40 B0.9 260 | 165 9.5 CL ]
cs | oso110 | 505 | 239 | 195 | 43 | GP-GC

Indicando segiin la clasificacién SUCS, suelos arcillosos de plasticidad baja con
fraccion arenosa para las muestras de las calicatas C-1 y C-2, mostrando gravas mal
graduadas con matriz arcillosa de baja plasticidad para la muestra de la calicata C-3.

Las curvas correspondientes a los andlisis granulométricos efectuados se muestran
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en el siguiente grafico:

Curvas granulométricas

T T T

g
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Luz de malla

Podemos observar que el material fino de las muestras de las calicatas C-1y C-2
presenta similares caracteristicas y presentando la calicata C-3 un material granular grueso
mal graduado con una fraccion fina accesoria.

La representacion de los limites de Atterberg en la carta de plasticidades de
Casagrande se muestra en el siguiente grifico:

Plasticidades

I
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Limite Liquido

Segin
Jiménez Salas, la mayor parte de los suclos expansivos se encuentran por encima de la
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linca A (oblicua), a la derecha de @, = 30 y por encima de LP.= 12, Ninguna de las
fracciones que pasa por el tamiz UN.E 0.4 de las muestras ensayadas se encuentra en dicho
rango, por tanto no son esperables fendmenos de expansividad en los materiales ensayados.
Hay que destacar la abundante fraccién granular de las muestras estudiadas, condicionante
que disminuye notablemente el posible potencial de los materiales mas finos.

Atendiendo al PG-3 y clasificacion HRB | los materiales se clasifican como sigue:
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Punzanamiento, podemos inferir los siguientes modulos de deformacion:

Calicata  Cotafm) | CBR |  Médulo eldstico kplcm?, para:
| Calicata | Cotaimj | __Madulo eXastico kplom’, para:

al 100% Carga estdtica | Carga dinamica

c2 |
| 180 | 22 454,72 ! 2200

FEstos valores se dan en condiciones alteradas por amasado y compactacién. Los
maédulos para suelo en estado natural son menores en las franjas superficiales.

El médulo de elasticidad para cargas estiticas y dindmicas han sido obtenidos a
partir de correlaci pleadas, siendo respectivamente:

AYUNTAMENTO DE ALFARRAS! | Mo 8

|.aa..m: | ESTUDID GEOTECHICO PARA ROTONDA BN C K- 340 km BZ7-828 Locsidng | AiFaRFASI | 0smime

E = 65X (CBR)""

E =100 X CBR

courgara | CROCTOR | GRANUL | pLasticioan | SOPERT | gn- | gy g | CLASIFCACIONES
%
Vo | W | w008 w, | LR |i-cBR oo o) PG-3 HRE
arr
c-2 189 9.2 60.9 273 | 131 22 0.0059 | 0.60 | tolerable A
Cc-1 ({7.66)
C-3 - - 505 | 239 | 43 - 0.0034 - Seleccio | A-1a
nado {0
OBSERVACIONES
> Ensayo Procior de tipo modficado, {UNE 108.501.84) con v, expresado en g/ cm’ y W en %
» indice CBR [UMNE 105.502.68) para Y, (compactacion al 100%)
» Maleria Ceganica (M. O} medianie permanganaln potdsico (UNE 101204-91)
3.02.02 Ensayos de resistencia

Se ha efectuado un ensayo de compresion simple sobre las arcillas con arenas , en
el que se ha obtenido los siguientes resultados:

| Cota | ¥, (T/m’)
c1 | 120140 | 2,00

q, (kp/em?) | 8(%)
| 035 14

Muestra

Desde este punto de vista, la consistenciade los materiales es blanda. Destacar, que
segin se observa en la curva de rotura el material muestra un comportamiento fragil,
tomandose por tanto este ensayo con las debidas reservas. El modulo de deformacion lineal
secante que se obtiene es 45 kp/em?, indicando una compresibilidad media de los
materiales ensayados.

Se ha podido P que el emplazamiento de la rotonda se efectuard
principalmente sobre las arcillas con arenas encontradas en las calicatas C-1 y C-2,
centrando por tanto los ensayos en estos materiales.

Partiendo del ensayo CBR para cuantificar la capacidad de soporte o resistencia al
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3.02.03 Ensayos quimicos

Se han realizado dos andlisis cuantitativos de sulfatos solubles del sustrato
existente. Estos analisis han revelado un contenido de 59.90 y 33.28 mg 80, /kg suelo seco
{si lo expresamos en porcentajes de peso seco: 0.006 % y 0.0034 %, respectivamente) que
corresponden a suelos no agresivos para el hormigon. De acuerdo con la EHE-00, el
cemento a emplear no deberd poseer la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos
segiin la UNE 8030-96, ya que el valor obtenido es inferior a 3000 mg S0, kg s.5.

Se ha realizado un ensayo del contenido en materia organica, por el procedimiento
isi ltando un contenido del 0.60 % que indica un contenido
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bajo.
ANALISIS GEOTECNICO

; Revisads VE. Fecha
GEOSCAN GEOLOGIA APLICADA, 5.1 & Misics Gonzale Bianes, T. Alcoy Ted Fax 5554 12 56, e.mad peoacangmenmmn 0%

1 AMBITO GEOLOGICO

La poblacién de Alfarrasi se halla situada en el dominio Prebético de las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas. El nicleo urbano se halla ubicade cerca de la ladera
sudeste de la Serra Grossa, marcado relieve formado por calizas de edad mesozoica, en la
depresion geologica de La Vall d” Albaida, que aparece ocupada mayoritariamente por un
sustrato de edad Mioceno y naluraleza margosa,

La zona de proyecto se encuentra constituida geoldgicamente por materiales arcillo-
arenosos v gravas, ambos materiales pueden aparecen ligeramente encontrados, v son de
origen aluvial-fluvial de edad Cuaternario. Estos materiales de denudacién del relieve
enmascaran Jos materiales margosos que ocupan el sustralo profundo de la zona de
prayecto.

La zona estudiada se encuentra situada sobre una pequefia ladera abancalada, de
suave pendiente al SE, que esta interrumpida en su extremo oeste por un paleocauce,
tratandose de un pequefio barranco que ha sido desviado y encauzado debido a la
construceitn del poligono industrial colindante.

En el entorno de la zona de estudio afloran las margas miocenas de las facies
“TAP",siendo d hles los existentes en las aciones que se estan realizando al sur
de la zona de proyecto, estos materiales margosos de tonalidad blanguecina constituyen el
sustrato general de la zona.

1.01  Descripcion de materiales

La obra proyectada presenta un sustrato constituido por materiales detriticos
cuatermarios pertenecientes a depositos fMluviales, Se trata de depdsitos que se encueniran
en los fondos de los valles excavados por la red fluvial en el sustrato margoso y
parcialmente rellenos por depdsitos mas recientes, estando infl i la
naturaleza de los mismes por los relieves de aporte. La zona se encuentra parcialmente
recubierta por un suelo edéfico potente.

Los iales que se han atr do en las cal son los si

I Suelo edifico: Esti constituido por materiales arcillo-arenosos de tonalidades
D v con gran abundancia de raices. Aparcce en toda la zona de proyecto,
encontrandose hasta una profundidad de 1.00 m en el entorno de la calicata C-2 v
hasta (.60 m en C-3. Se trata de un nivel de alteracion edéfica, no apio para el
apoyo de estructuras o su posterior rentilizacidn.

11. Gravas con matriz areno-arcillosa: Se trata de gravas calcareas heterométricas
redondeadas con matriz areno-arcillosa de baja plasticidad, presentando ésta una
tonalidad beige y presencia de bolos calcdreos decimétricos, Se encuentran en la
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calicata C-3, bajo el suelo edifico, finalizado la calicata en estos materiales. Segin
las observaciones realizadas estos materiales presentan una distribucion muy
irregular en la zona de proyecto, que sus afl ientos marcan
pequeiias lomas, Destacar que la calicata C-3, es la que s realizo a la misma cota
que la Carretera, en una zona ligeramente prominente.

I1l. Arcilla con arena: Es el nivel mads representativo de la zona de proyecto,
encontrindose en las calicatas C-1y C-2, a ambos lados de la Carretera. Se trata de
materiales de plasticidad baja, CL segin la clasificacién SUCS, Se ha realizado
sobre estos un ensayo de resistencia a la compresion simple, mostrando una
consistencia blanda, debido al comportamiento fragil de los matenales. No obstante
segiin los datos aportados por el penetrémetro de bolsillo y segin los calculos del
indice de fluidez, se trata de materiales de naturaleza firme-muy firme,
aumentando ésta ligeramente en profundidad

IV.  Arcillas limosas cementadas: Se trata de un nivel de color rojo, que se encuentra
en la calicata C-1 aproximadamente desde los 3.00 m hasta el final de la calicata..
Se trata de arcillas limosas con abundantes cantos que presentan una ligera
cementacion carbonatada. No se han observado afloramientos de estos materiales
en la zona de estudio, presentindose con un limite poco definido de trinsito desde
las arcillas con arena. Se trata de materiales con una naturaleza muy similar al nivel
anterior.

Para una mayor comprension de la relacién espacial de los materiales que ocupan
el sustrato de la zona de proyecto, en el anejo IT se adjunta las columnas de la calicatas y
un perfil geologico-geotécnico.

1.02 Aspectos geomorfologicos

El desnivel dentro del area de proyecto es de unos 2.0 m, desde 12 rasante de la
Carretera a la superficie del terreno en la que se realizaron las calicatas C-1 y C-2, perosi
las obras se extienden hacia el Sur, nos acercamos a un barranco en el que el desnivel
puede llegar a ser de 4 6 5 m, desde la rasante del actual vial.

Nos encontramos en una zona de ligera pendiente abancalada, en la que incide la
red fluvial, creando pequefios barrancos. Es destacable que nos encontramos en la margen
izquierda de la confluencia de dos rios, dentro de una zona con morfologia alomada,
complicada por la red fluvial,

En el extremo oeste de 1a zona de proyecto existe un paleocauce, que actualmente
ha sido parcialmente rellenado, no obstante la salida de la canalizacidn para las aguas

pluviales se en las i ione
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1,03 Aspectos hidrogeologicos

Mo es esperable la presencia de nivel fredtico, que afecte a las cotas de proyecto,
no obstante no cs descartable que los barrancos existentes puedan presentar ripidos
ascensos del nivel fréatico,

Los materiales cuaternarios son moderadamente p seglin la prop
de material granular grueso y el grado de cementacidn que presenten, por lo que pueden
poseer cierta capacidad de infiltracién. E] sustrato formado por materiales margosos es de
naturaleza poco permeable, constituyendo el sustrato impermeable general de la zona de
provecto.

La permeabilidad de los materiales encontrados sera relativamente baja pese a ser
estos de naturaleza granular, ya que la presencia de una matriz con finos y la misma
cementacion reducen notablemente la porosidad. Los materiales més permeables
comesponderan a los niveles de gravas limpias, o con matriz arenosa y reducido contenido
en finos.

1.04 Aspectos estructurales

Los materiales de la formacién cuaternaria investigada aparecen en posicidn
subhorizontal, con ligeras inclinaciones a favor de la pendiente existente. Estos materiales
enmascaran los materiales que constituyen el sustrato de la zona, que segin los
afloramientos observables en el entorno de la zona de proyecto son margas de la formacion
miocena en facies Tap, que aparcce generalmente plegada pero con buzamientos poco
acusados, formando sinclinales laxos.

1.05 Acciones sismicas

‘iegu.n la norma NCSE-02, que sustituye a la NCSE-94, es de aplicacion la
normativa sismorresi ala zona de proyecto, al tratarse de construcciones de especial
importancia con una aceleracion sismica hésica correspondiente al términe municipal de
A]farm1 "oy de 0.07 g, obtenida del mapa de peligrosidad sismica v del listado de

les con aceleracidn sismica béasica igual o superior a 0.04 g,

El coeficiente de contribucion K (riene en cuenta la influencia de los distintos tipos
de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto) es 1.0

La aceleracion sismica de cdlculo "a," se define como el producto:
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a=8pa,

= Aceleracién sismica bisica, valor caracteristico de la aceleracidn horizontal de la
superficie del terreno.

p = Coeficiente adimensional de riesgo, funcicn de la probabilidad aceptable de que se
exceda ay en el periodo de vida para el que se proyecta la construccidn.

p= 1.0 en construcciones de importancia normal.
p=1.3 en construcciones de importancia especial.

§ = Coeficiente de amplificacion del terreno.

8=C/1325 poa, = 01g
S=(C/1.25)+ 333, [ [P (s g)- 01).[1-(C1.250]) 0lg=p.a=0dg
5=10 poa, = 04g

C = Coeficiente del terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del plano
de cimentacion.

En funcién del coeficiente de terreno C v el factor de contribucion K puede
determinarse un espectro normalizado de respuesta eldstica en la superficie libre del terreno
para aceleraclonl:s hori 1 orrespondi a un oscilador lineal simple con un

de reft ia del 5% resp al critico, que consta de tres tramos
definidos por diferentes ordenadas espectrales segin se trate de periodos bajos, medios o

altos.

Los terrenos a su vez se clasifican en los siguientes tipos:

I. TERRENOQ TIPO It Roca compacta, suclo cementado o granular muy denso. Velocidad
de propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, v,>750 m/s.

1. TERRENO TIPO IT: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/sz v =400
mys.

T TERRENO TIPOQ II: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de

consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacidn de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 750 m'sz v, 400 mis.

Iv. TERRENO TIPO IV: Suclo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
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propagaciin de las ondas elasticas ransversales o de cizalla, v,2 200 m's.

A cada uno de estos tipos de temeno se le asigna el siguiente valor del coeficiente

C:
TIPO |LOEF]C]E]\TE C
i w0
il 1.3
m | 1.6
v | 1.0

Se adoptard come valor de C (considerando solamente los primeros 30 m de
terrenc bajo la superficie) el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes C; de cada
esIralo con S espesor ¢; en metros, mediante la expresion:

o= Yo
30

Atendiendo a las diferentes litologias y tipos de materiales que aparecen en el
subsuelo, podriamos hablar de terrenos tipo IV para el nivel de suelo edafico, terrenos tipo
I para los materiales arcillosos y limosos, y terrenos tipo 11 para el nivel de gravas.

En general, para la cimentacion la norma recomienda evitar la coexistencia, en una
misma unidad eqmlctu.ral de sistemas de cimentacion superficiales y profundos, y si el
terreno p discontinuidades o 1 en sus caracleristicas, [raccionar
el COEIJ\II’[ICI de la DO]IS‘I]'LICC]UI] dc rnane:ra que las partes situadas a uno y otro lade de la
discontinuidad ituyan i En suelos susceptibles de licuefaccion
deberd analizarse ésta, cvitando cimentaciones superficiales, a menos que se adopten
medidas de mejora del terreno, y no considerando 1a resistencia por fusie para pilotes, en
caso de que el suelo sea susceptible de licuefaccion.

Entre las reglas de disefio v prescripciones constructivas en edificaciones,
destacamos los siguientes puntos basicos de caricter general para resistir adecuadamente
las solicitaciones sismicas:

Simetria y regularidad en la disposicion geomeétrica de la edificacion.

Juntas de dilatacion suficientemente separadas

Regularidad en la distribucion de rigidez y masa.

Minimizar la distancia entre los ejes geométricos de las vigas v de los pilares.
CARACTERIZACION GEOTECNICA
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201 OBJETOY ALCANCE

En este capitulo se aborda el anélisis geotécnico de los materiales involucrados en
el supuesto trazado, tomando como base los ensayos de campo v laboratorio realizados, A
lo largo del mismo se analizan las propiedades geotécnicas que puedan atribuirse a las
diferentes litologias que surca el trazado, asignandoles unas caracteristicas geomecinicas
basicas, con el fin de ofrecer criterios para el disefio de la traza y de las actuaciones,

Por tanto serd objeto de este capitulo inicamente la geotecnia de los viales ya que
no se contempla la ejecucidn de estructuras de contencidn o de otro tipo, siendo los
aspectos considerados los expuestos a continuacitn.:

- Establecimiento de las caracteristicas geotécnicas de las disti litologias ¥

Zonacion geotéenica.

- Analisis de las condiciones de capacidad portante generales.

- Andlisis de los taludes y excavaciones.

- Evaluacion de la Ripabilidad.

- Definicién v clasificacién de los materiales de asiento del vial

- Estudio de los posibles préstamos para el movimiento de tierras,
Estas dl deben de utili de modo orientativo, fundamentalmente
en lo que respecta al analisis de la capacidad portante, los asientos, y la estabilidad de
taludes y excavaciones, puesl.o que las oond]cmncs constructivas locales pueden variar con

2 los modelos genéricos establ

2.02 ANTECEDENTES GEOTECNICOS

Se cuentatanto con los ensayos de campo como de laboratorio cfcctuados, asi como
con lainformacion antecedente obtenida en bibliografia, basi del mapa &
a escala 1:200.000, hoja 64 8-8 (Alcoy). Segiin éste, indica para la zona de estudio:

La zona de proyeeto, segin se ha descrito en el apartado de geologia, se halla situada en
un drea heterogénea, gue mncluve valles inferiores (cuaternarios ¥ nedgenos). La litologia de estos
depositos esta constituida por materiales aluvionarios, en los rios y amoyos, impuestos sobre unos
materiales nedgenos, de tipo margoso masivo.

El drea de proyecto, segiin se ha descrito en el apantado de geologia, se halla simada sobre
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materiales de una formacién cuatemaria constituida principalmente por arcillas v gravas,
irregul c das que p potencias reducidas, con un sustrato formado por margas
de origen marino, siendo su naturaleza predominantemente arcillosa, es decir cohesiva, presentando

Carga de rotura (F.5.=3}

ible recomendada para una cimentacion mediante zapatas aisladas cuadradas es de 1.50
kgfem®, para una ancho de zapata igual o inferior 2 1.20m. Los asientos totales esperables
serdn inferiores a los 3.50 cm admisibles para este tipo de cimentacidn en suelos

Concluimos que las excavaciones proyeetadas sobre los materiales cohesivos, sin
tener en cuenta el suelo edafico resultarin estables a largo plazo. Los parametros
geotécnicos aplicables para el céleulo de las estructuras de contencidn, si estos fueran

estas peq laciones de niveles granulares gruesos.
granulares. necesarias y siempre del lado de la seguridad son:
La litologia de estos depdsitos cuatemarios estd constituida por materiales granulares
gruesos v arcillo-arenosos con variable grado de cementacién.  El sustrato esta formado Tramo II: Se observa en la calicata C-3, en el extremo Norte de la zona de Cohesion: 0.175 Kplem'
principalmente por margas ¥ margocalizas, Estos mat:ng]es presentan condiciones constructivas proyecto, constituido principalmente por un nivel de gravas con matriz arcillo-limosa. De Angulo de rozamiento interno: 22°
favorables y, salvo los niveles muy cementados, son faciles de excavar. Su estabilidad natural es acuerdo con la investigacion realizada. Densidad aparente: 200 Tim’

alta. La morfologia es en suave pendiente, con los principales relieves dados por pequedios
barrancos. La estabilizad general de esta zona es media reduciendose en el entomo de los barrancos
o cauces acusados.

Admitiran cargas bajas (0.5 a 1.5 kglem®) los limos, arcillas cuatemarias y materiales
alterados margosos y medias (2.0 a 4.0 kg/om®) las gravas y arenas de elevada compacidad asi como
las margas libres de alteracidn, con asientos aceptables. Son esperables p de drenaje por
la escasa pendiente del entorno cercano del drea de proyecto y la baja permeabilidad de los
materiales margosas.

203 Capacidad portante general y compresibilidad
De acuerdo con la investigacion realizada, la tensidon admisible de los terrenos
involucrados en la traza es aceptable. Se describen a continuacién el andlisis de la

capacidad portante de los materiales implicados en las obras proyectadas:

- Zonificacién por tipos de materiales

CARGAS (Kglemi)

08 10 12 14 16 148
ANCHURA DE LA CIMENTACION fm )

& CASD DE ZAPATA RECTANGLULAR —S— GAS0GE PAPATA CORRIDA

Se ha efectuado una estimacidn de los asientos por métodos elésticos, tomando un
maédulo de elasticidad de 45 Kplem® , para las arcillas arenosas, siendo este el mddulo de
deformacién lineal secante obtenido de la curva de rotura del ensayo de compresidn simple
realizade, y el valor del coeficiente de Poisson que se ha tomado es de 0.33. A
continuacidn se exp los los resultados obtenidos para el nivel de arcillas arenosas para
distintos anchos de zapata cuadrada:

Debido a las caracteristicas geotécnicas aceptables de las gravas caledreas que se
comportardn como materiales incompresibles para estas tensiones, asi como la posibilidad
de apoyo heterogéneos, la compresibilidad de los materiales arcillosos serd, finalmente, la
que delimite los rangos de carga recomendables

Los asientos orientatives han sido calculados por €] método de Steinbrenner,
considerando un médulo elastico escogido del lado de la seguridad, de 300 kg/en’. La
tension admisible para estructuras reducidas en ambos tramos sera de 1.50 kg/em’, siendo
los asientos inferiores a 3,50 cm,

2.04 ESTABILIDAD DE EXCAVACIONES Y TALUDES

Durante la realizacién de las calicatas se pudo comprobar la estabilidad a corto
plazo que presentaban los materiales. De acuerdo con los parimetros intrinsecos deducidos
de los ensayos realizados sobre las arcillas con arena, los materiales mas representativos
de la zona de proyecto, obi los sigui limites de 1on para di
angulos de talud en las excavaciones o zanjas:

Cabe destacar que las excavaciones que comprendan a los materiales granulares
gruesos resultarin estables a medio plazo, No obstante, se recomienda Ja maxima brevedad
entre fa excavacion de las zanjas y posterior recubrimiento debido a la baja cohesion que
presentan este lipo de materiales.

La estabilidad de los taludes de lén vendra condicionada en Gltima i
por una buena ejecucion de las labores de compactacion y la eleccion correcta de los
materiales que formaran las diferentes partes de los terraplenes.

2.05 RIPABILIDAD

Los materiales objeto de excavacién serin excavables en su totalidad con los
medios convencionales.

206 CLASIFICACION Y UTILIZACION DE LOS MATERIALES EN SECCION DE
EXPLANADA Y CAJA

En el presente apartado, se caracterizaran los materiales existentes con el objetive

Tramo I: Los materiales se corresponden con aquellos encontrados en Jas calicatas Asient
-1 y C-2, ocupando principalmente estos materiales la zona de proyecto. Se presenta un 5“_-’" 0S T | ALTURA CRITICA DE EXCAVACIONES | de clasificar el terreno natural en las cotas de asiento "caja" y/o en nivel de explanada
nivel de suelo vegetal superficialmente no apto para la admision de cargas, seguido por un - s/ Stelnbrenner - | | E‘ segiin la seccién vial proyectada,
nivel de arcillas con arena con variable grado de cementacion, de plasticidad baja. La | ! | E . |
densidad de estos materiales es elevada (2.0 g/em’). 55 — | E . | 2.06.01 Metodologia
Aunque no se prevén estructuras importantes en el proyecto, se estimaran las cargas '§ 4 oae E 5 | A tal efecto, se han seguido los eriterios marcados por el Pliego de Prescripciones
admisibles de las arcillas con arena. Se ha calculado la tensién admisible frente al o g 3 | Generales (PG-3) modificado por OrdenCircular 326/00 y la Instruccién de Carreteras (LC.
hundimiento para las arcillas arenosas. Se han tomado del lado de la seguridad, y a partir ,5,3 080 | 2 1 6.1-6.2/1990).
de demostrables correlaci los sigui pardmetros geotéenicos para dichos E‘ el —* | 90 8o 70 )
materiales: o2 el : I 0.80 | ANGULD DEL TALUD (*} Del muestreo llevado a cabo para esta i igacion a partir de cal tal y como
E.: - : o - m L e — S | se ha especificado en el capitulo de trabaj lizados, se ha procedido a ensayo de
- Cohesién: 0.175 kg/em’ <) i - | 1o laboratorio sobre los materisles mas representativos. Estos ensayos son los que tienen
- Angulo de rozamiento interno: 22° e . Considerando los parimetros geotécnicos de las arcillas arenosas, obtenemos una referencia en e articulo 330 del Pliego de Prescripciones Generales del Ministerio de
- Densidad: 2.0 kglem® L a oV SR 1.20 altura critica de 4.20 m para taludes verticales, siendo este valor muy superior a los taludes Fomento -antes M.O.P.T.MA- (PG-3).
La carga de rotura, para distintos anchos de zapata, se refleja en el siguiente grifico, tensio 6 8 10 4 16 8 20 - proyectados. Se recomienda abatir ligeramente los taludes en los niveles superficiales de
establecido para un empotramiento minime de la cimentacidn de 0.50 m: n Garga admisible {4m2) .40 suelo edifico.
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o AYUNTAMENTO DE ALFARRAS i
fsumta | ESTUDID GEOTECHICD PARG BETONDA BN C M- 340, km 227-528 Locaided | ALFRRRASI | omonsd

Pricawn AYUNTAMENTO D ALFARRAS| Heja 19
Awnto | ESTUDKS GEOTECHCO PARA ROTONDA EN C M- 340, ki 827-20 Locsitod | ALEARRASI | 0n1e
2.06.02 Clasificacién y uso de los materiales

En virtud de los resultados de los ensayos de laboratorio efectuados, se ha

procedido a la clasificacion de suelos tal y como se especifica en el PG-3 v la modificacion
por Orden Circular 326/00. Igual te, de forma comp 1a, 5¢ han considerado otros
sistemas de clasificacién reconocidos tal como el Sistema Unificadeo de Clasificacion de
Suelos (S.U.C.8.) ¥ la Highway Research Bureaw (H.R.B).

En la tabla adjunta, se muestran los materiales mas representativos y su calificacion
directa segin ensayos, En términos generales, se toma comeo referencia la cota natural del
terreno como rasante de proyecto,

MATERIALES EN MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CALIDADES DE CAJA

PR E— - I —
| (LFE] H.RB.
. . |
C-1,C-2 Arcilla con Caja/Explanada | Taolerable A-6(7.6)
arena
C-3 Gravas con Explanada Seleccionado | A-la(0)
arenc-arcillosa

Recordaremos que la clasificacion segin los indices de grupo indica mayor calidad
cuanta menor es el nimero que identifica el tipo de suelo, de manera que a titulo
orientativo se puede proponer;

| I
Indice | PG-3 | HLR.B. | Calidad/uso Valoracién gral.
Grupo |
. il I Seleccionado-adecuado AL A2, A | E3,E3,El Excelente-buene
12 | Adecuado-tolerable | A2 | Miicles terraphén, | Bueno-regular
| | E1 |
4-8 | Tolerable | A4, A5 A6 Micleo terraplén Regular
=g Tolerable-Inadecuado A%, A6 AT Nose define Regular-mala

Los suelos observados v ensayados en las prospecciones efectuadas dentro de la
traza corresponden en su mayor parte a los materiales constituyentes de la explanada
preexistente del vial.

Comeo los resultados indican, la calidad de los materiales mas desfavorables
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procedentes de las prospecciones realizadas en el érea de proyecto, incluyendo aquellos
que se encuentran formando la explanada preexistente, son las arcillas con arena de
clasificacidn: Suelo Tolerable (segin PG-3).

2.06.03 D io y modelo de explanadi

A continuacion se definen las caracteristicas de explanada de calidad E-1

atendiendo a los materiales que encontramos en la zona de proyecto:

de explanada, y explanada mejorada de calidad E-1 para terraplén.

F P

Explanada tipo

1: sueln adecuada
s 134 ; PG4

S<CBR<ID l Seest] |:15cm

1 §
S0cm 1:Sutlo wolerable
sfart 334 . P34 0

| Seat-1 - guelo

. estabilizada in situ

0 con cemento o con
eal

Previamente a la aplicacién de estas medidas correctoras se recomienda el
recompactado de la explanada en al menos 25 cm de espesor, en ¢l momento oportuno ¥
en las condiciones precisas para reducir al minimo el tiempo de exposicion y evitar asi el
riesgo de erosion,

207 PRESTAMOS
Probablemente exista déficit de material para explanacién, por lo que tendré que

recurrirse a préstamos constituidos por materiales no analizados en el presente informe.

Existen ¢n las proximidades de Albaida diversas explotaciones de gravas, arenas
v calizas, asi como yacimientos naturales en la carretera que une Alfarrasi con Bellus, de
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AVLTAMIENTO DE ALFARRAS! Hoa 2
fsurks | ESTUDID GEOTECNICO PARA ROTONDAEN T N . M. bm 827525 | Locainas | sirarrasi | asons

materiales granulares gruesos, donde pueden ser extraidos los materiales, adecuados o
seleccionados, para la ejecucion de las explanadas

3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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Apurts | ESTUDIO GEOTECNICD PaFt. ROTONDA EN C N - 340, km 827828

coown | AYUNTAMENTD DE ALFARRAS! Heje 32

| Localed | ALFRARAS] | pemin

De acuerdo con los trabajos de campo vy laboratorio efectuados en relacion con el
proyecto de construccion de una rotonda en la Carretera Nacional-340, entre los puntos
kilométricos 827-82%, en el término municipal de Alfarrasi (Valencia), diremos:

I Capacidad portante

La geometria basica de subsuelo estd configurada por un recubrimiento fluvial-
aluvial somero con un sustrato margo-arcilloso que presenta ligeros buzamientos. Los
materiales cuatemarios que formaran el sustrato de la zona de proyecto, estan formados

principalmente por arcillas que a gravas calcireas con
matriz arenosa.

La tension admisible recomendada sobre los niveles de arcillas arenosas y gravas
caledreas, para una cimentacion mediante zapatas aisladas cuadradas es de 1.50 kgfem’®,
para un ancho de zapata igual o inferior a 1.20 m. Los asicntos totales esperables seran
inferiores a los 3.50 em admisibles para este tipo de ci on. Estas rece i
deben de utilizarse de modo orientativo, fundamentalmente en lo que respecta zl andlisis
de la capacidad portante, debido a que no es objetivo principal del presente estudio,
recomendandose la ejecucion de estudios j ios ante la gj 10n de estructuras
importantes.

Mo se ha detectado nivel fredtico en las calicatas efectuadas, no siendo de esperar
la presencia de agua subterrinca en el subsuelo de la parcela. No obstante si no se cuida
el drenaje de la zona de proyecto, al formarse una zona deprimida puede aparecer
encharcamientos temporales,

Nt les afs 4

El anilisis quimico de d inacion de lap de sulfatos
sobre una muestra del suelo ha resultado con valores infimos, por lo que no sera necesario
adoptar medidas especificas en la fabricacién del hormigén en contacto con el suelo

. Estabilidad de excavaciones y taludes

Mo hay previstas excavaciones de importancia a excepeion de la retirada del suelo
edifico existente v la excavacion de la traza, en las cuales el suelo edafico superficial
constituye el nivel mas ble . Considerando los para & de las arcillas
arenosas, nivel que ocupa principalmente el sustrato de 1a zona de proyecto, obtenemos una
altura critica de 4.20 m para taludes verticales, siendo este valor muy superior a los taludes
proyeetados. Se recomienda abatir ligeramente los taludes en los niveles superficiales de
suele edafico.

Concluimos que las excavaciones proyectadas sobre los materiales cohesivos, sin
tener en cuenta el suelo edifico resultarin estables a largo plazo. Los parémetros
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Besoar | AYLUNTAMENTO DE ALFARRAS]

ecowe | ayUNTAMENTD DF A FARRAS

Haga 23
Asunia ESTUDID GEOTECMICO PARE ROTONDA EN C N . 340 km 827-628 | Localidad | ALFARRAS| | camima

Hujs 24

Al ESTUDIC GEOTECNICD PARA ROTONDA EN C N - 340 km 837-508 Locaload | ALFARFAS| | omoima

geotécnicos aplicables para el cdleulo de las estructuras de contencidn, si estos fueran
necesarias y siempre del lado de la seguridad son:

Cohesion: 0.175 Kplem®
Angulo de rozamiento interno: 220
Densidad aparente: 2,00 T/m*

Las excavaciones que comprendan a los materiales granulares gruesos encontrados
a la misma cota que la carretera (calicata C-3) resultarin estables a medio plazo. No
ob se recomienda la ma brevedad entre la excavacion de las zanjas y postetior
recubrimiento debido a la baja cohesion que presentan este tipo de materiales.

. Ripabilidad

Los materiales objeto de excavacién son excavables con los métodos
convencionales, segiin se ha comprobado durante la realizacion de las calicatas,

IV. Reutilizacién de materiales

En latabla adjunta, se muestran los materiales mas representativos y su calificacion
directa segin ensayos; todo ello, por secciones estimadas en explanada (por posicién o
como préstamo originario de desmontes pertenecientes a la propia obra) y caja (por
posicion estimada). En términos generales, se toma como referencia la cota natural del
terreno como rasante de proyecto.

MATERIALES EN MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CALIDADES DE CAJA

n* Descripeion | i Clasificacié C

PG-3 H.R.B.

C-1 Arcillacon | Caja/Explanada | Tolerable A-6(7.6)

C-2 arena |
C-3 | Gravas con Explanad leccionado | A-1a (0)
|

| arena y arcilla

V. Préstamos
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Probablemente exista déficit de material para explanacidn, por lo que tendrd que
recurrirse a préstamos constituidos por materiales no analizados en el presente informe.

Existen en las proximidades de Albaida diversas explotaciones de gravas, arenas
v calizas, asi como yacimientos naturales en la carretera que une Alfarrasi con Belhis, en
donde pueden ser extraidos Jos materiales, adecuados o seleccionados, para la ejecucion
de las explanadas.

Las conclusiones de este informe se basan en los datos obtenidos en la prospeccion
realizada, en los ensayos de laboratorio efectuados v en correlaciones sancionadas por la
pragtica, siendo aplicables en un entomo razonablemente cercano a los puntos
prospectados. . Quedamos a disposicidn de la Direccién Técnica de la obra, para verificar
que no hay cambios notables en el terreno en el momento de la gjecucion de las obras, vy
que se cumple lo expuesto en ¢l presente informe.

Alcoy, 8 de Enero de 2004
. T
(oo Lot

Carlos Couzo Reig
Geologo

Revisade VB Fecha
GEOSCAN GEOLOGIA APLICADA, 5.1 €1 isico Sonzaks Winses. 7 Aicey Tel Fils 36554 72 55, &-mnl geoseing@eiesmas. com

DE INGENIEROS DE CAMINOS, }
CANALES Y PUERTOS

Pagina 19 de 19



