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Descripcion

Mediante este proyecto se pretende conocer los diferentes procesos y
herramientas existentes que permitan la restauracion de audio en piezas
audiovisuales donde su calidad se vea afectada por el ruido, desgaste o por
el paso del tiempo. Dichos procesos y herramientas estaran basados en

software de edicion de audio.

Cuando los procesos y herramientas se conozcan se pretende restaurar el
audio de un fragmento audiovisual para poner en practica los conocimientos
adquiridos y asi explicar detalladamente cual es el proceso a seguir en el
momento de restaurar audio de forma que podamos realizar una comparacion
entre las herramientas, su rendimiento, su calidad y su viabilidad en procesos

futuros.
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1. Objetivos

Este proyecto plantea un objetivo general que ilustra el propdsito de la

investigacion seguido de unos objetivos particulares, los cuales dan un orden

cronologico y plantean unas metas para su desarrollo.

1.1.

1.1.2.

Obijetivo General

Restaurar y mejorar la calidad de audio de un fragmento audiovisual la

cual se vea afectada por ruido, desgaste o por el paso del tiempo.

Obijetivos Particulares

Evaluar y caracterizar cuéles son los problemas de pérdida de calidad

gue presenta una pieza audiovisual en formato analégico.

Investigar los procesos y herramientas existentes que permitan la

remasterizacién de audio.

Seleccionar fragmentos de piezas audiovisuales cuya calidad de audio

este deteriorada que se correspondan con cada tipologia.

Realizar el proceso de restauracion de audio mediante software de

edicion de audio.

Explicar detalladamente el proceso de restauracion

Comparar las herramientas existentes segun su capacidad, calidad y

eficiencia durante y después del proceso de restauracion.
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1.1.3 Justificacion

Para el desarrollo de los objetivos plateados anteriormente es necesario crear
una base tedrica con el fin de fortalecer y conocer los problemas existentes
en el audio audiovisual buscando de manera alterna procesos y herramientas
digitales que permitan solucionar o mejorar cualquier tipo de deterioro en una

sefal de audio.
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2. Fundamento Tedrico

2.1. ldentificacion y caracterizacion de ruido en bandas

sonoras.

Para poder evaluar y caracterizar los problemas existentes en una pieza
audiovisual es necesario comprender ciertos parametros fisicos que afecten
notablemente su calidad y las diferentes formas en que estos se manifiestan,
por esta razon es necesario partir de un base tecrica la cual permita conocer e
identificar aquellos parametros fisicos para buscar el procedimiento y las

herramientas que permitan tratarlos o eliminarlos.

Ruido

Es una perturbacion en la sefal que hace que ésta sea incomprensible,
perturbando el proceso de comunicacion de la misma, no contiene
informacioén clara que el receptor sea capaz de identificar, individualizar o

comprender.

Tipos de Ruido

Bias: Ruido magnético de polarizacion, este ruido es tipico de las grabaciones

en cinta magnética.

Figura 1. Respuesta en frecuencia Bias
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Hiss o ruido de fondo: Ruido en altas frecuencias, permanece tras la

ausencia de fuentes sonoras o por el distanciamiento de las mismas.

Figura 2. Respuesta en frecuencia hiss

Hum: Ruido en bajas frecuencias, ruido producido por la circulacion del

voltaje en un elemento eléctrico.

Figura 3. Respuesta en frecuencia hum

Rumble/Crackle: Ruidos mecanicos, impactos, impulsos que intervienen en
frecuencias medias, altas y bajas, se representas en la sefal como golpes o

crujidos.

Figura 4. Respuesta en frecuencia rumble
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Clip: Pico o alteracion en una senal de audio de origen mecanico que

produce un golpe o chasquido en pequenos intervalos de tiempo.

Figura 5. Presencia clip en forma de onda

DC Offset: Desplazamiento de la sefial con respecto al cruce en 0 y -0, se

genera por los diferentes niveles de tension de la sefial entrante causando

clicks y pops en la sefial.

Amplitude

' 1 1
0.003 0.004 0.005

Figura 6. Representacion lineal ruido DC offset

Ruido de banda ancha constante: Ruido que se mantiene constante a lo

largo de toda la sefal en un rango de frecuencias determinado.

Figura 7. Representacion espectral ruido de banda ancha constante
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2.2. Procesos para la restauracion de audio.

Antes de realizar cualquier proceso de recuperacion o mejoramiento de audio
es importante identificar de manera previa el tipo de ruido presente en la sefial
con el fin de encontrar herramientas eficientes y especializadas que permitan

corregir o solucionarlo.

Remasterizacion

Remasterizar es volver a realizar el proceso de masterizacion que consiste
basicamente en hacer correcciones y mejoras antes de que el audio se
transforme en un producto final, dentro de la masterizacién se encuentran los
procesos de normalizacion, reduccion de ruido, ecualizacion, compresion y

limitacion.

Normalizacion: consiste en aumentar o disminuir dentro del rango maximo
permitido (- a 0dB) la intensidad de una sefial constantemente sin

distorsionarla ni atenuarla

Reduccioén de ruido: consiste en la eliminacion de perturbaciones en la sefal
como clicks, pops, hums ,hiss, etc con el fin de obtener la mayor calidad y

fidelidad posible.

Ecualizacion: Pretende es ajustar las caracteristicas tonales de audio que va

a ser procesado, bien sea para atenuarlo o acentuarlo.

Compresion: el proceso de compresion tiene como finalidad estabilizar
aquellos elementos sonoros presentes en la sefial con mayor 0 menor

intensidad.
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Compresion multibanda: permite realizar ajustes en muy precisos en distintas
bandas de frecuencias con el fin de destacar o atenuar algun elemento
sonoro, la diferencia con el proceso de ecualizacion es que se ajusta a una
banda de frecuencia y s6lo actuara cuando el volumen de esa banda supera
el nivel de umbral establecido sin realizar recortes en las bandas de

frecuencias seleccionadas.

Limitacioén: recorta la sefial a un nivel de umbral establecido con el fin de

evitar distorsiones y clicks que deteriorar la calidad de la sefial.

Es importante aclarar que en el proceso de remasterizacion parte desde la
version final mezclada y masterizada saltando el proceso de edicion, ya que

no se disponen de los elementos de audio individualizados.

El Proceso de remasterizacion se centra basicamente en limpiar y mejorar
una sefal de audio que tenga problemas de ruido, coloracion y otros factores
que puedan afectar su calidad utilizando los mismos procesos usados durante

la masterizacion y otros mas especializados para determinados procesos.

Fase de postproduccion

Edicion | mmmsp'| Mezcla |wemmp'| Masterizacion

Remasterizacion

Edicion - Masterizacion
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2.3. Herramientas para la restauracion de audio.

Al tener identificados los diversos factores que deterioran la calidad de audio
y los procesos de mejoramiento, es fundamental conocer las herramientas que
permitan realizar dichos procesos, es por eso que es necesario buscar entre
las herramientas existentes en el mercado del audio profesional cual es la mas
Optima y eficiente para que el proceso que se desea desarrollar se lo mas

productivo y eficaz posible.

¢ Qué es un software de edicion de audio?

El software de edicion de audio es una aplicacion informatica usada para
editar audio, es decir, manipular audio digital, y esta disefiado para realizar las

siguientes tareas:

Grabar audio desde una o mas entradas y almacenar las grabaciones en la

memoria de la computadora como audio digital.

Editar el tiempo de inicio, tiempo de detencion y duracion de cualquier sonido

en la linea de tiempo de audio.

Atenuar el sonido al comienzo o al final de un clip (fade-in y fade-out por
ejemplo durante los aplausos en una presentacién), o entre clips

(crossfading).

Mezclar multiples fuentes de sonido, combinarlas a varios niveles de volumen

y cambiar el panorama de canal a canal a una o mas pistas de salida.
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Aplicar efectos simples o avanzados, filtros, compresion, expansion, flanger,
reverberacion, reduccion de ruido y ecualizacion para mejorar 0 enriquecer su

calidad.

Dentro de los software de edicion de audio existen dos tipos de editores, los

editores de forma de onda y los editores multipista.

Editores de Forma de Onda

Los editores de forma de onda son programas informaticos que permiten la
modificacion de una sefal en el dominio de tiempo, espacio e intensidad,
agregando o discriminando valores que mejoren o varien la calidad de la

misma.
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Figura 8. Ventana de edicion Adobe Audition 3 Figura 9. Ventana de edicion Wavelab 6

Los editores de forma de audio son utilizados especialmente para trabajos de
limpieza y remasterizacion de audio, ya que cuentan con herramientas mas

especializadas para ese tipo de procedimiento.

Dentro de los editores de forma de onda en el mercado se pueden encontrar

los siguientes:

Adobe Audition, Steinberg Wave Lab, Sound Track Pro, entre otros.
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Editores Multipista

Los editores de audio multipista son aquellos programas informaticos donde el
audio puede grabarse, mezclarse, editarse en pistas independientes unas de
otras, permitiendo variar sus parametros (ecualizacion, ganancia, panorama,

etc) independientemente sin modificarse entre si.

Figura 10. Soundirack Pro. Figura 11. Logic Audio.

Dentro de los editores de audio multipista mas destacados y comunes en el

mercado son:

Pro Tools, Logic Audio, Sountrack Pro, Cube Base, Nuendo, Sondforce, etc.

Plugins para limpieza y restauracion de audio

Un plugin es un programa que puede anexarse a otro para aumentar Sus
funcionalidades (generalmente sin afectar otras funciones ni afectar la
aplicacion principal). No se trata de un parche ni de una actualizacion, es un

maodulo aparte que se incluye opcionalmente en una aplicacion.
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3. Seleccion de piezas audiovisuales y tipologia de ruido presente.

Para comprender las diferentes tipologias de ruido presentes en una sefial de

audio los fragmentos audiovisuales seleccionados tienen el propdsito de

ilustrar cada una de estas tipologias, existiendo la limitacion que mediante el

proceso de buscada y seleccidon no sea posible representarlas todas por falta

de material o cumplimiento de

ilustracion.

Pieza Audiovisual

las caracteristicas

Tipo de ruido presente

requeridas para la

Bias | Hiss | Hum | D.C | Click | R.A.B.C | Rumble/
Offset Crackle

Ciudadano Kane V.O
Ciudadano Kane V.D X X X
Carmen Amaya X
James Bond X
Gilda +/ X X X
Al final de la escalera + X

Tabla1i. Tipologia de ruido presente en piezas audiovisuales seleccionadas

Pégina | 13




4. Procedimiento de eliminacion de ruido.

Después de realizar el proceso de seleccion de piezas audiovisuales y haber
identificado el tipo de ruido presente en cada una de estas se procedera a
realizar el proceso de limpieza y restauracion para 3 piezas audiovisuales con
el fin de ilustrar el procedimiento a seguir segun la tipologia de ruido presente,
para el resto de fragmentos vy tipologias se detallara el proceso de reduccion

de ruido tedricamente.

Las piezas audiovisuales que se trataran son las siguientes:

Al final de la escalera

El Ciudadano Kane

En el proceso de limpieza y restauracion se realizara mediante tres tipos de
editores de audio previamente seleccionados con el fin de realizar una
comparacion entre estos segun el resultado final y las herramientas ofrecidas
por cada uno, permitiendo categorizarlos segun su rendimiento y facilidades

durante el proceso.

Los editores que se utilizaran durante el proceso de limpieza y restauracion

son los siguientes:

Adobe Audition 3.0
Pro Tools 8.0.4
Logic Pro 9
Stainberg Wavelab 6
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4.1. Reduccion ruido de ancho de banda constante

Adobe Audition 3.0

“Al final de la escalera”

Proceso de reduccion de ruido de ancho de banda constante mediante

captura de perfil de ruido.

La captura de perfil de ruido le permite a Adobe Audition recoger informacion
estadistica sobre el ruido para que pueda eliminarlo del resto de la sefial, este
procedimiento inicia con la selecciéon de no menos de medio segundo de un

fragmento donde Unicamente esté presente el ruido:

effects > restoration > capture noise reduction profile ¢ Alt+n

Una vez obtenido el perfil de ruido se procede a su reduccion, para esto es
necesario seleccionar toda la sefal y abrir la herramienta de reduccion de

ruido en:

effects > restoration > noise reduction (process)

Moise Profile: Cumrently Set Noise Level View: @ Left Right Moise Profiles
Capture Profile
A Snapshots in profile 4000
CB> Load from File Save
More
Less
Log Scale /] Live Update l@l 17700 Hz —= -85 %
Moise Reduction Level
4 (= r] 54 Select Entire File
Low _High
Moise Reduction Settings
FFTSie 4096 ~|poris Reducsbvll 0 [
. Precision Factor 7
@ Remove Noise
Keep Only Noise Smoothing Amount 10 \ﬂl
Transition Width 0 dB Bypass \—I&md
E Spectral Decay Rate 65 % Preview Help
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A. Audio original

B. Audio procesado

C. Piso de ruido (suma de ruido y sefales indeseadas)

D. Grafica de reduccion (se utiliza cuando se desea reducir un ruido en una
determinada frecuencia).

E. panel de control

Valores de reduccion de ruido establecidos en el panel de control:

Noise reduction level:

Moise Reduction Level

{ boa0
Low _High

Cantidad de ruido reducido 80 en una escala de 0 a 100

Reduce by:

Reduce by 20 dB

Reduccion de ruido en la sefal 20 dB estando dentro del rango de reduccion
de ruido 6ptimo que va desde 6 a 30dB, sobrepasar estos valores implica
perder calidad en el audio procesado produciendo 'filtros peine y

compresiones no deseadas en la sefial.

Los demas valores del panel de control no tuvieron ninguna variacion.

Se realizé un proceso de silenciado en las partes carentes de audio con el fin

de eliminar completamente los indicios de ruido presentes en la sefal.

1 ~ . L . F— . . .
se produce al sumarle a la sefial original una version retrasada en el tiempo de si misma, causando asi interferencia constructiva
y destructiva.
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Eliminacién de ruido Hum

Para la eliminacion del ruido Hum se realiz6 el siguiente procedimiento:

1. Seleccidn de la senal entera.

2. Favorites | Options Window Help

Vocal Remove
Fade In
Fade Qut
Auto Heal
Mormalize to -3dB
Mormalize to -1dB
Hard Limit to - 1dB
Telephone Voice
De-Esser
Voice-Over Compressor
Raise Pitch
Lower Pitch

3- | Remove 60Hz Hum

Edit Favorites...

Proceso de remasterizacion

Proceso de edicion

A: Area de segmentos silenciados

El proceso de edicion se realizd con el fin de eliminar el ruido restante
presente en zonas carentes de didlogos y sonido ambiente, este proceso se

llevé a cabo mediante la el plugin VST amplify, esta operacién consistié en
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seleccionar los segmentos uno a uno que se deseaban silenciar y luego
aplicar el plugin hasta alcanzar la eliminacion del ruido, en este caso la

reduccion en una escala de -« a 96dB fué de -96dB.

VST Plugin - Amplify Cx

Effect Preset: [ [=] 3 Help

B3 0 3%

72
Left Gain: 4 Di """""" »-96 dB
-2 -8 [] 38

Right Gain: 4 ﬂi """""" » 06 dB

Link Left and Right

[ [ » | & PrerolljPostrolipreview 0K | [ Cancel | [ Close |

La aplicacion del plugin VST amplify es destructiva debido que realiza
cambios de forma permanente en la sefial borrando la informacion presente,

en este caso la amplitud.

Proceso de ecualizacion

Band:[ 500 Hz [+] Gan:os dB

R

Range: 33 b Acarsoy: 1001 poins MasterGainze m it o gp

El proceso de ecualizacion tuvo como objetivo reducir el efecto de filtrado
producido en 500hz ocasionado por el proceso de reduccion de ruido e
incrementando las frecuencias de 63 a 100hz y 160 a 350hz resaltando el

rango dinamico de las voces.
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Proceso de compresion

Proceso utilizado para acentuar las frecuencias componentes de la voz de 100

a 1000hz en instantes de tiempo donde su presencia sea mas relevantes y

superen el umbral establecido de -18dB.

Proceso de limitacion

Limit M ax Amplitude to 0

Boogt Input by B

dB
dB

Lookahead Time 7 mz (5...20)
Release Time 100 ma [40...200)
Link. Left and Right
Clipping Statiztics =
Freview
it gy | i
. [C] Bypass
Min Sample  -16427 16427
Max Sample 16493 16499
Percent Clipped 0% 0%
Gather Statistics Maow
Help

Utilizado con el fin de establecer un umbral en la sefial para evitar clips y

distorsiones, estableciendo un pico maximo de 0dB, esto produce un

incremento en la amplitud sin exceder el limite establecido.

Nota’: £l proceso de remasterizacion de audio serd igual en los demdas fragmentos audiovisuales tratados mediante

Adobe Audition ya que se usan las mismas herramientas, variando tnicamente los pardmetros en cada una de estas

segun el resultado final que se desee, por lo tanto no se detallaréa mas adelante.
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“Al final de la escalera”

Pro Tool 8.0.4

Es importante tener en cuenta que para realizar un proceso de limpieza
mediante Pro Tools es necesario contar con plugins especializados para este
tipo de procesos ya que el programa como tal no ofrece las suficientes
herramientas en su version original, hay que adquirirlos en paquetes que sean

compatibles formato 2RTAS y disponer de un buen soporte econdmico.

Los procesos de limpieza y remasterizacion que se detallaran a continuacion
se llevaron a cabo con versiones de prueba de los diferentes plugins de venta

en el mercado.

Proceso de reduccion de ruido de ancho de banda constante mediante

captura de perfil de ruido y eliminacion de ruido Hum.

Plugin RTAS - X Noise

El plugin X Noise es apto para la reducciéon de ruido de fondo causado por
Hiss de cinta (Bias) y sistemas de ventilacién, con una minima degradacién en

la sefial y preservando la fidelidad y calidad de la misma.

Se decidio utilizar este plugin ya que el ruido presente en la sefal es una de
los tipologias mencionadas anteriormente y cuenta con los parametros

necesarios para su eliminacion.

Real-Time AudioSuite es un programa de software que debe ser ejecutado mediante una aplicacion que soporte esta tecnologia
desarrollado por Digidesign para Pro Tools LE, y Pro Tools M-Powered systems.
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Preset

A. Threshold: Representa el nivel del perfil de ruido. La sefial por debajo del
perfil de ruido es eliminada, mientras la que esta por arriba del perfil no es
procesada. -20 to +50 dB; Default = 0 dB

B. Reduccion: Nivel de reduccion de ruido en una escala de 0 a 100%

C. Filtro: Filtro pasa altos tipo shelf con seleccion de frecuencia de corte de
400 a 20000hz

D. Dinamicas: En esta zona se encuentra el Atague que es el tiempo en que
empieza actuar el plugin y el Release que es el tiempo de actuacion del plugin
que decrece desde el pico de la senal hasta cero.

E. Resolucion: Define la calidad del analisis en el momento de efectuar la
captura de perfil; entre mayor calidad mayor recursos de procesado del
ordenador.

F. Perfil de ruido: Permite capturar el perfil de ruido mediante el botdn Learn
en una parte de la sefial donde unicamente el ruido que se pretenda eliminar

este presente.

Si el ruido es constante es necesario realizar la captura del perfil de ruido

mediante la opcion off9 [t ], del plugin reproduciendo el

segmento antes de activarlo, para esto es necesario seleccionar un segmento
de la senal donde este Unicamente presente el ruido y su duracion no sea
inferior a 100ms, luego se deselecciona el segmento y se reproduce la sefial

ente
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Para este caso el analisis del segmento utilizado para la captura de perfil se

hizo con una resolucién alta con el fin de tener un perfil mas exacto.

Después de realizar la captura se guarda el perfil de ruido realizando la
siguiente operacion; en la parte superior derecha dentro de la ventana del

plugin hacer clic en “Save” y se guarda el perfil en la ubicacion deseada.

Al tener guardado el perfil este se carga de forma automatica y se nombra
segun las caracteristicas deseadas creando un nuevo pre ajuste 0" preset”

dentro de las opciones del plugin.

A continuacion se detallara la variacion de los parametros para la reduccion

de ruido y sus efectos en la senal.

Los valores para el threshold y la reduccion fueron de 29,7dB y
40% respectivamente, el umbral o threshold fue establecido en
este valor ya que debido a la reduccion tan alta fueron
apareciendo efectos no deseados como; filtrado de la sefal,
efecto robot y aliasing, al asignar este valor 29,7dB estos efectos

desaparecieron.

High Shelf

Freq
450
LEETj]

18.5

Para evitar la omisiéon de frecuencias en el proceso de reducciéon de ruido se
platearon parametros de filtrado con una frecuencia de corte de 450hz con
una pendiente de +18,5dB por década, ya que el perfil de ruido al estar por

debajo de la sefal, ésta no es procesada.
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Dynarnics El ataque se establecié en 30ms con el fin de tener mayor rapidez

attack

en la actuacion del plugin , y el release en 400ms para mantener la
presencia del sonido ambiente y tener mayor efectividad en la

reduccion de ruido, si se establecen valores mas altos el ruido se

mantiene.

Reduccién de ruido Hum

Plugin X Hum

Preset & Auto
<factory default= FE"  gyess 0]
- + B COMPARE  SAFE RTAS

Semup A A=B| [ Lload ssve | 7 Wil

Para la reduccion de ruido hum se usaron valores predeterminados por el

plugin:

Frecuencia de corte: 20hz
Ancho de banda: 30
Pendiente de decaimiento: 6db/decada

Reduccioén de ruido establecida de forma manual de 7,1 dB

No se aumentd la eficacia del plugin ya que el ruido era casi imperceptible.
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Proceso de Edicion

0:13.136~

Dentro del proceso de reduccion de ruido se eliminaron segmentos de la
sefial carentes de sonido, haciendo uso el proceso de “strip silence” que
consistid en recortar estos segmentos para eliminar el ruido persistente, para
evitar cortes abruptos en la sefal e interrupciones no deseadas en el

parlamento se automatizé el volumen al final de cada uno de éstos.
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Proceso de Remasterizacion

Proceso de Ecualizacion

Track. & Auto
RABCA = EN (avess
EQ37Band SAFE  RWAS

(\ FREQ '0 FREQ O FREQ ‘_O FREQ ‘_ H]ECI

El proceso de ecualizacion tuvo como objeto la minimizar el ruido presente en
las frecuencias de 2000hz a 4000hz, y eliminando el efecto de filtrado

producido en la banda de 500hz, destacando la voz de forma natural.

Proceso de Compresion y Limitacion

Preset & | Auto
<factory default> FER Byess
(NS [COWRREY SAFE RS

12 KNEE AYYACK GAIN
- -18
- -30
Pl - = RATIO RELEASE THRESH
LR LR GR I— = =

La compresion en la sefal tuvo como objeto amplificarla en +3dB ya que con
el procesado anterior ésta perdid energia, a su vez dentro de este proceso se
aplicaron filtros de tipo pasa bajo con una frecuencia de corte en 4000hz y
pasa altos con una frecuencia de corte de 300hz con el fin de optimizar la

reduccion de ruido y los efectos producidos dentro del proceso de reduccion.
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El proceso de limitacion fue aplicado con el fin de evitar saturaciones y clips
en la sefial estableciendo el nivel en -3dB con un umbral de -44,4dB. El aplicar
este proceso es notable la recuperacion de energia en la sefial aumentando la
inteligibilidad y la calidez manteniendo la reduccion de ruido realizada

anteriormente.

Es importante tener en cuenta que al realizar un proceso de amplificacion de
una sefal con ruido presente, “No excederse” en el proceso de aumento de
energia o0 ganancia ya que es muy probable que el ruido vuelva a parecer
debido a que las frecuencias atenuadas a cierto nivel recuperan la energia

minimizada, apareciendo saturaciones y clips no deseados.
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“Al final de la escalera”

Logic 9

Proceso de Edicion

=3

Dentro del proceso de edicion se utilizod el proceso “Dividir por Silencios” de
Logic procedimiento utilizado con el fin de eliminar fragmentos de la sedal
carentes de diadlogos y sonido ambiente con el fin de eliminar el ruido

presente.

I8 0 I s = P = Poie = A= o= wn <]

Las automatizaciones de volumen realizadas en los fragmentos divididos
tuvieron el objeto de evitar cortes abruptos en la sefal e interrupciones no

deseadas en el parlamento.
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Proceso de reduccion de ruido de ancho de banda constante

Plugin Denoiser

& "Vista = Mostrarcanal ~  Mostrar insercién ~

¥ Reduce Hiss

Denoiser

A. Threshold: Reduce las sefales que quedan debajo de este nivel.

El nivel del umbral se ajustd en -60dB logrando una reduccién de ruido de
10dB llevarlo a un nivel mas bajo causaria efectos secundarios en la sefial.

B. Reduce: Establece el nivel de ruido que se aplica a la sefial por debajo del
umbral, es importante tener en cuenta que por cada reduccion efectuada de
6dB equivale a la mitad del volumen de la sefial.

El parametro reduce se ajustd en -27dB donde reduciendo notablemente el
ruido presente en la senal.

C. Noise Type: Determina el tipo de ruido que se desea reducir.

- Un valores en O equivale a ruido blanco

- Los valores positivos equivalen a ruido rosa

- Lo valores negativos ruido azul ruido de cinta brillante

El valor para el tipo de ruido se ajusté en 1, ya que el ruido presente en la
sefal tiene caracteristicas similares al reconocido por el plugin.

D. Frecuency: Ajusta el suavizado de las frecuencias colindantes a la
frecuencia donde el ruido esté presente, entre mas alto sea el valor mas alta
sera la variacion.

El valor de 860hz se estableci¢ ya que es el valor mas cercano a 2000hz la

frecuencia fundamental del ruido.
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E. Smothing Time: Tiempo necesario para procesar el ruido a la reduccion
maxima.
Se utilizé un tiempo intermedio de 300ms con el fin de obtener una reduccion

Optima.

Proceso de Remasterizacion

& "Wista ~ | Mostrarcanal v Mostrar insercién ~

Desactivar € <+ #default

¥ input

Exciter

El uso del Exciter tuvo el objetivo de incrementar el contenido de altas
frecuencias en la sefal dandole un poco mas de calidez y brillo ya que debido

al proceso de reduccion estas caracteristicas fueron reducidas notablemente.

El proceso de ecualizacion tuvo como objetivo resaltar
el rango dinamico de la voz partiendo de 200hz a

1500hz, agregando presencia e inteligibilidad

Proceso utilizado para acentuar las frecuencias
componentes de la voz de 500 a 5000hz en instantes
de tiempo donde su presencia sea mas relevantes y

superen el umbral establecido de -32dB.

Proceso utilizado para espacializar el sonido en el
ambiente en que se desarrolla, en este caso una
habitacion, lo valores para lograr este efecto fueron de

0,03seg
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Proceso de incremento en la amplitud de la senal
evitando saturaciones y clips. La ganancia para este
caso se establecié en 2dB con un tiempo de liberacion

de 11ms.

Limiter
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4.2. Reduccién ruido de Bias, Hum y Crackle

Adobe Audition 3.0

“El Ciudadano Kane”

Proceso de eliminacion de ruido

Master Restoration - VST Plugin

El Plugin Master Restoration combina las funciones de un plugin de
eliminacion de ruido Hum (MR Hum), eliminaciéon de clicks (MR Click) vy
eliminacion de ruido de fondo (MR Noise), siendo bastante util en este caso ya
que la senal presenta tres tipologias de ruido diferentes, ademas ofrece una
variedad de pre ajustes segun las caracteristica del ruido y en el medio (cinta

y vinilos) en que éste estéa presente.

En este caso se uso el pre ajuste “Tape Clean® o limpieza de cinta que se
ajusta perfectamente a las tipologias de ruido presentes en la sefial ya que
ofrece reduccion de Hiss, Crackle, y Hum removiendo cada uno de éstos

individualmente.

Para la utilizacion de esta herramienta es necesario realizar modificaciones en
el tamano del bufer pasando de 512 a 1024 muestras ya que consume gran
cantidad de memoria y procesado del ordenador debido a que el proceso de

reduccion de ruido se lleva a cabo en tiempo real.
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Tape Clean* A "> Preset "Tools

-46.6 d8 1508
M THRESHOLD  RATIO

Defaut |

Noise repuction

v
560 Hz SN
FREQUENCY I

NOISE FLOOR (G

| 200 msec I l Stereo

568 H2
FREQUENCY WIDTH

A. Seleccion pre ajuste: Permite seleccionar el ajuste segun la/las tipologias
de ruido presentes en la sefal.

B. Representacion grafica: Representa la reduccion de ruido en tiempo real
segun la tipologia seleccionada.

C. Reduccién de ruido Hum: Parametros de reduccion

D. Seleccion tipo de ruido Clicks/ Crackle

E. Parametros de reduccion ruido Crackle

F. Reduccion de ruido: Permite variar la reduccion de ruido por defecto
ofreciendo los parametros Soft, Medium, Hard.

G. Perfil de ruido: Permite realizar la captura del perfil de ruido omitiendo la
seleccion de fragmentos con ruido presente Unicamente, realiza la captura
analizando automaticamente toda la sefial, para realizar este proceso es
necesario reproducir el archivo en la opcion preview dentro de la ventana del
plugin y luego oprimir el boton “Learn” ajustando el tiempo de aprendizaje

“Lerning Time” en no menos de 100ms.
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Para la reduccion de ruido en este caso se habilitaron las opciones de
reduccion de ruido Hum, Hiss y Crackle con un tiempo de aprendizaje de
200ms, los valores para cada uno de estos parametros se tomaron de

opciones pre establecidas por el plugin.

Proceso de Remasterizacion mediante 3VST Plugin - Mastering

Este plugin ofrece las herramientas mas comunes en el proceso de
masterizacion, facilitando y agilizando dicho procedimiento, omitiendo la

utilizacion de plugins individualmente.

Describe ademas el proceso completo de optimizacion de archivos de audio
para un medio particular medium, such como radio, video, CD, o para

internet; Special > Mastering effect.

Low Shelf Enable 26,18 Hz -9 dB 0z qQ
Peaking Enable 1943 Hz 125 dB 0.z Q
High Shelf Enable 3905 Hz 1.7 dB 05 Q

Amount: 0 e s 100 36,4 %

WWidth; =100 (e 100 -100,0 %

Amaount: [ e r— 0 39,1 s

OUIpLEGalni  -30 w15 00 B

(@) [¥) & PrerolijPostroliPreview | 0K | [ Cancel | [ close |

A. Ecualizador Grafico: Ajusta el equilibrio tonal general, el grafico muestra
la frecuencia a lo largo del eje X y la amplitud a lo largo del eje Y, la curva
representa el cambio de amplitud en frecuencias especificas de menor a

mayor de forma logaritmica uniformemente espaciadas por octavas.

8 VST esun programa de software que debe ser ejecutado mediante una aplicacion que soporte esta tecnologia. A esta aplicacién
se le llama VST Host, ejemplos de esto son Adobe Audition y Ableton Live.
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La frecuencia de corte se establecid en 1949hz con el fin de eliminar el ruido
restante presente en los armonicos mas altos, dando una tonalidad mas grave

a las voces.

B. Efecto de Reverberacion: Agrega ambiente, arrastrando el regulador a la
cantidad deseada para cambiar el sonido original en relacion de la

reverberacion de la sala.

el uso de la reverberacion tuvo el objeto de espacializar las voces en el
entorno dando mas profundidad a la mezcla final, en escala porcentual, la

cantidad de reverberacion utilizada fue de 9,2%.

C. Excitador Aural: Exagera los armoénicos de alta frecuencia de la sefal
anadiendo brillo y claridad. Incluye las opciones retro para distorsion leve,

tono de cinta brillante, y tubo para la respuesta rapida y dinamica.

Este parametro se uso a un 36,4% en modo “tape” con el fin de dar brillo a la

sefial evitando la reparacion de ruido.

D. Expansion estéreo: Ajusta la imagen estéreo. Al arrastrar el regulador de
ancho a la izquierda se reduce la imagen y aumentar el foco central. Al
arrastrar el deslizador hacia la derecha se ampliar la imagen y mejora la

situacion espacial de los sonidos individuales.

Este parametro no se utilizd debido a que producia reverberaciones no

deseadas y espacializaciones del sonido incoherentes.

E. Volumen: Aplica un limitador que reduce el rango dinamico, aumentando
los niveles de percepcion. Un ajuste de 0% refleja los niveles originales; 100%

se aplicara la limitacion maxima.
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Limitacion de 39,1% para evitar clips y saturaciones en la sefal sin

compresiones exageradas que alteren su calidad e inteligibilidad.

F. Ganancia de salida: Compensa los ajustes de ecualizacion que reducen el

nivel general aumentando la ganancia de salida.

La ganancia de salida se aumento en 15dB con el fin de recuperar la energia

perdida durante los procesos de reduccion de ruido y ecualizacion.
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Pro Tools 8.0.4

“El Ciudadano Kane”

Proceso de Compresion y Limitacion

Proceso utilizado para aumentar la ganancia de la sefial con el fin de facilitar
la deteccion y la reduccion de ruido mediante el plugin X- Noise ya que son
dos las tipologias presentes, al mismo tiempo se cred un filtro pasa bajos
cortando desde 4000hz a 10000hz para reducir el ruido Hiss y Crackle

presentes en estas frecuencias.

Reduccién de ruido

<factory default> FEW  Bvmss
E | SAFE RTAS

Para el procedimiento de reduccion de ruido los valores de los parametros

fueron establecidos de la siguiente manera:
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El umbral se establecié en 9dB ya que gracias al filtro aplicado anteriormente
se logro reducir el ruido a un nivel significativo y no fue necesario establecer
un nivel mas alto, respecto al valor establecido para la reduccion de ruido
éste se fijo en 20 en una escala de 0 a 100, al exceder este nivel podria

causar efectos de aliasing en la sefial.

Respecto al proceso dinamico del plugin el tiempo de ataque y el tiempo de
liberacion se asignaron valores recomendados por el fabricante de 30 vy

100ms respectivamente.
En este caso el ruido continda presente pero con un nivel inferior al inicial,
aplicar una reduccion mas severa las caracterizas originales de la serial se

verian afectadas notablemente.

Proceso de Filtrado

Track Preset © | Auto
CiudadanKnerkel.4 | b “factory defaulc> PEW  Byeass
EQ31-Band [OPOE [COWPREY SAFE  RTS

Track Preset & Auto

Master 1 c <factory defaulc> W BYPASS
EQ3 1 Band QFE’W SAFE RS

.rnsn .msa
6@0@9@ i ee%e @
1 2. |

El proceso de filtrado nuimero1 tuvo el objetivo de eliminar sonidos “pop” y
producidos por el sonido de las “Ps” en bajas frecuencias creando un filtro
pasa banda desde 20hz a 500hz con una disminucion de 11,4dB
simultdneamente reduciendo el ruido hum; y el proceso de filtrado ndmero 2
se utilizé con el fin de eliminar el sonido de las consonantes C y S “seseo’,
creando un filtro rechaza banda con una frecuencia de corte de 4000hz y una
reduccion de 8,3dB.
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Proceso de Ecualizacion

OUTPUT —

—

Proceso de ecualizacion con el fin de aumentar la reduccion de ruido y
reubicar las voces en el entorno ya que con el proceso de reduccion de ruido

su rango dinamico se vio afectado por efectos de peine y efectos robot.

Proceso de Limitacion

[ e s

W13 Ultmmuximizgr

Proceso utilizado para aumentar la amplitud de la sefial y evitar clips y
saturaciones de la misma. El valor de umbral se establecié en -10,4dB para
limitar la energia en ese valor atuando la sefal si éste es sobrepasado, el valor

“Out Celling” determina el pico maximo de la sefial establecido en 0dB.
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Logic 9

“El Ciudadano Kane”

Reducciéon de ruido

Denoiser

El plugin Denoiser se utilizd para reducir el ruido bias de la sefal que
resultaba continuo a través de ésta, para lograr una reduccion aceptable los

valores de los para metros se establecieron de la siguiente manera:

Trheshold: -70dB - Reduce: -41dB - Noise Type: 0

Noise Gate

La finalidad de una puerta de ruido es la de enmudecer las sefiales con poco
volumen. La mayoria de las puertas permiten también la posibilidad de
cerrarse parcialmente, introduciendo cierta atenuacion en vez de cerrarse del

todo o completamente, enmudeciendo las sefales por debajo del umbral.
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A. Threshold: Ajusta el nivel de umbral. Las sefnales que estén por debajo
reduciran su nivel.

El valor del umbral fue ajustado en -63dB para tratar de llevar el ruido crackle
presente en la sefial a un nivel mas bajo sin causar alteraciones en la senal.

B. Reduction: Ajusta la reduccion de la sefal (ruido).

La reduccion fue ajustada en -18dB con el objeto de reducir el ruido crackle
hasta hacerlo imperceptible.

C. Attack: determina el tiempo en que tarda en abrirse la puerta después que
la sefal supere el nivel de umbral.

El tiempo de ataque se ajustd en 3ms con el fin de tener una apertura mas
rapida de la puerta de ruido permitiendo tener una reduccion casi inmediata
del ruido presente en la sefal.

D. Hold: Determina el tiempo que la puerta se mantiene abierta después que
la sefial caiga por debajo del nivel de umbral.

Se utilizd un tiempo corto de 120ms para obtener un mayor filtrado en la sefial.
E. Release: Determina el tiempo que se tarda en alcanzar la atenuacion
maxima después que la sefial caiga por debajo del nivel de umbral.

El tiempo de liberacion se determind en 99.1ms ya que si se establece un
tiempo mas corto se producen compresiones no deseadas en la sefnal y si se
utiliza un tiempo mas largo la reduccion de ruido seria ineficaz.

F. Hysteresis: Establece la diferencia en decibeles entre los valores de umbral
que abren y cierran la puerta, esto evita que se abra y se cierre rapidamente
cuando la senal entrante es cercana al umbral.

Tiempo pre ajustado por el plugin en -7.5dB

G. Lockahead: Tiempo de anélisis en que la puerta de ruido examina la sefial
entrante.

El tiempo de andlisis utilizado en este caso fue de 10ms con el propdsito de
proporcionar mas informacion al proceso de reduccion de ruido, de utilizar un
tiemmpo mas corto la reduccion de ruido seria poco efectiva.

H. High Cut: Determina la frecuencia de corte superior para la sefial.
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La determinacion de la frecuencia de corte en 2000hz ayudo a la eliminacion
del ruido bias presente en la sefal.

|. Low Cut: Determina la frecuencia de corte inferior para la sefial.

La determinacion de la frecuencia de corte en 240hz ayuddé a la eliminacion

del ruido hum presente en la sefal.

& Vista = Mostrar canal + Mostrar insercién v
Desactivar [ Comparar | < ' *  #default A

_—
® Input

Harmonics

Exciter

El excitador aural se utilizd para agregar brillo y calidez a la sefal reduciendo
el ruido hum presente en la senfal, incrementando el nivel desde 520hz a

20000hz en un 10,6%.y discriminado las frecuencias inferiores.
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Wavelab 6

“El Ciudadano Kane”

Reducciéon de ruido

Pugin Wave Arts Mr Noise

[ B 1:MRNoise
[ 11t ]

=]
Bypass "Undo "Copy WP B 4 pean » Preset Tools | MR Noise“'
q 1 1 [l

AMOUNT THRESHOLD

1 Nﬂ- LEARN Disp

Mr Noise es un procesador de ruido de banda ancha, cuenta con unos ajustes
preestablecidos segun el medio de donde el ruido sea procedente (cinta,
vinilo)

En este caso el pre ajuste utilizado fue “Clean” este pre ajuste trata sefiales
procedentes de cintas magnéticas y reduce las tipologias de ruido presentes

frecuentemente en este tipo de medio (bias,crackle,hiss y hum).

Se utilizé este ajuste ya que las caracteristicas del ruido presente en la sefal

coinciden con las tipologias que esta herramienta reduce o elimina.
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Proceso de Remasterizacion

B 2:Waves: Q8-Paragraphic EQ

El proceso de ecualizacion se utilizd con el fin de
eliminar el ruido restante presente en los
armonicos mas altos, dando una tonalidad mas

grave a las voces.

Proceso de ecualizacion con el fin de recuperar el
nivel atenuado por la reduccion de ruido sin
exceder el nivel de amplificacion para evitar la

reaparicion del ruido.

Proceso utilizado para aumentar la amplitud de la
sefal y evitar clips y saturaciones de la misma. El
valor de umbral se establecié en -5.9para limitar
la energia en ese valor atenuando la senal si éste
es sobrepasado, el valor “Out Celling” determina el

pico maximo de la sefial establecido en 0dB.
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4.3. Reduccion ruido de Hiss

Adobe Audition 3

Es importante recordar que los procesos realizados mediante este editor de
forma de onda son de caracter destructivo, es decir las modificaciones
realizadas a la sefial son de forma permanente y no es posible realizar ningun
tipo de variacion después de ser aplicadas. Para deshacer los cambios

efectuados en una sefial es necesario ir a: Edit > Undo (process)

Presets Add | [ Del Bredeny
gh Hiss Reduction Bypass
Light Hiss Reduction
Standard Hiss Reduction
7] Enable Prerall and Pastrol
Preview
FFT Size (6000 = points
Precision Factar 7
Viewng @ Leht © Right TonstenWh 9 B | —
Gel Noiwa Floor | 30  dmgpoirts  Reset: [ Hi | [Med [Low Speciral Decay Rate 75 % T
o
Noise Foor Adiust Reducs Hissby 40 dB (osom|
* & dB || @ RemoveHiss Cagesl

‘
Lower Floor Figher Flaor Keep Orly Hiss s

1. Seleccionar toda la sefial o fragmento donde el ruido este presente.

2. Ubicar el plugin Hiss reducction en:

Efectos > Restoration > Hiss Reduction

3. Aplicar la reduccion deseada utilizando los pre ajustes High, Light o

Standard Hiss reduction del plugin o insertando valores personalizados.
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Metodo 2

Detection

Boox |Presets (i) (D)
2 T
N b oo ke
I Medium Amplitude Audio

Old Record - Quiet Audio

Senstiviy Discimination
Ado Find Al Levels | 14 20
Detect Reject
MaxTheshold 6 dB. 10
Find
Threshod | Avg Threshod 15 dB, 8
Levels Orly
MinThreshod 20 B, 6
more
‘Second Level Verfication Detect Big Pops |40
Pulse Train Verfication
Link Charnels | Mudiple Passes 2
7] Smocth Light Crackde
oK
Correction
B Comscted: 6798
s SR o Rejected: 0 [[Gose |
Pop Oversamples 5 samples —

1. Seleccionar toda la sefial o fragmento donde el ruido este presente.

2. Ubicar el plugin Clip/Pop Eliminator en:

Efectos > Restoration > Clip/Pop Eliminator.

3. Seleccionar dentro del las opciones del plugin “Constant Hiss and Crackle”
o “Hiss + Lots of Clicks”, estas opciones permiten reducir el Hiss y otros

ruidos presentes en la sefal simultaneamente.

Metodo 3

1. Seleccionar toda un fragmento de la sefal donde unicamente el ruido este
presente.
2. Realizar una captura de perfil effects > restoration > capture noise reduction

profile 6 Alt+N.

Nota?: La captura de perfil se realiza siempre y cuando el ruido sea constante en toda la senal.

3. Ubicar el plugin Noise Reduction en:

Efectos > Restoration > Noise Reduction (process).

4. Aplicar la reduccion segun la cantidad de ruido presente.
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Pro Tools 8

Para la reduccion de ruido Hiss mediante Pro Tools sin la utilizacion de plugins
dedicados a este tipo de proceso es necesario seguir el siguiente
procedimiento;

Filtrado de sefales

Utilizar un ecualizador de una banda para configurar un filtro pasa bajos con

las siguientes caracteristicas:

Track Preset © Auto
Gilda+Ruidod | a Sfactory defoui> | W BYPASS
EQ31-Band (S (COWPAREY  SAFE RTAS

1. Establecer la frecuencia de corte en 3000hz (caso particular de “Gilda”)
2. Seleccionar el tipo de filtro en el campo “Type” en este caso se selecciona

la figura filtro pasa bajos.

3. Situar la pendiente de decaimiento en 12dB/octava,

“La pendiente de decaimiento se refiere a que la respuesta en frecuencia,
desciende linealmente 12dB desde la frecuencia de corte hasta menos
infinito.”

Fc. 3000hz

12dB/oct

De esta manera el ruido Hiss disminuye notablemente.
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Logic 9

Para la eliminacion de ruido Hiss mediante Logic se recomienda usar la
herramienta Denoiser en Inserts >epecialized>Denoiser estableciendo los

parametros de la siguente manera:

1. Establecer el Tipo de ruido “Noise Type” en O (cero) ya que ese valor

corresponde al ruido blanco muy similar al Hiss.

2. Si el nivel de ruido de la grabacion es muy alto (mas de -68dB ) sera
suficiente reducirlo a un nivel de -83dB y -78dB siempre y cuando esta accion
no produzca efectos secundarios audibles. El ruido se reducird de manera

efectiva en 10dB.

3. En el campo “reduce” establecer una reduccion de -27dB con el fin de

reducir notablemente el ruido sin producir efectos secundarios a la sefial.

Para la eliminacion de ruido Hiss es posible utilizar plugins externos al editor

de audio como:

- Vst/Rtas X Noise

- Vst/Rtas Z Noise

- Vst/Rtas Mr Noise

- Vst/Rtas Izotope Denoiser

- Vst Wave Arts Master Restoration
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4.4. Reduccion ruido de D.C Offset Clicks y Pops

Adobe Audition 3

Algunas tarjetas de sonido graban con un ligero desplazamiento DC, en la que
se introduce una corriente continua en la sefial, causando que el centro de la
onda se desplace desde el punto cero (el punto cero es la linea central en la
pantalla de forma de onda). El desplazamiento DC puede causar clicks o pops

al principio, al final de la senal y durante la misma.

Para eliminar o reducir estas perturbaciones de la sefal es necesario realizar

el siguiente procedimiento:

1. Seleccionar toda o un fragmento de la senal
2. Ubicar la herramienta “Automatic Click Remover” en effects > restoration >

Automatic Click Remover

Esta herramienta cuenta con unos valores preestablecidos Heavy,Light,

Medium reduction, segun el numero de clicks y pops presentes en la senal,

La herramienta cuenta con dos parametros “Threshold” y “Complexity”.

Threshold: Determina la sensibilidad al ruido, estableciendo valores mas
bajos Se detectan mas clics y pops pero puede incluir audio que se desea
conservar, el rango de valores van de 1 a 100 siendo 30 el valor establecido

por defecto.

Complexity: indica la complejidad del ruido, valores mas altos aplican un
mayor procesado pero puede degradar la calidad de audio, el rango de

valores van de 1 a 100 siendo16 el valor establecido por defecto.
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Pro Tools 8

D.C Offset Removal

Para comprobar si hay desplazamiento DC, es necesario encontrar un silencio
en la sefial, si hay un desplazamiento DC, un fundido casi vertical aparecera

en la sefial constante o estacionario.

(3] AudioSuite
Selection Preset

DC Offsat Removal playlist USE IN PLAYLIST

create continuous fés entire selection

Para remover el desplazamiento DC de una region de audio:

1. Seleccionar la regién con desplazamiento DC
2. Seleccionar AudioSuite > Other > DC Offset Removal.
3. Ensure that Use In Playlist este habilidado

4. Hacer click en process
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Logic 9

Eliminacion de Clip mediante la herramienta lapiz

1. Hacer doble click en la region de audio para abrir el editor de muestras

2. localizar el click y hacer zoom de tal foma que permita visualizar
correctamente la forma de onda.

3. Seleccione la herramienta lapiz  utilizandola para eliminar el click

suavizandole.

Eliminacién de DC Offset mediante Soundtrack

1. En la ventana de organizacion de Logic seleccionar la regién que se desea
editar, y sobre la ventana desplegable Opciones > Audio > Abrir en
Soundtrack.

2. En la ventana inferior izquierda seleccionar la pestafia “analisis”, el software

detecta y elimina el DC Offset.

Para la reduccion o eliminacion de ruido offset es posible utilizar los siguientes

plugins:

- X Click
- Mr Click

- Izotope RX Declicker
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4.5. Reduccién de Clips

Adobe Audition 3

Clip Restoration: Repara formas de onda saturadas recortando las secciones

y rellenandolas con nueva informacion de audio.

1. Seleccionar toda o un fragmento de la sefial
2. Ubicar la herramienta “Clip Restoration” en effects > restoration > Clip

Restoration.

Input Atenuation 0 dB Clipping Statistics

Left Right
Vin Sample 7289 7289
Max Sample 7723 7723

Overhead 1
Mirimum Run Size 1

FFTSze (32 | samples
Percent Clipped 0% 0%

Presets (Add ) [Del

Resiore Heaviy Cipped ok ]
e Loy Gopet —
Cancel
Gather Statistics Now

Input Attenuation: Especifica la cantidad de amplificacion que ocurre antes
de ser procesada

Overhead: Especifica el porcentaje de variacion en las regiones saturadas, un
valor de de 0% detecta saturaciones que empiezan sobre la linea de amplitud
maxima, un valor de de 1% detecta saturaciones que empiezan en 1% por
debajo de la amplitud maxima. (Un valor de de 1% detecta todas las

saturaciones y requiere de una reparacion mas a fondo)

Maximum Run Size: Especifica el nUmero de saturaciones a reparar; Un valor
de 1 repara todos las regiones saturadas y un valor de 2 repara la region
actual, la que le sigue y la precede.

FFT Size: Indica el numero de muestras a ser analizadas.

Clipping Statistics: Muestra el valor maximo y minimo de las saturaciones

encontradas.
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Logic 9

Eliminacion de DC Offset mediante Soundtrack

1. En la ventana de organizacion de Logic seleccionar la region que se desea
editar, y sobre la ventana desplegable Opciones > Audio > Abrir en

Soundtrack.

2. En la ventana inferior izquierda seleccionar la pestana “analisis”, el software

detecta y elimina el DC Offset.
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5. Comparaciéon de Herramientas

5.1. Capacidad

Adobe Audition 3

En el proceso de limpieza y remasterizacion se considera que Adobe Audition
es la mejor herramienta ya que cuenta con todas las opciones necesarias para
realizar el proceso de limpieza de las tipologias mas comunes presentes en

una sefial de audio logrando ser casi independiente de programas externos.

Pro Tools 8

Se considera mas una herramienta para la grabacion, mezcla y masterizacion
de audio ya que cuenta con multiples herramientas dedicadas para ese tipo
de procesos, pero para un proceso de limpieza llega a ser bastante deficiente
ya que cuenta con pocas opciones para la reduccion o eliminacion y a su vez
depende de programas externos cuyos paquetes suelen alcanzar un valor en
el mercado muy elevado haciéndoles inaccesibles para casi todos los

bolsillos.

Logic 9

Ofrece una variedad limitada de opciones para el proceso de reduccion de
ruido, pero es posible realizarlo sin programas externos, ademas estando y
siendo compatible con el programa Soundtrack lo hace una herramienta
eficiente, es claro que es un software desarrollado especialmente para la
produccion musical y audiovisual pero teniendo estas posibilidades de
limpieza lo convierte en un software muy completo dentro de su categoria de

editores multipista.
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5.2. Calidad

Se considera que la calidad de todas las herramientas es buena ya que
ofrecen excelentes resultados, ademas la calidad del audio resultante
después de un proceso de limpieza y remasterizacion no depende
directamente del software, si no en la forma en que este se manipula y los
medios utilizados para llevarlos a cabo, es decir si se cuenta con una interface
de audio, altavoces, auriculares de excelente calidad el resultado sera el

mismo.

5.3. FEficiencia

Se considera un software eficiente no por la rapidez en que efectué los

procesos si o en el menor nimero de procesos para obtener un resultado.

Es facil comparar la eficiencia entre estas tres herramientas con un ejemplo
claro que se puede encontrar en el proceso de remasterizacion, en Logic y en
Pro Tools para realizar este proceso es necesario utilizar multiples
herramientas independientemente, un ecualizador, un compresor multibanda,
un excitador aural, un limitador, una reverberacién etc.; mientras que en
Adobe Audition encontramos esas 5 herramientas en 1 esto equivale a un

ahorro de tiempo y de recursos del ordenador.
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6. Encuesta

Se realizara una encuesta con el fin de evaluar la calidad de uno de los
fragmentos (El Ciudadano Kane) tratado mediante: Adobe Audition, Pro Tools,
Logic y Wavelab y asi lograr determinar cual es la herramienta mas apta para

este tipo de procedimientos.

La encuesta consistira en evaluar de 1 a 5 cada uno de los fragmentos sin
mencionar la herramienta utilizada para cada uno, ésto para evitar
favoritismos. Ademas esta se difundird a personas relacionas con el medio

audiovisual y a espectadores,

La encuesta se presentara de la siguiente manera:

Encuesta de calidad de Limpieza y Remasterizacion “Ciudadano Kane”
Version Doblada al Espanol
Opcion 1 112(3(4|5
Opcién 2 112(3(4|5
Opcidtn 3 112|3|4|5
Opcién 4 112|3|4]|5
Siendo:

1 Calidad Deficiente
2 Calidad Mala

3 Calidad Regular

4 Calidad Buena

5 Calidad Excelente

Donde las opciones equivalen a:

Opcidn 1: Adobe Audition Opcidn 3: Logic
Opcidn 2: Pro Tools Opcion 4. Wavelab
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6.1. Resultados Encuesta

4,0 -
3,5 -
3,0 -
2,5 -
2,0 -
1,5 -
1,0 A
0,5 -
0,0 i

Calificacion1-5

Adobe Audition
B Pro Tools
W Logic

m \Wavelab

Los resultados de la encuesta muestran que los fragmentos tratados en
Wavelab y Adobe Audition tuvieron mas acogida entre las personas
encuestadas, posicionandolas entre las cuatro utilizadas como las

herramientas mas adecuadas para el procedimiento de reduccion de ruido.

Los fragmentos tratados en Pro Tools y Logic fueron los de menos acogida,
dando a entender que estas herramientas no son muy adecuadas para el
proceso de reduccion de ruido, reafirmando el propdsito para el que fueron

disefiadas.
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7. Conclusiones

e Se aplico el proceso de reduccion de ruido a una serie de fragmentos
audiovisuales que contenian diferentes tipologias de ruido y se han
obtenido resultados aceptables en los editores Adobe Audition vy
Wavelab, y se obtuvo en los editores Pro Tools y Logic un resultado

poco aceptable.

e Reconocer apropiadamente las tipologias de ruido presentes en una
sefial permite escoger la herramienta adecuada y los parametros a

modificar para alcanzar una reduccion de buena calidad.

e Se logré determinar que el nivel de ruido es mas alto en las versiones
dobladas, ya que al realizar el proceso de grabacion de las voces el
ruido producido por la cinta se incrementa y aparecen nuevas

tipologias.

e Al realizar el proceso de limpieza y remasterizacion se puede concluir
qgue el ruido no se elimina por completo de la senal simplemente se
reduce, ya que este forma parte del contenido de informacion de la
sefial, ademas si se excede el aumento de volumen o ecualizacion el

ruido vuelve a aparecer en las frecuencias atenuadas.

e Se puede asegurar que ninguno de los software utilizados en el proceso
de limpieza y remasterizacion se puede catalogar como bueno o malo
simplemente cada uno de éstos tiene un fin especifico que se

complementa con herramientas para la reduccion de ruido.

e [Fue posible notar que al usar valores equivalentes en los parametros de
reduccion de ruido y en el proceso de remasterizacion en los 4 editores

el resultado es totalmente diferente.
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e Es posible conseguir una optima calidad de audio partiendo de una
sefial con ruido presente siempre y cuando se escoja y se manipule
adecuadamente las herramientas existentes para este tipo de

procedimiento.

e Se han evaluado Plugins propios de los software comunmente
utilizados, aunque en el mercado existen otros que no han sido
aplicados por razones econdmicas por tal razon se han utilizado

demostraciones.

e De cada uno de los software se han descrito el funcionamiento y
configuracion de las herramientas de reduccion de ruido de que

disponen y los Plugins compatibles que se han utilizados.

e La elaboracion de esta investigacion permitié el conocimiento de las
diferentes tipologias de ruido que pueden estar presente en una sefial y
los diferentes procedimientos para su reduccion, complementando los

estudios de la postproduccion de audio en los medio audiovisuales.

e Es importante tener conocimiento sobre este tipo de sucesos y
procedimientos ya que durante el proceso de postproduccion es muy
factible que se presenten, facilitdndolo y optimizando la calidad de final

de audio de un determinado producto.
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