Resumen

El concepto de Economia del Hidrégeno, acufiado en la segunda mitad del siglo XX, ha
ido cobrando fuerza como solucién a los problemas derivados del consumo de combus-
tibles fésiles. La idea central de la Economia del Hidrégeno es el empleo del hidrégeno
como vector energético. Las pilas de combustible tienen un papel protagonista en di-
cha Economia, siendo la tecnologia de conversion final de hidrégeno més atractiva en la
actualidad. Esta tecnologia, inventada hace mas de 150 afios, estd bien establecida actual-
mente. Sin embargo, ain quedan lineas de investigacion abiertas en el campo de las pilas
de combustible, para conseguir que sean rentables frente a las tecnologias competidoras.
Una de dichas lineas de investigacion es la problematica de su diagndstico y control. Y
es precisamente en esta linea de investigacion donde se enmarca la presente Tesis. El ob-
jetivo central es la elaboracién de un modelo semiempirico de una monocelda individual
de un stack comercial de tipo PEM de 300 W. La finalidad del modelo desarrollado es
su empleo en sistemas de diagnéstico y control. Para conseguir dicho objetivo se elabord
tanto un modelo estacionario del sistema, como uno dindmico. Por una parte, el mode-
lo estacionario corresponde con un modelo semiempirico estacionario acoplado con un
modelo de pérdidas de circuito abierto, este ultimo desarrollado a partir de la caracte-
rizacién experimental de dichas pérdidas. Por otra parte, el modelo dindmico propuesto
corresponde con un circuito eléctrico equivalente con sentido mecanistico, dotado de un
modelo empirico para representar la evolucién de los pardmetros del circuito equivalente
con la corriente de operacion. Puesto que dicho modelo se construyé empleando la técni-
ca de espectroscopia de impedancias electroquimicas, se decidié desarrollar métodos de
validacion de espectros de impedancias electroquimicas obtenidos experimentalmente; y
se optimiz6 el método de medida de los espectros, tanto los pardmetros de medida como
la amplitud de la perturbacién. Finalmente, se realiz6 un estudio estadistico para deter-
minar el efecto de las condiciones de operacién (temperatura de operaciéon y humedad
de los gases de entrada) sobre cada uno de los pardmetros de los modelos estacionario y
dindmico acoplados.
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