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Objetivos del proyecto

— Describir la practica denominada como overclock y sus distintas variantes

— Detallar el &mbito de aplicacion de esta practica

— Conocer el funcionamiento de un reloj

— Conocer los elementos que nos permiten hacer uso de esta practica y su cronologia

— Hacer uso de distintas aplicaciones que nos permitan monitorizar nuestro sistema
experimental, realizar un ajuste en ¢él y evaluar su incidencia en el rendimiento

— Ajustar un sistema de forma automatica y manual
— Analizar los resultados obtenidos con los distintos ajustes

— Sacar conclusiones sobre esta practica y sobre los resultados obtenidos en nuestro sistema
experimental

Propésito

Este proyecto, tiene como propdsito hacer uso del overclock para tratar de ajustar un sistema
experimental y conseguir un rendimiento superior al que estd limitado por las especificaciones del
fabricante. Todo esto sin que repercuta en un riesgo para la integridad y estabilidad de nuestro
sistema hardware y software.

Requerimientos del overclocking

Para una aplicacion simple de esta practica:

— Ordenador personal.- La mayoria de ordenadores personales actuales, incorporan la
capacidad de realizar ajustes de sus distintos componentes facilitindonos esta
practica. En su defecto existen numerosas herramientas que dotan al ordenador
personal de esta capacidad, permitiendo un ajuste de forma automatica o manual.

Para un uso avanzado de esta practica:
— Ordenador personal
— Gama de componentes especificos para esta practica
— Placa base con un apartado en BIOS especifico para overclock
— Procesador con multiplicador desbloqueado
— Memoria preparada para overclock
— Sistema de refrigeracion del computador de calidad o adicional en su defecto

— Fuente de alimentacion potente
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Introduccion

El término overclock es un anglicismo de uso habitual en informatica. Literalmente significa
sobre el reloj, es decir, aumentar la frecuencia de reloj de un componente electronico, para aumentar
el numero de ciclos de reloj por segundo por encima de las especificaciones del fabricante. Esta
préctica se realiza principalmente sobre la CPU aunque también sobre otros componentes, entre los
que se encuentran:

— Memoria del sistema
— Tarjeta grafica

— Dispositivos PCI

— Buses PCI, AGP, PCle

La practica conocida como overclocking persigue como objetivo conseguir un rendimiento
mas alto gratuitamente, o superar las cuotas actuales de rendimiento.

La practica opuesta al overclock es el underclock, este anglicismo significa por debajo del
reloj. Es una practica en la que se bajan las velocidades de reloj de los componentes electronicos,
para reducir el numero de ciclos de reloj por segundo por debajo de las especificaciones del
fabricante. Con esta practica no se persigue aumentar el rendimiento sino todo lo contrario, a pesar
de esto puede tener algin uso, como la emulacién de sistemas antiguos, la reduccion de la
temperatura de los componentes cuando la refrigeracion no es suficiente y para ajustar la estabilidad
del sistema y su consumo energético.

Estas practicas forman parte de lo que en informatica se conoce como tweaking, anglicismo
que traducimos como afinado, lo cual se refiere a ajustar o adaptar un sistema complejo,
generalmente un dispositivo electronico. Estos pequefios ajustes son modificaciones que realizamos
para mejorar el sistema.
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¢ Como funciona un reloj?

La senal de reloj de una placa base se genera por un cristal de reloj o un oscilador de cristal.
Normalmente estos funcionan a 14,318 MHz, algo que no ha cambiado desde los albores del
computador personal. El oscilador utiliza la resonancia de un cristal piezoelectronico, normalmente
de cuarzo, que a través de la aplicacion de un voltaje devuelve un pulso confiable, en este caso los
14,318 MHz mencionados. Esto se conoce como el reloj del sistema.

Esto da lugar a un problema, y es que nada funciona a 14,318 MHz. Para solventar esto, un
circuito debe ser introducido para obtener la velocidad necesaria. Una excepcion se da en el caso de
los chips especificos, en los que a menudo se presenta un oscilador de 25 MHz junto a un chip
Marvell Gigabit LAN o un controlador Jmicron SATA, y uno de 24,5 MHz al lado de un
controlador de 1394 de Texas Instruments.

El circuito que genera la velocidad que necesitamos para el bus de operaciones de una placa
base moderna se llama Phase-Locked Loop (PLL). Actualmente podemos encontrar hasta 4 de estos
circuitos dentro de un generador de reloj.

El PLL nos permite cambiar la velocidad del bus a través de una eleccion de unos pocos
componentes, entre los que se encuentran un comparador de fase, un oscilador de voltaje controlado
(VCO) y un controlador descendente (divisor). A continuacion mostramos un circuito basico.

Crystal Oscillator
(14.318MHz)

RI":'{"I"II: ¢ f"”'l’flu’{""lj’ Iy

Freguency in

Phase Comparator

+ Voltage Oun

Voltage Controlled Oscillator

(VCO)
Frésgguigncy Qo
Final
4 P Frequency
Qut

Figura 1: Circuito PLL basico
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El circuito funciona de la siguiente manera. El reloj de referencia deja el oscilador y entra en
el comparador de fase. El comparador de fase tiene dos entradas, una en el reloj de referencia y otra
en un bucle de retroceso desde el VCO. El comparador compara ambas frecuencias y luego genera
una tension basada en la diferencia de las dos entradas. Si tienen el mismo valor, contintia
generando el mismo voltaje y el VCO se mantiene oscilando a una tasa fija, que nos da nuestra
frecuencia de salida. En el ejemplo anterior, el circuito no haria mas que producir una frecuencia
fina de 14,318 MHz, exactamente la misma que el oscilador de cristal.

Con el fin de obtener una velocidad mas lenta, los procesadores originales introducian un
divisor entre la frecuencia de referencia y el comparador de fase. Un divisor de 3, resultaria una
frecuencia de reloj de 4,77 MHz, la frecuencia de la XT de IBM.

El truco para acelerar el reloj se encuentra en la colocacion del divisor después de la VCO y
alimentando el comparador con el resultado, tal cual se puede observar en la siguiente figura.

Crystal Oscillator

{14.318MHz)
Reference Frequency n

Adoctiffen Freguency In

Phase Comparator

* Virrage Ot

Voltage Controlled Oscillator
(WCO)

A

Froguency Quf

Figura 2: Insertando un divisor después del VCO
se incrementa el voltaje de salida del comparador
de fase

Digamos que el divisor es de un valor de 2. El VCO alimenta el divisor con 14,318 MHz y
este retorna un valor de 7,159 MHz (ya que ha dividido la frecuencia de reloj en 2). El divisor
alimenta de nuevo el comparador de fase con este nuevo valor, el cual piensa que se estd
devolviendo la mitad de la frecuencia necesaria, con lo cual incrementa el voltaje para que la salida
coincida. En el VCO se genera una frecuencia mayor, en nuestro caso 2 * 14,318 = 28,636 MHz que
se convierte en la frecuencia de salida para el sistema. Este valor se alimenta de nuevo en el bucle
divisor, es dividido de nuevo, pero esta vez la frecuencia es igual a la de referencia original con lo
que el comparador asume que el ultimo voltaje fue correcto y continta con su valor, manteniéndose
asi una frecuencia de reloj superior.
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Cronologia de los elementos del Overclocking

Inicios de esta practica

Alld por los afos 1983 y 1984 Intel suministraba procesadores a IBM que vendia
ordenadores completos en lugar de por componentes. IBM era el dictador del mercado con sus
maquinas XT (eXtended Technology) y AT (Advanced Technology). E1 XT utilizaba un procesador
de 8 bits de datos, el Intel 8088 mientras que los AT usaban uno de 16 bits, el Intel 80286.

Durante esta época la practica del overclocking se realizaba cambiando el cristal de reloj por
el de los modelos mas rapidos, y mas tarde ademas evitando las protecciones que las sucesivas
revisiones del chip BIOS incorporaba para evitar esta practica.

Afortunadamente en esta etapa el bus ISA se desvinculd del bus frontal (FSB) y asi las
placas por lo general no sufrian con el overclock, aunque todo lo demas era susceptible del aumento
de frecuencias. Esto implicaba que excepto el bus ISA todo corria mucho mas rapido y resultaba
inevitablemente en hardware que no podia aguantar el ritmo y en que el software resultase erroneo,
ya que muchos programas estaban vinculados a la velocidad del sistema en vez de a sus propios
temporizadores. Asi, las aplicaciones y especialmente los juegos corrian mucho mas rapido de lo
previsto, haciendo imposible jugar u obteniendo errores de division por cero. En definitiva las
aplicaciones se volvieron inestables o simplemente no funcionaron.

Aparicion del boton turbo

La inestabilidad en las aplicaciones al realizar overclock dio lugar a la apariciéon del botoén
turbo, un botdn que aparecid en las carcasas de los PC desde la época de los 286 hasta la de los 486.
Si bien la mayoria veia esto como algo que hacia que su sistema fuese mas rapido, su verdadero
objetivo era frenar el PC para que pudiera ser compatible con los programas mas antiguos, ya fuese
rebajando la velocidad de reloj del procesador o desactivando la cache. La extensa mayoria de los
consumidores no uséd el boton turbo a causa de las incompatibilidades con los programas. Sin
embargo era definitivamente una forma de underclocking.

Aparicion del multiplicador

Uno de los elementos mas importantes para la practica del overclock hizo su aparicion
gracias al 486DX2, este era el concepto del multiplicador. Hasta entonces, el procesador
simplemente funcionaba a la velocidad que lo hacia el bus frontal (FSB). Con la introduccion del
multiplicador 2x, el procesador podia realizar 2 ciclos de reloj por cada ciclo del FSB, doblando asi
la frecuencia y mejorando el rendimiento.

Remarcado de procesadores

Fue en este punto cuando Intel inici6 la practica de usar como gama baja procesadores de
gama alta que no habian pasado las estrictas pruebas internas. Esta practica de remarcado de CPU
de alto nivel a procesadores de gama baja enloquecio a los overclockers ya que aunque muchos de
los procesadores remarcados no fueran capaces de mucho mas, otros podian rendir como
procesadores mucho mas caros. Era tan sencillo que en muchas tiendas estafaban a los clientes
vendiendo equipos mas lentos ajustados como gama alta.
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Hay que hacer mencion especial al procesador 5x86 de AMD que era exactamente igual al
486 de Intel pero con el multiplicador establecido a 4x. Intel no tardaria mucho en perfeccionar la
arquitectura Pentium y establecer el salto mas grande de rendimiento hasta la fecha.

Aparicion de la arquitectura Pentium y del bloqueo del multiplicador
La arquitectura Pentium llegd en 1993, inicialmente ofreciendo velocidades asombrosas de

hasta 90 MHz. Estos procesadores permitian facilmente el overclock, simplemente habia que ajustar
los jumpers de una posicion a otra para asi elegir la velocidad externa de reloj y el multiplicador.

J14, J15, J16: CPU External Clock Speed Jumpers

O U _
=

Socket 7

o)

r

[

[

[
[
ey
FTG

External External
Clock Speed |/14: 915, J16| ¢ 50y Speed [114: J15. J16
J16 I [ J16 [ (]
S0M J15 | O _ J15 [0 |
QOMHz ) | OMFE | s
! 1
J16 (0] I J16 [ |
cc NEIC ol - J15 IO
PMHEz | )| M2 | s Omm
! 1
J16 I O J16 (I ()
_ JIS(IE O _ JI5 T
SOMEZz | Gy O] | 53-ME2 | iy e
! 1

Figura 3: Pagina referente a la configuracion de los jumpers
de salida externa de reloj en la placa base BT533

En la figura nimero 3 podemos ver una pagina de un manual de una placa base Socket 7 de
la época. En ella aparece la situacion de los jumpers que controlan la velocidad externa de reloj de
la CPU y su configuracion. En la siguiente pagina aparecen los jumpers correspondientes al
multiplicador. La frecuencia de reloj de la CPU resultara de la velocidad externa multiplicada por el
multiplicador seleccionado.
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2.2 CPU Type Configuration

This section shows you how to configure your CPU, but be aware that
you need to know your CPU voltage before configuration.

J21: CPU Clock Multiplier Jumper

O U _
=

—r

OO0 -+ T _ﬂ”"
Sockel T
Clock Clock
Multiplier | 21 | multiplier | Y21

4 [ 4 &
ysx  |[ONE|| 22X (WO
= COmm|| (default) ||CHEE
i 3 1 3
4 1] 4 B
ix O 15X
[ Im] 35X |(mEO
i 3 1 3

Figura 4: Pagina referente a los jumpers del multiplicador del procesador

Intel bloque6 fuertemente los multiplicadores para detener la extendida préactica de los
comerciantes de vender procesadores ajustados a un precio superior, aunque también para proteger
su mercado de procesadores de gama alta. Es asi que menos los primeros Pentium II Klamatch, el
resto tendrian el multiplicador bloqueado. Esta politica no cambiaria hasta que Intel lanzase su
Pentium 4 Extreme Edition. Sin embargo, los comerciantes se las ingeniaron para conseguir evitar el
bloqueo y seguir ajustando procesadores.

Implementacion de los jumpers en la BIOS del sistema
Otro aspecto importante a destacar, aparecidé con la famosa placa base ABIT Bh6, que

eliminé los jumpers CPU/FSB de la placa y los reemplazd por valores en la BIOS. La industria

rapidamente se dio cuenta y se empezaron a incorporar caracteristicas de control de este tipo en la
BIOS.
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Otra caracteristica interesante de la Bh6 es que ignoraba completamente el sistema de Intel
de auto seleccion del FSB del sistema, permitiendo felizmente a los usuarios establecer un FSB de
100 MHz en chips certificados a 66 MHz (asumiendo que los chips pudieran arrancar a esta
velocidad).

Primera aplicacion software para overclock desde el sistema operativo

En 1998 apareci6 un programa llamado SoftFSB, que permitia controlar el FSB
directamente desde el sistema operativo Windows. Esto era especialmente util para aquellos que no
disponian de opciones en su BIOS para ajustar el FSB. Sin embargo, el uso de este programa tenia
un precio y es que no tenia capacidad para establecer una relacion entre la velocidad de FSB y los
buses AGP y PCI. Estos buses al estar ligados al FSB, aumentaban de la misma forma, dando lugar
a fallos potenciales.

Arquitectura actual

Con el lanzamiento de AMD de los procesadores Athlon 64, AMD introdujo grandes
avances, el primero de ellos introducir los procesadores de 64 bits en el mercado doméstico sin
olvidar la compatibilidad con 32 bit, se cambio6 el controlador de memoria del puente norte y se
incorpor6 en la CPU, reduciendo asi las latencias de la memoria, también se introdujo el bus
HyperTransport (HTT), un bus avanzado de alta velocidad disefiado para reducir el numero de
buses dentro de un sistema, se hizo sobre la base de querer eliminar el bus frontal (FSB), pero esto
no sucedi6 hasta la revision 3.0, momento en el que varios fabricantes de chipsets apostaron por ¢l
con grandes resultados.

El bus HTT originalmente corria a 200 MHz, con un multiplicador especifico de llamado
(LDT). Como se trataba de un sistema DDR, esto resultaba el doble de velocidad efectiva. Para
hacer overclock se intentaba mantener la frecuencia del bus HyperTransport sin alterar ajustando el
multiplicador LDT. La velocidad del procesador se obtenia multiplicando el valor del HTT por el
multiplicador de la CPU.

Ejemplo: frecuencia de CPU de 2000 MHz = 200 MHz (HTT) x10 (Multiplicador
CPU)
bus HTT a 1Ghz = 200 MHz (HTT) x5 (Multiplicador LDT)

Las placas base nForce3 de Nvidia permitieron eliminar la dependencia de los buses PCI y
AGP del bus principal haciendo que funcionasen a su velocidad nativa de 33 y 66 MHz
respectivamente. De esta forma el sistema ya no resultaria inestable ni se veria limitado en caso de
aumentar el bus principal.
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Herramientas disponibles

Comentaremos las herramientas actuales mas populares entre los overclockers para
monitorizar, ajustar y evaluar nuestro sistema experimental.

Monitores del sistema

Un monitor del sistema es un elemento hardware o software que se usa para supervisar los
recursos y el rendimiento de un ordenador personal.

CPU-Z

Este programa tiene la funcion de hacer un seguimiento de los recursos y el rendimiento de
determinados componentes de nuestro ordenador personal. Entre ellos se encuentran:

— Unidad central de procesamiento (CPU)
— Memoria RAM

— Placa base

— Tarjeta grafica

Con este programa se pueden identificar los distintos componentes hardware de nuestro
sistema. Presenta una informacion mucho mas profunda que las herramientas que proporciona el
sistema operativo Windows. Tiene capacidad para documentar aspectos principales para la practica
del overclock, como el voltaje de la CPU, la velocidad del bus frontal y del bus HT Link, el
multiplicador de CPU usado, la frecuencia de la CPU resultante, asi como la latencia de la memoria
RAM.

CRU ]Caches ] Mainboard ] Memary ] SPD ] Graphics ] About ]

Processor
Mame AND Athlen 7750 Black Edition
Code Name Kuma BrandID | & a
Package Socket ANMZ+ (340) AM D
Technology | 85 nm Core Volttage 1.040 W
Specification AMD Athlon(tm) 7750 Dual-Core Processor
Famiy F Model 2 Stepping 3
Ext. Family 10 Ext. Model 2 Revision | DR-B3
Instructions | MMX(+), 3DNow!(+), SSE (1, 2, 3, 44), x86-54 ANMD-V
Clocks (Core #0) Cache
Core Speed 1350.0 MHz L1 Data 2 x 64 KBytes 2-way
Multiplier x6.75 L1 Inst. 2 x 64 KBytes 2-way
Bus Speed 200.0 MHz Level2 | 2x512 KBytes | 16-way
HT Link 1000.0 MHz Level 3 2 MBytes 32-way

Selection |Processor#1 Cores | 2 Threads | 2
Wersion 1.54 Validate | OK, |

Figura 5: Aspecto de la aplicacion CPU-Z
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Utilizaremos este programa para identificar nuestro procesador y estudiar el voltaje que esta
utilizando, la frecuencias del bus principal y del bus HT Link y la velocidad de reloj a la que esta
trabajando el procesador, para asi determinar nuestros objetivos a la hora de realizar overclock.

También es conveniente estudiar la frecuencia a la que esta trabajando la memoria RAM y
sus latencias. Las latencias mas bajas consiguen un mejor rendimiento en el acceso a la memoria
RAM. En el caso de que aumentemos la frecuencia de reloj a la que trabaja la memoria, es posible
que tengamos que aumentar el nimero de ciclos para que el sistema resulte estable.

Una vez establecidas las modificaciones, este programa nos serd de utilidad a la hora de
comprobar que los cambios realizados se han aplicado correctamente.

SpeedFan

Este programa se utilizar para supervisar las temperaturas de los elementos del sistema, asi
como la velocidad de los ventiladores, entre otra informacion también relevante. Al realizar la
practica del overclock hay que preocuparse de la temperatura, ya que forzaremos nuestros
componentes ¢ incluso aumentaremos su voltaje y esto repercutird en una mayor disipacion de
calor. La mayoria de fabricantes de placas base tienen aplicaciones especificas para esta funcion,
aunque este programa es universal y muy sencillo de utilizar.

&3 SpeedFan 4.40

Readings | Clack | Info | Exatics | SMAR.T.| Chars |
Found b astor ELO30MO on AdvSMART - kirirmize
Found Maxtar B 200E0 on AdvSMART
End of detection
i 0 Atomatic Fan

CPU Uszage [& I | 95% speed
Fanl: 4441 AP W Templ: 439C

W Temp: 41C

W HDO: 430

' HD1:  4EC

4 Core: 280

Cpeeddl: (100 |z X Speedld: [0 Z 4
Speeddz: (100 |Z % Speedds; (0 2 b4
Speed03:; (100 |E 4

Vioorel: 1,044 124 -8.82
Yoore2 1,00 B 315
+3.3 3.0V +0 4 .97
+E: B89 What; 309
+12 12,38

Coded by Alfredo Milani Comparett - 2000-2009 - alfredof@almico.com

Figura 6: Aspecto de la aplicacion SpeedFan
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Herramientas Overclock

Las siguientes herramientas son las que nos facilitaran el proceso de ajustar nuestro sistema.
Deberemos decantarnos por una u otra dependiendo si queremos que nuestro ajuste sea manual o
automatico, aunque también es posible hacer una combinacion de las dos.

BIOS

La BIOS es el sistema basico de entrada y salida de un computador. Es un software que
actualmente suele incluir varias opciones de configuracion que permiten realizar overclock.

Este software es el mas rapido, util y accesible, aunque dependiendo de nuestro modelo de
placa base, dispondremos de mds o de menos parametros de configuracién para realizar esta
practica. Deberemos de centrarnos en aquellos pardmetros que nos permitan configurar el bus
frontal del procesador y su multiplicador, ajustar el valor del voltaje asi como los que nos permitan
establecer los tiempos de acceso a la memoria y la velocidad de los distintos buses.

Current DRAN Clock BOOMHz

High Performance Mode [Manuall

fdjust CPU FSB Frequency [266]

Ad just CPU Ratio [Autol

Ad justed CPU Clock Z2600NHz (200x13)
CPU Uoltage [Autol

fAd just CPU Uoltage [Default]

HT Link Speed [Standard]
Cool'n’Quiet [Disabled]

Ad just DDR Memory Frequency [Autol
Memory Uoltage [1.95]
» Advance DRAN Configuration [Press Enterl

fid just PCIE x16 Frequency
Adjust PCIE x1 Frequency
North Bridge Uoltage
HyperTransport Uoltage

Figura 7: Aspecto del apartado de overclock en BIOS
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Nvidia nTune

Este programa nos permite realizar un ajuste del sistema muy completo de forma totalmente
automatizada, ademas también podremos comprobar su estabilidad. Entre los elementos que el

programa es capaz de ajustar encontramos:

— CPU: Ajusta su frecuencia de reloj inicamente a través del bus principal

— Memoria RAM: Frecuencia de reloj asi como sus latencias
— Voltajes

— Velocidad de los buses

— Tarjeta grafica: Tanto la GPU como su memoria

— Velocidad de los ventiladores

Una vez lanzado el mddulo de ajuste del sistema, el programa va ajustando uno a uno los
componentes del sistema mientras que comprueba su estabilidad. Poco a poco va acotando el
maximo estable del sistema hasta que alcanza el ajuste de maximo rendimiento estable. Es entonces
cuando crea un perfil, que una vez ejecutado, cambia los valores por defecto por los obtenidos por
el programa. El usuario puede crear varios perfiles (maximo rendimiento, maximo ahorro de

energia, etc.) y elegir las condiciones en que se ejecutaran cada uno de ellos.

Create Profies | Edit Profiles
. \ .. ; : 5 .."‘ .
; l_] -
CPU Motherboard  Memory GPU PowerSupply  Chassis WaterCooler
Clock speeds Voltages
CRU H i -
239 Mz 700 MHz il L. 200v
FsB dodk: —— | 333 Mz CPU GTL Vref boast:
Related parameters
Leakng CPU frequency: 2,997 MHz
0% 100%
CPUI multiplier: 9.0x
CPU: o
Device rules
Component Rule
P i |
New Rude,.. | [ Dhlete

Figura 8: Aspecto de la aplicacion Nvidia nTune
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Programas de Evaluacion del rendimiento

Los programas de evaluacion del rendimiento, también llamados benchmarks, se utilizan
para medir el rendimiento de un sistema o un componente del mismo. Estos programas nos seran de
gran ayuda una vez hayamos realizado el ajuste de nuestro sistema para comparar las variaciones de
rendimiento.

Super PI

Super PI es un programa que calcula un nimero especifico de digitos de PI después del
punto decimal, para ello utiliza el algoritmo de Gauss-Legendre.

Este programa es utilizado por muchos overclockers para probar el rendimiento y estabilidad
de sus equipos. En la comunidad overclocking, este programa proporciona un punto de referencia
para demostrar las capacidades de ajuste de un sistema y probar su estabilidad. Aunque no es el
programa mas rapido para el calculo de PI, sigue siendo muy popular entre las comunidades de
hardware y overclock.

Utilizaremos esta aplicacion para evaluar el rendimiento y la estabilidad de nuestro sistema
una vez hayamos realizado ajustes sobre €l.

[ 1

sl Superpl.-nmﬂ.ﬁxﬂ = | E |

Calculate(C) About...(A) Help{H) |
1M Calculation Start. 19 iterations. -

Real memarsy =2146480128

Available real memory =1844633600

Allocated memory = B53586k48

Oh 00m 00.109s The initial wvalue finished
Oh 0O0m 00.453s Loop 1 finished
Oh 0OO0m 00.859s Loop 2 finished
Oh 0O0m 01.250s Loop 3 finished
Oh 00m 01.641s Loop 4 finished
Oh 0O0m 02.031s Loop 5 finished
Oh O0m 0Z.438s Loop b finished
Oh 00m 02.828s Loop 7 finished
Oh O00m 03.234s Loop 8 finished
Oh 00m 03.625s Loop 9 finished
Oh 00m 04.016s Loop 10 finisherd
Oh 00m 04.406s Loop 11 finished
Oh 00m 04.813s Loop 12 finished
Oh 00m 05.203s Loop 13 finished ﬁﬁ?J e
Oh 00m 05.594s Loop 14 finished
Dh 0O0m 05.984s LDDp 15 finished Pl calculation is done!
Oh 00m 06.375s Loop 16 finished

Oh 00m 06.750s Loop 17 finisherd

Oh 00m 07.125s Loop 18 finished
Oh 00m 07.469s Loop 19 finished
Oh 00m 07.79%s PI walue output -> pi_data.txt

Checksum: D42D547H
The checksum can be validated at
http:rswmmr . ztremesystems . org.s”

4 I J
Figura 9: Aspecto de la aplicacion Super PI
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3DMark 2006

Este es un benchmark desarrollado por Futuremark Corporation, esta disefiado para probar el
rendimiento del ordenador y en especial de la tarjeta grafica bajo la API DirectX 9. También
permite medir la capacidad de carga de trabajo de la CPU.

El rendimiento se cuantifica mediante un indice global, este se obtiene mediante pruebas de
renderizado en 3 dimensiones. La utilidad permite comparar el rendimiento de nuestra maquina con
las puntuaciones proporcionadas por otros usuarios, haciendo mas sencillo elegir los cambios mas
efectivos o encontrar otras formas de optimizar nuestro sistema.

Los jugadores y entusiastas del overclocking afirman que es una utilidad esencial que ayuda
a sacar el mayor rendimiento de nuestro PC.

"
SBDMARK™S
Tests Settings
SM2.0 Graphics Tesks: Zof 2 Resolution:
CPU Tast! 2of2 Anti-Aliasing:
Filtering:
HOR[SM3.0 Graphics Tests: 2 of 2
HLSL ¥5 Targetk:
Feature Tests: Oof 7 HLSL PS Target:
Batch Size Tests: 0af 6 Repeat Tests:

Select...

System Results

1280 x 1024 GFs! MYIDLA GeForce 5600 GT 30Mark Score: M
Mone
Optiral CPL:  AMD Athlon(tm) 64 %2 Dusl Al e A
50 Core Processor 4600+ @

— 2394MHz HDRSM3S.0 Score: iA
3.0 MEM: 1024 ME
OFF Q5! Microsoft Windows P CPU Score! Ty

Change... | Details... l Options... |

Figura 10: Aspecto de la aplicacion 3DMARK

3DMark Score @

Score IDMARK S

Congratulations, You have succesfully run 3DMark0s!

12151 3DMarks

5M2.0 Score: 5434
HDR,/SM3.0 Score: f501

CPU Scare: 2370

[ Submit Your Results...

Submit to view and compare your benchmark result
details online using the Online ResultBrowser.

Details... To Excel Save as...

Close

Figura 11: Ejemplo de puntuacion
obtenida con este programa
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Los resultados obtenidos por esta utilidad se muestran
mediante un indice global cuya unidad es el 3DMark.

A su vez se proporcionan distintas puntuaciones
correspondientes al rendimiento de:

— Shaders 2,0
— HDR y Shaders 3,0
— CPU
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PerformanceTest

Este es un programa de PassMark Software que permite evaluar el rendimiento y la
velocidad de un ordenador personal de forma facil y rapida. La evaluacion se realiza de forma
objetiva y permite comparar los resultados con otros computadores. El programa prueba cada uno
de los componentes del computador y calcula un indice de puntuacion global. También se aportan
datos individuales de cada uno de los tests que se pueden comparar con otras configuraciones de
otros usuarios a través de Internet. Los tests que realiza este programa son los siguientes:

— CPU: Operaciones matematicas, compresion, encriptacion, SSE, 3DNow!, etc.
— Gréficos 2D: Dibujo de lineas, mapas de bits, fuentes, texto e interfaz grafica de

Windows.

— @Graficos 3D: Graficos y animaciones simples y complejas basadas en Direct3D.
— Disco rigido: Lectura, escritura y busqueda de archivos.

— Memoria: Velocidad y eficiencia del alojamiento y acceso de datos.

— CD/DVD: Velocidad del lector.

Utilizaremos esta aplicacion para observar de una forma mas clara, las variaciones de

rendimiento obtenidas para cada uno de los componentes ajustados y la incidencia de los ajustes en

las diferentes pruebas de evaluacion.

.EI|'L‘ Edit View Tests Advanced Baseline Help
Man | system [ Summary | CPu Mark | 20 Graphics Mark [ 30 Graptcs Mark [ Memory Mark | Disk Mark [ O Mark

(3 Run Benchmark
.(5:1;_. Compare Results
E Save Result

Q Dovemboad Baseline

Q Submit Results

[ﬂ Preferences
HARDDISK

. - G MEMORY

D DRIVE

CFU Information

Type: Intel Core2 Duo ESS00 @ 3. 16CH=

Measured Speed: 18949 MHz

Humber of CPU's: 1 Cores per CPU: 2
SHOW ALL Bus Speed: 333Mhz  Mukipber: 5X

Ready

[ r..} PerformanceTest 7.0 I.'=' e =

Figura 12: Interfaz del programa PerformanceTest
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Sistema experimental

El ordenador personal que utilizaremos para realizar nuestras pruebas de overclock, tiene las
siguientes caracteristicas:

— Sistema operativo Windows 7 64 bits Home Premium Service Pack 1 v178

— Procesador AMD Athlon x2 7750 Black Edition

Voltaje 1,25V

Bus principal 200 MHz

Multiplicador 13,5 — Frecuencia de reloj base de la CPU 2700 MHz
Multiplicador HT Link 5 — Frecuencia de reloj del bus HT Link 1000 MHz

— Sistema de refrigeracion stock

— Placa base ASUS M2N68-CM

Frecuencia de reloj del bus PCI-Express 100 MHz

— Memoria RAM Kignston PC2-6400 DDR2

Frecuencia de reloj real 400 MHz
Frecuencia de reloj efectiva 800 MHz
Latencias:

— CAS6

— RAStoCAS6

— RAS Precharge 6

— tRAS 18

— tRC24

— Tarjeta grafica AMD-ATI 4870 PCI-Express

Frecuencia de reloj de la GPU 750 MHz

Memoria 1GB GDDRS5

Frecuencia de reloj real de la memoria 900 MHz
Frecuencia de reloj efectiva de la memoria 3600 MHz

— Fuente de alimentacion Tooq

Potencia de 500W

Gabriel Villalba Pintado
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Ajustes

Dado que disponemos de una utilidad software de ajuste automatico y también la posibilidad
de realizar el ajuste manualmente, hemos establecido 3 perfiles distintos.

— Normal
— Automatico
— Manual

El perfil normal recogerd los pardmetros configurados de la forma que lo ha hecho el
fabricante segliin sus propios criterios, nos servird como base para comparar las variaciones de
rendimiento que obtendremos con los otros dos perfiles.

El perfil automatico recoge los ajustes realizados por la utilidad Nvidia nTune. Este perfil lo
construye en su totalidad la aplicacion de forma automatica. El criterio que usa la aplicacion para
construir este perfil es simplemente que sea estable, va aumentando de forma secuencial cada uno
de los valores ajustables de los distintos componentes mientras ejecuta una aplicacion de
renderizado en 3 dimensiones, en el momento que la aplicacion se bloquea o el ordenador se
reinicia reduce el ultimo valor a su ultimo estado estable.

El perfil manual recogerd los ajustes realizados manualmente. Los ajustes se realizaran en su
mayor parte en la BIOS del sistema. Para construirlo nos ayudaremos de algunos de los ajustes
obtenidos por la aplicacion Nvidia nTune, estos ajustes se analizardn y se determinaran las
variaciones que nosotros consideremos. El criterio que seguiremos en la creacion de este perfil sera
superar el rendimiento que obtengamos tanto en el perfil normal como en el automatico y
prestaremos especial atencion a que este perfil cumpla los siguientes requisitos.

— No comprometa la integridad de los componentes.

— No eleve el voltaje de los componentes por encima de su rango de funcionamiento.

— No eleve la temperatura de los componentes por encima de los valores recomendables
para cada uno de ellos.

— No eleve el consumo por encima de la potencia que suministra nuestra fuente de
alimentacion.

— Los ajustes se realizaran de forma proporcionada en todos los componentes del sistema
experimental. Esto implica que ningiin componente destacara a costa del rendimiento de
otro, no aumentaremos la frecuencia del procesador a costa de reducir drasticamente la
velocidad de las memorias o su latencia y viceversa.

— El perfil estara orientado a un ordenador no preparado exclusivamente para realizar esta
practica, sin elementos especificos para un uso avanzado del overclocking, de forma que
permita representar de manera orientativa un perfil construido en un ordenador
doméstico con un ajuste de sus componentes de forma no agresiva.
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Perfil automatico

Antes de crear este perfil es importante que nos cercioremos de que los valores de todos los
componentes del sistema no han sido modificados y que se encuentran en los valores establecidos
por el fabricante.

Para crear este perfil:

1)

2)

3)

4)

Procedemos a arrancar nuestro computador y esperamos a que se inicie el sistema
operativo. Intentaremos que no existan procesos en segundo plano tales como otros
programas instalados o servicios del sistema operativo que estén en ejecucion.
Esperamos a que el sistema aparente estar en reposo y procedemos a iniciar el
programa Nvidia nTune.

Una vez lanzada la aplicacion, nos dirigiremos a los desplegables que aparecen a la
izquierda de la aplicaciéon y seleccionaremos “Rendimiento”. De las distintas
opciones que nos da el desplegable seleccionaremos ‘“Ajustar sistema” y
ejecutaremos el ajuste automadtico. La aplicacion lanzard una ventana en la que se
mostraran imagenes renderizadas en 3 dimensiones y otra ventana en la que se
mostrard el estado actual del ajuste. Dejaremos que el programa vaya ajustando los
componentes mientras evalua la estabilidad, pendientes eso si de si el ordenador se
reinicia o si la aplicacion se bloquea, en cuyo caso repetiremos el punto 1 y 2 so6lo
que esta vez el ajuste continuara desde el ultimo punto estable en el que se
encontraba.

Cuando el ajuste se haya completado, el programa nos indicaré los ajustes realizados
y podremos guardarlos como un perfil que se ejecutard segin nuestro criterio.
Estableceremos que se ejecute al iniciar el sistema operativo.

Comprobaremos con el programa CPU-Z que los cambios realizados se han hecho
efectivos.
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Perfil manual

Al igual que para crear el perfil automatico, es importante que los valores de nuestros
componentes no hayan sido modificados y que se encuentren en los valores establecidos por el
fabricante. Prestaremos especial atencion a que no hay ningun perfil de Nvidia nTune activo cuando
se inicie el sistema operativo.

Para crear este perfil:

1) Procederemos a arrancar nuestro computador y accederemos a la BIOS del sistema
apretando la tecla correspondiente.

2) Una vez dentro de la BIOS del sistema buscaremos el apartado que dedica nuestra
placa base al overclock. En el caso de nuestro sistema experimental, dicho apartado
se denomina Jumpfree configuration.

3) Una vez dentro procederemos a identificar cada uno de los elementos que nos
permite ajustar y nos centraremos en los siguientes:

1. Processor Frequency Multiplier
2. Processor Voltage

3. Memory Clock Mode

4. DRAM Timming Mode

5. PCle Overclocking

Es conveniente modificar los valores uno a uno, guardar los cambios e iniciar otra
vez el proceso para cerciorarnos, en el caso de que nuestro sistema no fuese capaz de
arrancar con las nuevas modificaciones, de cual es el ajuste problematico. En el caso
de que el ordenador no pueda arrancar con los ajustes establecidos arrancara
automaticamente con los valores por defecto.

4) Para este perfil hemos establecido las siguientes modificaciones:

1. Processor Frequency Multiplier.- Nos permite establecer diversas opciones,
AUTO para el valor por defecto del fabricante y un rango manual que va desde el
4x hasta 30x. El valor que seleccionemos multiplicara el bus frontal y resultara
en la frecuencia de reloj del procesador. Estableceremos el multiplicador en el
valor 15x para obtener una velocidad de reloj de 3000 MHz. Esto supondra un
aumento considerable de nuestra velocidad de reloj sin forzar el componente
obteniendo un incremento de rendimiento significativo.

2. Processor Voltage.- Dado que hemos aumentado la velocidad de reloj hasta 3000
MHz sera conveniente que aumentemos un poco el voltaje de nuestro procesador
para que pueda funcionar a dicha velocidad de una forma estable. El rango
normal de este procesador es 1,2 V — 1,4 V. La BIOS nos permite 4 opciones en
este apartado, AUTO para el voltaje por defecto, +0,05 V, +0,1 V, +0,15 V. Dado
que el funcionamiento normal del procesador es a 1,25 V aumentaremos el
voltaje hasta 1,35 V para no aumentarlo en exceso ni quedarnos cortos.
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3. Memory Clock Mode.- La BIOS nos permite seleccionar entre 266 MHz, 333
MHz 400 MHz y 533 MHz. Estableceremos este valor a 400 MHz (al ser un
sistema DDR la frecuencia efectiva sera de 800 MHz) que es la frecuencia
normal de la memoria de nuestro sistema experimental, para asi intentar reducir
sus latencias disminuyendo el nimero de ciclos de reloj, lo que nos repercutird en
unos mejores tiempos de acceso a memoria.

4. DRAM Timing Mode.- Segin la aplicacion CPU-Z, la memoria de nuestro
sistema tiene unas latencias de funcionamiento para 333 MHz que se obtienen de
los siguientes valores:

1. CAS:5

2. RASto CAS:5
3. RAS Precharge: 5
4. tRAS: 15

5. tRC: 20

Es muy probable que nuestra memoria sea capaz de trabajar con estos valores a
pesar de que la frecuencia sea 400 MHz en vez de 333 MHz.

5. PCle Overclocking: Este valor es recomendable obtenerlo a través de la
herramienta Nvidia nTune. El programa ha determinado que el valor maximo
estable es 2875 MHz, asi que estableceremos ese valor.

5) Una vez modificados los valores guardaremos los cambios y saldremos de la BIOS.

6) El ordenador se reiniciara con la nueva configuracion que quedard almacenada para
cada vez que iniciemos el computador.

7) Iniciaremos el sistema operativo y comprobaremos con el programa CPU-Z que los
cambios realizados se han hecho efectivos.

8) Una vez hayamos comprobado que los parametros establecidos en la BIOS se han
hecho efectivos, procederemos a modificar los valores de la tarjeta grafica a través
de sus drivers.

9) Iniciamos el programa Catalyst Control Center y nos dirigimos al apartado ATI
Overdrive. Iremos aumentando los valores de 5 en 5 MHz y pulsaremos el boton de
prueba para comprobar la estabilidad. En el sistema de prueba hemos hallado los
siguientes valores estables: 780 MHz para la GPU y 1090 MHz para la memoria.
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Tablas de ajustes

Ajuste de la CPU Normal Automatico Manual
Voltaje 1,25V 1,25V 1,35V
Bus Principal (FSB) 200 MHz 212 MHz 200 MHz
Multiplicador 13,5 13,5 15
Velocidad de reloj 2700 MHz 2862 MHz 3000 MHz
Multiplicador HT- 5 5 5
Link
Velocidad HT-Link 1000 MHz 1060 MHz 1000 MHz

2400 2600 2800 3000 3200

Automatico u Velocid?d
de Reloj

2400 2600 2800 3000 3200

El ajuste automatico realizado con el programa
nTune no ha modificado el multiplicador ni el
voltaje de la CPU, pero si ha ajustado el bus
principal consiguiendo un aumento de la frecuencia
de reloj del 6%.

Sin embargo, con nuestro ajuste manual, hemos
variado el voltaje para poder conseguir una
velocidad mucho maés alta ajustando el multiplicador
y no el bus frontal, llegando asi a conseguir un
aumento de la frecuencia de un 11%.

Ajuste de la memoria Normal Automatico Manual
Frecuencia de reloj efectiva 800 MHz 848 MHz 800 MHz
CAS 6 6 5
RAS to CAS 6 6 5
RAS Precharge 6 6 5
tRAS 18 18 15
tRC 24 24 20

El ajuste automatico no ha variado el numero de ciclos de la memoria a consecuencia de
haber aumentado su frecuencia, sin embargo nosotros con nuestro ajuste manual, al haber alcanzado
una velocidad de reloj mayor tnicamente ajustando el multiplicador de la CPU, conseguimos que la
memoria siga funcionando a su frecuencia normal permitiéndonos reducir mucho mas sus latencias.
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Ajustes de la Tarjeta Grafica Normal Automatico Manual
Frecuencia GPU 750 MHz 750 MHz 780 MHz
Frecuencia efectiva de la memoria 3600 3600 MHz 4360 MHz
MHz
790 4500
780 4300 ]
270 4100
760 3900
50 3700 Incremento Normal
3500 GPU 4,00%
740 _Nel=1] 3300 1 Memoria
730 Memoria 21,00%
3100
720 2900
710 2700
700 2500 —
Automatico Automatico
Normal Normal

Nuestro programa de ajuste automatico de Nvidia no ha sido capaz de ajustar los parametros
de nuestra tarjeta grafica cuyo fabricante es AMD-ATI, por lo que no hemos obtenido ninglin
aumento de prestaciones para este perfil.

Ajuste de los buses Normal Automatico Manual
PCI-Express 2500 MHz 2875 MHz 2875 MHz
Incremento Automatico y Manual
Autométi
utomatico _ B PG Expross PCI-Express 15,00%

2200 2400 2600 2800 3000

En ambos perfiles se ha modificado el bus PCle para alcanzar la misma frecuencia de reloj.
Por lo que ambos perfiles tienen un incremento del 15% con respecto al perfil base.
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Evaluacion y analisis

Una vez establecidas las modificaciones en nuestro sistema para cada uno de los nuevos
perfiles de overclock, procedemos a evaluar las variaciones de rendimiento con nuestros programas
de evaluacion del rendimiento.

Super PI

La evaluacion de los distintos perfiles la hemos realizado calculando 1M de decimales de PI
y el resultado se obtiene en segundos, un valor mas bajo determina un mejor rendimiento.

Normal Automatico Manual
1M 29.203s 27,503s 26,645s

29,5
29
28,5
28
27,5
27 ® Segundos Incremento 5,80% 8,75%
26,5
26
25,5
25
Normal Automatico Manual

Automatico Manual

Este programa de evaluacion del rendimiento inicamente hace uso del procesador, por lo
que el resto de las modificaciones que albergan ambos perfiles no afectan a los resultados obtenidos
por el programa. Sin embargo esta evaluacion es muy importante de cara a comprobar la estabilidad
de ambos perfiles.

Este programa de evaluacion de rendimiento ha sometido nuestros perfiles al calculo de 1M
de decimales de PI, el cual se ha obtenido sin errores. Una vez finalizada la evaluacion, podemos
estar seguros de la estabilidad de nuestro sistema a pesar de las modificaciones establecidas.

Aunque esta prueba de evaluacion se centre mas en probar la estabilidad del sistema, si
analizamos los resultados obtenidos, ambos perfiles obtienen un incremento similar en frecuencia y
en tiempo de ejecucion.

El perfil que obtiene una mejor puntuacion en esta evaluacion del rendimiento es nuestro

perfil manual. Las limitaciones del programa nTune de Nvidia para modificar el multiplicador de la
CPU se ponen de manifiesto ya que no consigui6 una mayor frecuencia de reloj.
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3DMark 2006

La evaluacion realizada con este programa devuelve un indice global de rendimiento de
nuestro computador, pero también tendremos en cuenta la puntuacion que devuelve el programa
para el manejo de Shaders y la puntuacion exclusiva de la CPU.

Normal Automatico Manual
Indice 3DMark 11074 11511 12151
Shaders 2,0 4996 5227 5434
HDR/Shaders 3,0 5988 6171 6501
Puntuacion CPU 2113 2204 2370

Variacion del indice 3DMark para cada uno de los perfiles:

Incremento Automatico Manual
auoneiico. [N B 300ark 3DMark 3,94% 9,72%

10500 11000 11500 12000 12500

Variaciones en los indices para Shaders 2,0 y HDR/Shaders 3,0 de cada uno de los perfiles:

venu F
Incremento Automatico Manual

F Shaders 2,0 4,62% 8,76%
Automatico M Shaders 2,0
5 HDR/Shader HDR/Shaders 3,00% 8,56%
s 3,0 3,0

Normal F

450050005500600065007000
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Variacion en la puntuacion de la CPU para cada uno de los perfiles:

Incremento Automatico Manual
avtorico [N B e, | Puntuacion 4,30% 12,16%
CPU CPU

2000 2100 2200 2300 2400

El indice 3DMark tiene en cuenta todas las pruebas de rendimiento del programa. En el
calculo de este indice global intervienen principalmente las modificaciones realizadas en la CPU,
tarjeta grafica, bus PCle y memoria, por este orden.

Nuestro perfil manual es el que consigue claramente una mejor puntuacion global
alcanzando casi un 10% de incremento en el rendimiento con respecto al perfil base. Este
incremento es debido principalmente a que el procesador, la GPU y la memoria de la tarjeta grafica
tienen una mayor velocidad de reloj y a que la memoria del sistema tiene una mejor latencia de
acceso.

El perfil automatico ha conseguido superar al perfil base en un escaso 4% unicamente por la
diferencia en la frecuencia de reloj del procesador y del bus PCle.

Las modificaciones establecidas en nuestro perfil manual son claramente mas completas
para mejorar el rendimiento en aplicaciones graficas que hacen un uso intensivo de la CPU, tarjeta
grafica y memoria del sistema.

En cuanto a los indices especificos, en la parte referente a procesamiento de Shaders,
nuestro perfil automatico también consigue un importante incremento de rendimiento, llegando a
doblar la puntuacion obtenida por nuestro perfil automatico.

En cuanto a la puntuacién de la CPU, el perfil automatico consigue un incremento de
rendimiento inferior al incremento de la frecuencia de reloj, al contrario de lo que sucede con el
perfil manual. Esto puede ser debido a que el perfil manual se beneficia de que la memoria tiene
mejores tiempos de acceso.
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PerformanceTest

Después de haber evaluado la estabilidad y el rendimiento global de las modificaciones de
nuestro sistema experimental con los programas de evaluacion Super PI y 3DMark 2006,
procederemos a evaluar por separado cada uno de los componentes, haciendo uso de la aplicacion
PerformanceTest de PassMark.

Mostraremos en una tabla la puntuacion obtenida para cada componente segin este
programa de evaluacion del rendimiento:

Normal Automatico Manual

CPU Mark 14504 1533,8 1597.,9.,5
2D Graphics Mark 312,6 331,3 3374
3D Graphics Mark 1792,4 1804,5 1883,8
Memory Mark 673,3 705,1 724.2
Disk Mark 499.,9 499,2 500,8
PassMark Rating 886.,9 926,3 951,8

A continuacion mostraremos en una tabla los diferentes incrementos de rendimiento de
nuestros perfiles modificados sobre el sistema base.

Automatico Manual

CPU Mark 5,75% 10,14%
2D Graphics Mark 5,98% 7,93%
3D Graphics Mark 0,67% 5,10%
Memory Mark 4,72% 7,55%
Disk Mark -0,14% 0,18%
PassMark Rating 4,44% 7,31%

Con este programa de evaluacion del rendimiento, podemos apreciar de la forma mas
detallada posible, la repercusion que han tenido nuestras modificaciones en cada uno de los
componentes.

Los ajustes realizados en ambos perfiles son muy diferentes y podemos apreciar cuales han
conseguido un mejor rendimiento.
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En el caso de la CPU recordemos que en el perfil automatico, la frecuencia de reloj habia
aumentado en un 6% y en el perfil manual un 11,11%. La puntuacion obtenida por la CPU aparenta
ser directamente proporcional al aumento de la frecuencia, aunque podemos observar que esta
proporcionalidad directa se va perdiendo cuanto mayor es la frecuencia del procesador.

En cuanto a las puntuaciones obtenidas por la memoria, podemos observar que pese a que en
el perfil automatico esta funcionaba a una mayor frecuencia de reloj (848 MHz frente a 800 Mhz en
velocidad efectiva), el perfil que obtiene una mejor puntuacion es el perfil manual, en el que se
mantuvo la frecuencia de reloj de la memoria y se disminuyeron las latencias de acceso en un 20%.

Sin embargo, los tiempos de acceso no siempre implican una mejora clara en las
transferencias de archivos, ya que depende del tamafio y la cantidad de los archivos que se
transfieren. Por lo que en este caso una mejora de las latencias en un 20% en el perfil manual ha
significado un incremento del rendimiento del 7,55% mientras que una mejora de la frecuencia del
6% y una mejora de las latencias del 6% en el perfil automatico ha conseguido un incremento del
rendimiento del 4,72%.

En la evaluacion de la tarjeta grafica, podemos apreciar que la diferencia de rendimiento 2D
no es tan abultada como la diferencia en rendimiento 3D, es en este ultimo caso donde podemos ver
con claridad el incremento de rendimiento que se consigue combinando una mayor frecuencia del
bus PCle con una mayor frecuencia en la GPU y la memoria grafica.

Para finalizar, el programa calcula un indice que no tendremos muy en cuenta, puesto que
depende de todos los componentes del sistema y no sélo de los que hemos ajustado.
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Temperatura

En este apartado evaluaremos las variaciones de temperatura que se han dado en los

distintos componentes para cada uno de los perfiles que hemos establecido.

Para ello haremos uso de la utilidad SpeedFan, que ya comentamos anteriormente. El
procedimiento a seguir es analizar las temperaturas en reposo y con una carga elevada para
determinar cudl es la incidencia en la temperatura de las modificaciones que hemos realizado en los

distintos componentes.

Para evaluar la temperatura con una carga elevada, lo que hemos hecho ha sido analizar la
temperatura de los distintos componentes mientras se ejecutaban los programas de evaluacion, el
valor que tendremos en cuenta sera el maximo alcanzado.

Valores registrados para la CPU:

CPU Normal Automatico Manual
Reposo 51°C 51°C 54°C
Carga elevada 61°C 61°C 67°C

70
65
60
55
50
45

40
Normal Automatico

Temperatura en °C

B Reposo
® Carga
Elevada

Manual

Valores registrados para la tarjeta grafica:

La temperatura

registrada para

el

perfil

automatico se ha mantenido en los mismos valores

que en el perfil base.

Sin embargo, en el perfil manual, la temperatura
ha tenido un significativo aumento del 11,11% en su

valor maximo.

Tarjeta grafica Normal Automatico Manual
Reposo 55°C 55°C 58°C
Carga elevada 73°C 73°C 77°C
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90

85 . , ,
50 En cuanto a la tarjeta grafica, una vez mas la
7 temperatura no ha aumentado en el perfil automatico
70 con respecto al perfil normal, a}go previsible ya que
65 M Reposo  en ambos perfiles se usan las mismas frecuencias.
60 W carga

Elevada .
55 Y Al aumentar las frecuencias en el perfil
50 automatico, la temperatura se ha elevado de 55°C a
45 58°C en reposo y de 73°C a 77°C con una carga
40 elevada.
Normal Automético Manual

Temperatura en °C

En consecuencia podemos afirmar que modificar los valores del voltaje para la CPU y de la
frecuencia para la tarjeta grafica repercute en un aumento de la temperatura.

En el caso de la CPU se encuentran en unos valores normales seguin especifica el fabricante,
ya que este modelo de procesador tiene un rango de temperaturas de 45 — 75°C. Debemos prestar
atencion a los valores que hemos obtenido para nuestro perfil manual que si se aproximan al
maximo recomendable por el fabricante.

El ventilador que viene por defecto con el procesador no estd pensado para el overclocking,
por lo que adquiriendo una refrigeracion de calidad podriamos conseguir rebajar estas temperaturas
e incluso conseguir un menor nivel de ruido.

En cuanto a los valores obtenidos por la tarjeta grafica, no resultan elevados ya que también
se encuentran en el rango normal de temperaturas para este tipo de tarjeta grafica. Solamente
deberiamos de habernos alarmado en el caso de haber superado con creces los 80°C. Hay que
destacar que esta tarjeta tiene un control automatico del ventilador y en ninguin caso ha estado
funcionando a su pleno rendimiento.

El resto de componentes de nuestro sistema experimental no ha sufrido cambios en la
temperatura, por lo que no vale la pena comentarlo en detalle.
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Conclusiones

Sobre la practica

El overclock actualmente es una practica muy difundida. Su popularidad ha provocado que
se simplifiquen y perfeccionen los elementos que nos permiten ajustar el sistema. Actualmente la
mayoria de placas base que existen en el mercado permiten ajustar los componentes de nuestro
ordenador. Para muchos usuarios los valores establecidos por el fabricante quedan en un segundo
plano y son tomados como simples recomendaciones.

A pesar de que cada vez es mas sencillo realizar overclocking a través de la BIOS del
sistema, sigue siendo complicado para algunos usuarios ya sea por su nivel de conocimientos o por
la limitacion de sus componentes. Es por esto que también van apareciendo aplicaciones software
cada vez mas depuradas que permiten ajustar los componentes desde el mismo sistema operativo.

La popularidad del overclocking también repercute en la especializacion de algunas gamas
de componentes para esta practica, por ejemplo de procesadores sin limitacion para modificar su
multiplicador, placas base, sistemas de refrigeracion, etc.

En la actualidad, esta practica se ha complementado con la aparicion de otra denominada
unlocking. El unlocking es la practica de desbloquear caracteristicas de un componente bloqueadas
por el fabricante. Esto viene a ser muy popular en el mundo de los procesadores, donde con unas
simples modificaciones se pueden desbloquear ntcleos del procesador, mayor cantidad de memoria
caché, etc.

Se ha conocido que Intel planea lanzar al mercado unas tarjetas que contienen un niimero de
serie que permite desbloquear estas caracteristicas en determinados modelos de procesador,
poniendo de manifiesto que estos bloqueos suelen hacerse por labores comerciales y no para
solucionar caracteristicas defectuosas del componente.

meE power 3t hitpeiretalupgrades o

Figura 13: Ejemplo de Upgrade Card de Intel para desbloquear procesadores

Gabriel Villalba Pintado 32



En definitiva esta practica cada vez es mas accesible para el usuario y estd mas
documentada, hoy en dia el usuario puede aceptar los valores establecidos por el fabricante o ajustar
sus componentes segun sus necesidades.

Sobre los resultados obtenidos

Con la aplicacion de esta practica sobre nuestro sistema experimental se han cumplido
nuestros objetivos de monitorizar, ajustar y evaluar el sistema. También hemos cumplido nuestro
proposito de conseguir un rendimiento superior al que el sistema estaba limitado por las
especificaciones del fabricante.

Las limitaciones que hemos encontrado para ajustar nuestro sistema se han debido a las
dependencias que tiene una aplicacion avanzada de esta practica, tales como hardware especifico
para esta practica y una refrigeracion de mayor calidad.

La evaluacion de nuestros distintos perfiles de overclock a través de los programas de
evaluacion que hemos seleccionado, han mostrado un incremento de rendimiento con respecto al
perfil base de nuestro sistema.

Hemos comprobado la facilidad de ajustar nuestro sistema y de conseguir variaciones de
rendimiento segiin nuestras propias necesidades. La complejidad a la hora de crear los perfiles ha
sido determinante a la hora de tratar de incrementar el rendimiento y conseguir los mejores
resultados.

Mientras que construir nuestro perfil automatico ha resultado relativamente sencillo, el
aumento de rendimiento experimentado no ha sido del todo significativo ya que el programa no
estaba preparado para trabajar con nuestra configuracion de hardware.

A pesar de que no ha habido un incremento significativo del rendimiento con el perfil
automatico, los ajustes no han incrementado la temperatura de los componentes, esto es debido a
que no se han modificado los voltajes, lo cual es un aspecto positivo a tener el cuenta. Sin embargo,
el ajuste realizado en este perfil es bastante desequilibrado, ya que no se han ajustado los
principales componentes del sistema.

La creacion del perfil manual ha sido bastante mas compleja, sin embargo esto nos ha
permitido ajustar el sistema de una forma mas equilibrada, para que haya una mejora en los
principales componentes del sistema.

Este perfil ha requerido aumentar el voltaje del procesador para que el ajuste resultase
estable. Esto ha repercutido en un aumento significativo de la temperatura de este componente. Sin
embargo, no se han alcanzado niveles excesivamente elevados para este modelo de procesador, pero
demuestra que para realizar un ajuste mas intensivo de un procesador se requiere de una
refrigeracion de calidad y que se preste especial atencion para evitar que el aumento de la
temperatura comprometa la estabilidad del sistema.

El incremento de rendimiento obtenido por el perfil manual con respecto al perfil base, es
bastante significativo dado que el ajuste que se realiza del sistema no es para nada agresivo.
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Cabe destacar que el incremento de rendimiento no resulta lineal conforme aumenta la
frecuencia, por lo que para superar claramente el rendimiento de los procesadores actuales, es
necesaria la creacion de nuevas arquitecturas mejores y mas depuradas.

También hemos comprobado que se consigue mas rendimiento en la memoria del sistema
con unos tiempos de acceso menores que con una frecuencia de funcionamiento mas alta. Aunque
en el caso de transferencias de archivos el rendimiento dependerd mas del tamafio y cantidad de
archivos que de los tiempos de acceso a memoria.

En conclusion podemos ser muy agresivos a la hora de construir nuestro perfil manual,
consiguiendo un incremento de rendimiento muy superior al obtenido, pero necesitariamos de
elementos extra preparados para tal efecto, como una refrigeracion concebida para el overclock, una
fuente de alimentacion mas potente y una placa base preparada para un ajuste mas exhaustivo.
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